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SARAIVA, Gabriel Leite. Repertério de manipulagao de objetos em macacos-
prego-pretos Sapajus nigritus cucullatus (Goldfuss, 1809) em dois fragmentos
florestais urbanos no municipio de Londrina, Parana, Brasil. 2025. 55 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2025.

RESUMO

As espécies de primatas apresentam um complexo comportamento de manipulagao
de objetos com diferentes fun¢des. Macacos-prego apresentam manipulagées que
podem ser divididas em quatro categorias: Manipulagao Simples (MS), Manipulacao
Combinatdria 1 (C1), Manipulagdo Combinatéria 2 (C2) e Manipulagdo Combinatdria
3 (C3), descrevendo as formas como os animais apresentam um vasto repertorio de
movimentos de segurar, manipular e bater objetos. Os macacos-prego-pretos,
Sapajus nigritus cucullatus, estao distribuidos pela regido neotropical e exibem uma
variedade de comportamentos manipulativos, de acordo com sua ecologia e
sociabilidade. O presente estudo teve como objetivos levantar o comportamento de
manipulagdo de objetos exibidos por duas populacbées de macacos-prego-pretos
Sapajus nigritus cucullatus em dois fragmentos florestais urbanos no municipio de
Londrina, Parana, Brasil e comparar a influéncia das classes sexo-etarias e dos
locais na ocorréncia das classes de manipulagao de objetos. O estudo contou com
uma amostragem pelo método animal focal por um periodo de um ano e foi realizado
no Parque Municipal Arthur Thomas e na Universidade Estadual de Londrina,
Londrina-PR. Os comportamentos de manipulagao foram registrados de acordo com
sua classe e origem do objeto manipulado. Modelos lineares generalizados, da
familia binomial foram elaborados para verificar a influéncia das classes sexo-etarias
e dos locais na ocorréncia das classes de manipulagdo. As analises nao detectaram
diferengas estatisticas entre os locais e, para as classes sexo-etarias, foi observada
diferenca apenas entre juvenis e fémeas adultas em uma unica classe de
manipulacdo. Ademais, foi registrado pela primeira vez o comportamento de
malabarismo em Sapajus nigritus cucullatus.

Palavras-chave: Primatas urbanos; Uso de ferramentas; Malabarismo;
Comportamento exploratorio.



SARAIVA, Gabriel Leite. Object manipulation repertoire in black horned
capuchin monkeys Sapajus nigritus cucullatus (Goldfuss, 1809) on two urban
forest fragments in the municipality of Londrina, Parana, Brazil. 2025. 55 f.
Dissertation (Master’'s degree in Biological Sciences) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2025.

ABSTRACT

Primate species display a complex behavior of manipulating objects with different
functions. Capuchin monkeys show manipulations that can be divided into four
categories: Simple Manipulation (SM), Combinatorial Manipulation 1 (C1),
Combinatorial Manipulation 2 (C2) and Combinatorial Manipulation 3 (C3), describing
the ways in which the animals exhibit a vast repertoire of movements for holding,
manipulating and hitting objects. Black capuchin monkeys, Sapajus nigritus
cucullatus, are distributed throughout the Neotropics and show a variety of
manipulative behaviors, both ecologically and socially variable. The aim of this study
was to survey the object-handling behavior exhibited by two populations of black
capuchin monkeys Sapajus nigritus cucullatus in two urban forest fragments in the
municipality of Londrina, Parana, Brazil. The study used the focal animal method for
a period of one year and was carried out in the Arthur Thomas Municipal Park and at
the State University of Londrina, Londrina-PR. Object-handling behavior was
recorded according to the object’s class and origin. Generalized linear models of the
binomial family were constructed to verify the influence of sex-age classes and sites
on the occurrence of manipulation classes. Statistical differences were not detected
by the models for the sites and, for the sex-age classes, a difference was only
observed between juveniles and adult females in a single manipulation class. In
addition, juggling behavior was recorded for the first time in Sapajus nigritus
cucullatus.

Key-words: Urban primates; Tool use; Juggling; Exploratory behavior.
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1. APRESENTAGAO

Prezado(a) leitor(a), o documento a seguir pertence a dissertacédo de
mestrado em Ciéncias Biolégicas do discente Gabriel Leite Saraiva, constituido por
um capitulo unico intitulado “Repertério de manipulagdo de objetos em macacos-
prego-pretos Sapajus nigritus cucullatus (Goldfuss, 1809) em dois fragmentos
florestais urbanos no municipio de Londrina, Parana, Brasil”. O capitulo foi escrito
em formato de artigo, seguindo as normas da revista American Journal of

Primatology.
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2. INTRODUCAO GERAL

O comportamento de manipulagdo de objetos detém muita importadncia para o
entendimento das relagdes entre os primatas € 0 meio ambiente, uma vez que impulsiona as
habilidades cognitivas e motoras. O desenvolvimento para o manejo de objetos, pode
representar um aumento na sobrevivéncia da espécie, considerando seu papel na alimentacao,
comunicag¢do e nas interagdes sociais (Hayashi et al., 2006; Fragaszy & Crast, 2016; Focaroli
& Iverson, 2017). A manipulagdo de objetos pode ser definida como a intera¢dao do individuo
com itens presentes no ambiente — ligados ou ndo ao substrato — e manifesta-se como uma
forma do individuo explorar e compreender o ambiente em que habita, posteriormente o
habilitando para encontrar comida, localizar abrigos e escapar de predadores (Focaroli &
Iverson, 2017; Cangiano & Palagi, 2020).

A utilizagdo das maos nestes diferentes contextos sugere que a atividade manual ¢ uma
caracteristica primitiva dos primatas e foi responsavel pelo modo de vida dos primatas
viventes (Fragaszy & Crast, 2016). Somando a presenca de cinco digitos (pentadactilia),
dedos longos, almofadas tateis de percep¢do sensorial e mobilidade, a mao dos primatas
distingue-se dos demais mamiferos devido a aspectos anatomofuncionais e cognitivos e
propicia repertorios de manipulagdo de objetos diversos e complexos (Fragaszy et al., 1998;
Fragaszy & Crast, 2016; Verendeev et al., 2016; Truppa et al., 2018).

Apo6s conduzir um estudo em 74 espécies de primatas nao-humanos, Torigoe (1985)
observou as partes do corpo envolvidas na manipulagcdo de objetos, que incluiram, além das
maos e dedos, pés, pernas, boca, 1abios, cabeca e tronco. Além disso, também classificou a
relacdo da manipulacdo com outros objetos e substratos como um dos componentes da
manipulacdo de objetos e dividiu essa relagdo em manipulagdo priméria e manipulacio
secundaria (Torigoe, 1985). A manipulagdo primdria refere-se a uma manipulacdo que nao

apresenta relacdo com outros objetos e substratos, enquanto a manipulagdo secundaria
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compreende uma manipulacdo onde ha relacdes com outros objetos e substratos, resultando
em manipulagdes combinatorias (Torigoe, 1985; Hayashi et al., 2006). O comportamento
mais complexo oriundo das manipulagdes combinatérias € o uso de ferramentas, que pode ser
definido como o emprego externo de um objeto ambiental independente, onde se possa alterar
eficientemente sua forma, posi¢do ou condi¢do de outro objeto, de outro organismo ou do
proprio usuario (Shumaker et al., 2011). O uso de ferramentas engloba relagdes de primeira e
segunda ordem, onde as relagdes de primeira ordem refletem a interagdo entre dois objetos,
enquanto as relagdes de segunda ordem refletem a interagdo entre trés objetos (Fragaszy,
2004a).

Em estudo com macacos-prego em semiliberdade, Resende e colaboradores (2008)
classificaram os comportamentos de manipulagdo de acordo com a complexidade das agdes,
dividindo-os em: Manipulagdo Simples (MS), Manipulagdo Combinatéria 1 (CI1),
Manipulacdo Combinatéria 2 (C2) e Manipulacio Combinatéria 3 (C3). A Manipulacao
Simples refere-se a manipulagdo de um tnico objeto ou substrato. A Manipulagdo
Combinatoria 1, por sua vez, refere-se a manipulacio combinada de um objeto com o
substrato (bater o objeto contra o substrato, por exemplo). Quanto a Manipulagdo
Combinatéria 2, esta associa-se com a manipulagio de dois objetos destacados
simultaneamente (segurar um objeto em cada mao e baté-los), enquanto a Manipulagdo
Combinatéria 3 diz respeito @ manipulacdo sequencial de trés objetos (posicionar semente
contra substrato e baté-la com outro objeto destacado - uso de ferramentas de quebra)
(Resende et al., 2008).

A expansdo dos territorios antropicos em virtude do aumento da populacdo humana
tem como consequéncia mudangas nos ambientes naturais. A fragmentacdo de habitats, o
aumento de ruidos, iluminagdes artificiais, trafego e contato com humanos, sdo fatores que

causam disturbio nas comunidades e impdem ameacas as espécies (Sol et al.,, 2013;
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Mckinney, 2006). Dessa forma, os animais necessitam de adaptagdes para lidarem com as
consequéncias da urbanizagao.

Os primatas ndo-humanos sdo capazes de se ajustar aos efeitos da fragmentagdo, pois
conseguem aumentar seu repertdrio comportamental em resposta aos estimulos do ambiente
em que se localizam (Back, 2019), como o manuseio de pedras observado em Macaca fuscata
(Macaco-japonés) (Leca et al., 2008). Também hé registros de outros primatas do Velho
Mundo, como Macaca mullata (Macaco-rhesus), Pan troglodytes (Chimpanzé) e Papio
hamadryas (Babuino-sagrado), explorando recursos alimentares humanos e apresentando
variagdes no or¢amento de atividades e nos comportamentos sociais (Jaman e Huffman, 2013;
McLennan, 2013; McLennan e Ganzhorn, 2017; Boug et al.,2017). Quanto aos primatas do
Novo Mundo, tal exploragdo e variagdo comportamental, também decorrente da condi¢do
ambiental, foi observada em Sapajus libidinosus (Macaco-prego-amarelo) e Cebus capucinus
(Macaco-prego-de-cara-branca), géneros pertencentes a familia Cebidae (Sabbatini et al.,
2008; Mckinney, 2011).

O género Sapajus compreende os popularmente conhecidos macacos-prego, os quais
apresentam tufos na por¢do superior da cabeca e um corpo mais robusto em comparagao ao
género Cebus (Lynch-Alfaro et al., 2012). A distribui¢do geografica do género compreende a
regido neotropical, abrangendo o territorio brasileiro e outros paises sul-americanos (Salles et
al., 2018). Os grupos de individuos das espécies do género Sapajus contam com a dominancia
de um macho-alfa, caracterizado por um corpo de tamanho maior que o dos subordinados por
conta do efeito de hormonios liberados apds vitorias sucessivas em conflitos (Fuxjager et al.,
2011; Hsu et al., 2005). No geral, os individuos contam com um repertorio de vocalizagdes
utilizado em comportamentos afiliativos, agonisticos e de forrageio, por exemplo (Fragaszy et
al., 2004). Nos comportamentos de forrageio e alimentagdo sdo observados os processos de

localizagdo, obtengdo, manipulacdo, processamento e digestdo do item alimentar (Salles et al.,
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2018).

A manipulacdo de objetos em macacos-prego se inicia nos primeiros estagios de vida,
com o individuo exibindo os primeiros comportamentos manipulativos a partir das primeiras
oito semanas, manipulando de forma mais complexa alimentos e objetos a partir dos 3 meses,
e um repertorio similar ao de individuos adultos a partir dos seis meses (Adams-Curtis &
Fragaszy, 1994; Byrne & Suomi, 1996; Resende et al., 2008). Sua destreza manual permite
que os macacos-prego realizem tanto movimentos potentes quanto delicados, apresentando
agarrdes fortes ou de maior precisdo (Fragaszy et al., 2004a; Truppa et al., 2018).

Macacos-prego sdo habeis com suas mados e a utilizagdo de ferramentas pode ser
observada em espécies tanto em cativeiro quanto em vida livre. O exemplo de uso de
ferramentas mais comum inclui a quebra de sementes, onde o individuo posiciona a semente
em um substrato rigido (bigorna) e segurando um outro objeto, menor e rigido (martelo),
atinge a semente até que seu involucro quebre (Resende et al., 2008; Falotico et al., 2018;
Fragaszy et al., 2023; Gutierres et al., 2025). A utilizacdo de sondas a partir de gravetos para
obtencdo de alimento também ¢ um exemplo de uso de ferramentas, apesar de ser um
exemplo menos comum para macacos-prego (Falotico et al., 2021; Gutierres et al., 2025).
Variacdes no uso de ferramentas podem ser observadas quando populacdes distintas sdo
comparadas, denotando uma variagdo cultural na exibi¢do destes comportamentos que sugere
uma influéncia social na capacidade do individuo de adquirir o comportamento (Ottoni &
Izar, 2008).

Diferentes fatores podem influenciar na emergéncia e na perpetuacdo do uso de
ferramentas de quebra em populagdes de macacos-prego, como o peso dos martelos
selecionados (Fragaszy et al., 2010; Falotico & Ottoni, 2016; Falotico et al., 2022), a
aprendizagem social e a transmissdo cultural (Ottoni et al., 2005; Coelho et al., 2015), bem

como a propria disponibilidade de recursos liticos, que favorece maior diversidade no uso de
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ferramentas com a finalidade de quebrar objetos (Faldtico & Ottoni, 2016). Utilizar o estrato
terrestre no forrageamento também pode contribuir com a manuten¢do desse comportamento
(Visalberghi et al., 2005; Meulman et al. 2013) e levar ao aumento da diversidade no uso de
ferramentas, conforme observado para Sapajus libidinosus (Falotico & Ottoni, 2023).

Dentre os macacos-prego observados utilizando ferramentas, Sapajus nigritus
cucullatus (Goldfuss, 1809) possui menos registros e, consequentemente, menos estudos
publicados acerca dessa tematica. No territorio brasileiro, S. nigritus cucullatus se distribui
pela Mata Atlantica, na regido abaixo do rio Tieté, estando presente em florestas integras e
fragmentos florestais oriundos da expansdo antropica. A flexibilidade comportamental
apresentada por S. nigritus cucullatus permite que a espécie habite areas com impacto
antropico, mesmo com a influéncia dos atributos da paisagem (Lousa, 2013; Aguiar et al.,
2014; Hendges et al., 2017). E uma espécie onivora e generalista, que consome folhas, seiva,
sementes, flores, néctar, meristema, raizes, caules, pequenos invertebrados, ovos e mel
(Ludwig et al., 2006; Ottoni, 2009).

Os registros de uso de ferramentas para S. nigritus cucullatus estio confinados ao
Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT), no municipio de Londrina, norte do Parana
(Rocha et al., 1998; Gutierres et al., 2025). Gutierres et al. (2025) observaram que o uso de
ferramentas de quebra pela populacdo do parque ocorre de forma habitual ao longo do ano,
havendo a quebra e o processamento de sementes de Syagrus romanzoffiana, Acrocomia
aculeata e Terminalia catappa. Ainda no municipio de Londrina, S. nigritus cucullatus
também habita o campus da Universidade Estadual de Londrina (UEL) e estudos prévios ja
foram conduzidos com sua populacdo (Franca et al., 2023; Gutierres et al., 2023; Pereira,
2022), mas a manipulagdo de objetos ndo foi investigada.

O comportamento de manipulacdo de objetos se apresenta em diferentes niveis de

complexidade e ¢ importante, tanto para as estratégias de forrageio (Fragaszy et al., 2004b),
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como para o entendimento evolutivo da cogni¢do e destreza em primatas (Fragaszy & Crast,
2016). Considerando a relevancia deste comportamento, a lacuna de estudos referente ao
assunto — em especial a esta espécie — e a notoriedade das populacdes animais que habitam
fragmentos florestais urbanos — por sua adaptabilidade e inovagdo comportamental, o presente
trabalho tem como objetivo geral levantar o repertério comportamental de manipulacdo de
objetos por Sapajus nigritus cucullatus em dois fragmentos florestais urbanos no municipio
de Londrina, comparando o a riqueza do repertério de comportamentos entre 0s grupos
estudados. O objetivo secundario deste trabalho envolve comparar, estatisticamente, a
ocorréncia da manipulacdo de objetos entre os dois locais de estudo e entre as classes sexo-
etarias.

Foram testadas as seguintes hipoteses:
1) Devido ao uso de ferramentas que ocorre somente no PMAT, a ocorréncia das
classes de manipulagdo vai diferir entre as areas.

Previsdao 1: a populagdo do PMAT apresentara todas as classes de
manipulacdo de objetos, enquanto a populagdo da UEL apresentard apenas as
classes menos complexas;

Previsdo 2: a populacio do PMAT apresentard mais tempo de
manipulacdo de objetos em comparagdo com a populacao da UEL.

2) O comportamento de manipulacdo de objetos varia entre classes sexo-etarias.

Previsdo 3: devido ao seu carater exploratério, os juvenis irdo
apresentar maior ocorréncia de manipulacdo em comparagdo a machos e

fémeas adultas.
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Abstract
Primate species display a complex behavior of manipulating objects with distinct functions.
Capuchin monkeys show manipulations that can be splitted into four categories: Simple
Manipulation (SM), Combinatorial Manipulation 1 (C1), Combinatorial Manipulation 2 (C2)
and Combinatorial Manipulation 3 (C3), describing the ways in which the animals show a
vast repertoire of movements for holding, manipulating and hitting objects. Black capuchin
monkeys, Sapajus nigritus cucullatus, are distributed throughout the Neotropics and exhibit a
variety of manipulative behaviors, both ecologically and socially variable. The aim of this
study was to survey the object-handling behavior exhibited by two populations of black
capuchin monkeys Sapajus nigritus cucullatus in two urban forest fragments in the
municipality of Londrina, Parana, Brazil. The study used the focal animal method for a period
of one year and was carried out in the Arthur Thomas Municipal Park and at the State
University of Londrina, Londrina-PR. Object-handling behavior was recorded according to
the object’s class and origin. Generalized linear models of the binomial family were
constructed to verify the influence of sex-age classes and sites on the occurrence of
manipulation classes. Statistical differences were not detected by the models for the sites, and
for the sex-age classes, a difference was only observed between juveniles and adult females in
a single manipulation class. In addition, juggling behavior was recorded for the first time in

Sapajus nigritus cucullatus.

Key-words: Urban Primates; Tool use; Juggling; Exploratory behavior.
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Introducdo
A capacidade manual dos primatas esta diretamente ligada as atividades habituais dos
individuos, como o deslocamento, o forrageio, a fuga de predadores e a catagdo (Cangiano &
Palagi, 2020; Focaroli & Iverson, 2017; Fragaszy & Crast, 2016). A manipulacdo de objetos,
possibilitada e refinada pela configuracdo anatomico-motora das maos dos primatas, surge
como uma atividade exploratdria nos primeiros estagios de vida que prepara o individuo para
o contexto de seu ambiente (Adams-Curtis & Fragaszy, 1994; Byme & Suomi, 1996;
Fragaszy et al., 1998; Fragaszy & Crast, 2016; Resende et al., 2008 Verendeev et al., 2016).
Diferentes espécies apresentam diferentes repertdrios de manipulacdo de objetos e
repertorios mais complexos sdo precursores do comportamento de uso de ferramentas
(Torigoe, 1985). Definido como “o uso externo de um objeto ambiental desvinculado ou
manipulavel, para alterar eficientemente sua forma, posi¢do ou condi¢cdo de outro objeto, de
outro organismo ou do proprio usuario” (Shumaker et al., 2011), o uso de ferramentas foi
primeiramente observado em chimpanzés (Pan troglodytes), na captura de formigas arboreas
com gravetos (Goodall, 1963). Nos primatas do Novo Mundo, os macacos-prego (géneros
Cebus e Sapajus) sdo exemplos de utilizadores de ferramentas, com registros que vao desde
manipular folhas para obter dgua (Phillips, 1999) até a quebra de sementes por percussao -
com registro recente de produ¢do ndo-intencional de pedras com lascas (Proffitt et al., 2025).
Buscando compreender a ontogenia da manipulagdo de objetos e do uso de
ferramentas, Resende et al. (2008) conduziram um estudo com Sapajus spp. em
semiliberdade, acompanhando os individuos desde o nascimento até os 36 meses de idade. Os
comportamentos de manipulagcdo de objetos foram divididos — a partir da complexidade das
acdes — em manipulacdo simples (MS), em casos de manipulagdo direta de objetos ou
substratos e manipulagdes combinatorias (C1, C2 e C3), em casos de combina¢do do objeto

contra a superficie (C1), manipulagdo simultanea de dois objetos (C2) e manipulacdo de trés
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objetos sequencialmente (C3), sendo a manipulacdo C3 referente ao uso de ferramentas de
quebra (Resende et al., 2008). A partir do estudo, observou-se que manipulagdes simples
iniciam entre 2 e 3 meses de idade, manipulagdes combinatorias iniciam entre 4 e 8 meses de
idade e a quebra eficaz de sementes ocorre apds os 25 meses de idade (Resende et al., 2008).
Além de corroborar com a hipotese de que comportamentos exploratorios envolvendo objetos
e superficies antecedem o uso eficiente de ferramentas (Lockman, 2000; Torigoe, 1985), o
estudo concluiu que o contexto social também influencia no uso de ferramentas, com a
observacao de individuos mais experientes auxiliando no aprendizado. Dessa forma, apesar da
manipulacdo de objetos também se apresentar nos juvenis, machos e fémeas adultas
apresentam maior refinamento deste comportamento (Resende et al., 2008).

Divergéncias na exibi¢do de comportamentos entre diferentes classes sexuais e etdrias
de macacos-prego podem ser observadas, como machos imaturos apresentando maiores taxas
de brincadeiras sociais em comparagdo com fémeas imaturas (Winkler & Perry, 2022). Tais
observacdes indicam que as brincadeiras sociais se apresentam como o meio principal de
formacao de lagos entre os machos, enquanto a catagdo ¢ o meio de conexdo entre as fémeas
(Winkler & Perry, 2022). As brincadeiras também podem ocorrer de maneira solitaria, onde o
individuo realiza movimentos exagerados, podendo ou ndo interagir com objetos para
entretenimento proprio, sem objetivar um resultado, mas também abre margens para o
aprendizado indireto sobre as caracteristicas do objeto. Para além do contexto das
brincadeiras, fémeas adultas e juvenis passam mais tempo se alimentando do que machos
adultos e os juvenis passam mais tempo forrageando do que os adultos, atividades que
envolvem maior contato com objetos e podem aproximar estas classes sexo-etarias de agdes
de manipulacdo (Fragaszy, 1990; Strier, 2011; Tarano & Lopez, 2015). Além da natureza
exploratdria e curiosa dos individuos mais novos, a configura¢do hierarquica das sociedades

de macacos-prego, onde os adultos consomem os recursos de maior qualidade, forca os



31
juvenis a vasculharem recursos de menor qualidade, despendendo mais tempo nessa atividade
(Janson, 1985; Janson & van Schaik, 1993).

No Brasil, estudos sobre uso de ferramentas em macacos-prego do género Sapajus
possuem maior foco nas populagdes de S. libidinosus (Falotico & Ottoni, 2016; Falotico et al.,
2021; Falotico et al., 2022; Falotico & Ottoni, 2023), S. xanthosternos (Canale et al., 2009;
Mainette et al., 2025; Proffitt et al., 2025) e S. sp. (Ottoni & Mannu, 2001; Otoni et al., 2005).
O macaco-prego-preto Sapajus nigritus cucullatus ¢ uma espécie que também utiliza
ferramentas, mas os registros desses comportamentos referem-se a uma unica populacdo que
habita o norte do estado do Parana (Gutierres et al., 2025; Rocha et al., 1998). Esta populacao
reside no Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT), uma Unidade de Conservacao
localizada no municipio de Londrina e, no mesmo municipio, uma outra populagdo habita o
campus da Universidade Estadual de Londrina (UEL), na qual ndo foram registrados
comportamentos de manipulacdo de objetos e uso de ferramentas durante estudos prévios
(Franca et al., 2023; Gutierres et al., 2023; Pereira et al., 2022). Além de poucos estudos sobre
o uso de ferramentas em S. n. cucullatus, estudos sobre comportamentos de manipulagdo mais
simples sdo ainda menos observados, em especial em populacdes de vida-livre.

O presente estudo teve como objetivo geral levantar o repertorio comportamental de
manipulacdo de objetos por Sapajus nigritus cucullatus de vida livre em dois fragmentos
florestais urbanos em Londrina (PMAT e UEL), com base na classificagdo utilizada por
Resende et al. (2008) e comparar a ocorréncia e a riqueza da manipulagdo de objetos entre os
dois locais de estudo e entre as classes sexo-etdrias. A primeira hipdtese deste estudo aponta
que, devido ao uso de ferramentas de quebra observado no PMAT, a populagio do PMAT
apresenta um repertério de manipulagdo de objetos mais complexo que a populagdo da UEL.
As predigdes para esta hipotese sugerem que a populacdo do PMAT apresenta todas as classes

de manipulagdo e a populacdo da UEL apresenta apenas as classes menos complexas (MS e
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Cl); e a populagdo do PMAT apresenta mais tempo de manipulagio de objetos em
comparagdo a populacdo da UEL. A segunda hipotese aponta que a ocorréncia de
manipulacdo de objetos varia entre as classes sexo-etarias, e a predicdo para esta hipotese
sugere que Os juvenis, por possuirem um carater mais exploratério, apresentam maior

ocorréncia de manipulagdo de objetos em comparagdo com machos e fémeas adultos.

Metodologia
Areas de estudo

O presente estudo foi conduzido no campus da Universidade Estadual de Londrina
(UEL) e no Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT). Ambos os locais estdo localizados no
municipio de Londrina, no estado do Parand e constituem fragmentos florestais urbanos. O
municipio de Londrina possui aproximadamente 1.652,569 km?2 e apresenta clima do tipo Cfa
subtropical imido com verdo quente, além de médias térmicas de 21°C médias pluviométricas
de 1.723 mm. (IBGE, 2019; Nitsche et al., 2019). Londrina apresenta uma tendéncia termo
pluviométrica mensal caracterizada por um aquecimento geral e as chuvas tendem a aumentar
sua elevacdo e concentracdo, ocasionando episoddios de chuvas torrenciais mais impactantes,
em especial no verao (Danni-Oliveira e Mendonga, 2002) A mata caracteristica das areas de
estudo ¢ a Floresta Estacional Semidecidual, caracterizada pela perda de folhas por parte dos
individuos vegetais que constituem os estratos superiores da floresta no periodo de estiagem

(Cunha, 2018).

Universidade Estadual de Londrina - UEL
A Universidade Estadual de Londrina (daqui em diante abordada como UEL)
(23°19'31.09"S 51°11'59.92"W) possui area de 235 hectares (Figura 1). O local apresenta uma

matriz predominantemente agricola e/ou urbanizada, com areas antropizadas como centros de
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estudo, calgadas e ruas pavimentadas, e areas florestais como fragmentos florestais e
corredores de habitats (Lopes & Anjos, 2006; Lorenzo, 2018; Shibatta et al., 2009). O maior
fragmento florestal da area ¢ o Horto Florestal, que possui cerca de 20 hectares e conta com
uma vegetacao secunddria de floresta estacional semidecidual (Lorenzo, 2018). O principal
curso d’agua da area de estudo ¢ o Ribeirdo Esperanca, um afluente de terceira ordem do rio
Tibagi, que flui ao sul do Horto Florestal (Lorenzo, 2018). Os macacos-prego da UEL
acessam as areas edificadas do campus, percorrendo cal¢adas e corredores e acessam as
lixeiras presentes nestas areas. Além disso, os macacos-prego também acessam a plantagao
agricola vizinha ao campus, muitas vezes consumindo alguns dos itens ali plantados, como

milho.
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Figura 1: Mapa contendo a localiza¢ao da Universidade Estadual de Londrina.
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Parque Municipal Arthur Thomas - PMAT

O Parque Municipal Arthur Thomas (daqui em diante abordado como PMAT)
(23°20'45.0"S 51°08'32.4"W) ¢ uma Unidade de Conservagdo de Prote¢do Integral, que
possui cerca de 85,47 hectares e ¢ circundado por matriz predominante urbana (Cotarelli et
al., 2008) (Figura 2). O local apresenta construgdes como calcadas e secretarias, mas ¢
composto em grande parte por mata caracteristica de Floresta Estacional Semidecidual
(Cotarelli et al., 2008).

O PMAT ¢ aberto a visitagdo ao publico durante seis dias por semana, onde ocorre o
desenvolvimento de atividades educativas, esportivas e de lazer. Ha suplementagdo alimentar
direcionada aos animais que habitam a area, realizada pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SEMA), durante uma vez na semana com a oferta de alimentos que variam entre
frutas e tubérculos. Os macacos-prego do PMAT possuem acesso as lixeiras do parque e em
algumas ocasides sdo alimentados por visitantes do parque e pela populagdo que reside nos

arredores.
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Figura 2: Mapa contendo a localizagao do Parque Municipal Arthur Thomas.

Sujeitos de estudo

Os sujeitos de estudo do presente trabalho sdo duas populacdes identificadas de
Sapajus nigritus cucullatus que habitam o PMAT e a UEL, com certo grau de habituacdo aos
visitantes/estudantes/funcionarios e que costumam acessar as areas edificadas dos locais. Para
este estudo, as classes sexo-etarias foram divididas em: machos adultos, fémeas adultas e
juvenis.

Os macacos-prego-pretos habitantes da UEL compdem um unico grupo que, ao inicio
das coletas, contava com 37 individuos de macacos-prego-pretos, compreendendo trés
machos adultos, dezesseis fémeas adultas e dezoito juvenis. No encerramento das coletas, o
grupo UEL apresentava 34 individuos, devido a morte de trés integrantes.

A populagdo habitante do PMAT ¢ composta por dois grupos distintos. Um grupo
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(Urso) apresentava inicialmente 13 individuos, sendo dois machos adultos, seis fémeas
adultas e cinco juvenis. No final do estudo, o grupo Urso apresentava 19 individuos,
acréscimo representado pelos recém-nascidos que se desenvolveram e a presenca de um
macho adulto vindo do grupo Dois. O segundo grupo (Dois) apresentava 45 individuos, sendo
sete machos adultos, quinze fémeas adultas e vinte e trés juvenis. No encerramento das
coletas, o grupo Dois apresentava 44 individuos, devido a partida de um dos machos adultos.
Para a finalidade deste estudo, os grupos habitantes do PMAT foram mantidos agrupados em

uma Unica populagdo.

Coleta de dados
Habituacdo

O periodo de habituacdo dos animais e para o reconhecimento dos individuos dos
grupos ocorreu em junho de 2023, com 06 expedi¢des de campo no periodo da manha e da
tarde (quatro horas cada), somando-se no total cerca de 40 horas de esforco em campo. A
defini¢do das classes sexo-etarias foi realizada de acordo com Fragaszy et al. (2004a),

baseando-se no tamanho e na caracteristica dos tufos exibidos pelos individuos.

Amostragem

Os dados foram coletados por um tunico observador entre julho de 2023 e junho de
2024. A cada semana ¢ de maneira alternada, uma das areas de estudo era visitada em trés
dias, com o periodo de amostragem iniciando as 09 horas e encerrando as 17 horas, com uma
hora de intervalo. Durante o periodo de amostragem, os individuos eram buscados ativamente
na area do campus da UEL, na 4rea do PMAT e em suas adjacéncias.

Os comportamentos foram amostrados por meio do método animal focal (Altmann,

1974; Bateson & Martin, 2021), utilizando 5 minutos de amostragem para registrar os
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comportamentos € 5 minutos de intervalo entre as amostragens, registrando o0s
comportamentos de forma sequencial a cada 30 segundos e, assim, totalizando 10 registros de
comportamento a cada focal (Altmann, 1974; Kaplin & William, 2013). Durante a escolha do
individuo focal, foram priorizados os individuos que ainda nao tivessem sido amostrados nos
focais anteriores daquele dia. Seguindo o objetivo primdrio do estudo de levantar o repertorio
de manipulagdes, as amostragens ndo levaram em consideracdo a proporcionalidade das
classes sexo-etarias dentro das populagdes, denotando um possivel viés de coleta para a
manipulacdo e interpretacao dos dados coletados.

Foram registrados como comportamentos de manipulacdo de objetos, interagdes com
objetos de duragdo igual ou superior a 10 segundos. Os comportamentos de manipulagao
exibidos pelo individuo focal foram categorizados de acordo com a classificagdo de Resende
et al. (2008) (Tabela 1). Os objetos foram classificados quanto a sua constituicdo (rocha,
tronco, folha) e origem (antropica ou natural). Foram considerados objetos antropicos todos
aqueles coletados em lixeiras, na plantacdo de matriz agricola e fornecidos por pessoas. O
restante dos comportamentos foi dividido nas categorias: forrageio, repouso, interagao (intra e

inter-especifica), manutencao e locomogao.

Andlise de dados

Para testar estatisticamente ambas as hipdteses, foram construidos modelos lineares
generalizados (GLM) da familia binomial. Os modelos foram utilizados para verificar a
influéncia dos 1) locais e das ii) classes sexo-etarias sobre classe de manipulagdo. Para a
constru¢ao dos modelos, a classe sexo-etaria (macho adulto, fémea adulta e juvenil) e o local
(PMAT e UEL) foram utilizados como variaveis preditoras e a ocorréncia da classe de
manipulacdo, como variavel resposta. Foram selecionadas como adequadas para os modelos,

as classes de manipulagdo que apresentaram no minimo 20 registros. Assim, foram
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construidos modelos apenas com as classes MS e C1.

Devido as caracteristicas dos ambientes, como vegetacdo fechada e prédios altos, o
individuo focal por vezes ficava inacessivel para a visualizagdo do pesquisador, e, por isso,
foram submetidos a andlise apenas os registros focais que exibiram ao menos 3,5 min de
amostragem.

Tabela 1: Classes de manipulagdo estabelecidas por Resende et al. (2008).

Classe de manipulacio Descrigao

Manipulacao simples Manipulacao direta de objetos ou substratos (por exemplo:

(MS) segurar uma folha)
Manipulagao Trazer um objeto em contato com a superficie (por exemplo:
combinatoria 1 (C1) bater um objeto contra uma superficie)
Manipulagao Manipulacdo simultdnea de dois objetos destacados (por
combinatoria 2 (C2) exemplo: segurar uma pedra em cada mao e baté-las)

Manipulacao sequencial ou simultinea de dois objetos,
relacionados a mesma atividade, um dos quais estd em
contato com o substrato (por exemplo: semente, pedra e
substrato) ou de trés objetos (por exemplo: bater duas
sementes contra uma pedra)

Manipulagao
combinatoria 3 (C3)

Resultados

Com um esfor¢o amostral de 456 horas, foram registradas 324 amostragens focais, das
quais 169 ocorreram no PMAT (aproximadamente 28 horas de contato com amostragem) e
155 na UEL (aproximadamente 25 horas de contato com amostragem). Dentre os registros
focais analisados, foram observados 2959 comportamentos, dos quais 647 (21,86%)
corresponderam a comportamentos de manipulagdo de objetos, com o PMAT apresentando
9,25 manipulagdes/hora e a UEL 15,52 manipulagdes/hora. Os objetos manipulados estao
exibidos na Tabela 2. Com relagdo aos registros por animal focal, as categorias de

manipulacdo de objetos foram mais recorrentes na UEL em relacdo ao PMAT e mais



39
recorrentes em individuos juvenis em relacdo as demais classes sexo-etarias (Tabela 3). A
manipulacdo simples (MS) foi a categoria mais frequente em todos os grupos e os objetos de
origem natural foram os mais utilizados na manipulagdo (Tabela 3). Nao houve registros de
manipulacdo combinatéria 2 (C2) e apenas trés eventos de manipulacdo combinatoria 3 (C3)
registrados, referentes a um unico individuo macho (Tabela 3). A populacio da UEL
apresentou apenas as classes de manipulacdo menos complexas (MS e Cl), enquanto a
populacdao do PMAT apresentou, com exce¢do da classe C2, todas as classes de manipulacdo
(Tabela 3). O repertorio de manipulagcdo de objetos das populagdes de S. nigritus cucullatus
estudadas dividiu-se em doze comportamentos distintos (Tabela 4).

Os macacos-prego observados se envolveram em muitas agdes de manipulacdo, com o
comportamento ultrapassando um pouco mais de 20% dentre todos os comportamentos
registrados. A populagdo do PMAT manipulou mais objetos no estrato arboreo (78,37%) em
comparagdo com o estrato terrestre (15,83%) e ainda mais se comparado com estratos
antropicos - edificios (5,80%). Isso também foi observado para a populacdo da UEL, que
manipulou mais objetos na regido arbdrea (65,20%) do que nas regides terrestres (17,01%) e
antropicas (17,79%). A manipulagdo ocorreu, em sua maioria, com objetos de origem natural
(87,17%) em comparagdo com objetos de origem antropica (12,83%). No PMAT, 88,03% das
manipulag¢des envolveram objetos de origem natural e 11,97% envolveram objetos de origem
antropica, enquanto na UEL, as manipula¢des de objetos de origem natural compuseram
86,60% do observado e as manipulagdes com objetos antrépicos 13,40%.

Nos dois locais foram observados individuos com limitagdes motoras na regido
anterior manipulando objetos. No Parque Municipal Arthur Thomas, um juvenil do grupo
Dois apresentava uma lesdo em um de seus bragos, possivelmente uma fratura. O contato com
o grupo naquela ocasido ocorreu em regido relativamente proxima a sitios de quebra e todos

os comportamentos de manipulagdo de objetos registrados para ele foram da classe Cl,
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referentes a batidas e esfregadas do objeto — semente de Acrocomia aculeata — contra o
substrato. Apesar de pouco em quantidade, havia material litico no local, uma vez que
individuos proximos exibiram uso de ferramentas e, nesse contexto, nao € possivel afirmar se
ele ndo utilizou um sitio de quebra por ineficiéncia no uso de ferramentas com uma tUnica
mao, por sua limitagdo motora somada ao peso das rochas no local ou pela inexperiéncia no
uso de ferramentas de quebra mediante a auséncia de qualquer aprendizado. O outro individuo
¢ um juvenil do grupo UEL que perdeu uma de suas maos — em momento anterior ao inicio do
estudo, e dentre os individuos amostrados nas duas localidades, esse juvenil foi o unico
macaco-prego que manipulou e se alimentou de partes de uma colmeia de abelhas. Na
ocasido, todo o grupo havia passado pelo local e seguiu caminho, enquanto o juvenil
permaneceu tentando alcangar a colmeia em uma regido de acesso relativamente dificil.

Tabela 2: Lista de objetos manipulados pelas populagdes de Sapajus nigritus cucullatus no
Parque Municipal Arthur Thomas e na Universidade Estadual de Londrina e sua origem.

Objeto Origem Local mani::lolag:ﬁes
Arroz Antropico PMAT 7
Cana-de-agucar Natural PMAT 4
Colmeia Natural UEL 3
Concha Natural PMAT 7
Copo pléstico Antrépico PMAT/UEL 2
Embalagem plastica Antropico PMAT/UEL 22
Folha Natural PMAT/UEL 23
Fruto Natural PMAT/UEL 215
Galho Natural PMAT/UEL 76
Garrafa Antropico PMAT 1
Grao Antrépico UEL 6
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Tabela 3: (A) Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT). (B) Universidade Estadual de
Londrina (UEL). Numero de eventos das classes de manipulagdo e da origem dos objetos
manipulados de acordo com os locais, grupos e classes sexo-etarias.

(A) Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT)

Grupo ‘Urso’
Classe sexo-etaria Classe de manipulacdo Origem do objeto
MS Cl C3 Natural Antropico
FA 85 4 0 81 8
MA 33 1 3 30 7
J 96 9 0 95 9
Total 214 14 3 206 24
Grupo ‘Dois’
Classe sexo-etaria Classe de manipulacdo Origem do objeto
MS C1 C3 Natural Antrépico
FA 1 0 0 1 0
MA 3 0 0 3 0
J 13 12 0 18 7
Total 17 12 0 22 7
Total (PMAT) 231 26 3 228 31

(B) Universidade Estadual de Londrina (UEL)

Grupo ‘UEL’
Classe sexo-ctaria Classe de manipulagdo Origem do objeto
MS Cl C3 Natural Antropico
FA 106 3 0 101 8
MA 40 3 0 43 0
J 221 15 0 192 44
Total (UEL) 367 21 0 336 52
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Tabela 4: Etograma de comportamentos referentes a manipulagdo de objetos nas populagdes
de Sapajus nigritus cucullatus. * = comportamentos observados exclusivamente no PMAT.

Classe de _—
. ~ Comportamento Descricao
manipulacio
Pegar ¢ segurar um objeto com as maos
Pega
ou a boca
Examinar um objeto com as maos,
Manuseio movendo-o de uma mao a outra ou
rotacionando-o
Destacar um objeto anexo ao substrato
Destacamento ~
com as maos ou a boca
Manipulagio Transporte Deslocar carregando um objeto com as
simples (MS) p maos, boca ou ambos
. Lamber um objeto destacado ou anexo ao
Lambida
substrato
: Morder um obj n
Mordida** order um objeto destacado ou anexo ao
substrato
Rolagem* Empurrar um objeto contra um substrato
~ Inserir os dedos das maos em um objeto
Insercao
destacado ou anexo ao substrato
Apoiar um objeto destacado no substrato
Apoio para posterior mordida, lambida e
Manipulagao insercao
combinatoria 1 . Bater um objeto em um substrato com as
Batida ~
(C1) maos
Esfregar um objeto em um substrato com
Esfrega ~
as maos
Manipulagao Bater em um objeto colocado em um
combinatoria 3 Uso de ferramenta* substrato (bigorna) com um segundo
(C3) objeto (martelo)
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Figura 3: Comportamentos de manipulagdo exibidos por Sapajus nigritus cucullatus. Da
esquerda para direita e de cima para baixo: transporte de objeto pela boca (UEL); manuseio de
objeto e alimentacdo (PMAT); manuseio de embalagem (UEL); manuseio de objeto de
pléstico (UEL).

O unico registro de uso de ferramentas capturado pela amostragem focal foi executado
pelo macho adulto dominante do grupo Urso no PMAT, que se utilizou de um martelo € uma
bigorna para quebrar uma semente de Syagrus romanzoffiana. Além desta, em outra ocasiao,
individuos foram observados quebrando sementes fora do periodo de amostragem ou em
momentos paralelos.

O comportamento de ‘rolagem’ foi a unica manipulagao simples (MS) observada

exclusivamente no PMAT. Realizada por um macho adulto do grupo Urso, a rolagem ocorreu
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quando o individuo, que estava em repouso, pegou um objeto rolico nao identificado, presente
no substrato antrdpico e o empurrou sobre o substrato, de modo que o objeto rolou pelo
substrato. No restante da amostragem focal, o individuo permaneceu interagindo com o
objeto, apenas o manuseando.

Em uma observacdo fora da amostragem focal, registrada em video e ndo analisada
aqui, foi detectado um comportamento de ‘malabarismo’. Realizado por um juvenil do grupo
UEL, o malabarismo ocorreu quando o individuo pegou um coco presente no substrato
terrestre € o jogou para cima. O objeto rotacionou no ar e retornou as maos do individuo, que
repetiu 0 movimento outras vezes. O registro ocorreu em um local no qual houve apenas um
dia de contato com o grupo, ndo sendo observado em mais nenhuma outra ocasido.

O modelo linear generalizado (GLM) construido para a categoria de manipulagdo
simples (MS) denotou diferenca altamente significativa apenas entre juvenis e fémeas adultas,
com o0s juvenis apresentando maior probabilidade na ocorréncia (Figura 4). O GLM
construido para a categoria de manipulacio combinatoria 1 (Cl), exibiu diferenca

significativa entre juvenis e fémeas adultas, mas com menor significancia (Figura 5).
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Figure 4: Modelo linear generalizado da familia binomial comparando a probabilidade da
classe de manipulacdo MS entre as classes sexo-etarias (Classe SE) e os locais. ***: p-valor
menor que 0,001%.
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Figura 5: Modelo linear generalizado da familia binomial comparando a probabilidade da
classe de manipulagdo C1 entre as classes sexo-etarias (Classe SE) e os locais. *: p-valor
menor que 0,05.
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Discussdo

O repertorio de manipulacdo de objetos das populagdes de Sapajus nigritus cucullatus
em dois fragmentos florestais urbanos de Londrina foi levantado com sucesso. A riqueza dos
repertorios de manipulacdo de objetos aqui observadas sdo semelhantes ao repertorio descrito
para Sapajus sp. em um contexto de semiliberdade (Resende et al., 2008). Os juvenis
apresentaram maior probabilidade de exibir comportamentos de manipulagdo da classe MS
em comparagdo apenas com fémeas adultas, e, apesar do mesmo ser observado para Cl, a
significancia desta andlise ndo permitiu conclusdes precisas. O repertdrio de manipulagdo de
objetos, quanto a gama de agdes performadas, apresentou pouca diferenca entre as populagdes
estudadas, com apenas dois comportamentos exclusivos observados no PMAT (rolagem e uso
de ferramentas de quebra) e um comportamento exclusivo na UEL (malabarismo —
observacao ad libitum). Quanto as classes de manipulacdo apresentadas pelas populacdes, as
classes menos complexas (MS e C1) foram observadas em ambas, enquanto a classe C3 foi
observada apenas na populagdo do PMAT.

A partir das andlises conduzidas, ndo foi possivel observar diferengas significativas na
ocorréncia das manipulagdes de objetos em ambas as areas. Contudo, a populagdo da UEL
apresentou maior numero de eventos referentes a manipulagdo de objetos, em especial as
manipulacdes da classe MS. Dentre os eventos comportamentais registrados para esta
populacdo, as manipulagdes de classe MS (367 eventos) corresponderam a 24,37% do total
(1506 eventos), enquanto para a populagdo do PMAT as manipulagdes da mesma classe (231
eventos) corresponderam a apenas 15,86% do total (1457 eventos). Outro fator que pode
ajudar a explicar a diferenga entre as duas populagdes relaciona-se com o maior numero de
eventos de manipulagdo com objetos de origem antropica. Dado o contexto de seu habitat, os
macacos-prego da UEL estdo em mais contato com objetos nos quais estdo pouco habituados

- como diferentes tipos de residuos encontrados nas lixeiras, o que pode ocasionar o aumento
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do estimulo de habilidades manuais. No contexto de cativeiro, a capacidade generativa
envolve a utilizacdo de todos os objetos e substratos presentes no recinto (Fragaszy et al.,
2004b) e, adaptando o fundamento para o contexto natural, os macacos-prego podem
apresentar maiores frequéncias de manipulacdo conforme a maior disponibilidade de objetos
no seu ambiente.

Considerando que a populagdo de S. n. cucullatus que habita o PMAT utiliza
ferramentas (comportamento de manipulacdo de objetos mais complexo), era esperado que
todas as classes de manipulacdo fossem exibidas por esta populacdo, mas manipulagdes
combinatorias 2 ndo foram observadas, contrariando a primeira predi¢cao da primeira hipdtese.
Uma das caracteristicas da manipulagdo de objetos por macacos-prego ¢ a tendéncia de
combinar o objeto com o substrato (Byrne & Suomi, 1996) e a explica¢do para a auséncia de
manipulacdes da classe C2, pode, possivelmente, estar relacionada com as caracteristicas dos
objetos que sdo combinados, como a rigidez de uma semente. Ou seja, para adultos, uma
manipulacdo que envolve combinar dois objetos destacados diretamente, pode ndo ser
suficiente para a quebra do invélucro de um deles ou de ambos, tornando necessario a
utilizagdo dos sitios de quebras presentes no ambiente. Para os juvenis, as manipulagdes da
classe C2 também servem de aprendizado para o uso de ferramentas e sua auséncia no
presente estudo pode estar relacionada com a raridade dos eventos de uso de ferramentas de
quebra no local e, consequentemente, as raras oportunidades de aprendizado.

No PMAT, a suplementa¢do depositada no solo e o constante fluxo de visitantes no
parque pode ter acarretado o aumento da terrestrialidade dessa populacdo, tornando-a mais
suscetivel ao encontro de materiais liticos (Gutierres, 2025). Entretanto, a densidade
relativamente pequena do material litico no PMAT, se comparada a outros locais (Fal6tico et
al., 2022), pode justificar a baixa frequéncia na utilizacdo de ferramentas (Gutierres, 2025).

Apesar do uso de ferramentas de quebra habitual no local (Gutierres, 2025), a preferéncia
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arborea da populacdo foi ressaltada pelos resultados observados, com menos de 16% das
manipulacdes de objetos ocorrendo no solo. Na UEL, a manipulagdo de objetos em estrato
terrestre ocorreu em quase 18% dos casos, relacionada, majoritariamente, a interagdo com
objetos antropicos advindos das lixeiras tombadas pelos individuos.

Apesar de a populagdo da UEL apresentar eventos de manipulagdo no solo em
quantidade pouco maior se comparada ao PMAT, a populacio ndo demonstrou utilizar
ferramentas de quebra, possivelmente por falta de material litico disponivel e at¢ mesmo
devido as singularidades de sua dieta. Ao comparar os itens alimentares consumidos pelos
grupos do PMAT e UEL, Pereira (2025 - in prep) observou maior presenga de itens de origem
antropica na popula¢dao da UEL (19,9%) em comparagdo com a populacdo do PMAT (2,8%).
O facil acesso as lixeiras e os alimentos oferecidos pelos frequentadores do campus da UEL
configuram uma suplementag¢do indireta dessa populacdo. Com uma gama de diferentes itens
alimentares a disposi¢do, os macacos-prego da UEL possivelmente gastam menos tempo e
energia na inovag¢ao do repertdrio de manipulacao.

Os resultados observados para a populacdio da UEL corroboram com a primeira
predicdo da primeira hipotese, uma vez que a populagdo apresenta apenas as classes de
manipulacdo menos complexas (MS e C1). A auséncia das classes de manipulacdo mais
complexas (C2 e C3) podem ser justificadas com os mesmos argumentos aplicados para a
auséncia/baixa ocorréncia destas classes no PMAT, juntamente com a disponibilidade de itens
presentes no local. Quanto ao tempo de ocorréncia da manipulagdo de objetos, os resultados
observados divergiram do esperado, com a populacdo da UEL apresentando uma maior
ocorréncia de manipulagdes por hora, contrariando a segunda predi¢do da primeira hipotese.
Ambas as predi¢des se mostraram erroneas e, somadas a auséncia de influéncia dos locais na
ocorréncia da manipulacdo de objetos, sugerem que a primeira hipotese (divergéncia de

ocorréncia das classes por local) seja refutada. Entretanto, a quantidade de dados coletados foi
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relativamente pequena se comparada com estudos similares — como o de Resende et al.
(2008), que registrou com a amostragem focal aproximadamente 64 manipulagdes/hora.
Assim, a primeira hipdtese nao pdde ser refutada.

Quanto a variagdo sexo-etaria na ocorréncia de manipulagdes de objetos, apenas o
modelo linear generalizado construido para a classe MS mostrou diferenca significativa,
observada apenas entre juvenis e fémeas adultas. Os macacos-prego comecam a desenvolver
comportamentos de manipulagcdo desde a pouca idade, com o aparecimento de manipulagdes
simples entre 8 e 12 semanas e o aparecimento de manipulacdes combinatorias C1 entre 16 e
24 semanas de vida (Resende et al., 2008). Comegar a manipular objetos desde jovens prepara
os individuos para o contexto de forrageio, aprimora suas habilidades manuais e converte-se
em um forrageio mais persistente em condi¢des naturais, mesmo com baixa eficiéncia
(Fragaszy, 2004b). Além disso, a manipulagdo de objetos durante a juventude pode servir
como preparagdo para um futuro uso de ferramentas, conforme relatado para outras espécies
de macacos-prego, como Sapajus apella (Resende et al., 2008) e Sapajus libidinosus (Faldtico
etal., 2021).

Adicionalmente a manipulacdo de objetos, comportamentos de brincadeira surgem
durante os primeiros estagios de vida dos macacos-prego e os individuos imaturos sao 0s mais
envolvidos nessas situagdes. As diferentes formas de brincadeiras atrelam-se a espontaneidade
dos individuos imaturos, que se movimentam de maneira exagerada, passam tempo com
objetos que encontram e interagem com membros do mesmo grupo (Resende e Ottoni, 2002).
As condicdes do ambiente também influenciam na exibicdo de comportamentos ndo
funcionais e ambientes menos estressantes favorecem a execucdo de brincadeiras (Back et al.,
2019). Assim, ambientes pouco estressantes € que permitem um orcamento de atividades nao
voltado integralmente a obteng¢do de recursos alimentares, disponibilizam tempo livre para

descanso e lazer. Com mais tempo disponivel para a interacdo social e exploragao
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despropositada do ambiente, macacos-prego podem interagir com objetos nao relacionados
com sua alimentagdo — como rochas, por exemplo — e performar novas agdes, além de
aprimorar suas habilidades manuais e sua percepcao sobre as caracteristicas dos objetos —
como peso e jeito de segurar — para eventualmente, ou ndo, aplica-los em um novo contexto
(Ottoni e Mannu, 2001; Resende e Ottoni, 2002).

Mesmo com os modelos lineares generalizados construidos ndo apontando diferencas
significativas dos juvenis com todas as outras classes sexo-etarias (apenas fémeas adultas) nas
classes de manipulagdo analisadas, através da contagem de eventos entre juvenis, machos
adultos e fémeas adultas, nota-se a maior ocorréncia de eventos de manipulagdo em juvenis
em ambos os locais estudados, inclusive com os juvenis da UEL manipulando mais objetos
que as duas outras classes sexo-etarias somadas no mesmo local. A variagdo na ocorréncia de
manipulacdo de objetos entre as classes sexo-etdrias, estd de acordo com a previsdo da
segunda hipotese. Ainda que as amostragens ndo tenham sido proporcionais para cada classe
sexo-etdria, a constituicdo demografica dos grupos de macacos-prego — mais juvenis em
comparag¢do a adultos — explicam o maior numero de amostragens dos juvenis, seguidos pelas
fémeas adultas e machos adultos, respectivamente.

Com relagdo aos outros comportamentos exclusivos registrados em cada local, o
comportamento de rolagem, realizado por um macho adulto no PMAT, foi observado fora do
contexto de alimentacdo, tornando-o interessante, uma vez que a probabilidade de gerar novas
acdes ao manipular um objeto torna-se mais contexto-especifica na etapa adulta, conforme
observado para Sapajus apella em cativeiro (Byrne & Suomi, 1996; Fragaszy et al., 2004b). O
comportamento de malabarismo, realizado por um juvenil na UEL, também ¢ interessante ao
seu proprio modo. Em primatas ndo-humanos de vida livre, o primeiro registro de um
comportamento de malabarismo ocorreu com gibdes-de-Hainan (Nomascus haianus) entre

2007 e 2010, onde o malabarismo foi executado por individuos de todas as classes sexo-
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etarias, que arremessaram um graveto para o alto e o pegaram logo em seguida (Deng &
Zhou, 2016). O malabarismo observado aqui ¢ o primeiro registro deste comportamento para
macacos-prego de vida livre e pode estar relacionado a maior disponibilidade de tempo livre
para o grupo (Saraiva et al. — in prep).

Sumarizando, os objetivos aqui estabelecidos foram cumpridos, tornando este o
primeiro estudo a levantar o repertério comportamental de manipulacdo de objetos por
Sapajus nigritus cucullatus de vida livre e comparar o repertério entre as populacdes de dois
locais. A partir dos resultados aqui encontrados, espera-se que novos estudos sejam
conduzidos com essas populagdes, explorando as lacunas que aqui ndo foram contempladas,

como possiveis influéncias espaciais e hierarquicas na exibi¢ao da manipulag¢ao de objetos.
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