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Microglanis garavelloi da Bacia do Alto Rio Parand, Parana, Brasil. 2013. 99 f.
Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) — Universidade Estadual de Londrina,
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RESUMO

A presente dissertacdo foi desenvolvida com o objetivo de conhecer a diversidade e
distribuicao dos peixes de dgua doce da regido estudada, bem como conhecer a biologia de
Microglanis garavelloi, abordando as caracteristicas reprodutivas e alimentares da espécie
que possam auxiliar no manejo e preservacao desta. Esta espécie foi escolhida por ser rara em
outros ambientes, mas ocorreu em abundancia no ribeirdo Couro de Boi. Este trabalho comeca
com uma introdugdo geral sobre a diversidade de peixes da regido Neotropical ¢ um breve
historico sobre seu historico de investigagcdo da bacia do alto rio Parana e seu alto endemismo.
O presente trabalho foi realizado no ribeirdao Couro de Boi, um ribeirdo rural degradado pela
acdo antropica, pertencente a bacia do rio Paranapanema, norte do estado do Parand e esta
distribuido em trés capitulos. O primeiro capitulo trata da diversidade da assembleia de
peixes, e tem como principal objetivo foi fazer o levantamento de peixes sintdpicos a
Microglanis garavelloi, uma espécie anteriormente considerada rara. As coletas foram
realizadas mensalmente, no periodo de outubro de 2010 a setembro de 2011, com auxilio de
peneiras e tarrafas. Além da identificacao das espécies, foi tomado o comprimento padrao de
todos os exemplares, para determinar a composicdo em tamanho daquela assembleia de
peixes. Foram capturadas 38 espécies, sendo 14 espécies de Siluriformes, 14 de
Characiformes, Gymnotiformes e Labriformes (cinco espécies cada), e uma espécie de
Synbranchiformes. A curva do coletor indica que a maioria das espécies que frequentam o
local foi coletada. O tamanho dos exemplares variou de 14,40 + 1,44 mm a 81,1 mm com
média de 67,8 mm, o que permite concluir que a composicao ¢ predominantemente de peixes
de pequeno tamanho. Foram observados dois picos na riqueza de espécies do local, uma em
dezembro e outra em abril, porém n3o houve correlacdo com os periodos de cheia e seca (1> =
0.1038). Microglanis garavelloi apresentou média mensal de coleta de 46,6 exemplares, a
maior abundancia ja registrada em estudos dessa espécie. Bem como, foi observado que
Microglanis garavelloi é exigente quanto a complexidade de habitat e alta disponibilidade de
oxigena¢do. O segundo capitulo objetivou identificar como a reproducdo da espécie esta
ocorrendo neste riacho e de que maneira a reprodugdo esta colaborando para a abundancia da
espécie na foz do ribeirdo Couro de Boi. Para isso, foi investigado a morfologia das gonadas e
o ciclo reprodutivo abordando proporc¢ao sexual de machos e fémeas, o tamanho médio da
populacdo e o periodo reprodutivo. A histologia das gonadas foi realizada para confirmar a
fase de maturagdo das gonadas. Os valores maximos obtidos para o comprimento padrao (CP)
foram de 33,7 mm em machos e 40,5 mm em fémeas, evidenciando que as fémeas atingem
maior porte que os machos. A analise sazonal por classe de comprimento padrao revelou que
individuos das classes intermediarias ocorreram em todas as estagdes do ano, entretanto,
representantes das classes menores (13 ¢ 16 mm CP) e das maiores (41 a 52 mm CP)
ocorreram apenas no verdo. No més de janeiro de 2011, a populacdo de M. garavelloi foi
composta por 95% de individuos adultos, porém, a composi¢do etaria da populagdo mudou
nos meses seguintes, apresentando um aumento na frequéncia percentual de individuos
jovens. Este fato indica que na estacdo anterior (Primavera) provavelmente tenha ocorrido a
reproducdo da espécie e que o verdo ¢ o periodo de recrutamento. A partir dos valores médios
da RGS, observou-se que o periodo reprodutivo ocorre no més de janeiro € que existe



sincronismo reprodutivo entre os sexos. A fecundidade relativa pelo comprimento padrao foi
de 12,76 £1,02. A frequéncia do diametro do odcitos e as andlises histologicas demonstraram
que fémeas aptas a reprodugdo apresentam predominio de oodcitos de maior diametro,
caracterizando a desova em um unico lote. O didmetro médio do odcitos vitelogénicos finais €
de 1,1 mm. Microglanis garavelloi apresenta estratégia reprodutiva sazonal, sub tipo com
baixa fecundidade. O terceiro capitulo refere-se a dindmica alimentar de Microglanis
garavelloi, com o objetivo de verificar se a espécie modifica sua alimentagao de acordo com
as estacdes do ano e conhecer os itens consumidos pela espécie. Para a andlise foi utilizado o
grau de replecao estomacal, o grau de gordura da cavidade visceral e conhecer quais itens sao
frequentes e ou dominantes em cada més. Foram analisados 500 estdmagos, dos quais apenas
270 continham contetido. Os 27 itens alimentares foram identificados e distribuidos em seis
grupos (insetos aquaticos, outros invertebrados aquaticos, detrito, oocito, insetos terrestres e
restos vegetais). Os itens de origem autoctone foram mais frequentes e dominantes dentre os
itens consumidos por M. garavelloi. Os graus de reple¢do indicaram que nos meses de julho e
agosto ocorreram os maiores numeros de estobmagos repletos de conteudo e o grau de gordura
revelou que os individuos possuiram mais gordura acumulada na cavidade visceral no més de
janeiro. Os itens alimentares da espécie variaram més a més. Portanto, o habito alimentar
generalista pode ser a estratégia que favorece a sobrevivéncia da espécie, mesmo em um
ambiente com evidente degradacao.

Palavra-chave: Estratégia reprodutiva. Pseudopimelodidade. Grau de replecdo e bagre.
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(Masters in Biological Sciences) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

ABSTRACT

This thesis was developed with the aim of knowing the diversity and distribution of
freshwater fish in the region studied, as well as understand the biology of Microglanis
garavelloi, feedinga and reproductive characteristics of the species that may assist in the
management and preservation of this. This species was chosen because it is rare in other
environments, but occurred in abundance in Couro de Boi stream. This work begins with a
general introduction on the diversity of Neotropical fishes and a brief history of your
background investigation of the upper Parand River basin and its high endemism. This work
was developedt in Couro de Boi stream, a stream rural degraded by human action, belonging
to Paranapanema River basin, north of the state of Parana and is distributed in three chapters.
The first chapter deals with the diversity of the fish assemblage, and its main objective was to
survey the fish syntopic Microglanis garavelloi, a species previously considered rare.
Samples were collected monthly from October 2010 to September 2011, with the aid of sieves
and cast nets. Besides the identification of the species was taken the standard length of all
specimens to determine the composition of that size fish assemblage. We captured 39 species,
14 species of Siluriformes, 14 Characiformes, Gymnotiformes and Labriformes (five species
each), and a kind of Synbranchiformes. The collector curve indicates that most species that
frequent the site was collected. The size of the specimens ranged from 14.40 + 1.44 mm to
81.1 mm with a mean of 67.8 mm, which indicates that the composition is predominantly of
small fish. There were two peaks in species richness of the site, one in December and another
in April, but did not correlate with periods of flood and drought (r 2 = 0.1038). Microglanis
garavelloi presented monthly average of 46.6 specimens collection, the highest ever recorded
abundance in studies of this species. And it was observed that Microglanis garavelloi is picky
about the habitat complexity and high availability of oxygen. The second chapter aims to
identify how the reproduction of the species is occurring in this stream and how playback is
contributing to the abundance of the species in the delta Couro de Boi. For this, we
investigated the gonads morfology and reproductive period aims the sex ratio of males and
females and the average size of the population. The histology of the gonads was performed to
confirm the maturation of gonads. The maximum values obtained for the standard length (SL)
were 33.7 mm and 40.5 mm in males and females, indicating that females reach larger size
than males. The seasonal analysis by length pattern revealed that individuals of intermediate
classes occurred in all seasons of the year, however, representatives of smaller classes (13 and
16 mm SL) and large (41-52 mm SL) occurred only in the summer. In January 2011, the
population of M. garavelloi comprised 95% of adults, however, the age composition of the
population changed in the following months, an increase in the frequency percentage of
young individuals. This fact indicates that the previous season (spring) probably occurred the
reproduction of the species and that the summer is the recruitment period. From the average
values of the RGS, observed that the reproductive period occurs in the month of January and
there is synchronism between the sexes. The relative fecundity by standard length was 12.76
+ 1.02. The frequency of the diameter of oocytes and histological analysis demonstrated that
females were selected oocytes are predominantly larger diameter, featuring spawning in a
single batch. The mean diameter of oocytes vitelogenic end is 1.1 mm. Microglanis garavelloi
reproductive strategy presents seasonal subtype with low fertility. The third chapter covers the



feeding dynamic of Microglanis garavelloi, aiming to verify whether the species change their
diet according to the seasons and know the items consumed by the species. For the analysis
was the degree stomacal repletion, the degree of fat visceral cavity and know which items are
frequent and dominant or each month. 500 stomachs were investigated, of which only 270
stomachs containing content. These 27 food items were identified and distributed into six
groups (aquatic insects, other aquatic invertebrates, debris, oocytes and plant debris). Items
autochthonous origin were more frequent and dominant among the items consumed by M.
garavelloi. The degrees of fullness indicated that in the months of July and August were the
highest numbers of stomachs full of content and the degree of fat revealed that individuals
possessed more fat accumulated in the visceral cavity in January. The food items of the
species varied from month to month. Therefore, the feeding habits can be a generalist strategy
that favors the survival of the species, even in an environment with obvious degradation.

Keyword: Reproductive strategy. Pseudopimelodidade. Degree of repletion and catfish.
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INTRODUCAO GERAL

Os peixes constituem o grupo mais diversificado entre os vertebrados (LOWE-
MCCONNELL, 1999), possuindo cerca de 32.000 espécies conhecidas (FROESE;
PAULY, 2011). Os peixes de agua doce representam cerca de 8.500 espécies (mais de
40%), de toda diversidade de peixes do globo, a maioria nos vastos sistemas de rios e
lagos tropicais (SCHAEFER, 1998; COHEN, 1970).

A América do Sul abriga grande parte dessa diversidade nas bacias dos rios
Amazonas e Paranda (LOWE-MCCONNELL, 1999). Porém, a lacuna existente no
conhecimento ecologico e biologico das espécies de peixes da regido Neotropical
acarreta dificuldades no entendimento mais abrangente acerca da ictiofauna dessa regiao
(VARI; MALABARBA, 1998). Segundo Silveira et al. (2010) a falta de dados pontuais
disponiveis sobre a ictiofauna brasileira, constitui um problema adicional nos estudos
sobre impactos ambientais e 0s peixes.

O rio Parana possui, em sua porcao alta, a regido mais investigada em se tratando
de peixes de agua doce brasileiros (AGOSTINHO et al., 2007). Apesar disso, ainda
existe uma infinidade de bacias hidrograficas (pequenas, médias e grandes) que
possuem sua ictiofauna desconhecida, onde os levantamentos das espécies devem estar
aliados ndo apenas a sistematica, mas também aos estudos sobre sua ecologia e biologia

(GALVES et al., 2009).

A BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO PARANA
A bacia do alto rio Parand ¢ a segunda bacia em termos de 4rea de drenagem,
sendo superada apenas pela bacia Amazonica (STEVAUX et al., 1997). A identificagdo

de novas espécies que ocorrem apenas na regido da bacia do alto rio Parani, como
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Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990, Corumbataia cuestae Britski, 1997,
Microglanis garavelloi Shibatta e Benine, 2005 e¢ Corumbataia britskii Ferreira e
Ribeiro, 2007, estdo de acordo com a hipoétese de Vari (1992), que afirma que esta
regido ¢ uma area de endemismo.

Os estudos aumentaram nos ultimos anos, porém estao concentrados no estado de
Sdo Paulo (LANGEANI et al., 2007) e alguns nas sub-bacias formadoras da bacia
hidrografica do alto rio Parand, nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul, Goias e
Distrito Federal (GALVES et al., 2009). Levantamentos da diversidade de peixes na
bacia do alto rio Paran4 ndo eram comuns até o final do século passado (GALVES et
al., 2009).

Britski (1972) foi um dos primeiros a sintetizar o conhecimento sobre a
diversidade de peixes do alto rio Parana, relatando a presenga das espécies encontradas
na bacia.

Langeani et al. (2007) inventariaram essa regido utilizando dados de colegdes,
literatura e novas coletas e constataram que a diversidade de peixes foi de 310 espécies
descritas em literatura e dezenas ainda em fase de descricdo. A maioria dos estudos
anteriores a 1999 estavam relacionados aos grandes rios, impulsionados pelo interesse
econdmico por esses ambientes, tais como agricultura, pesca e geracdo de energia, ou
entdo, pela suposta presenga de maior diversidade quando comparado aos ambientes de

menor volume (ESTEVES; ARANHA, 1999).

A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIBAGI
A bacia do rio Tibagi estd inserida na bacia hidrografica do alto rio Parand e
possui uma area total de 24.937,4 km?, cerca de 13% da area do estado do Parana

(SEMA, 2010). Sua nascente esta localizada na Serra das Almas, entre Ponta Grossa e
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Palmeira. O rio Tibagi possui 550 quildmetros de extensdo, 91 saltos e cachoeiras, e 65
tributarios (IAP, 2013) e centenas de sub-afluentes (SHIBATTA et al 2002). Ele corre
em direcdo ao norte para desembocar no rio Paranapanema que faz divisa entre os
estados do Parand e Sao Paulo. Ressalta-se que a bacia do rio Tibagi esta dividida em
unidades hidrograficas alta, média e baixa (MEDRI et. al., 2002). A regido norte da
bacia do rio Tibagi, que corresponde ao baixo Tibagi, compreende o trecho desde o rio
Apucaraninha até a foz do rio Tibagi, no Municipio de Primeiro de Maio. O solo ¢
composto por rochas vulcanicas, com relevo suave, ondulado e considerado fertil ( AP,
2013).

Os peixes da bacia do rio Tibagi tém sido estudados quanto a sua diversidade e
ecologia, principalmente nas regides média ¢ inferior (BENNEMANN et al., 2000;
BENNEMANN; SHIBATTA, 2002; SHIBATTA et al., 2002; SHIBATTA; CHEIDA,
2003; VIEIRA; SHIBATTA, 2007 ). O primeiro trabalho sobre a diversidade de peixes
do rio Tibagi foi realizado por Bennemann et al. (1995). Nesse levantamento foram
investigados trechos na porcao alta, média e baixa e registrou uma diversidade de 69
espécies.

Shibatta et al. (2002) inventariaram afluentes e sub-afluentes da bacia do Tibagi,
entre afluentes e subafluentes, bem como analisaram estudos anteriores e verificaram
uma diversidade de 110 espécies. Mas essa diversidade aumentou conforme foram
investigadas novas areas como foi observado por Shibatta et al. (2007) e por Galves et
al. (2009).

Nessas ultimas duas décadas, foi dada uma maior importancia aos ambientes de
menor volume de dgua. Esta abordagem ¢ muito importante, pois a ictiofauna de riachos
ainda ¢ pouco conhecida, sendo composta por, pelo menos, 50% de individuos de médio

e pequeno porte que alcancam tamanhos inferiores a 150 mm de comprimento padrao
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(CASTRO, 1999) e que chamaram pouco a atengdo dos antigos pesquisadores,
possivelmente pelo menor valor comercial.

A fauna dos teledsteos do alto rio Parand ¢ formada em 70,6% por peixes de
pequeno ¢ médio porte (VAZZOLER, 1996). Segundo Castro et al. (2003) ¢ Castro et
al. (2004), apesar da bacia do alto rio Parana ser tdo conhecida e utilizada pelo homem,
o percentual de espécies desconhecidas (25%) ou pouco conhecidas (18%)
cientificamente ¢ relativamente elevado. Logo, sdo necessarios novos estudos e
programas de monitoramento nos locais ja inventariados (GALVES et al., 2009). O
ribeirdo Couro do Boi esté4 localizado na regido norte da bacia do rio Tibagi e possui 21
km de extensdo ( IAP, 2013). Ele ¢ formado por varias nascentes que saem de um
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual de 120 hectares, ja alterado pela agdo
antropica, cercado por areas agricolas e pastagens por todos os lados (SHIBATTA et al.,
2012).

A espécie Microglanis garavelloi Shibatta e Benine, 2005, objeto deste estudo, ¢é
um bagre pertencente a ordem Siluriformes, familia Pseudopimelodidade. Microglanis
foi proposto por Eigenmann (1912), e esse género compreende bagres que nunca
crescem mais que 110 mm de comprimento padrdo; ocorre nas drenagens Trans-
Andinas no Peru, no leste do Equador, nas bacias dos rios Orenoco ¢ Amazonas, na
Guiana e sul da bacia do rio de La Plata, Argentina (SHIBATTA, 2003; SHIBATTA;
BENINE, 2005).

Essa espécie ¢ endémica do Alto rio Parand, sendo a unica representante do
género nessa bacia (SHIBATTA; BENINE, 2005). O habitat da espécie ¢ na margem,
raramente se deslocando para o leito do rio (ESGUICERO; ARCIFA, 2010).

Esta espécie estéd distribuida pelas bacias dos rios Paranapanema e Tieté. Na bacia

do rio Paranapanema, M. garavelloi foi coletado no ribeirdo Taquari, no Estado do
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Parand e no ribeirdo Pau D'alho, um afluente do rio Capivara, no Estado de Sao Paulo.
Na bacia do rio Tieté foram coletados no rio Pirapitingui e no cérrego Barreiro
(SHIBATTA; BENINE, 2005). O ribeirdo Couro de Boi foi a segunda localidade da
bacia do rio Tibagi onde a espécie Microglanis garavelloi foi encontrada (SHIBATTA
etal, 2012).

Apesar dos repetidos esfor¢os de coleta na bacia do rio Parana nos ultimos anos,
em busca de exemplares de Microglanis garavelloi, poucos exemplares foram
encontrados, indicando que esta espécie pode ser rara, com média de 3,8 individuos por
evento de coleta nos locais onde ocorre (SHIBATTA ; BENINE 2005).

Entretanto, na foz do ribeirdo Couro de Boi, em um trecho de aproximadamente
50 metros, foram capturados, em média, 20 individuos por coleta. Esse fato motivou
este estudo, pois a abundancia nesse ponto de coleta pode estar ocorrendo por fatores
ambientais, alimentares ou reprodutivos. Dessa maneira, este trabalho teve como
principal objetivo analisar a composi¢cdo e o tamanho das espécies de peixes da porgao
baixa do ribeirdo Couro do Boi, proximo a sua foz no rio Tibagi, norte do estado do
Parana.

Dentre os eventos do ciclo de vida, a reproducdo ¢ o de maior relevancia, visto
que o sucesso bioldgico da espécie ¢ determinado pelo sucesso de um individuo em
estar geneticamente representado na proxima geragdo. Dessa forma, o sucesso na
colonizagdo do novo ambiente estd amplamente associado a uma reproducdao bem-
sucedida (Suzuki, 1999).

Segundo Winemiller (1989), Siluriformes pequenos normalmente possuem
reproducdo prolongada, sazonal, com odécitos pequenos, fecundidade intermedidria e

cuidado parental ausente ou fracamente desenvolvido.
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Além da reproducdo, os estudos sobre a alimentagdo em peixes também fazem
parte do conhecimento basico da biologia das espécies, sem o qual torna-se dificil a
compreensdo da organizagdo trofica do ecossistema e o conhecimento quantitativo dos
mecanismos bioldgicos de interagdo entre espécies como predagdo, competi¢do, entre
outros (Esteves e Aranha 1999). A ampliacdo do conhecimento da dindmica dos
processos entre as espécies de peixes e sua fonte alimentar podera contribuir de forma
significativa no gerenciamento de ambientes aqudticos, direcionando medidas
preservacionistas e mitigadoras (ABELHA et al.,, 2001), mas para que ocorra a
convivéncia de espécies em diferentes ambientes, ha necessidade da partilha desses
recursos.

Sendo assim, os trabalhos para a elaboracdo desta dissertacdo tiveram, como
principais objetivos, caracterizar os aspectos da biologia populacional, alimentar e
reprodutiva do bagrinho Microglanis garavelloi a fim de identificar os possiveis fatores

que possibilitam sua abundancia no ribeirdo Couro do Boi.
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CAPITULO |

RIQUEZA DE ESPECIES DE PEIXES SINTOPICAS A Microglanis Garavelloi
NA REGIAO BAIXA DO RIBEIRAO COURO DE BOI, NORTE DO ESTADO

DO PARANA, BRASIL

RESUMO

O presente trabalho foi realizado no ribeirdo Couro de Boi, um ribeirdo rural degradado
pela acdo antropica, pertencente a bacia do rio Paranapanema, norte do estado do
Parand. O principal objetivo do trabalho foi fazer o levantamento de peixes sintdpicos a
Microglanis garavelloi, uma espécie anteriormente considerada rara. As coletas foram
realizadas mensalmente, no periodo de outubro de 2010 a setembro de 2011, com
auxilio de peneiras e tarrafas. Além da identificagdo das espécies, foi tomado o
comprimento padrao de todos os exemplares, para determinar a composi¢do em
tamanho daquela assembleia de peixes. Neste local, Microglanis garavelloi foi coletada
apenas em mesohabitat formado pelo emaranhado de raizes da vegetacdo marginal
submersa e sempre proximo as corredeiras. Esta peculiaridade de localizagdo permite
inferir que a espécie ¢ exigente quanto a complexidade de habitat e alta disponibilidade
de oxigenacdo. Foram capturadas 39 espécies, pertencentes a 16 familias e cinco ordens.
As ordens com maior numero de espécies foram Siluriformes (14 espécies) e
Characiformes (14 espécies), seguidas de Gymnotiformes e Labriformes (cinco espécies
cada), e Synbranchiformes (uma espécie). Observa-se que a maioria das espécies que
frequentam o local foi coletada, mesmo que a curva do coletor ndo tenha atingido a
assintota. O tamanho dos exemplares variou de 14,40 + 1,44 mm (Cheirodon stenodon)

a 181,1 mm (Gymnotus inaequilabiatus), com média de 67,8 mm, o que permite
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concluir que a composi¢ao ¢ predominantemente de peixes de pequeno tamanho. Foram
observados dois picos na riqueza de espécies do local, uma em dezembro e outra em
abril e embora a dindmica da assembleia pudesse estar relacionada com os periodos de
cheia (outubro a margo) e seca (abril a setembro), a correlagdo entre essas duas
variaveis foi extremamente baixa (r> = 0.1038). Microglanis garavelloi apresentou
média mensal de coleta de 46,6 exemplares, a maior abundéancia j4 observada dessa
espécie.

Palavras-chave: Estudo da ictiofauna, peixes de pequeno porte, Bacia do rio Tibagi,

complexidade de habitat.

ABSTRACT

This work was conducted in Couro de Boi stream, a stream rural degraded by
human action, belonging to Paranapanema River basin, north of the state of Parana. The
main objective was to survey the fish syntopic Microglanis garavelloi, a species
previously considered rare. Samples were collected monthly from October 2010 to
September 2011, with the aid of sieves and cast nets. Besides the identification of the
species was taken the standard length of all specimens to determine the composition of
that size fish assemblage. Here, Microglanis garavelloi was collected only in
mesohabitat formed by tangled roots of submerged marginal vegetation and always near
the rapids. This peculiarity of location can be inferred that the species is picky about the
habitat complexity and high availability of oxygen. We captured 39 species belonging
to 16 families and five orders. Orders with the largest number of species were
Siluriformes (14 species) and Characiformes (14 species), followed by Gymnotiformes
and Labriformes (five species each), and Synbranchiformes (one species). It is observed

that most species that frequent the site was collected, even if the collector's curve has
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not reached the asymptote. The size of the specimens ranged from 14.40 + 1.44 mm
(Cheirodon stenodon) to 181.1 mm (Gymnotus inaequilabiatus), with a mean of 67.8
mm, which indicates that the composition is predominantly of small fish . There were
two peaks in species richness of the site, one in December and another in April and
although the dynamics of the assembly could be related to periods of flooding (October
to March) and dry (April to September), the correlation between these two variables was
extremely low (r 2 = 0.1038). Microglanis garavelloi presented monthly average of 46.6
specimens collection, the largest ever observed abundance of this species.

Keywords: ichthyofaunal study, Pseudopimelodidae, small fish, Tibagi river basin,

habitat complexity.

INTRODUCAO

Entre as espécies endémicas da Bacia do Parana, Microglanis é um género de
Pseudopimelodidae amplamente distribuido pela América do Sul, ocorrendo desde a
regido trans-andina do Equador, passando pelos rios costeiros das Guianas e leste
brasileiro, adentrando pelas bacias dos rios Orenoco ¢ Amazonas, até a bacia do rio da
Prata (Shibatta 1993). Apesar dessa ampla distribuicdo, sdo raramente capturados,
provavelmente por apresentarem uma baixa densidade populacional e também por
viverem em ambientes muito particulares.

Shibatta & Benine (2005), ao descreverem M. garavelloi , observaram que sua
distribuicao era relativamente ampla, ocorrendo nas bacias dos rios Tieté e
Paranapanema, onde capturaram 65 exemplares, mas cuja abundéncia era relativamente
baixa, de apenas 3,8 exemplares por coleta, o que evidenciava a sua raridade. O mesmo
foi observado por Esguicero & Arcifa (2010), para a mesma espécie, onde conseguiram

capturar apenas 34 exemplares ao longo de 12 meses de estudos (média de 2,8
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exemplares por coleta). Entretanto, na regido baixa do ribeirdo Couro de Boi, proéximo a
sua foz, foi verificado que a espécie era abundante (Lenice Souza-Shibatta com. pess.).
Com o intuito de elucidar quais caracteristicas que possibilitaram a alta
abundancia de M. garavelloi na foz do ribeirdo Couro de Boi, este trabalho foi proposto
para realizar um levantamento das espécies sintdpicas, partindo-se do pressuposto que a
composi¢cdo da assembléia possa ser uma das principais caracteristicas ecologicas que

permitem a manuten¢do de uma espécie no local.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O ribeirdo Couro de Boi se localiza em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual de 120 hectares, ja alterado pela agdo antropica, cercado por areas
agricolas (cultivos comerciais de grama, milho e cana de agucar) e pastagens (Shibatta
et al,, 2011). A nascente esta localizada no municipio de Cambé, PR e sua foz no

municipio de Sertanopolis, PR, regido Norte do Parana (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo do ribeirdo Couro de Boi (estrela vermelha), Sertandpolis,
Parana.

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido ¢ do tipo Cfa, subtropical
umido, com temperatura média do més mais frio inferior a 18° C (mesotérmico), com
pouca frequéncia de geadas e os verdes sdo quentes, com temperatura média do meés
mais quente acima de 22° C (lapar 2012). O solo da regido ¢ classificado como
latossolo vermelho distroférrico de textura argilosa e relevo suave ondulado com
altitude média de 566 m (Embrapa 1999).

A estagdo chuvosa comeca em outubro e se estende até abril, com maior
precipitagdo ocorrendo em janeiro, € a estagdo seca compreende os meses de maio a
setembro, sendo maio e setembro os meses mais secos (lapar 2012). No periodo
estudado, a média pluviométrica anual foi de 3,2+8,52 mm, sendo de outubro de 2010 a
janeiro de 2011 os meses com maiores médias pluviométricas e os meses de maio de

2011 a setembro de 2011 os de menores médias pluviométricas mensais. Algumas

30



espécies foram coletadas mais de uma vez no periodo de um ano e desta maneira,

possuem mais de um lote de tombamento, descritos no anexo 1.

Coleta de dados

As amostragens foram desenvolvidas na regido baixa do ribeirdo Couro de Boi,
proximo a sua foz. As coordenadas do ponto de coleta foram obtidas com o uso do GPS
Garmin (modelo eTrex Vista), por meio do sistema de referéncia de coordenadas WGS
84. As coletas ocorreram com frequéncia mensal, entre outubro de 2010 e setembro de
2011, durante o periodo diurno, no ultimo dia util de cada més. O esforco de coleta foi
padronizado em uma hora € o numero de coletores foi constante, sendo sempre trés
pessoas. Para as amostragens de peixes nas margens foram utilizadas peneiras ovais de
malha 2 mm entre nos-adjacentes. Para amostragem no leito do rio foi langada tarrafa
com malha de 25 mm entre nos adjacentes. As rochas e os troncos foram agitados para
capturar uma amostra mais fiel a composi¢ao real do ribeirdo. Para a caracterizagao
ambiental foram observados os aspectos como cobertura vegetal, conservacdo da
inclinagao das margens, tipos de mesohabitats e susbtratos. Também foram medidas as
variaveis fisicas e quimicas como pH, temperatura da agua e do ar (°C), oxigénio
dissolvido, e condutividade com equipamento multiparametros Hanna (mod. HI 9828).
A velocidade do fluxo da agua foi medida utilizando o tempo de deslocamento de
objeto flutuante em determinada distdncia, a largura foi medida com trena e a
profundidade com profundimetro graduado em milimetros.

Os exemplares foram anestesiados com solu¢do de 6leo de cravo (Eugenol) e
fixados em campo, em solucdo de formaldeido a 10% por 24 horas. Em laboratério, os
exemplares foram identificados utilizando obras de descricao e identificagdo de peixes

da regido Neotropical, em especial para o alto rio Parand, conforme listado em Shibatta



et al. (2002) e Graga & Pavanelli (2007), bem como com a colaboragdo de especialistas
em sistematica de peixes. Apos identificagdo, foram tomados os comprimentos padrao
(em mm), exceto os Gymnotiformes e Synbranchiformes que tiveram medidos os seus
comprimentos totais (CT). Foi adotado o limite maximo de 150 mm de comprimento
padrdo para a categoria de tamanho “pequeno”, conforme Castro (1999).
Posteriormente, os peixes foram preservados em etanol a 70% e depositados na
colecdo do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina. Algumas
espécies foram coletadas mais de uma vez no periodo de um ano e, desta maneira,
possuem mais de um lote de tombamento, descritos no anexo 1. As coletas foram

autorizadas pelo IBAMA (autorizagdo numero 12120-1)

Anéalise dos dados

Foram analisadas as riquezas de espécies em cada més e esses valores foram
utilizados para o célculo da curva do coletor, utilizando-se a opgao “Sample rarefaction”
do programa PAST v. 2.11 (Hammer et al., 2001). Da literatura foram levantados os
comprimentos assintdticos de cada espécie coletada e esse comprimento foi
posteriormente comparado com os comprimentos observados dos exemplares coletados
no ribeirdao. Hisonotus sp. foi retirado dessa analise pela impossibilidade de identifica-lo
em nivel de espécie, que nao permitiu a obtengdo dos dados acerca do comprimento

maximo da literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas ambientais
No local de coletas, a mata ciliar nativa foi removida e, em alguns trechos,

encontrava-se substituida pelas gramineas africanas Melinus minutiflora e Urochloa sp.
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As raizes e folhas das gramineas formavam abrigo as espécies de pequeno porte € aos

juvenis das espécies de grande e médio porte (Figura 2).

Figura 2. Vegetacdo marginal (M) e leito (L) do ribeirdo Couro de Boi, no periodo de
cheia (1) e seca (2).

O ribeirdo possuia mesohabitats de pocas e corredeiras. O substrato era composto
de rochas tipo laje ou soltas, com argila entre as rochas. O volume da agua oscilava nos
periodos de verdo e inverno, chegando a se reduzir a centimetros em alguns trechos de
seu leito. A profundidade apresentou um coeficiente de variacdo elevado, de

aproximadamente 80% (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores minimos, maximos, médias ¢ desvios padrdo (DP) das variaveis
fisicas e quimicas do trecho de amostragens do ribeirdo Couro de Boi, Sertandpolis,
Parand.). CV = coeficiente de variagao.

Minimo-Maximo Meédia+DP CV (%)

Largura (cm) 260 — 500 376 £ 125 33,2
Profundidade (cm) 28 — 197 107 + 85,25 79,7
Velocidade da agua (cm/s) 20 -31 26,3 +3,2 12,2
Temperatura da agua (°C) 17 -21 19 +1,58 8,3

Temperatura do ar (°C) 17 -30 23,5+4,18 17,8
Ph 7-8 7,5+0,70 9,3

Condutividade (uS/cm?) a 25°C  125-176 146 + 19,18 13,1
Oxigénio dissolvido (mg/L) 21,7-253 23,5 +2,54 10,8

As outras variaveis tiveram pouca variagao (CV entre 8,3 a 17,8%; Tabela 1) ao
longo do ano, o que demonstra constancia nas caracteristicas fisicas e quimicas da agua,
mesmo com a grande variacdo do nivel da coluna. A velocidade da agua demonstra
caracteristicas de um ambiente 16tico e, como pode ser observado na tabela 1,
apresentava-se turbulento em determinados trechos. A temperatura da agua apresentou
menor variagdo que a temperatura do ar; o pH tendeu a ser neutro a ligeiramente
alcalino; a condutividade foi relativamente elevada para um ambiente aquatico da regido
(obs. pess.); e o oxigénio dissolvido se mostrou em altas concentragdes, possivelmente
devido a turbuléncia da agua.

Microglanis garavelloi foi coletada apenas em mesohabitat formado pelo
emaranhado de raizes da vegetacao marginal submersa e sempre proximo as corredeiras.
Esta peculiaridade de localizacdo pode significar que a espécie € exigente quanto a

complexidade de habitat e alta disponibilidade de oxigenacao.

Riqueza de espécies
Foram coletados 793 exemplares de 39 espécies, distribuidas em cinco ordens e
16 familias (Tabela 3). Bennemann et al. (1995) observaram que houve aumento na

diversidade de peixes da cabeceira em dire¢do a foz do rio Tibagi, o que pode significar



que o trecho baixo do ribeirdo Couro de Boi seja o de maior diversidade ao longo de seu
curso.

As ordens mais representativas foram Siluriformes (Anexo 2) e Characiformes
(Anexo 3), a primeira com 14 espécies (36,8 %) e a segunda com 13 espécies (34,2 %)
(Tabela 2), o que totalizou 71% das espécies coletadas. Em seguida estiveram os
Gymnotiformes (5; 13,2%) (Anexo 4), Labriformes (5; 13,2%) (Anexo 5), e
Synbranchiformes (1, 2,6%) (Anexo 6). Em levantamento realizado em um trecho do
rio Tibagi, localizado proximo a sua foz com o rio Paranapanema, no municipio de
Sertandpolis (Bennemann et al. 1995), a diversidade de peixes observada para o local
era de 26 espécies. Bennemann et al. (2000) relataram, para o mesmo trecho, uma
diversidade de 31 espécies. No ribeirdo Cambé, que ¢ um subafluente do rio Tibagi,
foram registradas 15 espécies. Porém, esse ribeirdo, segundo os autores, possui
diferentes alteragdes ambientais na sua porcao superior e o trecho coletado encontra-se
totalmente inserido na éarea urbana da cidade de Londrina (Oliveira & Bennemann
2005). Desta forma, o nimero de espécies levantadas do ribeirdao Couro de Boi ¢
condizente com o que foi observado por outros autores na bacia do rio Tibagi. Além
disso, o ribeirdo Couro de Boi, apesar de ter sofrido diversas alteragdes antropicas,
relativas a retirada da mata ciliar e encontrar-se inserido em uma matriz de cultivo,

ainda conserva consideravel riqueza de espécies.
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Tabela 2. Classificagao das espécies de peixes do ribeirdo Couro de Boi, Sertanopolis, Parana, em ordens ¢ familias, ¢ ocorréncia (X) mensal
(outubro de 2011 a setembro de 2012), comprimento padrao médio (CP) e seus respectivos desvios padrao. (*) Espécies representadas por apenas
um exemplar.

Téxons Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set CP(mm)
Characiformes
Characidae
Aphyocharax dentatus Eigenmann & Kennedy 1903 X X 492451
Astyanax altiparanae Eigenmann 1914 X X X X X 46,7+18,0
Astyanax bockmanni Vari & Castro 2007 X X X 20,0+6,5
Characidium zebra Eigenmann,1909 X X 31,6832
Hemigrammus marginatus Ellis 1911 X X 17,6£3,8
Moenkhausia intermedia Eigenmann 1908 X X 72,4+13,2
Serrapinnus notomelas (Eigenmann 1915) X X X X 22,9+3,8
Cheirodon stenodon, (Eigenmann 1915) X 14,4+1,4
Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch 1794) X X X X 79,2+25,6
Anostomidae
Leporinus elongatus Valenciennes 1850 X X X X 80,2+14,6
Leporinus obtisidens (Valenciennes 1837) X 79,2*

Parodontidae

Parodon nasus Kner 1859 X X 111,0£16,3
Curimatidae

Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez 1948) X X X X 98,7+20,7
Siluriformes

Loricariidae
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Hisonotus sp.

Hypostomus ancistroides (IThering 1911)
Hypostomus multidens Jerep et al., 2007
Hypostomus nigromaculatus (Schubart 1964)
Otothyropsis biamnicus

Calegari et al. 2013

Heptapteridae

Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes 1959
Imparfinis schubarti (Gomes 1956)
Pimelodella meeki Eigennmann 1910
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824)

Pseudopimelodidae

Microglanis garavelloi Shibatta & Benine 2005
Auchenipteridae

Tatia neivai (Thering 1930)

Cetopsidae

Cetopsis gobioides Kner 1857
Callichthyidae

Corydoras aeneus (Gill 1858)

Corydoras paleatus (Jenyns 1842)
Gymnotiformes

Apteronotidae

Apteronotus caudimaculosus Santana 2003
Sternopygidae

Eigenmannia trilineata L(’)pez & Castello
1966

X

30,9+7,8
40,44+20,2
130,4*
81,9%
22,4+7,0

18,0%*
31,0%*
47,7£16,3
49,6£19,3

20,5+4,7

26,7+11,2

16,8+2,7

34,6+0,8

25,2+10,8

179,3*

133,3+3,1
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Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes 1839)
Gymnotus pantanal Fernandes et al. 2005
Gymnotus sylvius Albert & Fernandes-Matioli 1999

Perciformes
Cichlidae
Cichla monoculus Agassiz 1831

Cichlasoma paranaense Kullander 1983
Crenicichla britskii Kullander 1982
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard 1824)

Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758)
Synbranchiformes

Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch 1795

181,08 *
169,7+21,0
129,5+60.4

118,5+13,7
62,4+5.4
80,0*
27,249,1
12,2%

178,3*

Total de espécies




Com relagdo ao numero de espécies coletadas, apesar da curva do coletor ndo ter
se aproximado da assintota, observa-se que ela comeca a se estabilizar e o intervalo de
confianga da regido superior da curva ¢ de valor pouco superior a 40 espécies, o que
significa que a maioria das espécies que frequentam o local foi coletada (Figura 3).
Além disso, nota-se pela curva que, com a metade do mimero de coletas realizadas,
cerca de 29 espécies ja haviam sido capturadas, o que corresponde a aproximadamente

77% do total de espécies.
30+
20

104/
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0

12345678 9101112

Amostras mensais

Figura 3. Curva de acumulagdo de espécies de peixes coletadas no ribeirdao Couro de
Boi, Sertanopolis, PR.

Com destaque a Microglanis garavelloi, a unica espécie coletada em todos os
meses, foram capturados 559 exemplares, o que contabiliza uma média de 46,6
exemplares por més, a mais alta ja observada. Com base nesses nlimeros, a espécie nao
pode ser considerada rara naquele local, embora seja em outros.

O aumento no numero de espécies, particularmente nos meses de dezembro e
janeiro, pode ter coincidido com o aumento simultdneo da temperatura e da precipitagao
do periodo de verdo (Figuras 4 e 5). Fato esperado, ja que o ciclo reprodutivo dos peixes

estd vinculado as variagdes de temperatura e ao regime de chuvas (Bazzoli 2003).
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Figura 4. Variagdo anual da temperatura, no periodo de outubro de 2010 e setembro de
2011, Sertandpolis, PR.

Preciptagdo pluviometrica (mm)

Meses

Figura 5. Precipitacdo anual no municipio de Sertanopolis, PR, de outubro de 2010 a
setembro de 2012.

Todavia, o aumento da riqueza no més de abril ocorreu por motivo diferenciado

do periodo reprodutivo que ocorreu no verdo. As classes de comprimento indicaram a



presenca de adultos em dezembro e janeiro, mas no més de abril indicaram a presenca
de peixes na fase juvenil, j& que a maioria (86%) encontravam—se com comprimento
menor que 34% do comprimento assintdtico relativo as espécies. Sendo assim, o
aumento na riqueza pode ter ocorrido pela migracdo de juvenis para a area o que,
segundo Vazoller (1996), a presenga abundante de jovens pode indicar que se trata de

uma area de alimentacgao.

A composi¢do, quanto a procedéncia das espécies, foi de 94,7% de espécies
nativas e 5,3% de introduzidas de outras bacias. De bacias brasileiras foi identificada
Cichla monoculus, que possui distribuigdo natural na bacia do rio Amazonas, no Peru,
Colombia e Brasil, além da bacia do rio Oyapock (Kullander 2003). Ja Oreochromis
niloticus ¢ de origem africana (Galli & Torloni 1992) e ¢é a espécie mais produzida no

Brasil, devido ao seu rapido crescimento (Lovshin 1998).

Composi¢ao em tamanho

As espécies de pequeno porte, ou menores que 150 mm, chegaram a perfazer
61,5% do total das espécies representadas do ribeirdo Couro de Boi (Tabela 2).
Conforme Castro (1999), esse resultado era esperado, pois as espécies de pequeno porte
estdo principalmente distribuidas em ribeirdes, constituindo, no minimo, 50% da
assembleia.

As médias dos comprimentos padrdo dos exemplares de médio e grande porte
coletados estavam abaixo da metade do comprimento assintotico relatado em literatura
em 68,8% das espécies. O fato das espécies de médio e grande porte apresentarem
comprimento médio inferior a 50% do comprimento maximo, pode indicar que este
trecho esta sendo utilizado como area para desenvolvimento inicial dessas espécies. No

entanto, seria necessario realizar uma andlise mais detalhada da dindmica reprodutiva
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das espécies encontradas, para que fosse possivel determinar se o local estd funcionando
como uma area de bergario.

Das 39 espécies coletadas no Couro de Boi, somente Gymnotus sylvius apresentou
a média do comprimento total (129,50 £ 60,43 mm) superior ao comprimento total
relatado em literatura, que ¢ de 84 mm.

Desta forma, verifica-se que as espécies que convivem com M. garavelloi sao, na
sua maioria de pequeno tamanho, provavelmente oferecendo-lhe menor risco de
predacdo. Provavelmente, os peixes que controlam a populagdo local dessa espécie
sejam os Gymnotiformes que, além de apresentarem os maiores tamanhos, também
possuem atividade noturna e vivem no mesmo mesohabitat. Assim, pode-se sugerir que
um estudo da alimentacao dos Gymnotiformes seja realizado, para que essa hipotese

seja testada.
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ANEXOS
Anexo 1. Espécies de peixes do ribeirdo Couro de Boi e niimeros de tombamento na
colecdo do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina.

Anostomidae: Leporinus paranensi (6517); Leporinus friderici (6999, 6538); Leporinus
obtusidens (6981, 6552). Characidae: Aphyocharax dentatus (6533, 7015); A.
caudimaculosus (6542); Astyanax altiparanae (6524, 6537, 6987, 6992, 6994, 7006);
Astyanax bockmanni (6529, 7013); Cheirodon stenodon (6983); Hemigrammus
marginatus (6519, 6986); Moenkhausia intermedia (6541, 6555); Serrapinnus
notomelas (6528, 6532, 6545, 6984). Crenuchidae: Characidium zebra (7009, 7016);
Curimatidae: Steindachnerina insculpta (6540, 6969, 6985, 6988). Erythrinidae:
Hoplias malabaricus (6526, 6976, 6989, 7003). Parodontidae: Parodon nasus (6968).
Auchenipteridae: Tatia neivai (6544, 6557). Callichthyidae: Corydoras aeneus (6547,
7001); Corydoras paleatus (6549, 6991, 6996, 7000, 7008, 7012). Cetopsidae: Cetopsis
gobioides (6531, 6558, 6980). Heptapteridae: Cetopsorhamdia iheringi (6554);
Imparfinis schubarti (6982); Pimelodella meeki (6977, 6993, 7007, 7011); Rhamdia
quelen (6535,6543, 6974, 6997, 6998, 7004, 7018). Loricariidae: Hisonotus sp.(6521,
6530, 6556, 6976); Hypostomus ancistroides (6978, 6995, 7005); Hypostomus multidens
(6990); Hypostomus nigromaculatus (6972); Otothyropsis biamnicus (6520, 7014,
7020). Pseudopimelodidae: Microglanis garavelloi (6494,6495, 6496, 6497, 6498,
6499, 6500, 6501, 6502, 6503, 6504, 6505). Gymnotidae: Gymnotus inaequilabiatus
(6550); Gymnotus pantanal (6522); Gymnotus sylvius (6527, 6539, 6973, 7002).
Sternopygidae: Eigenmannia trilineata (6525, 6534, 6551). Cichlidae: Cichla
monoculus (6971, 6975); Cichlasoma paranaense (6523, 6536, 6546); Crenicichla
britskii (6518); Geophagus brasiliensis (6548, 6553); Oreochromis niloticus (7017).
Synbranchidae: Synbranchus marmoratus (6970).
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Anexo 2. Espécies de Characiformes do ribeirdio Couro de Boi: A) Aphyocharax
dentatus, 49 mm CP, MZUEL 6533; B) Astyanax altiparanae, 46 mm CP, MZUEL
6524; C) Astyanax bockmanni, 19 mm CP, MZUEL 6529; D) Characidium zebra, 31
mm CP, MZUEL 7009; E) Moenkhausia intermedia, 72 mm CP, MZUEL 6541; F)
Hemigrammus marginatus, 17 mm CP, MZUEL 6519 G) Serrapinnus notomelas, 22
mm CP, MZUEL 6528; H) Cheirodon stenodon, 14 mm CP, MZUEL 6983; 1) Hoplias
malabaricus, 79 mm CP, MZUEL 6526; J) Leporinus paranaensi, 80 mm CP, MZUEL
6517; K) Leporinus obtusidens, 79 mm CP, MZUEL 6552; L) Parodon nasus, 111 mm
CP, Lote MZUEL 6968; M) Steindachnerina insculpta, 98 mm CP, MZUEL 6540.
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Anexo 3. Espécies de Siluriformes do ribeirdo Couro de Boi: A) Hisonotus sp., 31 mm
CP, MZUEL 6521; B) Hypostomus nigromaculatus, 81 mm CP, MZUEL 6972; C)
Hypostomus multidens, 130 mm CP, MZUEL 6990; D) Hypostomus ancistroides, 40
mm CP, MZUEL 6978; E) Otothyropsis biamnicus, 22 mm CP, MZUEL 6520; F)
Cetopsorhamdia iheringi, 18 mm CP, MZUEL ; G) Imparfinis schubarti, 31 mm CP,
MZUEL 6982; H) Pimelodella meeki, 47 mm CP, MZUEL 6977; 1) Rhamdia quelen, 49
mm CP, MZUEL 6535; J) Microglanis garavelloi, 20 mm CP, MZUEL 6494; K) Tatia
neivai, 26 mm CP, MZUEL 6544; L) Cetopsis gobioides, 16 mm CP, MZUEL ; M)
Corydoras aeneus, 34 mm CP, MZUEL 7001; N) Corydoras paleatus, 25 mm CP,
MZUEL 6991.
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Anexo 4. Espécies de Gymnotiformes do ribeirdo Couro de Boi: A) Apteronotus
caudimaculosus, 179 mm CP, MZUEL 6542; B) Eigenmannia trilineata,
MZUEL 6525; C) Gymnotus pantanal, 169 mm CP, MZUEL 6522; D) Gymnotus

inaequilabiatus, 181 mm CP, MZUEL 6550; E) Gymnotus sylvius, CP 129 mm,
MZUEL 6527.

133 mm,
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Anexo 5. Espécies de Labriformes do ribeirdo Couro de Boi: A) Cichla monoculus, 118
mm CP, MZUEL ; B) Cichlasoma paranaense, 65 mm CP, MZUEL ; C) Crenicichla
britskii, 80 mm CP, MZUEL 6518; D) Geophagus brasiliensis, 27 mm CP, MZUEL
6548; E) Oreochromis niloticus, 12 mm CP, MZUEL 7017.

Anexo 6. Espécie de Synbranchiformes do ribeirdo Couro de Boi: Synbrachus
marmoratus, 178 mm CP, MZUEL 6970
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CAPITULO II
Este capitulo serd submetido a revista Neotropical Ichthyology

BIOLOGIA REPRODUTIVA E POPULACIONAL DE Microglanis garavelloi NA

BACIA DO ALTO RIO PARANA, PARANA, BRASIL.

RESUMO

Neste estudo foram coletados 559 exemplares da espécie Microglanis garavelloi,
coletados mensalmente, no periodo de outubro de 2010 a setembro de 2011, um ribeirdo
rural degradado pela agdo antropica, pertencente a bacia do rio Paranapanema, norte do
estado do Parand. Os objetivos principais foram o de caracterizar a populagdo com
relacdo a propor¢do sexual, estrutura e comprimento e conhecer o periodo e as taticas
reprodutivas da espécie, bem como os fatores que possibilitam sua abundancia no
ribeirdo. Destes exemplares, 259 eram fémeas e 300 eram machos. A média mensal foi
de 46,6 individuos coletados. Os valores maximos obtidos para o comprimento padrao
(CP) foram de 33,7 mm em machos e 40,5 mm em fémeas, evidenciando que as fémeas
atingem maior porte que os machos. A andlise sazonal por classe de comprimento
padrao revelou que individuos das classes intermediarias ocorreram em todas as
estacdes do ano, entretanto, representantes das classes menores (13 ¢ 16 mm CP) e das
maiores (41 a 52 mm CP) ocorreram apenas no verdao. No més de janeiro de 2011, a
populagdo de M. garavelloi foi composta por 95% de individuos adultos, porém, a
composi¢do etaria da populagdo mudou nos meses seguintes, apresentando um aumento
na frequéncia percentual de individuos jovens. Este fato indica que na estacdo anterior
(Primavera) provavelmente tenha ocorrido a reproducdo da espécie e que o verdo € o
periodo de recrutamento. A partir dos valores médios da RGS, observou-se que o

periodo reprodutivo ocorre no més de janeiro e que existe sincronismo reprodutivo entre
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os sexos. A fecundidade relativa pelo comprimento padrao foi de 12,76 +1,02. A
frequéncia do didmetro do odcitos e as andlises histolégicas demonstraram que fémeas
aptas a reprodugdo apresentam predominio de odcitos de maior didmetro, caracterizando
a desova em um unico lote. O didmetro médio do odcitos vitelogénicos finais ¢ de 1,1
mm. Microglanis garavelloi apresenta estratégia reprodutiva sazonal, sub tipo com

baixa fecundidade.

Palavra-chave: Propor¢do sexual, reprodugdo sazonal, estratégia reprodutiva,

Pseudopimelodidade e periodo reprodutivo.

ABSTRACT

This study collected 559 specimens of Microglanis garavelloi, collected monthly from
October 2010 to September 2011, a rural stream degraded by human action, belonging
to Paranapanema River basin, north of the state of Parana. The main objectives were to
characterize the population with respect to sex ratio, structure and length to meet the
reproductive period and the tactics of the species, as well as factors that enable its
abundance in the stream. These specimens was divided in 259 females and 300 males.
The females have larger than males and maximum values obtained for the standard
length (SL) were 33.7 mm and 40.5 mm in males and females, respectively. The
monthly average was 46.6 individuals collected. The seasonal analysis by length
revealed that individuals of intermediate classes occurred in all seasons of the year,
however, representatives of smaller classes (13 and 16 mm) and larger (41-52 mm)
occurred only in the summer. In January 2011, the population of M. garavelloi

comprised 95% of adults, however, the composition of the population changed in the
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following months, an increase in the frequency percentage of young individuals. This
fact indicates that the previous season (spring) probably occurred the reproduction of
the species and that the summer is the recruitment period. From the average values of
the GRS, observed that reproctive period is occurs in January and there is synchronism
between the sexes. The relative fecundity by standard length was 12.76 (= 1.02 SD).
The frequency of the diameter of oocytes and histological analysis demonstrated that
females were selected oocytes are predominantly larger diameter, featuring spawning in
a single batch. The mean diameter of tertiary vitellogenic oocytes i1s 1.1 mm.
Microglanis garavelloi reproductive strategy presents seasonal subtype with low

fecundities.

Keyword: Sex ratio, seasonal reproduction, life history strategy, and

Pseudopimelodidade reproductive period.

INTRODUCAO

A familia Pseudopimelodidae foi estudada por Shibatta (1998, 2003), que
constatou a existéncia de seis géneros e cerca de 29 espécies (Ferraris, 2007). O género
Microglanis Eigenmann, 1912, atualmente ¢ o mais numeroso, sendo composto por 21
espécies, com a ressalva que algumas espécies tiveram descrigao recente (Vera-Alcaraz
et al., 2008; Ruiz & Shibatta, 2010; Ruiz & Shibatta, 2011). Porém, a biologia das
espécies de Pseudopimelodidae ¢ pouco conhecida (Shibatta, 2003), exceto para a
espécie ameacada de extingdo Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1877 (Rosa &
Menezes, 1996), que apresenta odcitos de grande didmetro (2,5 mm a 2,8 mm) (Osoério
et al, 1988) e Microglanis iheringi Gomes, 1946 que apresenta periodo reprodutivo

sazonal e baixa fecundidade (Winemiller, 1989).
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Segundo Winemiller (1989), siluriformes pequenos possuem reproducao
prolongada, sazonal, odcitos pequenos, fecundidade intermediaria e cuidado parental
ausente ou fracamente desenvolvido. Segundo MacArthur & Wilson (1967), existem as
espécies com estratégia reprodutiva tipo r, que habitam ambientes instaveis e que
investem seus recursos na producao de uma grande prole. No outro extremo existem as
espécies de estratégia reprodutiva tipo k que habitam ambientes onde a mortalidade ¢é
estavel e/ou previsivel e que repartem suas energias em favor de sua manutencao e de

melhor capacidade competitiva.

Winemiller (1989:238) apresentou trés estratégias de desova, denominando-as
como “sazonal”, “oportunista” e de “equilibrio ”. As espécies de estratégia oportunista
seriam capazes de realizar rapida recolonizagdo de ambientes perturbados e pequenos,
com maturidade precoce ¢ multiplas desovas. No outro extremo de um continnum
estariam a maioria dos peixes estudados, apresentando uma estratégia sazonal, que
acompanha o aumento anual do volume das dguas e a produg¢do da comunidade
aquatica. Esses estrategistas sazonais foram caracterizados por apresentarem adultos de
grande porte, alta fecundidade, auséncia de cuidado parental e capazes de realizar
longas migracdes para desovar em planices alagadas de alimentagao. Winemiller (1989)
também dividiu os sazonais em espécies com alta e baixa fecundidade. Finalmente, a
estratégia de equilibrio, intermedidria, estava associada a populagdes sedentéarias, com
recursos alimentares relativamente estaveis, com reprodugdo sazonal prolongada e
investimento individual na prole, com aprimoramento nos resultados de sobrevivéncia

de juvenis e reduzida flutuagdo da densidade populacional.

Nesse contexto, Vazzoler (1996) explica que ndo se pode classificar um teledsteo
apenas como I ou Kk estrategista e sugere o termo “Continuum r-k”, para definir as

espécies que estdo dispostas entre os dois extremos.
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O conhecimento acerca do tipo de desova ¢ importante para compreender a
estratégia utilizada pelo peixe, sendo que as desovas podem ser do tipo total ou
parcelada. A desova total representa um mecanismo onde os odcitos se desenvolvem
simultaneamente e sdo liberados em um tunico lote. J4 na desova parcelada (multipla ou
em lotes) os oocitos se desenvolvem em intervalos diferentes, sendo liberados a medida

que atingem a maturacao completa (Vazzoler, 1996).

Segundo Baldisserotto (2002), a maioria dos ovos de peixes apresentam vitelo,
que ¢ um nutriente composto por lipideos e proteinas. O vitelo nutre o embrido desde a
fecundagao até o momento que se torna apto a procura por alimento exdogeno. A relagao
gonadossomatica (RGS), que ¢ expressa pela percentagem que as gonadas representam
no peso total do individuo, ¢ um eficiente indicador do estagio funcional das gonadas
(Vazzoler, 1996), uma vez que relaciona a maturacdo das células reprodutivas com o
aumento do peso das gonadas (Pereira et. al., 2004).ja que com o desenvolvimento, as
gbonadas aumentam de tamanho e consequente peso.

Os estudos de reproducdo sdo importantes para entender o ciclo de vida dos
peixes, principalmente a fim de estabelecer a gestdo de conservagdo das espécies
(Vazzoler & Menezes, 1992;. Casimiro et al, 2011).

Exemplares de Microglanis garavelloi sdo considerados raros (Shibatta & Benine,
2005). Entretanto, na foz do ribeirdo Couro do Boi eles sdo abundantes. Sendo assim,
este trabalho teve como principal objetivo, caracterizar a populagdo de Microglanis
garavelloi do ribeirdo Couro do Boi com relagdo a estrutura em comprimento,
proporc¢ao sexual e aspectos reprodutivos de acordo com os periodos de seca e cheia,
assim como os possiveis fatores que possibilitam sua abundancia no ribeirdo Couro do

Boi.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Uma grande populagdo de Microglanis garavelloi foi localizada apenas numa
regido proxima a foz do ribeirdo Couro do boi. O trecho de foz encontra-se no
municipio de Sertanépolis, PR, localizado sob as coordenadas 50°57°07” O 23° 01°28”
S e estava inserido em uma fazenda de plantacdo comercial de grama, milho e cana de
acucar. O ribeirdo possuia leito com alguns trechos rochosos ou arenosos. A mata ciliar
foi removida, substituida pelas gramineas invasoras Melinus minutiflora e Urochloa sp.
e as raizes e folhas formavam abrigo a espécie do presente estudo. Segundo a
classificacdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Cfa, subtropical umido, com
temperatura média do més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média
do més mais quente acima de 22°C, os verdes sdo quentes, com pouca frequéncia de

geadas (Caviglione et al., 2000).

Coleta de dados

As amostragens foram desenvolvidas na regido baixa do ribeirdo Couro do Boi,
proximo a sua foz. As 12 coletas ocorreram com frequéncia mensal, entre outubro de
2010 e setembro de 2011, as 10 horas da manha, do ultimo dia util de cada més.

O esfor¢o de coleta foi padronizado em uma hora e o numero de coletores foi
constante, sendo sempre trés pessoas. Para as amostragens de peixes nas margens foram
utilizadas peneiras ovais de malha 2 mm entre nds-adjacentes. Durante a coleta, duas
pessoas colocavam e seguravam a peneira abaixo da vegetacdo marginal e o terceiro
levantava a vegetacdo, agitava dentro da peneira e posteriormente transferia os peixes

para o recipiente de transporte.
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Os exemplares de Microglanis garavelloi foram localizados preferencialmente em
microhabitas formados pelas raizes da vegetacdo marginal, areia e lama, a uma
profundidade de 1 a 1,5 m e proximo a corredeiras.

Os peixes capturados foram fixados em campo em solucdo de formaldeido a 10%
e preservados em etanol a 70%.

Em laboratério, cada exemplar teve registrado o seu peso total (PT) em gramas
(0.001g) e comprimento total (CT) em milimetros (mm). Posteriormente, através de
seccdo ventral as gonadas foram expostas, sendo retiradas e pesadas (PG), registrado o
peso em gramas (0.001g). Por meio da analise macroscopica, foi determinado o sexo ¢ a
fase de desenvolvimento gonadal, de acordo com a escala de maturacdo gonadal
proposta por Vazzoler (1996). Foram selecionadas gonadas em estagio avangado de
desenvolvimento para mensuracdo e contagem dos odcitos. Para conferir maior
confiabilidade as analises reprodutivas, algumas gonadas foram destinadas a analise
histologica, as quais seguiram o processo histologico de rotina, sendo inicialmente
fixados em formol 10 % por 12 horas e posteriormente, desidratadas em 4alcool,
diafanizadas em xilol e incluidas em parafina. Os cortes histologicos, de espessura de 5
a 7um , foram corados com Hematoxilina — Eosina (HE), Alcian Blue ¢ Acido

Periodico-Schiff (PAS) seguindo metologia de Michalany (1990).

Analise de dados

Os dados de temperatura e precipitagdo da regido no periodo de coletas foram
fornecidos pelo Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) e tratados de maneira a
expressar as variagdes médias mensais, para serem utilizados na correlagdo com os

dados reprodutivos.
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Teste x* foi aplicado ao numero de machos e fémeas, para o periodo anual,
mensal, por estacdo do ano (Primavera, Verdo, Outono e Inverno) e para os periodos de
Cheia e Seca, para avaliar se a proporcao sexual das amostragens foi significativamente
diferente de 1:1, no nivel de significancia de 5%.

A relagdo gonadossomatica (RGS) foi calculada pela formula RGS= (Pg/Pt) x
100, onde Pg = peso da gonada e Pt = peso total do exemplar (Vazzoler, 1996). Todos
os individuos cujo peso de gonadas ndo pode ser obtido (e.g. juvenis muito pequenos)
foram retirados das analises de RGS. O RGS médio foi calculado para ambos os sexos e
por estacdes do ano.

A fecundidade absoluta foi obtida pela contagem direta dos oocitos. A
fecundidade relativa foi calculada para trés f€meas aptas a desova analisando o nimero
de oocitos por unidade de comprimento padrdao (CP) e por unidade de comprimento
total (CT), em mm, (Vazzoler, 1996).

Para analisar os aspectos populacionais relativos a diferenca no comprimento total
entre machos e fémeas, foram calculadas a frequéncia percentual por classe de
comprimento, a frequéncia percentual por classes comprimento padrdo por estacao ¢ a
frequéncia percentual por classe de comprimento padrao, dentro do periodo de verao.

A terminologia da analise histolégica foi padronizada com base em Brown-

Peterson et al.(2011)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foram coletados 559 exemplares da espécie Microglanis garavelloi

(Fig. 1), dos quais 259 eram fémeas e 300 eram machos. O tamanho da populacido de M.

garavelloi do ribeirdo Couro do Boi pode ser considerado grande, uma vez que a média
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mensal foi de 46,6 individuos capturados e a média no estudo de Esguicero & Arcifa

(2010) foi de 2,8 individuos.

Figura. 1 Exemplar fémea de Microglanis garavelloi, exemplar adulto, com 35 mm de
comprimento padrao.

O calculo do y* realizado entre a propor¢do de machos e fémeas anual (y° =
12,946, P =0.2969, g. 1. = 11) e mensal (x2 =0,1296, P=0,7188, g. l. = 1), demonstrou
que a diferenga na propor¢ao sexual dos exemplares nao foi significativa, ou seja, a
proporc¢ao ¢ estatisticamente a mesma e pode ser considerada 1:1(Tab. 1).

Tabela 1 Distribui¢do mensal de machos e fémeas coletados no ribeirdo Couro do Boi
no periodo de outubro de 2010 a setembro de 2011.

Meses Fémeas Machos
Outubro 20 23
Novembro 18 16
Dezembro 8 16
Janeiro 9 12
Fevereiro 22 38
Margo 24 17
Abril 45 55
Maio 22 23
Junho 19 20
Julho 27 18
Agosto 23 39
Setembro 22 23

259 300
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r 2 r . . ~
O célculo do y~ também foi realizado entre a propor¢do sexual de machos e
fémeas por estacdo (Primavera, Verdo, Outono e Inverno) e por periodo de cheia e seca
também ndo demonstrou diferenca significativa na proporc¢ao sexual dos exemplares,

sendo considerada 1:1 (Tab. 2).

Tabela 2 Teste y* aplicado aos 559 exemplares coletados, entre machos e fémeas,
testados para o periodo anual, mensal, por estacdo do ano (Primavera, Verdao, Outono e
Inverno) e para os periodos de Cheia e Seca, para verificar a propor¢do sexual 1:1, ao
nivel de significancia de 5%.

Primavera Verao Outono Inverno  Cheia Seca
(outubro a (Janeiro a (abril a (Julho a  (outubro  (abril a
dezembro) marco) Junho) setembro) a margo) setembro)
X cale 2.209 4.756 0.3232 5.5456 6.968 5.829
p valor 0.3313 0.0927 0.8753 0.0625  0.2230  0.3232
gl 2 2 2 2 5 5
Propor
coes Iguais Iguais Iguais Iguais Iguais Iguais

Esse resultado difere daquele de Esguicero & Arcifa (2010), onde a proporcao
sexual fémea:macho foi de 17: 6, diferindo estatisticamente de 1:1, que pode ter
ocorrido pelo pequeno tamanho amostral (34 exemplares) coletados em um ano). E
possivel que esta amostra com 559 exemplares esteja demonstrando a propor¢ao sexual
da espécie de forma mais proxima a realidade. Quanto a analise anual dos dados de
temperatura (Fig. 2) e da precipitagdo (Fig. 3) revelou que as maiores médias de
temperaturas ocorreram nos meses de janeiro e fevereiro e a maior média da

precipitacdo ocorreu no més de janeiro.
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Variacao mensal da tempertura do ar no Riacho Couro do Boi
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Figura 2. Variagdo anual da temperatura, no periodo de outubro de 2010 e setembro de
2011, Sertandpolis, PR.

Preciptagao pluviométrica {(mm)

Figura 3. Precipitacdo anual no municipio de Sertanopolis, PR, de outubro de 2010 a
setembro de 2012.

BIOLOGIA REPRODUTIVA DE Microglanis garavelloi
Morfologia das gdbnadas
Ovarios
Os ovarios sdo estruturas pares, alongadas e saculiformes, em contato com a

bexiga natatoria dorsalmente e com o intestino ventralmente e fundem-se na
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extremidade posterior, formando o oviduto, que se abre para o exterior, pelo poro
urogenital.

Os ovarios imatutos apresentaram-se pequenos, esbranquigados, translucidos, sem
vascularizacdo evidente, com parede do ovario fina e sem odcitos aparentes. Em
desenvolvimento, os ovarios apresentaram-se volumosos, de cor amarelada, com
oo6citos visiveis a olho nu e com vascularizacdo evidente (Fig. 12). Na fase apta a
desova, as gonadas das fémeas de M. garavelloi, apresentaram aparéncia amarelo vivo
com consideravel mudanga no tamanho, volume e peso em relagdo aos demais estadios.
Nesta fase, os ovarios ocuparam mais de 2/3 da cavidade celomica.

Apds este estagio ocorreu uma marcada reducdo no peso das gonadas,
caracterizado pela fase de regressdo. Nesta fase os ovarios apresentaram-se flacidos e

com ovocitos atrésicos (Fig. 12).

QOdcito atrésico

Figura 12. A) Gonadas femininas apta a desova, em vista ventral, de Microglanis
garavelloi (exemplar com 40,6 mm CP); B) gonadas femininas em regressao,
apresentando od6citos (exemplar com 39,9 mm CP).

61



Testiculos

Em machos, os testiculos sdo pares, localizados dorsalmente na cavidade
celomica, posicionados entre o intestino e os rins. S3o alongados, com projecdes
digitiformes (franjados) em toda sua extensdo, orientadas ventralmente, chegando a
envolver o terco posterior do intestino. Os testiculos fundem-se na regido posterior,
formando o ducto espermatico que se abre externamente, posteriormente ao poro anal,
em forma de uma projegdo de tecido chamada papila urogenital. Esse padrio
morfologico das gonadas também foi observado em L. alexandri (Barros et. al., 2007).
As projecoes digitiformes surgem ja na fase imatura dos testiculos (Fig. 13). Estas
projecdes alongam-se e tornam-se mais robustas quando os testiculos tornam-se aptos a

liberar esperma (Fig. 13).

Figura 13. A) Testiculos imaturos de Microglanis garavelloi com projecdes
digitiformes (PD) e bexiga urindria (BU) (exemplar com 16 mm CP); B) testiculos aptos
a liberar esperma (exemplar com 36,2 mm CP).
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CICLO REPRODUTIVO

A analise do RGS individual, determinado para fémeas e machos de Microglanis

garavelloi, demonstra que os maiores valores para as fémeas (Fig. 7) foram registrados

de janeiro a abril, tendo em setembro um exemplar com alto valor.
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Figura 7. Indice gonadossomatico das fémeas de Microglanis garavelloi do riacho
Couro do Boi, Sertanopolis, PR.

Para os machos (Fig. 8), os maiores valores foram registrados de dezembro a

maio, com dois individuos apresentado valores altos no més de setembro.
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Figura 8. indice gonadossomatico dos machos de Microglanis garavelloi, no periodo
de outubro de 2010 a setembro de 2011.

Através da analise grafica da variacdo mensal do RGS M¢dio, foi observado que
0os maiores valores ocorreram em janeiro, para os dois sexos. Para as fémeas foi
observado que apos o pico de janeiro, os valores diminuiram . A andlise da variagdo dos
valores médios do RGS dos machos foi dificultadada pela auséncia de exemplares nos
meses de fevereiro e margo, entretanto, permite observar que no més de abril o valor do
RGS ¢ proximo ao do més de janeiro (maior valor) e que posteriormente, ocorre um
decréscimo gradual nos meses de maio e junho. No periodo de agosto a novembro os
valores do RGS sdo baixos, apesar de um aumento no més de setembro, seguido por
queda j4 em outubro (Fig. 9). Assim, a andlise grafica permite evidenciar um periodo
reprodutivo de janeiro a abril.

Segundo Winemiller (1989), siluriformes pequenos possuem reproducao

prolongada. Dentre os Pseudopimelodides, Lamas (1993), observou que Lophiosilurus
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alexandri, também apresenta periodo reprodutivo longo, embora ndo seja de pequeno

tamanho.

Para a populagdo do ribeirdo Couro do Boi, os maiores valores da RGS ocorreram
de janeiro a abril, com pico em janeiro (Fig. 9), ja no estudo de Esguicero & Arcifa
(2010), que trabalhou com espécies da familia Pseudopimelodidae, os maiores valores
ocorreram de outubro a fevereiro, com pico em dezembro.

Para as fémeas, nos meses de fevereiro, marco, € para os machos nos meses de
fevereiro, margo e julho de 2011, ndo foi possivel obter os valores da RGS, devido a
nao captura de individuos adultos e os exemplares coletados possuiam peso de gonadas
inferior a capacidade de leitura minima da balanga que era de 0,001g.

Os valores da RGS de abril, referem-se aos ovarios retirados de fémeas adultas,
com aparéncia macroscopica de ovariosdesovados e formato irregular, apresentando

o6citos em diferentes fases de desenvolvimento e permitindo supor que houve desova.
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Figura 9. Variagdo anual da Relacdo gonadossomatica (RGS) média mensal da
populagdo de Microglanis garavelloi, do ribeirdo Couro do Boi, Sertandpolis, PR.
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O pico do valor médio da RGS ocorreu no més de janeiro, quando as gonadas
estavam no auge do desenvolvimento e prontas para eliminar os oocitos, demonstrando
que o periodo reprodutivo foi curto. A andlise da variagdo média sazonal dos valores de
RGS, para ambos os sexos, demonstram os maiores valores no verdo. Desta maneira,

notamos que existe um sincronismo reprodutivo entre os sexos (Fig. 10).

h 3,0
--O---femeas
—e—machos
12,0 +
w + 208
m o
: 3
; =
o 80 + ‘ %
85 ‘ :
= : . :
\ =
3 | 0
m | | 1 1,0€
40 + ' v
‘\\ -------------- (:b
/, p ----------------
: | | ’ 0,0
Pri Ver Out Ifi

Estagoes

Figura 10. Relagdo gonadossomatica de fémeas e machos de Microglanis garavelloi do
ribeirdo Couro do Boi, Sertandpolis, PR em diferentes estagdes do ano.

Os valores médios da RGS tiveram picos correspondentes com os periodos de
temperatura mais elevada (primavera e verdo), corroborando com os dados indicativos
de reproducdo sazonal relatados por Vazzoler (1996).

Por meio de andlise microscopica foi possivel identificar trés tamanhos de
odcitos, contados como grupo I (Gr I), grupo II (Gr II) e Grupo III (Gr III). O grupo I

foi composto por odcitos de menor didmetro (média de 0,40mm), o grupo II foi
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composto por o6citos de didmetro intermediario (média de 0,60mm) e o Grupo III foi o
de maior didmetro (média de 1,15 mm). Estes trés grupos foram somados para o calculo
da fecundidade absoluta (Fig. 11) e da fecundidade relativa das trés fémeas com maior

grau de desenvolvimento coletadas (Tab 3).

Fecundidade absoluta
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Figurall. Fecundidade absoluta das trés fémeas analisadas, distribuida nos trés
diametros de odcitos observados.

A fecundidade absoluta média ¢ de 459 odcitos por fémea. A fecundidade relativa
média, calculada a partir do comprimento padrao foi de 12,76 com desvio padrdao de
1,02. A fecundidade relativa média calculada por unidade de comprimento total foi de

10,45 com desvio padrdo de 0,82 (Tab. 3).

A fecundidade relativa média da populagdo de Microglanis garavelloi do riacho

Boa Esperanga (Esguicero & Arcifa, 2010), foi de 13,9 odcitos por mm de comprimento
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padrdo. Tanto a fecundidade para o ribeirdo Couro de Boi quanto a fecundidade para o

riacho Boa Esperanca sdo consideradas baixas, corresponde a menos de 500 odcitos por

fémea (Tab. 3).

Tabela 3. Comprimento padrao (CP), comprimento total (CT) peso das gonadas (PG),
grupos de oo6citos (grupo I (Gr I), grupo II (Gr II) e grupo III (Gr III)), fecundidade
absoluta (FA), fecundidade relativa por comprimento padrido (FRCP) e fecundidade
relativa por comprimento total (FRCT), médias e desvio padrao (DP) de trés f€émeas de
Microgranis garavelloi .

Exemplar  CP CT PG Grl Grll Grll FA FRCP FRCT
1 34,99 42,15 0284 120 70 244 434 12,40 10,29
2 32,89 4035 0,18 109 93 256 458 13,92 11,35
3 40,54 4992 0,570 62 96 328 486 11,98 9,73
Média 459,33 12,76 10,45
DP 26,02 1,02 0,82

Esse pequeno nimero de odcitos estd relacionado a grande quantidade de vitelo
(didmetro médio do oocito igual a 1,1 mm), demonstrando que a estratégia reprodutiva
visa um nimero menor de filhotes em detrimento de uma quantidade maior de vitelo
para uso do embrido, o que pode ser considerado como uma forma de cuidado parental,

embora seja do tipo passivo.

ESTRUTURA SEXUAL E EM COMPRIMENTO DA POPULACAO DE
Microglanis garavelloi
Estrutura em comprimento da populacéo de Microglanis garavelloi

Os valores maximos obtidos para o comprimento padrdo (CP) foram de 33,7 mm
e 40,5 mm em machos e fémeas, respectivamente. Esse comprimento difere do
comprimento padrdo méaximo observado por Esguicero e Arcifa (2010), que foi de 34,1
mm. Esta diferenga pode ter sido ocasionada pelo pequeno niimero de exemplares

coletados ou por diferenga do tamanho das populacdes estudadas.
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De acordo com a distribuicdo de frequéncias percentuais por classes de
comprimento padrdo na populagdo de Microglanis garavelloi, percebe-se que os
machos apresentam maior frequéncia percentual na menor classe, ocupando cerca de
60% desta. Esta maior frequéncia se da também nas classes de 21-24, 29-32 ¢ 33-36 m
de comprimento. As fémeas apresentam maior frequéncia nas classes a partir de 37 mm,
sendo exclusiva —nas classes a apartir de 45 mm. Desta maneira, podemos afirmar que
as fémeas atingem maior porte que os machos (Fig. 4). Esse padrao das fémeas
apresentarem maior porte também foi observado para Microglanis carlae Alcaraz &

Shibatta, 2008 (Alcaraz et. al., 2008).
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Figura 4. Distribui¢do das frequéncias de comprimento padrio da popula¢do de
Microglanis garavelloi por classes de comprimento padrio e sexo.

A analise sazonal por classe de comprimento revelou que individuos das classes
intermedidrias ocorreram em todas as estagdes do ano, entretanto, representantes das
classes menores (13 e 16 mm) e das maiores (41 a 52 mm) ocorreram apenas no verao

(Fig. 5). Em estudo anterior realizado por Esguicero & Arcifa (2010), o comprimento
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padrdo do adulto variou entre 20 e 30 mm, demonstrando que naquele local ndo ocorria
os exemplares jovens.

A andlise permite ainda observar que possivelmente os adultos perecem, ja que as
maiories classes de comprimento ndo sdo representadas no restante do ano (Fig 5).
Segundo Esguicero & Arcifa (2010), essa espécie possui altas taxas de mortalidade e
um ciclo de vida curto, o que pode justificar a auséncia de individuos adultos apos o

periodo de reproducao.
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Figura 5. Distribuicdo sazonal da frequéncia percentual por classes comprimento
padrao de Microglanis garavelloi por estagéo.

Analisando separadamente os meses de verdo, podemos observar que os 121
individuos deste periodo, se distribuem nas classes de comprimento de maneira
diferente. No més de janeiro de 2011, a populacdo de M. garavelloi foi composta por
95% de individuos adultos (Fig. 6), distribuidos nas classes de comprimento padrdo
acima de 29 mm e 5% era formada por juvenis (de 13 a 16 mm). Porém, a composicao

da populacdo mudou nos meses seguintes, apresentando um aumento na frequéncia
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percentual de individuos jovens. Este fato indica que na estagdo anterior (Primavera)
provavelmente tenha ocorrido a reprodugdo da espécie e que o verdo ¢ o periodo de

recrutamento.
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Figura 6. Distribui¢do percentual das classes de comprimento de Microglanis

garavelloi nos meses de verao.

Em janeiro de 2011 a populagdo era composta, em sua maioria por adultos e
apenas 5% (1 individuo nos 22 amostrados) era juvenil. Porém esta composicdo
populacional se inverte em fevereiro de 2011, onde os individuos juvenis (de 13-20 mm
CP) passam a compor 93% do total amostrado em fevereiro, isto indica que houveram

nascimentos neste periodo.
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Histologia das gdnadas de Microglanis garavelloi

Ovaérios

Os ovarios imaturos apresentaram oogonias € oocitos de crescimento primario e
ndo apresentaram atresia As oogdnias foram as menores células encontradas,
apresentavam nucleo central com nucléolo unico, excéntrico e basoéfilo. O tecido
conjuntivo apresentava-se escasso entre os foliculos, havia pouco espago entre os
odcitos nas lamelas e a parede dos ovarios encontrava-se fina (Fig. 14). Nos ovdcitos de
crescimento primario, o nucleo era central, com varios nucléolos periféricos,
caracterizando o estadio perinuclear. O citoplasma possuia contorno anguloso € menos
basofilo que nas oogodnias. Devido a problemas com a metodologia, as gonadas
esfarelavam durante os cortes, mesmo depois de diversas tentativas de ajuste de

protocolo, ndo sendo entdo possivel caracterizar os ovarios na fase de desenvolvimento.

. ‘ % & . i 25um
Figura 14. Ovario de Microglanis garavelloi. A) Ovario imaturo, apresentando
oogonias, fémea com 21 mm CP e B) ovério imaturo,apresentando oogdnias e oo6citos

de crescimento primério em estadio perinuclear, fémea com 22 mm CP.

Os ovarios aptos a desova apresentaram oocitos em varias fases de desenvolvimento,
sendo identificiveis oogonias, oocitos vitelogénicos intermedidrios, o00citos
vitelogénicos finais e foliculo pds ovulatorio (Fig. 15). Também foi possivel



observar o envoltério folicular e uma delgada camada de alvéolos corticais na periferia

do citoplasma (Fig. 16).

Figura 15 . Ovario apto a desova, apresentando oogonias, odcito vitelogénico
intermediario (OVI), odcito vitelogénico (OVF) e foliculo pds ovulatoério (FPO).
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Figura 16 . Ovario apto a desova, apresentando odcito pré vitelogénico (OPV), alvéolos
corticais (ALC) e nticleo (NUC).

Testiculos

Nao foi possivel obter laminas para os testiculos imaturos. Devido as suas
diminutas dimensdes, ndo era possivel localiza-los nos blocos de parafina.

Os testiculos em desenvolvimento apresentaram espermatogonias, espermatdcitos
primarios com citoplasma basofilo, espermatocitos secundarios e espermatides (Fig. 17).
Os espermatdcitos se apresentaram em lobulos perto dos ductos espermaticos. O epitélio
germinativo apresentou-se continuo na periferia dos lobulos e descontinuo proximo ao

[imen.
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Figura 17 . Testiculos em desenvolvimento, apresentando espermatogodnias (EG),
espermatocitos primarios (EC1), espermatdcitos secundarios (EC2), espermatides (ET),
tecido intersticial (TI), exemplar com 20 mm de comprimento padrao.

Os testiculos aptos a liberar esperma apresentaram espermatdcitos primarios,
espermatocitos secunddrios, espermatides e espermatogonias escassas. O epitélio
germinativo apresentou-se descontinuo ao longo do testiculo, os l6bulos encontravam-se

anastomosados e com a presenca de vasos sanguineos (Fig. 18).



Figura 18. Testiculo, apto a liberar esperma, apresentando espermatdcitos primarios
(EC1), espermatdcitos secundarios (EC2), espermatides (ET), espermatozoides (ESP) e
vaso sanguineo, exemplar com 44 mm.
CONCLUSAO

A partir da frequéncia do didmetro dos odcitos e das analises histologicas das
fémeas aptas a desova, podemos inferir que a desova de Microglanis garavelloi ¢ do tipo
total.

Com base nas médias da RGS nota-se que a espécie desova no més de janeiro,

simultaneamente com as maiores médias de temperatura e precipitagdo caracteristicas do

verao.
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A reproducdo sazonal e a baixa fecundidade, permitem classificar, segundo os
critérios de Winemiller (1989), M garavelloi como espécie de estratégia reprodutiva do
tipo sazonal, com baixa fecundidade, tal como foi classificado a espécie M. iheringi.
Ressalta-se que naquele estudo Winemiller (1989) também classificou a maioria das
espécies de Siluriformes como estratégistas sazonais.

Por fim, o sucesso na abundancia de M garavelloi no ribeirdo Couro de Boi ocorre
devido a uma combinacdo de varios fatores, dentre eles os fatores ambientais (ver
capitulo I), fatores alimentares, j4 que os itens preferenciais podem ser encontrados em
meio ao local onde se abriga (ver capitulo II) e fatores reprodutivos. Um exemplo, ¢ a
tatica reprodutiva de possuir uma baixa fecundidade e uma grande quantidade de vitelo
nos oocitos. Desta maneira, as larvas dispdem de mais nutrientes até tornarem-se juvenis
aptos ao forrageio.

Além disto, o habito de raramente deslocar-se para o leito do rio (Esguicero &
Arcifa, 2010), leva a crer que M. garavelloi desove em seu proprio habitat (raizes
marginais), diminui os riscos de predacdo, o que também contribui para o sucesso

reprodutivo e populacional local.
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CAPITULO Il

Este capitulo serd submetido a revista Neotropical Ichthyology

DINAMICA  TROFICA DE Microglanis  garavelloi (TELEOSTEI:
PSEUDOPIMELODIDAE) NA REGIAO BAIXA DO RIBEIRAO COURO DE

BOI, BACIA DO ALTO RIO PARANA, PARANA, BRASIL.

RESUMO

Neste estudo foi investigada a dieta do bagre Microglanis garavelloi coletado em
um ribeirdo de area rural pertencente a bacia do rio Paranapanema, degradado pela agao
antropica. Teve como principal objetivo analisar a dinAmica alimentar de Microglanis
garavelloi, a fim de verificar se a espécie modifica sua alimentagdo de acordo com as
estacdes do ano e descrever os itens consumidos pela espécie. Os exemplares foram
coletados em meio a vegetacdo marginal, utilizando-se peneiras ovais de malha 2 mm
entre nos-adjacentes. As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de outubro
de 2010 a setembro de 2011, com auxilio de peneiras e tarrafas. Foram investigados 500
estdbmagos, dos quais apenas 270 estomagos que continham contetido. Nestes com
conteudo foram identificados 27 itens alimentares e distribuidos em oito grupos (insetos
aquaticos, insetos terrestres, outros insetos aquaticos, restos vegetais, semente, detrito,
odcito e ovos). A maioria dos itens alimentares consumidos por M. garavelloi foi de
origem autdctone. Os itens alimentares da espécie variaram més a més. A oscilagdo do
habito alimentar, entre generalista e especialista, pode indicar que a espécie possui
habito alimentar oportunista, fazendo-se valer dos itens alimentares mais abundantes no
periodo. Alguns itens alimentares ndo chegaram a ser dominantes, porém foram bastante

frequentes como Copepoda, ooteca, Odonata, Ostracoda e ovos, revelando sua
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importancia na complementagdo alimentar da espécie. Microglanis garavelloi
apresentou habito alimentar carnivoro invertivoro e a frequéncia de ocorréncia relevou
que os quironomideos sdo mais representativos na dieta, seguidos pelos Ephemeroptera,
Tricoptera, Cladocera e detrito. Os graus de reple¢do indicaram que nos meses de julho e
agosto ocorreram 0s maiores numeros de estomagos repletos de contetido. O grau de
gordura revelou que os individuos possuiram mais gordura acumulada na cavidade
visceral no més de janeiro. Portanto, o habito alimentar generalista pode ser a estratégia
que favorece a sobrevivéncia da espécie, mesmo em um ambiente com evidente

degradacao.

Palavras — chave: Grau de replegdo, grau de gordura, Siluriformes, bagre.

ABSTRACT

This study investigated the diet of catfish Microglanis garavelloi collected in a
stream of rural area belonging to the basin of the river Paranapanema degraded by
human action. Aimed to analyze the dynamics of food Microglanis garavelloi in order to
verify whether the species change their diet according to the seasons and describe the
items consumed by the species. Specimens were collected in the middle of marginal
vegetation, using oval mesh sieve 2 mm between adjacent nodes. Samples were
collected monthly from October 2010 to September 2011, with the aid of sieves and cast
nets. 500 stomachs were investigated, of which only 270 stomachs containing content.
These 27 food items were identified and distributed into eight groups (aquatic insects,
terrestrial insects, other aquatic insects, plant debris, seed, debris, oocytes and eggs).
Most of the food items consumed by M. garavelloi was autochthonous origin. The food

items of the species varied from month to month. The oscillation of the dietary habits
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between generalist and specialist, may indicate that the species have opportunistic
feeding habits, becoming worth of food items most abundant in the period. Some food
items did not become dominant, but were quite frequent as copepods, egg sacs, Odonata,
Ostracoda and eggs, revealing its importance in food supplementation species.
Microglanis garavelloi presented invertivore carnivorous habits and frequency of
occurrence relented that chironomids are more representative in the diet, followed by
Ephemeroptera, Tricoptera, Cladocera and debris. The degrees of fullness indicated that
in the months of July and August were the highest numbers of stomachs full of content.
The degree of fat revealed that individuals possessed more fat accumulated in the
visceral cavity in January. Therefore, the feeding habits can be a generalist strategy that
favors the survival of the species, even in an environment with obvious degradation.

Keywords: Degree of repletion, grade fat, Siluriformes, catfish.

INTRODUCAO

O conhecimento do habito alimentar permite a identificacao dos fatores que afetam
a distribuicdo e abundancia das espécies (Deus & Petrere Junior, 2003). Em peixes, o
habito alimentar representa a interagdo entre as preferéncias alimentares, a
disponibilidade e acessibilidade ao alimento (Angermeeir & Karr, 1984).

Estudos sobre alimentacdo de peixes fazem parte do conhecimento basico da
biologia da espécie, sem o qual torna-se dificil a compreensdo dos mecanismos
bioldgicos de interagdo entre as espécies, como predagdo, competi¢do, entre outros
(Esteves & Aranha, 1999).

A ictiofauna fluvial tropical apresenta dieta flexivel, na qual a maioria das espécies
pode mudar de um alimento para outro tdo logo ocorram oscilagdes na abundancia

relativa do recurso alimentar em uso, motivadas por alteracdes ambientais espaco-
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temporais (Abelha et al., 2001). Esta variagdo temporal e espacial na disponibilidade de
alimento também atinge peixes de riachos (Matthews, 1998).

Os habitos alimentares e dietas dos Pseudopimelodidae ainda s3o pouco
conhecidos. Raras informacgdes podem ser obtidas de artigos de descricdo de espécies,
cuja abrangéncia das informagdes ¢ limitada devido aos pouquissimos exemplares
examinados.

Para Microglanis pataxo foi relatado o consumo de larvas e pupas de insetos
aquaticos (Sarmento-Soares et al., 2006). Alcaraz et al. (2008) analisaram o contetido
estomacal dos dois espécimes de Microglanis carlae e identificaram algas e larvas de
insetos. O conteudo estomacal de dois espécimes de M. oliveirai e dois espécimes de M.
xylographicus foram examinados e todos os quatro revelaram conter apenas insetos
aquaticos, um resultado esperado para bagres bentOnicos. A analise revelou que os
espécimes dissecados de M. oliveirai consumiram 67% de larvas de Chironomidae ¢
33% de larvas de Trichoptera, enquanto que 100% do conteudo estomacal de M.
xylographicus possuia apenas larvas de Chironomidae (Ruiz & Shibatta, 2011).

Apesar da alimenta¢do de Microglanis garavelloi ter sido estudada por Esguicero
& Arcifa (2010), o nimero de exemplares estudados foi relativamente baixo (34
exemplares) e a dindmica alimentar nao foi analisada.

A descoberta de uma populacdo relativamente grande de M. garavelloi na regido
da foz do ribeirdo Couro de Boi, bacia do rio Tibagi, Sertandpolis, PR, possibilitou o
estudo de nimero mais elevado de exemplares. Desta maneira, partindo do pressuposto
que os peixes de riachos possuem variagdo temporal e espacial na disponibilidade de
alimento, os objetivos deste trabalho foram: observar como Microglanis garavelloi

responde as variagdes temporais dentro do periodo amostral, bem como a composigao
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alimentar da espécie, a fim de identificar quais fatores alimentares estariam contribuindo

para a abundancia da espécie naquela area.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O ribeirdo Couro de Boi é um afluente de primeira ordem, localizado na margem
esquerda do rio Tibagi, no trecho do baixo rio Tibagi, no norte do estado do Parana,
préoximo ao reservatoério de Capivara (UHE Escola de Engenharia Mackenzie) que faz

divisa entre os estados de Parana e Sao Paulo (Fig. 1).

-54.0 -52.0 -50.0
1

-26.0 -26.0

-54.0 -52.0 -50.0

Figura 1. Localizagdo do ribeirdo Couro de Boi (estrela vermelha), Sertandpolis,
Parana.

Localiza-se em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual de 120
hectares, ja alterado pela a¢do antrdpica, cercado por areas agricolas (cultivos comerciais
de grama, milho e cana de agucar) e pastagens (Shibatta et al., 2012). A nascente esta

localizada no municipio de Cambé, PR e sua foz no municipio de Sertandpolis, PR,
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regido Norte do Parand. O trecho de coleta estd localizado na fazenda Couro de Boi, no

municipio de Sertandpolis, sob as coordenadas 50°57°0770 23° 01°28”S (Fig. 2 e 3).

Figura 2. Ponto de coleta no ribeirdo Couro de Boi, Sertandpolis, Parana.

Figura 3. Foz do ribeirdo Couro de Boi, Sertanopolis, Parana.

A média pluviométrica no periodo foi de 3,2 + 8,52 mm, sendo de outubro de 2010
a janeiro de 2011 os meses com maiores médias pluviométricas e os meses de maio de

2011 a setembro de 2011 os de menores médias pluviométricas mensais. O periodo de
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cheia refere-se aos meses de outubro a abril, com maior precipitacdo ocorrendo em
janeiro e o periodo de seca aos meses de maio a setembro, sendo maio e setembro os
meses mais secos (IAPAR, 2012), embora ndo exista uma estacdo marcadamente seca

(classificacdo Cfa, de acordo com critérios estabelecidos por Koppen)

Coleta de dados

As amostragens foram desenvolvidas na foz do ribeirdo Couro de Boi, a
aproximadamente 1500m do rio Tibagi. As coletas ocorreram com frequéncia mensal,
entre outubro de 2010 e setembro de 2011 e o horario e dia das coletas foi padronizado
para as 10 horas da manha e sempre no ultimo dia util de cada més.

O esfor¢o de coleta foi padronizado em uma hora e o numero de coletores foi
constante, sendo sempre trés pessoas. Para as amostragens de peixes nas margens foram
utilizadas peneiras ovais de malha 2 mm entre nds-adjacentes. Durante a coleta, duas
pessoas colocavam e seguravam a peneira abaixo da vegetacdo marginal e o terceiro
levantava a vegetagdo, agitava dentro da peneira e posteriormente transferia os peixes
para o recipiente de transporte.

Os exemplares de Microglanis garavelloi foram localizados preferencialmente em
microhabitas formados pelas raizes da vegetagdo marginal, areia e lama, a uma
profundidade de 1 a 1,5 m e préximo a corredeiras.

Os estomagos foram retirados e todos os exemplares examinados estdo
depositados na colegdo ictioldogica do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Londrina (MZUEL), Londrina, Brasil. Os contetidos estomacais foram analisados em
microscopio estereoscopico e os itens foram identificados até o menor nivel taxondmico
possivel com o auxilio da literatura (Stehr, 1987; Pérez, 1998; Costa, Ide & Simonka,

2006; Nalim et al., 2008). Para a analise dos itens alimentares foi utilizado o método de



frequéncia de ocorréncia (Hyslop 1980) que representa a relagdo, expressa em
porcentagem, entre o numero de estomagos com determinado tipo de item e o nimero
total de estdmagos com alimento. Ao grau de replecdo estomacal, que indica o estado de
enchimento do estomago, foram atribuidas trés categorias: 1 = estdmago vazio, 2 =
estomago parcialmente cheio e 3 = estdmago completamente cheio. Ao grau de gordura
acumulada na cavidade visceral foram atribuidas trés categorias: 1 = cavidade vazia, 2 =
cavidade com gordura acumulada e 3 = cavidade completamente cheia. Para cada item
foi calculado a frequéncia de ocorréncia (FO%) e a dominancia (D%). A dominancia

significa o nimero de vezes em que determinado item ocupa a maior parte do conteido

Analise dos dados

A quantificagdo dos itens foi realizada seguindo a metodologia proposta por
Bennemann et al. (2006). Esta metodologia foi adaptada do método grafico de Costello
(1990), substituindo o peso pela dominancia. Esta substituigdo foi uma inovacao
proposta por Bennemann et al. (2006), uma vez que eliminou o inconveniente da
pesagem ou medicdo volumétrica de itens diminutos, tais como algas e detritos que
compdem parte significativa da dieta de muitas espécies de peixes.

Os valores dos percentuais de frequéncia de ocorréncia e dominancia dos itens
foram distribuidos em graficos conjugados por més e foram interpretados seguindo a
proposta de Costello (1990). Este, buscando sintetizar as informagdes contidas nos
conteudos gastricos, propds um método grafico capaz de discriminar se a presa ¢ rara ou
dominante e se o comportamento alimentar do predador tende a ser especialista ou

generalista.
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Na construcao dos graficos de dispersdo para andlise do conteudo estomacal pela
metodologia de Bennemann et al (2006) a dominancia ocupa o eixo y ¢ a frequéncia de
ocorréncia ocupa o eixo X.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 500 estomagos examinados, 270 (58%) possuiam conteido e 195 (42%)
estavam vazios (Tab. 1). Os meses de julho e agosto apresentaram os maiores
percentuais de estdmagos com conteudo, sendo 93 e 90%, respectivamente. Esses
valores podem indicar uma atividade alimentar consideravelmente maior nos meses que
antecedem o periodo reprodutivo que inicia em setembro (ver capitulo III).

Tabela 1. Distribuigdo mensal e percentual (%) dos 465 estomagos de Microglanis
garavelloi analisados, no periodo de outubro de 2010 a setembro de 2011. Estdomagos

com conteudo (C/C) e estdbmagos sem conteudo (S/C). (*) Meses com maiores
percentuais de estobmagos com conteudo.

Meses C/IC % SIC %  Total
Outubro 6 26 17 74 23
Novembro 5 19 21 81 26
Dezembro 15 60 10 40 25
Janeiro 13 65 7 35 20
Fevereiro 16 40 24 60 40
Margo 22 69 10 31 32
Abril 71 71 29 29 100
Maio 30 65 16 35 46
Junho 3 8 35 92 38
Julho 27 93* 2 7 29
Agosto 37 90* 4 10 41
Setembro 25 56 20 44 45

270 58 195 42 465

Nos 270 estomagos analisados foram identificados 27 itens alimentares,
distribuidos em oito grupos (insetos aquaticos, insetos terrestres, outros insetos
aquaticos, restos vegetais, semente, detrito, oocito e ovos). A maioria dos itens

alimentares consumidos por M. garavelloi (n=21) foram de origem autdctone (Tab. 2).
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Tabela 2. Itens alimentares de Microglanis garavelloi distribuidos por grupos e taxons.

Itens alimentares

Autdctones Aloctones
Insetos aquatico Insetos terrestres
Ephemeroptera Odonata
Ephemeroptera ndo identificada Coleoptera
Leptophlebiidade Restos de insetos
Baetidade Restos vegetais
Diptera Semente
Chiromomidae Ooteca
Ceratopogonidade

Pupa de Diptera

Simuliidae

Trichoptera

Trichoptera ndo identificado
Leptoceridae
Philopotamidae
Hydropsychidae

Outros invertebrados aquaticos
Acari

Cladocera

Ostracoda

Copepoda

Bryozoa

Hydrozoa

Detrito

Odcito

Ovos

Alga

Por meio da analise da frequéncia de ocorréncia foi possivel evidenciar que os
quironomideos foram muito importantes para a alimentacdo da espécie. As
Ephemeroptera ndo identificadas, as Ephemeroptera, Baetidae e Leptophlebiidade,
juntamente com Trichoptera, Cladocera e detritos foram frequentes na alimentagdo dos
peixes (Fig. 4). A frequéncia de ocorréncia revela que os itens autdctones sdo mais

frequentes na alimentagao de Microglanis garavelloi.
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Figura 4. Frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares consumidos por Microglanis
garavelloi no ribeirdo Couro de Boi.

A elevada frequéncia de ocorréncia de Chironomidae na alimentacdo de
Microglanis garavelloi demonstrou a alta disponibilidade deste item no ribeirdo. Esta
elevada participagdo numérica de Chironomidae também ¢ comumente encontrada em
estudos ecologicos (Aguiar et al., 2002; Henriques — Oliveira et al., 2003).

Os insetos das ordens Ephemeroptera e Trichoptera constituem grupos de insetos
reconhecidamente indicadores de boas condigdes dos ambientais aquaticos (Menetrey et
al., 2008; Statzner et al., 2008). Desta maneira, apesar do ribeirdio Couro de Boi estar
localizado em meio a uma matriz de cultivo e a mata ciliar ter sido substituida por
gramineas, ainda ¢ possivel encontrar insetos aquaticos sensiveis a poluigdo, tais como
os membros da ordem Ephemeroptera e Trichoptera. Desta maneira, pode-se inferir que
o ribeirdo ainda mantém boas condi¢des ambientais aqudticas que podem estar

favorecendo a abundancia de Microglanis garavelloi no ponto amostral.
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Quanto ao grau de reple¢cdo estomacal, o grau 3 (repleto) ndo ocorreu em todos os
periodos e foi bem representativo nos meses de julho e agosto (periodo de seca),
indicando periodo de maior ingestdo de alimentos. O grau 2 (parcialmente repleto) foi
bem representativo em todas as estagdes, sendo mais frequente no verdo. Houve uma
grande quantidade de estomagos vazios (GR 1) na primavera e no outono e

principalmente durante o més de junho (Fig. 5).

100 EGR1 GR2 mGR3

GR %
n
o

Grau de replecio estomacal

Figura 5. Distribuigao numérica do grau de reple¢do estomacal (GR 1 = vazio, GR 2 =
parcialmente cheio e GR 3 = cheio) de Microglanis garavelloi por estagdo do ano.

As andlises dos graus de gordura acumulada na cavidade visceral indicaram que o
grau 3 (repleto de gordura) ocorre principalmente durante a primavera e verdo, sendo

mais representativo no més de janeiro (Fig. 6)
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Figura 6. Distribui¢do numérica do grau de gordura acumulada na cavidade visceral (1
= vazio, 2 = parcialmente cheio e 3 = cheio) de Microglanis garavelloi por periodo e em
cada local de amostragem. Numero amostral mensal (N).

Nos meses de dezembro, abril e maio foram identificados itens alimentares menos

digeridos, o que permitiu, pelo melhor estado de preservagdo da amostra, identificar um

individuo de Baetidade Americabaetis Klunge, 1992 (Fig. 7).

=

Figura 7. Itens alimentares pouco digeridos 1 e 2) Ephemeroptera; 3) Ostracoda (Ost),
Chironomidae (Chir), Copepoda (Cop) e Restos vegetais (Rv); 4) Estdmago repleto e



94

intestino curto; 5) Semente retirada do estdomago da foto 4; 6) Cladocera e restos de
insetos e 7) Cladocera em maior aumento.

O habito alimentar oscilou entre uma tendéncia generalista nos meses de outubro,
dezembro, fevereiro, margo, junho, agosto e setembro. Em contrapartida, o habito
alimentar apresentou-se com tendéncia especialista nos meses de novembro, janeiro,
abril, maio e julho (Fig. 8).

Ainda conforme a figura 8, Leptophlebiidae e Baetidade foram representadas tanto
nos periodos de cheia, quanto nos periodo de seca, porém a dominancia e frequéncia de
ocorréncia modificaram-se més a més. Dessa maneira, em alguns meses a dominancia
maior foi de Leptophlebiidade (janeiro, julho e agosto) e em outros meses a dominancias

de Baetidae apresentou-se maior (maio e setembro).

100
Out Nov
=}
3 Cladocera
8
2 50
«
E Hydropsc
- Cerato |
a Bae,Ephem * e
P 3 L 4 L 4
Brioz, Cerato
Philope R Veg Det Rins
o °
< g
o 50 100 O 59 9
100
Dez * Leptoc, Leptop e Cerato Jan
— Leptop
a
g ®
@
& 50
«©
&= Bae Ephem
E Ephem
a * &
L 4
@ Cop Bae
Chi ® o
*
0 X o De
- 100 o 50 100

Frequéncia de ocorréncia (%FO) Frequéncia de ocorréncia (%FO)



100 100
Fev * Sem. Cop, Lepp Mar * Rveg, Trico, Sed
a ** Trico, Cerato, Ost
S
©
S Eph¢m
2 50 50 2"‘
«T
£
& Ephem Clado De Cerato
a . L X J :
Chiro Ost Chi
. L 4 e
$.. @ o o *
De P
o Lot 0 =%
0 50 100 0 50 100
100 100
. : +« Rveg, ovos
* 7 Mai S
Abr Cope, Dip, De, Rveg e Trcoptera
- L = Leptophlebidae
g O= Ostracoda
=
& 50 Eé]hcln 50
£ Chiro
£
] ®
a P o i Bae De
st, Rins  Chi, Clado ole
PN & L. ® C Clado
Cerato b b4 L &
0 —& *
0 50 100 0 50 100
Frequénciade ocorréncia(%FO) Frequénciade ocorréncia(%FO)
100
100 O= odonata
Jun Jul R=resto de inseto
L D= Diptera
) 512“1"@3 Os= ostracoda
& T= Tricoptera
.§ 50 50 S= Simuliidae
«T
E Odonata
- ® Leptop|
Hy%ops Ephem
De, Rveg . DOsDe B'ae L 4 Chi Clado
0 4 OR, & & Se @Rveg ® o
0 50 100 & 0
100 100 - -
Aeo O=odcito Set * Tricoptera, Leptophlebidae
=" * = Baetidae. Pupa de Dfptera, Diptera, Acaro, **Cladocera, ooteca
Cladécera, Restos de indetos e vegetais, Odonata,
=y Copépoda, Ooteca, Hidgopitilidae, Coleoptera,
£ Ostracoda. Chiro
o2
2 50 - 50
e Tricop
B *
g Bae
a i *
L:P‘OP ’C}n
Pupa * Ephem
o De Eghem p’ ®¢
o lege 0 o=
*
0 50 100 g ¥ . 50 100
Frequéncia de Ocorréncia (% FO) Frequéncia de Ocorréncia (% FO)

Figura 8. Analise mensal da dominancia (%D) e da frequéncia de ocorréncia (% FO)
dos itens alimentares de Microglanis garavelloi, referentes aos meses de Out= outubro,
Nov = novembro, Dez= dezembro, Jan= janeiro, Fev= fevereiro, Mar = margo, Abril=
abril, Mai = maio, Jun= junho, Jul = julho, Ago= agosto, Set = setembro. Hydrops =
Hydropsychidade, Ephem = Ephemeroptera, Cerato = Ceratopogonidade, Baet/Bae =
Baetidade, RV = Restos vegetais, Det/De = detrito, Ost/Os = Ostracoda, SD =
Sedimento, Chiro = Chironomidade, Cop = Copépoda, Lepp = Leptophebidade, Philop =
Philopotamidade, Tricop = Trichoptera, Sem = Semente.

Avaliando a variacdo na frequéncia de ocorréncia (% FO) e dominancia (%D) dos
Diptera, podemos analisar a varia¢do temporal da disponibilidade de quironomideos,

ceratopogonideos e simuliideos como itens alimentares. Podemos perceber que nos
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meses de outubro, novembro, janeiro e junho (Fig. 3) ndo houve qualquer registro de
quironomideos, porém sua importancia como item alimentar aumenta gradualmente ora
em dominancia, ora em frequéncia, tendo picos em maio e setembro. Da mesma maneira
ocorre com os Ceratopogonidae, que apresentam apices nos meses de outubro,
novembro e margo. J& os simuliideos foram dominantes em junho, mas tiveram baixa
dominancia e baixa frequéncia no més de julho e foram ausentes nos demais meses.

Os itens alimentares variaram de maneira que um item tornava-se dominante em
um més e em outro estava fracamente representado ou ausente, como pode-se notar em
Trichoptera. Entretanto, Trichoptera foi a ordem mais rica, sendo representada por
Hydropsychidae (dominante em outubro e ausente no resto dos meses), Leptoceridae
(ocorreu em dezembro), Philopotamidae (ocorreu em novembro). Trichoptera sem
identificagdo apresentou maior dominancia apenas no més de agosto, mas mostrou-se
frequente em fevereiro, margo, julho e setembro, sendo importante enquanto item
alimentar para a espécic M. garavelloi. Trichoptera constitui a maior proporgdo da
comunidade dos macroinvertebrados bentonicos, com uma fauna mundial de cerca de
13.000 espécies descritas para os ecossistemas dulcicolas (Calor, 2006).

A oscilagao do habito alimentar, entre generalista e especialista, pode indicar que a
espécie possui habito alimentar oportunista, fazendo-se valer dos itens alimentares mais
abundantes no periodo.

Alguns itens alimentares ndo chegaram a ser dominantes, porém foram bastante
frequentes como Copepoda, ooteca, Odonata, Ostracoda e ovos, revelando sua
importancia na complementagdo alimentar da espécie.

Devido a dieta de Microglanis garavelloi abranger predominantemente itens
alimentares de diversos grupos de invertebrados aquaticos, pode-se caracterizar o habito

alimentar como carnivoro invertivoro. A baixa frequéncia de alguns itens alimentares,
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aliada a um evento isolado de dominancia, caracteriza alimentos acidentais ou que foram
ingeridos junto com a presa principal, como ocorreu no caso da ingestdo de uma semente
de graminea, um ovocito, alguns restos vegetais, sedimento e detrito. Portanto, o habito
alimentar generalista pode ser a estratégia que favorece a sobrevivéncia da espécie,

mesmo em um ambiente evidentemente degradado.
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