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em aproximadamente 23° (2θ). No entanto, para a pirólise e para o 
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de 21,5 a 62,5 μmol L
μmol L

μmol L
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diffractograms at approximately 23° (2θ). However, for pyrolysis and for thermal treatment in 

obtain the analytical curve, which showed a linear concentration range from 21.5 to 62.5 μmol 
L⁻¹. The developed method presented a detection limit of 5.40 μmol L⁻¹ and a quantification 



limit of 18.03 μmol L⁻¹ and was applied to determine CIP in drug samples, demonstrating 
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a diferença de energia entre os orbitais π e π* é

σ σ* nas ligações sp³

π e π*

π





“submícron”





eram D10: 17,4 μm, D50: 73,4 μm e D90: 196 μm

D10: 1,81 μm, D50: 7,85 μm e D90: 61,2 μm. Neste trabalho
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β‑ciclodextrina (β‑CD) e nanotubos de carbono de paredes múltiplas funcionalizados 

faixa linear de concentração obtida foi de 200 a 1000 μmol L , obtendo LD de 118 μmol L



A faixa linear de concentração obtida foi de 0,08 a 10 μmol L

μmol L
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peneirado em malha de aço inoxidável de 60 mesh (abertura de 250 μm).
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energia Kα = 1486 eV



modelo X´Pert PRO MPD, com radiação CuKα



θ 2θ,

2θ



, utilizando de 10 μL de
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estoque de aproximadamente 500 μmol L

na cela eletroquímica e 500 e 900 μL da amostra para se obter aproximadamente 27 e 47,5 μmol 
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𝐿𝑎 = (௅ߣ)ܥ (ூವூಸ)⁄ , (௅ߣ)ܥ ݁݀݊݋ ≅ 0ܥ  1𝐿𝑎ܥ௅ߣ +
0,033, λ ூವூಸ
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θ

θ
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largo de baixa intensidade na região de 23° (2θ) que pode ser atribuído a domínios grafíticos



43° (2θ), sendo correspondente a

(2θ). Desta 

2θ

2θ

do pico largo de baixa intensidade em aproximadamente 23° (2θ) para maiores ângulos e a 

intensificação do pico em 43° (2θ), 
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comercial, por meio do gotejamento de 5 μL de uma suspensão de 1 g L

dimetilformamida (DMF) juntamente com 5 μL Nafion
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Na literatura é relatado que a presença de elétrons π localizados favorecem a difusão e 

no eletrodo, porque habilita interações de empilhamento π π com 

proporção de elétrons π localizados seria o TT BC 500 °C 1h, maior quantidade relativa de 



π π quanto dos grupos funcionais superficiais.

amostra “2 h 300 rpm 50: ” indica que o biocarvão foi moído por 2 h, com velocidade de 
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p p



p-p*



up π π* (291,0 eV). Nos espectros 

π π*



π π* em C1s, marcador para sistemas π conjugados de compostos aromáticos. Contudo, tal 
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estrutural) dos biocarvões, isso indica que a moagem contribui para a “amorfização” das 
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empilhamento π π com o analito, 
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obtém −0,059 V·pH⁻¹
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triplicata. A faixa linear encontrada foi de 21,5 a 62,5 μmol L

–

μmol L
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de 5,40 μ e LQ de 18,03 μ

𝐿ܦ =  3 ௫ ௌಳ௕𝐿ܳ =  10 ௫ ௌಳ௕



β‑ciclodextrina (β‑CD) e nanotubos de carbono de paredes múltiplas funcionalizados 

μmol L
μmol μmol 

β

–



–

(mg comprimido⁻¹) mg comprimido⁻¹)





500 °C 1h apresenta maior proporção de elétrons π localizados, maior quantidade relativa de 

1,0 μm. Desta forma, a moagem mostrou



mais interações de empilhamento π π

μmol L

μmol L
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during biomass pyrolysis: Insights from biochar’s element composition and chemical structure. 
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