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SOUSA, Cicero Leandro de. Desempenho, consumo, comportamento ingestivo, qualidade
de carcaca e carne de cordeiros alimentados com diferentes relagfes volumoso:
concentrado e frequéncias de alimentagdo. 2012. 70f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia
Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2012.

RESUMO

O presente estudo foi realizado com objetivo de avaliar o efeito da relacdo
volumoso:concentrado e da frequéncia de alimentacdo sobre o desempenho produtivo,
consumo de nutrientes, comportamento ingestivo, dos componentes do peso vivo e carne de
cordeiros em confinamento. Foram utilizados 36 cordeiros mesticos Santa Inés, ndo-castrados,
com idade e pesos médios no inicio do experimento de 70 dias e 21,92 + 2,81 Kg,
respectivamente. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 2 x 3 (duas relagdes volumoso:concentrado de 40:60 e 60:40 x trés frequéncias de
alimentacdo, uma, duas ou trés vezes ao dia), totalizando seis tratamentos, com seis animais
cada. Os cordeiros foram confinados durante 58 dias em baias com dois animais cada, em
aprisco coberto, com piso ripado, distribuidos ao acaso de acordo com os tratamentos. O peso
final, ganho de peso diario, consumo de matéria seca e 0 consumo de nutrientes dos cordeiros
alimentados com 40:60 (volumoso:concentrado) foram maiores em relacdo aos alimentados
com dieta 60:40. O comportamento ingestivo foi influenciado pelas dietas experimentais,
sendo que cordeiros alimentados com maior proporcdo de concentrado despenderam menor
tempo por dia ingerindo alimentos. Em relacdo as frequéncias de alimentacdo, ndo houve
diferencas no desempenho produtivo, consumo de nutrientes e comportamento ingestivo. Os
pesos finais, de corpo vazio, de carcaca, os rendimentos verdadeiro, e de carcaca, bem como
perdas no resfriamento, das carcagas dos cordeiros alimentados com dieta 40:60
(volumoso:concentrado) foram maiores em relacdo aos alimentados com 60:40. Os pesos do
ramen, reticulo, omaso, abomaso e intestino grosso, foram maiores para animais alimentados
com maior proporcao de volumoso. A profundidade do musculo Longissimus dorsi foi maior
para carcaca de cordeiros alimentados com mais concentrado. A carne de cordeiros
alimentados com mais concentrado teve melhor aceitabilidade na analise sensorial. Em
relacdo a frequéncia de alimentacdo, carcacas de cordeiros alimentados uma vez ao dia
tiveram melhor rendimento verdadeiro em relacdo aos alimentados trés vezes ao dia. O
rendimento de carcaca fria de cordeiros alimentados uma e duas vezes ao dia foram
semelhantes e superiores aos alimentados trés vezes ao dia. Os valores de a* e ¢* da carne dos
cordeiros alimentados uma vez ao dia foram maiores em comparagdo a carne dos demais.
Outros parametros da carcaca e carne ndo foram afetados pela frequéncia de alimentacéo.
Portanto pode-se concluir que a dieta com maior propor¢do de concentrado propicia melhor
desempenho a cordeiros confinados, e que pode ser fornecida a alimentacdo aos cordeiros
apenas uma vez ao dia.

Palavras-chave: Analise sensorial. Arragoamento. Dieta. Etologia. Musculo. Ovinos



SOUSA, Cicero Leandro de. 2012. Performance, intake, feeding behavior, carcass quality
and meat of lambs fed different roughage: concentrate ratios and feeding frequencies. 2012
70p. Dissertation (Master in Animal Science) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2012,

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of two roughage: concentrate ratios and
three feeding frequencies on productive performance, nutrients intake, ingestive behavior,
components of live weight and meat characteristics of feedlot lambs. Thirty-six crossbred
Santa Ines ram lambs were used, with average age and live weight at the beginning of the
experiment of 70 days and 21.92 + 2.81 kg, respectively. Lambs were randomly assigned to
six treatments in a factorial arrangement of two roughage: concentrate ratios (40:60 and
60:40) and three feeding frequencies (one, two or three times a day). Lambs were kept for 58
days in covered pens with two animals each, randomly distributed according to treatment.
Slaughter weight, daily weight gain, dry matter intake and nutrient intake were higher for
lambs fed 40:60 ratio (roughage: concentrate), compared to lambs fed diet containing 60:40.
Ingestive behavior was affected by experimental diets. The time spent eating was lower for
animals fed diet with the greater proportion of concentrate. The feeding frequencies tested did
not affect productive performance, nutrient intake and ingestive behavior of lambs. Slaughter
weight, empty body weight, carcass weight, carcass yields relative to empty body weight, as
well as carcass weight loss during chilling were better for lambs fed diet containing 40:60
ratio than those fed 60:40. The weights of the rumen, reticulum, omasum, abomasum and
large intestine were higher in animals fed diet with the greater proportion of roughage. The
Longissimus dorsi muscle depth was higher in carcasses of lambs fed diet more concentrated.
Meat from lambs fed more proportion of concentrate presented higher acceptability in sensory
analysis. With regard to feeding frequency, lambs fed once per day presented better carcass
yield relative to empty body weight than those fed three times a day. For cold carcass yield,
lambs fed once a day presented the same result as lambs fed twice a day and superior to those
fed three times a day. Meat color values of a* and c* were higher for lambs fed once a day in
relation to other frequencies. Therefore, diets containing a greater proportion of concentrate
provide higher productive performance and feed can be supplied to feedlot lambs only once a
day.

Key words: Diet. Ethology. Feeding. Muscle. Sensory analysis. Sheep.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade importante na producdo de alimentos
mundial e brasileira, sendo econdmica e socialmente fundamental em algumas regides
especificas.

O cordeiro € o produto principal da ovinocultura de corte. Para se obter
cordeiro com peso adequado ao abate é necessario ter uma producdo organizada, com
eficiéncia reprodutiva, nutricional e sanitéria.

O periodo pds desmame dos cordeiros é o que apresenta maior eficiéncia de
transformacéo de alimentos em carne, com melhores taxas de conversao e de ganho de peso.
Portanto € necessario que 0s animais consigam ingerir quantidades suficientes de nutrientes
(Cardoso et al., 2006). A terminacdo de cordeiros em confinamento pode ser utilizada pois
apresenta uma série de beneficios, como menor mortalidade dos animais, em razdo do maior
controle sanitario, aléem de melhor controle das dietas.

Os alimentos utilizados para compor a racdo para cordeiros confinados sao
normalmente constituidos por concentrados e volumosos. A racdo concentrada, geralmente é
responsavel pelo maior custo da alimentacdo dos ovinos neste sistema de producdo. Os
volumosos apresentam precos mais acessiveis e podem propiciar bom desempenho produtivo,
desde que apresentem boa qualidade nutricional (Bueno et al., 2004).

Os custos com confinamento geralmente séo elevados, segundo Beserra
(2007) uma alternativa para reduzir esses custos, seria a reducdo da frequéncia de
alimentacdo, concomitantemente da mdao-de-obra. O que pode ocasionar mudangas no
consumo de matéria seca e desempenho produtivo, consequentemente influenciando
caracteristicas da carcaca (Fischer et al., 2002).

Portanto, estudos que avaliem diferentes relagdes de volumoso:concentrado
na alimentacdo de cordeiros e a forma de distribuicdo, sdo validos no intuito de conhecer qual
o melhor manejo a ser adotado aos animais, visando producdo de carne com melhor

qualidade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SISTEMA DE PRODUCAO

A baixa qualidade das carcagas comercializadas, geralmente provenientes de
animais com idade avancada, é o principal fator limitante a influenciar o consumo de carne
ovina no Brasil (Silva & Pires, 2000). Entretanto, tem-se observado uma tendéncia crescente
de intensificagcdo dos sistemas produtivos, objetivando reducdo na idade de abate e producdo
de carcacas de melhor qualidade, opondo-se aos sistemas tradicionais de terminagdo a pasto
(Siqueira & Fernandes, 2000).

De acordo com Siqueira (1990), os mais diversos sistemas de producédo
adotados no mundo sdo determinados, via de regra, pelas condi¢gdes edafoclimaticas. A
avaliacdo de cada ambiente e o delineamento de um sistema de criacdo compativel sdo
fundamentais para obter melhores resultados econémicos. O autor afirma ainda, que a adogéo
de uma ou outra pratica de criacdo ndo pode ser baseada em modismos ou preferéncias
pessoais e sim ter base em fundamentos técnicos e econdémicos. Nao ha um sistema padréo
para criagdo de ovinos que funcione de maneira eficiente em todas as regides.

A pratica do confinamento, destinado a terminacdo de cordeiros, vem se
destacando. Segundo Siqueira (1996; 2000), o confinamento é uma das op¢des para controlar
as infestacOes parasitarias, além de permitir um melhor controle da alimentagdo fornecida aos
animais, consequentemente, disponibilizar carcagcas com melhor qualidade aos consumidores.

Os modernos sistemas de producdo de cordeiros devem enfatizar,
concomitantemente, os aspectos econdmicos e qualitativos da carne (Turino, 2003). O autor
salienta ainda que, geralmente, os programas de confinamento apresentam elevados custos
com alimentagdo. A formulagédo de ragdo balanceada para ovinos tem por objetivo principal o
fornecimento de quantidades adequadas de nutrientes resultando, assim, em melhor
desempenho e/ou produtividade animal, sendo um ponto critico determinar a relacdo 6tima
entre o volumoso e concentrado que compdem a dieta total (Cardoso et al., 2006).

De maneira geral, o confinamento de cordeiros aumenta o custo de
producdo, principalmente em relacdo as instalacfes, alimentacdo e méo-de-obra (Macedo,
1995; Siqueira, 1996; Beserra, 2007). Portanto € necessario utilizar conhecimento técnico
para minimizar estes custos, sem afetar o desempenho animal, a fim de se obter melhor

resultado econdmico.
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2.2 DEFINICAO DE FIBRA

Fibra é um termo meramente nutricional e sua definicdo depende do método
analitico empregado na sua determinacdo. Quimicamente a fibra é um agregado de compostos
e ndo uma entidade quimica distinta, portanto, a composi¢do quimica da fibra é dependente da
sua fonte e da metodologia usada na sua determinacéo laboratorial (Mertens, 1992).

Em termos abstratos, a fibra pode ser definida como sendo o componente
estrutural das plantas (parede celular), a fracdo menos digestivel dos alimentos, a fracdo que
ndo é digerida por enzimas de mamiferos ou a fracdo do alimento que promove a ruminagéo e
a saude do rumen (Weiss, 1993).

Até os anos 80, os valores de fibra foram usados apenas para estimar valores
energéticos dos alimentos, porém, a fibra € um componente critico na dieta, que limita a
produtividade quando fornecida em excesso (Minson, 1990). Para ruminantes de alta
producdo, alimentados com racdo contendo concentrado e volumoso, a fibra é importante,
podendo afetar a salde e desempenho destes animais (Sudweeks et al., 1981). Trés
caracteristicas dos alimentos, dependentes do contetdo fibroso sdo: digestibilidade e valor
energético; fermentacdo ruminal e pode estar envolvida no controle da ingestdo (Mertens,
1992). A interacdo da fibra com outros componentes da dieta também deve ser considerada

quando possivel (Paula, 2005).

2.2.1 Fibra Bruta

A determinacdo de fibra bruta (FB) envolve o uso de &cidos e bases fortes
para isola-la. A extracdo acida remove amidos, agucares e parte da pectina e hemicelulose dos
alimentos. J& a extracao bésica retira proteinas, pectinas e hemicelulose remanescentes e parte
da lignina (Mertens, 1992). A FB consiste principalmente de celulose com pequenas
quantidades de hemicelulose.

A metodologia de Weendy para determinacdo de FB ndo é capaz de separar
distintas porcdes do contetdo fibroso dos alimentos, o que seria interessante para o caso de
formulacéo de dietas para ruminantes. Desta maneira, a FB vem sendo abandonada na analise
laboratorial dos alimentos. Ha cerca de trinta anos, os pesquisadores da area de nutricdo de
ruminantes passaram a determinar a fibra por meio da metodologia de Van Soest como FDN
e/ou FDA (Paula, 2005).
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2.2.2 Fibra InsolGvel em Detergente Acido

Para evitar a solubilizacdo da lignina que ocorre no método de FB, Van
Soest (1963) desenvolveu um método que ndo utiliza alcali para isolar a fibra. O método
também pode ser usado como passo preparatorio para a determinagdo da lignina, nitrogénio
insoluvel em detergente acido (NIDA), cinzas insolGveis em detergente acido (CIDA),
celulose e silica (Van Soest et al., 1991). O método para FDA usa acido sulfarico 1N para
solubilizar os agucares, amidos, hemiceluloses e pectina, e detergente (Brometo de Cetil
Trimetil Amonio, CTAB ou Cetremide = C19H42BrN) para remover proteinas. A FDA isola
principalmente celulose e lignina, com alguma contaminacdo por pectina, minerais e
compostos nitrogenados (principalmente produtos da Reacdo de Maillard). A FDA embora
seja um método rapido e de grande confiabilidade, ndo é valido para uso nutricional ou para a
estimativa de digestibilidade (Van Soest et al., 1991).

2.2.3 Fibra InsolGvel em Detergente Neutro

A metodologia original para determinacdo de fibra insoltvel em detergente
neutro (FDN) foi desenvolvida nos anos 60. Varias modificacGes ao longo do tempo foram
realizadas (Van Soest et al., 1991), devendo-se, portanto, tomar cuidado ao se fazer
comparacOes de valores. Os reagentes usados para anélise de FDN ndo dissolvem as fracGes
indigestiveis ou lentamente digestiveis dos alimentos, sugerindo que esse método mede com
mais acuracia as caracteristicas nutricionais associadas a fibra. Embora a pectina faca parte da
parede celular da planta, esta é facilmente extraida e também répida e quase completamente
digerida (Gaillard, 1962). A FDN recupera celulose, hemicelulose e lignina, com alguma
contaminacgéo por pectina (Bailey & Ulyatt, 1970), minerais, amido e proteina (Weiss, 1993).
A contaminacdo com minerais pode variar de 0 a 4% na composi¢do da FDN e por isso, tem
sido recomendado que sua determinacdo seja em base livre de cinzas (Van Soest et al., 1991).
A contaminacdo por amido pode ser significativa em alguns alimentos, como grdos e silagem
de milho, e por consequéncia superestimar os valores de FDN, mas a utilizagdo de alfa
amilase termoestavel e/ou uréia 8M em amostras que contenham quantidades consideraveis de
amido reduzem substancialmente esta contaminacdo e facilitam a filtracdo (Robertson & Van
Soest, 1981; Mascarenhas-Ferreira et al., 1983). A contamina¢do com proteina pode ser
importante em alguns casos, como residuos de cervejaria ou outros subprodutos que sofreram

aquecimento, podendo chegar a até 40% (Weiss et al., 1989).
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Diante das varias alteracbes no método de determinacdo de FDN, ha
necessidade de avaliacdo comparativa destas metodologias propostas, com o objetivo de uma
padronizacdo de uso da metodologia a fim de facilitar a comparacdo entre resultados
(Neumann, 2002).

2.3 CONSUMO DE ALIMENTOS

A capacidade dos animais de consumir alimentos em quantidades
suficientes para suprir suas exigéncias de mantenca e producdo € um dos fatores mais
importante em sistemas de producdo, principalmente se esses forem em grande parte
dependentes de volumosos (Sniffen et al., 1993). A predicdo do consumo € o ponto critico de
todos os métodos e modelos atuais de formulacdo de dietas (Paula, 2005). Forbes (1995)
afirmou também que a predicdo do consumo em ruminantes é extremamente importante e
dificil, devido as interacbes que ocorrem entre o animal e a dieta, existindo poucos dados
disponiveis para subsidiar o uso de equacao.

Para se medir o consumo dos alimentos, o sistema ideal deveria dividir os
alimentos em fragOes, que limitam o consumo devido ao “enchimento” ou densidade
especifica, daquelas que limitam consumo devido a densidade energética (Forbes, 1995).

Se principios biologicos ou teorias sdo usados para predizer o consumo,
parece que a FDN, que mede melhor a propriedade dos alimentos em ocupar espago, sera
mais acurada que a FB ou FDA. Embora FDN tenha vantagens tedricas sobre FB e FDA na
avaliacdo dos alimentos, é seguro afirmar que nenhuma anéalise quimica isolada fornece todas
as informac0es criticas necessarias para estimar a disponibilidade ou consumo dos alimentos.
O uso da FDN para avaliar alimentos sera, com certeza, melhorado com outras analises
quimicas, fisicas e biocinéticas dos alimentos (Neumann, 2002).

Os pontos criticos para se estimar consumo sé@o as limitagdes relativas entre
o animal, o alimento e as condicdes de alimentacdo. Se a densidade energética da racdo € alta
(baixa concentracao de fibra) em relagdo as exigéncias do animal, o consumo serd limitado
pela demanda energética deste animal e o rumen ndo ficard repleto. Entretanto, parece
bastante 16gico que se a racdo foi formulada para uma densidade energética baixa (teor de
fibra elevado) relativa as exigéncias do animal, o consumo serd limitado pelo efeito do
enchimento do alimento. Se a disponibilidade de alimento, taxa de lotagdo, espaco no cocho,
tempo de acesso ao alimento, frequéncia de alimentacdo séo limitados, nem o enchimento

nem a demanda de energia seriam importantes para predizer o consumo (Mertens, 1986).
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Carvalho (1996) trabalhando com feno de capim-elefante e concentrado em
cinco proporcdes (20,0; 32,5; 45,0; 57,5 e 70%), ndo verificou diferencas na ingestdo de MS
entre as racdes por zebuinos. A ingestdo de FDN diminui linearmente com o aumento do nivel
de concentrado nas racOes, variando de 0,99 a 0,58% do PV. O autor concluiu que, nesse
caso, a ingestdo nédo foi regulada pelo enchimento ruminal, mas sim pela demanda de energia
do animal.

As dietas devem ser balanceadas para a manutencdo de pH ruminal
adequado (5,5 — 7,0) estando sua variagdo relacionada a frequéncia de alimentacdo e a
adaptacdo a dieta; o decréscimo do pH ruminal provoca depressdo do apetite, da motilidade

ruminal, do crescimento microbiano e da digestdo da fibra (Allen, 1997).

2.4 COMPORTAMENTO INGESTIVO

Mendes Neto et al. (2007) ressaltaram o comportamento ingestivo de
ruminantes como peca fundamental ao entendimento dos processos de digestdao dos alimentos,
sua eficiéncia de utilizacdo e absorcdo e da manutengdo das condi¢des ruminais, sendo que
cada um desses processos € resultado de uma complexa interacdo do metabolismo do animal
com as propriedades fisicas e quimicas da dieta.

Segundo Ferreira (2006), os fatores que influenciam o consumo de
alimentos em ruminantes podem estar ligados ao animal (raga, sexo e peso corporal), alimento
(composicdo da dieta, forma fisica e palatabilidade), manejo e temperatura ambiente. Entre
estes Gltimos fatores, o tempo de acesso ao alimento, a frequéncia de alimentacdo, o espaco
disponivel, o fotoperiodo, a temperatura e umidade sdo os mais relevantes (Ribeiro et al.,
2011).

No comportamento ingestivo sdo estudados variaveis como tempo de
alimentacdo, ruminacdo, numero de alimentacGes, periodos de ruminacdo e eficiéncia de
alimentacdo e ruminacao, (Ribeiro et al., 2006).

Segundo Fischer et al. (1998), os periodos gastos com a ingestdo de
alimento séo intercalados com um ou mais periodos de ruminagéo ou de 6cio. O fornecimento
de alimento influencia o ritmo da ruminacdo, o qual € mais elevado durante a noite, existindo
diferencas entre os individuos quanto a duracdo e a divisdo das atividades. Podendo ser
condicionadas pelo apetite dos animais, sua anatomia e o suprimento das exigéncias

energéticas, influenciadas pela relagdo volumoso:concentrado.
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De acordo com Hodgson (1990), os ruminantes adaptam-se as diversas
condicdes de alimentacdo, manejo e ambiente, modificando seus parametros de
comportamento ingestivo para alcancar e manter determinado nivel de consumo, compativel
com as exigéncias nutricionais. Villalba & Provenza (2000) através de estudos realizados com
cordeiros confinados, ressaltam que estes aprendem ao longo do tempo escolher os alimentos
com maiores concentragdes de energia.

Animais confinados gastam em torno de uma hora consumindo alimentos
ricos em energia, ou até mais de seis horas, para fontes com baixo teor de energia e alto em
fibra. Da mesma forma, o tempo despendido em ruminagdo € influenciado pela natureza da
dieta e, provavelmente, é proporcional ao teor de parede celular dos volumosos. Assim,
guanto maior a participacdo de alimentos volumosos na dieta, maior serd o tempo despendido
com ruminacgéo (Van Soest, 1994).

Em estudo realizado por Mendonga et al. (2004), avaliando o
comportamento ingestivo de vacas leiteiras, alimentadas com silagem de milho ou cana-de-
acucar em diferentes relagdes volumoso:concentrado (50:50 e 60:40), ndo foram encontradas
diferencas nos tempos despendidos com alimentagdo e ruminacéo, resultado este corroborado
por Cardoso et al. (2006) com cordeiros alimentados com diferentes niveis de FDN.

Por outro lado, Gongalves et al. (2001), trabalhando com cabras leiteiras,
alimentadas com dietas com diferentes relacdes volumoso:concentrado (100:0; 80:20; 60:40;
40:60 e 20:80), verificaram que, com o aumento do nivel de volumoso e consequentemente,
de fibra nas dietas, houve aumento nos tempos despendidos com ingestdo e ruminacdo e, em
contrapartida, houve diminui¢do no tempo despendido com écio.

Dulphy (1980) relatou que aumentando a proporcdo de concentrado nas
dietas e diminuindo o teor de fibra, o tempo despendido em ruminacéo decresce. Este fato foi
confirmado por Biurger et al. (2000), os quais trabalhando com bezerros holandeses,
observaram que 0s tempos médios gastos com ingestdo e ruminacdo diminuiram linearmente

com o0 aumento no teor de concentrado nas rac;(”)es.

2.5 CARCACA

Segundo Ribeiro et al. (2005), na producdo de carne ovina, o cordeiro é
potencialmente a categoria com melhores caracteristicas de carcaga e, consequentemente, de
maior aceitabilidade pelo consumidor. Normalmente o cordeiro apresenta maior eficiéncia de

ganho e qualidade de carcaca, principalmente nos primeiros seis meses de vida, sendo que
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estas caracteristicas podem ser otimizadas pelo uso de sistemas adequados para terminacao
dos animais (Carvalho et al., 2007).

No Brasil, a comercializacdo de ovinos é feita em observacdes no animal,
sendo 0 peso vivo o principal parametro adotado. No entanto, para 0 mercado consumidor, 0
mais importante € o rendimento das partes comestiveis e sua composicdo, expressa em
porcentagem de musculo, gordura e 0sso. A qualidade da carne, bem como o rendimento da
carcaca, também depende de um conjunto de fatores relacionados ao animal (idade, sexo, raca
e pesos ao abate, do aparelho digestivo e Grgdos internos). Relativos ao meio ambiente
(alimentacdo e condicbes de manejo), e relativos a carcagca propriamente dita (peso,
conformacao, area de olho de lombo) (Figueird, 1979).

O desempenho e as caracteristicas da carcaca sdo influenciados pela
composi¢do nutricional da dieta. O maior custo de produgdo de cordeiros para abate é
decorrente da alimentacdo (Gonzaga Neto et al., 2006). Nesse sentido, para que haja um
incremento na producdo de carne ovina, € necessario buscar alternativas que visem melhorar o
aporte nutricional dos cordeiros (Jardim et al., 2000).

Em trabalho realizado por Gonzaga Neto et al. (2006), os pesos de carcaca
quente e carcaca fria e 0 peso de corpo vazio, de cordeiros alimentados com diferentes relagéo
volumoso:concentrado cresceram linearmente com o aumento da quantidade de concentrado
na dieta. Os mesmos autores também obtiveram melhores rendimentos de carcaca quente e
carcaca fria, e rendimento biolégico com o aumento do teor protéico, aportado por dietas com
maior proporgao de concentrado.

Silva et al. (2003) constataram diferencas na concentracdo de gordura no
corpo de cordeiros recebendo diferentes relagdes volumoso:concentrado (40:60, 60:40 e
80:20), observando valores médios de 17,35; 14,01 e 13,08% respectivamente.

A perda de peso por resfriamento consiste na perda de umidade da carcaga
na camara fria e nas reagcdes quimicas no musculo durante o processo de resfriamento (Kirton,
1986). Silva Sobrinho et al. (2005) afirmaram que essas perdas S0 maiores em carcagas com
menor gordura de cobertura.

A proporgdo dos tecidos da carcaga € um dos parametros mais importantes
para 0 mercado consumidor. Segundo Maynard et al. (1984), a ordem cronologica de
desenvolvimento dos tecidos se da inicialmente com 0s 0ssos, sendo seguido posteriormente
pelos tecidos musculares e adiposos. Assim, a interpretacdo da relagdo entre estes tecidos é
fundamental para se conhecer a qualidade da carcaca que sera comercializada.



19

Essas caracteristicas tambeém poderdo auxiliar na determinacdo do ponto
ideal de abate, ou seja, a idade em que o cordeiro estara depositando a maior quantidade de
carne, desde que se abatam os animais em diversos pesos e/ou idade (Oliveira et al., 2002).
Segundo Muller (1980), a area de olho de lombo separadamente ndo representa uma alta
correlacdo com a proporcdo de masculo na carcaca, porém, se utilizada em conjunto com
outros parametros, pode auxiliar na avaliacdo do grau de rendimento dos cortes desossados na
carcaca.

Gonzaga Neto et al. (2006) concluiram que crescentes teores de concentrado
na dieta ndo alteraram a porcentagem de musculo na perna, mas proporcionaram maior
deposicdo de gorduras subcutanea, intermuscular e total, e maior area de olho de lombo.
Entretanto, segundo Silva Sobrinho et al. (2005) a maior deposicdo muscular num
determinado corte, varia de acordo com aporte nutricional ofertado ao animal.

As carcagas sdo comercializadas inteiras ou na forma de cortes. Os cortes
carneos variam de regido para regido e, principalmente, entre paises, como resultado do habito

de seus consumidores (Silva Sobrinho & Gonzaga Neto, 2004).

2.6 COMPONENTES NAO CONSTITUINTES DE CARCACA

De acordo com Medeiros (2001), durante o abate sdo obtidos produtos que
ndo fazem parte da carcaga (componentes ndo constituintes da carcaca), porém afetam o seu
rendimento. Todavia, sdo poucos 0s estudos sobre 0s demais componentes corporais, além da
carcaca, e o valor comercial desses demais componentes, que tradicionalmente, servem para
pagar os custos de abate e formar a margem liquida do lucro do abatedouro.

Para Costa et al. (1990) o aproveitamento dos Orgdos e visceras na
elaboracdo de produtos industrializados, representa uma importante alternativa econdmica na
utilizacdo destes componentes comestiveis, visto que os mercados encontram-se cada vez
mais competitivos, tornando-se necessario 0 aproveitamento racional dos coderivados gerados
no processo produtivo.

O peso e o valor destes componentes variam com a espécie, estado sanitario,
idade, sexo, raca e alimentacdo do animal (Rosa et al., 2002). A valorizacdo de todos os
componentes corporais motivaria o0 produtor a tomar maiores cuidados sanitarios, para
posterior aproveitamento das visceras, melhorando as condi¢des para que o animal manifeste
todo o seu potencial genético; bem como estard proporcionando uma fonte alternativa de

alimento para parte da populacédo (Siqueira & Fernandes, 1999).
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Os orgaos, como as demais partes do corpo, crescem com distintas
velocidades durante a vida do animal, podendo a taxa de crescimento ser afetada por fatores
externos, como a alimentacao.

Lyford (1993) observou que o ritmo de crescimento dos 6rgdos digestivos,
uns em relacdo aos outros, difere pouco durante o periodo da 2a a 4a semana de vida. O
crescimento rapido do pré-estbmago (ramen) comeca neste periodo, se o recém nascido
estiver consumindo alimentos so6lidos. Ao mesmo tempo em que € interrompido o
crescimento do intestino delgado, o estbmago passa a ser 0 6rgdo dominante a partir da 122 a
162 semanas de idade.

A alimentacdo é um fator importante no crescimento dos 6rgdos em geral,
ndo s6é em termos quantitativos, mas principalmente qualitativos. Drouillard et al. (1991)
verificaram que os pesos do figado, estbmago e intestinos sdo dramaticamente reduzidos em
resposta ao fornecimento restrito de proteina e energia. Observagdes essas confirmadas por
Rompala et al. (1991) que encontraram maiores pesos de figado, pulmdes, coracao, rins,
rimen, abomaso, intestino delgado e intestino grosso para plano nutricional de nivel alto, do

que aqueles verificados para plano nutricional baixo.

2.7 CARNE

O nivel nutricional, segundo Sainz (1996), esta positivamente relacionado
ao contetdo de gordura na carcaca, sobretudo em animais alimentados com elevada
quantidade de concentrado. Podendo influenciar fatores como pH, cor, maciez e perdas de
peso ao cozimento, propriedades da carne que determinam atributos para a comercializacéo,
como aparéncia e adaptabilidade aos processamentos industriais.

O pH da carne modifica suas caracteristicas de qualidade (cor, capacidade
de retencdo de dgua e maciez), além de alterar as caracteristicas organolépticas. Portanto, o
pH da carne é um dos parametros de qualidade mais importantes, pois interfere nos demais
atributos (Bonagurio et al., 2003). Com a reducgéo gradual o pH da carne ovina atinge valores
entre 5,5 e 5,8, de 12 a 24 horas ap0s abate, tornando a carne macia e suculenta, com sabor
ligeiramente acido e odor caracteristico (Zeola et al., 2006).

A capacidade de retencdo de agua € definida como o poder que o musculo
tem para reter agua quando submetido a forcas externas como retalhamento, aquecimento e
pressdao. O pH afeta diretamente essa caracteristica, pois atua sobre o ponto isoelétrico das

proteinas miofibrilares alterando a capacidade delas em se ligar a &gua (Zeola et al., 2007).
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A cor da carne é o fator de qualidade que mais influencia a decisdo do
consumidor no momento da compra. A cor da carne fresca esta relacionada a trés formas de
mioglobina. No masculo recém cortado ha a deoximioglobina de cor vermelho parpura, o ion
ferro estd ligado a agua. Devido a exposicdo da carne ao oxigénio, é formando a
oximioglobina, de cor vermelho brilhante. Em seguida inicia a oxidacdo do pigmento e
formacéo da metamioglobina de cor marrom (Gill; Holley, 2005).

Zeola et al. (2002) e Pinheiro et al. (2009) ao utilizarem diferentes relacfes
volumoso:concentrado na dieta de cordeiros em confinamento, constataram que ndo houve
influéncia para os valores de cor da carne. Esses resultados estdo de acordo com Russo et al.
(1999), que ao avaliarem diferentes fontes de energia na alimentacdo de cordeiros, nédo

constataram efeito da dieta na cor do muasculo Longissimus lumborum .
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia de diferentes manejos alimentares na producdo de

cordeiros confinados.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar desempenho de cordeiros alimentados com duas relagdes
volumoso:concentrado e trés frequéncias de alimentacao.

Avaliar o consumo de matéria seca, matéria organica, proteina bruta e
nutrientes digestiveis totais durante o confinamento.

Avaliar aspectos do comportamento ingestivo (tempo ingerindo, ruminacgéo
e 6cio) dos cordeiros em relacdo as dietas experimentais e frequéncia alimentar.

Verificar a influéncia da relagdo volumoso:concentrado e frequéncia
alimentar sobre as caracteristicas da carcaga e dos componentes ndo carcaga.

Avaliar o efeito das dietas e frequéncia alimentar sobre os parametros

fisicoquimicos e sensoriais da carne de cordeiros.
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5 ARTIGO I

DESEMPENHO, CONSUMO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM DIFERENTES RELACOES VOLUMOSO:
CONCENTRADO E FREQUENCIAS DE ALIMENTACAO

Segundo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia
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DESEMPENHO, CONSUMO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM DIFERENTES RELACOES VOLUMOSO:
CONCENTRADO E FREQUENCIAS DE ALIMENTACAO

5.1 RESUMO

O objetivo foi avaliar o efeito de duas relacdes volumoso:concentrado e da freqiiéncia de
alimentacdo sobre o desempenho, consumo de componentes nutritivos e comportamento
ingestivo de cordeiros em confinamento. O experimento foi conduzido na Fazenda Escola e
no Laboratorio de Nutricdo Animal da Universidade Estadual de Londrina. Foram utilizados
36 cordeiros da raca Santa Inés, ndo-castrados, com idade e pesos médios no inicio do
experimento de 70 dias e 21,92 + 2,81 kg respectivamente. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 3 (relacBes volumoso:concentrado de 40:60 e
60:40 x trés frequéncias, uma, duas ou trés vezes de fornecimento de alimento), totalizando
seis tratamentos, com seis animais cada. Os cordeiros foram confinados durante 58 dias em
baias com dois animais, em aprisco coberto, com piso ripado, distribuidos ao acaso de acordo
com as racOes e frequéncia de alimentacdo. O peso final, ganho de peso diario, consumo de
matéria seca e 0 consumo de componentes nutritivos foram afetados pelas dietas
experimentais. Cordeiros alimentados com 40:60 (volumoso:concentrado) apresentaram
melhores médias para os parametros acima, em relacdo aos cordeiros alimentados com racéo
contendo 60:40. O tempo gasto ingerindo alimento foi menor para animais alimentados com
maior proporgédo de concentrado. As frequéncias alimentares testadas neste experimento, néo
afetaram o desempenho produtivo e consumo de componentes nutritivos por cordeiros
confinados. Portanto recomenda-se utilizar o fornecimento da ragdo com maior propor¢éo de
concentrado uma vez ao dia.

Palavras-chave: Arracoamento. Confinamento. Etologia. Ganho de peso diario. Ovinos
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PERFORMANCE, INTAKE AND INGESTIVE BEHAVIOR OF LAMBS FED
DIFFERENT ROUGHAGE:
CONCENTRATE RATIOS AT THREE FEEDING FREQUENCIES

5.2 ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of two roughage: concentrate ratios and three feeding
frequencies on performance, nutritional components intake and ingestive behavior of feedlot
lambs. The experiment was conducted at the Farm School and at the Animal Nutrition
Laboratory of the State University of Londrina. Thirty-six crossbred Santa Ines ram lambs
were used, with average age and live weight at the beginning of the experiment of 70 days
and 21.92 = 2.81 kg, respectively. Lambs were randomly assigned to six treatments in a
factorial arrangement of two roughage:concentrate ratios (40:60 and 60:40) and three feeding
frequencies (one, two or three times a day). Lambs were kept for 58 days in covered pens with
two animals, randomly distributed according to the diet and feeding frequency. Slaughter
weight, daily weight gain, dry matter intake and nutritional components intake were affected
by the experimental diets. Lambs fed 40:60 ration (roughage: concentrate) presented higher
averages for the above parameters, compared to lambs fed ration containing 60:40. The time
spent eating was lower for animals fed diet with the greater proportion of concentrate. The
feeding frequencies tested in this experiment did not affect productive performance and
nutritional components intake of lambs. Therefore it is recommended to use the diet
containing more concentrate and feed once a day.

Keywords: Average daily gain. Confinement. Ethology. Feeding. Sheep.

5.3 INTRODUGAO

A relagdo 6tima entre alimentos volumosos e concentrados que compdem a
dieta para ovinos tem como objetivo principal o fornecimento de quantidades adequadas de
nutrientes, resultando em melhor desempenho e/ou produtividade animal (Cardoso et al.,
2006).

Fox & Black (1984) relataram que a utilizacdo de altos teores de
concentrado na dieta poderdo influenciar o ganho de peso diario em funcdo da rapida queda
na ingestao diaria de MS.

A quantidade de alimento ingerida pelos ruminantes, em um periodo de
tempo depende da frequéncia de fornecimento e duracdo de cada refei¢cdo. Esses processos
sdo resultantes da interagdo do metabolismo do animal, propriedades fisicas e quimicas da
dieta que irdo atuar sobre os receptores da saciedade (Thiago et al., 1992). Entretanto segundo

Mertens (1994), além dos fatores fisicos e fisiologicos responsaveis pela modulacdo do
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consumo, existe também o fator psicogénico, que envolve a resposta comportamental do
animal, frente a fatores inibidores ou estimuladores no alimento ou no manejo alimentar.

Segundo Grant & Albright (1995), o animal pode adequar o consumo de MS
diério através do ajuste do numero de refei¢des. Estudos apresentam resultados contraditorios
com relacdo a frequéncia do fornecimento da dieta para ruminantes. Gibson (1984) relatou
vantagem para 0 ganho de peso com maior ndmero de arragoamentos para bovinos.
Entretanto, estudos realizados por Goonewardene et al. (1995) e Ferreira (2006) néo
encontraram diferenca para o consumo de matéria seca e ganho de peso, quando a
alimentacdo foi realizada varias vezes ao longo do dia.

Animais confinados gastam em torno de uma hora consumindo alimentos
com elevada densidade energética e mais de seis horas para fontes com baixo teor de energia
(Van Soest, 1994). A atividade de ruminacdo estd altamente correlacionada com o teor de
FDN presente na dieta (Welch & Hooper, 1988).

Entender os habitos alimentares dos animais pode ser de grande utilidade
nos sistemas de criacdo, pois quaisquer alteracbes nos padrdes comportamentais podem
indicar problemas no manejo, alimentagdo ou satde (Pires et al., 2005).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de duas relagdes
volumoso: concentrado na racdo e de trés frequéncias de alimentagdo no desempenho,

consumo de componentes nutritivos e comportamento ingestivo de cordeiros confinados.

5.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de acordo com as normas éticas e aprovado
pelo Comité de Etica em Experimentagdo Animal da Universidade Estadual de Londrina
(UEL) registrado no CEEA sob o n° 45/10, processo n° 110/2010. Foi realizado no setor de
ovinos da Fazenda Escola (FAZESC) da Universidade Estadual de Londrina (UEL) no
periodo de novembro 2010 a janeiro de 2011. Foram utilizados 36 cordeiros da raca Santa
Inés, inteiros, com idade e pesos médios no inicio do experimento de 70 dias e 21,92 + 2,81
kg, respectivamente.

Os animais foram alojados dois a dois em baias (1,3 x 2,0 m) em aprisco
coberto, com piso ripado, e divididos em seis grupos, de acordo com a relacdo volumoso:
concentrado (40:60 e 60:40, respectivamente) e frequéncia de alimentacdo, uma (8 h), duas (8
e 18 h) e trés vezes ao dia ( 8, 13 e 18 h), em regime de confinamento durante 58 dias,

precedidos de sete dias para adaptacao as condi¢Ges experimentais.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 2 x 3, onde foram testados duas relagdes volumoso: concentrado e trés freqiiéncias de
alimentacdo, totalizando seis tratamentos, com seis animais cada.

As racOes utilizadas no experimento foram calculadas apds analise
bromatoldgica dos alimentos (Tabela 1), realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da
Universidade Estadual de Londrina. As determinacGes de MS, proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram
realizadas segundo procedimentos descritos por Silva & Queiroz (2002). As ra¢Ges continham
silagem de sorgo e concentrado composto por farelo de soja, milho gréo triturado, torta de
girassol, fosfato bicalcico, calcario calcitico e sal mineral, em diferentes proporcgdes, de
acordo com a relacdo volumoso:concentrado (Tabela 2) elaboradas para cordeiros de 30 kg e
ganho de 0,250 kg/dia, com base no NRC (1985; 2007).

Tabela 1 — Composicédo dos ingredientes das dietas do experimento.

MS FB EE FDN FDA NDT*
(gkeMN) (gkeMS) (gkgMS) (gkgMS) (2keMS) (g/kgMS)

Silagem de Sorgo 28220 79,70 16.30 68330 4430 567.00
Farelo de Soja 893,80 508,70 27.20 136,00 93.00 802.60
Milho grio 882,80 0430 45,00 90,00 30,00 862.70
Torta de girassol 870,80 28430 26940 30740 27940 868.50
Fosfato bicdlcico 990,00
Calcareo calcitico 990,00
Sal mineral 980,00

‘Wutmentes dipestveis totais, adaptade de Campes (1993) e Valadares Filbo et al. (2008).

Ingredientes

A quantidade de racdo ofertada foi ajustada de acordo com o consumo no
dia anterior, permitindo sobras de 10% do total oferecido da racdo em MS. Os cordeiros
tinham acesso irrestrito a &gua. Ao final do periodo experimental foi feita pesagem, precedida
por jejum de 16 horas, para obter o peso final de cada animal.

Para estimativa do consumo de MS foram realizadas pesagens diarias, por
baia, da racdo ofertada e das sobras. Os totais do ofertado e sobras foram divididos pelo
numero de dias em confinamento (58), resultando na média diaria de oferta e sobras. Foram
realizadas coletas diarias do ofertado e das sobras para determinacdo dos teores de MS PB,
EE, FDN, FDA, NDT.
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Tabela 2 — Composicédo da dieta (g/kg MS).

Relaciio Volumoso: Concentrado

Ingredientes

40:60 60:40
Silagem de sorgo 300 00 398,11
Farelo de soja 271,80 23051
Milho grio 26900 109,92
Torta de girassol 36,70 34.02
Fosfato bicalcico 5,60 3,23
Calcano calcitico 7.0 3.21
Sal mineral ' 10.00 10,00
Composicio nutricional
MS (gkghIN) 651,50 530,73
PB (g/kgMSs) 206,00 198,54
EE (g/kgMS) 35,08 30,48
FDN (g/kgMS) 340 86 46502
FDA (g/kgMS) 22131 300,84
NDT ? (g/kgMS) 70887 635 82

"5al minaral: Calcio 128 2. Ensofre 10,00 g; Fosforo 60.00 g Magpesio 6.000.00 me: Sodie 152,00 mgz Cobalte 50,00 mg; Fero
1.400.00 mg; Iode 74,00 me- Manzanés 1. 820,00 mg; Selénio 15,00 mg. Finco 2.730 me: Floor 500,00 mg. “Nuimientes digestiveis
totals, adaptade de Campoes (1995) e Valadares Filho et al. (20:06).

Com os valores de MS, determinaram-se as quantidades médias de MS
ofertada e das sobras e por diferenca entre esses valores, obteve-se o0 consumo médio diério de
MS por baia (CMS). Para obtencdo do CMS e nutrientes por animal, dividiu-se o consumo da
baia pelo nimero de animais na baia.

Para registro do comportamento, no 30° dia do experimento, os cordeiros
foram observados em intervalos de dez minutos, durante 24 horas, para determinacdo dos
tempos e das frequéncias despendidos para ingestao de sélidos, ruminacéo e écio (Carvalho et
al., 2007), considerando 6cio o tempo em que o animal ndo estava ingerindo alimentos ou
ruminando. Os cordeiros ficaram sob iluminacdo artificial no periodo noturno, durante a
observacao.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variéncia utilizando-se o
pacote estatistico SAS (versdo 8.2). No modelo estatistico foram considerados os efeitos de
relacdes volumoso:concentrado e frequéncias de alimentacdo, bem como a interacdo entre
estes dois efeitos. Nas caracteristicas em que houve significancia, as médias foram

comparadas pelo teste Tukey, considerando-se o nivel de significancia de 0,05.
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5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise estatistica mostraram ndo ter havido interacdo entre
frequéncia de alimentacdo e relagdo volumoso:concentrado, portanto os resultados seréo
mostrados separadamente para os efeitos

Cordeiros alimentados com dieta contendo maior propor¢do de concentrado
tiveram maior peso final, ganho em peso diario e consumo de matéria seca (Tabela 3).
Cardoso et al. (2006) verificaram influéncia da relagdo volumoso:concentrado para cordeiros
confinados, havendo decréscimo linear no desempenho produtivo com o aumento do teor de

volumoso na dieta.

Tabela 3 — Caracteristicas de desempenho de cordeiros confinados, de acordo com a relagéo
volumoso: concentrado.

Relagio Volumoso
- Concentrado Média CV (%)

Wariivel

40:60 60:40
Peso inicial (kg) 21,65 2217 2192 12,81
Peso final (kg) 30.66° 36.37° 3801 10,55
Ganho em peso didrio (kg/dia) 0.307" 0252° 0,280 11,81
Consumo de matéria seca (kg/dia) 1367 1.07° 1,22 088

Consumo matéria seca (kg/100kgPC) 451* 3.70° 4,10 10.36
Consumo de matéria seca (kgPC*™)  0.106°  0.086° 0,096 0,14

Conversio alimentar 451 4,27 430 12,22

CV = cosficiente de varagae, PC= peso carperal PO = pesp membalice; ab.c Medias na Tmba sepuidas por letras diferentes
diferem (P<0,05) entre si.

O ganho de peso médio diario (0,280 kg) foi maior que o sugerido (0,250
kg) pelo NRC (1985) para cordeiros com caracteristicas semelhantes aos utilizados neste
estudo. Os resultados para ganho de peso corroboram com Bueno et al. (2004), que
encontraram aumento linear no ganho de peso de cordeiros, a medida que aumentava a
proporcao de concentrado na dieta, sendo com inclusdao de 60% de concentrado proporcionou
melhores ganho. O melhor ganho de peso diario dos cordeiros alimentados com maior
propor¢cdo de concentrado, pode ser atribuido a maior concentracdo de energia na ragao
fornecida aos animais (Cardoso et al., 2006).

O consumo de matéria seca diaria dos dois grupos foi superior ao descrito

pelo NRC (1985; 2007), o que pode ter inferido também em maior ganho de peso dos animais
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desse experimento em relacdo ao sugerido pelo mesmo. Os animais alimentados com dieta
contendo 60% de concentrado apresentaram maior consumo de matéria seca, expresso nas
diferentes formas. O menor consumo de matéria seca pelos animais alimentados com 60% de
volumoso pode indicar que a ingestéo foi limitada pelo enchimento ruminal.

Estes resultados estdo de acordo com resultados encontrados por Carvalho
et al. (2007) para cordeiros alimentados com diferentes teores de volumoso. Os autores
concluiram que o consumo de matéria seca foi menor a partir de 50% de inclusdo de
volumoso na dieta.

Os valores de conversdo alimentar ndo foram influenciados pela relacéo
volumoso:concentrado e foram semelhantes ao encontrado por Ribeiro et al. (2011) em
cordeiros Santa Inés alimentados com silagem de sorgo e concentrado na proporcdo de 47 e
53% respectivamente. Segundo Bueno et al. (2004), Carvalho et al. (2005) e Carvalho et al.
(2007) quanto maior a participagdo de concentrado na dieta, melhor seria a converséo
alimentar, tendo em vista a maior concentracdo de nutrientes, fato que nao foi observado
nesse estudo.

O melhor desempenho produtivo dos cordeiros alimentados com 60% de
concentrado em relacdo aos alimentados com 40% de concentrado, mesmo ndo havendo
diferenca na conversao alimentar, pode ser devido em parte pela reducdo no teor de FDN da
racdo. Quando isso ocorre, é provavel que a ingestdo de matéria seca aumente (Allen, 2000) e
que esse aumento na ingestdo explique 60 a 90% das variacbes no desempenho animal
(Mertens, 1994).

Nutricionalmente as racdes utilizadas foram semelhantes, tendo em vista a
semelhanca entre as conversdes alimentares. A escolha da dieta que propicia melhor resultado
devera ser tomada de acordo com objetivo da produgdo. A utilizacdo de maior proporgédo de
concentrando na alimentagéo proporcionou maior ganho de peso, com isso diminuiria o tempo
de confinamento para os animais alcancarem o peso de abate, porém com maior custo. Ja a
dieta com maior proporcdo de volumoso o tempo de confinamento seria um pouco maior,
contudo o custo seria menor.

O maior consumo de NDT e de PB, pelos cordeiros alimentados com maior
participacdo de concentrado na dieta (Tabela 4), influenciou positivamente nos melhores
desempenhos, pois proporcionou atingir as exigéncias para maior ganho médio diario. De
maneira similar, também foram consumidos maiores quantidade de FDA e EE com o0 aumento

da porcentagem de concentrado (60%) na dieta.
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Ja o consumo de FDN em kg por dia ou em kg/100 kg PC, para as racoes
40:60 (1,44 kg/100 kg PC) e com 60:40 (1,45/100 kg PC) foram semelhantes. Estes resultados
demonstram que a FDN esta melhor relacionada com a limita¢do no consumo de matéria seca,

sendo que os cordeiros atingiram um consumo médio de 0,430 kg de FDN.

Tabela 4 — Consumo de componentes nutritivos dos cordeiros, de acordo com a relagédo
volumoso concentrado.

Relagio Volumoso
Vanavel Concentrado Meédia  CV (%)
40:60 60-40
Proteina bruta (kg) 0,278 0.189° 0,234 8.46
Fibra detergente neutro (kg) 0442 0423 0,430 Q20
Fibra detergente icido (kg) 02837 0.256° 0,270 018
Extrato etéreo (kg) 0,042 0.020° 0,036 827
Nutrientes digestiveis totais (kg) 0.000* 0.744° 0,860 854

CV = coeficiente de vaniacao; a.b.c Medias na linha sezuidas por leims diferentes diferem (P<20,05) enire =1

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos por Silva et al. (1999) com
cabras alimentadas com diferentes relagcbes volumoso:concentrado. Cardoso et al. (2006),
trabalhando com cordeiros em terminacdo, relataram que o consumo de componentes
nutritivos diminui linearmente com o incremento de FDN na dieta.

Os tempos de ruminacdo e oOcio, ndo foram afetados pela relacéo
volumoso:concentrado, porém os cordeiros alimentados com dietas com maior propor¢éo de
concentrado despenderam menor tempo por dia ingerindo alimentos (Tabela 5).

E provéavel que esse resultado seja devido ao fato da diferenca no teor de
FDN entre as dietas ter causado alteragdes no comportamento ingestivo dos cordeiros. Sendo
que os animais alimentados com as diferentes dietas experimentais, consumiram a mesma
quantidade de FDN (Tabela 4).
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Tabela 5 — Comportamento ingestivo de cordeiros confinados, no periodo de 24 horas, de
acordo com a relacdo volumoso: concentrado.

Relacio Volumoso
WVariavel Concentrado Media CWV (%)
40:60 60:40
Tempo Ingerindo (min/dia) 232227 30444 268,33 2121
Tempo Fuminando (min/dia) 510,00 53222 521,11 11,66
Tempo em Ocio (min/dia) 707.78 613,33 660,56 15,22

CV = coeficients de variacao; a.b.c Medias na linha seguidas por letras diferentes diferem (P<10,05) eotre =

Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados na literatura, pois
segundo Mertens (1996), ao se elevar o nivel de FDN da dieta, ocorre um aumento no tempo
gasto para ingestdo, de modo que o animal possa suprir suas exigéncias energéticas. Por outro
lado, o comportamento ingestivo neste estudo estad em desacordo com Cardoso et al. (2006)
que alimentando cordeiros com diferentes teores de FDN, e consequentemente diferente
relacdo volumoso:concentrado, ndo observaram diferenca no comportamento ingestivo dos
mesmaos.

Segundo Van Soest (1994), o tempo gasto em ruminacgdo é proporcional ao
teor de parede celular dos alimentos, assim, ao elevar-se o nivel de FDN das dietas havera um
aumento no tempo despendido com ruminacdo. Mendonca et al. (2004), estudando o
comportamento ingestivo de vacas leiteiras estabuladas, alimentadas com diferentes relagoes
volumoso:concentrado (50:50 e 60:40), ndo encontraram diferencas nos tempos despendidos
com alimentacdo e ruminacéo.

Gongcalves et al. (2001), trabalhando com cabras leiteiras, alimentadas com
dietas com diferentes relag6es volumoso:concentrado (100:0; 80:20; 60:40;40:60 e 20:80)
verificaram que, com o aumento do nivel de volumoso e consequentemente, de fibra nas
dietas, aumentou os tempos despendidos com ingestdo e ruminacdo, consequentemente
reducdo no tempo despendido com 6cio.

O desempenho produtivo dos cordeiros ndo foi afetado pela frequéncia de
alimentacédo (Tabela 6). Esses resultados corroboram com trabalho realizado por Ribeiro et al.
(2011) com cordeiros alimentados uma, duas e trés vezes ao dia.

Drennan et al. (2006) trabalhando com novilhos alimentados com silagem
de capim, e suplementados uma ou duas vezes ao dia, com cevada e trigo, concluiram néo

haver diferenca no consumo e desempenho produtivo dos animais.
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Tabela 6 — Caracteristicas de desempenho de cordeiros confinados, de acordo com a
frequéncia de alimentacéo.

Frequéncia de alimentagdo

Varidvel Média CWV (%)
| 2 3

Peso inicial (kg) 2168 2185 2220 2192 1281

Peso final (kg) 3735 3733 3936 3801 10535

Ganho em peso diario (kg/dia) 0265 0,278 0296 0280 1181

Consumo matéria seca (kg/'dia) 1.25 1,16 1.24 1.22 088

Consumo matéria seca (kg/100kgPC) 4,29 3.99 4,03 4.10 8.54
Consumo matéria seca (kg/PC ™) 0099 0092 0095 0096 914

Conversdo alimentar 4,72 4,21 423 4.30 12,22
CV = cosficients de variacane; PO = peso metabolica:

De acordo com Dehority & Tirabasso (2001), a frequéncia de alimentagéo
pode causar alteragdes na concentracdo de microrganismos no rdmen e nos parametros
ruminais, podendo alterar o consumo e 0 ganho de peso dos animais. Entretanto, esses autores
concluiram que, para dietas baseadas em volumosos, a frequéncia de alimentacdo (uma, seis
ou 24 vezes ao dia) ndo alterou os parametros estudados.

A frequéncia de alimentagdo ndo influenciou o consumo (Tabela 7). Estes
resultados podem ser explicados por ndo haver diferenca na ingestdo de MS (Tabela 6) e
provavelmente pelos cordeiros ndo selecionarem partes mais concentradas da dieta, quando
considerada a frequéncia com que esta era fornecida. Pazdiora et al. (2011) ndo observaram
diferenga no consumo de MS e FDN, para novilhas ou vacas alimentados uma ou duas vezes
ao dia em confinamento, 0 mesmo observado por Ferreira (2006) em vacas confinadas,

alimentas uma ou duas vezes ao dia.

Tabela 7 — Consumo de componentes nutritivos dos cordeiros, em relacdo as trés frequéncias
de alimentacao.

3 Frequéncia de alimentagio o
Variavel Media CWV (%)
1 2 3
Proteina bruta (kg/dia) 0243 0238 0230 0235 846
Fibra detergente neutro (kg/'dia) 0440 0420 0438 0.433 820
Fibra detergente dcido (kg/dia) 0,280 0265 0263 0269 018
Extrato etéreo (kg/dia) 0,037 0034 0034 0.036 8.27

Nutrientes digestiveis totais (kg//dia) 0.899 (0848 0852 0.866 8.54

CV = coeficiente da variagio
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N&o houve diferenca no comportamento ingestivo. Os cordeiros gastaram,

em media, 268 e 521 minutos/dia, na ingestdo e ruminacdo dos alimentos, respectivamente.

Esses resultados foram semelhantes aos encontrados por Ribeiro et al. (2011) para cordeiros

Santa Inés, alimentados com dieta na propor¢do volumoso:concentrado 47:53, fornecidas em

trés frequéncias diérias (263 e 454 minutos/dias, respectivamente).

Macedo et al. (2007) encontraram maior tempo de alimentacdo (405

minutos) em cordeiros alimentados com dietas contendo teores maiores de FDN, porém, o

tempo de ruminacdo foi um pouco menor (490 minutos). O tempo gasto para ruminagédo €

uma caracteristica que reflete as propriedades fisicas e quimicas dos alimentos, como a

concentracdo de FDN, o tamanho de particulas e a matéria seca do alimento (Mertens, 1997).

Tabela 8 — Comportamento ingestivo de cordeiros confinados, de acordo com a frequéncia de

alimentacéo.
3 Frequéncia de alimentacio o
Variavel Media CV (%)
1 2 3
Tempo Ingerindo (min/dia) 275,00  287.00 24333 26833 21.21
Tempo Ruminando (min/dia) 305,00 540,00 51833 521,11 11.66
Tempo em Ocio (min/dia) 670,00  623.00 68833 66036 15,22

CV = coeficiente de variagio

Entretanto os resultados encontrados nesse estudo diferem dos encontrados por Beserra et al.
(2007) com caprinos alimentados uma ou duas vezes ao dia. Os autores observaram que a
ingestdo, ruminacao e écio foram afetados pela frequéncia de alimentacdo, sendo que animais
alimentados uma Unica vez, gastaram mais tempo consumindo e ruminando, em relacdo aos

animais alimentados duas vezes ao dia.

5.6 CONCLUSOES

Cordeiros alimentados com racdo contendo maior proporc¢do de concentrado

apresentam melhor desempenho produtivo em confinamento, e tém seu comportamento

ingestivo alterado. O fornecimento de alimentacdo pode ser realizado apenas uma vez ao dia,

na busca de menores custos com mao de obra.
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6 ARTIGO II
CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DO PESO VIVO E CARNE DE
CORDEIROS ALIMENTADOS COM DIFERENTES RELACOES VOLUMOSO:

CONCENTRADO E FREQUENCIAS DE ALIMENTACAO
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CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES DO PESO VIVO E CARNE DE
CORDEIROS ALIMENTADOS COM DIFERENTES RELAGOES VOLUMOSO:
CONCENTRADO E FREQUENCIAS DE ALIMENTACAO

6.1 RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar caracteristicas dos componentes do peso vivo e da carne
de cordeiros alimentados com diferentes relagbes volumoso:concentrado e frequéncia de
alimentacdo. Foram utilizados 36 cordeiros Santa Inés, com idade e pesos médios de 70 dias e
21,92 + 2,81 kg respectivamente. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
em arranjo fatorial 2 x 3 (relagbes volumoso:concentrado de 40:60 e 60:40 x trés frequéncias
de alimentagdo, uma, duas ou trés vezes ao dia), totalizando seis tratamentos, com seis
animais cada. Os cordeiros foram confinados durante 58 dias em baias com dois animais cada,
distribuidos ao acaso de acordo com as dietas e frequéncia de alimentacdo. Os pesos de corpo
vazio e o0 de carcaca, os rendimentos verdadeiros de carcaca, bem como as perdas no
resfriamento da carcagca dos cordeiros alimentados com dieta 40:60 foram melhores em
relacdo aos alimentados com 60:40. Os pesos do ramen, reticulo, omaso, abomaso e intestino
grosso, foram maiores para animais alimentados com maior propor¢do de volumoso. A
profundidade do musculo Longissimus dorsi foi maior para carcaca de cordeiros alimentados
com mais concentrado. A carne de cordeiros alimentados com maior proporcdo de
concentrado teve melhor aceitabilidade na analise sensorial. Em relacdo a frequéncia de
alimentacdo, carcacas de cordeiros alimentados uma vez ao dia teve melhor rendimento
verdadeiro em relacdo aos alimentados trés vezes ao dia. Ja para rendimento de carcaca fria,
cordeiros alimentados uma e duas vezes ao dia teve rendimento igual e superior aos
alimentados trés vezes ao dia. O uso de maior propor¢cdo de concentrado propicia melhor
rendimento de carcaca e a alimentag@o pode ser realizada uma vez ao dia.

Palavras-chave: Analise sensorial. Cor. Dieta. Mdsculo. Ovinos. Rendimento de carcaca.
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COMPONENTS OF LIVE WEIGHT AND MEAT CHARACTERISTICS OF LAMBS
FED DIFFERENT ROUGHAGE:
CONCENTRATE RATIOS AT THREE FEEDING FREQUENCIES

6.2 ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate components of live weight and meat
characteristics of lambs fed different roughage: concentrate ratios at three feeding
frequencies. Thirty-six crossbred Santa Ines ram lambs were used, with average age and live
weight of 70 days and 21.92 + 2.81 kg, respectively. Lambs were randomly assigned to six
treatments in a factorial arrangement of two roughage:concentrate ratios (40:60 and 60:40)
and three feeding frequencies (one, two or three times a day). Lambs were kept for 58 days in
covered pens with two animals each, randomly distributed according to the diet and feeding
frequency. Empty body weight, carcass weight, carcass yields relative to empty body weight,
as well as carcass weight loss during chilling were better for lambs fed diet containing 40:60
ratio than those fed 60:40. The weights of the rumen, reticulum, omasum, abomasum and
large intestine were higher in animals fed diet with the greater proportion of roughage. The
Longissimus dorsi muscle depth was higher in carcasses of lambs fed diet more concentrated.
Meat from lambs fed more proportion of concentrate presented higher acceptability in sensory
analysis. With regard to feeding frequency, lambs fed once per day presented better carcass
yield relative to empty body weight than those fed three times a day. For cold carcass yield,
lambs fed once a day presented the same result as lambs fed twice a day and superior to those
fed three times a day. Therefore, diets containing a greater proportion of concentrate provide
higher carcass yields and feeding supply of feed can be performed once a day.

Keywords: Carcass yield. Color. Diet. Muscle. Sensory analysis. Sheep

6.3 INTRODUCAO

O manejo alimentar apropriado € primordial para 0 sucesso na producao
animal, onde se busca o fornecimento de nutrientes adequados as exigéncias dos animais. Na
producdo de carne ovina, além de bons indices produtivos, as carcacas e carnes produzidas
devem ter qualidade, a fim de satisfazer o mercado consumidor (Jardim et al., 2000).

A terminagdo de cordeiros em confinamento pode ser utilizada com esta
finalidade, pois apresenta uma série de beneficios, como menor mortalidade dos animais, em
razdo do maior controle sanitario, além de melhor controle com a alimentacao.

O confinamento de cordeiros, com uso de altos niveis de concentrado é uma
pratica que vem sendo cada vez mais utilizada, com objetivo de reduzir a idade ao abate e

producdo de carcacas com boa qualidade. Entretanto, de acordo com Gastaldi & Silva
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Sobrinho (1998), a maximizacdo do uso de concentrados no confinamento causa aumento do
custo de producéo e maior possibilidade de ocorréncia de distdrbios fisiologicos nos animais.

Mertens (1996) afirma que o uso de dietas com altas concentracfes de
volumoso pode causar regulacdo fisica do consumo de nutrientes devido ao efeito fisico
provocado pelo teor de fibra em detergente neutro. O mesmo autor afirma também que dietas
com alta inclusdo de concentrado podem prejudicar a fermentacdo ruminal, aumentando os
riscos de acidose. Dessa maneira € preciso encontrar uma relacdo volumoso:concentrado de
modo a aperfeicoar o desempenho produtivo dos animais.

Um manejo que vem sendo testado, visando o aumento da produtividade em
confinamento € o aumento da frequéncia de alimentacdo, que estimula o animal a ingerir
alimento (Chase et al., 1976), alterando o padrdo de comportamento ingestivo (Fischer et al.,
2002), o que pode refletir em aumento no consumo de matéria seca e no desempenho
produtivo, podendo influenciar nas caracteristicas da carcaca (Ferreira et al., 2009).

Geralmente 0s componentes ndo carcaga ndo sao considerados na
comercializa¢do. Segundo Osorio (1992) e Carvalho et al. (2007), estes devem ser valorizados
ja que podem ser utilizados como alimento (coracéo, figado e rins) ou para outros fins, como
na industria de vestuarios (pele), podendo perfazer até 60% do peso corporal do animal.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de duas
relacdes volumoso:concentrado e trés frequéncias de alimentacdo, nas caracteristicas dos

componentes do peso Vvivo e da carne de cordeiros.

6.4 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacdo Animal
da Universidade Estadual de Londrina (UEL) registrado no CEEA sob o n° 45/10, processo n°
110/2010. Foi realizado no setor de ovinos da Fazenda Escola (FAZESC) da Universidade
Estadual de Londrina (UEL) no periodo de novembro 2010 a janeiro de 2011. Foram
utilizados 36 cordeiros Santa Inés, inteiros, com idade e pesos médios no inicio do
experimento de 70 dias e 21,92 + 2,81 kg, respectivamente, em regime de confinamento
durante 58 dias, precedidos de sete dias para adaptacao as condi¢des experimentais.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em arranjo
fatorial 2 x 3, onde foram avaliadas duas relagdes volumoso:concentrado e trés frequéncias de

alimentacéo, totalizando seis tratamentos, com seis animais cada.
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As dietas experimentais foram elaboradas para ganhos de 250 g/dia (NRC,
1985; 2007). Eram constituidas por silagem de sorgo e concentrado composto com farelo de
soja, milho triturado, torta de girassol, fosfato bicélcico, calcareo calcitico e sal mineral, em
diferentes proporcodes, de acordo com a relagdo volumoso:concentrado.

Concluido o periodo de confinamento foi feita pesagem dos cordeiros,
precedida por jejum de 16 horas, para obtencdo do peso final de cada animal. Em seguida os
animais foram transportados para abatedouro com inspe¢do municipal. Os animais foram
insensibilizados com eletronarcose, seguido de sangria, imediatamente esfola e evisceracéo.

As carcacas foram pesadas logo apds o abate (PCQ = peso da carcaca
quente) e apds 24 horas de resfriamento (PCF = peso da carcaca fria). Os rendimentos de
carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) foram calculados pelas porcentagens dos pesos da carcaca
quente e fria em relacdo ao peso final (PF), e a perda de peso no resfriamento (PPR) pela
diferenca entre os dois pesos de carcaga (Osorio & Osorio, 2005).

No momento do abate foram coletadas e pesadas todas as visceras dos
animais, sendo o trato gastrintestinal pesado cheio e vazio, para obtencdo do peso corporal
vazio (PCV) e rendimento verdadeiro (RV), em que PCV = PF - peso do contetdo
gastrintestinal e RV = ((PCQ / PCV) x 100).

Foi realizada avaliacdo de conformacao (valores de 1-concavo a 6-convexo)
e acabamento (valores de 1-gordura de cobertura ausente a 5-gordura de cobertura
abundante), utilizando padrdes fotograficos (Cafieque & Safiudo, 2000).

Foram realizadas medidas de comprimento de carcaca e profundidade
toracica, comprimento, perimetro e profundidade de perna e braco (Osorio & Osorio, 2005).
As meias carcacgas esquerdas foram seccionadas na altura da 12° costela para avaliacdo da
area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura do musculo Longissimus
dorsi (Cezar & Sousa, 2007). A taxa de marmoreio foi avaliada subjetivamente utilizando
padrdes fotograficos da American Meat Science Association (AMSA, 2001), sendo atribuidas
notas de 1 a 6 (1 = tracos de marmoreio e 6 = marmoreio abundante).

A carcaca foi dividida em paleta, pernil, pescogo e o costilhar subdividido
na juncdo entre a coluna vertebral e as costelas. Cada porcédo foi pesada para obtencdo da
participacdo em peso dos cortes em relacdo a carcaga.

Uma porcdo da carcaca enviada ao laboratorio foi desossada para obtencédo
do musculo Longissimus dorsi. O musculo foi dividido em cinco porc6es: duas para forca de
cisalhamento (3 cm de espessura cada), uma para realizar medidas de cor, pH, marmoreio e
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perda de &gua por pressdo (2 cm de espessura cada) e duas para analise sensorial (3 cm de
espessura cada).

A forca de cisalhamento foi medida por meio do aparelho texturémetro
Brookfield CT3 Texture Analyzer com a probe blade shear 3 mm. Para a obtencdo das
amostras utilizou-se um amostrador de aco de forma cilindrica. Foram utilizadas duas porcGes
do musculo Longissimus dorsi por animal, os quais foram assados até a temperatura interna
de 71 °C. De cada por¢do foram retiradas trés sub-amostras com aproximadamente 1,25 cm
de espessura e 2,5 cm de altura, e cada sub-amostra foi cisalhada uma Unica vez, dando um
total de seis leituras por animal (Whipple et al., 1990).

A cor foi avaliada utilizando o aparelho colorimetro portatil Minolta® Color
reader CR-10, para avaliacdo dos componentes L* (luminosidade), a* (componente vermelho-
verde) e b* (componente amarelo-azul), que foram expressos no sistema de cor CIELAB -
modelo iluminante de inclinagdo. Esses valores foram usados para calcular o angulo de
tonalidade (h*) pela equacdo h* = tan-1 (b*/a*), e o indice de saturacdo, ou croma (c*), a
partir da equacdo c* = (a*2 + b*2)0,5.

A perda de agua (PAP) foi realizada pelo método de pressdo em papel filtro
(Barbut, 1996). O pH foi verificado utilizando um potenciémetro portatil com eletrodo de
insercdo da marca Testo 205. A paleta esquerda foi congelada e posteriormente dissecada para
obtencdo da proporc¢édo de 0sso, musculo e gordura.

A analise sensorial foi realizada atraves de uma escala estruturada conforme
a metodologia proposta pela ABNT (1993). Foram utilizados dez provadores treinados, onde
foi avaliada a intensidade de odor (1 -nenhum a 5 - extremamente intenso); suculéncia (1 -
nenhuma a 5 - alta); maciez (1 - muito dura a 7 - muito macia) e aceitabilidade global (1 -
extremamente inaceitavel a 9 - extremamente inaceitavel).

Cada provador recebeu a ficha de avaliagéo sensorial (Anexo A), 6 amostras
(de acordo com a relagdo volumoso concentrado e frequéncia de alimentacdo, que os animais
foram submetidos). Apo6s degustacdo de cada amostra, os provadores faziam limpeza e
rinsagem da boca com agua, bolacha do tipo agua e sal, e a limpeza do olfato com pé de café.
A andlise sensorial foi dividida em dois dias, para evitar saturacdo do provador, de modo que
eles avaliaram trés amostras por dia.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o
pacote estatistico SAS (versdo 8.2). No modelo estatistico foram considerados os efeitos de

relacbes volumoso:concentrado e frequéncias de alimentacdo, bem como a interagdo entre
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estes dois efeitos. Nas caracteristicas em que houve significAncia, as médias foram

comparadas pelo teste Tukey, considerando-se o nivel de significancia de 0,05.

6.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdes entre relacdo volumoso: concentrado e frequéncia de
alimentacdo, para nenhuma varidvel estudada, dessa forma serdo apresentados todos o0s
resultados para relagédo volumoso: concentrado, em seguida os resultados para frequéncia de

alimentacéo.

Tabela 1 — Caracteristicas de carcaca de cordeiros confinados, de acordo com a relacdo
volumoso:concentrado.

Belacio Volumoso

Variavel Concentrado Meédia CV(%)
40-60 60-40
Peso final (kg) 3066° 36377 3790 10535
Peso corpo vazio (kg) 3572 3130 3351 1170
Peso carcaca quente (kg) 1887% 1639° 1760 1325
RCQ (kg/100 kg peso carcaga) 47.48* 45.04% 4622 442
Rendimento verdadeiro kg/100 kg PCV 52,77 52,18 5246 346
Peso carcaca fria (kg) 1796 1550° 16,70 13,10
RCF (kg/100 kg peso carcaca) 457227 4257° 4385 425
PPE. (kg/100 kg peso carcaga) 475" 536" 5306 16,71
Conformagio 1.64 1.33 140 3431
Acabamento 2,16 2,11 214 2471

CV = coeficiente de variagio; ROQ = rendimento carcaga quente; PCV = peso corpe vazde; RCF = rendimento
carcaca fria; PPE = perda por resfrizmento; ab.c Meédias na linha sepuidas por letras diferentes diferem (P=30,05) entre =i,

Os pesos final e de corpo vazio, rendimentos de carcaca quente e fria e
perdas por resfriamento foram influenciados pela relacdo volumoso:concentrado na dieta, com
melhores resultados para carcaga de cordeiros alimentados com maior quantidade de
concentrado (Tabela 1).

Segundo Sainz (1996) o peso de carcaca € influenciado pela velocidade de
crescimento, pela idade ao abate e pelo regime nutricional dos animais. Os rendimentos de
carcaca e peso de corpo vazio sdo altamente influenciados pelo peso vivo do animal, que, por
sua vez, sofre efeitos do peso do contelido gastrintestinal (Lawrence & Fowler, 1997).
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Portanto, os resultados encontrados podem ser devido ao efeito do aumento
na quantidade de fibra na dieta sobre a reducdo na velocidade de passagem do alimento pelo
trato gastrintestinal, o que fez com que os cordeiros alimentados com mais volumoso tivessem
maior quantidade de alimento no trato digestério no momento do abate. O contetdo
gastrintestinal pode causar, com as variacbes dos seus pesos, importantes variagdes no
rendimento de carcaca (Siqueira & Fernandes, 1999).

Carvalho et al. (2007) observaram que cordeiros alimentados
exclusivamente em condicao de pastejo apresentaram uma maior proporc¢ao de visceras cheias
e de conteudo gastrintestinal, quando comparados aos confinados, o que pode ser devido ao
maior conteudo de FDN na dieta. Os autores observaram ainda que os cordeiros confinados
apresentaram um melhor acabamento de carcaca quando comparados aos terminados
exclusivamente na pastagem, o que pode ter influenciado sobre o rendimento de carcaga.

Os resultados deste estudo estdo de acordo com os autores acima citados,
onde animais alimentados com maior quantidade de volumoso apresentaram menores pesos
de carcaca quente e fria, e menores rendimentos de carcaca quente e fria. Gonzaga Neto et al.
(2006) concluiram que os peso de carcaga quente (PCQ), peso de carcaca fria (PCF), peso de
corpo vazio (PCV); rendimento de carcaca quente (RCQ), rendimento carcaca fria (RCF) e
rendimento verdadeiro (RV) de cordeiros Morada Nova aumentaram linearmente com dietas
contendo maior proporcao de concentrado, resultado semelhante ao observado por Motta et al.
(2001). Esses resultados podem estar relacionados ao conteudo gastrintestinal, o qual é maior
em animais alimentados com maior proporcao de volumoso.

Segundo Silva & Pires (2000), maior rendimento de carcaca ovina é obtido
com animais mais jovens, devido ao aumento do trato gastrintestinal com o avancar da idade,
diminuindo o rendimento de carcaca.

A perda de peso por resfriamento consiste na perda de umidade da carcaga
na camara fria e nas reagcdes quimicas no musculo durante o processo de resfriamento (Kirton,
1986). Segundo Silva Sobrinho et al. (2005) essas perdas sdo maiores em carcagas com menor
gordura de cobertura. Porém no presente estudo ndo houve diferenca estatistica para
acabamento das carcacas.

O valor para perda por resfriamento (PPR) (4,75 kg/100 kg peso carcaca)
dos cordeiros alimentos com 40:60 volumoso:concentrado, é semelhante aos encontrados por
Gonzaga Neto et al. (2006) para carcaca de cordeiros Morada Nova, alimentados com a
mesma relacdo volumoso concentrado (4,29 kg/100 kg peso carcaga) .
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Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias para medidas biometricas de
carcaca, pesos dos cortes, 0sso, musculo e gordura, de acordo com a relacdo:volumoso
concentrado.

O perimetro da perna foi influenciado pela relagdo volumoso:concentrado.
Cordeiros alimentados com dieta 40:60 tiveram maior média em relacdo aos alimentados com
60:40. Em estudo realizado por Gonzaga Neto et al. (2006), o aumento de concentrado na
dieta para cordeiros proporcionou maior indice de musculosidade da perna. Estes resultados
sdo diferentes aos divulgados por Silva Sobrinho et al. (2002) trabalhando com cordeiros lle
de France x ldeal, alimentados com duas relagfes volumoso:concentrado (50:50 e 30:70

respectivamente).

Tabela 2 — Medidas biométricas, pesos dos cortes, 0sso, musculo e gordura da paleta de
cordeiros confinados, de acordo com a relacdo volumoso: concentrado.

Belacio Volumoso

Vanavel Concentrado Média CV(%)
40:60 6040
Comprimento de carcaca (cm) 61.46 60,14 60,78 418
Profundidade toracica (cm) 25,65 2515 2538 486
Comprimento pernil {cm) 4297 42.00 42.50 6,70
Perimetro pernil (cm) 3050° 3825° 38.86 3,86
Profundidade permil (cm) 10.58 10,57 10,58 6,44
Comprimento brago (cn) 21.24 21.06 21.14 452
Perimetro brago {cm) 18 44 17.67 18.04 781
Profundidade brago (cm) 4,39 6,44 6,42 6,34
Paleta (kg/100 kg carcaga) 20,05 20,08 20,07 4,309
Pernil (kg/100 kg carcaca) 33.11 33.19 33.15 5,82
Costilhar (kg/100 kg carcaca) 41.85 40,71 41.26 5,13
Pescogo (kg/100 kg carcaga) 4007 6,02* 5,52 19.39
Osso (kg/100 kg paleta) 22,08 21.65 22,14 24.80
Misculo (kg/100 kg paleta) 61,22 6227 61.94 15.67
Gordura (kg/100 kg paleta) 15.81 16.83 15,92 4912

CV = cosfictents de variacao; a.b.c Medias na licha seguidas por letras diferentes diferem (P=10,03) eotre &l

A proporcao de 0sso, musculo e gordura da paleta ndo foram influenciadas
pelas dietas. Estes resultado concordam em parte com Silva Sobrinho et al. (2005) para
cordeiros % lle de France % ldeal alimentados com duas relagbes volumoso concentrado
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(76:24; 40:60). Os autores encontraram diferenca apenas para proporcao de gordura, sendo
animais alimentados com mais volumoso, apresentaram maior propor¢do de gordura.
Moloney (1998) constatou que a maior relacdo entre acetato:propionato, observada em dietas
mais fibrosas, aumentou o peso e a proporc¢do da gordura subcutanea, fato esse ndo observado
no presente estudo.

Para peso dos cortes em relacdo ao peso de carcaga, somente peso de
pescoco foi influenciado pelas dietas. Segundo Furusho-Garcia et al. (2006) existem fases do
crescimento em que determinadas partes do corpo se desenvolvem mais intensamente. Esse
desenvolvimento é uma funcio do peso e ndo do tempo necessario para alcanca-lo (Avila &
Osorio, 1999).

Neste estudo cordeiros com maior peso ao abate, tiveram menor peso de
pescoco. Este resultado estd de acordo com Furushio-Garcia et al. (2006), que afirmaram que
ragas de pequeno porte como Santa Inés, apresentam menor desenvolvimento do,pescogo em
relacdo ao peso do corpo vazio.

Segundo Yanez (2002), a participacdo dos cortes na carcaca permite uma
avaliacdo qualitativa, pois deve apresentar a melhor propor¢do possivel de cortes com maior
conteldo de tecidos comestiveis, sendo principalmente mdsculos, ou ainda a melhor
proporcao de cortes de interesse ao consumidor.

Na Tabela 3 sdo apresentas as médias para componentes nao carcaca de
acordo com a relacdo volumoso:concentrado. Os componentes pele e figado foram
influenciados pelas dietas, sendo que animais alimentados com 40:60 (volumoso:concentrado)
tiveram maiores médias. O resultado para pele, pode ser devido ao maior peso de abate dos
cordeiros consumindo essa dieta (Tabela 1), o qual influenciou proporcionalmente o peso da
pele. Resultado semelhante foi encontrado por Signoretti et al. (1999) com bezerros da raga
Holandesa.

Em relacdo ao figado, segundo Paula (2005) os Orgdos crescem com
distintas velocidades durante a vida do animal, sendo a alimentacdo um fator importante no
crescimento dos 6rgdos em termos quantitativos e qualitativos. O peso do figado de cordeiros
alimentados com maior proporcao de concentrado foi maior em relagdo aos alimentados com

maior proporcao de volumoso (Tabela 3).
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Tabela 3 — Peso dos componentes nao-carcaca de cordeiros confinados, de acordo com a
relacdo volumoso:concentrado.

Relacio Volumoso

Vaniavel Concentrado Meédia CV(%)
40:60 60:40
Pata (kg/100 kg carcaca) 272 2,65 2,68 121
Pele (kg/100 kg PF) 0go® 807" 0,41 3,77
Cabeca (kg/100 kg carcaca) 3.90 4,00 3.95 8.52
Coracio (kg/100 kg carcaca) 0.45 0.44 044 10093
Pulmio+Tragueia (kg/100 kg carcaca) 141 131 136 1574
Figado (kg/100 kg carcaga) 195° 1.77° 1.87 8.40
RROA cheio (kg) 10.58 ° 1350% 1211 1255
RROA vazio (kg) 3.29 3.42 3.35 0,03
Intestino delgado cheio (kg) 3.59 3.95 378 1716
Intestino delgado vazio (kg) 211 228 220 1730
Intestino grosso cheio (kg) 2.55° 200° 2,78 1865
Intestino grosso vazio (kg) 129 1,11 120 2990

CW = coeficiente de variacao. FROA = mmen, reticulo, omaso & abomaso; PF = peso final: o; a, b,c Medias na linha seguidas por
leiras diferentes diferem (P=20.05) enire si

Owens et al. (1993) relataram que o figado apresenta uma alta taxa
metabdlica, participando ativamente no metabolismo de nutrientes, portanto, responde a
ingestdo de nutrientes. Véras (2000) afirmou que os pesos do coracdo e dos pulmdes nédo
foram influenciados, ja os pesos de figado, rins e baco, aumentaram linearmente com a adi¢ao
de concentrado na dieta para bovinos.

Em relagdo ao RROA e intestino grosso cheios, cordeiros alimentados com
dieta contendo mais concentrado, apresentaram menor peso. Essa diferenca pode ser atribuida
ao contedo ruminal e intestinal, tendo em vista que ndo houve diferenca no peso das visceras
vazias. Paula (2005) observou comportamento quadratico positivo para o desenvolvimento
rumino-reticular, de acordo com o incremento do nivel de FDN na dieta de cordeiros.
Todavia, este comportamento foi significativo apenas na idade de 173 dias, superior a idade
ao abate dos cordeiros utilizados no presente experimento (117 aproximadamente).

Segundo Forbes (1995), o aumento no teor de FDN aumenta o tempo de
permanéncia da dieta no trato gastrintestinal. Particulas com menores tamanhos passam mais
rapidamente pelo orificio reticulo-omasal em relacdo aquelas com tamanho maior (POND et
al., 1989), que terdo maior tempo de permanéncia no trato gastrintestinal (Quiroz et al.,1988).
Soares et al. (2009) suplementando vacas mesticas (Holandes x Zebuinas) concluiram que o
fornecimento de maior proporcdo de concentrado na dieta favoreceu o aumento da taxa de
passagem.

A area de olho de lombo, marmoreio e espessura de gordura, perdas por
pressdo e coccdo ndo (Tabela 4) foram influenciadas pela relagdo volumoso:concentrado.
Porém a profundidade do musculo Longissimus dorsi de cordeiros recebendo mais
concentrado foi maior.

Estes resultados estdo de acordo com Pires et al. (2006) para cordeiros
alimentados com diferentes niveis de FDN, porém discordam de Gonzaga Neto et al. (2006)
que concluiram que crescentes teores de concentrado aumentaram a area de olho de lombo.
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Os mesmos autores encontraram uma area de olho de lombo de 7,82 cm2 para cordeiros
Morada Nova abatidos aos 23 kg, alimentados com 40:60 (volumoso: concentrado,
respectivamente), valores inferiores ao do presente estudo (15,28 cm2), o que pode ser devido
ao menor peso ao abate dos cordeiros, em relacdo aos deste experimento. Zundt et al. (2002)
testaram crescentes teores protéicos (12, 16, 20 e 24%) na dieta de cordeiros mesti¢os Texel,
Bergamacia e Corriedale em confinamento, abatidos aos 34 kg de PV, e registraram valor
medio de 13,84 cm?2.

Tabela 4 — Caracteristicas do musculo Longissimus dorsi da carcaca de cordeiros alimentados
com duas rela¢bes volumoso: concentrado.

Relacio Volumoso
Variavel Concentrado Media CV{%)
40:60 60:40
Profundidade musculo {mm) 54.10° 5140% 5274 711
Largura - musculo (mm) 30,04 2888 2043 1149
Area de olho de lombo (cm?) 15,28 13,562 1440  16.60
Espessura de gordura (mm) 1.06 1.11 1.08 2135
Marmoreio 288 2,12 279 23723
Perda de agua por pressdo (g/100g) 23,64 25,90 2587 17725
Perda de agua na cocgdo (g/100g) 1528 17,10 16,22 19.77
Forga de cisalhamento (kgF) 240 272 257 1770
ph 5.62 5.61 562 304

CV = coeSciente de variagdo; o ab,c Medias na linha seguidas por letras diferentes diferem (P=0,05) entre s

O pH no musculo Longissimus dorsi ndo sofreu influéncia das duas relacbes
volumoso:concentrado. O valor médio do pH do presente estudo (5,69) foi semelhante ao
encontrado por Pinheiro et al. (2009) para cordeiros alimentados com duas relagdes
volumoso:concentrado (65:35 e 35:65), porém superior ao encontrado (5,43) por Zeola et al.
(2001), para cordeiros alimentados com diferentes relages volumoso:concentrado. Segundo
0s autores, valores normais de queda do pH da carne, sugere que outros parametros
indicadores da qualidade, como capacidade de retencdo de agua, cor e textura, apresentardo
bons resultados, pois essas caracteristicas sao influenciadas pelo pH.

Os valores de L*, a* e b* do musculo Longissimus dorsi (Tabela 5) ndo
foram influenciados pelas dietas experimentais. Estes resultados concordam com Pinheiro et
al. (2009) que ao avaliarem diferentes niveis de concentrado na dieta de cordeiros mesticos
(Santa Inés x lle de France) ndo encontraram efeito das dietas sobre a cor da carne. Segundo
Zeola et al. (2002), os valores de L*, a* e b* tendem a modificar com o aumento do peso de

abate, devido a maior musculosidade do animal. Com o desenvolvimento muscular, aumenta a
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quantidade de mioglobina presente, o deposito de gordura fica mais evidente,
consequentemente diminui a quantidade de dgua do musculo, como resultado, uma menor

intensidade luminosa.

Tabela 5 — Médias dos pardmetros da cor do musculo Longissimus dorsi, de cordeiros
alimentados com duas rela¢des volumoso: concentrado.

Belacdo Volumoso
Variavel Concentrado Media CV(%)
40:60 60:40
L* {luminosidade) 40,12 4137 4078 5900
a* (componente verde-vermelho) 16.44 16,02 16,20 6,53
b* (componente azul-amarelo) 8.33 8.96 8.66 11.20
c* (croma) 18.44 18.38 1830 4,08
b* (%) (tonalidade) 31.88° 3632 3426 16.10

CV = coeficiente da variagio

Em ovinos sdo citadas variacdes de 30,03 a 49,47 para L*, de 8,24 a 23,53
para a* e de 3,38 a 11,10 para b* (Safiudo et al., 2000). No presente estudo, os valores de L*,
a* e b* encontram-se neste intervalo.

Em relagdo ao valor de h*, animais consumindo dieta com maior proporgéo
de concentrado apresentaram menor valor. O resultado de h* demonstra que animais
consumindo uma dieta com menos proporcao de concentrado apresentaram cor vermelha mais
intensa em relacdo aos demais.

Em média a carne dos cordeiros tiveram odor moderado, pouca suculéncia,
Otima maciez, e aceitabilidade mediana. O teste sensorial (Tabela 6) demonstrou melhor
aceitabilidade da carne de cordeiros alimentados com dieta contendo mais concentrado.
Apesar de ndo haver diferenca estatistica entre os demais parametros avaliados, o melhor
resultado numérico para odor e suculéncia pode ter influenciado os avaliadores a ter uma

melhor aceitabilidade para o grupo alimentado com mais concentrado.
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Tabela 6 — Parametros da avaliagdo sensorial do musculo Longissimus dorsi de cordeiros
alimentados com duas relacdes volumoso: concentrado.

Relacdo Volumoso
WVariavel Concentrado Média CV(%)
40-60 60-40
Odor 3,10 3,28 3.18 3009
Suculéncia 3,73 3,38 3.55 26,1
Maciez 5,90 6,03 597 14.05
Aceitabilidade 6.87° 542° 6.15 26,02

CV = coseficiente da variagio; o; ab.c Medias na linha seuidas por letras diferentes diferem (P<{,05) entre =i

Fisher et al. (2000) e Osorio et al. (2009) citam que as diferencas sensoriais
percebidas na carne ovina por julgadores treinados séo, em grande parte, devido a variagéo do
teor de gordura presente na carne. Fato esse que pode ajudar a explicar o resultado obtido no
teste sensorial, pois, 0 marmoreio foi numericamente melhor para o grupo que teve melhor
aceitabilidade, segundo Madruga et al. (2005), proporciona maior suculéncia e maciez a
carne.

Os rendimentos de carcaca quente e fria e o rendimento verdadeiro foram
influenciados pela frequéncia de alimentacdo (Tabela 7). Cordeiros alimentados uma vez ao
dia tiveram melhores rendimentos em relacdo aos alimentados trés vezes ao dia. Os animais
alimentados duas vezes ao dia tiveram rendimento de carcaca fria semelhante aos alimentados
uma vez.

Segundo Arboitte et al. (2004) os rendimentos de carcaga sao influenciados
pelo peso ao abate dos animais. Além do peso ao abate, a dieta pode alterar o rendimento de
carcaca, principalmente quando sdo utilizados alimentos com diferente capacidade de
enchimento e taxa de passagem. Considerando animais com mesmo padrao racial, sexo, peso
ao abate e demais constituintes ndo carcaca semelhante, diferencas nos rendimentos podem

ser devido ao enchimento causado pela dieta (Faturi et al., 2002).
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Tabela 7 — Caracteristicas de carcaca de cordeiros confinados, de acordo com a frequéncia de

alimentacéo.
Varidvel Frequencia de alimenfagdo v CV(%)
1 2 3
Peso final (kg) 3735 3733 3036 3801 1055
Peso corpo vazio (kg) 33.00 3319 3448 3351 1170
Peso carcaca quente (kg) 1772 1739 1779 1763 13725
RCQ (kg/100 kg peso corporal) 4727 4646™ 4505 4626 442
Rendimento verdadeiro 5361 5233 5148° 5246 346
Peso carcaca fria (kg) 16,80 16,57 1682 1673 1310
R.CF (kg/100 kg peso corporal) 4482 4426 4262° 4300 425
PPR (g/100 kg de carcaca) 5,20 4,74 539 5,11 17,73
Conformacio 1,38 1,58 1,50 1.49 3431
Arabamento 1,98 2,00 2,42 213 2471

. Mbins ik segedas por s diferemes v (009 emme st

O manejo pre abate foi 0 mesmo para todos cordeiros, pois segundo Ferreira
et al. (2009) o tempo de jejum também pode influenciar o rendimento de carcaca. Portanto as
diferengas para os rendimentos podem ser devido ao contetdo alimentar de algumas visceras,
que, mesmo nao havendo diferenca estatistica, a somatéria desses contetdos podem ter
proporcionado diferencas nos rendimentos de carcaca.

Esses resultados divergem de Ribeiro et al. (2011) que ndo encontraram
diferengas no rendimento verdadeiro e de carcaca quente de cordeiros, alimentados com
diferentes frequéncias. O mesmo resultado foi encontrado por Ferreira et al. (2009)
trabalhando com vacas alimentadas com diferentes frequéncias e mesma dieta. A média para
rendimento de carcaca quente (46,0%) esta dentro do intervalo (42 a 50%) citado por Silva
Sobrinho (2001).

As medidas biométricas de carcaga, pesos dos cortes, 0sso, musculo e
gordura, ndo foram influenciadas pelas diferentes frequéncias de alimentacao (Tabela 8).
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Tabela 8 — Medidas biométricas, pesos dos cortes, 0sso musculo e gordura da paleta de
cordeiros confinados, de acordo com a frequéncia de alimentacéo.

Frequéncia de alimentagio

Variavel I 5 3 Media CV{%)
Comprimento de carcaga (cm) 60,77 60,68 60,96 6080 418
Profundidade tordcica (cm) 25,82 2473 2565 25,40 4.86
Comprimento pernil (cm) 4237 4242 4267 4249 6,70
Perimetro pemil (cm) 39,12 3892 3858  38.87 3.86
Profundidade pemil (cm) 10,60 10,56 10,58 10,58 0.46
Comprimento brago (cm) 21,24 2108 21.12 21,15 4,52
Perimetro brago (cm) 18.03 18,17 17,96 18,05 7.81
Profundidade brago (cm) 0.40 5.30 6.48 6.41 6.34
Paleta (kg/100 kg carcaca) 1970 20,55 1996 20,07 4,39
Permil (kg/100 kg carcaca) 33506 3351 32,28 33,12 5.82
Costilhar (kg/100 kg carcaga) 4149 4038 4196 4128 5,13
Pescoco (kg/100 kg carcaga) 5,25 5.56 5,70 5.50 19.39
Osso (kg/100 kg paleta) 2520 2131 20,42 2231 26,80
Musculo (kg/100 kg paleta) 5057 6498 6067 61,74 4912
Gordura (kg/100 kg paleta) 15,22 13,70 18,91 1594 15,67

CV = coeficiante da variagio

A semelhanca para a composi¢cdo da carcaca pode estar relacionadas aos
pesos finais (37,35; 37,33 e 39,36 kg) e acabamento (1,98; 2,00 e 2,42) semelhantes para 1, 2
e 3 tratos diarios, respectivamente, de acordo com Ferreira et al. (2009).

O peso dos cortes comerciais também ndo foi afetado pelo aumento na
frequéncia de alimentacdo. Jardim et al. (1988) afirmaram que diferencas no peso dos cortes é
devida a variagcdo no peso ao abate. Fato que justifica os resultados encontrados devido ao
peso final semelhante entre as diferentes frequéncias.

Os componentes ndo carcaca e visceras, ndo foram influenciados pela
frequéncia de alimentagcdo (Tabela 9). Em trabalho realizado por Ribeiro et al. (2011), os
autores encontraram maior peso de intestino cheio de cordeiros alimentados duas e trés vezes
ao dia, em relacdo aos alimentados uma vez. Segundo os autores, essa diferenca pode ser
devido ao maior tempo entre a ultima alimentacao e o abate, apesar de o periodo de jejum e 0

tempo despendido para ingestdo de alimento ter sido similares.
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Tabela 9 — Médias observadas dos componentes ndo carcaca e visceras de cordeiros, de
acordo com a frequéncia de alimentacao.

Frequéncia de alimentagdo

Variavel : 5 3 Meédia CVi(%)
Pata (kg/100 kg) 2707 2.65 264 2.69 721
Pele (kg/100 kg) 040 0.62 018 043 3,77
Cabeca (kg/100 kg) 4.00 3,84 4.00 3,95 852
Coracdo (kg/100 kg) 045 042 045 0.44 10,23
Pulmio+Tragquéia (kg/100 kg) 1.37 1.32 1.30 1.36 15,74
Figado (kg/100 kg) 1.80 1.86 193 1.86 849
RR.OA cheio (kg) 1251 1141 1232 1211 1255
RR.OA vario (kg) 344 3.74 325 335 003
Intestino delgado cheio (kg) 343 3,89 309 3,78 17.16
Intestino delgado vazio (kg) 2,12 2724 233 220 17.30
Intestino grosso cheio (ko) 2,65 284 283 278 18.65
Intestino grosso vazio (kg) 1.21 1.28 1.11 1.20 2000

EEOA = mmen, reficulo, omsso & abomaso; OV = coeficiente de variagio

Os resultados para marmoreio, perdas de &gua por pressdo e coccéo, forca
de cisalhamento e pH ndo foram influenciadas pela frequéncia de alimentagdo (Tabela 10).
Estes resultados podem ser explicados por ndo haver diferencas significativas no peso final,
acabamento e quantidade de gordura na carcaca, as quais poderiam causar alteracbes na

qualidade da carne.

Tabela 10 — Médias observadas para os parametros do mdsculo Longissimus dorsi de
cordeiros, de acordo com a frequéncia de alimentacao.

Frequeéncia de alimentacio

Variavel Média CV(%)
1 2 3

Profindidade nmisculo (mm) 3401 53.36 51,16 5284 711

Largura - musculo (mm) 30,01 28.80 29 58 2045 11.49

Area de olho de lombo (cm?) 14.50 13.79 15,06 1445 16.60

Espessura de gordura (mm) 1.19 0,98 1,00 1,09 21.35

Marmoreio 2,90 292 258 280 2323

Perda igua por pressdo (2/100g) 2475 27.05 2550 2777 1725
Perda igua na cocgdo (g/100g) 1614 1638 1604 1619  19.77
Forca de cisalhamento (keF) 250 262 2.56 256 17.70

pH 5,65 5,58 5.64 5.62 3.04
CV = cosficients de variacan
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De acordo com Costa et al. (2002), o marmoreio € uma caracteristica
importante, pois esta intimamente relacionada com as caracteristicas sensoriais da carne,
podendo influenciar a suculéncia, o odor e a cor, caracteristicas apreciadas pelo consumidor.
Safiudo et al. (1997), relataram que maiores niveis de gordura intra e intermuscular conduzem
a menores perdas de peso por coccdo e, consequentemente, a obtencdo de carnes mais
suculentas.

Para cor da carne, os valores de a* e c* (Tabela 11) de cordeiros
alimentados uma vez ao dia, foram maiores em relacdo a carne dos demais animais. Segundo
Costa et al. (2011) diferencas no valor de a* estdo relacionadas ao teor de mioglobina, o qual
varia conforme o nivel de atividade fisica e estresse, podendo sofrer alteracdes conforme o
sistema de producdo adotado.

O maior valor de a* da carne dos animais alimentados uma vez ao dia pode
ser um indicio que estes apresentaram maior atividade fisica ou até mesmo sofreram algum
tipo de estresse, que ocasionou aumento de mioglobina no musculo.

Segundo Gonzalez et al. (2009) alguns animais quando sdo privados de
alimentacdo por um periodo de tempo, podem sofrer estresse, aumentando a concentracdo de
cortisol na saliva. Este fato pode ser agravado se 0s animais puderem observar outros animais
alimentando-se normalmente. Ainda segundo os mesmos autores a implicacdo desse fato nas
caracteristicas da carne ainda ndo sdo bem conhecidas.

Talvez a diferenga significativa para o valor de c* pode ser devido a
diferenca do valor de a*, tendo em vista que este € utilizado para calcular o croma.

Tabela 11 — Médias observadas dos parametros da cor do musculo Longissimus dorsi, de
cordeiros, de acordo com frequéncia de alimentagéo.

Frequéncia de alimentacio

Variavel Media CV{%a)
1 2 3

L* (luminosidade) 4122 4003 4000 4075 5,00

a* (componente verde-vermelho) 17.16% 1620° 1533°  16.23 6.53

b* (componente azul-amarelo) 9,14 8.48 520 5,64 11,20

¢* (croma) 1946 1830° 1745° 1840 6.08

h* (%) (tonalidade) 33.01 3343 3406 34.10 16,10

CW = cosfictents de variacao; a.b.c Medias na linha seguidas por letras diferentes diferem (P<20,05) entre =

O aumento da frequéncia de alimentacdo para cordeiros confinados néao

proporcionou carnes com melhor qualidade sensorial, conforme Tabela 12. Estes resultados
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podem ser devido ao fato de ndo haver diferencas significativas nos parametros fisicos e
quimicos da carne, como marmoreio, perdas de agua, forca de cisalhamento e pH, os quais

poderiam alterar as propriedades organolépticos da carne.

Tabela 12 — Pardmetros da avaliacdo sensorial do musculo Longissimus dorsi da carcaca de
cordeiros, de acordo com a frequéncia de alimentacao.

Frequéncia de alimentacdo Meédia CV(%)

Variavel 1 2 3

Odor 2,85 343 3,28 3,18 30,00
Suculéncia 3.75 a2 340 3,55 26,10
Maciez 6,30 5,74 585 597 14.05
Aceitabilidade 6,55 5,80 6,00 6,15 26,02

CV = coeficiente da variagio

Em média a carne dos cordeiros teve odor moderado, pouca suculéncia,

O6tima maciez, e aceitabilidade mediana.

6.6 CONCLUSOES

Cordeiros confinados, alimentados com dietas contendo maior proporc¢édo de
concentrado, apresentam maiores pesos e rendimentos de carcagas e carne com melhor
aceitabilidade sensorial. O fornecimento da alimentagdo uma vez ao dia proporciona melhores
rendimentos de carcaca, e ndo alterou a qualidade da carne, portanto recomenda-se fornecer

alimentacdo uma vez ao dia, na busca de menores custos com méo de obra.
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ANEXO A

Ficha de Avaliacdo Sensorial - Avaliadores Treinados
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Desempenho, consumo de nutrientes, comportamento ingestivo, qualidade de carcaca e carne

de cordeiros alimentados com diferentes relagdes volumoso:concentrado e frequéncias de

alimentacdo
Nome: Data /|
Intensidade do odor Maciez Aceitabilidade Global
1 nenhnm 1 pmito dura 1 extremamente inaceitivel
2 ligeiro 2 dura 2 mmito inaceitavel
3 moderado 3 pouco dura 3 moderadamente inaceitivel
4 intenso 4 intermedidria 4 ligeiramente inaceitavel

3 extremamente intenso

Suculéncia
1 nenhnma
2 ligeira
3 pouca
4 moderada

3 alta

5 pouco macia
6 macia

T nmito macia

3 indiferente
6 ligeiramente aceitavel
7 mmito aceitavel

8 extremamente aceitavel

Amostra Intensidade

Suculéncia Maciez

Aceitabilidade

Global Comentanos




ANEXO B
Normas da Revista Brasileira de Zootecnia

Mormas para preparagio de trabalhos cientificos para
publicagio na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrucdes gerais

8 REI publica artigos clentificed ariginals nas dreas de
Aquicultura; Forragiculura) Maelhoramento, Gendtica =
Reproducan; Fummsntes: Nao-Auminantess; = Sistemas
de Produgie Animal e Agranegécis,

0 envic dos maruscribes @ feo exclusivamante pelo
e ca SBE (hb:)wew sba.erg br], menu Beviste (hitg: /Y
WAW.rivists. shz.org br), jurtaments com o termo de
ompromisso, conforme InstrupSes no Ank “Submissdc de
manuEsTita e,

O texto deve ser elsborado segurdo as normas da
RBZ = orientagOes disponivels no Wnk “Instrugdes sos
mutares”.

0 pagomente da taxa de tramitagdo {pré-requlsio
pars smissdo do nimens de protoooio], no valor de B4 50,00
[onquanta reais), dewe ter realizado por main da bolaho
bancarlo ou cartio de crédito, conforme instrugdes no siks
da SBT [hbtg://waw shE erg.br], link “Pagamentas”,

4 tasa de publicagdo para 2012 d diferenclada para
associsdos & nio-assoclados ds SEZ. Considersndo-se
artigas complelcd, para asseciades, 4 taxa & da Rf 150,00
fatd & pdginas no fermato final] @ R$ 55,00 para cada
pagina excedente. Uma vez aprowado o manuscrito, todos
o8 subares devem sdtar em dis corn 8 anuidade da SBZ
do ano COMments, @XCelo COAUTOREE qua ndo militam na
#rea, desde que nla esjarn o prmeire sutar & que nlo
publiguem mais de um arige ne ano corrante (relnciddncia).
Fars nic-sassciadon. ssrdic cobrades R 120,00 por pegine
[até 8 péginas no formate final] & RS 235,00 para cada
pdging axcadents.

Idiarma: inges.

Atunlante, f8s staitds fubmEsias da artiged am
portugués, o3 quals deverSo ser obrigatoriaments vertidos
4 lingua inglesa [responsabllidade dos autores) apds a
aprovagdo pelo conselho editorial. As wersdes em inglés
davarie dar realizadas per passcas com fudrcla na lingus
inglesa (serSno aceitss wersdes tanto no nglés norfe-
BITRCICAnG Came no inglhe Britirica], Constitd) precrogatha
do corpo editorisl ds REZ solidtar sos sutores & revisdo de
sus tradugdn ou o cancelaments da tramitegic do
MENUEEFS, Madms apds ddu aceite Rdenio-ciantifics,
quaride & werzao sm bingua inglesa apresentar limiagoes
artagraficas ou gramatical gue campramsfam eed cormelo
antendimanto.

Tipos de Artigos

Artige complate: conatitul o ralabe complata de um
trabalho experimental, O texto dewe representsr progeaso
du invastigagle dantifica cosse & propidar seu entandments,
com explanagio cosrente das informagdes apresentadas.

Comunicagdo: constitul relsto sucinto de resultedos
finsie @ um Srakbalhe sxperimentsl, ar Quais possssm
planas justificativas para pubdcagio, ambora com woklme
de Infarmagies irsuliclents para artigo compl

05 resultados utllizados como base para a feltura da
camunicagia nie podaric ser podberiarmants utilizadas
parcial au totalments péra apresentacio de artige
complets,

Mota técnica: canstitul relato de avaliesgio cu propedicéa
de metodo, procedimento pu tecnice que apressnta
associagSo oM o esoopo da REZ. Quando possivel, s nots
téonica dewa ap Mar as it a dusvant: do
raye msteods, procedimants su tecnics propesto, bem
COMMO SUS COMpParagls com &g 5 préviaments ou
atualmwnts Wtilissdes, Deve apredentar a devide rigar
clentifico na analise, t-nmpuru-;&u e discussic dos
radulbadan.

Revislo: constindl sbordsgem do estado da arbe ou wisho
critica de agfuntos de intsreses & releavlncia pars &
comunidade chenbifica. Soments poderss ser submetids &
canuite de corpe sdieral da REZT,

Editorial: constitul sbordegem pers esclsrecimentc s
astbbabicirvern da diratrites beracsd afou filasdficas pare
setruturagae & feiturs de srtigor & mer pubmeticor »
awaliados pela REZ. Serd radigids por ou @ convite do
carpe edicrial da RBEZ,

Estrutura do artige (artige complsto)

O artigo dewa car dividido em sagdes com Citwlo
ceniralizac, s resgrite, i ssgunie ardems; Resume, Abekrect.
IntrodugBa, Materisl @ Métodos, Resultados @ Discussdo,
Canclus Agradec) (opdena] & Baleréndad,

MN&o sio sceitos subtitules. Os pardgrafos devem
Inicizr & 1,0 cm da margem esquerds.

Formatacio de taxte

O taxte deva far digkads am fonta Timas Mew Roman
12, #spage dupla [excste Beeuma, Ab#tract & Tabslag, gue
dervem ser elsborados em espspe 1.5), margens supsrior.
Inferior, siguerda = direita de 2.5 2.9; 3.5; & 28 em,
respectivamente.

O manuscrits podé cosbir atd 25 phginas. As linhas
dervmm mer numersdes ds sguinks forme: Meno ARQUDVDS
CONFIGURAR PAGINA/LAYOGUT/MUMEROS DE LIMHA...[
NUMBRAR LIWMWAS (rumsrsgic continga) = & paginegic deve
sl continua, em algarismos ardbicos, centralizads no rodapd.

O arguiva ceverd ser enviedo utifzando 2 extensdo
Jdoc. Mo enviar arquivos nos formatos: pdf, doce;, Zp ou
rar.

Manuscribos cam mdmere de pigines supedicr a 15
(scatando-se o maximo de 30 paginas) poderdc ssr
submatidos acompanhadas oo carta encaminhada ao Editor
Cimnkifi justificativa pars @ mUmers de phgines
wicadantss. Em caso da soaita da justificative, & tramitagls
BEarfRiA rﬂﬂiln:'-ll’ih 8, Uik Ve aprowads @ ranLAcrRe,
o5 subores deverao arcar com o custo adicional de pubbcacan
po plgmas axcedentes, Casoe nbo haje cancordlncia cam
8 justificstive por perte do Editor Clentifico, o manuscrits
sera resncaminhaco aos aUEDres pars SOEqUACED AS MOTTIAL.
a qual devers per reslizeds ro prazc maximo de 30 dime.
Em casc do néo-recebiments des versac neste prezo.
procader-sa-d 2o carcelamento da tramitagio [ndo havara
devchighe da thce de tramitachs),

Titule

Ceve ser precise, sucinte @ Informativo, com 20
palavrad ne mixime. Digkd-le e nagrita e cenbralizade,
segundo o exemalo: Valer nutritive da cana-de-agécar
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O kitule ey tebsles & figurae deve ser curto =
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Figuras nig-criginais devern conter, apds o Etituls, a
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0= niomeros decimals spresantsdos mo inberior das
tabelss & flguras dos menuscribos am pertugueds davam
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