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Modelo “espaço do conhecimento químico”
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Apesar de ter “migrado” 

–











—



tópicos seria a elaboração de um currículo focado em como os químicos “pensam” e 

https://scientiaplena.org.br/sp/article/view/1517/812




Relações estrutura−propriedades

“Como essa substância muda?” (mecanismos químicos)

“

organismo?”. 

“ omo se forma a chuva ácida?”. Na “

processo de enrijecimento do cimento?” 
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roteiros experimentais tecnicistas no estilo de “receitas”, 



ao afirmar que “os 

las em suas aulas no futuro”. Corroborando 
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–



roteiros do tipo “receita”, nas quais os estudantes seguem um 







são visíveis e tangíveis, pode ser chamado de “representação”? Ou, por que 

do trio se os outros dois elementos principais também são “níveis de 
representação”? (



o usarei o termo “representação” para me referir a nenhum dos principais 

se refere aos modelos teóricos reais usados para “representar” a realidade, enquanto 

“representar” elementos relevantes de tais modelos teóricos de maneira visual 

















o geral, essa primeira etapa possui três objetivos: “a escolha dos documentos a serem 

indicadores que fundamentem a interpretação final” 

afirma que “as categorias são rubricas ou classes, as quais reúnem um grupo de 

” (

















[...] uma busca no âmbito dos documentos − resoluções, regimentos, manuais para 

documentos − disponíveis nos sítios dos 335 programas de pós





“Explorando Perímetro e Área” para a 
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nova estrutura foi denominada “Chemical Thinking”, e tinha por objetivo a promoção de uma 

que, neste contexto, os termos “conhecimento químico” e “ ” são 

termo “ ”. Encontramos em seus artigos que o 



Podemos correlacionar o termo “ ” com o termo “pensamento 

matemático”, já bem explorado na literatura brasileira. A respeito da ideia de pensamento 

De acordo com as Orientações Curriculares para o Ensino Médio, “a forma de 
trabalhar os conteúdos deve sempre agregar um valor matemático” (BRASIL, 2006, 



“ ”, a saber: uso do conhecimento químico e da linguagem química na 

•
• Relações estrutura−propriedades (Quais propriedades esta substância 

•
•
•
•

•
•

•
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•
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•













apresentam aspectos diferentes, mais “finos” e “moles”?











os “problemas na embalagem” seriam necessárias algumas análises, possibilitando a 







água, caracterizando a variável 4. Na fala “dependeria da densidade do líquido e de cada 

plástico, para que ocorresse a submersão ou imersão” percebemos também que o estudante 



















Thinking in Students’ Decision Making: A Fuel
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BROIETTI, F. C. D., FERRACIN T. P., ARRIGO, V. Explorando o conceito “densidade” com 

Ciências: Linhas de Pesquisa e o Caso “Ciência
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TALANQUER, V.; POLLARD, J. Let’s teach how we think instead of what we know. 
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currículo focado em como os químicos “pensam” e em como as formas químicas de 

2013; HIRAYAMA; PORTO, 2021). Para Talanquer (2013, p. 4), “os cientistas químicos não 

las e criar entidades químicas com aplicações potenciais”. Deste 



grandes menções no cenário brasileiro. Ao fazer uma busca pelo termo “

” na base de dados Periódico Capes

se constatar que o termo “ ” ainda não é bem definido ou 

proposto por Johnstone (2000, 2004), como pode ser visto no trecho a seguir: “[...] como 

em especial, o nível submicroscópico (REZENDE; SILVA, 2021, p.46)”. 





− Conceitos disciplinares e suas questões centrais.

Relações estrutura−propriedades

Por exemplo, para a questão "O que é esse material?” (



− Descrição das 







− Características do modelo de registro de ideias pautado na Abordagem Heurística da Escrita 

− Organização da atividade experimental.



−Situação



− Questões pós
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–

“sobe”. E a palha de aço tem sua massa 
aumentada, a balança “desce”.

–



“sobe”, a massa do que sobrou 

–



–



–

produtos o gás carbônico “perdido” 
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devemos “compreender a química como uma maneira poderosa de pensar sobre o mundo 

material e transformar a natureza”, sendo este um dos objetivos centrais da aprendizagem da 
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ANDERSSON, B. Pupils’ Conceptions of Matter and its Transformations (age 12

Uncovering Chemical Thinking in Students’ Decision Making: A Fuel
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CHAMIZO, J. A. Technochemistry: one of the chemists’ ways of knowing. 



–

–



TALANQUER, V.; POLLARD, J. Let’s teach how we think instead of what we know. 
–
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–



experimentação que perduram no imaginário docente de modo a “valorizar experimentos cujo 

objetivo se reduz à comprovação de teorias estudadas teoricamente” (GONÇALVEZ; 



“pensam” e em como as formas químicas de raciocínio podem ser usadas para resolver 



. Para a autora, “o 

comparação, classificação [...]”. Segundo Talanquer (2019), o 

Segundo o relatório do National Research Council − Beyond the Molecular Frontier 





exemplo, o CDT “ ” se relaciona com a VP1, a VP2 e a VP11.

material?”. Na área médica, tal questão pode assumir a forma “que material tóxico foi 

ingerido?”. Na área ambiental, “que poluente está se acumulando no solo?”. Na área têxtil, 

“como a composição dos tecidos se diferem?”. Ou ainda na arte, “que substância gera a cor 

neste pigmento?”. Analisando essas questões, percebemos que, embora as respostas sejam 



roteiros experimentais no estilo de “livro de receitas”, em que os alunos podem seguir e 

–



Borges (2002, p. 301), “os licenciandos precisam exercitar o planejamento, a preparação e a 

no futuro”.





A partir do tema “Alimentos”, o licenciando L5 elaborou sua aula abordando os 

embalagens de “caixinha” e de “saquinho”. Sabendo



A aula elaborada pelo licenciando L12, de tema “Higiene”, abordou o conceito de 

sanitário. Desesperado, gritou: “Nãooooooo, Gabriel, você está espalhando micro
o banheiro!”. Gabriel apenas riu e saiu.

lugares. Ao chegar em casa, começou a pesquisar a melhor forma de eliminar toda aquela “sujeira” 
espalhada pelo banheiro. Achou um site que dizia “Vinagre e bicarbonato de sódio são desinfetantes 
poderosos” e logo se interessou. Então, pensou: “Se sozinhos já são poderosos, imagina juntos”. Pegou 

“bolhas” muito semelhantes àquelas formadas quando a sua mãe colocava água oxigenada no seu 













semelhante no seu estágio supervisionado, como pode ser visto em “Em meus roteiros 

preparados para o estágio, eu utilizei da mesma proposta [...]” (L12).
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nd students’ responses were categorized into 



levels of cognitive skills in students’ responses and the questions. Finally, we proposed a model 







“a) reconhecer as questões essenciais que nossos conhecimentos e práticas Químicas 

, 2010, p. 76).”
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“[...] se os componentes do triângulo são níveis de representação, visão que se 

que são visíveis e tangíveis, pode ser chamado de “representação”? Ou, por que 

do trio se os outros dois elementos principais também são “níveis de 
representação?” (

“Observar e descrever que um balão incha quando aquecido não é o mesmo que 

provocou o aumento da pressão interna do balão.” (



modelos teóricos reais usados para “representar” a realidade, enquanto em outras ocasiões é 

usado para descrever os símbolos ou ícones criados para “representar” elementos relevantes 

denominou como “espaço do conhecimento químico”, representado na Figura 3.

Modelo “espaço do conhecimento químico”



primeiro, denominado de “nível das experiências”, inclui nosso conhecimento descritivo e 

se ao nosso conhecimento empírico. O segundo, “nível dos modelos”, compreende os 

teórico. O uso do termo “visualizações” encerra todas as possíveis dúvidas quanto ao termo 

“representações”.

presente na Figura 3 são as “dimensões”. Para o autor, podemos olhar para determinado 

“abordagens” no ensino da química. Dessa forma, podemos enfatizar a compreensão 









–



mais “finos” e “moles”?

–

que provocam as alterações nas embalagens −, entretanto, identificamos respostas que 



–

relacionando com a identidade química −, trechos característicos da VP6 –

estudantes apontam causas que provocam as alterações nas embalagens −, e indícios da VP8 − 



–

mudanças químicas −, bem como o nível de habilidade cognitiva N4.1.

− trechos em que os estudantes 



Nas oito respostas para a terceira questão, identificamos evidências da VP2 − trechos 

podem ser utilizadas para identificar o que pode ter ocorrido com as embalagens −, e 



Em cinco repostas, identificamos a VP3 − trechos em que os estudantes exploram a 

origem das propriedades da matéria −, e o nível de habilidade cognitiva N3, como pode ser 



–

− e VP7 − trechos em que os estudantes mencionam as interações que se estabelecem no 

sistema −, bem como a habilidade cognitiva requerida no nível N4.3, como pode ser visto no 















“modelos”, “experiências” e “visualizações”, conforme apresentado por Talanquer (2011), 



Talanquer (2011) apresentava em seu modelo o termo “dimensões” (Figura 3). 

–

queixas − pode
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Talanquer, V. (2011). Macro, submicro, and symbolic: the many faces of the chemistry ―triplet‖. 
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Talanquer, V. & Pollard, J. (2010). Let’s teach how we think instead of what we know. 
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Yan, F. & Talanquer, V. Students’ Ideas about How and Why Chemical Reactions Happen: Mapping 







Modelo “espaço 

do conhecimento químico” 



VP1 a VP5. Por exemplo, a VP1, que aborda a identidade química, questiona “Que tipos 

de matéria existem?”, enquanto a VP2 questiona “Que informações podem ser usadas para 

diferenciar os tipos de matéria?”. Essas questões são fundamentais para enten



aborda mecanismos e questiona “Quais padrões de interação são estabelecidos?”. Isso é 
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