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RESUMO

NOGUEIRA, Denise. Sala de aula invertida no ensino de quimica: analise de
uma proposta de formagao continuada de professores por meio de uma
oficina. 2026. 114 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Quimica) — Centro de
Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2026.

O objetivo desta pesquisa € analisar as contribuigdes e os limites de uma proposta
de formacao continuada sobre Sala de Aula Invertida, desenvolvida por meio de uma
oficina com professoras que atuam no ensino de Quimica na Educacéo Basica. O
estudo parte do reconhecimento de que o ensino de Quimica envolve desafios
relacionados a abstracdo dos conteudos, a interpretacdo de representacoes
simbdlicas, as dificuldades com calculos, ao uso pedagdgico de recursos digitais e a
participacdo dos estudantes. Metodologicamente, a investigagdo caracteriza-se
como qualitativa, de natureza aplicada e interpretativa, organizada como uma
intervencdo formativa desenvolvida com trés professoras da Rede Estadual de
Ensino do Parana, atuantes no municipio de Figueira, sob jurisdicdo do Nucleo
Regional de Educacdao de Ibaiti. A oficina foi estruturada em trés encontros
formativos, nos quais foram discutidos os fundamentos da Sala de Aula Invertida, os
limites de praticas predominantemente expositivas, a curadoria de materiais para o
momento pré-aula, o uso de tecnologias digitais, as estratégias de verificacdo da
aprendizagem e o planejamento do momento presencial. Os dados foram
produzidos por meio de formulario diagndstico, diario de campo, observagbes da
pesquisadora, registros fotograficos, producbes das participantes e formularios
avaliativos. A analise foi realizada por meio da Analise de Conteudo, com
organizacdo dos dados em categorias analiticas. Os resultados indicam que as
participantes reconheceram limitacbes no modelo tradicional de ensino e
identificaram possibilidades de utilizagdo da Sala de Aula Invertida para reorganizar
o tempo pedagdgico, ampliar a mediacdo docente e favorecer atividades de
aplicagéo e sistematizacdo dos conteudos. Também foram identificadas tensdes
relacionadas ao acesso desigual aos recursos digitais, a resisténcia dos estudantes
ao estudo prévio, ao tempo de planejamento e as diferengas entre o ensino regular e
o ensino em tempo integral. Conclui-se que a oficina favoreceu movimentos iniciais
de reflexdo e apropriagdo da metodologia e subsidiou a sistematizacdo do produto
educacional em formato de guia orientador, sem pretensdo de generalizagdo dos
resultados.

Palavras-chave: Formacgao continuada. Ensino de Quimica. Sala de

Palavras-chave: Formacéao continuada. Ensino de Quimica. Sala de Aula Invertida.
Metodologias ativas. Formagao de professores.



ABSTRACT

NOGUEIRA, Denise. Flipped classroom in chemistry teaching: analysis of a
continuing teacher education proposal through a workshop. 2026. 114 leaves.
Dissertation (Professional Master’'s Degree in Chemistry) — Center for Exact
Sciences, State University of Londrina, Londrina, 2026.

The objective of this research is to analyze the contributions and limitations of a
continuing teacher education proposal on the Flipped Classroom, developed through
a workshop with teachers working in Chemistry education in Basic Education. The
study is based on the recognition that Chemistry teaching involves challenges related
to content abstraction, the interpretation of symbolic representations, difficulties with
calculations, the pedagogical use of digital resources, and student participation.
Methodologically, the investigation is characterized as qualitative, applied, and
interpretative, organized as a formative intervention developed with three teachers
from the Parana State Public Education System, working in the municipality of
Figueira, under the jurisdiction of the Ibaiti Regional Education Office. The workshop
was structured into three formative meetings, in which the foundations of the Flipped
Classroom, the limitations of predominantly lecture-based practices, the curation of
materials for the pre-class stage, the use of digital technologies, learning verification
strategies, and the planning of the in-person stage were discussed. Data were
produced through a diagnostic questionnaire, field notes, researcher observations,
photographic records, participants’ productions, and evaluation questionnaires. The
analysis was conducted through Content Analysis, with the data organized into
analytical categories. The results indicate that the participants recognized limitations
in the traditional teaching model and identified possibilities for using the Flipped
Classroom to reorganize pedagogical time, expand teacher mediation, and foster
activities focused on the application and systematization of content. Tensions were
also identified regarding unequal access to digital resources, students’ resistance to
prior study, planning time, and differences between regular and full-time education. It
is concluded that the workshop fostered initial movements of reflection and
appropriation of the methodology and supported the systematization of the
educational product as a guiding manual, without intending to generalize the results.

Keywords: Continuing education. Chemistry teaching. Flipped Classroom. Active
methodologies. Teacher education.
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1 INTRODUGAO

O ensino de Quimica constitui um campo complexo, marcado pela
necessidade de articular fendmenos observaveis, modelos explicativos e linguagem
simbdlica. Embora a disciplina apresente grande potencial para explicar situacdes
presentes no cotidiano, muitos estudantes a percebem como abstrata, distante e de
dificil compreensdo. Essa dificuldade ndo decorre da auséncia de relevancia dos
conteudos quimicos, mas da forma como eles sao frequentemente mediados em
sala de aula, especialmente quando predominam praticas expositivas centradas na
transmissao de conceitos, férmulas, nomenclaturas e procedimentos de resolugao
mecanica (Maldaner, 2013).

No contexto da Educagao Basica, essa problematica torna-se mais evidente
quando os estudantes nao conseguem relacionar os conteudos de Quimica aos
fendbmenos concretos de sua realidade. Conceitos quimicos podem ser
contextualizados por meio de temas relacionados a alimentagdo, aos medicamentos,
aos produtos de higiene, aos processos industriais e as questdes ambientais,
favorecendo a aproximacao entre o conhecimento cientifico e as praticas sociais dos
estudantes. Quando essas relagdes nao sao trabalhadas de forma intencional, o
conhecimento quimico tende a ser compreendido como um conjunto de informagdes
isoladas, cuja aprendizagem se limita a memorizagdo de simbolos, formulas e
classificagdes (Maldaner, 2013).

A problematizacdo desta pesquisa decorre das dificuldades relatadas por
professoras que atuam com o componente curricular de Quimica na Rede Estadual
de Ensino do Parana, em escolas localizadas no municipio de Figueira, sob
jurisdicdo do Nucleo Regional de Educacgao de lbaiti. As participantes desenvolviam
atividades docentes na Educagao Basica, com atuacdo no Ensino Médio, contexto
em que a aprendizagem dos conteudos quimicos exige a articulagdo entre
interpretacéo de textos e enunciados, dominio da linguagem cientifica, raciocinio
matematico, compreensao de representagdes simbdlicas e analise de fendmenos
nem sempre diretamente observaveis.

As dificuldades consideradas neste estudo foram identificadas a partir dos
didlogos iniciais com as participantes e do formulario diagndstico aplicado no inicio
da oficina formativa. Entre o0s desafios assinalados pelas professoras,

destacaram-se a falta de interesse ou engajamento dos estudantes, a infraestrutura
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inadequada e o numero excessivo de alunos por turma. As respostas abertas
também indicaram dificuldades relacionadas a interpretagao de textos e enunciados,
ao dominio da terminologia cientifica, a realizagdo de calculos e as defasagens em
Matematica.

Em relacdo aos conteudos nos quais os estudantes apresentavam maiores
dificuldades, as participantes mencionaram ligagbes quimicas, estequiometria,
termoquimica, cinética quimica e eletroquimica. Também foram registrados
obstaculos relacionados aos calculos de massa molecular e concentragdo comum.
Esses conteudos sido apresentados como temas indicados pelas professoras no
diagndstico por concentrarem dificuldades recorrentes de aprendizagem, nao
correspondendo necessariamente a uma descrigdo completa do planejamento
curricular desenvolvido durante o periodo da pesquisa.

Os dados do diagnostico mostram que os problemas vivenciados no ensino
de Quimica néo se restringem a complexidade dos conteudos disciplinares. Eles
envolvem conhecimentos prévios, leitura e interpretagdo, dominio de operacgdes
matematicas, condi¢cdes estruturais, organizacdo das turmas, formas de mediagao
pedagogica e possibilidades de acompanhamento da aprendizagem. Dessa forma,
compreender as dificuldades dos estudantes exige considerar tanto as
caracteristicas do conhecimento quimico quanto as condi¢gbes nas quais o0 ensino é
planejado e desenvolvido.

Ao mesmo tempo, o diagndstico revelou que as professoras ja utilizavam
estratégias diferenciadas em suas praticas, como quizzes, gamificagao, oficinas de
experimentos, atividades em laboratorio e construgdo de modelos didaticos.
Portanto, a necessidade formativa identificada ndo se relacionava a auséncia
completa de iniciativas voltadas a participagado dos estudantes, mas a possibilidade
de organizar essas praticas de maneira mais intencional, articulando objetivos de
aprendizagem, estudo prévio, recursos didaticos, mediagdo docente e
acompanhamento das dificuldades apresentadas pelas turmas.

Diante desse cenario, a formagao continuada assume papel relevante, pois
pode proporcionar as professoras oportunidades de estudo, reflexdo e planejamento
de praticas coerentes com as condigdes concretas da escola. Freire (2021) destaca
que ensinar exige abertura para rever e reconstruir caminhos, especialmente quando
os estudantes ndo conseguem atribuir sentido aos conhecimentos escolares. De

modo semelhante, Moreira (2011) afirma que a aprendizagem se fortalece quando o
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estudante estabelece relagdes entre os novos conteudos e os conhecimentos que ja
pOSSui.

Entre as possibilidades de reorganizacdao do trabalho pedagogico, esta
pesquisa focaliza a Sala de Aula Invertida. Nessa metodologia, o contato inicial com
determinados conteudos pode ocorrer antes do encontro presencial, por meio de
materiais previamente selecionados e orientados pelo professor. O tempo de aula,
por sua vez, passa a ser utilizado para a retomada de duvidas, a aplicagdo dos
conhecimentos, a interagdo entre os estudantes, a mediagdo docente e a
sistematizacao conceitual.

No ensino de Quimica, essa reorganizagdao pode contribuir para o
enfrentamento de parte das dificuldades relacionadas a abstragdo dos conteudos,
uma vez que permite destinar o momento presencial a resolugdo orientada de
exercicios, ao uso de simuladores, a analise de representagdes, a construgcao de
modelos, a discussdao de conceitos e ao acompanhamento mais proximo da
aprendizagem. Entretanto, a Sala de Aula Invertida ndo deve ser compreendida
como solugdo automatica para os problemas educacionais. Sua implementacao
depende do planejamento docente, da qualidade e da acessibilidade dos materiais
disponibilizados, da participacdo dos estudantes no estudo prévio e das condigdes
estruturais e pedagogicas de cada escola.

Nesse contexto, justifica-se a realizagdo de uma oficina formativa voltada a
formagado continuada das professoras participantes. A oficina foi organizada para
possibilitar a discussao das dificuldades enfrentadas no ensino de Quimica, a
analise dos limites de praticas predominantemente expositivas, a compreensao dos
fundamentos da Sala de Aula Invertida, a organizagdo do momento pré-aula, a
curadoria de materiais, a exploracdo de recursos digitais e o planejamento de
estratégias de acompanhamento da aprendizagem compativeis com as realidades
profissionais das participantes.

A oficina foi aplicada as professoras como uma acao de formagao continuada
e nao envolveu a aplicagdo direta da Sala de Aula Invertida em turmas de
estudantes durante o periodo investigado. Desse modo, a pesquisa analisou as
percepcgdes, as dificuldades, as respostas aos instrumentos, as interagdes e as
producdes elaboradas pelas docentes ao longo da experiéncia formativa. Nao foram
avaliados diretamente o desempenho, a participacdo ou a aprendizagem dos

estudantes apds a implementagéo da metodologia em sala de aula.
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A oficina constituiu, portanto, a intervencao formativa por meio da qual a Sala
de Aula Invertida foi apresentada, discutida e planejada com as professoras, além de
configurar o contexto em que os dados da investigacdo foram produzidos. A
experiéncia desenvolvida também subsidiou a elaboragdo de um guia orientador
destinado a professores que atuam com o ensino de Quimica na Educacéo Basica,
constituido como produto educacional da pesquisa. Desse modo, a oficina
corresponde a acado formativa realizada com as participantes, enquanto o guia
representa a sistematizacdo dos fundamentos, das orientagdes, das atividades e das
possibilidades de planejamento trabalhadas durante o percurso formativo.

Diante dessas consideracbes, estabeleceu-se o seguinte problema de
pesquisa: de que maneira uma oficina formativa fundamentada na Sala de Aula
Invertida pode contribuir para a formacgao continuada de professoras que atuam com
o ensino de Quimica na Educacdo Basica, considerando as dificuldades de
implementacédo dessa metodologia no contexto escolar investigado?

A partir desse problema, o objetivo geral desta pesquisa é analisar as
contribui¢cdes e os limites de uma oficina formativa sobre Sala de Aula Invertida para
a formacdo continuada de professoras que atuam com o ensino de Quimica na
Educacgao Basica, considerando suas percepcgoes, dificuldades e possibilidades de
aplicagao no contexto escolar.

Como objetivos especificos, pretende-se: identificar as dificuldades relatadas
pelas professoras participantes em relacdo ao ensino de Quimica e a
implementacdo da Sala de Aula Invertida; compreender como as participantes
percebem os limites do modelo tradicional de ensino diante das demandas de
aprendizagem em Quimica; analisar o processo de compreensao e apropriagao da
metodologia Sala de Aula Invertida pelas participantes durante o desenvolvimento
da oficina formativa; examinar as possibilidades e as tensdes relacionadas ao uso
de recursos digitais, a organizagcdo do momento pré-aula e as estratégias de
acompanhamento da aprendizagem; avaliar, a partir dos dados produzidos durante a
oficina, em que medida a proposta formativa contribuiu para a reflexdo docente e
para a elaboracdo de estratégias pedagodgicas aplicaveis a realidade escolar; e
sistematizar o percurso formativo, os fundamentos metodolégicos e as orientagdes
trabalhadas na oficina em um guia destinado a professores que atuam com o ensino

de Quimica na Educacéio Basica.
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A relevancia deste estudo esta na analise de uma experiéncia formativa
desenvolvida com um pequeno grupo de professoras que atuam com o ensino de
Quimica na rede publica, em um contexto marcado por desafios estruturais,
pedagogicos e formativos. A pesquisa nao pretende generalizar seus resultados
para todos os contextos escolares, mas compreender, a partir dos dados produzidos
durante a intervencao, quais percepcdes, dificuldades, possibilidades de aplicacéo e
indicios de apropriacdo da Sala de Aula Invertida emergiram do processo formativo.

O alcance da investigagao esta circunscrito a experiéncia desenvolvida com
as trés professoras participantes. Os dados permitem analisar suas percepcdes,
respostas e producdes durante a oficina, mas nao possibilitam comprovar mudancas
consolidadas nas praticas docentes nem efeitos da Sala de Aula Invertida sobre a
aprendizagem dos estudantes. A auséncia de aplicagao direta da metodologia em
turmas da Educacao Basica, o numero reduzido de participantes, a curta duragao da
formagao e a variagédo no numero de respostas validas aos instrumentos constituem
limites que devem ser considerados na interpretagao dos resultados.

Para o desenvolvimento do estudo, a dissertacdo esta organizada em seis
secoOes, além das referéncias e dos apéndices. A primeira secdo introduz o tema e
apresenta o contexto da pesquisa, o problema investigado, os objetivos, a relevancia
e a delimitagdo do estudo. A segunda discute a fundamentacgéao tedrica, abordando
os desafios do ensino de Quimica, as abordagens metodoldgicas, a Sala de Aula
Invertida e a formagao continuada de professores. A terceira apresenta o percurso
metodoldgico da investigagdo. A quarta descreve a oficina formativa e sua relagao
com o guia orientador elaborado como produto educacional. A quinta reune os
resultados e a discussao, organizados em categorias analiticas. A sexta secao
apresenta as consideragbes finais, indicando as contribuicbes, os limites da

pesquisa e as possibilidades de continuidade do estudo.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A fundamentacéao tedrica desta pesquisa organiza-se a partir da necessidade
de compreender o ensino de Quimica em sua relagédo com os desafios pedagdgicos
presentes na Educacgao Basica, especialmente aqueles vinculados a abstracdo dos
conteudos, a mediagao docente, a participacao dos estudantes e a articulagao entre

teoria e pratica. Para isso, sdo mobilizados referenciais que discutem o ensino de
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Quimica, as metodologias ativas, a Sala de Aula Invertida e a formagao continuada
de professores. Assim, a discussao tedrica busca sustentar a andlise das
contribuicdes e dos limites da Sala de Aula Invertida na formagao continuada de
professoras de Quimica, considerando tanto suas potencialidades quanto as

condicdes de implementacao.

2.1 CAMINHOS TEORICOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

O ensino de Quimica, no contexto da Educagéo Basica, constitui um campo
marcado por desafios conceituais, didaticos e formativos. A disciplina lida com
fendbmenos que, muitas vezes, nao sao diretamente observaveis, exigindo dos
estudantes a capacidade de relacionar acontecimentos macroscopicos, modelos
explicativos e representacbes simbdlicas. Essa especificidade faz com que a
aprendizagem em Quimica n&do dependa apenas da exposi¢do de conteudos, mas
da criagao de situagdes pedagdgicas que favoregam a construcéo de relagdes entre
teoria, pratica, linguagem cientifica e realidade cotidiana.

Nesse sentido, a dificuldade frequentemente atribuida a Quimica nédo pode
ser explicada apenas pela complexidade dos conteudos, mas também pelas formas
de mediacdo adotadas no processo de ensino. Quando a abordagem pedagdgica se
restringe a transmissao de férmulas, nomenclaturas e procedimentos, ha o risco de
reduzir a disciplina a um conjunto de informag¢des fragmentadas, distanciadas dos
fendbmenos que pretende explicar. Por isso, pensar o ensino de Quimica exige
considerar estratégias que ampliem a participagdo dos estudantes, favorecam a
mediagao docente e possibilitem maior aproximagao entre os conceitos quimicos e
as experiéncias concretas dos alunos.

A presente pesquisa se fundamenta em dois eixos tedricos complementares.
O primeiro refere-se aos desafios do ensino de Quimica e a necessidade de
reorganizagao das praticas pedagogicas diante das dificuldades de aprendizagem
apresentadas pelos estudantes. Esse eixo permite discutir a importancia de superar
praticas centradas exclusivamente na exposi¢cao docente, valorizando situagdes em
que o estudante possa participar de modo mais efetivo do processo de
aprendizagem.

O segundo eixo diz respeito a reorganizacao do tempo pedagdgico por meio
da Sala de Aula Invertida, compreendida como uma possibilidade de reestruturacao

da dindmica entre estudo prévio, encontro presencial e mediacdo docente. Nessa
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perspectiva, a Sala de Aula Invertida ndo € assumida como simples transferéncia de
conteudos para fora da sala de aula, mas como uma estratégia que pode favorecer o
uso do tempo presencial para discussao, aplicacdo dos conteudos, resolugéo de
duvidas e acompanhamento das dificuldades dos estudantes.

Esses dois caminhos ndo se configuram como perspectivas isoladas ou
concorrentes. Ao contrario, articulam-se na medida em que a Sala de Aula Invertida
pode criar condi¢bes para reorganizar a participagdo dos estudantes, ampliar a
mediacdo docente e favorecer o acompanhamento mais préoximo das dificuldades de

aprendizagem no ensino de Quimica.

2.2 ABORDAGENS METODOLOGICAS NO ENSINO DE QUIMICA

Historicamente, o ensino de Quimica foi estruturado sob uma ldgica
transmissiva, centrada na exposig¢ao oral do professor, na memorizagao de férmulas
e conceitos e na resolucdo mecanica de exercicios. Embora esse modelo tenha
ocupado lugar central na tradigdo escolar, mostra-se insuficiente diante das
demandas atuais da educacgao cientifica, especialmente porque tende a reduzir a
participacdo dos estudantes e a limitar a construgao de relagdes entre os conteudos
quimicos e os fendmenos presentes em sua realidade.

Essa discussdo mostra-se pertinente a presente pesquisa porque, no
diagndstico inicial, as participantes relataram dificuldades relacionadas ao
engajamento dos estudantes, a compreensdo de conteudos abstratos, a
interpretacdo de textos e enunciados, ao dominio da terminologia cientifica e a
realizacado de calculos. Tais registros indicam que os desafios do ensino de Quimica
envolvem nao apenas a complexidade dos conteudos, mas também as condi¢des de
mediagao e de organizagéo do processo pedagdgico.

Moran (2018) problematiza a permanéncia de praticas centradas
predominantemente na transmissao de informacdes, nas quais o professor ocupa a
maior parte do tempo da aula com a exposi¢ao do conteudo e o estudante assume
uma posi¢cao mais passiva. A critica a esse modelo nao significa negar a importancia
da explicacdo docente, mas reconhecer que ela, quando utilizada de maneira quase
exclusiva, ndo garante a compreensao dos conceitos nem a participagao efetiva dos

estudantes.
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No ensino de Quimica, essa limitagdo se acentua porque a disciplina exige
que o estudante transite entre diferentes niveis de representagdo, nem sempre
visiveis ou imediatamente compreensiveis. Johnstone (1982) explica que o
conhecimento quimico envolve a articulagao entre o nivel macroscépico, relacionado
aos fendbmenos observaveis; o nivel submicroscopico, referente as particulas,
interacdes e modelos explicativos; e o nivel simbdlico, constituido por férmulas,
equacgdes e demais formas de representagao da linguagem quimica. Para o autor,
uma das principais dificuldades dos estudantes esta justamente em integrar esses
trés niveis.

A contribuicdo de Johnstone (1982) ajuda a explicar por que muitos
estudantes apresentam dificuldades na aprendizagem de Quimica mesmo quando
conseguem memorizar férmulas ou repetir definicbes. A compreensao quimica exige
relacionar aquilo que se observa nos fendbmenos, o que se explica por meio de
modelos € o que se representa por simbolos, equacdes e férmulas. Quando o
ensino nao favorece essa articulacdo, o estudante pode aprender fragmentos do
conteudo sem compreender as relagdes que Ihes conferem significado.

Tal caracteristica impde ao ensino o desafio de promover conexdes entre
diferentes formas de representagdo. Santos e Schnetzler (2010) destacam que a
aprendizagem em Quimica depende da capacidade de o estudante estabelecer
relacbes entre fendmenos, modelos explicativos e representacbes simbdlicas,
processo que nao ocorre espontaneamente e exige mediacdo pedagogica
intencional.

Essa compreensao reforca a necessidade de abordagens metodoldgicas que
nao se limitem a exposicdo conceitual, mas favorecam a participacdo dos
estudantes, a aplicacdo dos conteudos e a construcdo de relagbes entre os
diferentes niveis de representacdo da Quimica. A mediagdo docente, nesse caso,
precisa organizar situacbes didaticas que permitam observar fendbmenos, discutir
explicagbes, comparar representagdes, retomar duvidas e utilizar a linguagem
quimica de forma contextualizada.

Diante dessas demandas, as metodologias ativas apresentam-se como
possibilidades de reorganizagdo do processo de ensino e aprendizagem. Bacich,
Tanzi Neto e Trevisani (2015) explicam que essas metodologias favorecem o
envolvimento dos estudantes em atividades que exigem participagdo, tomada de

decisdo, analise e reflexdo. Isso ndo implica diminuir a importancia do professor,
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mas redefinir sua atuacio, deslocando-o da fungdo exclusiva de transmissor para
uma posicao de planejador, orientador e mediador da aprendizagem.

No ensino de Quimica, essa centralidade do estudante precisa ser
compreendida com cuidado. A participagcdo discente ndo ocorre de maneira
automatica nem decorre apenas da adocgao de recursos diferenciados. Para que as
metodologias ativas contribuam para a aprendizagem, precisam estar articuladas a
objetivos claramente definidos, atividades coerentes com os conteudos trabalhados,
acompanhamento das dificuldades dos estudantes e mediacdo docente intencional.

Giordan e Pacheco (2011) ressaltam que a simples realizacdo de
experimentos ndo assegura a aprendizagem, pois a contribuicdo pedagdgica dessas
atividades depende da maneira como sao relacionadas aos conceitos e integradas
ao processo de construgdo do conhecimento. Desse modo, a qualidade da
aprendizagem n&o decorre apenas da presenga de laboratorios, equipamentos ou
materiais, mas da intencionalidade com que o professor planeja, orienta e
sistematiza as atividades realizadas.

Essa compreensdo é particularmente relevante em contextos escolares
marcados por limitagdes estruturais. Mesmo quando existem poucos recursos
disponiveis, o planejamento docente pode favorecer a articulagdo entre os
conteudos, as representacdes, os fendmenos e as situagdes vivenciadas pelos
estudantes. Assim, os recursos didaticos ndo devem ser compreendidos como fins
em si mesmos, mas como elementos subordinados aos objetivos de aprendizagem e
a mediagao pedagdgica.

Hodson (1998) argumenta que ensinar Ciéncias envolve nao apenas
favorecer a compreensao dos conceitos, mas também possibilitar a analise de suas
implicagdes sociais, éticas e politicas. A partir dessa perspectiva, o ensino de
Quimica pode contribuir para a formagao de estudantes capazes de interpretar
criticamente fenbmenos e decisdes que envolvem ciéncia e tecnologia. Temas
relacionados a alimentagdo, aos medicamentos, ao consumo, a polui¢gdo, a energia,
aos materiais e a sustentabilidade podem aproximar os conteudos escolares de
questdes presentes na vida social.

A contextualizagao, entretanto, ndo deve ser reduzida a apresentacédo de
exemplos cotidianos desconectados da construcdo conceitual. Sua contribuicdo
depende da capacidade de relacionar situagdes concretas aos conhecimentos

quimicos, permitindo que os estudantes compreendam como os conceitos podem
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ser utilizados para interpretar fendbmenos e problemas de sua realidade. Nesse
processo, a mediagdo do professor permanece fundamental para orientar as
relacdes entre o contexto abordado e os conhecimentos cientificos.

Entre as diferentes metodologias ativas, esta pesquisa focaliza a Sala de Aula
Invertida em raz&o de sua possibilidade de reorganizar os tempos e os espagos da
aprendizagem. Nessa abordagem, o contato inicial com determinados conteudos
pode ocorrer antes do encontro presencial, por meio de materiais previamente
selecionados e orientados pelo professor. O tempo de aula, por sua vez, pode ser
destinado a retomada de duvidas, a aplicagdo dos conhecimentos, a interagao entre
os estudantes, ao acompanhamento da aprendizagem e a sistematizagao
conceitual.

A escolha da Sala de Aula Invertida também se relaciona as dificuldades
identificadas no diagndstico inicial da pesquisa. As participantes apontaram
problemas relacionados a interpretacdo de textos e enunciados, a terminologia
cientifica, aos calculos, a falta de interesse dos estudantes e as limitagbes
estruturais das escolas. Nesse contexto, a organizacdo de um momento pré-aula
pode oferecer aos estudantes um primeiro contato orientado com os conteudos,
enquanto o encontro presencial pode ser utilizado para identificar duvidas, retomar
conceitos e acompanhar de forma mais proxima as dificuldades apresentadas.

Essa organizagcao mostra-se pertinente ao ensino de Quimica porque pode
ampliar as oportunidades de mediacdo docente diante de conteudos abstratos e
favorecer a articulagdo entre fenbmenos observaveis, modelos explicativos e
representagcdes simbdlicas. Entretanto, sua contribuicdo depende da qualidade dos
materiais selecionados, da clareza das orientagdes, do acompanhamento do estudo
prévio e da relacdo estabelecida entre esse momento e as atividades realizadas
presencialmente.

Assim, a Sala de Aula Invertida é assumida nesta pesquisa ndo como solugao
pronta para os problemas do ensino, mas como uma metodologia cujas
possibilidades e limitagcbes sdo analisadas a partir da experiéncia formativa
desenvolvida com as participantes. O foco ndo esta na defesa de sua adogao
indiscriminada, mas na compreensao das condicdes necessarias para que ela possa

ser planejada e adaptada as realidades escolares em que as professoras atuam.
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2.3 SALA DE AULA INVERTIDA: CONCEITOS E FUNDAMENTOS

A Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) configura-se como uma
metodologia ativa caracterizada pela reorganizagdo intencional do tempo
pedagogico e pela redefinicdo dos papéis de professores e estudantes no processo
de ensino e aprendizagem. Mais do que uma simples inversado de atividades, essa
abordagem propde uma mudanga na organizagao do ensino, ao possibilitar que o
contato inicial com determinados conteudos ocorra antes da aula e que o0 momento
presencial seja destinado a mediagdo docente, a discussdo, a aplicagdo dos
conhecimentos e ao acompanhamento das dificuldades dos estudantes.

Valente (2014) apresenta uma definicdo amplamente referenciada na

literatura ao afirmar que:

A inversdo da sala de aula significa que o que era tradicionalmente feito em
sala de aula (a licdo ou a palestra) agora € feito em casa, € o que era
tradicionalmente feito como licdo de casa (atividades e exercicios) agora é
feito em sala de aula. Assim, o tempo de sala de aula é liberado para
atividades de aprendizagem ativa, como discussdes, resolugdo de
problemas ou trabalhos praticos. (Valente, 2014, p. 83).

Essa reorganizagdo nao se limita a mudanga de espacgo das atividades, mas
implica uma transformagao na légica pedagdgica. Enquanto o modelo tradicional
privilegia niveis cognitivos mais baixos — como memorizagdo e compreensdo — no
ambiente presencial, a Sala de Aula Invertida desloca essas etapas para o momento
pré-aula, reservando o tempo em sala para processos cognitivos mais complexos,
como analise, sintese e avaliagdo, conforme a taxonomia revisada de Bloom
(ANDERSON; KRATHWOHL, 2001).

Nesse sentido, Bergmann e Sams (2012), considerados precursores da
metodologia, enfatizam que a esséncia da inversao vai além do uso de tecnologias
digitais:

A sala de aula invertida ndo se resume a videos. Embora os videos sejam
uma ferramenta comum, a esséncia esta na mudanca do foco da instrugao.
O professor deixa de ser o provedor central de informacdes para atuar como
um facilitador da aprendizagem, trabalhando diretamente com os alunos

enquanto eles aplicam os conceitos. (Bergmann; SAMS, 2012, p. 19,
tradugdo nossa).

A partir dessa perspectiva, observa-se uma redefinicao do papel docente, que
passa a assumir uma fungdo mediadora, diagnéstica e orientadora, em consonancia

com a concepgao de professor reflexivo proposta por Schén (2000). O docente, ao
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interagir com os estudantes durante as atividades presenciais, tem a possibilidade
de identificar dificuldades, propor intervengdes diferenciadas e adaptar o ensino em
tempo real.

No campo do ensino de Quimica, essa abordagem revela-se particularmente
pertinente. A disciplina apresenta desafios especificos relacionados a abstracado dos
conceitos, a necessidade de articulacdo entre diferentes niveis de representagcao
(JOHNSTONE, 1982) e a dificuldade dos estudantes em atribuir significado aos
conteudos. Nesse contexto, a Sala de Aula Invertida possibilita que o estudante
tenha um primeiro contato com os conceitos em seu préprio ritmo, utilizando
recursos como videos, simulagdes e textos interativos, o que contribui para a
construgao inicial de esquemas mentais.

De acordo com Lage, Platt e Treglia (2000, p. 32), “a sala de aula invertida
permite que os alunos controlem o ritmo de sua aprendizagem fora da sala de aula,
enquanto o tempo em classe pode ser utilizado para interagdes mais ricas e
personalizadas”. Essa flexibilidade ¢é especialmente relevante em turmas
heterogéneas, nas quais os estudantes apresentam diferentes niveis de
conhecimento prévio e ritmos de aprendizagem.

Além disso, a eficacia da Sala de Aula Invertida esta relacionada a qualidade
da curadoria dos materiais didaticos utilizados no momento pré-aula. Moran (2018,
p. 5) enfatiza que “o sucesso da sala de aula invertida depende da curadoria de
materiais e da intencionalidade pedagdgica, garantindo que o estudo prévio nédo seja
apenas uma tarefa mecanica, mas um elemento provocador da curiosidade e da
aprendizagem”. Essa curadoria exige do professor ndo apenas dominio tecnoldgico,
mas sobretudo critérios pedagogicos claros, como adequacdo da linguagem,
relevancia conceitual, tempo de duragéo e potencial de engajamento.

Outro aspecto relevante refere-se a integracéo da Sala de Aula Invertida com
as tecnologias digitais. Kenski (2012, p. 45) destaca que “as tecnologias digitais
criam novos ambientes de aprendizagem, ampliando as possibilidades de interagao,
comunicagdo e construgdo do conhecimento”. No ensino de Quimica, o uso de
simuladores, animacgdes e videos pode contribuir para a compreensdo de
fendmenos submicroscépicos, frequentemente inacessiveis a observagéao direta.

Entretanto, a implementacdo da Sala de Aula Invertida ndo esta isenta de
desafios. Bishop e Verleger (2013), em revisdo sobre pesquisas relacionadas a

metodologia, observaram que as percepgdes dos estudantes tendem a ser positivas,
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embora os estudos analisados apresentem limitagdes metodoldgicas e resultados
ainda pouco conclusivos quanto aos efeitos sobre a aprendizagem. Os autores
também destacam que os estudantes demonstram preferéncia pelas atividades
interativas realizadas em sala, ainda que nem sempre avaliem de forma igualmente
favoravel os materiais utilizados no estudo prévio. Esses achados indicam que a
viabilidade da proposta depende da articulacdo entre a preparacao realizada antes
da aula e as atividades desenvolvidas no encontro presencial. Nesse sentido, a
auséncia de uma cultura de estudo autbnomo pode comprometer o funcionamento
da metodologia, exigindo estratégias de orientacdo, acompanhamento e verificagdo
da aprendizagem, como perguntas diagnésticas, formularios, quizzes e atividades de
retomada.

E importante destacar que a adogcdo desta metodologia exige mudancas
culturais no ambiente escolar. Como afirmam Bergmann e Sams (2012, p. 21), “a
implementagao da sala de aula invertida requer uma mudanga de mentalidade tanto
dos professores quanto dos alunos, pois envolve maior responsabilidade do

estudante e maior flexibilidade do professor”.

2.4 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

A implementagcdo de metodologias como a Sala de Aula Invertida esta
diretamente relacionada a formagao continuada de professores. No ensino de
Quimica, essa relagdo torna-se ainda mais evidente, pois a adogdo de novas
estratégias pedagogicas exige ndo apenas conhecimento técnico sobre determinada
metodologia, mas também capacidade de analisar o contexto escolar, reconhecer as
dificuldades dos estudantes, selecionar recursos adequados e reorganizar o tempo
didatico de modo coerente com os objetivos de aprendizagem.

A formagao continuada, nesse sentido, ndo pode ser compreendida como um
processo pontual, restrito a transmissao de técnicas ou a atualizagcao instrumental do
professor. Trata-se de um percurso permanente de desenvolvimento profissional, no
qual os docentes analisam suas praticas, confrontam limites do cotidiano escolar e
constroem alternativas pedagodgicas possiveis. Tardif (2014, p. 36) destaca que “o
saber docente é plural, sendo constituido pela articulacdo entre conhecimentos
tedricos, saberes da experiéncia e praticas profissionais construidas no cotidiano

escolar’. Essa compreensao é importante porque desloca o professor da posi¢cao de
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mero executor de propostas externas e o reconhece como sujeito que produz
saberes a partir da propria pratica.

Nessa perspectiva, a formagdo continuada precisa valorizar os
conhecimentos que os professores ja possuem, sem deixar de tensiona-los por meio
de referenciais teoricos, experiéncias formativas e analise critica das condicbes de
ensino. Formar professores para o uso de metodologias ativas nao significa apenas
apresentar recursos ou sequéncias prontas, mas criar condicbes para que eles
compreendam quando, como e por que determinadas estratégias podem ser
pedagogicamente pertinentes.

Schon (2000, p. 32) aprofunda essa discussdo ao afirmar que “o profissional
reflexivo desenvolve sua competéncia ao refletir sobre sua agao, analisando
situagdes concretas e reconstruindo suas praticas de forma continua”. Essa ideia
permite compreender a formagado docente como um processo de reflexdo sobre a
experiéncia, € ndo apenas como assimilacido de orientacdes externas. Na pratica,
isso significa que o professor precisa ter espago para examinar suas escolhas
didaticas, avaliar os efeitos de suas estratégias, reconhecer dificuldades e reelaborar
sua atuacao diante das necessidades reais dos estudantes.

A formagado continuada também precisa contemplar o uso pedagogico das
tecnologias digitais, especialmente quando se discute a Sala de Aula Invertida.
Kenski (2012, p. 45) afirma que “a incorporagéo das tecnologias na educagao exige
nao apenas dominio técnico, mas compreensao de suas implicacbes pedagogicas e
culturais”. Isso significa que utilizar videos, simuladores, plataformas ou formularios
digitais ndo garante, por si s6, uma pratica inovadora. O uso das tecnologias precisa
estar vinculado a objetivos claros, a mediacdo do professor e a construgcao de
situagdes de aprendizagem que favoregam a compreensao dos conteudos quimicos.

Dessa forma, a formagdo continuada configura-se como elemento
estruturante para a implementacao critica de metodologias inovadoras no ensino de
Quimica. Ela permite que propostas como a Sala de Aula Invertida e o uso de
recursos digitais sejam analisadas em relagdo as condigdes concretas da escola, as
necessidades dos estudantes e aos saberes profissionais dos professores. Nessa
perspectiva, a oficina formativa desenvolvida nesta pesquisa foi organizada como
espaco de reflexdo, troca de experiéncias e planejamento de possibilidades
pedagogicas voltadas a aplicagdo da Sala de Aula Invertida no contexto de atuagéo

das participantes.
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3 METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa foi organizada de modo a possibilitar a analise
aprofundada de uma experiéncia formativa desenvolvida com trés professoras que
atuavam com o ensino de Quimica na Educacgao Basica. A constituigdo de um grupo
reduzido decorreu da selecdo intencional das participantes, considerando sua
vinculagdo direta com o objeto investigado, sua atuagado no ensino do componente
curricular e sua disponibilidade para participar dos encontros e das atividades
propostas. Em razdo da natureza qualitativa da investigacdo, nao se buscou
representatividade numeérica ou generalizagdo estatistica, mas a compreensao
contextualizada das percepcdes, dificuldades e producbdes elaboradas pelas
participantes ao longo da oficina. Considerando o objetivo de analisar as
contribuigdes e os limites de uma formagao fundamentada na Sala de Aula Invertida,
a pesquisa foi definida como qualitativa, de natureza aplicada e interpretativa. Essa
abordagem permite examinar ndo apenas os dados produzidos durante a
intervengdo, mas também os sentidos atribuidos pelas professoras as atividades
realizadas, as dificuldades enfrentadas no ensino de Quimica e as possibilidades de
reorganizagao da pratica docente. Assim, esta secdo apresenta o percurso
metodolégico da investigagdo, contemplando a abordagem da pesquisa, o
delineamento da intervencdo formativa, o contexto e as participantes, os
instrumentos de produgao de dados, os procedimentos de analise e os cuidados

éticos adotados.

3.1 ABORDAGEM DA PESQUISA

A presente investigagcdo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de
natureza aplicada e interpretativa, desenvolvida em uma formagao continuada de
professores de Quimica. A escolha por essa abordagem justifica-se pelo interesse
em compreender os sentidos atribuidos pelas participantes a experiéncia formativa
vivenciada durante a oficina formativa, bem como analisar as possibilidades e os
limites da Sala de Aula Invertida em um contexto educacional especifico.

A pesquisa qualitativa mostra-se adequada a este estudo porque permite
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investigar fenbmenos educacionais em sua complexidade, considerando as relagdes
entre sujeitos, praticas pedagdgicas, condigbes institucionais e processos
formativos. De acordo com Bogdan e Biklen (2018), uma de suas caracteristicas
centrais é a valorizagdo do ambiente natural como fonte direta de dados,
privilegiando a compreensdo dos significados construidos pelos sujeitos em
situacbes concretas. Nessa perspectiva, o foco da pesquisa nao recai sobre a
mensuragao estatistica de resultados, mas sobre a interpretagdo das percepgoes,
dificuldades, apropriacdes e reflexdes produzidas pelas professoras participantes.

Essa compreensao dialoga com Ludke e André (2018), para quem a pesquisa
qualitativa em educacgao exige atencédo ao contexto em que os fendbmenos ocorrem,
pois as praticas escolares ndo podem ser analisadas de modo isolado das
condigbes institucionais, sociais e pedagogicas que as constituem. Assim, as
respostas aos formuldrios, as observagbes registradas pela pesquisadora, as
produgdes elaboradas pelas participantes e os demais registros produzidos durante
a oficina sdo compreendidos como dados que permitem interpretar as percepcgdes
das professoras sobre a Sala de Aula Invertida, suas possibilidades de aplicagao e
seus limites no ensino de Quimica.

A pesquisa assume, ainda, natureza aplicada, uma vez que se volta a analise
de uma problematica situada no campo da pratica docente: as dificuldades
enfrentadas pelas professoras na implementacdo da Sala de Aula Invertida em
escolas da Educagéo Basica. Segundo Gil (2019), a pesquisa aplicada busca gerar
conhecimentos voltados a compreensao de problemas especificos, situados em
contextos concretos. Neste estudo, essa natureza manifesta-se na realizacdo de
uma intervencdo formativa planejada e na sistematizacdo de seus fundamentos e
procedimentos em um guia orientador, elaborado como produto educacional da
pesquisa.

Portanto, a pesquisa € qualitativa, aplicada e interpretativa, orientada a
analise de uma intervencao formativa realizada com professoras de Quimica da
Educacao Basica. Essa definicdo metodologica sustenta o percurso da investigagao,
desde a organizacdo da oficina formativa até a analise dos dados produzidos por
formularios, registros, observacdes, produgdes das participantes e avaliagdo do

produto educacional.
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3.2 DELINEAMENTO METODOLOGICO: INTERVENCAO FORMATIVA POR MEIO
DE OFICINA

O delineamento metodoldgico desta pesquisa corresponde a uma intervengao
formativa, compreendida como uma ag¢ao pedagdgica planejada, desenvolvida em
contexto educacional real e analisada a partir dos dados produzidos durante sua
realizagdo. A oficina constituiu, simultaneamente, uma proposta de formagao
continuada para professoras de Quimica e o0 campo empirico da investigagao.

Neste estudo, a intervencao formativa € compreendida como uma pratica
intencional de formacao, orientada pela articulagdo entre reflexdo, experiéncia,
problematizagcdo e producdo de alternativas pedagodgicas. Essa compreensao
dialoga com Imbernén (2010), ao defender que a formac&o continuada precisa
superar modelos transmissivos e assumir carater contextualizado, colaborativo e
vinculado aos problemas reais enfrentados pelos professores.

Durante a oficina, as participantes foram envolvidas em atividades de
sondagem, discussao tedrica, analise de praticas pedagdgicas, curadoria de
materiais, exploragdo de recursos digitais, elaboracdo de propostas didaticas e
avaliacao da experiéncia formativa. Nesse percurso, a pesquisadora atuou como
mediadora e observadora, registrando interacdes, falas, duvidas, producgdes e
percepgdes manifestadas pelas participantes. Conforme Flick (2009), a pesquisa
qualitativa exige atengdo aos processos de interagdo e aos sentidos produzidos
pelos participantes em contextos especificos, o que refor¢ca a pertinéncia da analise

interpretativa adotada.

3.3 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no contexto da Rede Estadual de Ensino do
Parana, com trés professoras de Quimica atuantes em escolas localizadas no
municipio de Figueira/Parana, sob jurisdicdo do Nucleo Regional de Educagao de
Ibaiti.

A escolha das participantes ocorreu de forma intencional, considerando sua
atuacéo direta no ensino de Quimica e sua disponibilidade para participar da oficina.
Em pesquisas qualitativas, a selegdo dos sujeitos ndo se orienta pela

representatividade estatistica, mas pela pertinéncia em relagcdo ao objeto
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investigado. Conforme Minayo (2014), a relevancia dos participantes esta associada
a densidade das informagbes produzidas e a vinculacdo dos sujeitos com a
problematica da pesquisa.

Para preservar a identidade das participantes, as professoras foram
identificadas pelos codigos P1, P2, P3 e guia. Essa codificagdo sera utilizada na
apresentacao das respostas abertas, registros da oficina, produg¢des elaboradas e
manifestacdes registradas durante os encontros. Ressalta-se, contudo, que nem
todos os instrumentos apresentaram trés respostas validas, uma vez que, em
determinados formularios ou itens especificos, houve variagdo no total de
respondentes, em razdo de auséncia de preenchimento, participagao parcial ou ndo

resposta a alguma questéo.

3.4 OFICINA, PRODUTO EDUCACIONAL E INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE
DADOS

A oficina foi definida como a agdo formativa por meio da qual a proposta de
Sala de Aula Invertida foi desenvolvida e os dados da pesquisa foram produzidos.
Foi planejada como espago de formacgao continuada para professoras que atuam
com o ensino de Quimica na Educacédo Basica, com foco na compreensdo e na
elaboracdo de possibilidades pedagodgicas relacionadas a Sala de Aula Invertida.
Sua organizagdo buscou articular reflexdo sobre a pratica docente, estudo dos
fundamentos da metodologia, andlise de situagdes de ensino, curadoria de
materiais, uso de recursos digitais e elaboragao de propostas aplicaveis ao contexto
escolar das participantes.

A oficina teve como objetivo promover uma experiéncia formativa voltada a
compreensao e a aplicagdo da Sala de Aula Invertida no ensino de Quimica,
considerando desafios relacionados a abordagem de conteudos abstratos, a
ampliagdo da participagao dos estudantes, ao uso pedagogico de tecnologias e a
organizagdo de praticas investigativas. A proposta n&do teve como finalidade
apresentar um modelo pronto de aula, mas favorecer a analise critica das
possibilidades e dos limites dessa metodologia diante das condi¢gbes concretas de
atuacao docente.

O produto educacional elaborado no ambito desta pesquisa consiste em um

guia orientador que sistematiza a oficina formativa sobre Sala de Aula Invertida
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desenvolvida com as participantes. O material reune os fundamentos da
metodologia, a organizagdo dos trés encontros formativos, orientagbes para o
planejamento do momento pré-aula, critérios de curadoria de recursos digitais,
estratégias de verificacdo e acompanhamento da aprendizagem e possibilidades de
organizagdo do momento presencial. Desse modo, a oficina integra a constituigdo do
produto educacional, uma vez que o guia registra, organiza e apresenta o percurso
formativo desenvolvido, possibilitando sua consulta, adaptagdo e utilizacdo por
professores que atuam com o ensino de Quimica na Educagao Basica. O produto
educacional encontra-se disponivel no Apéndice A.

A producdo dos dados ocorreu ao longo da oficina, por meio de diferentes
instrumentos e registros. Optou-se pelo uso da expressao “producédo de dados”, e
ndo apenas “coleta de dados”, por compreender que os registros foram constituidos
no decorrer da experiéncia formativa, em interacdo com as participantes, com as
atividades propostas e com os objetivos da pesquisa. O quadro a seguir sintetiza os

instrumentos utilizados.

Quadro 1 - Instrumentos de produg¢ao de dados da pesquisa

Instrumento Mom_ento~ de Finalidade Tipo de (_1ado
aplicacao produzido
Formulario Identificar percepgoes,
. o . - dificuldades e Respostas abertas e
diagnostico Inicio da oficina A fech
inicial experiéncias iniciais das [fechadas.

participantes.

Registrar interacgoes,
Durante os trés falas, duvidas, episédios |Registros descritivos
encontros da oficina | e observacdes da e interpretativos.

pesquisadora.

Acompanhar o
desenvolvimento das

Diario de campo

Observacoes da | Durante os trés

. - atividades e a Notas de observacéao.
pesquisadora encontros da oficina S
participacdo das
professoras.
Documentar as
Registros Durante os trés atividades, o uso de Imagens da
fotograficos encontros da oficina [recursos e as produgdes |intervencao formativa.
realizadas.
Analisar a compreensao . .
- N Roteiros, atividades,
Produgdes das | Durante os trés da proposta e a o .
. - ~ materiais e registros
participantes encontros da oficina | elaboragao de

produzidos.

estratégias didaticas.
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Avaliar as percepgdes
Formulario . - sobre a oficina, a Sala de | Respostas abertas e
e Ao final da oficina ;

avaliativo final Aula Invertida e o fechadas.

produto educacional.

Fonte: a autora (2026).

Ressalta-se que o numero de respondentes podera variar conforme o
instrumento ou item analisado. Assim, quando determinado formulario ou questao
apresentar apenas duas respostas validas, essa informagao sera explicitada na
apresentacdo dos resultados. Do mesmo modo, quando houver trés respostas
validas, essa indicagao sera mantida, a fim de evitar inconsisténcias entre o numero
total de participantes da oficina e o numero efetivo de respostas consideradas em

cada analise.

3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE, TRATAMENTO DOS DADOS E CUIDADOS
ETICOS

A analise dos dados foi realizada por meio da Analise de Conteudo, conforme
os procedimentos propostos por Bardin (2011), em articulagdo com uma leitura
interpretativa coerente com a natureza qualitativa da pesquisa. O objetivo nao foi
mensurar estatisticamente os resultados, mas compreender as percepgoes,
dificuldades, avaliagcbes e possibilidades atribuidas pelas participantes a experiéncia
formativa e a Sala de Aula Invertida. Conforme Minayo (2014), a analise qualitativa
busca interpretar os significados presentes nas falas, nos registros e nas praticas
dos sujeitos, considerando o contexto em que esses dados foram produzidos.

Inicialmente, constituiu-se o corpus da pesquisa a partir das respostas aos
formularios, das anotacdes do diario de campo, das observacgdes realizadas pela
pesquisadora, dos registros fotograficos e das produgdes elaboradas pelas
participantes durante a oficina. Esses materiais foram reunidos, identificados de
acordo com sua origem e submetidos a leituras sucessivas, com o propésito de
reconhecer recorréncias, diferengas, aproximagdes e elementos significativos
relacionados aos objetivos da investigagao.

A analise foi desenvolvida em trés etapas, conforme Bardin (2011). Na
pré-analise, realizou-se a organizagao do corpus e a leitura flutuante dos materiais,

buscando uma aproximag¢ao inicial com os dados produzidos. Na etapa de



37

exploragéo, as respostas e os registros foram examinados para a identificacédo de
unidades de significado relacionadas aos desafios do ensino de Quimica, aos limites
do modelo tradicional, a compreensao da Sala de Aula Invertida, as condigdes de
implementagdo da metodologia e as contribuicbes da experiéncia formativa. Na
etapa de tratamento e interpretacdo, essas unidades foram agrupadas em
categorias analiticas e examinadas a luz dos objetivos da pesquisa e da
fundamentacéo tedrica adotada.

As respostas do formulario diagnéstico foram utilizadas para compreender as
concepgdes iniciais das participantes, as dificuldades identificadas no ensino de
Quimica e as estratégias pedagodgicas ja presentes em suas praticas. Os dados do
formulario comparativo contribuiram para a analise das percepgdes sobre o modelo
tradicional e a Sala de Aula Invertida. As avaliagdes dos encontros, as producgdes
das participantes e o0s registros da pesquisadora permitiram examinar a
compreensao da metodologia, as possibilidades de organizagdo dos momentos
pré-aula e presencial, as dificuldades de implementacdo e as contribuicdes
atribuidas a oficina formativa.

A partir desse processo, foram definidas as seguintes categorias analiticas:
concepgodes iniciais sobre o ensino de Quimica; limites do modelo tradicional de
ensino; Sala de Aula Invertida como possibilidade de reorganizacdo da pratica
pedagodgica; tensées e condigbes de viabilidade da Sala de Aula Invertida; e
estratégias docentes e indicios de reorganizacdo da pratica pedagodgica. Essas
categorias foram construidas com base na articulagdo entre os objetivos da
pesquisa, as questbes contempladas nos instrumentos, os dados produzidos
durante a oficina e os fundamentos teéricos do estudo.

O produto educacional n&o foi tratado como uma categoria analitica
separada, pois o guia orientador sistematiza a prépria oficina formativa desenvolvida
na pesquisa. Desse modo, sua analise esta integrada as categorias que abordam a
compreensao da Sala de Aula Invertida, as contribuicbes da formacdo, as
estratégias elaboradas pelas participantes e as possibilidades de aplicacdo da
proposta em seus contextos escolares.

Considerando o numero reduzido de participantes, os dados provenientes das
questdes fechadas foram utilizados apenas com finalidade descritiva e interpretativa,

sem pretensao de generalizagdo estatistica. Por essa raz&o, a analise privilegiou as
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frequéncias absolutas e as respostas individuais, evitando atribuir aos percentuais
um alcance incompativel com a composigao do grupo investigado.

Na apresentacdo dos resultados, as respostas abertas foram reproduzidas
por meio de trechos literais, acompanhados da identificacdo P1 ou P2 e da
interpretacdo correspondente. Embora trés professoras tenham participado da
experiéncia formativa, nem todos os instrumentos apresentaram trés respostas
validas. As respostas abertas utilizadas nas categorias analiticas foram fornecidas
por duas participantes; por esse motivo, ndo foram atribuidas falas a P3 nos
Resultados e Discussdo. Essa distincdo foi mantida para preservar a fidelidade aos
dados efetivamente produzidos e impedir a atribuicdo de manifestagdes inexistentes.

A pesquisa também observou cuidados éticos relacionados a participagao das
professoras, a utilizagdo académica dos dados e a preservacao da identidade das
participantes e das instituicbes envolvidas. As professoras foram informadas sobre a
finalidade da investigacdo, o uso das informagbdes na dissertacdo e no produto
educacional e a liberdade de nao responder a questdes especificas. A participagao
nos instrumentos e nas atividades ocorreu mediante autorizacao.

Para assegurar o anonimato, as participantes foram identificadas pelos
cédigos P1, P2 e P3, conforme sua participagéo na oficina, sendo utilizados nos
resultados apenas os codigos correspondentes as respostas efetivamente
analisadas. Também foram adotados cuidados para evitar a identificagcdo indireta
das professoras e das instituicbes escolares. Os registros fotograficos, quando
utilizados, tiveram finalidade exclusivamente académica e descritiva, observando-se
a autorizagao das participantes e a preservacao de sua identidade.

Os procedimentos de analise, tratamento dos dados e cuidados éticos foram
organizados para assegurar coeréncia entre a abordagem qualitativa, o
delineamento da intervengdo formativa, os objetivos da pesquisa e os dados
efetivamente produzidos, garantindo transparéncia na interpretagao dos resultados e

respeito as participantes envolvidas.

4 ORGANIZAGAO DA OFICINA

A oficina foi estruturada em trés encontros formativos, organizados de forma

progressiva, com o objetivo de conduzir as participantes desde a reflexdo sobre
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praticas predominantemente expositivas até o planejamento de propostas
fundamentadas na Sala de Aula Invertida, conforme detalhado no Apéndice A. O
percurso articulou estudo dos fundamentos da metodologia, analise da pratica
docente, curadoria de materiais, exploracdo de recursos digitais e elaboragédo de
estratégias aplicaveis ao ensino de Quimica.

Destinada a professoras que atuam com o ensino de Quimica na Educacéao
Basica, especialmente no Ensino Médio, a formacado considerou as condi¢oes
concretas de trabalho das participantes e as dificuldades identificadas no diagnostico
inicial. Em vez de oferecer um modelo de aula a ser reproduzido, a proposta buscou
fornecer fundamentos e instrumentos para que as docentes planejassem formas de
aplicacao da Sala de Aula Invertida compativeis com os conteudos abordados, os
recursos disponiveis e as caracteristicas de suas turmas.

Os encontros foram organizados de modo complementar. O primeiro voltou-se
a analise dos limites de praticas tradicionais de ensino e a apresentagdo dos
fundamentos da Sala de Aula Invertida. O segundo concentrou-se na curadoria de
materiais e na exploragcao de tecnologias digitais para a organizagdo do momento
pré-aula. O terceiro teve como foco o planejamento do momento presencial de uma
atividade de Sala de Aula Invertida, a elaboragcdo de propostas didaticas pelas

participantes e a sistematizagao da experiéncia formativa.

4.1 ENCONTRO 1 — DESCONSTRUINDO A AULA TRADICIONAL

O primeiro encontro da oficina teve como objetivo promover a reflexao sobre
praticas pedagogicas predominantemente expositivas no ensino de Quimica e
introduzir os fundamentos da Sala de Aula Invertida. A proposta partiu da
identificacéo de dificuldades recorrentes na aprendizagem de conteudos do 1° ano
do Ensino Médio, como modelos atémicos, ligagdes quimicas e fungdes inorganicas,
buscando discutir possibilidades de reorganizagdo da aula que ampliassem a
participacado dos estudantes e 0 acompanhamento de suas dificuldades.

Inicialmente, foi realizado um momento de acolhimento e sondagem, por meio
de um formulario elaborado no Google Forms, com a finalidade de levantar
informacdes sobre o perfil socioprofissional das participantes, suas experiéncias
prévias com o uso pedagogico de tecnologias digitais e suas percepg¢des sobre os

desafios do ensino de Quimica. Apds o preenchimento do formulario, promoveu-se
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uma discussao coletiva orientada pela questdo: “Quais sao as maiores dificuldades
dos estudantes para aprender Quimica?”. A partir dessa pergunta, as professoras
compartilharam experiéncias relacionadas a compreensao de conceitos abstratos,
as dificuldades de interpretacdo e realizagdo de calculos, ao baixo engajamento
discente e aos limites de praticas pedagogicas predominantemente expositivas.

Na sequéncia, realizou-se uma exposigao dialogada sobre os fundamentos da
Sala de Aula Invertida. Foram apresentadas as diferengcas entre uma organizacgao
tradicional da aula, na qual o contato inicial com o conteudo ocorre principalmente
por meio da explicagdo do professor durante o encontro presencial, e a proposta
invertida, em que esse primeiro contato pode ocorrer anteriormente, mediante
materiais selecionados e orientagdes elaboradas pelo docente. Nessa organizacgao,
o tempo presencial pode ser utilizado para identificar duvidas, retomar conceitos,
aplicar os conhecimentos e acompanhar mais diretamente as dificuldades dos
estudantes. A discussao ressaltou que a Sala de Aula Invertida ndo consiste apenas
em transferir a apresentacdo do conteudo para videos, textos ou outros materiais
disponibilizados antes da aula. Sua implementagao requer a definicado de objetivos
de aprendizagem, a selegao criteriosa dos recursos, a orientacdo do estudo prévio e
a articulacao entre o que foi realizado antes da aula e as atividades desenvolvidas
presencialmente.

O encontro também contemplou a analise de um caso envolvendo o conteudo
de modelos atémicos, no qual foram comparadas uma abordagem centrada
predominantemente na exposigao docente e uma proposta organizada segundo a
l6gica da Sala de Aula Invertida. As participantes registraram suas percepgdes por
meio de formulario e, posteriormente, discutiram coletivamente as possibilidades e
os limites de cada organizacado pedagdgica. Essa atividade permitiu relacionar os
fundamentos apresentados as experiéncias concretas das professoras e as
condi¢cdes encontradas nas escolas publicas em que atuavam.

Na etapa final, foi realizada uma atividade inicial de curadoria de materiais
para o momento pré-aula. Em razdo do numero reduzido de participantes, as trés
professoras analisaram conjuntamente recursos como videos, simuladores e textos,
considerando critérios como clareza da linguagem, adequagao conceitual, tempo de
duracao, acessibilidade e pertinéncia ao nivel de ensino dos estudantes. Cada
participante péde apresentar suas observagbes sobre os materiais examinados,

enquanto a pesquisadora mediou a comparac¢ao entre os recursos e a discussao dos
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critérios de selecdo. A atividade coletiva favoreceu a troca de experiéncias e a
identificacdo de aspectos que deveriam ser considerados no planejamento do
estudo prévio.

De modo geral, o primeiro encontro possibilitou identificar as percepgdes
iniciais das professoras sobre as dificuldades envolvidas no ensino e na
aprendizagem de Quimica e introduzir os fundamentos da Sala de Aula Invertida a
partir de situagdes relacionadas a pratica docente. Os registros produzidos
contribuiram para a analise das concepgdes iniciais das participantes, dos limites
atribuidos as praticas predominantemente expositivas e das primeiras possibilidades

de reorganizacao do planejamento pedagdgico.

4.2 ENCONTRO 2 — TECNOLOGIAS DIGITAIS E CURADORIA NO ENSINO DE
QUIMICA

O segundo encontro da oficina teve como objetivo apresentar e explorar
recursos digitais que pudessem contribuir para a organizacdo do momento pré-aula,
bem como orientar as participantes na selecdo e na elaboracdo de materiais
didaticos adequados a proposta da Sala de Aula Invertida. A énfase esteve na
curadoria pedagdgica, compreendida como uma etapa necessaria para que o estudo
prévio nao se reduza ao simples envio de conteudos, mas seja planejado de acordo
com os objetivos de aprendizagem, o perfil dos estudantes e as condi¢cdes de
acesso aos materiais.

Inicialmente, foram apresentados recursos digitais com potencial de aplicagao
no ensino de Quimica. Entre eles, destacaram-se plataformas de videos interativos,
como o Edpuzzle; murais digitais colaborativos, como o Padlet; ferramentas de
criacdo de materiais visuais, como o Canva; simuladores, como o PhET Colorado;
recursos para visualizacdo de estruturas quimicas, como o MolView; tabelas
periddicas interativas, como a Ptable; e formularios digitais, como o Google Forms.
Também foram discutidas possibilidades de utilizagdo da Khan Academy como fonte

de materiais de apoio ao estudo prévio.
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A apresentacdo foi conduzida de forma pratica, com demonstracbes das
principais funcionalidades desses recursos e de suas possibilidades de integragao
ao planejamento da Sala de Aula Invertida. No caso do Edpuzzle, por exemplo,
discutiu-se a insergédo de perguntas ao longo de videos, permitindo que o professor
acompanhe a realizagcdo do estudo prévio. O Padlet foi apresentado como
possibilidade de organizagdo de materiais, registros e duvidas dos estudantes,
enquanto o Canva foi explorado para a elaboragao de materiais didaticos visuais. Os
simuladores PhET e MolView foram abordados como recursos de apoio a
visualizagdo de fenbmenos, modelos e estruturas quimicas.

Em seguida, as participantes exploraram as ferramentas apresentadas por
meio de computadores ou dispositivos moveis. Esse momento possibilitou testar
funcionalidades, simular formas de utilizagdo e avaliar quais recursos poderiam ser
incorporados as suas praticas docentes. A mediacado da pesquisadora buscou evitar
uma abordagem meramente instrumental das tecnologias, ressaltando que sua
pertinéncia depende da relagédo com os objetivos de aprendizagem, da clareza das
orientagdes oferecidas aos estudantes e das condicdes de acesso existentes no
contexto escolar.

A etapa central do encontro consistiu na elaboragdo de um roteiro de estudo
para o momento pré-aula. As participantes selecionaram conteudos do 1° ano do
Ensino Médio, como tabela periddica, ligacdes quimicas e estequiometria, e
organizaram propostas contendo o objetivo de aprendizagem, o material escolhido,
as orientacbes para o estudo e uma estratégia de verificagdo. Durante essa
atividade, foram analisados videos, textos, simuladores e outros recursos digitais,
considerando critérios como clareza conceitual, adequacao da linguagem, duragéo,
acessibilidade, pertinéncia ao nivel de ensino e relacdo com as atividades que
seriam realizadas no momento presencial.

Considerando que a oficina contou com trés participantes, as propostas foram
construidas e discutidas de forma conjunta, e ndo em grupos distintos. Cada
professora apresentou o conteudo selecionado, o recurso escolhido e os motivos
que orientaram sua decisdao. A pesquisadora mediou a comparagcao entre as
propostas e a discussao dos critérios utilizados na curadoria. Esse processo permitiu
identificar aspectos comuns considerados importantes para o0 momento pré-aula,
como objetividade, relagdo direta com o conteudo, linguagem acessivel, tempo

adequado de estudo e possibilidade de acesso pelos estudantes.



43

Ao final do encontro, foi aplicado um formulario de acompanhamento por meio
do Google Forms. O instrumento buscou registrar a avaliagcdo da participante
respondente sobre a clareza das demonstragdes, a relevancia dos recursos para o
momento pré-aula, a experiéncia de exploracido pratica das ferramentas, a
elaboragao do roteiro e as possibilidades de utilizacdo dos materiais apresentados
em suas aulas. Como houve apenas uma resposta valida nesse instrumento, os
dados foram analisados de forma individual e interpretativa, sem atribuicado de
representatividade ao conjunto das participantes.

Na resposta aberta, P1 destacou a descoberta de uma possibilidade concreta
de aplicagado do Edpuzzle ao registrar: “O encontro foi muito produtivo ndo conhecia
a ferramente Edpuzzle que permite inserir perguntas no meio do video pretendo
utilizar a mesma em minhas aulas no futuro”. A manifestacdo indica que a
participante reconheceu no recurso uma forma de integrar a apresentagdo do
conteudo a verificacdo do estudo prévio, aproximando o uso da ferramenta dos
principios da Sala de Aula Invertida. P1 também indicou o simulador PhET Colorado
como um recurso que utiliza ou pretende utilizar, evidenciando interesse por
ferramentas capazes de apoiar a visualizagdo de conceitos quimicos.

Assim, o segundo encontro ampliou a discusséo sobre o uso pedagogico das
tecnologias digitais no ensino de Quimica e sobre os critérios necessarios a selegao
de materiais para o momento pré-aula. A atividade de curadoria deslocou o foco da
simples utilizacdo de ferramentas para a analise de sua funcéo didatica, reforcando
que a qualidade do estudo prévio depende da escolha intencional de recursos
coerentes com os objetivos de aprendizagem, com as caracteristicas dos estudantes

e com as condi¢des concretas da escola.

4.3 ENCONTRO 3 — PLANEJAMENTO DO MOMENTO PRESENCIAL

O terceiro encontro da oficina teve como objetivo orientar as participantes na
organizagdo do momento presencial da Sala de Aula Invertida, com foco no
desenvolvimento de atividades de aplicacdo, colaboracdo e sistematizacdo que
favorecessem a retomada dos conteudos previamente estudados. Esse encontro
buscou consolidar a proposta metodoldgica, direcionando a discussao para o

planejamento de aulas em que o tempo presencial pudesse ser utilizado para
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mediagao, aprofundamento, acompanhamento das duvidas e sistematizagdo dos
conceitos quimicos.

Inicialmente, foram discutidas estratégias de verificagcdo da aprendizagem,
com o objetivo de identificar se os estudantes tiveram contato com os materiais
disponibilizados no momento pré-aula. Foram apresentadas possibilidades simples e
aplicaveis, como perguntas orientadoras, quizzes rapidos, formularios digitais,
atividades de retomada e discussdes iniciais. A proposta foi destacar que essa
verificagdo ndo deve assumir carater punitivo, mas diagnodstico, permitindo ao
professor reconhecer duvidas, ajustar o percurso da aula e retomar pontos
essenciais antes do desenvolvimento das atividades presenciais.

Na sequéncia, foram abordadas possibilidades de organizacao de atividades
de aplicagdo para o momento sincrono, com base na retomada dos conteudos
previamente estudados e na mediacdo docente. As participantes foram orientadas a
pensar em atividades nas quais os estudantes pudessem mobilizar conhecimentos
prévios para analisar fendmenos, resolver exercicios, construir explicagoes,
interpretar situagbes contextualizadas e relacionar os conceitos quimicos aos temas
trabalhados no momento pré-aula. Essa discussédo buscou reforcar que, na Sala de
Aula Invertida, o momento presencial ndo deve repetir a explicacdo tedrica do
conteudo, mas favorecer a aplicagdo, a analise e a construgdo coletiva do
conhecimento.

O encontro também contemplou a elaboragdo de uma proposta de aula
invertida. Considerando o numero reduzido de participantes, as trés professoras
desenvolveram a atividade de forma conjunta, sendo orientadas a estruturar uma
proposta que integrasse o momento pré-aula, a verificagdo da aprendizagem, uma
atividade de aplicagdo dos conteudos e o fechamento da aula. Para apoiar essa
construcédo, foi utilizado um roteiro compartilhado no Google Docs, que auxiliou na
organizacdo das etapas do planejamento. O preenchimento colaborativo do
documento permitiu sistematizar os elementos discutidos ao longo da oficina e
relaciona-los a elaboragcao da proposta final.

A elaboragao da proposta teve carater integrador, pois reuniu os principais
aspectos trabalhados nos encontros anteriores: definicdo do conteudo, curadoria de
materiais, organizacdo do estudo previo, planejamento do momento presencial,
estratégias de acompanhamento e sistematizacdo da aprendizagem. Ao construir

uma proposta de aula invertida, as participantes puderam refletir sobre a viabilidade
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da metodologia, suas exigéncias de planejamento e as adapta¢des necessarias as
suas realidades escolares.

No momento final, as propostas elaboradas foram socializadas e discutidas
coletivamente. A mediacdo buscou destacar as possibilidades de aplicacdo das
atividades, os ajustes necessarios e os limites indicados pelas participantes.
Também foi realizada uma avaliagao final da oficina, por meio de formulario, com o
objetivo de registrar percepcdes sobre a experiéncia formativa, a aplicabilidade da
Sala de Aula Invertida e a relagéo entre a oficina e o produto educacional.

De modo geral, o terceiro encontro permitiu articular os fundamentos
estudados, os recursos explorados e as propostas construidas pelas participantes. A
organizacdo do momento presencial foi compreendida como etapa central da Sala
de Aula Invertida, pois € nele que o professor pode acompanhar duvidas, promover
interacao entre os estudantes, orientar a aplicagdo dos conteudos e sistematizar os
conceitos trabalhados. Os registros produzidos nesse encontro contribuiram para a
analise das possibilidades e tensdes envolvidas na implementagdo da metodologia

no ensino de Quimica.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 CONCEPCOES INICIAIS SOBRE O ENSINO DE QUIMICA

O diagndstico inicial teve como finalidade identificar as percepgdes das
professoras participantes sobre os principais desafios enfrentados no ensino de
Quimica, bem como levantar informagcdes sobre conteudos considerados mais
dificeis e estratégias metodoldgicas ja utilizadas em suas praticas docentes. Essa
etapa foi importante para situar a oficina a partir de demandas reais do contexto
investigado, evitando que a Sala de Aula Invertida fosse apresentada como proposta
abstrata ou desvinculada das condigdes concretas da escola.

Os dados desta segédo foram produzidos por meio do formulario diagndstico
aplicado no inicio da oficina. Embora o formulario apresentasse numero total de
respostas superior no cabecgalho geral, os itens analisados nesta segdo consideram
apenas as respostas validas correspondentes as professoras participantes da
pesquisa. Por essa raz&o, a analise privilegia a leitura qualitativa dos dados e a
apresentacdo em frequéncia absoluta, evitando atribuir aos percentuais uma

amplitude estatistica que n&o corresponde ao numero reduzido de respondentes.
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Nas respostas ao questionario diagnostico, as participantes indicaram como
desafios recorrentes no ensino de Quimica a falta de interesse ou engajamento dos
estudantes, a infraestrutura inadequada e o numero excessivo de estudantes por
turma. Esses registros evidenciam que, para as professoras, os obstaculos
enfrentados no ensino da disciplina ndo se restringem ao comportamento ou ao
desempenho individual dos alunos, mas envolvem fatores pedagogicos, estruturais e
organizacionais que interferem diretamente no planejamento docente e na mediagao
da aprendizagem.

A indicacéo da falta de interesse ou engajamento dos estudantes precisa ser
analisada com cautela, pois ndo pode ser compreendida apenas como
desmotivacado individual dos alunos. Esse aspecto aparece de forma direta na
resposta de P1, ao afirmar que parte das dificuldades decorre de “defasagem em
dificuldades em interpretar textos, enunciados, terminologia e desinteresse”. Na
mesma diregédo, P2 registrou que, além das dificuldades relacionadas aos calculos,
“outra dificuldade é devido a falta de interesse dos alunos”. As duas respostas
reforcam que o desinteresse discente aparece associado a outros fatores de
aprendizagem, como leitura, interpretacdo, dominio da linguagem cientifica e
conhecimentos preévios.

A infraestrutura inadequada, também indicada pelas participantes no
formulario, aparece como elemento que limita a diversificacdo das estratégias
didaticas. No ensino de Quimica, essa dificuldade assume relevancia especifica,
pois a disciplina demanda articulagdo entre conceitos abstratos, fendmenos
observaveis, representagdes simbodlicas e aproximagao com situagdes concretas.
Quando a escola apresenta limitagdes de laboratério, materiais, equipamentos ou
acesso a recursos digitais, o planejamento docente tende a ser restringido,
dificultando a realizagdo de propostas mais participativas. Da mesma forma, o
numero excessivo de estudantes por turma pode comprometer o acompanhamento
individualizado, a escuta das duvidas e a condugdo de atividades com maior
seguranca e efetividade.

Em relagdo aos conteudos com maior dificuldade de aprendizagem, as
professoras apontaram temas que exigem elevado grau de abstracao, interpretacéo
de representagcdes e dominio de relagdes matematicas, como ligagdes quimicas,
estequiometria, termoquimica, cinética quimica e eletroquimica. Uma das

participantes também especificou dificuldades relacionadas a “célculos em geral:
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massa molecular, concentracdo comum”, indicando que os obstaculos matematicos
atravessam diferentes conteudos da disciplina.

As respostas abertas permitem compreender com maior precisdo como essas
dificuldades se manifestam no cotidiano escolar. P1 afirmou que boa parte dos
problemas esta relacionada a “defasagem em dificuldades em interpretar textos,
enunciados, terminologia e desinteresse”. P2, por sua vez, destacou:
“Principalmente quando o conteudo envolve calculos. Vejo que a dificuldade que
apresentam em matematica reflete na disciplina. Outra dificuldade é devido a falta
de interesse dos alunos”. Os relatos mostram que a aprendizagem de Quimica exige
a articulagédo entre compreensao conceitual, leitura, interpretacdo da linguagem
cientifica e conhecimentos matematicos prévios.

Essa constatagao aproxima-se da discussédo de Johnstone (1982), segundo a
qual a compreensdo quimica depende da integragdo entre os niveis macroscopico,
submicroscépico e simbdlico. As dificuldades de interpretagcdo e calculo relatadas
por P1 e P2 podem limitar justamente o estabelecimento dessas relagdes, pois o
estudante precisa compreender os fenbmenos, mobilizar modelos explicativos e
interpretar simbolos, formulas, equagdes e grandezas. Desse modo, os depoimentos
das participantes reforcam que as dificuldades na aprendizagem de Quimica nao
decorrem apenas da complexidade de conteudos especificos, mas também das
competéncias necessarias para representa-los, relaciona-los e aplica-los.

Esse diagnéstico justifica a escolha de uma oficina voltada a reorganizagéo
do ensino de Quimica por meio da Sala de Aula Invertida. Ao possibilitar que parte
do contato inicial com os conteudos ocorra antes da aula, por meio de videos,
textos, simuladores ou roteiros de estudo, a metodologia pode favorecer o uso do
tempo presencial para retomada de duvidas, resolugdo orientada de exercicios,
aplicacdo dos conteudos e sistematizagao conceitual. Contudo, essa possibilidade
depende de planejamento cuidadoso e de acompanhamento docente, especialmente
diante das dificuldades de interpretagao e calculo apontadas pelas participantes.

Quanto as experiéncias metodoldgicas prévias, as participantes indicaram ja
ter utilizado estratégias diferenciadas em suas praticas. P1 relatou: “Metodologias
ativas: quizzes, oficinas de experimentos, gameficagdo”. P2 afirmou: “Tenho tentado
realizar experimentos no laboratério e construgdo de modelos didaticos”. Esses
registros demonstram que a oficina n&o partiu de um cenario de auséncia completa

de praticas participativas. Ao contrario, as professoras ja mobilizavam algumas
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estratégias para tornar o ensino de Quimica mais dinadmico, visual e préximo das
necessidades dos estudantes.

Quanto as experiéncias metodoldgicas prévias, as participantes indicaram ja
ter utilizado estratégias diferenciadas em suas praticas. P1 relatou: “Metodologias
ativas: quizzes, oficinas de experimentos, gameficagdo”. P2 afirmou: “Tenho tentado
realizar experimentos no laboratério e construgdo de modelos didaticos”. Esses
registros demonstram que a oficina n&o partiu de um cenario de auséncia completa
de praticas participativas. Ao contrario, as professoras ja mobilizavam algumas
estratégias para tornar o ensino de Quimica mais dinamico, visual e préoximo das
necessidades dos estudantes.

Ainda assim, o fato de as professoras ja utilizarem estratégias diferenciadas
nao elimina as tensdes enfrentadas no cotidiano escolar. As respostas indicam que
essas iniciativas convivem com dificuldades como falta de engajamento discente,
infraestrutura limitada, numero elevado de estudantes e dificuldades conceituais
especificas. Desse modo, o diagndstico revela que nao se trata apenas de introduzir
novas metodologias, mas de sistematizar praticas ja existentes, articulando-as a
objetivos pedagdgicos claros, a mediagao docente e as condigdes reais de ensino.

Nesse sentido, a oficina buscou contribuir para organizar essas experiéncias
em torno da légica da Sala de Aula Invertida, especialmente no que se refere a
curadoria de materiais, ao estudo prévio, ao uso do tempo presencial, aos recursos
digitais e a mediagédo docente. O diagndstico inicial, portanto, evidencia um cenario
complexo: de um lado, as professoras reconhecem dificuldades estruturais,
cognitivas e pedagdgicas que afetam o ensino de Quimica; de outro, ja apresentam
iniciativas voltadas a diversificagcdo das aulas e a ampliacdo da participacao

discente.

5.2 LIMITES DO MODELO TRADICIONAL DE ENSINO

Esta categoria analisa as percepgdes das participantes sobre os limites do
modelo tradicional de ensino, considerando as respostas registradas durante a
oficina. No formulario comparativo entre aula tradicional e Sala de Aula Invertida, P1
e P2 assinalaram como desafios da aula tradicional o baixo engajamento e a
participacao passiva dos alunos, a dificuldade em atender diferentes necessidades e

ritmos de aprendizagem e o risco de o professor ser compreendido como unico
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detentor do conhecimento. Além disso, uma das participantes também indicou o
pouco espago para atividades praticas e discussdo aprofundada. Esses aspectos
sugerem que o problema nao esta na explicagdo docente em si, mas em sua
predominéncia como principal forma de organizagao da aula.

Essa percepgéo dialoga com Moran (2018), ao afirmar que praticas centradas
exclusivamente na transmissao tendem a limitar a participagao ativa dos estudantes,
especialmente quando nao ha espaco para interagao, problematizacédo e aplicagao
dos conhecimentos. No ensino de Quimica, essa limitagdo torna-se ainda mais
relevante, pois a disciplina exige que os estudantes compreendam conceitos
abstratos, interpretem representacbes simbdlicas, relacionem fendémenos
observaveis a modelos explicativos e mobilizem conhecimentos matematicos em
diferentes situagdes.

A dificuldade em atender diferentes ritmos de aprendizagem aparece como
um dos limites mais importantes do modelo tradicional. Ao assinalarem essa
alternativa no formulario, P1 e P2 indicaram que reconhecem a heterogeneidade das
turmas como um desafio para a pratica docente. Em uma mesma sala, os
estudantes podem apresentar niveis distintos de dominio em leitura, interpretagao
de enunciados, linguagem cientifica, raciocinio légico e conhecimentos matematicos.
Quando a aula se organiza de maneira uniforme, com pouca variacédo de
estratégias, torna-se mais dificil acompanhar essas diferencas e oferecer mediacdes
adequadas as necessidades de cada grupo.

Essa discussao aproxima-se das contribuigdes de Johnstone (1982), para
quem a aprendizagem em Quimica envolve a articulagcdo entre os niveis
macroscopico, submicroscopico e simbdlico. Quando o ensino permanece restrito a
exposicao verbal ou a resolucdo mecanica de exercicios, o estudante pode
memorizar formulas e definicbes sem compreender a relagdo entre os fendmenos,
0s modelos e as representagdes quimicas. Assim, a centralizagcéo da aula na fala do
professor pode reduzir as oportunidades de analise, discussdo, aplicagdo dos
conteudos e construc¢ao coletiva de significados.

As respostas das participantes também indicaram preocupag¢ao com 0 risco
de o professor ser compreendido como unico detentor do conhecimento. Esse
aspecto foi assinalado por P1 e P2 no formulario comparativo. P3 nao apresentou
resposta valida nesse instrumento, razdo pela qual sua percepg¢ao ndo pbde ser

incluida nesta analise. As respostas disponiveis revelam uma critica a centralizagao
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excessiva da aula na figura docente. Essa limitagdo € pedagogicamente relevante,
pois a aprendizagem em Quimica demanda participacdo ativa dos estudantes na
elaboragdo de explicagdes, na resolugdo de problemas, na interpretacdo de
situagbes contextualizadas e na relagdo entre conceitos e fendbmenos. Santos e
Schnetzler (2010) destacam que a aprendizagem quimica ndo ocorre de forma
espontanea, pois exige mediagdes que favorecam a relagdo entre fendbmenos,
modelos e representagdes simbdlicas.

A indicagdo de pouco espaco para atividades praticas e discussdes
aprofundadas reforca essa analise. Embora esse aspecto tenha sido assinalado por
apenas uma das participantes, ele é significativo para compreender as tensdes
vivenciadas no ensino de Quimica. Quando o tempo de aula & ocupado
majoritariamente pela exposi¢cdo do conteudo, restam menos oportunidades para
uso de simuladores, analise de situagdes contextualizadas, resolucéo orientada de
exercicios, debate de duvidas e sistematizacao coletiva dos conceitos.

Os dados desta categoria sugerem que os limites do modelo tradicional, na
percepcao das professoras participantes, estdo relacionados a predominancia de
praticas expositivas, a pouca participacdo dos estudantes, a dificuldade de
acompanhar diferentes ritmos de aprendizagem e a centralizacdo da mediagao
pedagogica no professor. Esses elementos ndo anulam a importancia da explicagao
docente, mas indicam a necessidade de reorganizar o tempo pedagdgico para
ampliar as possibilidades de interagdo, aplicacdo e acompanhamento da
aprendizagem.

Essa compreensao justificou a discussdao da metodologia Sala de Aula
Invertida durante a oficina aplicada, ndo como substituicdo total da aula expositiva,
mas como possibilidade de reorganizagdo do trabalho pedagogico. Ao deslocar
parte do contato inicial com o conteudo para o momento pré-aula, a proposta pode
abrir espaco para que o encontro presencial seja utilizado em atividades de
retomada, resolucao orientada de exercicios, aplicacdo dos conteudos, discussao de
duvidas e mediagcao mais proxima das dificuldades dos estudantes. Assim, a analise
desta categoria contribui para compreender por que as participantes reconheceram
a necessidade de discutir alternativas ao modelo tradicional predominante no ensino

de Quimica.
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5.3 SALA DE AULA INVERTIDA COMO POSSIBILIDADE DE REORGANIZACAO
DA PRATICA PEDAGOGICA

A analise desta se¢cao toma como base os dados do formulario comparativo
entre aula tradicional e Sala de Aula Invertida, considerando as percepg¢des das
professoras participantes sobre o potencial dessa metodologia para reorganizar a
pratica pedagdgica no ensino de Quimica. A discusséo parte do reconhecimento de
que a Sala de Aula Invertida € uma possibilidade metodolégica que pode ampliar o
uso do tempo presencial, desde que seja planejada de forma intencional e adaptada
as condi¢des concretas da escola.

O primeiro aspecto analisado refere-se a percepcao das participantes sobre o
modelo pedagoégico mais favoravel a aprendizagem significativa. O item buscou
identificar se, na experiéncia das respondentes, a aula tradicional, a Sala de Aula
Invertida ou a combinagao entre diferentes modelos seria mais adequada para
favorecer a aprendizagem dos estudantes.

Ao serem questionadas sobre o modelo pedagdgico mais favoravel a
aprendizagem significativa, P1 e P2 indicaram a Sala de Aula Invertida. P3 nao
apresentou resposta valida a esse instrumento. Considerando o numero reduzido de
respondentes, esse resultado ndo deve ser interpretado como comprovacido da
superioridade da metodologia, mas como indicativo de que as participantes que
responderam ao formulario reconheceram nela possibilidades de reorganizacédo do
processo de ensino e aprendizagem.

Essa percepcao relaciona-se aos limites atribuidos pelas professoras ao
modelo tradicional, especialmente a participacdo passiva dos estudantes, a
centralizacdo da aula na figura docente e a dificuldade de acompanhar diferentes
ritmos de aprendizagem. Nesse sentido, a Sala de Aula Invertida foi compreendida
como uma possibilidade de redistribuicdo dos tempos e das atividades pedagdgicas,
permitindo que o contato inicial com determinados conteudos ocorra no momento
pré-aula e que o encontro presencial seja destinado a retomada de duvidas, a
aplicagao dos conhecimentos e ao acompanhamento mais proximo dos estudantes.

No ensino de Quimica, essa reorganizagdo pode assumir relevancia
especifica, pois muitos conteudos exigem tempo para observagao, representagao,
calculo, discussao conceitual e aplicagdo em situagdes concretas. Assim, quando o

momento inicial de estudo é deslocado para o pré-aula, o encontro presencial pode
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ser direcionado a atividades que favorecam a mediagao docente e a participacao
dos estudantes. Contudo, essa possibilidade depende da qualidade dos materiais
selecionados, da orientacdo dada aos alunos, da verificagdo do estudo prévio e da
existéncia de condicbes minimas para que a atividade presencial ocorra de forma
produtiva.

O segundo aspecto analisado refere-se a comparagao entre aula tradicional e
Sala de Aula Invertida em dimensdes especificas da aprendizagem, como
autonomia, participagcdo, personalizagdao do ensino, engajamento e cobertura de
conteudo. Essa comparacdo permite observar de modo mais detalhado quais
aspectos da pratica pedagogica podem ser reorganizados a partir da metodologia.

As informacgbes sistematizadas no Quadro 6 foram elaboradas pela
pesquisadora a partir das respostas das participantes ao instrumento aplicado
durante a oficina. A coluna referente a percepcao predominante expressa a
tendéncia observada nas respostas, enquanto a coluna de interpretacdo analitica
corresponde a leitura da pesquisadora, fundamentada nos objetivos da investigagao

e no referencial tedrico.

Quadro 2 - Comparacéao entre aula tradicional e Sala de Aula Invertida em
aspectos-chave da aprendizagem

Percepgao
Aspecto avaliado predominante nas Interpretacao analitica
respostas

A metodologia é percebida como mais
Desenvolvimento da Sala de Aula Invertida | favoravel a ampliacao da

autonomia do aluno superior responsabilidade discente no processo
de aprendizagem.

Estimulo ao A organizagao da SAI é associada a
pensamento critico e |Sala de Aula Invertida "9 &ao N
~ : maior possibilidade de problematizagao e
resolugéo de superior R .
aplicagédo dos conteudos.
problemas
Personalizagéao do Sala de Aula Invertida | Metodologia e percebida como mais
) : adequada para atender diferentes ritmos
ensino superior : )
e necessidades de aprendizagem.
Engajamento e Sala de Aula Invertida | A SAl é associada a maior participacao e

motivagao dos alunos |superior envolvimento dos estudantes.
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Esse aspecto exige cautela, pois a SAI
pode favorecer participagado, mas nem
sempre é percebida como superior para
cobrir grandes volumes de conteudo.

Equivalente ou com
menor vantagem para
a SAl

Cobertura de contetudo
extenso

Fonte: A autora (2026).

O Quadro 2 indica que, nas respostas das participantes, a Sala de Aula
Invertida foi percebida como mais favoravel em aspectos como desenvolvimento da
autonomia, estimulo ao pensamento critico e resolucdo de problemas,
personalizagdo do ensino e engajamento dos estudantes. P1 e P2 assinalaram a
Sala de Aula Invertida como superior nesses quatro aspectos, o que sugere uma
percepcao positiva quanto a possibilidade de ampliar a participagdo discente e
reorganizar o tempo pedagogico. No entanto, no item referente a cobertura de
conteudo extenso, as respostas ndo foram homogéneas: uma participante indicou
vantagem para a aula tradicional, enquanto a outra assinalou vantagem para a Sala
de Aula Invertida. Esse dado é relevante porque mostra que as professoras nao
compreendem a metodologia como solugéo automatica para todas as demandas do
ensino de Quimica.

A percepcgao favoravel em relagdo a autonomia discente esta relacionada ao
fato de que a metodologia exige maior participagdo do estudante antes e durante a
aula. O estudo prévio, quando bem orientado, pode incentivar o aluno a entrar em
contato com o conteudo em seu préprio ritmo, registrar duvidas e chegar ao
momento presencial com uma base inicial para discussao (Barbosa, 2013). No
entanto, essa autonomia ndo € dada de antemé&o; ela precisa ser construida
progressivamente, com orientagdo, acompanhamento e estratégias de verificagao.

A avaliagdo do segundo encontro refor¢a essa compreensido. Ao comentar o
uso de ferramentas digitais para 0 momento pré-aula, P1 afirmou: “O encontro foi
muito produtivo ndo conhecia a ferramente Edpuzzle que permite inserir perguntas
no meio do video pretendo utilizar a mesma em minhas aulas no futuro”. Apesar de
apresentar marcas proprias da escrita espontdnea do formulario, a resposta
evidencia que a participante reconheceu uma possibilidade concreta de uso da
tecnologia para acompanhar o estudo prévio dos estudantes, aspecto central na
Sala de Aula Invertida.

Em relacdo ao pensamento critico e a resolugdo de problemas, os dados

sugerem que as participantes reconheceram o potencial da Sala de Aula Invertida
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para ampliar o uso do tempo presencial em atividades de maior complexidade. No
caso da Quimica, isso pode significar dedicar a aula a atividades de aplicagdo, uso
de simuladores, analise de fendmenos, construgdo de modelos, resolugao orientada
de exercicios e discussao conceitual. Esse deslocamento é relevante porque permite
que o professor acompanhe mais de perto os processos de compreensdo dos
estudantes, em vez de utilizar a maior parte da aula apenas para apresentagao
inicial do conteudo.

A personalizagao do ensino também aparece como dimensao favorecida pela
metodologia. Ao permitir que o estudante acesse materiais antes da aula e que o
professor utilize o momento presencial para acompanhar duvidas, a Sala de Aula
Invertida pode contribuir para atender diferentes ritmos de aprendizagem.
Entretanto, essa personalizacdo depende do planejamento docente e da
disponibilidade de recursos, pois o simples envio de materiais ndo garante
acompanhamento efetivo das necessidades dos estudantes.

Quanto ao engajamento e a motivagdo, os dados sugerem que as
participantes associaram a Sala de Aula Invertida a maior possibilidade de
participacdo discente. Essa percepgdo dialoga com os desafios apontados
anteriormente, especialmente o baixo engajamento e a participacdo passiva dos
alunos. Ainda assim, € necessario considerar que 0 engajamento nao decorre
automaticamente da metodologia. Ele depende da pertinéncia dos materiais
pré-aula, da clareza das orientagcdes, da relacdo entre as atividades propostas e os
objetivos de aprendizagem, bem como da mediagao realizada pelo professor.

O aspecto da cobertura de conteudo extenso exige analise especifica.
Embora a Sala de Aula Invertida possa otimizar o tempo presencial, ela ndo deve
ser compreendida apenas como estratégia para “ganhar tempo” ou acelerar o
cumprimento do curriculo. No ensino de Quimica, a preocupacdo com a quantidade
de conteudo precisa ser equilibrada com a qualidade da aprendizagem,
especialmente quando se trata de conceitos abstratos, calculos, representagdes
simbodlicas e interpretacdo de fenbmenos. Assim, a metodologia pode contribuir para
reorganizar o tempo pedagdgico, mas n&o elimina a necessidade de escolhas
didaticas, selegao de prioridades e adaptagao ao ritmo da turma (Borges, 2002).

Os dados sugerem que as participantes reconhecem potencial na Sala de
Aula Invertida para ampliar autonomia, participacdo, mediacdo docente e

acompanhamento da aprendizagem. Contudo, essa percepgdo nao deve ser
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interpretada como comprovagédo de eficacia automatica da metodologia, pois sua
aplicagao depende das condi¢des concretas da escola, do planejamento docente, do
acesso dos estudantes aos materiais e da articulagcdo entre estudo prévio e
atividades presenciais.

Portanto, a Sala de Aula Invertida aparece nesta pesquisa como uma
possibilidade de reorganizacao da pratica pedagdgica, e ndo como substituicao total
das demais estratégias de ensino. Sua contribui¢cao esta em permitir que o tempo da
aula seja ressignificado, favorecendo atividades de discussdo, aplicacdo dos
conteudos, resolucdo orientada de exercicios e sistematizacdo conceitual. No
entanto, seus limites e condicdes de viabilidade precisam ser analisados com
atencao, especialmente diante das realidades distintas do ensino regular e do tempo

integral, aspecto discutido na seg¢ao seguinte.

5.4 TENSOES E CONDIGCOES DE VIABILIDADE DA SALA DE AULA INVERTIDA

A analise das condigbes de viabilidade da Sala de Aula Invertida exige
considerar ndo apenas a percepgao favoravel das participantes sobre a metodologia,
mas também os limites apontados para sua implementagdo no contexto escolar.
Essa discussdo € necessaria para evitar uma abordagem idealizada da proposta,
como se a simples inversao da aula fosse suficiente para resolver os desafios do
ensino de Quimica. Os dados indicam que a Sala de Aula Invertida apresenta
possibilidades relevantes, mas sua aplicagdo depende de fatores como acesso dos
estudantes aos materiais, cultura de estudo prévio, infraestrutura tecnoldgica, tempo
de planejamento docente e organizagdo da modalidade escolar.

O formulario comparativo permitiu identificar os principais desafios percebidos
pelas participantes em relagcdo a implementacao da Sala de Aula Invertida. Entre os
aspectos analisados, apareceram questdes relacionadas ao acesso desigual a
tecnologia, a resisténcia dos estudantes em realizar o estudo prévio, a infraestrutura

da escola e ao tempo necessario para planejamento e curadoria de materiais.

Quadro 3 - Desafios identificados na implementacao da Sala de Aula Invertida

Desafio identificado Frequéncia |Percentual

Acesso desigual dos alunos a tecnologia e internet em casa 1 50%
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Resisténcia dos alunos em realizar o estudo prévio antes da > 100%
aula ()
Necessidade de formacdo e preparo adicional para os 0 0%
professores °
Dificuldade em adaptar o curriculo existente 0 0%
Infraestrutura de tecnologia limitada na escola 1 50%
Maior demanda de tempo do professor para planejamento e o

. - 1 50%
curadoria de materiais

Fonte: A autora (2026).

Conforme apresentado no Quadro 3, P1 e P2 indicaram a resisténcia dos
estudantes em realizar o estudo prévio antes da aula como um desafio para a
implementagdo da Sala de Aula Invertida. P3 ndo respondeu a esse instrumento e,
por essa razao, nao foi incluida nesta analise. Além desse desafio, uma das duas
respondentes assinalou o acesso desigual dos estudantes a tecnologia e a internet
em casa, a infraestrutura tecnoldgica limitada na escola e a maior demanda de
tempo do professor para o planejamento e a curadoria dos materiais. Esses dados
mostram que, embora a metodologia tenha sido avaliada positivamente pelas
participantes que responderam ao formulario, sua aplicagdo depende de condicoes
objetivas de acesso, organizagao pedagdgica e acompanhamento docente.

Essa preocupacao apareceu de forma mais concreta na avaliagdo do terceiro
encontro, quando P1 comentou uma alternativa para situagcbes em que os
estudantes nao realizam o estudo prévio: “Adorei a solugdo para caso o aluno nao
tenha visto o material pré-aula de fazer a inversao in-class (estudo em grupos)”. A
resposta evidencia que a participante compreendeu a necessidade de adaptar a
Sala de Aula Invertida as condicbes reais da escola, reconhecendo que a
metodologia n&o precisa depender exclusivamente do estudo domiciliar, podendo
ser reorganizada dentro da prépria rotina escolar.

Um aspecto relevante emergiu nas discussdes da oficina: a viabilidade da
Sala de Aula Invertida varia conforme a organizagdo da modalidade escolar. No
ensino regular, a metodologia foi percebida como mais aplicavel, pois 0 numero
reduzido de aulas semanais torna necessario otimizar o tempo presencial. Nesse
caso, o estudo prévio realizado em casa pode permitir que a aula seja utilizada para
a retomada de duvidas, a exploracao de simuladores, a realizacdo de atividades de
aplicagao e o aprofundamento conceitual.

No ensino em tempo integral, entretanto, foi apontada uma tensao especifica.

Como os estudantes permanecem por um periodo mais longo na escola, ha
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orientagdes institucionais para que as atividades encaminhadas para casa sejam
reduzidas. Essa condigdo limita a aplicagdo da Sala de Aula Invertida em seu
formato mais usual, baseado no estudo prévio domiciliar. Assim, de acordo com as
percepgdes registradas durante a oficina, nessa modalidade a metodologia
precisaria ser adaptada, permitindo que o momento pré-aula ocorra dentro da
propria rotina escolar, em espacos orientados de estudo, momentos de tutoria,
atividades dirigidas ou por meio do uso planejado de recursos digitais durante o
periodo escolar.

Essa distincdo entre o ensino regular e o ensino em tempo integral mostra
que a viabilidade da Sala de Aula Invertida depende da organizagao pedagdgica de
cada instituicdo. No ensino regular, o estudo prévio domiciliar pode contribuir para
ampliar o aproveitamento do tempo presencial. No tempo integral, por sua vez, a
inversdo pode ocorrer entre diferentes momentos da propria rotina escolar, sem
depender necessariamente da realizacido de atividades em casa.

Essa distingdo entre ensino regular e tempo integral € importante porque
mostra que a viabilidade da Sala de Aula Invertida depende da organizagao
pedagogica da escola. No ensino regular, o estudo prévio pode funcionar como
estratégia para ampliar o aproveitamento do tempo presencial, especialmente em
uma disciplina com poucas aulas semanais. No tempo integral, por outro lado, a
proposta precisa ser ajustada para nao contradizer orientagdes institucionais
relacionadas a reducdo de tarefas domiciliares. Nesse caso, a inversao pode ocorrer
nao necessariamente entre casa e escola, mas entre momentos distintos da prépria

rotina escolar.

Quadro 4 - Viabilidade de aplicacdo da Sala de Aula Invertida no contexto escolar

Percepcgao sobre a viabilidade da Sala de Aula Invertida | Frequéncia | Percentual
Sim, é totalmente viavel 1 50%
Pgrqialmente viavel, somente em algumas disciplinas ou 1 50%

niveis

Nao, existem muitas barreiras atualmente 0 0%

Ja aplicamos em grande parte das aulas 0 0%

Fonte: a autora (2026).
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Conforme apresentado no Quadro 4, uma participante considerou a Sala de
Aula Invertida totalmente viavel, enquanto outra avaliou sua aplicagdo como
parcialmente viavel, restrita a algumas disciplinas ou niveis. Essa diferengca é
importante porque mostra que, embora a metodologia tenha sido reconhecida como
promissora, sua implementagdo nao é percebida de forma homogénea pelas
participantes.

A resposta que aponta a viabilidade total pode estar relacionada a
compreensao de que a Sala de Aula Invertida permite otimizar o tempo de aula,
ampliar a participacdo dos estudantes e favorecer atividades de aplicacdo dos
conteudos. Ja a resposta que indica viabilidade parcial revela uma percepg¢ao mais
condicionada as caracteristicas do conteudo, da turma, da modalidade de ensino e
das condigdes institucionais. Essa diferenca fortalece a analise, pois demonstra que
a metodologia ndo deve ser tratada como modelo universal, mas como possibilidade
que exige adaptacao.

O formulario também investigou a percepgao das participantes sobre o
percentual ideal de uso da Sala de Aula Invertida no tempo de aula. Esse dado
contribui para compreender se a metodologia foi percebida como estratégia a ser
usada de forma pontual, parcial ou predominante.

Uma participante avaliou que a Sala de Aula Invertida poderia ocupar entre
20% e 40% do tempo de aula, enquanto outra indicou o intervalo entre 41% e 60%.
Nenhuma das respondentes assinalou percentuais superiores a 60%, o que sugere
uma percepgao equilibrada sobre o uso da metodologia.

Esse dado é relevante porque indica que as participantes ndo compreendem
a Sala de Aula Invertida como substituicdo integral das demais estratégias de
ensino. Ao contrario, as respostas sugerem que a metodologia pode ser integrada
ao planejamento docente de forma parcial e articulada a outras praticas, como
exposigao dialogada, resolugao de exercicios, uso de simuladores, atividades de
aplicagcdo e momentos de sistematizagao conceitual.

Essa percepcgao € coerente com os desafios apontados anteriormente. Se ha
resisténcia ao estudo prévio, desigualdade de acesso a tecnologia, limitagdes de
infraestrutura e maior demanda de planejamento, a ado¢ao da Sala de Aula Invertida
precisa ocorrer de modo gradual e contextualizado. A metodologia pode ser utilizada

em determinados conteudos, unidades tematicas ou momentos do planejamento,
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especialmente quando houver necessidade de otimizar o tempo presencial para
discusséo, aplicagdo dos conteudos ou aprofundamento.

No ensino de Quimica, essa aplicagdo parcial pode ser especialmente
pertinente em conteudos que exigem preparagdo conceitual prévia e posterior
mediagdo em sala, como ligagbes quimicas, estequiometria, fun¢des inorganicas,
termoquimica ou eletroquimica. O estudo prévio pode introduzir conceitos,
apresentar videos, simulagdes ou textos orientadores, enquanto a aula presencial
pode ser dedicada a resolugdo de duvidas, analise de fenbmenos, uso de modelos,
resolucdo orientada de exercicios e atividades colaborativas.

Ainda sobre a organizagao do momento presencial, P1 sugeriu “Elaborar um
estudo de caso ligado ao conteudo da aula para que os alunos resolvam apés a
mesma”. Essa resposta indica que a participante compreendeu o encontro
presencial como espag¢o de aplicagdo dos conteudos e de acompanhamento da
aprendizagem, e ndo como simples repeticdo da explicagao tedrica. Ao propor o
estudo de caso, a participante demonstra perceber que o momento sincrono pode
ser planejado para mobilizar os conteudos previamente estudados e favorecer a
sistematizagdo conceitual com mediacédo docente.

Dessa forma, os dados desta secdo indicam que a Sala de Aula Invertida foi
percebida como metodologia viavel, mas condicionada a adaptagdes. Sua
implementag&o exige considerar a modalidade de ensino, a cultura escolar, o acesso
dos estudantes aos recursos, a infraestrutura disponivel, o tempo de planejamento
docente e o tipo de conteudo trabalhado. A analise também mostra que a
metodologia pode ser mais facilmente aplicada no ensino regular, onde o estudo
prévio domiciliar pode contribuir para otimizar o tempo de aula, enquanto no tempo
integral precisa ser reorganizada para ocorrer dentro da propria rotina escolar.

Portanto, a principal contribuicdo desta categoria € evidenciar que a Sala de
Aula Invertida ndo deve ser apresentada como solugdo pronta, mas como
possibilidade pedagogica situada. Sua viabilidade depende da capacidade de
adaptacao do professor, do apoio institucional, da clareza dos objetivos didaticos e
da construgdo gradual da autonomia dos estudantes. Essa leitura critica fortalece a
pesquisa, pois reconhece tanto as potencialidades quanto os limites reais da

metodologia no contexto investigado.
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Quadro 5 - Estratégias ja utilizadas pelas professoras para favorecer a
aprendizagem em Quimica

Participante Estratégias relatadas Eixo pedagoégico predominante

Quizzes, oficinas de | Ludicidade, experimentagao e
Professora 1 . N o )
experimentos e gamificagdo | participagao discente

Experimentos em laboratorio _ _ _ _
Experimentacao, visualizagdo conceitual
Professora 2 e construcdo de modelos
o e modelizag&o
didaticos

Nota: Embora a oficina tenha contado com trés participantes, apenas P1 e P2 responderam a questao
aberta do formulario diagndstico sobre as estratégias utilizadas para favorecer a aprendizagem em
Quimica. Por essa razado, P3 nao consta no Quadro 5.

Fonte: a autora (2026).

O Quadro 5 mostra que P1 relatou o uso de quizzes, oficinas de experimentos
e gamificacdo, estratégias associadas a ludicidade, a participagdo discente e ao
acompanhamento da aprendizagem. P2, por sua vez, mencionou experimentos em
laboratério e construcdo de modelos didaticos, praticas relacionadas a visualizagao
conceitual, a representacdo e a aproximagao entre teoria e pratica. Esses dados
indicam que as participantes ja buscavam alternativas para enfrentar as dificuldades
de aprendizagem em Quimica, ainda que tais praticas nem sempre estivessem
sistematizadas dentro de uma sequéncia metodoldgica mais ampla.

As respostas abertas do questionario diagndstico permitem compreender
melhor esse repertério metodoldgico. Ao ser questionada sobre o que ja havia
tentado implementar para melhorar a aprendizagem de Quimica, P1 respondeu:
“Metodologias ativas: quizzes, oficinas de experimentos, gameficacdo”. P2, por sua
vez, afirmou: “Tenho tentado realizar experimentos no laboratério e construcao de
modelos didaticos”. Esses registros mostram que as professoras ja procuravam
diversificar suas aulas antes da oficina, buscando estratégias que favorecessem
maior participagao dos estudantes e melhor visualizagdo dos conceitos quimicos.

A presenca de quizzes e gamificacdo sugere uma tentativa de ampliar a
participacdo dos estudantes e diversificar os modos de acompanhamento da
aprendizagem. Essas estratégias podem favorecer o diagnéstico de duvidas, a
retomada de conceitos e a mobilizagdo dos alunos em torno de atividades mais

interativas (Borges, 2002). Entretanto, para que nao se reduzam a ag¢des pontuais,
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precisam estar articuladas aos objetivos de aprendizagem e ao planejamento da
aula.

As oficinas de experimentos, os experimentos em laboratério e a construgao
de modelos didaticos revelam preocupacdo com a dimensao pratica e
representacional do ensino de Quimica. Esses recursos podem contribuir para tornar
conceitos abstratos mais compreensiveis, especialmente quando associados a
observagao, a comparagao e a discussao coletiva. No entanto, assim como ocorre
com as tecnologias digitais, sua contribuigdo depende da intencionalidade
pedagogica com que s&o incorporados ao processo de ensino.

A oficina formativa, nesse contexto, contribuiu para reorganizar essas
estratégias em torno de uma logica mais articulada. Ao discutir a Sala de Aula
Invertida, a curadoria de materiais, 0 momento pré-aula e o uso do tempo presencial,
a formacdo possibilitou que praticas ja conhecidas pelas professoras fossem
pensadas de modo mais integrado. Assim, quizzes, modelos didaticos, recursos
digitais e atividades colaborativas deixam de aparecer apenas como ag¢des isoladas
e passam a ser compreendidos como componentes possiveis de uma sequéncia
didatica planejada.

Essa reorganizagdo pode ser observada no Quadro 6, que relaciona
dificuldades enfrentadas, praticas ja utilizadas, possibilidades de sistematizagao

metodoldgica e sua relagdo com a proposta formativa da oficina.

Quadro 6 - Indicios de reorganizagao da pratica docente a partir das respostas

abertas
Dificuldades | Praticas ja Possibilidades de | Relagdo coma
- sistematizacao proposta formativa da
enfrentadas utilizadas o L
metodolégica oficina
~ Planejamento de [A oficina pode
Interpretacdo de . o
atividades contribuir para
textos, . . . L .
! Quizzes e atividades | diagnésticas, organizar essas
enunciados el . o . .

. ) orientadas retomadas conceituais | estratégias em
terminologia . . P ey
. e exercicios de leitura|sequéncias didaticas
cientifica : L L

dos enunciados mais intencionais.
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.~ |A proposta formativa
. Uso de modelizagao, .
Dificuldades em . ~ . pode auxiliar na
. Experimentos e [resolucdo guiada de . ~
calculos e ~ - articulacao entre
construgao de | problemas e atividades rae ~
defasagem em L " . pratica, representacio
" modelos didaticos praticas articuladas aos X
Matematica . e linguagem
conceitos i
matematica.
A oficina pode
Falta de e - . ” fortalecer o] uso
) Gamificagao, oficinas | Ampliagédo de praticas :
interesse e . ; Lo planejado de
; experimentais e [ participativas e . .
engajamento dos | _..". : C metodologias ativas
atividades em duplas | investigativas
alunos para favorecer a
participacao discente.
Pesquisa prévia, Oraanizacio de A oficina dialoga com a
Necessidade de |elaboracao de slides, 9 ¢ , Sala de Aula Invertida
; ~ momentos de pré-aula, .
maior apresentagbes dos = ; ao valorizar estudo
L producdo discente e| . .
participacao dos |alunos e A prévio e uso do tempo
) socializagao do :
estudantes experimentos para a : presencial para
conhecimento s ”
turma atividades praticas.

Fonte: A autora (2026).

O Quadro 6 indica que as dificuldades relacionadas a interpretagcéo de textos,
enunciados e terminologia cientifica podem ser enfrentadas por meio de atividades
diagnosticas, retomadas conceituais e exercicios orientados de leitura. Essa relacao
aparece na resposta de P1, ao afirmar que parte dos problemas no
ensino-aprendizagem de Quimica decorre de “defasagem em dificuldades em
interpretar textos, enunciados, terminologia e desinteresse”. Nesse caso, a Sala de
Aula Invertida pode contribuir ao organizar momentos de estudo prévio, nos quais 0s
estudantes tenham contato inicial com conceitos, termos e situacdes relacionadas
aos conteudos antes da aula presencial. O encontro em sala, por sua vez, pode ser
utilizado para esclarecer duvidas, discutir significados e aplicar os conceitos em
atividades orientadas.

Em relagdo as dificuldades com calculos e defasagens em Matematica, P2
destacou: “Principalmente quando o conteudo envolve calculos. Vejo que a
dificuldade que apresentam em matematica reflete na disciplina. Outra dificuldade é
devido a falta de interesse dos alunos”. Essa resposta reforca a necessidade de
pensar o ensino de Quimica de forma articulada a outras competéncias,
especialmente leitura, interpretagcdo e raciocinio matematico. As praticas relatadas

pelas professoras, como experimentos e construcdo de modelos didaticos, podem
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ser articuladas a resolugdo guiada de problemas e a modelizagédo. Essa articulagao
€ especialmente relevante no ensino de Quimica, pois conteudos como
estequiometria, termoquimica e eletroquimica exigem n&o apenas dominio de
procedimentos matematicos, mas compreensao conceitual das relagdes envolvidas.

A falta de interesse e engajamento dos estudantes, mencionada de forma
recorrente nos dados, aparece relacionada a estratégias como gamificagao, oficinas
de experimentos e atividades em duplas. Esses recursos indicam uma busca por
maior participagdo discente. Contudo, os registros sugerem que seu uso pode ser
potencializado quando planejado dentro de uma sequéncia didatica que combine
estudo prévio, atividade presencial, colaboracdo e sistematizagdao. Assim, a oficina
contribuiu para pensar essas estratégias ndo como recursos avulsos, mas como
parte de uma organizag&o pedagogica mais intencional.

Outro aspecto relevante refere-se a necessidade de ampliar a participagao
dos estudantes. No formulario comparativo, uma das participantes afirmou que as
metodologias ativas sao importantes para o engajamento discente e registrou que
utiliza a Sala de Aula Invertida por meio de “pesquisa prévia tedrica seguida de
oficinas experimentais em duplas com elaboracdo de slides, apresentacao
construidas pelos proprios alunos seguida de realizagdo de experimentos para a
turma toda”. Embora a resposta apresente marcas proprias da escrita espontanea,
ela evidencia que algumas praticas ja desenvolvidas pelas docentes se
aproximavam da logica da aula invertida, especialmente por envolverem estudo
prévio, producao discente, apresentacao e socializagao do conhecimento.

Os dados nao permitem afirmar que a oficina transformou plenamente a
pratica docente das participantes. Tal afirmacao seria excessiva, considerando o
numero reduzido de professoras, a duragdo da intervencdo e os limites do
acompanhamento realizado. O que os registros permitem indicar, de forma mais
cautelosa, é a existéncia de indicios de reorganizagao do planejamento pedagogico
e de movimentos iniciais de reflexao sobre a pratica docente.

Esses indicios aparecem na tentativa de relacionar dificuldades de
aprendizagem a estratégias mais adequadas, na valorizagdo da curadoria de
materiais, na compreensdo do momento pré-aula como etapa planejada e na
percepcao de que o tempo presencial pode ser utilizado para atividades de

aplicacao, colaboragéo e sistematizagao.
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A analise também evidencia que a formagdo continuada deve partir dos
saberes e experiéncias docentes ja existentes. As professoras participantes nao
foram apresentadas como sujeitos sem repertério metodolégico, mas como
profissionais que ja buscavam alternativas para enfrentar os desafios do ensino de
Quimica.

Portanto, os dados desta seg¢ao sugerem que a oficina favoreceu movimentos
iniciais de reflexdo e reorganizacado do planejamento pedagdgico, especialmente ao
articular praticas ja utilizadas pelas docentes com os fundamentos da Sala de Aula
Invertida. Esses resultados devem ser compreendidos como indicios, € ndo como
comprovacdo de mudancga consolidada da pratica docente. Ainda assim, revelam
que a formacao ofereceu elementos para que as participantes analisassem suas
estratégias, reconhecessem possibilidades de adaptagcédo e pensassem o ensino de

Quimica de forma mais planejada, participativa e contextualizada.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar as contribui¢cdes e os limites
de um produto educacional constituido por uma oficina formativa sobre Sala de Aula
Invertida, sistematizada em um guia orientador, para a formagao continuada de
professoras que atuam com o ensino de Quimica na Educagao Basica. O estudo
partiu do reconhecimento de que o ensino de Quimica envolve desafios relacionados
a abstracdo dos conteudos, a interpretacdo de representagdes simbdlicas, as
dificuldades com calculos, as condi¢des estruturais das escolas e a necessidade de
ampliar a participagdo dos estudantes nas aulas.

Os dados produzidos ao longo da oficina indicaram que as professoras
participantes reconhecem limitagdes em praticas de ensino organizadas de forma
predominantemente expositiva e centradas na atuagao do professor. Nas respostas
analisadas, foram apontados o baixo engajamento dos estudantes, a dificuldade de
atender diferentes ritmos de aprendizagem, a centralizagdo do conhecimento na
figura docente e o pouco espaco destinado a aplicagdo dos conteudos, a discusséo
e a retomada das dificuldades. Esses aspectos mostram que os desafios do ensino

de Quimica ndo podem ser atribuidos exclusivamente aos estudantes, pois também
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envolvem as formas de organizagdo da aula, as condi¢des institucionais e as
possibilidades de mediagao pedagdgica.

A Sala de Aula Invertida foi reconhecida por P1 e P2 como uma possibilidade
de reorganizagcdo do tempo pedagogico e de ampliagdo do acompanhamento da
aprendizagem. Na perspectiva analisada, o contato inicial com determinados
conteudos pode ocorrer no momento pré-aula, por meio de materiais previamente
selecionados e orientados pelo professor, enquanto o encontro presencial pode ser
direcionado a retomada de duvidas, a resolugao orientada de exercicios, a aplicagcao
dos conhecimentos, ao uso de simuladores e a sistematizagcao conceitual. Esse
resultado, entretanto, ndo permite afirmar que a metodologia produza, por si s6,
melhorias na aprendizagem. Sua contribuicdo depende da articulagdo entre os
momentos da aula, da qualidade dos materiais, da clareza das orientagbes, da
participacao dos estudantes e da mediagcao docente.

As participantes também identificaram limites relacionados a implementagao
da Sala de Aula Invertida. P1 e P2 assinalaram a resisténcia dos estudantes a
realizacdo do estudo prévio como uma dificuldade recorrente. Também foram
mencionados o acesso desigual a internet e aos dispositivos, a infraestrutura
tecnolégica limitada e o tempo necessario para planejamento e curadoria dos
materiais. Esses dados reforcam que a metodologia ndo pode ser aplicada de
maneira descontextualizada, pois sua viabilidade depende das condi¢cbes concretas
de cada escola, turma e modalidade de ensino.

Nas discussdes da oficina, a organizagdo do ensino regular e do ensino em
tempo integral apareceu como uma condi¢ao relevante para o planejamento da
proposta. No ensino regular, o estudo prévio domiciliar foi percebido como uma
possibilidade de ampliar o aproveitamento do tempo presencial, especialmente
diante da carga horaria reduzida do componente curricular de Quimica. No ensino
em tempo integral, as orientagbes para reducao das atividades encaminhadas para
casa indicaram a necessidade de reorganizar o momento pré-aula dentro da propria
rotina escolar. Nesse caso, a inversdo pode ocorrer entre diferentes tempos e
espacos da instituicdo, mediante estudos orientados, atividades dirigidas ou
organizacdo dos estudantes em grupos, sem depender exclusivamente da
realizacao de tarefas no ambiente doméstico.

A avaliagdo dos encontros também revelou possibilidades de adaptacao da

metodologia. P1 destacou a inversdo in-class como alternativa para os casos em
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que os estudantes ndo realizam o estudo prévio, permitindo que esse contato inicial
seja organizado dentro da escola. A participante também sugeriu a utilizagdo de
estudos de caso vinculados aos conteudos da aula, indicando a compreensao de
que o momento presencial deve ser destinado a aplicacédo e a sistematizacdo dos
conhecimentos, e ndo apenas a repeticao da exposigao tedrica.

O diagnéstico inicial mostrou, ainda, que as professoras ja utilizavam
estratégias diferenciadas em suas praticas. P1 mencionou quizzes, gamificacédo e
oficinas de experimentos, enquanto P2 relatou a realizagdo de experimentos em
laboratorio e a construgdo de modelos didaticos. Dessa forma, a experiéncia
formativa ndo partiu de um cenario de auséncia de repertorio pedagdgico. Sua
contribuicdo esteve na possibilidade de relacionar praticas ja conhecidas pelas
participantes aos fundamentos da Sala de Aula Invertida, especialmente a
organizagdo do estudo prévio, a curadoria de materiais, a verificagdo da
aprendizagem e ao planejamento do momento presencial.

Os recursos digitais assumiram papel relevante nesse processo. Durante a
oficina, foram exploradas ferramentas como Edpuzzle, Padlet, Canva, PhET
Colorado, MolView, Ptable e Google Forms, considerando suas fungdes
pedagogicas no planejamento da Sala de Aula Invertida. A resposta de P1 sobre o
Edpuzzle demonstrou o reconhecimento de uma possibilidade concreta de insergao
de perguntas em videos para acompanhar o estudo prévio. Entretanto, os dados
também reforcaram que o simples uso de tecnologias n&o caracteriza inovagao
pedagogica. Sua contribuicdo depende da adequagcdo aos objetivos de
aprendizagem, da acessibilidade dos materiais e da articulagdo com as atividades
realizadas presencialmente.

O produto educacional desenvolvido nesta pesquisa compreende a oficina
formativa e sua sistematizagdo em um guia orientador destinado a professores que
atuam com o ensino de Quimica na Educagéo Basica. O guia reune os fundamentos
da Sala de Aula Invertida, a organizagdo dos trés encontros, orientagdes para o
planejamento do momento pré-aula, critérios de curadoria de recursos digitais,
estratégias de verificagdo da aprendizagem e possibilidades de organizagdo do
encontro presencial. Assim, ndo se estabelece uma separagéo entre a oficina e o
produto educacional: a experiéncia formativa integra sua constituicdo, enquanto o
guia registra e organiza o percurso desenvolvido, possibilitando sua consulta e

adaptacao a outros contextos educacionais.
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A pesquisa apresenta limites que precisam ser considerados na interpretacéo
dos resultados. Embora trés professoras tenham participado da oficina, nem todos
os instrumentos contaram com trés respostas validas. As questbes abertas
analisadas foram respondidas principalmente por P1 e P2, razdo pela qual nao
foram atribuidas falas a P3. Além disso, o numero reduzido de participantes, a
duracao da intervencao e a auséncia de acompanhamento posterior da aplicacao
das propostas em turmas da Educacdo Basica impedem generalizagdes e nao
permitem afirmar que houve mudancga consolidada nas praticas docentes.

Os resultados indicam movimentos iniciais de compreensao e apropriacao da
Sala de Aula Invertida, observados na selegao de recursos, na elaboracdo dos
roteiros de pré-aula, na discussao das estratégias de verificagdo e no planejamento
do momento presencial. Esses registros devem ser compreendidos como indicios de
reflexdo e reorganizagao do planejamento pedagogico, e ndo como comprovagao de
transformacao permanente da atuacio das professoras.

Conclui-se que o produto educacional contribuiu para a formagao continuada
das participantes ao proporcionar um espag¢o de analise da pratica, estudo dos
fundamentos da Sala de Aula Invertida, exploracdo de recursos digitais e
planejamento de possibilidades pedagdgicas adaptadas as condi¢gées escolares. A
metodologia mostrou-se potencialmente pertinente ao ensino de Quimica, desde que
seja implementada de maneira gradual, intencional e contextualizada, com atencao
as condicdes de acesso, a participacdo dos estudantes e a articulagdo entre o
estudo prévio e o encontro presencial.

Mais do que defender a Sala de Aula Invertida como solugao definitiva, a
pesquisa evidencia a importancia de processos formativos que auxiliem os
professores a analisar criticamente as metodologias, reconhecer os limites
institucionais e construir alternativas possiveis para seus contextos de atuagcado. A
contribuicdo da experiéncia esta, portanto, na criagdo de condi¢cdes para que as
participantes reflitam sobre suas praticas e ampliem suas possibilidades de
planejamento, preservando a centralidade da mediagdo docente no processo de
ensino e aprendizagem.

Para estudos futuros, recomenda-se ampliar o numero de participantes,
acompanhar a aplicagdo das propostas em turmas da Educac&o Basica e incluir a
perspectiva dos estudantes na analise. Também se mostra pertinente investigar

formas de implementagdo da Sala de Aula Invertida no ensino em tempo integral,
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especialmente por meio da organizagcdo do momento pré-aula dentro da propria
rotina escolar. Essas possibilidades poderao aprofundar os resultados encontrados e
contribuir para o aprimoramento e a validagdo do produto educacional em outros

contextos.
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APENDICE A - DECLARAGAO DE USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GENERATIVA

Eu, Denise Nogueira, discente do Programa de Pés-Graduagdo em Quimica em
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Rede Nacional — PROFQUI, da Universidade Estadual de Londrina — UEL, autora da
dissertagdo intitulada SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE QUIMICA:
ANALISE DE UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES POR MEIO DE UMA OFICINA, declaro, para os devidos fins
académicos e institucionais, que utilizei ferramentas de inteligéncia artificial

generativa no processo de elaboragao deste trabalho, conforme descrito a seguir.

A presente declaragao tem por finalidade registrar, de forma transparente, o uso de
recursos tecnoldgicos de apoio a escrita, a organizacgao textual, a revisao linguistica,
a sistematizacdo de ideias e/ou a outras etapas auxiliares da pesquisa, sem
transferir a essas ferramentas a autoria, a responsabilidade intelectual,

metodoldgica, ética ou cientifica pelo conteudo apresentado.

1. Ferramentas utilizadas

e Nome(s) da(s) ferramenta(s): ChatGPT (OpenAl);
e Versdo ou identificagdo, quando disponivel: ChatGPT, modelo GPT-5.5
Thinking;

e Periodo aproximado de uso: maio/2026.

2. Finalidade do uso

As ferramentas foram utilizadas como apoio nas seguintes atividades:

* revisao gramatical, ortografica e de clareza textual;

* sugestdes de organizagao de paragrafos, titulos ou subtitulos;

* apoio a elaboragao de sinteses, quadros, roteiros ou esquemas preliminares;

* apoio a tradugao ou adequacao linguistica, quando aplicavel;

» apoio a formulagao inicial de ideias, posteriormente analisadas, reescritas e
validadas pela autora;

» outros usos: apoio a adequacado do texto as observacdes da orientagcao, a
organizacao de trechos da dissertacao, a revisdo de coeréncia entre seg¢oes e a

elaboracgao de versdes preliminares posteriormente revisadas pela autora.

3. Forma de utilizagao e responsabilidade autoral

Declaro que as respostas, sugestdes ou textos gerados por ferramentas de
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inteligéncia artificial foram avaliados criticamente, revisados e, quando incorporados
ao trabalho, reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa, com o referencial

tedrico adotado, com os dados analisados e com as normas académicas vigentes.

Declaro, ainda, que nao utilizei inteligéncia artificial generativa para fabricar
dados, criar resultados inexistentes, substituir procedimentos metodoldgicos,
produzir analises sem verificacdo ou elaborar referéncias bibliograficas ficticias.
Todas as fontes citadas na dissertagdo foram conferidas pela autora, e a

responsabilidade pelo conteudo final é integralmente minha.

Reconhego que o uso de ferramentas de inteligéncia artificial ndo substitui a
autoria humana, a orientagdo académica, a analise critica, a originalidade da

producgao cientifica nem o cumprimento das normas éticas aplicaveis a pesquisa.

4. Trechos ou etapas em que houve apoio de IA

Indicar, quando aplicavel, as partes do trabalho em que houve apoio de

ferramentas de IA:

Parte da dissertagao Tipo de apoio utilizado Ferramenta
Introdugao Revisao textual, [ ChatGPT (OpenAl)
organizagao de

argumentos, adequagao
de clareza e coesao entre
problema, objetivos e
justificativa.

Fundamentagao tedrica | Apoio a revisao de | ChatGPT (OpenAl)
clareza, coesdo textual e
adequacao do foco a Sala
de Aula Invertida, com
conferéncia e validagao

pela autora.
Metodologia Revisao de clareza, | ChatGPT (OpenAl)
coeréncia interna,
organizagao dos
procedimentos e

adequacdo da descrigao
da intervencgao formativa.
Resultados e discussdao | Revisao textual, | ChatGPT (OpenAl)
reorganizagao

interpretativa e apoio a
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das

insercao/sistematizagao

participantes, sem
fabricacdo de dados ou
analises autbnomas.

respostas das

Referéncias

conferéncia manual das
fontes pela autora.

Apoio a padronizagdo | ChatGPT (OpenAl)
formal e revisdo de
consisténcia, com

5. Declaracao final

Por ser verdade, declaro que o uso de inteligéncia artificial generativa,

quando realizado, ocorreu de modo auxiliar, transparente e subordinado a minha

responsabilidade académica, ética e autoral. Declaro também estar ciente de que

devo atender as normas da instituicdo, do programa de pos-graduacgao, da agéncia

de fomento, quando houver, e das demais orientagdes aplicaveis a integridade

académica.

Londrina, 14 de maio de 2026.
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Esta cartilha, organizada como Produto Educacional, integra a dissertagao de
Mestrado Profissional intitulada SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE
QUIMICA: ANALISE DA ELABORAGAO E APLICAGAO DE UMA PROPOSTA DE
FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES, desenvolvida no Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI, pela
Universidade Estadual de Londrina — UEL.

A proposta surgiu da necessidade de refletir sobre os desafios enfrentados no
ensino de Quimica, especialmente diante de conteudos que exigem abstragao,
leitura de representagdes, compreensao de modelos e participagdo ativa dos
estudantes. Nesse contexto, foi organizada uma oficina de formagao continuada
voltada a professoras da Educacgao Basica, com foco na Sala de Aula Invertida, no
uso pedagogico de tecnologias digitais, na curadoria de recursos para a pré-aula e
no planejamento de aulas mais participativas e investigativas.

Este material foi elaborado com a finalidade de sistematizar o percurso
formativo desenvolvido na oficina e oferecer orientagbes que possam apoiar o
trabalho docente. Sdo apresentadas possibilidades de reorganizagao do ensino de
Quimica a partir de trés dimensdes principais: o estudo prévio dos estudantes,
mediado por recursos selecionados intencionalmente; o momento sincrono ou
presencial, pensado como espago de aprofundamento, didlogo e aplicagado; e a
sistematizagcdo da aprendizagem, conduzida pelo professor por meio de atividades,
verificagbes e discussdes orientadas.

A oficina foi estruturada em trés encontros. O primeiro encontro abordou a
passagem do modelo tradicional de aula para a proposta da Sala de Aula Invertida,
destacando o protagonismo discente e o papel mediador do professor. O segundo
encontro tratou da curadoria de recursos digitais, com exploragcdo de ferramentas,
videos interativos, simuladores, textos de apoio e elaboracéo de roteiro de pré-aula.
O terceiro encontro voltou-se ao planejamento do momento sincrono, com énfase na
verificacdo da aprendizagem, nas atividades praticas e investigativas, na avaliagao
formativa e na construgao de uma proposta final de aula invertida.

A cartilha oferecer um guia que de ser adaptado a diferentes realidades
escolares. Embora tenha sido pensada para professores de Quimica que atuam no
1° ano do Ensino Médio, suas orientagdes podem ser adequadas a outros
conteudos, turmas e contextos, desde que preservada a intencionalidade

pedagogica da proposta.



Espera-se que este Produto Educacional contribua para o planejamento de
aulas de Quimica reflexivas e conectadas as demandas contemporaneas da
Educacao Basica. O material tem como horizonte o fomento a pratica docente
planejada, critica e comprometida com a participagado dos estudantes na construgao

do conhecimento.

Bom trabalho!
A autora.



1 COMO UTILIZAR ESTE GUIA

Este Produto Educacional apresenta um roteiro para a realizacdo de uma
oficina de formacao docente sobre Sala de Aula Invertida no ensino de Quimica. O
material foi organizado para orientar professores e mediadores na preparagéo, no
desenvolvimento e na avaliagao de trés encontros formativos, totalizando seis horas
de atividades.

A proposta pode ser aplicada integralmente, seguindo a sequéncia dos trés
encontros, ou utilizada de forma modular, conforme as necessidades do grupo, o
tempo disponivel e as condi¢cbes da instituicio. Em cada encontro, sé&o
apresentados os objetivos, os materiais necessarios, o tempo estimado, as etapas
de execucgao, as orientacbes para o mediador, as produgdes esperadas e as
possibilidades de adaptacéao.

A Sala de Aula Invertida é compreendida, neste guia, como uma metodologia
que reorganiza o tempo pedagdgico. Parte do contato inicial com o conteudo pode
ocorrer antes do encontro presencial, por meio de materiais selecionados e
orientados pelo professor. O tempo em sala é destinado a verificagdo da
aprendizagem, a retomada de duvidas, a aplicagédo dos conhecimentos, a interagao
entre os estudantes e a sistematizacido conceitual.

Valente (2014) explica que essa organizacdo permite utilizar o encontro
presencial em atividades que exigem maior interacdo e acompanhamento docente.
Bergmann e Sams (2018) também destacam que a Sala de Aula Invertida ndo
consiste apenas na disponibilizacdo de videos ou textos antes da aula, pois sua
contribuicdo depende da articulagdo entre o estudo prévio e as atividades
desenvolvidas presencialmente.

Nesse processo, o professor atua como mediador e curador dos recursos
utilizados. Cabe a ele definir os objetivos de aprendizagem, selecionar materiais
adequados a turma, orientar o estudo prévio, verificar o que foi compreendido,
acompanhar as dificuldades e conduzir a sistematizagao dos conceitos.

O guia nao apresenta um modelo rigido de aula. As estratégias, os recursos e
os roteiros podem ser adaptados aos conteudos trabalhados, ao perfil dos
estudantes, ao acesso as tecnologias e a organizagcao da escola. O principio que
deve ser preservado € a articulagdo entre o momento pré-aula, a mediagao

presencial e o fechamento pedagogico.



1.1 FINALIDADE E OBJETIVOS DA OFICINA

A oficina tem como finalidade apoiar professores que atuam com o ensino de
Quimica no planejamento e na aplicagdo da Sala de Aula Invertida em diferentes
contextos escolares.

Ao término do percurso formativo, espera-se que o0s participantes sejam
capazes de:

a) identificar limites de praticas predominantemente expositivas no ensino de
Quimica, especialmente quanto a participagao dos estudantes e a compreensao de
conteudos abstratos;

b) compreender os fundamentos da Sala de Aula Invertida e sua forma de
organizagao;

c) selecionar recursos para o momento pré-aula com base em critérios de clareza,
correcao conceitual, acessibilidade, duracéo e pertinéncia pedagdgica;

d) utilizar ferramentas digitais, como videos interativos, murais digitais, simuladores,
tabelas interativas, formularios e materiais visuais;

e) elaborar um roteiro de pré-aula contendo objetivo de aprendizagem, recurso
selecionado, orientagcédo ao estudante, tempo estimado e estratégia de verificagcao;

f) planejar o momento presencial, contemplando verificagcdo da aprendizagem,
retomada de duvidas, atividade de aplicacdo, avaliagcdo formativa e sistematizagao
conceitual;

g) elaborar uma proposta completa de aula invertida adaptada a um conteudo de
Quimica e as condi¢des reais de sua escola.

O resultado esperado da oficina € que cada participante conclua o percurso com um
roteiro de pré-aula e um planejamento completo de Sala de Aula Invertida, passiveis

de adaptacao e aplicagdo em sua pratica docente.

1.2 ESTRUTURA E RESULTADOS ESPERADOS

A oficina esta organizada em trés encontros de duas horas, totalizando seis

horas de formagdo. A sequéncia foi planejada para conduzir os participantes da



compreensao inicial da metodologia até a elaboragdo de uma proposta completa de
aula invertida.

O primeiro encontro apresenta os fundamentos da Sala de Aula Invertida e
promove a analise das diferencas entre praticas predominantemente expositivas e
uma organizacao pedagogica baseada em estudo prévio e mediagao presencial.

O segundo encontro concentra-se no planejamento do momento pré-aula. Os
participantes conhecem critérios de curadoria, exploram recursos digitais e elaboram
um roteiro de estudo prévio.

O terceiro encontro orienta o planejamento do momento presencial, incluindo
estratégias de verificagao da aprendizagem, retomada dos conteudos, atividades de

aplicacao, avaliacao formativa e sistematizagcao conceitual.

Quadro 1 — Organizagao da oficina

Encontr Tema Car’g_a Acoes principais Produto esperado
o horaria
Diagndstico das dificuldades
no ensino de Quimica;
andlise de praticas Registro das
Encontro Compreendend predominantemente dificuldades,
y 0 a Sala de Aula | 2 horas | expositivas; apresentagao possibilidades e
Invertida dos fundamentos da limites percebidos
metodologia; comparagao pelos participantes.
entre aula tradicional e aula
invertida.
Apresentacéo e exploragéo
de recursos digitais;
Planejando o discusséo dos critérios de . .
Encontro . - Roteiro de pré-aula
momento 2 horas |curadoria; selecéo de ;
2 . o ~ preenchido.
pré-aula materiais; elaboragao de
orientagdes e estratégias de
verificacao.
Definicao de estratégias de
. verificagao; planejamento da
Planejando o ) -
Encontro retomada; elaboragao de Proposta completa
momento 2 horas o AN - .
3 : atividade de aplicacao; de aula invertida.
presencial C L
avaliacao formativa;
sistematizagao conceitual.

Fonte: a autora (2026).
Orientagao de aplicacao
Para desenvolver a oficina completa, o mediador devera reservar trés

encontros de duas horas. Recomenda-se manter a ordem proposta, pois cada etapa

utiliza os conhecimentos e as producgdes construidas anteriormente.
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Quando nao for possivel realizar os trés encontros, o material podera ser utilizado de
forma modular. Nesse caso, o mediador devera apresentar inicialmente uma sintese
dos fundamentos da Sala de Aula Invertida e explicar a relagdo entre 0 momento

pré-aula e o encontro presencial antes de iniciar o médulo selecionado.
Formatos possiveis

A oficina pode ser realizada:
a) presencialmente, com uso de projetor, computadores ou dispositivos moveis;

b) remotamente, por meio de plataforma de videoconferéncia e documentos

compartilhados;

c) em formato hibrido, combinando estudo prévio dos materiais e encontros

presenciais ou virtuais;

d) com ou sem acesso permanente a internet, desde que 0s recursos necessarios

sejam previamente baixados, impressos ou disponibilizados em formato acessivel.

Nos préximos itens, cada encontro sera apresentado em formato de roteiro de
execucao, contendo os materiais necessarios, a preparacido prévia, o tempo
destinado a cada atividade, as orientagcbes para o mediador, as producdes

esperadas e as possibilidades de adaptacao.

1.3 PREPARACAO DA OFICINA

Antes de iniciar a oficina, o mediador devera definir o formato dos encontros,
verificar os recursos disponiveis e preparar os instrumentos e materiais necessarios.
Para a aplicagdo integral da proposta, recomenda-se reservar trés encontros de
duas horas, realizados presencialmente, remotamente ou em formato hibrido.
Também deverao ser definidos previamente as datas, os horarios, o espaco fisico ou
a plataforma virtual, o niumero de participantes e a forma de compartilhamento das
produgdes.

Os materiais necessarios incluem computador, projetor ou tela de
apresentacao, acesso a internet, quando disponivel, slides de apoio, formulario
diagndstico, formularios de avaliagdo, roteiro de analise comparativa entre aula

tradicional e aula invertida, ficha de curadoria de recursos, modelo de roteiro de
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pré-aula e modelo de planejamento da aula invertida. Também deverdo ser
disponibilizados folhas, canetas ou documentos digitais para o registro das
atividades.

Antes dos encontros, o mediador devera testar os equipamentos, conferir os
links e verificar o funcionamento das ferramentas digitais que serdo apresentadas.
Entre os recursos que podem ser utilizados estdo Edpuzzle, para inserir perguntas
em videos; Padlet, para organizar materiais e registros; Canva, para elaborar
recursos visuais; Ptable, para explorar a Tabela Periddica; PhET, para utilizar
simulagdes; MolView, para visualizar estruturas moleculares; Google Forms, para
aplicar diagndsticos e avaliagbes; e Google Docs, para preencher roteiros e
planejamentos de forma colaborativa. Nao € necessario utilizar todas as
ferramentas. A selegao devera considerar os objetivos da oficina e as condi¢des de
acesso dos participantes.

O formulario diagndstico devera ser aplicado antes da oficina ou no inicio do
primeiro encontro. O instrumento devera levantar informagdes sobre a formacgao e a
experiéncia profissional dos participantes, os niveis de ensino em que atuam, as
dificuldades encontradas no ensino de Quimica, os conteudos em que os estudantes
apresentam maior dificuldade, as estratégias pedagdgicas ja utilizadas, as
experiéncias com recursos digitais e os conhecimentos prévios sobre Sala de Aula
Invertida. As respostas permitirdo ao mediador selecionar exemplos e ajustar a
conducéo das atividades as necessidades do grupo.

Também serd necessario organizar um espago para armazenamento das
producdes. Esse espago podera ser uma pasta fisica ou digital e devera reunir as
respostas ao diagnostico, os registros das discussoes, a ficha de curadoria, o roteiro
de pré-aula, o planejamento final e a avaliagdo da oficina. No formato digital,
recomenda-se criar uma pasta compartilhada e separar os arquivos de acordo com
cada encontro.

Antes de iniciar a formagdo, o mediador devera conferir se as datas e os
horarios estdo definidos, se o espaco ou a plataforma estdo preparados, se os
equipamentos foram testados, se os links estdo acessiveis, se os formularios estao
configurados e se os modelos de atividade foram disponibilizados. Também deverao
ser preparadas alternativas impressas ou arquivos previamente baixados para

situacoes de instabilidade ou auséncia de conexdo com a internet.
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1.4 POSSIBILIDADES DE ADAPTAGAO

Este guia pode ser aplicado integralmente ou utilizado de forma modular, de
acordo com o tempo disponivel, o numero de participantes, os recursos tecnolégicos
e as necessidades formativas do grupo. Quando nao for possivel realizar as seis
horas previstas, o mediador podera selecionar um dos médulos: compreensao dos
fundamentos da Sala de Aula Invertida, planejamento do momento pré-aula ou
organizagdo do momento presencial. Antes de desenvolver um mddulo isolado,
devera apresentar uma sintese da metodologia e explicar a articulacéo entre estudo
prévio, encontro presencial e sistematizagdo da aprendizagem.

Na auséncia de acesso a internet, os videos e as simulacdes poderédo ser
baixados previamente, os formularios poderao ser impressos e os murais digitais
poderdo ser substituidos por cartazes, folhas ou quadros. O momento pré-aula
também podera ser organizado com textos impressos, imagens, mapas conceituais,
exercicios orientados ou outros materiais disponiveis aos estudantes. A Sala de Aula
Invertida ndo depende exclusivamente de tecnologias digitais, mas da organizagao
intencional dos diferentes momentos da aprendizagem.

Quando houver poucos dispositivos, as ferramentas poderdao ser exploradas
coletivamente ou em duplas. O mediador podera projetar os recursos e solicitar que
os participantes analisem suas fungdes, possibilidades e limitagdes. Em grupos
reduzidos, as atividades poderdao ser realizadas de forma conjunta, com
apresentacdo e discussao individual das escolhas. Em grupos numerosos,
recomenda-se formar equipes de trés a cinco participantes e reservar tempo para a
socializagao e a analise coletiva das produgoes.

No ensino em tempo integral ou em contextos nos quais nao seja adequado
encaminhar atividades para casa, o momento pré-aula podera ocorrer dentro da
propria escola, por meio de estudo orientado, atividades dirigidas, momentos de
tutoria, uso do laboratério de informatica ou organizagao dos estudantes em grupos.
Essa adaptagcdo, denominada inversao in-class, preserva a separagao entre o
contato inicial com o conteudo e o momento destinado a sua aplicagdo, sem
depender do estudo domiciliar.

As atividades e os exemplos também poderao ser adaptados a diferentes

conteudos e niveis de ensino. Para isso, o professor devera revisar o objetivo de
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aprendizagem, a linguagem utilizada, o tempo previsto, o recurso selecionado, a
estratégia de verificagdo, a atividade de aplicagéo e a forma de sistematizacéo. As
adaptagdes devem preservar a articulagao entre o primeiro contato com o conteudo,

a mediacao docente e a utilizagdo dos conhecimentos no encontro presencial.

1.5 PUBLICO-ALVO

A oficina destina-se prioritariamente a professores que atuam com o ensino
de Quimica na Educacgao Basica, especialmente no Ensino Médio. Também podera
ser desenvolvida com docentes licenciados em Ciéncias ou Biologia que ministrem o
componente curricular de Quimica, professores em inicio de carreira, profissionais
experientes interessados em reorganizar suas praticas, licenciandos em Quimica ou
areas afins, coordenadores pedagdgicos e formadores de professores.

Nao é necessario que os participantes possuam experiéncia prévia com Sala
de Aula Invertida ou dominio avangado de ferramentas digitais. Cabe ao mediador
identificar o nivel de familiaridade do grupo e ajustar o ritmo das demonstracdes, das
explicagbes e das atividades praticas.

Recomenda-se que a oficina seja realizada com grupos de até 20
participantes, de modo a favorecer o acompanhamento das produgdes, a
participacao nas discussoes e a troca de experiéncias. A proposta também pode ser
aplicada a grupos menores. Nesses casos, as atividades previstas para equipes
deverao ser conduzidas coletivamente, permitindo que cada participante apresente
suas escolhas e receba orientagbes do mediador.

A diversidade de trajetorias profissionais deve ser valorizada ao longo da
oficina. Professores com diferentes formacdes e tempos de experiéncia podem
compartilhar dificuldades, estratégias ja utilizadas e possibilidades de adaptacao da
Sala de Aula Invertida. O mediador devera organizar essas contribuicbes de modo
que as discussdes permanegcam relacionadas aos objetivos da formacéo e resultem

em propostas aplicaveis aos contextos escolares dos participantes.

2 DESENVOLVIMENTO DA OFICINA

A oficina deve ser desenvolvida em trés encontros sequenciais de duas

horas, totalizando seis horas de formacdo. A ordem proposta deve ser preservada,



14

pois cada encontro prepara os participantes para a etapa seguinte. No primeiro, sdo
identificadas as dificuldades relacionadas ao ensino de Quimica e apresentados os
fundamentos da Sala de Aula Invertida. No segundo, sdo explorados recursos
digitais e critérios de curadoria para o planejamento do momento pré-aula. No
terceiro, sdo organizadas estratégias de verificagdo da aprendizagem, atividades de
aplicacao e formas de sistematizagao conceitual.

Antes de iniciar cada encontro, o mediador devera verificar os materiais
necessarios, organizar o espacgo fisico ou virtual e disponibilizar os formularios,
roteiros e recursos que serao utilizados. Também devera explicar aos participantes
os objetivos da etapa, o tempo previsto e a produgéo esperada ao final da atividade.

A conducdo da oficina deve combinar explicacbes breves, momentos de
dialogo, exploragdo de recursos e elaboragcdo de propostas pelos participantes. O
mediador devera relacionar os conteudos discutidos as experiéncias profissionais do
grupo, evitando que a formagao se restrinja a apresentagao tedrica da metodologia
ou a demonstracéao isolada de ferramentas digitais.

Ao longo dos encontros, as produgcbes deverdo ser registradas em
formularios, fichas impressas ou documentos compartilhados. Ao final do percurso,
cada participante devera ter elaborado um roteiro de pré-aula e uma proposta
completa de Sala de Aula Invertida, contendo objetivo de aprendizagem, material de
estudo prévio, estratégia de verificacao, atividade de aplicacao, avaliacdo formativa

e sistematizacio conceitual.

2.1 DINAMICA DE ABERTURA

A abertura corresponde a primeira etapa do Encontro 1 e devera ter duracéo
aproximada de 30 minutos. Sua finalidade é acolher os participantes, apresentar a
proposta da oficina, conhecer suas trajetérias profissionais e identificar as principais
dificuldades vivenciadas no ensino de Quimica.

Para essa atividade, o mediador devera preparar o formulario diagnostico, um
quadro, cartaz ou recurso digital para registro das respostas e os slides de
apresentacao da oficina. Quando houver acesso a internet, podera ser utilizada uma
ferramenta de nuvem de palavras, como Mentimeter, ou um formulario digital. Na
auséncia de conexao, as respostas poderdo ser registradas em cartdes, folhas

adesivas ou diretamente no quadro.
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Inicialmente, o mediador devera apresentar a finalidade da oficina, a carga
horaria, a organizagcdo dos trés encontros e os resultados esperados. Deve-se
esclarecer que o objetivo ndo é oferecer uma formula pronta de aula, mas orientar o
planejamento da Sala de Aula Invertida de acordo com os conteudos, os estudantes
e as condicdes de cada escola.

Em seguida, devera ser realizada a atividade “Conhecendo o professor”.
Cada participante tera aproximadamente dois minutos para informar sua formacéo, o
tempo de atuacgao, os niveis de ensino em que trabalha e uma dificuldade recorrente
encontrada no ensino de Quimica. Em grupos pequenos, a apresentacdo podera
ocorrer coletivamente. Em grupos maiores, o mediador podera organizar duplas e
solicitar que cada participante apresente brevemente o colega.

ApOs as apresentagdes, devera ser aplicado o formulario diagndstico.
Recomenda-se reservar de 10 a 15 minutos para o preenchimento. O instrumento
devera contemplar questdes sobre experiéncia docente, conteudos considerados
mais dificeis, estratégias pedagdgicas ja utilizadas, acesso a tecnologias digitais e
conhecimentos prévios sobre Sala de Aula Invertida.

Na sequéncia, o mediador apresentara a seguinte pergunta disparadora:

“Quais sao as maiores dificuldades dos estudantes para aprender Quimica?”

As respostas deverao ser registradas em uma nuvem de palavras, mural,
quadro ou conjunto de cartdes. O mediador devera agrupar manifestacoes
semelhantes, como dificuldades de interpretagdo, calculos, abstracdo dos
conteudos, falta de interesse, linguagem cientifica, infraestrutura e participagdo nas

aulas.

Figura 1 — Nuvem de palavras utilizada na dinamica inicial da oficina
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Exemplos de recursos

Encerramento
“Muito obrigado pela participacdo de vocés!

Espero que esse encontro tenha provocado reflexdes
" e ideias que vocés possam levar para a pratica.

E no proximo encontro, vamos avangar ainda mais

Textos nessa construgio.”

Videos Simuladores

13 14

Fonte: a autora (2026).

A Figura 1 apresenta um exemplo de registro das respostas a pergunta
disparadora. O recurso permite visualizar os aspectos mencionados com maior
frequéncia e iniciar a discussao sobre os desafios enfrentados pelos professores em
seus contextos de atuacéo.

ApOs o registro, o mediador devera conduzir uma discussao breve, utilizando
perguntas como:

a) quais dificuldades aparecem com maior frequéncia nas turmas?;

b) essas dificuldades estao relacionadas apenas aos conteudos de Quimica?;

c) de que modo a organizagcao da aula pode ampliar ou reduzir esses
problemas?;

d) quais estratégias ja foram utilizadas para enfrentar essas dificuldades?;

e) quais limites foram encontrados nas tentativas realizadas?

O objetivo dessa conversa néo € buscar respostas definitivas, mas relacionar
as experiéncias do grupo a necessidade de reorganizagdo do planejamento
pedagogico. O mediador devera destacar que dificuldades como interpretagéao,

céalculos, abstracdo e baixo engajamento exigem acompanhamento docente e
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variedade de estratégias, ndo podendo ser atribuidas exclusivamente aos

estudantes.

Figura 2 — Participante durante um dos encontros da oficina
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Fonte: a autora (2026)

A Figura 2 registra a participagdo em um dos encontros e pode ser utilizada
para ilustrar a realizacdo da proposta formativa. Quando outras pessoas puderem
ser identificadas, a imagem somente devera ser inserida mediante autorizagcao e
observancia dos cuidados éticos.

Para encerrar a abertura, o mediador devera retomar as respostas registradas
e explicar que elas serdo utilizadas como referéncia durante os trés encontros.
Recomenda-se guardar a nuvem de palavras ou fotografar o quadro produzido,
permitindo sua retomada na avaliagao final da oficina.

Ao final desta etapa, espera-se que os participantes compreendam a
organizagado da formacao, reconhegam as dificuldades compartilhadas pelo grupo e
estabelecam relagdes iniciais entre os desafios do ensino de Quimica e a

necessidade de planejar outras formas de organizagao da aula.

2.2 ROTEIRO DOS ENCONTROS

A oficina esta organizada em trés encontros sequenciais de duas horas. No

primeiro encontro, os participantes analisam dificuldades recorrentes no ensino de
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Quimica, refletem sobre os limites de praticas predominantemente expositivas e
compreendem os fundamentos da Sala de Aula Invertida. No segundo, exploram
recursos digitais, discutem critérios de curadoria e elaboram um roteiro para o
momento pré-aula. No terceiro, planejam estratégias de verificagdo da
aprendizagem, atividades de aplicagdo, avaliacdo formativa e sistematizagao
conceitual, reunindo esses elementos em uma proposta completa de aula invertida.
O mediador devera preservar essa sequéncia sempre que realizar a oficina
integralmente, pois as produg¢des de cada encontro serdo retomadas na etapa
seguinte. Ao inicio de cada encontro, deverdo ser apresentados os objetivos, o
tempo disponivel, os materiais necessarios e a producdo esperada. Ao final, o
mediador devera reservar alguns minutos para a socializagao dos resultados e o

registro das dificuldades identificadas pelos participantes.

Figura 3 — Sequéncia dos trés encontros da oficina
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Fonte: a autora (2026).

A Figura 3 sintetiza o percurso formativo. O primeiro encontro fornece a base
conceitual para a compreensdo da Sala de Aula Invertida; o segundo orienta a
preparagdo do estudo prévio; e o terceiro aborda a organizagdo do encontro
presencial. Ao término do percurso, cada participante devera ter produzido um
roteiro de pré-aula e um planejamento completo de aula invertida aplicavel ao ensino

de Quimica.

2.2.1 ENCONTRO 1 — COMPREENDENDO A SALA DE AULA INVERTIDA
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Carga horaria: 2 horas.

Objetivo do encontro: identificar dificuldades relacionadas ao ensino de
Quimica, analisar os limites de praticas predominantemente expositivas e
compreender como a Sala de Aula Invertida reorganiza o contato inicial com o
conteudo e o uso do tempo presencial.

Materiais necessarios: slides de apresentacido; formulario diagnéstico;
quadro, cartaz ou mural digital; ficha de comparacéo entre aula tradicional e aula
invertida; exemplo de planejamento sobre modelos atdbmicos; folhas e canetas ou
documento compartilhado para registro.

Preparagdao do mediador: antes do encontro, o mediador devera revisar os
slides, configurar o formulario diagnodstico, preparar a pergunta disparadora e
disponibilizar duas propostas de aula sobre 0 mesmo conteudo. A primeira devera
representar uma organizagdo predominantemente expositiva; a segunda devera
apresentar os momentos pré-aula, verificagao, aplicagao e sistematizacao.

O encontro devera comecar com a apresentacdo da oficina e a dinamica
diagnostica descrita no item anterior. Apdés o acolhimento, o mediador devera
retomar as dificuldades registradas pelo grupo e explicar que a analise dessas
respostas servira como ponto de partida para discutir diferentes formas de
organizacao da aula.

Em seguida, devera ser realizada uma exposicdo dialogada de
aproximadamente 20 minutos sobre os fundamentos da Sala de Aula Invertida. O
mediador devera esclarecer que a metodologia ndo consiste apenas em encaminhar
videos, textos ou links para os estudantes. Seu principio central é a articulagao entre
um primeiro contato orientado com o conteudo e um momento presencial planejado
para verificar a aprendizagem, retomar duvidas, aplicar os conhecimentos e
sistematizar os conceitos.

Durante a explicagao, recomenda-se apresentar os seguintes elementos:

a) definicao dos objetivos de aprendizagem;

b) sele¢cdo do conteudo que sera abordado no momento pré-aula;

c) escolha de um material adequado ao perfil da turma;

d) elaboragao de orientagdes para o estudo prévio;

e) definicdo de uma estratégia de verificagao;

f) planejamento das atividades presenciais;

g) realizagcédo do fechamento e da sistematizacao conceitual.
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O mediador devera destacar que a Sala de Aula Invertida n&do elimina a
explicacdo docente. A metodologia permite que a explicacdo seja retomada de
maneira mais direcionada, a partir das duvidas e dificuldades identificadas. O
professor continua responsavel pelo planejamento, pela selecdo dos recursos, pelo
acompanhamento dos estudantes e pela organizagdo dos conhecimentos
trabalhados.

ApOs essa apresentagdo, devera ser realizada a atividade de comparacéao
entre duas formas de organizagao didatica. Para isso, o mediador apresentara uma
proposta de aula sobre modelos atdmicos organizada da seguinte forma:

Proposta predominantemente expositiva: apresentacdo dos modelos de
Dalton, Thomson e Rutherford pelo professor, seguida de registro do conteudo e
exercicios de fixagao.

Proposta de Sala de Aula Invertida: acesso prévio a um video, texto ou
material visual sobre os modelos atdmicos; registro de duvidas ou resposta a
perguntas orientadoras; verificacao inicial no encontro presencial; comparagao entre
os modelos; discussdo de suas caracteristicas e limitagbes; e elaboragdo de uma
sintese final.

Os participantes deverdao analisar as duas propostas durante
aproximadamente 20 minutos, considerando:

a) o papel desempenhado pelo professor;

b) a participacédo esperada dos estudantes;
c
d

e) as formas de utilizacdo do tempo presencial;

)
) 0 momento em que ocorre o contato inicial com o conteudo;

) as possibilidades de identificacdo das duvidas;

)

f) as estratégias de acompanhamento da aprendizagem.

Apds o preenchimento da ficha, o mediador devera conduzir uma discusséo
coletiva de aproximadamente 20 minutos. Poderdao ser utilizadas as seguintes
perguntas:

a) quais diferengas foram identificadas entre as duas propostas?;

b) em qual delas o professor dispde de mais oportunidades para acompanhar
as dificuldades dos estudantes?;

c) quais condi¢des seriam necessarias para aplicar a proposta invertida?;

d) quais obstaculos podem surgir no contexto escolar?;
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e) que adaptagbes seriam necessarias para estudantes sem acesso a
internet?;

f) quais elementos da aula expositiva ainda podem ser mantidos?

O mediador devera evitar apresentar uma das propostas como
universalmente superior. A discussdo deve mostrar que a Sala de Aula Invertida
constitui uma possibilidade de reorganizagéo pedagdgica cuja pertinéncia depende
do conteudo, da turma, dos recursos disponiveis e dos objetivos de aprendizagem.

Figura 4 — Do modelo tradicional a Sala de Aula Invertida
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Fonte: a autora (2026).

A Figura 4 podera ser utilizada durante a exposicdo para representar a
redistribuicdo das atividades. O objetivo ndo é eliminar a mediagdo docente, mas
reorganizar os tempos e as fung¢des da aula, reservando o encontro presencial para
acdes que exigem acompanhamento, interagao, aplicagao e sistematizagao.

Na etapa final, cada participante devera registrar duas possibilidades e duas
dificuldades de aplicagdo da Sala de Aula Invertida em seu contexto profissional.
Recomenda-se reservar 10 minutos para o registro e 10 minutos para a socializagao.
O mediador devera organizar as respostas em um quadro com duas colunas:
possibilidades e desafios.

Produto esperado do encontro: ficha comparativa preenchida e registro
individual das possibilidades e dificuldades de aplicacdo da Sala de Aula Invertida.

Avaliacao do encontro: o mediador devera verificar se os participantes

conseguem distinguir o simples envio de materiais de uma proposta efetivamente
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articulada de Sala de Aula Invertida. Também devera observar se identificam a
necessidade de integrar objetivo, pré-aula, verificagdo, atividade presencial e
sistematizacao.

Ao encerrar, o mediador devera informar que o encontro seguinte sera
dedicado ao planejamento do momento pré-aula. Os participantes poderdo ser
orientados a selecionar previamente um conteudo de Quimica que gostariam de
trabalhar, pois esse conteudo sera utilizado na elaboragdo do roteiro de estudo

prévio.
2.2.2 ENCONTRO 2 — PLANEJANDO O MOMENTO PRE-AULA

Carga horaria: 2 horas.

Objetivo do encontro: compreender a fungdo pedagdgica do momento
pré-aula, analisar critérios de curadoria, explorar recursos digitais e elaborar um
roteiro de estudo prévio aplicavel a um conteudo de Quimica.

Materiais necessarios: computador, projetor, celulares ou computadores
para os participantes, acesso a internet, quando disponivel, ficha de curadoria,
modelo de roteiro de pré-aula, links ou arquivos dos recursos digitais selecionados,
folhas e canetas ou documento compartilhado.

Preparagcdao do mediador: antes do encontro, o mediador devera selecionar
e testar os recursos que serdo apresentados. Recomenda-se escolher apenas
ferramentas que contribuam diretamente para o planejamento da pré-aula, evitando
a demonstracdo excessiva de plataformas. Também devera preparar exemplos de
materiais adequados e inadequados, permitindo que os participantes comparem
duracgao, linguagem, acessibilidade, corregdo conceitual e relagdo com os objetivos
de aprendizagem.

O encontro devera comegar com uma retomada de aproximadamente 10
minutos. O mediador devera recuperar os principais pontos discutidos no encontro
anterior e solicitar que os participantes informem o conteudo de Quimica escolhido
para a elaboragao do roteiro de pré-aula.

Em seguida, devera ser apresentada a seguinte pergunta orientadora:

“Qualquer recurso pode ser utilizado no momento pré-aula?”

A partir das respostas, o mediador devera explicar que a disponibilizacao de

um video, texto, imagem ou simulador ndo garante a aprendizagem. O recurso
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precisa ser selecionado de acordo com o objetivo da aula, o perfil dos estudantes, o
tempo disponivel, a acessibilidade e a forma como sera retomado no encontro
presencial.

Recomenda-se reservar aproximadamente 20 minutos para apresentar os
critérios de curadoria. Os participantes deverao analisar os recursos considerando:

a) corregao conceitual: o conteudo esta cientificamente correto?;

b) clareza: a linguagem é adequada ao nivel da turma?;

c) objetividade: o material apresenta apenas as informag¢des necessarias?;

d) duragao: o tempo exigido € compativel com a rotina dos estudantes?;

e) acessibilidade: todos os estudantes conseguem utilizar o recurso?;

f) pertinéncia pedagdgica: o material contribui diretamente para o objetivo de
aprendizagem?;

g) articulagdo: o recurso sera retomado ou utilizado durante a aula
presencial?;

h) acompanhamento: existe uma forma de verificar o contato dos estudantes
com o material?

Apos a discussdo dos critérios, o mediador devera apresentar recursos
digitais que possam apoiar o planejamento do momento pré-aula. Recomenda-se
reservar aproximadamente 30 minutos para essa etapa. Entre as possibilidades
estdo:

a) Edpuzzle, para inserir perguntas e pausas em videos;

b) Padlet, para organizar materiais, registros e duvidas;

c) Canva, para produzir materiais visuais, infograficos e apresentagdes;

d) Ptable, para explorar informacdes e propriedades da Tabela Periddica;

e) PhET, para utilizar simulagdes relacionadas aos conteudos de Ciéncias e
Quimica;

f) MolView, para visualizar moléculas e estruturas quimicas;

g) Google Forms, para aplicar perguntas de verificagao;

h) Khan Academy, como fonte de videos e materiais de apoio.

Para cada recurso apresentado, o mediador devera explicar sua funcao,
demonstrar uma possibilidade de utilizacdo no ensino de Quimica e indicar pelo
menos uma limitacdo. As ferramentas ndo devem ser apresentadas como solugdes
automaticas, mas como recursos que precisam estar articulados ao planejamento da

aula.
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Em seguida, os participantes deverdo explorar duas ou trés ferramentas
durante aproximadamente 20 minutos. Em grupos pequenos, a atividade podera ser
realizada coletivamente. Em grupos maiores, recomenda-se organizar duplas ou
equipes, atribuindo a cada uma um recurso diferente.

Durante a exploragao, os participantes deverao registrar:

a) qual é a principal fungao da ferramenta;

b) em qual conteudo de Quimica ela poderia ser utilizada;

C) quais vantagens apresenta;

d) quais limitagdes ou dificuldades de acesso podem surgir;

e) como o professor poderia acompanhar o estudo realizado.

A etapa central do encontro sera a elaboracéo do roteiro de pré-aula. Para
essa atividade, deverdo ser reservados aproximadamente 30 minutos. Cada
participante devera selecionar um conteudo e preencher o modelo contendo:

a) conteudo;

b) objetivo de aprendizagem;

c) recurso selecionado;

d) endereco eletrénico ou referéncia do material;

e) tempo estimado para realizagao;

f) orientacdo que sera fornecida ao estudante;

g) pergunta ou atividade de verificagao;

h) alternativa para estudantes sem acesso a internet;

i) relagédo entre a pré-aula e o momento presencial.

Como exemplo, em uma pré-aula sobre Tabela Periddica, o professor podera
propor a exploracao orientada da Ptable e solicitar que os estudantes identifiquem a
localizagdo dos grupos e periodos, registrem uma duvida e respondam a uma
questao sobre propriedades periddicas. O encontro presencial podera retomar as

respostas e utiliza-las em uma atividade de comparagao entre elementos quimicos.

Figura 5 — Curadoria de recursos para a pré-aula



25
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Fonte: a autora (2026).
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A Figura 5 representa o processo de selecdo e organizacdo dos materiais
destinados ao estudo prévio. Ela podera ser utilizada pelo mediador para reforgar
que o recurso deve ser escolhido com base nos objetivos de aprendizagem, na
acessibilidade, na adequacgao conceitual e na articulagdo com o encontro presencial.

Na etapa final, os participantes deverao apresentar brevemente os roteiros
elaborados. Recomenda-se reservar 10 minutos para a socializacdo. Cada
participante devera informar o conteudo escolhido, o recurso utilizado, a atividade de
verificacado e a alternativa prevista para estudantes sem acesso.

Produto esperado do encontro: roteiro de pré-aula preenchido e ficha de
curadoria do recurso selecionado.

Avaliagdo do encontro: o mediador devera verificar se o roteiro apresenta
objetivo claro, recurso adequado, orientagcdo compreensivel, tempo viavel, estratégia
de verificacao e relagcao direta com o momento presencial.

Ao final, o mediador devera informar que o encontro seguinte utilizara o
roteiro produzido como ponto de partida para a organizagdo do momento presencial

da Sala de Aula Invertida.

2.2.3 ENCONTRO 3 — PLANEJANDO O MOMENTO PRESENCIAL
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Carga horaria: 2 horas.

Objetivo do encontro: planejar estratégias de verificagdo do estudo prévio,
organizar atividades de aplicacao, definir formas de avaliagao formativa e elaborar a
sistematizacao conceitual de uma aula invertida.

Materiais necessarios: roteiros de pré-aula produzidos no encontro anterior,
modelo de planejamento da aula invertida, exemplos de estratégias de verificacéo,
computador e projetor, folhas e canetas ou documento compartilhado.

Preparagdao do mediador: antes do encontro, o mediador devera revisar os
roteiros produzidos, selecionar exemplos de estratégias de verificagao e preparar um
modelo completo de aula invertida. Também devera disponibilizar uma alternativa de
inversao in-class para os contextos em que os estudantes nao realizem o estudo
prévio em casa.

O encontro devera comegar com uma retomada de aproximadamente 10
minutos. Os participantes deverédo recuperar o conteudo, o objetivo e o recurso
definidos no roteiro de pré-aula. O mediador devera explicar que a etapa seguinte
consiste em planejar o que acontecera depois do estudo prévio.

A discussao podera ser iniciada com a pergunta:

“O que o professor deve fazer no encontro presencial depois de encaminhar o
material pré-aula?”

A partir das respostas, o mediador devera destacar que o momento
presencial ndo deve se limitar a repeticado integral do conteudo disponibilizado. Ele
precisa ser organizado para verificar o que foi compreendido, acolher duvidas,
retomar conceitos essenciais, aplicar os conhecimentos e conduzir a sistematizacao.

Recomenda-se reservar aproximadamente 20 minutos para apresentar
estratégias de verificagdo da aprendizagem. Entre as possibilidades estao:

a) quiz rapido;

b) ticket de entrada;

C) perguntas orais estruturadas;

d) formulario digital,

e) nuvem de palavras;

f) analise dos registros realizados pelos estudantes;

g) atividade curta de retomada;

h) comparacéo de respostas em duplas.
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O mediador devera explicar que a verificagdo possui fungdo diagndstica e
formativa. Seu objetivo é identificar o que foi compreendido e orientar as decisées do
professor, ndo apenas atribuir nota ou punir o estudante que nao realizou a
atividade.

Também devera ser discutida uma alternativa para os estudantes que néao
tiverem acesso ao material ou nao realizarem o estudo prévio. Nesses casos,
podera ser utilizada a inversao in-class, na qual o primeiro contato com o conteudo
ocorre dentro da escola. O professor podera organizar uma estacdo de estudo,
disponibilizar o material em um dispositivo compartilhado, formar grupos ou reservar
os primeiros minutos da aula para uma leitura orientada.

Apos a verificagcdo, o professor devera realizar uma retomada breve,
concentrada nas duvidas e nos conceitos essenciais. Essa etapa n&o deve
reproduzir toda a exposicao inicial, mas oferecer as explicacbes necessarias para
que os estudantes possam participar da atividade de aplicacao.

O mediador devera apresentar possibilidades de atividades presenciais,
como:

a) resolucao orientada de exercicios;

b) andlise de situagdes contextualizadas;

c) comparagao de modelos e representacoes;

d) uso de simuladores;

e) interpretacéo de tabelas, graficos e imagens;

f) construcdo de modelos com materiais simples;

g) elaboragao de mapas conceituais;

h) discussao e correcao coletiva de respostas.

No ensino de Quimica, uma proposta sobre geometria molecular, por
exemplo, podera utilizar um recurso digital no momento pré-aula e, no encontro
presencial, propor a construgdo de modelos com massinha e palitos. Os estudantes
poderdo comparar formas moleculares, discutir angulos aproximados e relacionar a
geometria as propriedades das substancias.

A etapa de elaboragao da proposta completa devera ter duracdo aproximada
de 40 minutos. Cada participante devera preencher o planejamento contendo:

a) conteudo;

b) objetivo de aprendizagem;

c) material pré-aula;
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d) orientagéo ao estudante;

e) estratégia de verificagao;

f) retomada inicial;

g) atividade de aplicagéao;

h) papel do professor durante a atividade;

i) forma de avaliagao formativa;

j) procedimento de sistematizacéao;

k) alternativa para quem n&o realizou a pré-aula;

|) adaptagdes necessarias ao contexto escolar.

Durante o preenchimento, o mediador devera acompanhar os participantes e
verificar se existe relacado entre o estudo prévio e a atividade presencial. A atividade
nao deve ser incluida apenas para tornar a aula mais dinamica, mas precisa
mobilizar os conhecimentos previstos no objetivo de aprendizagem.

O professor devera atuar como mediador durante o encontro presencial. Isso
significa acompanhar as respostas, orientar os estudantes, identificar dificuldades,
propor perguntas e realizar intervengdes quando necessario. Sua participacao
permanece essencial, pois a Sala de Aula Invertida ndo transfere integralmente a
responsabilidade da aprendizagem para os estudantes.

O fechamento da aula devera ser planejado de forma explicita. Apds a
atividade de aplicacédo, o professor devera retomar os conceitos centrais, corrigir
possiveis equivocos, organizar os registros e relacionar o que foi realizado aos
objetivos da aula. Sem essa sistematizagdo, a proposta corre o risco de se

transformar em uma sequéncia de tarefas desconectadas.

Figura 6 — Slide sobre Momento sincrono da Sala de Aula Invertida
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Fonte: a autora (2026).

A Figura 6 apresenta a articulagao entre verificagao, retomada, aplicagao e
sistematizacdo. Ela podera ser utilizada para mostrar que o encontro presencial
exige planejamento proprio e ndo constitui apenas uma continuagdo automatica do
momento pré-aula.

Na etapa final, os participantes deverdo socializar suas propostas.
Recomenda-se reservar 15 minutos para apresentacdo e feedback. O mediador
podera orientar a analise com as seguintes perguntas:

a) o objetivo da aula esta claramente definido?;

b) o material pré-aula prepara o estudante para a atividade presencial?;

c) a verificagdo permite identificar duvidas?;

d) a atividade mobiliza o conhecimento estudado?;

e) existe acompanhamento docente durante a realizagéo?;

f) o fechamento sistematiza os conceitos?;

g) a proposta apresenta alternativas para dificuldades de acesso ou
participacao?

Produto esperado do encontro: planejamento completo de uma aula
invertida aplicavel a um conteudo de Quimica.

Avaliagdao do encontro: o mediador devera analisar a coeréncia entre
objetivo, momento pré-aula, verificagédo, atividade presencial, avaliacdo formativa e

sistematizacao conceitual.
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Ao encerrar a oficina, cada participante devera revisar sua proposta com base
nas contribui¢cdes recebidas e registrar uma possibilidade concreta de aplicagdo em

seu contexto profissional.

2.3 SINTESE DAS ATIVIDADES E PRODUGOES DA OFICINA

As atividades da oficina foram organizadas para conduzir os participantes da
identificacdo das dificuldades enfrentadas no ensino de Quimica até a elaboragéo de
uma proposta completa de Sala de Aula Invertida. Cada atividade devera resultar em
um registro ou produgao que sera retomado nas etapas seguintes, garantindo a
continuidade do percurso formativo.

No primeiro encontro, a dindmica “Conhecendo o professor”, o formulario
diagndstico e a pergunta disparadora permitem identificar as experiéncias
profissionais, as dificuldades recorrentes e as estratégias ja utilizadas pelos
participantes. A comparagao entre uma aula predominantemente expositiva e uma
proposta de Sala de Aula Invertida possibilita compreender as diferengas entre as
duas formas de organizagao e reconhecer as fungdes do momento pré-aula e do
encontro presencial.

No segundo encontro, os participantes analisam critérios de curadoria, exploram
recursos digitais e selecionam materiais adequados ao conteudo escolhido. A
principal producao dessa etapa € o roteiro de pré-aula, no qual deverao ser
registrados o objetivo de aprendizagem, o recurso selecionado, o tempo estimado,
as orientacdes ao estudante, a estratégia de verificagao e a alternativa prevista para
situacoes de dificuldade de acesso.

No terceiro encontro, os participantes utilizam o roteiro produzido anteriormente para
planejar o momento presencial. A proposta devera contemplar a verificagao da
aprendizagem, a retomada das duvidas, a atividade de aplicagcéo, a mediagao
docente, a avaliagao formativa e a sistematizagcao conceitual. Ao final, cada
participante devera apresentar seu planejamento e revisa-lo a partir das
contribuigdes do mediador e dos demais integrantes do grupo.

O mediador devera acompanhar as produgdes ao longo dos trés encontros, verificar
a relagao entre as etapas e orientar os ajustes necessarios. As atividades nao
devem ser realizadas de forma isolada. O formulario diagndstico orienta a discussao

inicial; a analise comparativa fundamenta a compreensao da metodologia; a ficha de
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curadoria apoia a sele¢ao do recurso; o roteiro organiza o momento pré-aula; e o

planejamento final articula todos esses elementos em uma proposta aplicavel ao

contexto escolar.

Quadro 2 — Atividades praticas e reflexivas da oficina

Atividade Encontro Orientagao de execugao Producao esperada
Solicitar que cada participante
Dinadmica apresente sua formagao, Registro do perfil e
“Conhecendo o | Encontro 1 experiéncia e uma dificuldade das experiéncias do
professor” recorrente no ensino de grupo.
Quimica.
Formulario Aplicar o formulario e registrar Diagndstico inicial e
diagnéstico e as respostas a pergunta sobre nuvem de palavras,
Encontro 1 o
pergunta as dificuldades dos estudantes | mural ou quadro de
disparadora na aprendizagem de Quimica. respostas.
Comparagao Apresentar duas formas de
entre aula organizagao de uma aula sobre . .
» . . Ficha comparativa
expositiva e Encontro 1 0 mesmo conteudo e orientar a .
o e preenchida.
Sala de Aula analise dos papéis, tempos e
Invertida atividades.
Registro de _SoI.|C|tar que cada .pglrtlupante Quadro coletivo de
- indique duas possibilidades e e
possibilidades e | Encontro 1 e CoT possibilidades e
. duas dificuldades de aplicagao ;
desafios . desafios.
da metodologia.
. Avaliar materiais considerando
Analise dos ~ ; . .
s correcdo conceitual, clareza, Ficha de curadoria
critérios de Encontro 2 A o .
. duracao, acessibilidade e preenchida.
curadoria A o
relagdo com o objetivo.
Demonstrar ferramentas . .
~ . : Registro da anélise
Exploracéo de selecionadas e orientar a
. .. | Encontro 2 o ~ dos recursos
recursos digitais analise de suas fungoes,
o A explorados.
possibilidades e limitacdes.
- Definir conteudo, obijetivo,
Elaboragao do . ~ . .
. recurso, orientagao, tempo, Roteiro de pré-aula
roteiro de Encontro 2 e X ;
) verificagao e alternativa de preenchido.
pré-aula
acesso.
Planejamento . -
e Selecionar uma estratégia para .
da verificagao . e . Estratégia de
Encontro 3 identificar o que foi e -
da : - verificagao definida.
. compreendido no estudo prévio.
aprendizagem




32

Elaborar uma atividade que

Planejamento mobilize o contetdo estudado e | Atividade presencial

da atividade de |Encontro 3

o permita acompanhamento planejada.
aplicagao
docente.
Elaboracao da Integrar pré-aula, verificagao, Planejamento
proposta Encontro 3 retomada, aplicacao, avaliagdo |completo de Sala de
completa e sistematizagéo. Aula Invertida.

Apresentar as propostas,

Socializacao e ; i Versao revisada do
. . Encontro 3 realizar feedback coletivo e :
revisao . . o planejamento.
orientar ajustes finais.

Fonte: a autora (2026).

O Quadro 2 permite ao mediador acompanhar a progressao da oficina e
verificar se cada etapa resultou na producio esperada. Ao final dos trés encontros,
cada participante devera possuir um conjunto de registros composto pelo
diagndstico inicial, pela ficha comparativa, pela ficha de curadoria, pelo roteiro de
pré-aula e pelo planejamento completo de Sala de Aula Invertida.

Essas producgdes constituem evidéncias do percurso formativo e podem ser
utilizadas na avaliagao da oficina. O mediador devera observar se os participantes
compreenderam a articulagcdo entre estudo prévio e momento presencial, se
selecionaram recursos coerentes com 0s objetivos e se planejaram estratégias de
acompanhamento e sistematizagdo da aprendizagem.

A oficina sera considerada concluida quando os participantes apresentarem
uma proposta em que o momento pré-aula prepare efetivamente o estudante para a
atividade presencial e em que o encontro em sala seja organizado para verificar,
retomar, aplicar e sistematizar os conhecimentos. Dessa forma, o percurso formativo
ultrapassa a apresentacao tedrica da metodologia e resulta em um planejamento

passivel de adaptacgao e utilizacdo no ensino de Quimica.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Este Produto Educacional foi elaborado para orientar a realizagdao de uma
oficina de formacao docente sobre Sala de Aula Invertida no ensino de Quimica. O

percurso proposto articula trés etapas complementares: compreensdo dos
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fundamentos da metodologia, planejamento do momento pré-aula e organizagcéo do
momento presencial.

Ao longo dos trés encontros, os participantes sao orientados a identificar
dificuldades presentes no ensino de Quimica, analisar diferentes formas de
organizagao da aula, selecionar recursos, elaborar orienta¢des para o estudo prévio,
definir estratégias de verificagdo e planejar atividades de aplicagao e sistematizagao
conceitual. Ao final da oficina, espera-se que cada participante tenha produzido um
roteiro de pré-aula e uma proposta completa de Sala de Aula Invertida adaptada a
um conteudo e a um contexto escolar especifico.

O guia nao deve ser compreendido como um modelo rigido. Os tempos, os
recursos, os exemplos e as atividades podem ser ajustados de acordo com o
numero de participantes, a infraestrutura disponivel, o acesso as tecnologias, o nivel
de ensino e os objetivos definidos pelo mediador. Entretanto, algumas condicdes
precisam ser preservadas: clareza dos objetivos de aprendizagem, articulagao entre
os momentos pré-aula e presencial, acompanhamento dos estudantes e realizagao
de um fechamento que sistematize os conceitos trabalhados.

Os recursos digitais apresentados ao longo da oficina, como videos
interativos, murais, simuladores, formularios e materiais visuais, devem ser
selecionados de acordo com sua fungéo pedagdgica. A utilizagcdo de uma ferramenta
nao garante, por si soO, participagdo ou aprendizagem. Antes de inserir qualquer
recurso no planejamento, o professor devera verificar sua corregdo conceitual,
clareza, duragcao, acessibilidade e relacdo com a atividade que sera desenvolvida
posteriormente.

O momento pré-aula também ndo deve se limitar ao envio de links ou
materiais. O estudante precisa receber orientacbes objetivas sobre o que devera
estudar, quanto tempo devera dedicar a atividade, quais aspectos precisa observar e
qual registro devera apresentar. O professor, por sua vez, devera prever uma forma
de verificar o contato com o conteudo e utilizar as respostas obtidas para organizar o
encontro presencial.

No momento presencial, recomenda-se iniciar pela verificacdo da
aprendizagem, identificar duvidas e realizar uma retomada breve dos conceitos
necessarios. Em seguida, devem ser propostas atividades que permitam aplicar os
conhecimentos, comparar representacoes, resolver exercicios, construir modelos ou

analisar situag¢des relacionadas ao conteudo. A aula devera ser concluida com a
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sistematizagdo conceitual, momento em que o professor organiza as ideias
principais, corrige possiveis equivocos e relaciona as atividades realizadas aos
objetivos de aprendizagem.

Quando os estudantes nao tiverem acesso aos recursos ou n&o realizarem o
estudo prévio em casa, o professor podera adaptar a proposta por meio da inversao
in-class. Nesse formato, o primeiro contato com o conteudo ocorre dentro da propria
escola, em atividades orientadas, estagcbes de estudo, momentos de tutoria ou
grupos organizados. Essa alternativa permite preservar os principios da metodologia
sem desconsiderar as condi¢gdes concretas dos estudantes.

A mediagdo docente permanece central em todas as etapas. Cabe ao
professor selecionar os materiais, orientar o estudo, acompanhar as respostas,
identificar dificuldades, propor intervengbes e conduzir a sistematizacdo dos
conhecimentos. A Sala de Aula Invertida ndo reduz sua responsabilidade, mas exige
planejamento mais articulado e acompanhamento atento do processo de
aprendizagem.

Para avaliar a oficina, o mediador devera considerar as producoes realizadas
ao longo dos encontros. A analise podera verificar se os participantes
compreenderam os fundamentos da metodologia, utilizaram critérios adequados na
selecao dos recursos, elaboraram orientagdes claras para o0 momento pré-aula e
construiram uma proposta coerente entre objetivo, verificagao, atividade presencial,
avaliacdo formativa e sistematizagao.

Recomenda-se que, apds a formacgao, os participantes apliquem ou adaptem
as propostas elaboradas e registrem as dificuldades, os resultados observados e os
ajustes necessarios. Esses registros poderdo ser retomados em outros encontros
formativos, favorecendo a continuidade da reflexdo sobre a pratica e o
aperfeicoamento dos planejamentos.

Espera-se que este guia apoie professores e formadores na realizagao de
oficinas e no planejamento de aulas invertidas para o ensino de Quimica. Mais do
que apresentar ferramentas, o material oferece um percurso de trabalho que pode
ser consultado, reproduzido e adaptado, mantendo como principio a utilizacao
intencional do tempo pedagodgico, a valorizacdo da mediagao docente e a

construgao de propostas coerentes com as condigdes reais da Educacao Basica.
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Plano de Aula - Sala de Aula Invertida - Modelos Atomicos
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Objetivo: Diagnosticar o engajamento e alinhar
conceitos basicos.

Atividade: Quiz "Verdadeiro ou Falso" via
Plickers ou Oral.

o Pergunta 1: "No modelo de Thomson, o
atomo possui cargas positivas e
negativas?"

o Pergunta 2: "Rutherford descobriu que o
atomo é, em sua maior parte, um
espaco vazio?"

Debate Rapido: O professor pede para um
aluno explicar a diferengca visual entre o
modelo do "Pudim de Passas" e 0 modelo com
nucleo.

Etapa Atividade / Recurso Tempo
Estimado
Pré-Aula -
Objetivo: Compreender que o atomo nédo € uma
esfera macica e indivisivel.
e Recurso 1 (Video): Video curto (max. 6 min)
sobre o experimento da folha de ouro de
Rutherford.
e Link:
https://www.youtube.com/watch?v=0 u6 610C
ks
e Recurso 2 (Simulador): Acesso ao simulador
PhET: Espalhamento de Rutherford.
e Link:
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/rut
herford-scattering
e Tarefa do Aluno: 1. Assistir ao video. 2. No
simulador, observar o que acontece quando as
particulas alfa atingem o atomo.
e Pergunta Disparadora: "Se o atomo fosse
uma 'bola de bilhar' (Dalton), as particulas alfa
deveriam atravessar ou ricochetear? O que
vocé observou no simulador?"
Verificagao 10 min



https://www.google.com/search?q=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3D0_u6_610Cks
https://www.google.com/search?q=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3D0_u6_610Cks
https://www.google.com/search?q=https://www.youtube.com/watch%3Fv%3D0_u6_610Cks
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/rutherford-scattering
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Pratica Ativa

Objetivo: Aplicar o conceito de "modelo" e "método
indireto" de observacao.

e Atividade: A Caixa Preta Cientifica.

1. O Problema: Os alunos séo divididos
em grupos. Cada grupo recebe uma
caixa de sapato lacrada com um objeto
desconhecido dentro (ex: uma borracha,
uma bolinha de gude, um ima).

2. A Regra: Eles nao podem abrir a
caixa.

3. A Investigagcao: Devem usar métodos
indiretos (balancar, inclinar, aproximar
um clipe de metal por fora) para deduzir
o formato, o peso e o material do objeto.

4. A Construgcao do Modelo: Cada grupo
deve desenhar no quadro como eles
acham que é o "atomo" (objeto) dentro
daquela "caixa" (espago atdbmico).

30-40 min

Fechamento

Objetivo: Conectar a pratica da caixa com a historia
da ciéncia.

e Sistematizagcao: O professor revela os objetos
das caixas e faz a analogia:

o "Assim como vocés ndo viram o que
estava na caixa, Dalton, Thomson e
Rutherford ndo viram o atomo. Eles
criaram  modelos baseados em
evidéncias experimentais."

e Avaliagcao de Saida (Exit Ticket): Em um
post-it, 0 aluno deve escrever: "Uma coisa que
mudou na minha visdo sobre o atomo hoje

foi...".

10 min

APENDICE 2 - ENCONTRO 1 DA OFICINA




M’ Univensidade
Esradual de Londrina

INVERTENDO A QUIMICA: DO
TRADICIONAL AO
PROTAGONISMO

ACADEMICA: DENISE NOGUEIRA
ORIENTADORA: Prof® Dr® Angélica Cristina Rivelini

> beorau
"

2026

Inicio: Boas Vindas

“Queridos educadores, bem-vindos a este espago de troca e
crescimento! Mais do que transmitir, nossa misséo € semear. -1
Que esta formag&o seja um momento de regar nossas praticas,
compartilhar saberes e colher novas inspiragdes para
transformar vidas. A educagéo é um ato de amor e coragem”

Dindmica: Conhecendo o professor
CLIQUE PARA ACESSAR A DINAMICA AB0s 1o, gleMEE2REWMDWArMGY!

APy
| @ Nuvem de Palavras Viva ( Qu
@29) Pergunta Disparadora:
Quais sdo as maiores dificuldades dos alunos ao aprender Quimica?

[
a@ CLIQUE PARA RESPONDER NO MENTIMETER

Aula Tradicional

Professor como centro ' =

Aluno passivo
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Objetivo do Encontro N },

o Refletir sobre praticas tradicionais no
ensino de Quimica @
o Compreender a Sala de Aula Invertida
o Aplicar a metodologia eroonteudos do’
R dgy s metoddes "}
g ¥.

o

N

U 1° ano

L] o ~
Limitacoes
C) BAIXO DIFICULDADE DE =]
{ u. ENGAJAMENTO COMPREENSAO T;ii
Alunos itos A
desmotivados cz:;iﬁﬁ:::g {AQ
& passivos.
POUCA _ APRENDIZAGEM
PARTICIPAGAO SUPERFICIAL
Interagdo minima memo:‘(;:;;: =
e rala | ndo na aplicagio.
6

/
)
>
Bt ""
75
Pré-Aula: Estudo Durante a Aula: Resultado: Aluno
Individual Pritica e Colaboragao Protagonista
Conteldo estudado antes Aula = momento de pratica, Aluno assume o papel
da aula (videos, leituras, discussao, resolugéo de central e ativo na construgéo
materiais online). preblemas e aplicagdo. do préprio conhecimento.



Comparagao

NIpS://00CS.000glE. 1HAIDULSEUU TXEZNGYSSULCYVNISYL

\

“pl

ﬁmudo prévio
@ Participagéao w
é Aluno ativo &2

OINVZDBEJILUGGHANVIEW,

M?USp: i 10608237

Analise e Debate

B

Anélise e Debate .

Acessar Formulario de J

o

Exemplos de recursos

&

Simuladores

Textos
interativos
T

12
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Caso Comp o 1alne AtArmi

Antes

- Video ou leitura sobre
Dalton, Thomson,
Rutherford

areil ¥y
» Resolucao de problemas %
« Atividades praticas — 5

Orientagoes

Escolher materiais considerando:

e Clareza 3 = @ =
& 7 3 |
. Tompo % EO
® Linguagem Clareza  Tempo  Linguagem Adequ[ag?o
e Adequagao ao nivel —

Encerramento

“Muito obrigado pela participacdo de vocés!

[ 3
Espero que esse encontro tenha provocado reflexées 8

e ideias que vocés possam levar para a pratica.

E no préximo encontro, vamos avangar ainda mais
nessa construcao.”



41

APENDICE 3 — ENCONTRO 2 DA OFICINA

‘- b oo R ; > mUNi\/m‘ldndE
' .4 % Esmadual de Londrina

¢
ENCONTRO 2 —- TECNOLOGIAS :

£ E CURADORIA NA QUIMICA R

. = .
« Sala de Aula Invertida no Ensino Lo
de Quimica FERAMENTAS || || ACURABORIA
. Académica: Denise Nogueira ' e ) RERONENG
" Orientadora: Dr®. Angélica Cristina Rivelini-Silva
: o d 2026

P

= —

@

RETOMADA E CONEXAO COM O &,
ENCONTRO 1

Aula invertida = aluno estuda antes
Aula = aprofundamento

©

“Qualquer recurso
serve para pré-aula?”

O PAPEL DA TECNOLOGIA VIDEOS INTERATIVOS
€2 Organizar o estudo prévio Por quen oS :
: Desafio: Enviar um video longo e n&o saber se o 3;>
@ Engajar o aluno £&3 aluno assistiu. @
LﬁaAcom pan har aprendizagem Estratégia: Curadoria e Interatividade. @
Ferramenta que pode ser utilizada:Edpuzzle é}

@ Inserir perguntas no meio do video
@ O aluno s6 avanga se responder

MURAIS DIGITAIS ' CRIAGAO DE MATERIAIS !

Padlet W e Y CANVA
@ Compartilhar dividas |- &= & ¢ &= « Criar apresentagdes
@® Postar materiais * Infograficos
- 2 « Materiais visuais
@® Interagdo entre alunos
-




"Test Drive" das ferramenta‘”‘

Acesse as plataformas:

§3 Edpuzzle “Jr Padlet @ canva
= e Bl
oo o = - g
Canva (para infograficos
Edpuzzle.com Padlet.com ucativos)

https:/h anva.com/pt_br

Sugestdo - A Organizagdo da Tabela Periddica ”
Objetivo: Compreender a légica da organizagao dos elementos e identificar ‘
grupos e periodos.

1.0 Primeiro Contato &

Recurso: Video Sugerido: “Tabela Periddica: Como entender de vez!" - Canal Quimica
Simples/YouTube
Acesse 0 video para entender o formato “estranhc” € a organizacao por numero atémico.

el

Utilizando o Edpuzzle: Imbutir as trés perguntas €3

®

Curiosidade:
Consultando a tabela,
identifique um Metal

Alcalino e um |
Halogénio. '

VERIFICAGAO DA APRENDIZAGEM

O elemento Oxigénio (O)
esta no 2° periodo,
grupo 16. O que o
numero da periodo diz
sobre a estrutura dos
elétrons?

Propriedades:

Por que Hélio (He) &
Nednio (Ne) estao na
mesma coluna (Grupo
18)? O que tém em
comum estabilidade?

Com base no que vocé viu nesse
roteiro, na préxima aula faremos o
“Batalha Naval Periédica”, onde
vocé precisara usar as coordenadas

(grupos e periodos) para localizar
os elementos quimicos e vencer o
desafio em grupo!

ENCERRAMENTO E AVALIACAO DO
ENCONTRO

“A tecnologia é apenas umaferramenta.
No ensino de Quimica, ela € a lente que

permite ao aluno ver o invisivel., %" -

Avaliacdo Do Encontro hiips://forms.gle/a8dWgroZuHi\WFABA.
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MAO NA MASSA

Tarefa: Elaborar um roteiro de Pré-Aula para o 1° Ano EM. .

e Temas Sugeridos:

1. Tabela Periédica (Propriedades).

2. Ligagdes Quimicas (l6nica vs. Covalente).

3. Fungoes Inorganicas (Identificagio de Acidos/Bases
e O roteiro deve conter:

1. Objetivo de Aprendizagem.

2. Link do Recurso (Video/Simulador).

3. Pergunta de Verificagao (Para garantir que ele estudou).

¢ al

10
2. Leia e Explore (Aprofundamento)
Leia o texto interativo no site Brasil Escola ou Khan Academy sobre
= “Familias e Periodos”.
Conceitos-Chave: Grupos/Familias (Colunas):
Periodos (Linhas): Indicam elementos com o
Indicam a quantidade de mesmo numero de elétrons
camadas eletronicas. na camada de valéncia.
Atividade Extra:
Abra o simulador Ptable (ptable.com) e clique no elemento Saédio (Na) e
no Potéssio (K). Observe se eles pertencem a mesma coluna.
https://ptable.com/#Propriedades
12

| S I
SOCIALIZAGAO E DISCUSSAO
ORIENTADA

O que pode melhorar?
,Quais as dificuldades encontradas?
E possivel aplicar em suas aulas?

REFERENCIAS e N

ACICH, Lilian; TANZI NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de Mello (Orgs.). Ensino hibrido:
40 e tecnologia na ed 30. Porto Alegre: Penso, 2015.

i MORAN, José (Orgs.). Metodologias ativas para uma educagao inovadora:
ica. Porto Alegre: Penso, 2018.

AORAN, José. Mudando a educagdo com metodologias ativas. Colegdo midias
contemporaneas, v. 2,n. 1, p. 1 2015.
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APENDICE 4 — ENCONTRO 3 DA OFICINA

/

ENCONTRO 3 - O MOMENTO,
SINCRONO: A AULA VIVA

y Académica: Denise Nogueira

Orien_’gadora: Angélica Cristina Rivelini-Silva £

»

2026

PREFQUI

RETOMADA DOS ENCONTROS

Encontro 2:
Ferramentas e
curadoria

Encontro 1:
Metodologia

PREFQUI

Por que verificar?

o

Saber se 0 aluno Identificar Ajustar a aula

estydou, se fe; a diividas
pré-aula ou ndo

Saber se o0 aluno estudou, |dentificar diividas mais
se fez a pré-aula ou ndo duvidas depois do pré-
prencao estudo

Verificag@o da Aprendizagem

Objetivo: Diagndstico, nao punigdo.

Nuvem de Palavras

Ticket de Entrada Quizzes Gamificados

Kahoot ou Plickers (ideal mz
para quem nao tem Wi-Fl) (Podendo ut 0
quadro e giz)

Dica: Se 80% da sala Inversao /n-Class”

(estudo em grupos de

— |I|_T Universidade
o =I= Estadual de Londrina

PRZFQUI

OBJETIVOS DO ENCONTRO

Organizar o Planejar atividades Integrar teoria e
momento praticas e pratica
presencial investigativas

PREFQUI

PROBLEMATIZAGAO

@ Por que ainda é dificil aplicar?
o

O que acontece na aula depois
do pre-estudo?

PREIFQUI

DESAFIO

)

0 aluno ja viu o E agora? Objetivo:

‘”d'?‘_"- Como ndo cair na

O aluno ja leu o tentacdo de repetir tempo de aula em

texto. toda a explicagao no aplicaéo, analise e
quadro? criagao

Transformar o

Planejamento de Atividades Praticas

Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL): Investigacdo com Modelos:

Em vez de:

s Montagem de
“Par que o sal de cozinha ! Gmicos
conduz eletrici - i

Investiguem!”.




Deixando de ser o “Palestrante”

Papel do Professor na Aula Invertida:

3. Observador: Avalia
quem esta participando e
quem tem davidas.

2. Provocador: Faz
perguntas que levam a
reflexao.

Foco: O aluno faz, o professor orienta.

1.1 ador: Circula
entre 0s grupos

G
NEE]

{
Avaliacao Formativa: Como Sistematizagao:

i 2
medir o sucesso da aula? 0O fechamento da

aula deve conectar
a pratica com a
teoria que o aluno
viu em casa.

Observagao da colaboragéo
no grupo.

Qualidade das perguntas
feitas pelos alunos.

Resultados das atividades
praticas.

hiips:iidocs.
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ie_com/document/d/1HP G-zBU 1 13v_g6iPdnXXVNMXGGGWIZ3IY 1oHowl/edit2usp=shafil

MAD NA MASSA: ELABORACAD DA PROPOSTA FINAL

Atividade em Grupo: Criar o Plano de Aula Invertida Completo.

O
3. ATIVIDADE
PRATICA
Qual o problema

ou investigacio
eles resolverao?

L.PRE-AULA =)
Oqueoaluno

acessa? (O roteiro
do Encontro 2).

2.INICIODA L2
AULA >

j‘) 4. FECHAMENTO

Cemoa aula
termina? (Debate,
mapa mental,
conclusido).

‘Como voce vai
checar se eles
estudaram?

Socializagao das Propostas
(Apresentacio dos Planos de Aula criados.
Feedback Coletivo:

2 Essa atividade é vidvel na minha escola?”
“Como adaptar para alunos sem internet?”
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Encerramento E Avaliagdo da Oficina

REFERENCIAS

\Ila TANZI NETO, Adolfo; TREVISANI, Fernando de Mello (Orgs.). Ensinoe hibrido:
gia na educacao. Porto Alegre: Penso, 2015.

hitps://forms gle/RToUVRGXI rYoSSkF6

)
z sentido quando a aula é
icipa, pensa e constroi.”

ORAN, José. Mudando a educagao com metodologias ativas. Colegao midias
contemporaneas, V. 2, n. 1, p. 15-33, 2015,

(1] VALENTE, José Armando. Sala de aula invertida: uma estratégia para colocar o aluno como
zagem. In: Itinerarios de aprendizagem. Curitiba: Uninter, 2014

FERRAMENTAS E RECURSOS DIGITAIS (WEBGRAFIA)

Make any video your lesson. Disp

[KHAN ACADEMY. Quimic
hitt Kkhanacademy.org/

ersity ni Colorado Boulder. ‘-‘nmulawes de Quimica.

ssoem: 21 abr. 2026,
_L

15
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APENDICE 5 — GUIA PRATICO: SIMULADORES E SALA DE AULA INVERTIDA

SIMULADORES PARA AULAS DE QUIMICA

SIMULADOR / APLICAGAO PEDAGOGICA ‘ P O PRINCIPAIS TEMAS
PLATAFORMA (12 ANO) A APLICAGOES / RECURSOS ABORDADOS

S

» i
a lj==

-] | =
Interactive Simulations

ChemCollective
Virtual Lab

N> Labster

i‘j MolView

Bulld a1 Ateen

Build an Atom
(PhET)

m—_—r0

Modelos atémicos, f‘
estados da matéria, =/

reagoes e solugdes.

% ©®

Estrutura da matéria
Misturas e solugoes
LigagGes quimicas

MODELOS  ESTADOSDA  SOLUGOES  UIGAGOES A P
ATOMICOS ~ MATERIA Quimicas Reagoes quimicas
Experimentos de titulagie, T HCl + NaOH + Titulagao dcido-base
rnistura; e :eaqf:es quimicas 4 d * Hﬂm_u:'u « Misturas
em ambiente seguro. 3 REAGOES * Reagdes quimicas
TITULAGAD MISTURAS b

Simulagdes 3D imersivas

com foco em bioquimica

¢ laboratorio real.
BIOQUIMICA

Visualizagdo 3D de
geometria molecular e
estruturas organicas.

Pratica direta sobre
prétons, néutrons,
elétrons e formagao
de ions.

© PROTONS (+)

© ELETRONS (-}

) NEUTRONS (o) =

& b

LABORATORIO REAL

&

GEOMETRIA MOLECULAR

Bioguimica

Técnicas laboratoriais
Seguranga em
laboratério

LABORATORIO REAL

.

Geometria molecular
Ligagdes e dngulos

ESTRUTURAS « Estruturas organicas
ORGANICAS
N + Particulas subatémicas
o = @*@ » Carga elétrica
i + Formagéo de ions
FORMAGAQ DE [ONS ¢

@ OBJETIVO: Tornar conceitos abstratos da Quimica mais visuais, interativos e significativos para o aprendizado.

2. TEXTOS INTERATIVOS E CURADORIA

A curadoria é o filtro pedagdgico do professor.

Nao é apenas fornecer informacgao, é garantir a interagao.

cK-12

LIVROS DIGITAIS
PERSONALIZAVEIS

Onde o professor monta
o seu préprio curriculo.

CAPITULOS ESTRUTURA ATOMICA
£ [ ugees
i =<
Quimica :@"‘_ &
Conceitos "7
[

L]

@ Khan Academy

PRE-AULA COM VIDEOS
E EXERCICIOS

Perfeito para 0 momento pré-aula
com videos e exercicios integrados.

g»ﬂ-’ .

@ wartcH © LEARN © PRACTICE
4 . J
Quiz

rd

J A

| @ Nearpod / Edpuzzle @

TRANSFORMACGAO EM
EXPERIENCIAS INTERATIVAS

Transformam textos e videos estaticos
em experiéncias com perguntas embutidas.

@ Curadoria com propésito transforma recursos em aprendizagem ativa e significativa.



3. PASSO A PASSO: SALA DE AULA INVERTIDA

Transformando o tempo de aula em aprendizagem ativa.

/
{

€ 1. PLANEJAMENTO E CURADORIA € 0 MOMENTO PRE-AULA (ASSINCRONO)
' o s — ® Definir objetivos e Assistir videos
:: |— ® Selecionar recursos curtos 1 ® Ler um texto curto
| - B e adequados ._° po—s ® Praticar com exercicios
s o ® Organizar videos, textos o Explorar conceitos
\ e exercicios X antes da aula /
-~ oy e A
.1 3.0 MOMENTO SINCRONO (SALA DE AULA) o 4. AVALIACAO E FEEDBACK
» Aplicacdo prética e debate e Validar o conhecimento
; < de forma lddica
* Discussdo em grupo

= ® Usar quiz rapido
* Resolucéo de problemas o Posladbinaits

\ ® Ajustar a aprendizagem

Da curadoria ao feedback, a Sala de Aula Invertida organiza o tempo A
de aula para promover participacao ativa e aprendizagem significativa.

¢ Socializagdo de descobertas



