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RESUMO

Esta tese apresenta os resultados de uma pesquisa de abordagem qualitativa, cujo objetivo foi
examinar a presenca e 0 modo de apresentacdo da analogia entre selecdo artificial e selecdo
natural de Darwin nos livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015. O texto de
cada obra também foi analisado com o intuito de investigar se (quando presente) a narrativa
historica da analogia em questdo evidenciava a producdo cientifica realizada pelo naturalista,
além de ressaltar quando a visdo dessa producéo foi representada ou quando foi distorcida ou
negligenciada. As questdes que nortearam essa investigacdo foram: os livros didaticos de
Biologia aprovados pelo PNLD/2015 abordam a analogia darwiniana entre selecéo artificial e
selecdo natural? De que maneira essa analogia é descrita? Quando presente, a narrativa
histérica apresentada pode evidenciar a producdo cientifica realizada por Darwin? Foram
examinados 9 livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015. As narrativas
historicas selecionadas foram analisadas e categorizadas de acordo com a Analise Textual
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007). Por meio dessa metodologia, foi possivel observar
que dos 9 exemplares pesquisados, 4 deles apresentaram em seus textos mencdo a analogia
darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural de forma explicita, 1 abordou de forma
implicita, 2 contemplaram o conceito de selecdo artificial e selecdo natural em secdes
separadas sem mencionar a relacdo entre esses dois processos e Darwin e 2 discorreram
apenas a respeito do conceito de selecdo natural. Os resultados desta pesquisa evidenciaram
que, embora alguns textos didaticos tenham abordado elementos histéricos com possibilidades
para a descricdo de uma narrativa histérica mais préxima em relacdo a producdo cientifica
realizada por Darwin, consideramos que as obras que apresentaram em seus textos a analogia
darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural (ou pelo menos quando descreveram esses
dois conceitos) destacaram-se por trazer elementos em suas narrativas (como palavras, frases,
termos) que poderiam vir a suscitar interpretacbes problematicas e condugbes a vises
equivocadas a respeito da producéo cientifica de Darwin aqui analisada e, por consequéncia,
visdes deformadas de como o conhecimento cientifico é produzido. A partir desses resultados,
elaboramos e apresentamos uma proposta de narrativa histérica referente a apresentacdo da
analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural buscando preencher a lacuna
tedrica encontrada nos textos dos livros didaticos analisados.

Palavras-chave: Analogia entre selecdo artificial e selecdo natural. Darwin. Livros
didaticos de Biologia. PNLD 2015. Analise textual discursiva.



ORTIZ, Etiane. The analogy between artificial selection and natural selection of Darwin
in the Biology textbooks of the PNLD/2015. 2019. 98 p. Thesis (Doctorate in Teaching
Sciences and Mathematics Education) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 2019.

ABSTRACT

This thesis presents the results of a qualitative research, whose objective was to examine the
presence and the presentation of the analogy between artificial selection and Darwin natural
selection in the biology textbooks approved by the PNLD/2015. The text of each work was
also analyzed in order to investigate whether (when present) the historical narrative of the
analogy in question showed the scientific production carried out by the naturalist, besides
emphasizing when the vision of this production was represented or when it was distorted or
neglected. The questions that guided this research were: did the biology textbooks approved
by PNLD/2015 address the Darwinian analogy between artificial selection and natural
selection? In what way is this analogy described? When present, can the historical narrative
presented evidence Darwin's scientific production? Nine Biology textbooks approved by
PNLD/2015 were examined. The selected historical narratives were analyzed and categorized
according to the Discursive Textual Analysis (MORAES; GALIAZZI, 2007). By means of
this methodology, it was possible to observe that of the 9 specimens surveyed, 4 of them
presented in their texts mention of the Darwinian analogy between artificial selection and
natural selection in an explicit way, 1 implicitly addressed, 2 contemplated the concept of
artificial selection and natural selection in separate sections without mentioning the
relationship between these two processes and Darwin and 2 discussed only the concept of
natural selection. The results of this research evidenced that although some didactic texts have
approached historical elements with possibilities for the description of a nearer historical
narrative in relation to the scientific production realized by Darwin, we consider that the
works that presented in their texts the Darwinian analogy between selection artificial and
selection natural (or at least when describing these two concepts) stood out by bringing
elements into their narratives (such as words, phrases, terms) that might raise problematic
interpretations and lead to misconceptions about Darwin's scientific output here analyzed and,
consequently, deformed visions of how scientific knowledge is produced. From these results,
we elaborated and presented a historical narrative proposal concerning the presentation of the
Darwinian analogy between artificial selection and natural selection, seeking to fill the
theoretical gap found in the texts of the textbooks analyzed.

Keywords: Analogy between artificial selection and natural selection. Darwin. Biology
Textbooks. PNLD 2015. Textual discursive analysis.
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INTRODUCAO

Ndo e de hoje que tedricos do Ensino de Ciéncias reivindicam atencdo para
investigagdes a respeito de “Natureza da Ciéncia” (NdC) ou mesmo, com uma terminologia
mais recente “Caracteristicas da Ciéncia” (CdC), em virtude das discussdes na area em
relagdo a importancia da aprendizagem da Ciéncia ser acompanhada por uma aprendizagem
sobre a Ciéncia.

Nesse contexto, para um ensino que contemple uma aprendizagem sobre a Ciéncia
espera-se que, além dos conteudos trabalhados em cada nivel escolar, sejam incorporados
aspectos que permitam uma melhor compreensdo de como a Ciéncia funciona, como se
constrdi e se desenvolve o conhecimento cientifico, quais os métodos utilizados para validar e
comunicar o conhecimento produzido, os valores implicitos e/ou explicitos nas atividades da
comunidade cientifica e as limitacGes e influéncias dessa producdo. Sdo esses aspectos que
fazem parte do que os fildsofos e epistemdlogos chamam de Natureza da Ciéncia e a
compreensdo deles € vista como sendo fundamental para a alfabetizacdo cientifica, esta por
sua vez, configura-se como preceito imprescindivel para a formacéo de alunos e professores
mais criticos e integrados com 0 mundo e a realidade em que vivem.

Dessa forma, seria oportuno que o ensino de disciplinas cientificas enfocasse, ao lado
do conteddo da disciplina estudada, uma compreensdo acerca do que constitui
epistemologicamente e pragmaticamente a Ciéncia. Logo, ndo se ensinaria apenas uma lei
cientifica, por exemplo, mas também seu modo de producdo e desenvolvimento pela
comunidade cientifica. 1sso seria feito considerando tanto a producéo cientifica em seu carater
epistemoldgico — producdo de hipoteses, experimentacdo, categorias tedricas, como também
sua dimensdo pragmatica, contemplando os valores da comunidade envolvida nesta producéo
cognitiva e cientifica.

Dentre os caminhos para alcancar tal intento, pesquisas destacam a utilizacdo da
Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC), visto que seus estudos abordam
elementos que auxiliam nas discussdes a respeito da origem de determinado conhecimento
cientifico e de fatores (internos e externos) que o influenciaram, evidenciando as sinuosidades
da construcdo do conhecimento e contextualizando a Ciéncia. Assim, sugere-se que 0 estudo
de episodios particulares da Historia da Ciéncia possa fornecer subsidios para a discussdo de
aspectos de Natureza da Ciéncia em sala de aula, visto que as narrativas histéricas podem
oferecer uma visdo mais profunda e detalhada do processo de construcdo do conhecimento

cientifico.
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Dentre as varias possiveis categorias historico-filosoficas para analisar a producao do
conhecimento cientifico (tais como: causalidade, experimentacdo, teorizacdo, demarcagao
entre ciéncia e pseudociéncias, significado dos conceitos cientificos, verificacdo de hipdteses
etc.), se encontra a no¢do de “analogia”. Estabelecida' como um importante critério para a
construcdo de hipdteses, a analogia pode ser definida como uma relagcdo entre uma nova
hipotese e um conhecimento previamente consolidado, seria uma comparagao que propicia o
estabelecimento de relac6es entre um dominio familiar e outro ndo familiar ou pouco familiar,
consistindo no que Mozzer e Justi (2015) consideram como ferramentas de pensamento com
potencial deveras proveitoso para 0s processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Exemplos de uso da analogia sdo muito frequentes na Historia da Ciéncia. Antoine de
Lavoisier empregou, para o estabelecimento da nova quimica, uma metodologia matematico-
experimental a partir da Fisica. Watson e Crick usaram diversos conhecimentos consolidados
para a construcdo de seu modelo da dupla hélice: a orientagdo meta-metodoldgica geral
fornecida por Schrondinger; as Regras de Chargaff, os dados experimentais da cristalografia
de raio-x de Rosalind Franklin. Encerrando nossa lista de exemplos, mencionamos a analogia
entre selecdo artificial e selecdo natural proposta por Darwin e que é elemento de estudo desta
pesquisa.

O naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882) é muito conhecido ndo apenas na
area de Ensino de Ciéncias/Biologia e no meio cientifico e académico, mas também por parte
do publico em geral. Muito famoso também é seu célebre livro A Origem das Espécies, em
que ele apresenta suas ideias a respeito da variabilidade das espécies e a sele¢do natural. O
que ndo é muito conhecido é que a escolha de Darwin pelo termo selecdo natural decorreu de
uma comparacado estratégica, que foi estabelecida para que o novo conceito de selecdo fosse
melhor compreendido na época em que poucos acreditavam que as espécies sofriam variaces
ao longo do tempo. Essa comparacdo foi feita com a selecdo artificial, uma prética realizada
por criadores de animais e horticultores, que selecionavam para a reproducdo as
caracteristicas que lhes eram vantajosas e com o passar dos anos foram modificando as
espécies domésticas. Essa modificacdo era visivel e facilmente compreensivel. A proposta de

pesquisa do naturalista inglés era entdo, relacionar por analogia, a sele¢éo artificial com a

! De acordo com Silva (2014), a analogia foi estabelecida como um critério a partir, entre outras, das seguintes
referéncias: Hanson, N., The Patterns of Discovery, cap. 4; Lipton, P., Inference to the Best Explanation, cap.
4; Leplin, J., A Novel Defense of Scientific Realism, cap. 5; Boyd, R., “Lex Orandi est Lex Credendi”, p. 9;
Giere, R., Science Without Laws, cap. 9; Thagard, P., The Best Explanation: Criteria for Theory Choice, p. 89-
91; quanto para a aceitagdo comunitaria de tais hip6teses (Lipton, P., “O melhor ¢ Bom o Suficiente?”, p. 322
(da tradug@o em portugués); Psillos, S., “Sobre a critica de van Fraassen ao raciocinio abdutivo”, p. 45 (da
traducdo em portugués)).
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selecdo natural. No entanto, ele se deparou com um problema: a selecéo artificial ndo era
ainda um conhecimento consolidado cientificamente na época, mas sim uma pratica empirica.
Darwin sabia disso e se empenhou em um movimento de fortalecimento cientifico da selecéo
artificial.

Tal empenho se deu em duas frentes, extremamente relacionadas. A primeira frente foi
a de realizacdo de trabalhos empiricos com a domesticacdo de pombos. Darwin buscou
mostrar, por meio desses trabalhos, que os pombos domésticos possuem uma origem Unica, e
suas variedades sdo descendentes de uma Unica espécie original. A segunda frente foi a de
legitimar pragmaticamente a cientificidade dos trabalhos dos criadores de animais e
horticultores. O primeiro capitulo de A Origem das Espécies apresenta de forma detalhada e
cuidadosa o emprego dessas duas estratégias. Além disso, nesse capitulo também é possivel
notar que a analogia entre selecao artificial e selecdo natural é apresentada por Darwin como
uma fase da construcdo de sua teoria da sele¢@o natural. Considerada dessa forma, a analogia
cumpriria um papel epistemoldgico, pois diria respeito a constru¢do de um conhecimento por
parte do naturalista.

A analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural aparece em varios
livros didaticos de Biologia, sendo que quando presente é abordada no capitulo referente a
apresentacdo do tema Evolucdo Bioldgica — mais especificamente quando sdo descritas as
Teorias Evolutivas. Levando em consideragéo que a analogia darwiniana serviu para facilitar
a compreensdo da nocao de selecdo natural proposta por Darwin, entende-se que a presenca e
a forma como tal analogia é descrita nas narrativas historicas presente nos livros didaticos de
Biologia pode apresentar elementos para a compreensdo da producdo do conhecimento
cientifico de Darwin (sua teoria de selecdo natural), podendo ainda contribuir com o
ensino/aprendizagem de aspectos de Natureza da Ciéncia e por consequéncia, possibilitar o
entendimento de como a Ciéncia funciona.

Pesquisadores afirmam que o livro didatico continua sendo o recurso mais utilizado
para auxiliar os professores e estudantes, ocupando um papel central no processo escolar,
chegando a conduzir as atividades dos professores. Isso posto, entende-se que se esse
conteddo se encontra presente nos manuais didaticos ha uma grande probabilidade de os
alunos terem contato com a leitura dos textos e destes serem trabalhados pelos professores,
influenciando na construgéo de visdes e concepcdes da Ciéncia.

E relevante destacar que, embora haja esforcos empregados pelo Ministério da
Educacdo (MEC) para assegurar a qualidade dos livros didaticos por meio do Programa

Nacional do Livro Didatico (PNLD), como serd melhor descrito no Capitulo 2 desta tese, e
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apesar da consideravel melhora progressiva que vem ocorrendo nesses manuais didaticos por
meio das avaliagBes a que sdo submetidos, esse recurso pedagdgico continua apresentando
inadequacOes como, distorcBes e simplificacbes dos conteudos, abordagem historica reduzida,
veiculacdo de concepcdes inapropriadas de Natureza da Ciéncia, como a valorizacdo dos
fendmenos de observacédo e experimentacdo, prevalecendo uma visdo empirista-indutivista da
Ciéncia. Considera-se que tais inadequagfes incorram em consequéncias deveras
preocupantes para o Ensino de Ciéncias e Biologia, por conduzir o estudante a apresentar
visdes equivocadas da Ciéncia que podem vir a comprometer a educacao cientifica.

Apesar desse cenario nao otimista do livro didatico, pesquisas cujas analises ressaltam
as potencialidades das narrativas historicas encontradas nos livros didaticos de Biologia tém
sido desenvolvidas por estudantes de mestrado e doutorado orientados pelo Prof. Dr. Marcos
Rodrigues da Silva. Descrevemos brevemente tais estudos: Rosa e Silva (2010) ao analisarem
a Histdria da Ciéncia que estava sendo apresentada nos livros didaticos de Biologia do Ensino
Médio chegaram a conclusdo de que havia potencialidades nas narrativas historicas descritas
nos livros analisados; Zamberlan e Silva (2010) descreveram e analisaram 0 conceito de
competicdo interespecifica nos livros didaticos de Biologia e a relacdo desse conceito com a
ideia da Evolucédo, constatando ao final da pesquisa que a relacdo estava de fato presente,
porém de forma explicita; Silva, Passos e Vilas Boas (2013) analisaram sete livros didaticos
de Biologia (PNLD/2009) e concluiram que os elementos historicos referentes a histéria da
dupla hélice do DNA encontrados nos textos dos manuais analisados possibilitaram a
constituicdo de uma concep¢do de Ciéncias que mostra a Ciéncia como uma construgédo
historica, pela razdo de que seus resultados sdo respostas a problemas legitimados
historicamente.

Imersos nessas discussdes a respeito das andlises histdricas presentes nas narrativas
dos livros didaticos de Biologia e cientes das discussdes na area de Ensino de Ciéncias a
respeito da relevancia da aprendizagem da Ciéncia ser acompanhada por uma aprendizagem
sobre a Ciéncia, nos sentimos instigados a dar continuidade aos estudos nessa linha e de
langar-nos a novas possibilidades de analise, investigando um novo tema nos livros didaticos
de Biologia e fazendo uso de outras metodologias. Esse novo tema de pesquisa nos manuais
didaticos seria a analogia darwiniana entre selecéo artificial e natural apresentada acima.

O interesse em analisar esse contetdo nos livros didaticos de Biologia deu-se apds o
conhecimento da pesquisadora acerca do artigo A analogia darwiniana entre selecéo artificial
e natural e sua dimenséo social de Silva e Minikoski (2017). Somado a esse contato com o

artigo estava a questdo da analogia configurar-se como uma fase da construcdo da teoria da
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selecdo natural por Darwin em sua obra A Origem das Espécies e tendo em vista que essa
teoria € abordada no Ensino Médio quando se trabalham as Ideias Evolucionistas no contexto
do ensino a respeito da Evolucdo Bioldgica consideramos ser oportuno examinar como 0S
manuais didaticos abordavam tal tema. O interesse por essa investigacao consolidou-se ap6s a
realizacdo de um levantamento a respeito da existéncia de pesquisas a respeito do tema livro
didatico de Biologia e Evolucdo Bioldgica nos bancos de teses e dissertaces brasileiras a
partir do qual constatou-se que estudos com o tema por nos proposto nesta tese (a analogia
darwiniana nos livros didaticos de Biologia) eram inexistentes, pelo menos nas pesquisas
cadastradas nos bancos investigados.

A partir de entdo, nos propomos a buscar respostas para 0s seguintes questionamentos:
os livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015 abordam a analogia darwiniana
entre selecdo artificial e selecdo natural? De que maneira essa analogia é descrita? Quando
presente, a narrativa historica apresentada pode evidenciar a producdo cientifica realizada por
Darwin?

Desse modo, essa tese teve como objetivo examinar a presenca e o modo de
apresentacdo da analogia entre selecdo artificial e selecdo natural de Darwin nos livros
didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015. Cientes de que qualquer narrativa histérica
encerra uma visdo da Ciéncia e dos processos de sua construcéao, o texto de cada obra também
foi analisado com o objetivo de investigar se a maneira que a narrativa historica do episodio
em questdo foi descrita, ilustrava a producdo cientifica realizada pelo naturalista Charles
Darwin, ressaltando quando a visdo dessa producéo foi representada ou quando foi distorcida
ou negligenciada. A partir dos resultados obtidos, nos propomos a elaborar e apresentar uma
proposta de narrativa histérica referente a apresentacdo da analogia darwiniana entre selecédo
artificial e selecdo natural buscando preencher a lacuna tedrica encontrada nos textos dos
livros didaticos analisados.

Assim, seguindo a linha de pesquisas dos estudantes orientados pelo Professor Dr.
Marcos Rodrigues da Silva, desenvolvemos uma analise considerada para este estudo de

critica-construtiva® por nos propormos a apontar possiveis potencialidades das narrativas

?2 Consideramos que uma analise critica consiste em examinar se o objeto de estudo esta préximo ou distante do
que se considera como sendo mais coerente de acordo com o referencial assumido e apontar 0 que esta de
acordo ou ndo com o objeto de referéncia (neste caso, examinamos se as narrativas dos livros didaticos
apresentavam a analogia darwiniana ou ndo e se quando presente o texto apresentava elementos que poderiam
evidenciar essa produgdo cientifica de Darwin, usando como referéncia as declaragfes do préprio Darwin
descritas em A Origem das Espécies). A andlise por nos definida como critica-construtiva apresenta as
caracteristicas descritas para o que assumimos como analise critica e vai além, no sentido de explicar por que
as narrativas dos livros didaticos estavam proximas ou distantes em comparagao ao referencial tedrico adotado,
e quando alguma delas foi considerada como sendo distante, foi apontado em que ponto isso ocorreu e como 0
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historicas encontradas nos livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015 e por
mostrar em que ponto tais narrativas apresentaram elementos que poderiam suscitar visoes
equivocadas da producdo cientifica de Darwin.

A justificativa para a escolha desse tema de pesquisa reside no fato de que
consideramos pertinente continuar as analises dos textos histdricos contidos nos livros
didaticos, examinando as caracteristicas da producdo cientifica apresentada, visto que o0s
livros sdo os principais recursos utilizados pelos professores e que, por consequéncia,
entende-se que sdo a fonte de elementos para a promocdo de discussdes de NdC no ensino
basico e de principais veiculos de propagacdo de visdes de como a Ciéncia funciona.
Destacamos aqui, a importancia do incentivo aos professores na formacéo inicial e continuada
em ter acesso aos classicos da Ciéncia, aos textos originais, em contraposicdo ao Uuso
exclusivo dos livros didaticos, a fim de que estes sejam utilizados como um guia da pratica
pedagdgica e ndo como instrumentos que ditam como essa préatica deve acontecer.

Na sequéncia, descrevemos de maneira resumida a estrutura desta tese com o objetivo
de possibilitar ao leitor uma ideia geral da investigagdo realizada.

No Capitulo 1 apresentamos uma sintese do primeiro capitulo da obra A Origem das
Espécies (1859), ressaltando os momentos estratégicos da apresentacdo da analogia entre
selecdo artificial e selecdo natural por Darwin. Também expomos uma descri¢do
pormenorizada das dimensGes epistemoldgica e pragmatica da proposicdo da analogia
darwiniana.

No Capitulo 2 abordamos a questdo do livro didatico, a importancia atribuida a esse
recurso pedagdgico, uma breve sintese do processo de distribuicdo dos livros por meio das
politicas publicas até a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), cuja énfase
sera dada a edicdo de 2015, bem como da apresentacdo do Guia do Livro Didatico de Biologia
(PNLD/2015). Ao final do capitulo expomos um levantamento realizado em teses e
dissertagdes brasileiras acerca do que tem sido produzido a respeito do tema livros didaticos
de Biologia e Evolugéo Biologica.

No Capitulo 3 descrevemos a natureza da pesquisa € a proposta tedrica e metodoldgica
utilizada para a organizacéo e analise dos dados coletados: a Analise Textual Discursiva.

No Capitulo 4 discorremos a respeito do processo de selecdo dos livros didaticos, a

constituicdo do corpus de pesquisa, como realizamos a analise dos dados, sua apresentagéo e

texto poderia ter apresentado elementos para que a mesma se revelasse mais coerente com a producéo
cientifica de Darwin.
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a construcdo das categorias seguida das suas descricOes e interpretacbes de acordo com a
metodologia descrita no capitulo anterior.

No Capitulo 5 explicitamos os passos percorridos para a elaboracdo de uma proposta
de narrativa histdrica referente a apresentacdo da analogia darwiniana entre selecao artificial e
selecdo natural pautada nos resultados desta pesquisa e expomos 0 produto dessa construcao
que consideramos poder vir a ser utilizada como sugestdo para uma possivel abordagem nos
livros didaticos de Biologia para o Ensino Médio, e/ou utilizagdo como recurso para
professores de Biologia, podendo ainda constituir-se em uma proposta de produto de natureza
educacional.

Na sequéncia, trazemos as Consideragdes Finais, em que retomamos 0 percurso
investigativo da tese e pontuamos os principais resultados e as percep¢des observadas nessa

caminhada investigativa.



20

1. DARWINE A PROPOSICAO DA ANALOGIA ENTRE SELECAO ARTIFICIAL E
SELECAO NATURAL

Neste capitulo, apresentamos uma sintese do primeiro capitulo da obra original de
Charles Darwin, On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the Preservation
of Favoured Races in the Struggle for Life (1859)°. Esse ponto do livro aborda os elementos
da selecdo artificial praticada por Darwin e foco das discussfes desse estudo.

Para que Darwin pudesse fazer uso da analogia entre selecdo artificial e selecdo
natural em sua época, ele precisou desenvolver um trabalho tedrico, empirico e social. Para a
melhor compreensdo dessa mobilizacdo do naturalista trazemos uma descri¢do pormenorizada
das dimensdes epistemoldgica e pragmatica da proposicdo dessa analogia, de acordo com
Martins (2012) e Silva e Minikoski (2017).

1.1 A ORIGEM DAS ESPECIES — VARIACAO SOBDOMESTICAGCAO

Darwin inicia o primeiro capitulo de A Origem das Espécies tratando de um assunto
que era muito préximo de todos e muito conhecido por ele: a variagdo das espécies no estado
domeéstico. Como Darwin havia trabalhado muito tempo com pombos domésticos, nesse
momento da obra ele descreve um pouco da sua prépria experiéncia com a pratica e suas
conclusdes a respeito da selegdo artificial, selecdo essa realizada quando o homem de modo
intencional escolhe caracteristicas desejadas nos cruzamentos entre animais e plantas
domeésticos. A partir de agora, descrevemos esse capitulo destacando alguns pontos relevantes
ao contexto dessa tese.

Ao apresentar as “Causas da variabilidade”, Darwin relata que ao observar individuos
da mesma variedade ou subvariedade de plantas e animais cultivados e criados desde tempos
antigos, tais individuos apresentam mais variagdes entre si do que qualquer espécie ou
variedade no seu estado natural. Para o autor, essa grande diversidade verificada nas plantas
cultivadas e animais domésticos deve-se ao fato de que as produgdes domésticas — aquelas

produzidas pelo ser humano — tinham sido “efetuadas sob condi¢des de vida ndo téo

*On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races in the Struggle
for Life (Da Origem das Espécies por Meio da Selecdo Natural ou Preservacédo de Racas Favorecidas na Luta
pela Vida) trata-se do nome completo da primeira edicdo da obra de Charles Darwin, publicada em 24 de
novembro de 1859. Somente na sexta edigdo, 1872, o titulo foi abreviado para The Origin of Species, como é
amplamente conhecido. Ao longo da reconstrucao, sera utilizado o titulo abreviado (e traduzido em portugués)
para ndo ficar cansativo ao leitor, embora as referéncias sejam da primeira edicéo.
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uniformes, e até um pouco diferentes, quanto aquelas a que as espécies-mae estiveram
expostas na natureza” (DARWIN, 1859, p. 14).

Para Darwin, a questdo do tempo era fundamental para a ocorréncia dessas variacfes
importantes nos seres vivos sendo que, para obté-las, esses deveriam “ser expostos durante
varias geragoes a novas condi¢des de vida [...]”; € uma vez que um organismo comega a sofrer
alteracdes, esse “geralmente continuard a modificar-se por muitas geracdes” (DARWIN,
1859, p. 14).

Logo em seguida, o naturalista se diz “fortemente inclinado a suspeitar que a causa
mais frequente da variabilidade pode ser atribuida ao fato de os elementos reprodutivos
masculino e feminino terem sido afetados antes do ato da concepgao” (DARWIN, 1859, p.
15), considerando o efeito produzido pelo cativeiro ou pelas técnicas de cultivo sobre as
funcBes do sistema reprodutor das espécies. Essa afirmacdo do autor é seguida por varios

exemplos, como o caso do jardineiro ao observar

[...] um Unico broto ou rebento, que de repente assume um carater novo e por vezes
muito diferente do carater do resto da planta. Esses brotos podem ser propagados por
enxertia e, as vezes, por sementes. Essas “anomalias” sdo extremamente raras em
estado natural, mas longe de serem raros sob cultivo; e, neste caso, vemos que 0
tratamento do pai afetou um broto ou rebento, e ndo os 6vulos ou poélen. Mas, a
opinido da maioria dos fisiologistas € que ndo ha diferenca essencial entre um botéo
e um Odvulo em seus primeiros estidgios de formacdo; de modo que, de fato,
“anomalias” sustentam minha visdo, de que a variabilidade pode ser largamente
atribuida aos 6vulos ou poélen, ou a ambos, tendo sido afetados pelo tratamento do
genitor antes do ato de concepcdo (DARWIN, 1859, p. 16) (Tradugdo nossa).

Ao final, ele conclui que os efeitos diretos das condi¢cdes de vida “sdo pouco
importantes em comparagdo com as leis da reproduc@o, do crescimento e da hereditariedade”
(DARWIN, 1859, p. 17), visto que plantas jovens que tiveram sua origem do mesmo fruto e
as crias da mesma ninhada por vezes diferem consideravelmente entre si, mesmo as crias e 0s
pais tendo sido expostos exatamente as mesmas condicdes de vida.

De acordo com Darwin, o habito também tem uma explicita relacdo com as variagdes
nos organismos. Para o autor, as mudangas de habito e de uso e/ou desuso de 6rgdos
produzem um efeito hereditario, sendo nos animais o efeito mais marcante. Um dos exemplos
que o naturalista usa para exemplificar essa constatacdo € o caso do desenvolvimento
hereditario dos Uberes nas vacas e cabras em regiGes onde sua ordenha é feita regularmente,
em comparacao ao estado desses 6rgdos em outras regides onde a pratica ndo é habitual. Essa
explicacdo dada por Darwin provavelmente tem como origem o0s estudos de Lamarck, um de

seus importantes predecessores e pioneiro das ideias a respeito da Evolucao Biologica.
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Darwin (1859, p. 18) também faz uma rdpida mencdo as “misteriosas leis da
correlagdo do crescimento”. Segundo tais leis, certas caracteristicas parecem sempre
acompanhar outras, como exemplo ele menciona que os “pombos com pés plumados t€m pele
entre os dedos exteriores; 0s pombos com bico curto tém pés pequenos” (DARWIN, 1859, p.
18). Aqui cabe destacar a énfase que Darwin reserva a experiéncia pratica: “Nenhum criador
duvida da forca da tendéncia hereditaria: o semelhante produz o semelhante: essa € a sua
crenga fundamental; s6 foram levantadas duvidas a este principio por alguns escritores
teoricos” (DARWIN, 1859, p. 19).

Na sequéncia, por meio de uma elementar andlise probabilistica a respeito do
aparecimento de determinadas caracteristicas, Darwin coloca aos leitores que o surgimento
das caracteristicas descritas ndo pode estar ligado sendo a hereditariedade, sendo ela
considerada por ele como regra geral, e 0s casos nao hereditarios, sendo entdo constituidos
como uma excec¢ao. No entanto, Darwin reconhece suas limitagdes ao afirmar que “a maioria
das leis da hereditariedade ¢ ainda desconhecida” (DARWIN, 1859, p. 19).

Darwin entdo da inicio a apresentacdo do problema referente a classificacdo e origem
das variedades domésticas. De acordo com o naturalista, na época ainda pairava a davida a
respeito da origem das diferencas entre as racas domésticas, pois ndo era conhecido se as
variedades derivavam de uma espécie antecessora, ou de muitas (DARWIN, 1859, p. 22).
Segundo ele, a fim de defender a origem mdltipla da variacdo entre as racas domésticas,
alguns autores teriam até teorizado absurdos, pois esses acreditavam que toda raca que viera a
produzir descendentes fecundos tivera um “protdtipo selvagem”, o que demandaria a
existéncia de muitos tipos selvagens distintos (DARWIN, 1859, p. 24).

Darwin passa entdo a detalhar a sua experiéncia pratica de domesticacao — selecdo
artificial — com os pombos domeésticos, e inicia a descri¢do desses estudos, narrando 0s seus
passos a fim de explicar e justificar o que ele pensava a respeito da origem das variagoes.

Vejamos:

Eu mantive todas as racas que eu pude comprar ou obter, e fui muito amavelmente
agraciado com exemplares embalsamados de diversas partes do mundo, mais
especialmente da india, pelo ilustre W. Elliot, e da Pérsia, pelo ilustre C. Murry.
Publicaram-se muitos tratados sobre pombos, em diferentes linguas, alguns muito
importantes pela sua consideravel antiguidade. Associei-me a diversos criadores
ilustres e fui aceito em dois clubes de Criadores de Pombos de Londres. A
diversidade de racas é algo surpreendente (DARWIN, 1859, p. 25-26) (Tradugdo
nossa).



23

Em seguida, Darwin passa a descrever exaustivamente as caracteristicas peculiares
observadas em cada uma das racas” de pombos que ele utilizava em suas praticas,
demonstrando a sua eminente capacidade de observacdo experimental atenta — caracteristica
da sua metodologia de trabalho. Ele apresenta uma riqueza de detalhes a respeito das
comparac0es feitas entre os bicos das aves observadas, o esqueleto, as asas, as penas, 0S SOns
emitidos, a forma e tamanho dos ovos, os habitos, dentre outras caracteristicas.

Dessa descrigdo pormenorizada, Darwin enfatiza que as diferencas entre os pombos
sdo tantas que, se 0s apresentassem a um ornitélogo, ele certamente os classificaria em
espécies diferentes. Entdo, conclui que,

Dada a grande diferenca entre as ragas de pombos, estou plenamente convencido de
que a opinido comum dos naturalistas é correta, ou seja, que todos descenderam do
pombo-da-rocha (Columba livia), inclusive sob esse termo varias racas geogréaficas
ou subespécies, que diferem entre si nos aspectos mais insignificantes (DARWIN,
1859, p. 27) (Tradugdo nossa).

A partir dessa conclusdo, Darwin apresenta as razdes que o levaram a acreditar que
todos os pombos eram descendentes do pombo-da-rocha’ e, mais que isso, explica as
dificuldades que a hipdtese da origem multipla demandaria para existir: a) Primeiro, se 0s
pombos tivessem uma origem multipla, eles deveriam ter como ancestrais “sete ou oito castas
aborigenes; pois é impossivel obter as linhagens domeésticas atuais através de um cruzamento
de um ndmero inferior” (DARWIN, 1859, p. 28); b) Essas supostas castas aborigenes
deveriam ter sido todas de pombos-da-rocha. Porém, para tal hip6tese Darwin menciona que
eram conhecidas apenas duas ou trés castas dessa espécie de pombos, sendo que tais racas ndo

partilhavam nenhuma caracteristica com as linhagens domeésticas. O autor chega a expor ¢
hipbtese de que as outras racas poderiam, entdo, ser desconhecidas por ainda habitarem en
regibes de origem onde teriam sido domesticadas, sendo, porém, desconhecidas pelos
ornitélogos, ou elas poderiam ter sido extintas ainda no estado selvagem. Mas, para essas
duas possiveis hipoteses, Darwin acredita que sejam “precipitadas” e “improvaveis”. Pensal
na origem multipla dos pombos deveria ter que presumir que as sete ou oito castas aborigenes

* A descricdo de Darwin na primeira edicdo de A Origem das Espécies se refere as espécies: pombo-correio
inglés, pombo-cambalhota de bico curto, pombo-cambalhota comum, pombo-romano, pombo-berbere, pombo-
de-papo, pombo-leque, craveté, pombo jacobino, trombeteiro e o trinador (DARWIN, 1859).

> Nome cientifico: Columba livia — esses animais pertencem & Classe das aves, a Ordem Columbiformes e a
Familia Columbidae. A morfologia é singular e caracteristica, possuem cabega pequena e redonda, bico fino,
curto e avermelhado, coloragdo que varia entre a cor branca e preta, possuem aproximadamente 35 cm de
comprimento; sua dieta baseia-se em grdos, folhas verdes e ocasionalmente invertebrados e sua nidificacdo
ocorre em areas rochosas litoraneas. Todavia, a crescente urbanizagdo e, por consequéncia, a perda de habitat,
essas aves passaram a ajustar-se ao ambiente urbano e explorar as vantagens destas areas, como a
disponibilidade de alimento e abrigo (PALOMINO; CARRASCAL, 2006).
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teriam sido completamente “domesticadas na Antiguidade por homens semicivilizados a
ponto de serem completamente prolificos em cativeiro” (DARWIN, 1859, p. 28), o que foi
refutado pelo naturalista em virtude da sua experiéncia pratica com os pombos, evidenciando
o0 quanto e dificil fazer qualquer animal selvagem procriar livremente sob domesticacéo.

Darwin também descreve os cruzamentos que realizou e as observacdes que fez em
relacdo a coloracdo dos pombos e atribui o aparecimento de caracteres peculiares ao pombo
comum, mesmo nos cruzamentos entre ragas bem distintas desse, ao célebre “principio da
reversdo a caracteres ancestrais” (DARWIN, 1859, p. 29). Ainda, por meio da experiéncia
pratica com as mais distintas linhagens de pombos, Darwin (1859, p. 30)  evidencia que “os
hibridos ou mistos de entre todas as linhagens domésticas de pombos sao perfeitamente
férteis”, o que seria mais um indicio da origem tunica das espécies.

Apresentados os contra-argumentos de Darwin para a hipotese da origem multipla dos
pombos, 0 autor sintetiza suas exposi¢des e apresenta a sua conclusdo em relacdo a origem da

variedade das linhagens dos pombos:

Por estas diversas razdes, a saber, a improbabilidade do homem ter tido
anteriormente sete ou oito supostas espécies de pombos para criar livremente sob
domesticacdo, sendo essas supostas espécies completamente desconhecidas em um
estado selvagem, e ndo se tornavam selvagens em nenhum lugar; tendo estas
espécies caracteres muito anormais em certos aspectos, em compara¢do com todos
os outros Columbidae, embora tdo semelhantes na maioria dos outros aspectos com
0 pombo-da-rocha; a cor azul e varias marcas que aparecem ocasionalmente em
todas as ragas, tanto quando mantidas puras quanto nas cruzadas; sendo a prole
mestica perfeitamente fértil; — por varias razdes, tomadas em conjunto, ndo posso
duvidar de que todas as nossas ragas domeésticas descenderam da Columba livia com
as suas subespécies geogréaficas (DARWIN, 1859, p. 31) (Traducdo nossa).

O autor chega a fazer uma critica aos naturalistas da época que ndo aceitam essa

hipdtese.

Aqueles naturalistas que, conhecendo muito menos das leis da hereditariedade do
que os criadores, e ndo sabem mais do que eles sobre os elos intermediérios nas
longas linhas de descendéncia, admitem que muitas das nossas ragas domésticas
descenderam dos mesmos pais — ndo poderiam aprender uma licdo de prudéncia,
quando ridicularizam a ideia de que as espécies em um estado de natureza sao
descendentes diretos de outras espécies? (DARWIN, 1859, p. 33) (Tradugdo nossa).

Na sequéncia, Darwin trata dos principios de selecdo aceitos desde a Antiguidade e
seus efeitos. Nesse momento do livro aparece pela primeira vez o termo “adaptacdo”. Ao
considerar as etapas pelas quais se produziram as variedades domesticas (seja a partir de uma
ou de varias espécies proximas), o naturalista destaca que uma das caracteristicas mais

notaveis das variedades domésticas existentes até entdo era que nelas observava-se a
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adaptaco, “certamente ndo para o proprio bem do animal ou planta, mas para proveito do
homem ou para satisfazer os seus caprichos” (DARWIN, 1859, p. 33).

E nesse ponto da obra que Darwin usa da analogia como estratégia textual para
preparar o leitor para a sua argumentacao. Para isso, ele fala da selecéo artificial para mais
adiante dar o salto para seu conceito-chave: a selegéo natural.

O autor destaca que, diante da vasta quantidade de espécies Uteis ao homem, é

necessario “olhar algo mais do que mera variabilidade”, uma vez que ndo se pode

[...] pressupor que todas as ragas foram subitamente produzidas téo perfeitas e tdo
Uteis quanto agora as vemos, de fato, em varios casos, sabemos que essa ndo tem
sido sua historia. A chave é o poder humano da selecdo cumulativa: a natureza das
variagOes sucessivas; 0 homem acumula-as numa certa direcdo que lhe é Gtil. Nesse
sentido, pode-se dizer que ele cria ragas Uteis para si (DARWIN, 1859, p. 34)
(Traducéo nossa).

Assim, 0 homem seleciona as caracteristicas que Ihe sdo de interesse, seja na criacao
de animais ou plantas. Tal pratica inclui a selecdo continuada das melhores variacdes para
reprodugdo. Como diz Darwin (1859, p. 34), “o grande poder desse principio da selegdo ndo €
hipotético”. Ele entdo descreve exemplos da atuac¢do da selegdo artificial, especialmente de
plantas, cujas variagOes sdo mais abruptas, permitindo a observacgdo dos efeitos acumulados
em um menor periodo de tempo. Além disso, o autor afirma que a pratica da selecdo artificial
ndo era algo novo para a época, uma vez que ele tinha conhecimento a respeito de muitas
referéncias que apontavam a importancia da pratica da selecdo artificial desde tempos
remotos. Conforme Darwin (1859, p. 37), “Teria sido na verdade muito estranho se a criacao
ndo tivesse sido objeto de atencdo, tendo em conta que a influéncia das boas e mas qualidades
¢ tdo dbvia”.

Darwin ainda relata a selecdo inconsciente, que é mais lenta em relacdo a selecdo
metodica, mas que produz resultados igualmente eficazes. Nas palavras do autor, essa selecdo
inconsciente “resulta de todos procurarem ter os melhores animais individuais e fazer
cruzamentos a partir deles” (DARWIN, 1859, p. 37). Dessa forma, alguém que queira criar

pointers® «

procura, naturalmente, obter caes tdo bons quanto lhe € possivel, fazendo depois
cruzamentos a partir dos seus melhores caes, mas ndo tem qualquer desejo ou expectativa de

alterar a linhagem de forma permanente” (DARWIN, 1859, p. 37).

® Espécie de céo de caca, geralmente branco, com manchas escuras e orelhas pendentes (DARWIN, 2014).
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Ao detalhar as variacdes’ produzidas por meio da selecdo inconsciente, Darwin usa 0s
termos “melhoria”, “aperfeigoamento” para descrever os resultados obtidos com as mudancas
graduais nas espécies. Segundo ele, 0 sucesso desses resultados espléndidos consistia “em
cultivar sempre a melhor variedade conhecida, deitando a terra as suas sementes, e em
selecionar, quando ocorre uma variedade ligeiramente melhor, e assim sucessivamente”
(DARWIN, 1859, p. 40).

Darwin também discorre a respeito das circunstancias favoraveis ou adversas ao poder
humano de selecdo. Para tanto, ele comeca descrevendo os fatores que favorecem a selecao e,
por consequéncia, as variacdes das espécies. Para o autor, um elevado grau de variabilidade
entre as espécies é mais favoravel por “fornecer abundantemente os materiais para que a

sele¢ao funcione” (DARWIN, 1859, p. 43). Assim, como

[...] as variagBes que sdo manifestamente Uteis ou agradaveis ao homem s6 aparecem
ocasionalmente, a chance de sua aparicdo sera muito maior com a preservacgao de
um grande nimero de individuos; e, portanto, isso vem a ser da maior importancia
para o sucesso (DARWIN, 1859, p. 43) (Traducéo nossa).

Outro fator elencado por Darwin é a questdo da estima do homem por certo animal ou
planta. Segundo o naturalista, quando estes sdo Uteis a0 homem e/ou valorizados por ele, as
variacfes — por menor que sejam — que surgem na espécie, sejam elas estruturais ou que
aumentam a qualidade, ndo passam despercebidas pelo homem. Dessa forma, essas espécies
sdo selecionadas para a reproducdo, no sentido da perpetuacdo de tais variacdes para 0S
descendentes.

Ao finalizar o capitulo, Darwin expfe suas conclusGes a respeito da origem das
variedades domésticas de animais e plantas. Para o autor, as condi¢des de vida e a sua acdo
direta (sobre o organismo) ou indireta (sobre o sistema reprodutivo) séo as maiores causas da
variabilidade, embora ele admita que as leis da variabilidade sejam desconhecidas na época.
Ele ressalta ainda que o uso e desuso de 6rgdos também € um fator relevante. Todavia, a
principal causa de mudangas e variagdes ¢ “a acdo cumulativa da selecdo, seja ela aplicada
metodicamente e mais rapida, ou inconsciente e mais lenta, mas mais eficiente, é de longe o
poder predominante” (DARWIN, 1859, p. 45).

’ Darwin também usa de outra analogia nesse ponto do livro, aqui a analogia é entre raca e lingua para explicar
ao leitor a dificuldade em afirmar a origem definida de uma linhagem, que seria tdo dificil quanto definir a
origem do “dialeto de uma lingua”, pois se “Um homem preserva e procria um individuo com algum ligeiro
desvio de estruturas, ou toma mais cuidado do que o habitual ao acasalar os seus melhores animais,
aperfeicoando-os, e os individuos aperfeicoados propagam-se lentamente na vizinhanga. Mas, até agora é
improvavel que tenham um nome distinto e, como séo s6 ligeiramente valorizados, a sua historia sera
ignorada” (DARWIN, 1859, p. 42).
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Como vimos, dentre os varios conhecimentos reunidos por Darwin para a formulagdo
de sua teoria da selecdo natural, se encontrava aquele obtido por meio das realizacGes praticas
dos criadores de animais. Estes, buscando aperfeicoar as ragas por eles domesticadas,
isolavam certas caracteristicas favoraveis dos animais e realizavam cruzamentos com o intuito
de gerar descendentes com as novas caracteristicas convenientes. Para Darwin, essa atividade
de selecdo humana e artificial seria analoga a que ocorria na natureza. Nas palavras do

naturalista,

N&o podemos supor que todas as variedades foram produzidas repentinamente, com
a perfeicéo e utilidade que percebemos; de fato, em muitos casos, sua historia ndo é
esta. A chave € o poder humano de sele¢do acumulativa: a natureza nos fornece
variagdes sucessivas; 0 homem conduz tais variagdes conforme sua utilidade para
ele (DARWIN, 1872, p. 22).

Dessa forma, conforme Thagard (1978), a analogia entre selecdo artificial e selecéo
natural teria uma funcdo essencialmente explicativa e uma dimensdo epistemoldgica, dado
que ela aumenta o poder explicativo de uma teoria. Como ele argumenta: “Nao apenas a
analogia entre os fenbmenos sugere a existéncia de analogia entre hipoteses explicativas,
como também melhora as explicagfes no segundo caso, pois a primeira explicacdo fornece
um modelo para a segunda explicagdo” (THAGARD, 1978, p. 91).

Silva (2017) assim comenta a tese de Thagard: “Analogia significa o estabelecimento
de uma relacdo explicativa da hipdtese proposta com o conhecimento anterior ja consolidado
e, portanto, ela € um critério essencialmente explicativo” (SILVA, 2017, p. 129), ou seja, para
Darwin, os fenbmenos explicados pela hipdtese da selecdo natural eram considerados do
mesmo tipo que os fendmenos explicados pelo conhecimento anterior consolidado, da selecao
artificial (SILVA, 2017, p. 130).

A natureza explicativa da analogia darwiniana pode ser melhor entendida tendo em
vista que ela era pretendida como uma forma de facilitar a compreenséo da nocgéo de selegédo

natural. Como argumentam Martins (2012) e Mayr (1998):

Se pudermos mostrar que, entre animais domésticos, houve alteracfes significativas
e criacdo de novas racas por agcdo do homem, e que esse processo se deu por uma
sele¢do artificial, isso preparara o leitor para aceitar o desenvolvimento de alteragGes
muito maiores e o surgimento de novas espécies pela acdo da Natureza, através da
selecdo natural (MARTINS, 2012, p. 93).

Como seria possivel fazer um experimento com a evolucdo, quando as mudancgas
evolutivas sdo lentas? Foi nesse particular que Darwin se lembrou das atividades dos
criadores de animais A selecdo artificial, assim ele concluiu, era o analogo
extremamente acelerado da selecdo natural. Ela forneceu a prova experimental, de
que tanto necessitava (MAYR, 1998, p. 543).
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Tal analogia é bastante reconhecida dentro da literatura darwinista (BOWLER, 1983;
FREIRE-MAIA, 1988; LENAY, 2004; MONTALENTI, 1984; ROSE, 2000; THAGARD,
1978; MAYR, 1998; MARTINS, 2012). Este reconhecimento normalmente esta relacionado a
dimensdo epistemologica da analogia, ou seja, ao conhecimento que Darwin buscou na
selecdo artificial e humana realizada pelos criadores. Destaca-se aqui 0 excelente
conhecimento que Darwin obteve com sua propria pratica com os pombos, que mostraram a

exceléncia dele como cientista empirico e tedrico. Como coloca Martins (2012, p. 109):

A defesa da origem comum dos pombos domeésticos é fundamentada por Darwin em
um grande conjunto de fatos — ou, mais corretamente, generaliza¢fes empiricas. Ele
utilizou informacdes fatuais sobre muitas racas de pombos domésticos; sobre
diversas especies de pombos selvagens; e sobre a histéria dos pombos domésticos.
Para obter tais informag6es, Darwin ndo apenas leu um grande nimero de obras, em
varios idiomas, mas também consultou e pediu informagdes a muitas pessoas, além
de se basear em sua propria experiéncia direta, criando pombos domésticos.

A partir de agora veremos como se deu esta construcdo cientifica de Darwin, a partir
de parametros exclusivamente epistemoldgicos, os quais foram descritos a partir do artigo de
Martins (2012), A origem dos pombos domésticos na estratégia argumentativa de Charles

Darwin.

1.2 A DIMENSAO EPISTEMOLOGICA DA ANALOGIA DARWINIANA ENTRE SELECAO ARTIFICIAL E
SELECAO NATURAL

De acordo com Martins (2012), durante a elaboracdo da obra The origin of species?,
Darwin se deparou com a impossibilidade de proporcionar evidéncias mais diretas que
mostrassem o gradual surgimento das espécies conhecidas, bem como o processo de evolucéao
das espécies, uma vez que, para tanto, exigiria uma escala de tempo maior que a histéria
humana.

Para tentar resolver essa questdo, Darwin usou estratégias argumentativas para
proporcionar evidéncias da sua teoria. Uma dessas estratégias foi buscar por exemplos
préximos da sua hipotese através do estudo de plantas e animais domésticos. Como podemos
observar na secdo 1 desse capitulo, esse estudo teve tamanha importancia para Darwin, que 0
primeiro capitulo da obra A Origem das Espécies apresenta uma discussdo pormenorizada a

respeito da pratica com animais domésticos (MARTINS, 2012).

80 autor cita a obra de Charles Darwin com o titulo ja resumido e em inglés.
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Dentre os exemplos apresentados por Darwin, o que ele atribui maior destaque é para
0 estudo dos pombos domésticos. Apesar de aparecer no Capitulo 1 de A Origem das Espécies
de forma breve, o exemplo do estudo com os pombos domésticos aparece com énfase em
outra obra de Darwin, mais precisamente nos capitulos 5 e 6 de The variation of animals and
plants under domestication, publicada em 1868.

A seguir, de acordo com os apontamentos de Martins (2012), discorreremos a respeito
do argumento de Darwin em relacao ao estudo que 0 mesmo realizou com 0s pombos.

Ao analisar a extensa variedade de racas de pombos existentes na época, Darwin
buscava responder de onde viria toda a diversidade de pombos observada. E, a partir desse
questionamento, ele passou a discutir trés possibilidades:

1.) Cada raga de pombo doméstico provém de um tipo selvagem correspondente. 2.)
As ragas de pombo doméstico provém de cruzamentos de certo nimero de tipos
selvagens, que ja possuiam as caracteristicas notadas nas ragas domésticas. 3.) Todas
as ragas de pombo doméstico provém de um dnico tipo selvagem (MARTINS, 2012,
p. 95).

Darwin optou por defender a terceira possibilidade, segundo a qual, “todos os pombos
domeésticos surgiram através de um gradual processo de transformacéo do pombo selvagem da
rocha, Columba livia, através de um processo de selecao artificial” (MARTINS, 2012, p. 96).

Para Darwin, a diferenca entre as racas de pombos domésticos era tdo significativa que
os criadores acreditavam que cada uma delas deveria ter origem de tipos selvagens diferentes.
Isso posto, Martins (2012) afirma quéo ousado Darwin foi ao tentar provar que todas essas
racas, com caracteristicas tdo dispares, descendiam de um Unico tipo selvagem. Esse esfor¢o
para sustentar tal hipdtese acabou culminando com o passo preliminar para o estudo do
surgimento de novas espécies naturais (MARTINS, 2012, p. 100).

O argumento de Darwin pode ser dividido em duas partes para melhor ser
compreendido: a) “um ataque a ideia da origem multipla das ragas de pombos domésticos™ e
b) “uma defesa da origem tinica” (MARTINS, 2012, p. 100).

A ideia de que as mais de cem racas de pombos teriam se originado de tipos selvagens
independentes foi facilmente distanciada por Darwin, ja que ‘“seria absurdo pensar que
pudessem existir tantos tipos selvagens distintos, todos eles domesticaveis e todos eles
atualmente extintos” (MARTINS, 2012, p. 100). Até a ideia da possibilidade de existir alguns
tipos selvagens, cujos cruzamentos pudessem originar as racas domesticas, foi refutada por
Darwin. Ora, para que isso tivesse ocorrido, Martins (2012) afirma que seria necessario

admitir:
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a) que todos esses tipos selvagens foram domesticados pelo homem pré-historico, ja
que desde a Antiguidade sdo conhecidas muitas ragas domésticas diferentes; b) que
todos esses tipos selvagens, que ndo tinham uma origem comum, podiam ser
cruzados entre si, proporcionando hibridos perfeitamente férteis; e, ¢) que todos
esses tipos selvagens se extinguiram na Natureza, ap6s a domesticagdo (ja que ndo
sdo conhecidos e que ndo poderiam deixar de ser notados pelos naturalistas, se
existissem ainda) (MARTINS, 2012, p. 100-101).

Contudo, para Darwin, tais ocorréncias eram improvaveis, visto que uma quantidade
minima de tipos de aves pode ser domesticada e reproduzida em cativeiro — concluséo essa
obtida por meio da sua propria experiéncia pratica com a criacdo de pombos. Além disso,
hibridos que realizam cruzamentos com tipos distintos normalmente ndo geram descendentes
férteis e, as aves, como no caso 0s pombos, sdo bem adaptados ao voo, o que leva a concluir
que dificilmente seriam extintos na natureza (MARTINS, 2012, p. 101).

Martins (2012) apresenta outros argumentos de Darwin para tentar refutar a hipdtese
da origem multipla das espécies, pois ainda que ela ndo pudesse ser provada como falsa,
apresentar os contra-argumentos de Darwin acerca da improbabilidade desse tipo de origem
seria suficiente para deixar de lado tal hipotese. Segundo o autor, postos 0s contra-argumentos
para a hipdtese de origem mdaltipla das espécies, Darwin passa a argumentar a respeito da
origem unica dos pombos.

Darwin notou que o pombo doméstico mais semelhante aos pombos selvagens era o
Columba livia. Ora, se 0s pombos domésticos tiveram origem de um Unico exemplar
selvagem ainda existente, esse exemplar certamente seria o tipo Columba livia. Para Martins
(2012), essa defesa tinha dois aspectos: “um, mostrar que todas as ragas poderiam ter se
originado de um unico tipo, seja ele qual for; e o outro, mostrar que esse tipo inicial era
exatamente a Columba livia” (MARTINS, 2012, p. 102).

A aparéncia geral do pombo-da-rocha (Columba livia) € como a dos pombos
encontrados comumente nas cidades. Para Darwin, todas as ragas de pombos selvagens,
mesmo as mais extremas, cujas caracteristicas divergem do pombo-da-rocha, teriam se
originado dessa Unica espécie. Para validar essa ideia, Darwin utilizou os seguintes

argumentos:
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Ha& algumas caracteristicas gerais comuns a todos os pombos domésticos e comuns
também ao pombo-da-rocha (Columba livia), como constituicdo, habitos, voz, cor
etc. — o que é facilmente explicado pela hipétese da origem Unica; A plena
fertilidade dos cruzamentos de todas as ragas de pombos domésticos, e relativa
infertilidade de hibridos de diferentes pombos selvagens, também é favoravel a uma
origem comum; Podem ser encontrados tipos de pombos intermediarios entre o
pombo-da-rocha e as ragas mais extremas de pombos domésticos; A ndo ocorréncia
do retorno ao estado selvagem dos pombos domésticos, conforme ja argumentado
contra a hipotese da origem multipla; O carater “monstruoso” de algumas
caracteristicas seria facilmente explicado pela selecdo artificial: 0 homem teria
preservado e reproduzido os pombos mais estranhos, peculiares, independentemente
de suas caracteristicas serem Uteis a espécie; O pombo de rocha selvagem (Columba
livia) ja foi domesticado na Europa e na india — e outros pombos selvagens nio
puderam ser domesticados (MARTINS, 2012, p. 104).

Além desses argumentos, Darwin também usou um experimento com o intuito de

fundamentar sua teoria. Tal experimento partiu da seguinte concepcao geral:

[...] & medida que as variag¢des de um tipo de animal séo selecionadas e acumuladas,
levando a um novo tipo, as caracteristicas antigas, que eram diferentes das novas,
ndo desaparecem totalmente, mas permanecem “ocultas”, latentes, “encobertas”
pelas novas caracteristicas. Em determinadas circunstancias, essas caracteristicas
antigas podem reaparecer. Por outro lado, as caracteristicas mais recentes sdo menos
estaveis e por isso mais variaveis do que as que ndo foram modificadas (em relagéo
ao tipo original). Darwin chama a aten¢do para o fato de que as caracteristicas mais
extremas e tipicas das diferentes ragas domésticas sdo as que variam mais, e por isso
mesmo exigem grande trabalho dos criadores de pombos para sua conservagédo e
aprimoramento (MARTINS, 2012, p. 104-105).

Assim, sendo fixo apenas o substrato primitivo, Darwin presumiu que caracteristicas
ancestrais que estariam ocultas por tras de novas caracteristicas poderiam reaparecer
espontaneamente nos pombos domeésticos. Dai a existéncia nas racas domésticas de pombos
muito semelhantes ao pombo-da-rocha. Tal tendéncia conhecida como “reversdo” foi descrita
por Darwin em A Origem das Espécies — como ja mencionada nessa tese. A seguir, vemos um

trecho dessa mencéo:

[...] quando ndo houve cruzamento com uma raca distinta e existe uma tendéncia nos
dois progenitores a reverter a um carater que havia sido perdido em alguma geragéo
anterior, esta tendéncia, embora possa parecer o contrario, pode ser transmitida sem
diminuigdo por um numero indefinido de geracdes (DARWIN, 1859, p. 30).

Foi a partir dessa percepcéo que Darwin pensou em uma forma de testar a hipotese da
origem Unica por meio de um experimento. Ao analisar a colora¢do do pombo Columba livia
e a coloracdo dos pombos domésticos, mesmo os pombos domésticos derivados do
cruzamento entre duas ragas distintas, certas marcas caracteristicas da raca Columba livia
apareciam nas novas ragas. Entdo, Darwin testou essa sua ideia por meio do seguinte

experimento:

Cruzei alguns [pombos] cauda-de-leque brancos muito uniformes com alguns
[pombos] poloneses negros uniformes, e eles produziram passaros pretos e pintados
de marrom; cruzei esses entre si novamente, e um neto do [pombo] cauda-de-leque
branco puro e do polonés negro puro tinha uma bela cor azul, com as costas brancas,
barra negra dupla nas asas, penas da cauda com barras e bordas brancas, como
qualquer pombo-da-rocha selvagem! (DARWIN, 1859 apud MARTINS, 2012, p.
106).
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Com base no fragmento observa-se que mesmo sem conhecimento a respeito da
hereditariedade, nem da genética mendeliana (conhecimento este ainda ndo manifesto na
época), Darwin efetuou cruzamentos com ragas que nao possuiam caracteristicas evidentes
quanto a coloracdo tipica do pombo-da-rocha e, mesmo assim, notou que o pombo que se
originou desse cruzamento apresentava caracteristicas idénticas ao pombo-da-rocha selvagem.
A essa constatacdo Darwin chamou de reversao a forma primitiva ou ancestral (DARWIN,
1859). Para esse resultado, ele sugeriu a possibilidade de trés explicacfes: a) todos 0s pombos
domeésticos teriam surgido do ancestral pombo-da-rocha selvagem; b) houve origem mdltipla
das espécies, no entanto todas as espécies selvagens que deram origem as racas domésticas
apresentaram tracos idénticos a Columba livia; e, ¢) houve origem mudltipla, sendo que os
tipos selvagens originais eram diferentes, mas ap6s o cruzamento das ragas domésticas com a
ragca Columba livia, apresentaram as marcas destes de forma latente (MARTINS, 2012, p.
107). Apesar de apresentar trés possiveis explicacdes, Darwin oferece argumentos
desvalidando as duas Gltimas — origem multipla. Para o naturalista, ndo havia outra explicacédo
plausivel que ndo a da hip6tese da origem Unica.

Considerando a hipotese de que diferentes racas teriam origem de um Unico exemplar
selvagem, teria que pressupor a existéncia de alteracdes. Isso posto, Darwin estudou as
variabilidades naturais entre as diferentes racas de pombos. Nesse estudo ele observou que as
“linhagens puras” ndo eram constituidas por individuos idénticos — seja nas espécies
selvagens ou em relacdo aos animais domésticos, e a prole apresentava diferencas observaveis

entre si e em relacdo aos progenitores. Dessa forma Darwin afirmou que:

Embora 0 homem ndo cause a variabilidade e ndo possa sequer impedi-la, ele pode
selecionar, preservar e acumular as variagdes que lhe sdo dadas pela mdo da
natureza sob qualquer forma que ele escolha; e assim ele pode certamente produzir
um grande resultado. A selecdo pode ser seguida de forma metddica e intencional,
ou de forma inconsciente e sem intengdo (DARWIN, 1868 apud MARTINS, 2012,
p. 108).

Para Darwin, essa variabilidade ndo se reduziria com o passar das geracgdes, ainda que
o0s criadores selecionassem 0s melhores exemplares e matassem 0s outros, como comumente

era feito. Considerando essa variabilidade, para Darwin,
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[...] o homem domesticou um tipo Unico de pombo selvagem; que esse pombo
produzia espontaneamente certas variagcdes; e que o homem selecionou, consciente
ou inconscientemente, pombos que se afastavam da média e que possuiam certas
caracteristicas diferenciadas interessantes (qualitativa ou quantitativamente),
isolando-os e cruzando-os entre si. Pela lenta repeticdo desse processo e pelo
acimulo gradativo de alteracfes, teriam surgido todas as racas conhecidas de
pombos domésticos. Esse seria 0 processo de selecéo artificial utilizado pelo homem
para criar novas ragas. A natureza atuaria por um processo semelhante, para criar
novas espécies e géneros (EVANS, 1984 apud MARTINS, 2012, p. 108).

Esse estudo com animais domeésticos teve relevante importancia para a teoria da
selecdo natural. Darwin estudou muito a respeito do tema, manteve contato com muitas
pessoas, estando bem assessorado. Atrelado a isso, dedicou-se a pesquisas com a criacdo
direta de pombos examinando atentamente, como bom naturalista que era, 0s esqueletos,
penas, bicos (entre outras caracteristicas como j& mencionadas nesse estudo) e fazendo
medidas e comparacdes quantitativas entre as varias racas domésticas e a raca Columba livia,
além de realizar experimentos com cruzamentos entre as diferentes racas.

A descricdo cuidadosa e detalhada das diferentes espécies de pombos domésticos foi
extremamente relevante para a argumentacdo de Darwin a favor de grandes variagdes por
meio da selecdo artificial. Ora, se 0 homem havia conseguido transformar a raca primitiva
Columba livia em tantas outras racas diferentes, isso reforcaria a tese de que a natureza
também seria capaz de produzir modificagdes tdo maiores ao longo de milhdes de anos. Dessa
variedade seriam produzidas novas “espécies a partir de variedades e géneros a partir de
espécies. Assim, a defesa da origem comum de todas as racas dos pombos domésticos € uma
parte fundamental do argumento apresentado por Darwin no seu The origin of species”
(MARTINS, 2012, p. 115).

Vimos até aqui a dimensdo epistemolégica da analogia entre selecdo artificial e
selecdo natural. No entanto, a pratica da selecdo artificial ndo era ainda um conhecimento
cientifico consolidado. Darwin, na verdade, precisou apresenta-la como um conhecimento.
Para isso, fez uso de estratégias de convencimento que aparecem claramente no capitulo 1 de
A Origem das Espécies. Tais estratégias, como sabemos, pertencem néo a epistemologia, mas
a pragmatica. Na proxima subsecdo, apresentamos uma reconstrugdo dessa dimensdo da
abordagem de Darwin a partir do estudo do artigo “A analogia darwiniana entre selecéo

artificial e natural e sua dimens&o social” dos autores Silva e Minikoski (2017).

1.3 A DIMENSAO PRAGMATICA DA ANALOGIA DARWINIANA ENTRE SELECAO ARTIFICIAL E
SELECAO NATURAL

Para explicar a selecdo natural por meio da analogia com a selecéo artificial em uma

época em que a selecdo artificial humana néo era ainda um conhecimento cientifico
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estabelecido, Darwin precisou tornar a sele¢do artificial um conhecimento cientificamente
aceito pela comunidade daquele periodo®.

Com o objetivo de explicar, convencer e disseminar suas ideias, Darwin usou de
recursos como as analogias ao longo da sua obra. O uso de analogias por cientistas é feito de
modo que, quando se deseja explicar algo ainda desconhecido, pode-se relacionar, por meio
da analogia, com algo ja conhecido e fundamentado pela comunidade cientifica. Esse tipo de
raciocinio analdgico consiste em “explicar o desconhecido a partir de conhecimentos ja

consolidados” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 290).

Assim, quando um cientista deseja apresentar uma explicacdo para algo ainda nédo
conhecido, uma das estratégias que ele pode empregar é a de relacionar, por
analogia, sua explicacdo da novidade com uma explicacdo j& aceita sobre um
processo cientifico conhecido pela comunidade. Quando, por exemplo, um
pesquisador da teoria cinética dos gases enuncia que o movimento dos gases é
similar ao de bolas de bilhar, ele caracteriza algo desconhecido — no caso, 0
movimento dos gases — a partir de algo conhecido, 0 movimento de bolas de bilhar
explicado pela mecénica (Thagard, 1978, p. 91). Neste caso, a exigéncia logica
parece se impor: é necessdrio que exista, efetivamente, uma explicacdo ja aceita
sobre um processo conhecido (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 291).

Todavia, esse ndo era o caso de Darwin. Conforme Silva e Minikoski (2017), tornar o
conceito de selecdo natural mais compreensivel relacionando tal ideia a selecdo artificial
humana néo era algo simples, isso porque o conceito que deveria ser conhecido — a selegédo
artificial — ndo era um conhecimento estabelecido na época, mas apenas uma pratica comum
aos criadores de animais e horticultores. Dessa forma, para que Darwin pudesse fazer uso da
analogia entre selecdo natural e selecdo artificial, ele precisaria, antes, tornar a préatica de
selecdo artificial realizada pelos criadores, um conhecimento cientifico. O que de fato ele fez
com o seu trabalho experimental de domesticacdo de pombos e com seus estudos tedricos
sobre domesticacdo de animais e plantas (SILVA; MINIKOSKI, 2017).

Posta a situacdo de Darwin, Silva e Minikoski (2017) atentam-se a apresentar o
trabalho desenvolvido pelo naturalista, conforme a interpretacdo de Secord (1986). O ponto
que aqui sera apresentado ¢ que Darwin, “além de desenvolver e aperfeigoar o conhecimento
ja produzido pelos criadores, precisou simultaneamente legitimar socialmente a pratica da
selecdo artificial humana” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 292), pois somente assim a
analogia entre a selegéo artificial humana e a selegéo natural operada pela natureza poderia

ser avaliada cientificamente. Dessa maneira, a legitimacédo social da pratica dos criadores

® Dessa forma, Darwin precisou “entrar no embate com os antigos paradigmas da Historia Natural dominantes da
sua época, além de ter que propor toda a base de fundamentacdo para a Biologia que se desenvolveria a partir
de entdo” (TEIXEIRA, 2009, p. 12).
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serviria para tornar a analogia ainda mais sustentavel, o que tornou a construgdo tedrica de
Darwin ainda mais “defensavel epistemologicamente” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 294).
Silva e Minikoski (2017) apresentam o objetivo cientifico do interesse de Darwin na

pratica dos criadores, conforme a interpretacdo de Secord (1986):

i) considerando a experiéncia acumulada das experiéncias dos criadores sobre
variacdo, heranca, geracéo e selecdo (SECORD, 1986, p. 519), ii) considerando que
Darwin partilhava com estes 0s mesmos interesses mencionados em (i) (SECORD,
1986, p. 539), iii) considerando que outros cientistas importantes de sua época
(como William Darwin Fox (primo de Darwin), John Henslow e Charles Lyell)
também perceberam a importancia do trabalho dos criadores (SECORD, 1986, p.
527-528), entdo, iv) Darwin, desde cedo em suas investigacOes, percebeu o trabalho
dos criadores como uma fonte essencial de conhecimento para suas pesquisas
(SECORD, 1986, p. 527-528) (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 294).

Além disso, existiam periodicos especializados e feiras de exposicdes que
apresentavam o trabalho dos criadores, além da existéncia de subgrupos com variadas formas
de atuacdo por parte desses individuos, o que ja evidenciava a atuacdo deles na sociedade
daquele periodo. No entanto, até esse momento o conhecimento da pratica desses criadores
ndo era reconhecido do ponto de vista cientifico. Na época, eles relacionavam-se apenas com
quimicos, era necessario que relacdes fossem estabelecidas também com bidlogos antes de se
estabelecer a analogia, trabalho esse que Darwin precisou fazer. Podemos perceber que o
conhecimento a respeito da domesticacdo de pombos (selecéo artificial) que Darwin dispunha
na época, apesar de ser proveniente de dados empiricos, também precisava “ser construido de
modo a se apresentar como algo legitimado cientificamente” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p.
295).

A partir disso, a construcdo tedrica de Darwin foi desenvolvida a partir de uma

dispendiosa mobilizacdo por parte do naturalista. Ele:

i) consumia uma grande quantidade de literatura sobre domesticagdo animal
(SECORD, 1986, p. 530); ii) participava de associacbes de criadores (DARWIN,
1859, pp. 20-21); iii) produzia experimentos com pombos (MARTINS, 2012); iv)
tinha de determinar a confiabilidade da informacédo a ele repassada pelos criadores
(SECORD, 1986, p. 533) (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 295).

A fim de conseguir a confiabilidade das informagOes obtidas pelos criadores (iv),
Darwin preparava questionarios para que eles pudessem responder e estes o faziam, pois para
eles, Darwin era um naturalista reconhecido por estar envolvido com “investigagdes
prestigiosas” (SECORD, 1986 apud SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 295). Valendo-se dessa
autoridade, Darwin se beneficiou diante dos criadores, estabelecendo uma relacdo benéfica

mutua, uma vez que Darwin conseguia seus dados empiricos fundamentais para a elaboracéo
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da pretendida analogia e, a0 mesmo tempo, os criadores tinham seus interesses atendidos visto
que o conhecimento produzido e utilizado por eles se tornaria reconhecido cientificamente
(SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 296), além da possibilidade de “clevar seus assuntos ao nivel
intelectual das ci€ncias” como tanto desejavam (SECORD, 1986 apud SILVA; MINIKOSKI,
2017, p. 296).

Darwin também tinha uma forma peculiar de tratar os criadores. Ele sempre
acrescentava uma qualificacdo a estes apoOs avaliar uma informacédo cientifica, comumente
aparecia um “notavel e bem-sucedido criador” ou “grande criador”. Atentando para esse
tratamento, Silva e Minikoski (2017) comentam as conclusdes de Secord (1986) e ressaltam
que é possivel reconhecer na proposi¢do da analogia a presenca de aspectos epistemoldgicos
(de producdo de conhecimento) e, mais que isso, 0s autores ressaltam a presenca fundamental
de aspectos também pragmaticos (de legitimacdo social do conhecimento pratico dos

criadores) e que ambos 0s aspectos sdo complementares, visto que:

[...] a analogia ndo dependia apenas de conhecimento, mas também “da existéncia de
grupos de homens engajados em uma disputa competitiva por prémios e sucesso
individual” (SECORD, 1986, p. 539). Torna-se impossivel, portanto, compreender
os aspectos mais profundos da analogia sem que simultaneamente se compreenda
como se comportava a comunidade dos criadores (SECORD, 1986, p. 540) e, €
claro, sem que se compreenda como este comportamento se manifestou na
colaboracdo com Darwin (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 296-297).

Para os autores, essa interpretacdo que Secord (1986) faz a luz de documentos
historicos, pode ser complementada por trechos do capitulo 1 da obra A Origem das Espécies.
A partir de entdo, Silva e Minikoski (2017) passam a descrever de maneira pormenorizada a
dimensao social da analogia darwiniana.

Como ja mencionado, Darwin defendeu sua analogia por meio de uma dupla
estratégia’®, a qual consistiu primeiramente no trabalho que ele desenvolveu com o estudo da
domesticacdo dos pombos e, depois, na sua mobilizacdo para legitimar socialmente a préatica
dos criadores.

Conforme Silva e Minikoski (2017), em A Origem das Espécies (Cap. 1), Darwin
apresenta o desenvolvimento cientifico dos estudos de domesticagdo por meio da exposicdo
dos seus estudos e experimentos. A partir dos resultados de tais pesquisas, é possivel observar
uma apresentacdo rica em detalhes da comunidade de criadores, sendo este 0 ponto em que

aparecem os elementos sociais da estratégia de Darwin, de acordo com Silva e Minikoski

9Na propria ordem de apresentacdo do primeiro capitulo de A Origem das Espécies é possivel constatar essa
tatica do autor.
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(2017). Os autores descrevem trés elementos abstraidos desse contexto da obra: i) A
comunidade de criadores ja era bem-sucedida do ponto de vista empresarial, uma vez que
vendiam seus melhores animais (de bom pedigree) a precos bem elevados (porém isso era
tudo o que se sabia na época, ou seja, como 0s criadores conseguiam obter os melhores
animais ndo era conhecido); ii) Darwin lembrou-se que ja existiam estudos responsaveis pela
compreensdo da préatica que os criadores desenvolviam. Como j& existia essa literatura que
abordava a pratica dos criadores, e sendo tal pratica deveras complexa, iii) Darwin reivindicou
que o trabalho desenvolvido pelos criadores fosse entdo reconhecido como uma especialidade
(SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 299).

Todavia, apesar da comunidade de criadores ser reconhecida do ponto de vista
empresarial, por existir uma literatura que tratava da compreensdo da préatica realizada por
eles e por Darwin reivindicar o titulo de especialista aos criadores, Silva e Minikoski (2017)
ressaltam que, mesmo assim, ndo era possivel considerar o trabalho dos criadores como
conhecimento cientifico. Mas, Darwin reitera que, apesar disso, tais elementos foram
importantes para que ele pudesse construir sua analogia entre a selegéo artificial e a selecéo
natural (DARWIN, 1859, p. 40-41). Ora,

Se 0s pregos dos animais em feiras de exposic¢Oes sao altos, isto sugere uma pratica
bem-sucedida e, nestes termos, socialmente confidvel. Esta pratica, além do mais,
esta sendo estudada e estes estudos estdo sendo publicados, e com isso podem ser
objeto de debate, de novas investigacBes. Estes estudos, por sua vez, descrevem uma
préatica complexa, inacessivel ao leigo. Em suma, estes trés elementos sociais ndo
sdo produtos cientificos, porém sdo importantes para o0 estabelecimento da
confiabilidade da analogia (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 300).

A questdo € que Darwin ndo dispunha de um conceito de selecéo artificial consolidado
cientificamente, pois se o tivesse ele ndo teria todo esse trabalho para tentar justifica-lo e
torna-lo reconhecido. Silva e Minikoski (2017) enfatizam que, nesse caso (se o conceito de
selecdo artificial fosse bem definido do ponto de vista cientifico), bastaria que ele
simplesmente usasse esse conceito como fazem os cientistas. Mas, essa ndo era a realidade de
Darwin, ele “teve a tarefa adicional de legitimar este conhecimento [...]”, ele teve que
“construi-lo” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 300). E ai que vemos todo o movimento de
Darwin, que envolveu procedimentos cientificos (seus experimentos de domesticacdo de
pombos) e, ainda, procedimentos pragmaticos, que foram os descritos acima, usados para
justificar a validagéo da préatica dos criadores.

Silva e Minikoski (2017) concluem a discussdo desse ponto afirmando que, ao

diferenciar esses dois momentos da estratégia de Darwin para defender e validar a analogia
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por ele proposta, isso mostra o cientista ainda mais cientifico. E ressaltam o fato de que todo
esse movimento retrata que o empreendimento cientifico é deveras coletivo e que a atitude de

Darwin em associar-se aos criadores de pombos nédo passou de

[...] uma estratégia que é prdpria da ciéncia e de sua natureza comunitaria, cujo
desenvolvimento se d& por meio da colaboracdo entre membros — membros esses
que irdo defender suas ideias com base em argumentos, teorias, experimentacdo e
outras praticas e metodologias tipicas da profissdo. Assim, ao trazer a dimensdo
social para a compreensdo da analogia, uma abordagem baseada na concepg¢do
sociologica reforca ainda mais a cientificidade dos procedimentos de Darwin
(SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 304).

Corroboramos com a conclusdo dos autores por, de fato, acreditar que um olhar para o
contexto historico da producao do conhecimento cientifico, para os caminhos percorridos pelo
cientista para construir suas teorias (aqui no caso, para a construcédo e utilizacdo da analogia
darwiniana), como eram estabelecidas as relages sociais no contexto da producdo cientifica,
como as ideias eram disseminadas, ou seja, 0 conhecimento de atividades como essas citadas
que sdo proprias da Ciéncia — mas que acabam sendo, muitas vezes, ocultadas por abordagens
mais generalizantes — podem contribuir com o Ensino de Ciéncias/Biologia e a educagio
cientifica por proporcionar reflexdes em torno da pratica cientifica, a desmistificagdo da
Ciéncia e dos cientistas e da percepcdo da Ciéncia como pratica humana, possibilitando a
compreensdo de que as producdes cientificas sdo o produto de uma complexa atividade social,
que antecipa e procede ao ato individual da descoberta ou criagdo (HODSON, 1998). Dessa
forma, acreditamos que as dimensdes epistemoldgica e pragmatica sdo, na verdade, dois
grandes eixos em que se situa a perspectiva de um saber a respeito da Ciéncia,
complementando-se, como visto no caso da construcdo da analogia de Darwin descrita.

Apresentadas as dimensdes epistemoldgica e pragmatica da analogia darwiniana entre
selecdo artificial e selecdo natural, passamos a examinar a presenca de tal analogia nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio aprovados pelo PNLD/2015. Antes da analise
propriamente dita, descrevemos a importancia do livro didatico no contexto escolar e o

Programa Nacional do Livro Didatico de 2015.
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2 O LIVRO DIDATICO

Neste capitulo, abordaremos a questdo do livro didatico, a importancia atribuida a esse
recurso pedagdgico, uma breve sintese do processo de distribuicdo dos livros por meio das
politicas publicas até a criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), cuja énfase
sera dada a edi¢do de 2015, bem como da apresentacdo do Guia do Livro Didatico de Biologia
(PNLD/2015). Também expomos um levantamento realizado em teses e dissertaces
brasileiras acerca do que tem sido produzido a respeito do tema livros didaticos de Biologia e

Evolucéo Bioldgica.

2.1 DEFINICAO, IMPORTANCIA E BREVE HISTORICO

O livro didatico (LD) ¢ definido por Lopes (2007, p. 208) como sendo “uma versao
didatizada do conhecimento para fins escolares, tendo como proposito a formacao de valores
que configuram concepcdes de conhecimento, de identidades e visdo de mundo”. Constitui-Se
como um importante objeto pedagdgico para o ensino e aprendizagem, sendo utilizado pelos
professores para elaborar, planejar e ministrar aulas e pelos alunos como fonte de pesquisa e
estudo (VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Além disso, o livro didatico é amplamente
empregado para nortear os conteldos que sdo relevantes para serem ensinados e muitos
apresentam estratégias de como isso deve ser feito.

Das funcg0es principais atribuidas ao uso do livro didatico, seja por parte dos docentes
ou por parte dos educandos, Santos e Carneiro (2006, p. 206) destacam que o LD “evidencia
praticas e métodos de aprendizagem, prople exercicios que facilitam a aquisicdo de
competéncias disciplinares”, caracterizando o que os autores definem como fungédo
instrumental. Nesse contexto, Choppin (2004), ao fazer um estudo historico a respeito do LD
revela que, na verdade, esse material assume multiplas fungdes e ressalta quatro delas como
sendo essenciais, sendo que tais funcGes podem variar de acordo com o ambiente
sociocultural, a época, as disciplinas, os niveis de ensino, os métodos e suas formas de

utilizacdo. Sao elas:
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Funcado referencial: também chamada de curricular ou programatica. [...] O livro
didatico constitui o suporte privilegiado dos contetdos educativos, o depositario dos
conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que seja
necessario transmitir as novas geragoes.
Funcdo instrumental: o livro didatico pde em pratica métodos de aprendizagem,
propde exercicios ou atividades que, segundo o contexto, visam facilitar a
memorizacdo dos conhecimentos, favorecer a aquisicdo de competéncias
disciplinares [...], a apropriacdo de habilidades, de métodos de andlise ou de
resolucdo de problemas.
Funcao ideoldgica e cultural: é a funcdo mais antiga. [...] o livro didatico se afirmou
como um dos vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores de classes
dirigentes. [...] essa funcdo tende a aculturar — e, em certos casos, a doutrinar — as
jovens geragdes.
Funcao documental: acredita-se que o livro didatico pode fornecer [...] um conjunto
de documentos, textuais ou iconicos, cuja observacdo ou confrontacdo pode vir a
desenvolver o espirito critico do aluno. [..] s6 é encontrada em ambientes
pedagdgicos que privilegiam a iniciativa pessoal da crianga e visam a favorecer sua
autonomia; supde, também, um nivel de formacdo elevado dos professores
(CHOPPIN, 2004, p. 553) (Grifo nosso).

No entanto, nota-se que a funcdo referencial apresenta um maior destaque nas
instituicGes de ensino, visto que os livros didaticos acabam exercendo uma significativa
influéncia na definicdo dos assuntos a serem selecionados e ensinados em sala de aula, bem
como na metodologia indicada para que os temas sejam trabalhados. Somando-se a isso, 0s
conteddos abordados pelos manuais didaticos revelam as teorias, conceitos, principios e
técnicas de investigacdo que sdo aceitas pela comunidade cientifica e académica de
determinado periodo da historia (LORENZ, 2010).

No que diz respeito as vantagens proporcionadas pelo uso do livro didatico,

Romanatto (2004) ressalta que esse recurso pedagdgico

[...] também pode oferecer uma série de vantagens para o professor e o aluno,
favorecendo o éxito do trabalho escolar. Entre suas multiplas contribui¢cdes podem
ser destacadas: a) aumento da capacidade de ler (aumento de vocabulario, aumento
de compreensdo do que se I€; b) integragdo e sistematizagdo das matérias (gracas a
uma sequéncia ordenada das li¢cBes); c) facilitacdo de revises periddicas; e, d)
desenvolvimento de héabitos de independéncia e de autonomia (ROMANATTO,
2004, p. 6).

Ante 0 exposto, € compreensivel que na grande maioria das escolas da rede publica de
ensino os livros didaticos representem a principal, sendo a unica fonte de trabalho como
material impresso na sala de aula (ORLANDI, 2003), tornando-se um recurso basico
imprescindivel para o aluno e para o professor no processo de ensino, contribuindo com a
aprendizagem e servindo de instrumento de apoio a préatica pedagdgica.

Ao pensar nas ferramentas de pesquisa existentes, os livros didaticos sdo os que ainda
possuem o0 acesso mais facil para a comunidade escolar, uma vez que esse material traz
informagdes tedricas essenciais a compreensdo do contetdo. E, sendo ele considerado como o
principal instrumento de trabalho do professor, isso o torna a principal referéncia para busca
de conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009).
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A respeito disso, 0 Ministério da Educagdo em uma de suas publicacdes reitera que o
livro didatico brasileiro ainda ¢ uma das principais formas de documentacdo e consulta
utilizada por professores e alunos, podendo influenciar muitas vezes o trabalho pedagdgico e
as atividades rotineiras da sala de aula (BRASIL, 2003).

Contudo, sabe-se que também existem deficiéncias e limitaces decorrentes do uso do
livro didatico. Estas deficiéncias, no caso dos livros de Ciéncias e Biologia, referem-se
principalmente a equivocos conceituais e metodologicos, inadequacdes no que se refere ao
seu conteudo e ilustracGes, linearidade da construcdo do conhecimento cientifico, abordagem
histérica reduzida e o predominio de uma visdo empirista-indutivista da Ciéncia (MEGID-
NETO; FRACALANZA, 2003; ALMEIDA; SILVA; BRITO, 2008; SANTOS; EL-HANI,
2009; BATISTA; CUNHA; CANDIDO, 2010; SOARES JUNIOR; QUEIROZ; PORTO,
2016), cujo trabalho de superacdo tem sido desenvolvido com a producdo de obras didaticas
por professores da area, bem como pela avaliagdo a que essas obras passaram a ser
submetidas.

Cientes da existéncia das deficiéncias do livro didatico, Freitag, Costa e Motta (1997,
p. 128) destacam que, apesar disso, “se com o livro didatico o ensino no Brasil ¢ sofrivel, sem
ele serd incontestavelmente pior”. Por isso, vale destacar que o livro didatico ndo deve ser o
unico instrumento pedagdgico utilizado pelo professor, a utilizagdo de outros recursos
didaticos deve ser considerada para o ensino, sendo o uso de cada um deles feito de forma
critica e consciente de modo que ndo se comprometa o processo educativo. Ou seja, cabe ao
docente estar atento a qualidade do material que utiliza, a coeréncia e as possiveis restri¢oes e
inadequacOes que esse apresente em relacdo aos objetivos educacionais.

Nesse sentido, Nufiez et al. (2003, p. 03) sdo enfaticos ao afirmarem que:

Os professores devem ter um dominio de saberes diversos a serem mobilizados para
assumir a responsabilidade ética de saber selecionar os livros didaticos e, ndo s
isso, como também estar capacitados para avaliar as possibilidades e limitagdes dos
livros recomendados pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), pois o livro
deve ser uma, dentre outras ferramentas, para o ensino de Ciéncias. O professor deve
desenvolver saberes e ter competéncias para superar as proprias limitagdes dos
livros, que por seu carater genérico, por vezes, ndo podem contextualizar os saberes,
assim como ndo podem ter exercicios especificos para atender as problematicas
locais. E tarefa dos professores complementar, adaptar, dar maior sentido aos bons
livros recomendados pelo MEC.

Sendo o LD um dos recursos mais utilizados por professores e alunos e reconhecida a
sua importancia, bem como o impacto que geram no contexto escolar, destaca-se aqui a

relevancia de pesquisas tendo esses manuais didaticos como objeto de estudo, tanto pela
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comunidade académica, quanto pelos propositores de politicas publicas no Brasil
(RODRIGUES, 2014), uma vez que é necessario estar atento ao contetdo abordado nesses
manuais didaticos, que devem ser discutidos, avaliados, com o intuito de garantir a qualidade
desse recurso e a melhoria da educacgéo no Pais.

No que se refere as politicas publicas, observa-se que, desde 1937, existe no Brasil
uma preocupacdo do governo com a distribuicdo de obras didaticas para estudantes da rede
pUblica. Foi nesse ano'! que o Estado criou o Instituto Nacional do Livro (INL), por meio do
Decreto-Lei n® 93, a partir do qual o governo passou a “adquirir livros para as escolas,
medidas que proporcionariam um crescimento do mercado editorial no Brasil” (STAMATTO,
2011, p. 249). Esse o6rgéo especifico legislava sobre politicas do livro didatico, contribuindo
para dar maior legitimacdo ao livro didatico nacional. Até esse momento ndo havia a ampla
divulgacdo dos livros, nem a sua utilizacdo em grande escala.

Em 1938, por intermédio do Decreto-Lei n° 1.006, de 30/12/38, o Estado instituiu a
Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), estabelecendo sua primeira politica de
legislacdo e controle de producao e circulacdo do livro didatico no Pais. Esse Decreto definiu

o livro didatico da seguinte maneira:

Art. 2° Para os efeitos da presente lei sdo considerados livros didaticos os
compéndios e os livros de leitura de classe. §1° Compéndios sdo os livros que
exponham, total ou parcialmente, a matéria das disciplinas constantes dos programas
escolares. §2° Livros de leitura de classe sdo os livros usados para leitura dos alunos
em aula (Decreto-lei n° 1.006/38).

Com a criagdo do Decreto-Lei n° 8.460, de 26 de dezembro de 1945, o Estado passou a
consolidar a legislacdo sobre as condi¢cdes de producdo, importacdo e utilizacdo do livro
didatico, restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos. Desde entéo,
a questdo do livro didatico passou por véarias reformulacfes, e a responsabilidade pela
producéo e circulagdo das obras passou por varios orgéaos diferentes.

Em 1966, houve um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID), permitindo a criacdo da
Comissdao do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED), cujo objetivo era “incentivar,
orientar, coordenar e executar as atividades relacionadas ao livro didatico, sua produgéo,
edigdo e distribuicdo” (CASTRO, 1996, p. 10).

14

EXistem controversias a respeito do ano de criacdo do INL, sendo que no proprio site do FNDE, onde
encontramos explicacdes em relagdo ao PNLD, ha a informacéao de que o INL foi criado em 1929. Contudo,
alguns estudiosos que fazem um rigoroso estudo acerca do livro didatico, afirmam que o érgéo foi criado em
1937 e fazem mencdo ao Decreto-Lei n° 93/1937, o qual asseguram ser a Lei que institui o INL no Brasil
(STAMATTO, 2011; PERES; VAHL, 2014).




43

No ano de 1971, a COLTED foi extinta e teve suas fungdes assumidas pelo Instituto
Nacional do Livro (INL), que passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o
Ensino Fundamental (PLIDEF), que por sua vez assumiu as atribui¢cGes administrativas e de
gerenciamento dos recursos financeiros até entdo a cargo da COLTED.

Jaem 1976, o INL foi extinto e a Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME)
torna-se responsavel pela execucdo do programa do livro didatico. Os recursos provém do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e das contribuicbes das
contrapartidas minimas estabelecidas para participacdo das Unidades da Federacdo. No
entanto, devido a insuficiéncia de recursos para atender todos os alunos do Ensino
Fundamental da rede publica, a grande maioria das escolas municipais foi excluida do
programa. Posteriormente, a FENAME em 1983 é ampliada e transformada em Fundacéo de
Assisténcia ao Estudante (FAE), através da Lei n® 7.091, de 18 de abril, cujo objetivo era
“assegurar os instrumentos e condi¢des de assisténcia educacional nos niveis de formagao pré-
escolar e de 1° e 2° graus” (CASTRO, 1996, p. 11).

Foi somente em 1985 que o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado
por meio da edi¢do do Decreto n® 91.542, de 19/08/85 em substituicdo ao PLIDEF, tendo
como objetivo: avaliar, indicar, comprar e distribuir livros didaticos para as escolas publicas.

A partir de entdo, o PNLD determinou diversas mudangas, como:

Indicacdo do livro didatico pelos professores; Reutilizagdo do livro, implicando a
abolicdo do livro descartavel e o aperfeigoamento das especificagbes técnicas para
sua producdo, visando maior durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos
de livros didaticos; Extensdo da oferta aos alunos de 1% e 22 série das escolas
publicas e comunitarias; Fim da participacdo financeira dos estados, passando o
controle do processo decisério para a FAE e garantindo o critério de escolha do livro
pelos professores (FNDE, 2017).

Entre 1993 e 1994 foram definidos os critérios para avaliacdo dos livros didaticos,
com a publicagdo “Definicdo de Critérios para Avaliagdo dos Livros Didaticos”
MEC/FAE/UNESCO. E, em 1996 deu-se inicio ao processo de avaliacdo pedagogica dos
livros inscritos para o PNLD, sendo publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” (GLD)
de 12 a 42 série. Os livros foram avaliados pelo MEC por meio de uma equipe de especialistas
de cada area que passou a analisar as diferentes colecdes e fazer pareceres sobre 0s livros
inscritos para este PNLD, conforme critérios previamente discutidos. Esse procedimento foi
aperfei¢oado, sendo aplicado até hoje.

Dessa maneira, a partir do PNLD, é realizada uma avalia¢do dos livros didaticos, cujo

objetivo € selecionar para as escolas aqueles que possuem critérios minimos de qualidade para


https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&amp;sgl_tipo=DEC&amp;num_ato=00091542&amp;seq_ato=000&amp;vlr_ano=1985&amp;sgl_orgao=NI
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serem recomendados para compra pelo Ministério da Educacdo. O conselho deliberativo do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e a Secretaria de Educacdo Basica
(SEB), ambos associados ao MEC, s@o 0s responsaveis por organizar as etapas do PNLD e
publicar um edital de convocacdo com as regras e os critérios de avaliacdo sob os quais 0s
livros didaticos serdo avaliados. Essas avaliagBes geram guias contendo resenhas das obras
aprovadas para auxiliar os professores durante a escolha dos livros e aqueles que apresentam
erros conceituais, inducédo a erros, desatualizacdo, preconceito ou discriminacdo de qualquer
tipo sdo excluidos desses guias (FNDE, 2017). Com essa forma de atuacdo, EI-Hani, Roque e
Rocha (2011) afirmam que o PNLD

[...] pode contribuir [...] para o estabelecimento de um padréo geral de qualidade das
obras didaticas publicadas em nosso Pais, sem necessariamente homogeneiza-las,
como a diversidade das qualidades exibidas pelas obras aprovadas indica. Para evitar
essa homogeneizacdo, € muito importante manter um amplo leque de critérios
norteando o processo de avaliacdo das obras (EL-HANI; ROQUE; ROCHA, 2011,
p. 232).

Ademais, pode-se dizer que a avaliacédo realizada pelo PNLD possibilita uma melhoria
da producdo de material didatico, sendo que esse trabalho leva as editoras inscritas no
programa a se preocuparem constantemente em adequar os livros didaticos as exigéncias

estabelecidas pelo programa. Assim,

[...] com livros de melhor qualidade nas escolas, o PNLD vem contribuindo para um
ensino de melhor qualidade: é uma referéncia consensual de qualidade para a
producdo de livros didaticos e para sua escolha, por professores; vem possibilitando
uma reformulacdo dos padrdes do manual escolar brasileiro e criando condicGes
adequadas para a renovacgdo das praticas de ensino nas escolas (ROJO; BATISTA,
2003, p. 41).

Apesar da sua criacdo em 1985, o0 PNLD s6 passou a atender o Ensino Médio em
2003, quando foi implantado o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM), por meio da Resolugdo FNDE n° 38/03 (BRASIL, 2003). O PNLEM tem como
objetivo garantir a avaliagdo e distribuicdo de livros didaticos para o Ensino Médio. Todavia,
nesse periodo de implantagdo, os livros contemplados pelo Programa foram apenas os de
Portugués e Matematica, sendo o atendimento ao Ensino Meédio instituido progressivamente.
O livro de Biologia s6 passou a ser distribuido pelo Programa a partir de 2007, antes disso, 0
professor orientava os alunos a adquirirem esse material por conta propria.

Em janeiro de 2010, foi regulamentada a avaliacdo e a distribuicdo de materiais
didaticos para a educacdo béasica por meio do Decreto n® 7.084, garantindo assim a

regularidade na distribuicdo desses materiais. E, em 2012, o PNLEM foi incorporado ao
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PNLD, formando um sé programa de aquisicdo e avaliacdo de obras didaticas do Ensino
Fundamental e Médio. Desde entdo, o processo de avali¢cdo dos livros didaticos ocorre de
forma periddica a cada trés anos, intercalando os niveis de ensino : Anos Iniciais do Ensino
Fundamental — 1° ao 5° ano, Anos Finais do Ensino Fundamental — 6° ao 9° ano e Ensino
Meédio — 1° ao 3° ano.

Publicacbes a respeito de pesquisas envolvendo o livro didatico e a avaliagdo desses
manuais passou a aumentar de forma progressiva e significativa a partir de 1970; até essa
época, 0 numero de estudos referente ao tema era muito pequeno. Possivelmente o
crescimento das producdes a respeito do LD se deve ao reconhecimento da real importancia
que esse recurso didatico tem para um ensino basico de qualidade e sua significancia para a
sociedade. Assim, independente das controvérsias e problemas existentes em torno do LD,
desde o momento da sua organizacdo, producdo, até a entrega ao aluno, esse recurso didatico
é considerado como sendo o objeto central na realizacdo de um processo de ensino e
aprendizagem de qualidade, com vistas a formacdo de cidaddos para atuarem na sociedade
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003; CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; LEAO; MEGID-
NETO, 2006).

2.2 EM FOCO: O LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIA

Os livros didaticos de Biologia (assim como os de Ciéncias) divulgam o conhecimento
biolégico de forma didatizada a comunidade escolar. Embora ndo se possa afirmar que ha
uma Unica maneira de se fazer Ciéncia e, portanto, ndo exista um método cientifico universal,
uma Unica e consensual visdo sobre o funcionamento e construcdo da Ciéncia (MARTINS,
1999), autores como Vasconcelos e Souto (2003) enfatizam que os manuais didaticos destas
disciplinas possuem uma fungdo que os difere dos demais — “a aplicagdo do método cientifico,
estimulando a andlise de fendmenos, o teste de hipoteses e a formulacdo de conclusdes”
(VASCONCELOQOS; SOUTO, 2003, p. 93), incorporando as diversas concepcdes de Ciéncia e
as relac@es entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, além de outras areas pertinentes ao campo
da Educagdo em Ciéncias. Atrelado a isso, essas obras apresentam a necessidade de
constituirem-se como um “instrumento capaz de promover a reflexdo sobre os multiplos
aspectos da realidade e estimular a capacidade investigativa do aluno para que ele assuma a
condicdo de agente na constru¢do do seu conhecimento” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003,
p. 93-94).



46

Para que os livros apresentem todas as caracteristicas mencionadas é necessario que
eles abordem aquilo que os documentos que orientam a educacdo preconizam, tais como as
Orientacdes Curriculares Nacionais (OCN), as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Além disso, os livros didaticos precisam passar por
constantes avaliagdes por meio do ja referido Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).
Logo, verifica-se que a atualizacdo e revisdo frequente dos livros escolares séo etapas
fundamentais para manté-los eficientes no processo de ensino e aprendizagem da construcéo
de cidad&os autdénomos e criticos (NUNEZ et al., 2003).

A andlise e avaliacdo das obras didaticas da disciplina de Biologia sdo realizadas por
equipes formadas por professores(as) e pesquisadores(as) da area de Biologia e Ensino de
Biologia que atuam na Educacdo Basica e nas universidades de diversas regides brasileiras.
Essa equipe de avaliadores permite diferentes olhares por parte dos profissionais da educacao
que atuam nos diferentes segmentos de ensino. Dessa forma, a cada trés anos o PNLD
disponibiliza aos professores um Guia de Livros Didaticos, contendo resenhas com a
avaliacdo dos livros inscritos nos editais do componente curricular Biologia, da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e, desde a implantacdo desse programa é o professor
da disciplina que escolhe o livro didatico que sera utilizado por trés anos.

Nesses guias sdo levados em consideracdo 0s seguintes aspectos das obras: sua
estrutura, 0s aspectos conceituais, metodologicos, éticos, e sugestdes para a pratica
pedagdgica. Além disso, os livros didaticos de Biologia devem apresentar-se atualizados
quanto ao contetdo e procedimentos adotados, tanto em relacdo aos conhecimentos
correspondentes nas ciéncias e saberes de referéncia, quanto no que diz respeito as
orientagdes curriculares oficialmente elaboradas (BRASIL, 2006).

Assim, o0 objetivo dos guias nao é limitar a escolha do professor, mas sim ampliar o
leque de alternativas, apresentando resenhas e comentarios pertinentes a respeito das
informacdes teodricas e metodologias presentes nos livros didaticos recomendados, 0 que pode
auxiliar o professor na hora da escolha do livro, visto que ele pode optar por aquela obra que
se adeque as propostas da escola em que trabalha, as necessidades do aluno, ao contexto no
qual estdo inseridos, seus principios de educador e a forma como pensa a formacdo do

educando.
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2.3 O PNLD/2015

No inicio do ano de 2013, o Edital de Convocacdo N° 01/2013 — CGPLI, “para o
processo de inscricdo e avaliacdo de obras didaticas para o Programa Nacional do Livro
Didatico, PNLD 2015 trouxe modificagdes importantes em relagdo aos editais anteriores.
Conforme esse edital, dois tipos de obras didaticas foram definidos: “Tipo 1'2: Obra
Multimidia composta de livros digitais e livros impressos” e “Tipo 2: Obra Impressa
composta de livros impressos ¢ PDF” (BRASIL, 2013, p. 1). A versao digital deveria ter o
mesmo contelido da versdo impressa, integrando os Objetos Educacionais Digitais (OEDSs)
que consistem em: videos, imagens, audios, textos, graficos, tabelas, tutoriais, aplicaces,
mapas, jogos educacionais, animacoes, infograficos, paginas web, entre outros.

A introducdo nas escolas de obras multimidias, compostas pelo livro digital e livro
impresso teve como intuito contribuir com a formacdo de jovens do Ensino Médio, uma vez
que esses livros vao além de uma verséo para computador do material impresso, pois trazem,
de forma adicional, os Objetos Educacionais Digitais, que “sdo diferentes tipos de elementos
didaticos [...] com potencial para ampliar as formas de uso dos livros e enriquecer 0 processo
de ensino-aprendizagem de Biologia” (BRASIL, 2014, p. 28).

No que se refere ao componente curricular “Biologia”, o edital apresenta a seguinte

definicdo para a Biologia e seu ensino:

A Biologia é a ciéncia que estuda o fenémeno vida em sua diversidade de
manifestacBes, inter-relagdes e transformagBes da natureza. No que se refere aos
processos de disciplinarizagdo escolar, historicamente se configura como um lugar
de estudo dos dois campos dessa ciéncia a biologia funcional e a biologia
evolucionista. Portanto, a Biologia como componente curricular possibilita a
compreensdo da vida, como manifestacdo de sistemas organizados e integrados, em
constante interacdo com o ambiente fisico-quimico (BRASIL, 2013, p. 61).

Conforme a definicdo do edital, a Biologia no Ensino Médio deve ser orientada para a
“a compreensdo da vida, como manifestacio de sistemas organizados e integrados, em
constante interacdo com o ambiente fisico-quimico” (BRASIL, 2013 p. 61). Ou seja, o estudo
dessa compreensdo deve levar em consideracdo duas vertentes da Biologia, a funcional e a
evolucionista®, que de acordo com tais vertentes, para se compreender o fendmeno “vida” e
suas manifestacGes e interacOes, é preciso compreender a organiza¢do e funcionamento
interno das diferentes espécies (geralmente associados a fisiologia) e mecanismos evolutivos,

que determinaram as modificacdes e perpetuacdo das caracteristicas.

Todas as colegdes do PNLD 2015 de Biologia sdo do tipo 1.
"3 para mais informag6es, consultar Mayr (1998).
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2.3.1 Guia de Livros Didaticos: PNLD/2015 (Biologia/Ensino Médio)

Em 2014 foi lancado o Guia de Livros Didaticos: PNLD 2015: Biologia: Ensino
Médio contendo orientagdes para nortear a escolha do LD, uma vez que seu papel principal é
apresentar as caracteristicas relevantes das cole¢es aprovadas, por meio das resenhas que 0
compdem.

Segundo o GLD/2015, a avaliacéo das obras didaticas de Biologia foi realizada por 37
professores/as e pesquisadores/as da area de Biologia e Ensino de Biologia que atuam na
Educacdo Basica e nas universidades de diversas regibes brasileiras. Esses profissionais
avaliaram as obras com base na articulacdo de critérios eliminatorios comuns a todas as areas,
critérios eliminatérios da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e critérios
eliminatorios especificos para o componente curricular Biologia** (BRASIL, 2014, p. 9-10).
No que diz respeito aos critérios eliminatorios especificos para o componente curricular
Biologia, destaca-se para o tema tratado nessa tese o ponto: se o livro didatico de Biologia
“auxilia na constru¢do de que os conhecimentos biologicos e as teorias em Biologia se
constituem em modelos explicativos elaborados em determinado contexto, superando uma
Vis&o a-historica” (BRASIL, 2014, p. 11).

Nesse Guia também constam os Conteldos da Ficha de Avaliacdo Pedagdgica
contendo onze blocos de analise, sendo eles: A. Descricdo da Colecdo/Obra Impressa; B.
Descricdo da Colecdo/Obra Digital; C. Respeito a Legislacdo, as Diretrizes e as Normas
Oficiais Relativas ao Ensino Médio; D. Coeréncia e Adequacdo Metodoldgica; E. Correcdo
dos Conceitos, Informag6es e Procedimentos; F. Construgdo da Cidadania e Convivio Social
Republicano; G. Manual do Professor; H. Atividades, I. Imagens e llustracGes; J. Projeto
Gréfico-Editorial; e, K. Objetos Educacionais Digitais — OEDs (BRASIL, 2014, p. 13-20).

Também destacamos o bloco de anélise C: Respeito a Legislacdo, as Diretrizes e as
Normas Oficiais Relativas ao Ensino Médio, que apresenta um rol de oito documentos legais

que devem ser respeitados pelas obras. S&o eles:

C.01. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil;

C.02. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), com as respectivas
alterac@es introduzidas;

C.03. Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA);

C.04. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (Res.
02/2012);

1 0s livros didaticos selecionados obedecendo tais critérios, apresentam-se todos em forma de colecéo, com
volumes especificos para cada um dos anos desse segmento de ensino.
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C.05. Parecer Conselho Nacional de Educacdo CEB n° 15, de 04/07/2000 sobre uso
de imagens comerciais nos Livros Didaticos;

C.06 Parecer Conselho Nacional de Educacdo CNE/CP n° 03, de 10/03/2004 sobre
as relacdes étnico-raciais e 0 ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana;
C.07 Resolucdo Conselho Nacional de Educacdo CNE/CP n° 01 de 17/06/2004
sobre as relagGes étnico-raciais e o ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e
Africana;

C.08 Parecer CNE/CP N° 14 de 06/06/2012 — Estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Ambiental (DCNEA) (BRASIL, 2014, p. 13-14).

A partir do bloco D, h& itens que sdo apresentados na forma de perguntas que sao
dirigidas aos livros para sua avaliagdo. No ultimo item do bloco D, referente a Coeréncia e
Adequacdo Metodoldgica, chamou-nos a atencdo no que mais uma vez é apresentado.

Vejamos:

D.09. Auxilia na construcdo de uma visdo de que o conhecimento bioldgico e as
teorias em Biologia se constituem em modelos explicativos, elaborados em
determinados contextos sociais e culturais, superando a visdo a-histdrica de que a
vida se estabelece como uma articulagdo mecénica de partes? (BRASIL, 2014, p.
15).

No item acima é possivel perceber que a pergunta dirigida ao livro retoma um dos
critérios eliminatdrios j& mencionado acima, evidenciando a preocupacdo com a articulacdo
do conhecimento bioldgico com contextos sociais e culturais, reforcando o sentido histérico
da construcdo do conhecimento sobre a vida (BRASIL, 2014, p. 14), preocupacao esta que
remete as contribui¢cbes de abordagens que contemplem aspectos da Historia, Sociologia e
Filosofia da Ciéncia.

Essa preocupacdo presente nos critérios de andlise das obras didaticas estd em
consonancia com as orienta¢fes propostas pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM). Para esclarecer tal orientacdo, na Parte 111 dos PCNEM, especificamente na
secdo que se refere a Biologia, vemos a importancia dada a abordagem da Histéria e Filosofia
da Biologia nas séries finais da Educagéo Basica nesse documento. Atentemo-nos ao trecho:

Elementos da Histdria e da Filosofia da Biologia tornam possivel aos alunos a
compreensdo de que hd uma ampla rede de relagdes entre a producdo cientifica e o
contexto social, econémico e politico. E possivel verificar que a formulagéo, o
sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estdo associados ao seu
momento histdrico (BRASIL, 2000, p. 14).

Ressaltado o enfoque para esse ponto dos critérios de avaliagdo dos livros didaticos e a
coeréncia com o0s documentos que orientam a educacdo e o0 objetivo dessa investigacéo,
passamos a apresentar as obras didaticas de Biologia aprovadas e indicadas pelo PNLD de
2015.
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No Guia de Livros Didaticos: PNLD 2015 para a disciplina de Biologia do Ensino
Médio encontra-se a relacdo das nove cole¢des aprovadas apds todo esse processo criterioso
de analise: Amabis e Martho (2013); Bizzo (2013); Brokelman (2013); Favaretto (2013);
Linhares e Gewandsznajder (2013); Lopes e Rosso (2013); Mendonca (2013); Silva Junior,
Sasson e Caldini Janior (2013) e Osorio (2013).

De acordo com os dados estatisticos do FNDE, dessas nove cole¢des aprovadas e
indicadas pelo PNLD/2015, as colecBes dos autores Linhares e Gewandsznajder (2013),
Amabis e Martho (2013) e Mendonca (2013) foram as trés mais distribuidas para as escolas,

conforme pode ser observado no gréfico a seguir:

Gréfico 1 — PNLD/2015 — Colegdes mais distribuidas por componente curricular — Biologia

HLINHARES; GEWANDSZNAJDER,
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EBI1ZZ0, 2013

13% EBFAVARETTO, 2013

Fonte: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-dados-estatisticos. Acesso em:
2018. Grafico elaborado pela autora

Corroborando com a ideia dos autores Oliveira, Guimardes e Bomény (1984, p. 16) de
que os livros didaticos imprimem “modos de conceber e retransmitir a ciéncia, revelando
padrdes que terdo profunda influéncia na formagao posterior do individuo”, o presente estudo
examina a presenca da analogia darwiniana entre selecéo artificial e sele¢éo natural nos livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio aprovados pelo PNLD/2015 e a forma como tal
analogia é apresentada nessas obras didaticas.

Assim, considerando que a analogia darwiniana mencionada é apresentada como uma

fase da construcdo da teoria da selecdo natural por Darwin em sua obra A Origem das
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Espécies e que essa teoria é abordada nos livros didaticos do Ensino Médio, quando se
apresentam as ideias evolucionistas no contexto do ensino a respeito da Evolucdo Bioldgica,
realizamos uma busca por pesquisas da area que investigaram os temas: livro didatico de
Biologia e Evolugcdo Bioldgica. A seguir, apresentamos um panorama dos estudos

encontrados.

2.4 PESQUISAS QUE ABORDARAM O TEMA LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIA E EVOLUCAO
BioLOGICA

Tal como afirma Ferreira (2002), os pesquisadores sdo movidos pelo desafio de
conhecer aquilo que ja foi construido, com o intuito de buscar o que ainda nao foi produzido
para, assim, “dar conta de determinado saber que se avoluma cada vez mais rapidamente e de
divulgéa-lo para a sociedade” (FERREIRA, 2002, p. 259). Pode-se dizer que tais buscas, ditas
pesquisas de levantamento e de avaliagdo do conhecimento sobre determinado tema,
possibilitam preencher lacunas de investigacdo e podem proporcionar referéncias para
comparacéo de resultados.

Concordando com a autora mencionada, a fim de superar uma inquietacéo inicial,
buscamos investigar em teses e dissertacdes brasileiras o que havia sido produzido acerca do
tema livros didaticos de Biologia e Evolucdo Bioldgica, a fim de verificar se existia algum
estudo a respeito da presenca da analogia entre selecdo artificial e natural nos livros didaticos.
Sabe-se que dissertacdes e teses ndo representam a totalidade das produgdes em pesquisa na
area, todavia, conforme apontam Teixeira e Megid Neto (2006), a maior parte das
investigacgdes cientificas realizadas nas instituicdes de ensino superior esta vinculada aos
cursos de mestrado e doutorado. 1sso posto, propusemo-nos a realizar uma busca
especificamente de dissertacdes e teses brasileiras considerando que tais estudos retratam
parte significativa das investigacOes realizadas em instituicdes de nivel superior.

Para tanto, utilizou-se das seguintes bases de dados eletrbnicas para realizar essa
averiguagdo: Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)
(http://bdtd.ibict.br/vufind/) e banco de teses e dissertagbes da  Capes
(http://bancodeteses.capes.gov.br). A respeito desses bancos, Moraes e Oliveira (2010)
apresentam a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes como uma das principais
fontes de consulta para teses e dissertacdes brasileiras e a base de dados Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), é um o6rgéo oficial do governo que


http://bdtd.ibict.br/vufind/)
http://bancodeteses.capes.gov.br/
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agrega pesquisas das principais universidades brasileiras, disponibilizando-as em base de
dados digitais de acesso livre.

Este levantamento foi realizado no més de setembro de 2017, sendo atualizado em
novembro de 2018. Dessa maneira, 0 periodo de recorte desse inventario foi de 2008 a 2018.
Para iniciar a busca, foi inserido no campo de pesquisa o termo “livro didatico de biologia,
que resultou em um total de 76 trabalhos de pesquisa (CAPES — 19; BDTD — 57) abordando
0s mais variados temas. Com o intuito de refinar os dados, adicionou-se o0 termo “evolugio
biologica” ao campo de buscas e o resultado obtido foi de um total de 7 pesquisas, sendo 1
tese e 6 dissertacOes. Passamos a analisar os resumos e palavras-chave desses estudos com o
proposito de verificar a abrangéncia das investigacdes acerca do tema Evolucdo Bioldgica e se
existiam pesquisas que investigaram o mesmo assunto desta tese ou pelo menos algo nessa
linha. A seguir, descrevemos em que consistiram essas 7 pesquisas encontradas por meio
desse levantamento nos bancos analisados e os resultados obtidos por tais estudos.

Oleques (2014) analisou e identificou as dificuldades encontradas na abordagem do
tema Evolugdo Bioldgica por professores do Ensino Meédio, o entendimento de alunos de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas a respeito da Natureza da Ciéncia e Evolucdo Biologica e
analisou as contribuicdes da Histdria da Ciéncia para o Ensino de Evolucdo presente nos
livros didaticos. Como resultado, a autora afirma que em relacdo a pratica docente 0s
professores, mesmo reconhecendo a importancia da EB como fato explicativo para os
fendmenos da vida, a consideram mais como um tema da lista de contetdos do que um eixo
integrador que permeia todas as areas da Biologia. Quanto as visdes de Natureza da Ciéncia
dos universitarios, estas ndo se afastam de uma visdo popular da Ciéncia, mas a maioria
apresenta um entendimento coerente com as ideias evolucionistas aceitas pela Ciéncia. E, no
que diz respeito as contribui¢bes da Histdria da Ciéncia para o Ensino de Evolucdo Bioldgica
presente nos livros didaticos, a autora afirmou apenas que a abordagem é apresentada nos
manuais didaticos de forma adequada.

Alfaya-Santos (2013) buscou identificar e caracterizar os entendimentos associados ao
progresso bioldgico/evolutivo nos livros didaticos aprovados pelo PNLD/2012. Os seus
resultados evidenciaram a frequente presenca de concepgdes de progresso, com destaque para
as concepcdes relacionadas as categorias linearidade e de melhoria/aperfeicoamento,
entendendo que a presenca dessa concepcdo de progresso na Evolucdo Biologica persiste
como um tema controverso.

Braunstein (2013) verificou se a Evolucdo Bioldgica estava sendo usada como eixo

integrador entre as tematicas nos livros didaticos do PNLD/2012. Os resultados dessa
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pesquisa evidenciaram que a Evolucdo Bioldgica ndo estaria sendo um forte eixo integrador,
pois 0s temas evolutivos apresentados eram muito restritos tanto em termos de variedade
qguanto de unidades em que estiveram presentes, estando as referéncias evolutivas presentes
basicamente na propria unidade “evolucao” e em outros lugares pontuais.

Coutinho (2013) investigou a concepgdo de professores a respeito do ensino da
Evolucdo através de filogenias e a abordagem desse tema nos livros didaticos e a sua
contribuicdo. Os resultados deste estudo mostraram que a maioria dos professores utiliza a
descricdo das caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas no estudo dos animais, reconhece a
importancia da abordagem evolutiva através da sistematica filogenética, mas tem dificuldades
de interpretacdo e uso dessa ferramenta. E, a analise dos livros didaticos revelou que as obras
apresentavam aspectos relevantes, como descri¢cdo de acontecimentos e procedimentos para a
construcdo de cladogramas, podendo contribuir com o ensino do “pensamento em arvore”, ou
seja, com a visualizacdo dos seres vivos convergindo para um ancestral comum no passado,
em um processo de mudanca com ramificacdes (como em uma grande arvore) e ndo como um
processo linear, ou em escada, no qual os organismos evoluem de formas simples para formas
complexas.

Roma (2011) examinou como a Evolucdo Bioldgica e as Teorias Evolutivas se
apresentavam na organizacdo de nove livros didaticos de Biologia do PNLD/2007-2009. A
analise desta pesquisa permitiu evidenciar a tendéncia desses materiais apresentarem o
contetido biolégico fragmentado, sendo que a Evolugdo Bioldgica e as Teorias Evolutivas ndo
sdo apresentadas como um eixo organizador dos contetdos bioldgicos. Além disso, todos o0s
livros didaticos amostrados abordaram separadamente a Evolucdo Bioldgica e as Teorias
Evolutivas, estando os dois conteddos entre os ultimos assuntos a serem abordados em oito
dos nove exemplares analisados.

Mottola (2011) analisou 0 modo como o conceito de Evolugdo, elaborado por
Lamarck e Darwin era apresentado nos livros didaticos de Biologia, selecionados pelo
PNLEMY/2007. O autor encontrou como principais resultados uma viséo reducionista da teoria
transformista de Lamarck, limitada a duas leis ndo centrais em sua obra nem de sua autoria.
Na maioria dos manuais analisados também foi constatada uma auséncia em relacdo a uma
referéncia as ideias relativas a ancestralidade comum, ao gradualismo e a multiplicacdo das
espécies, além do prejuizo em relagdo a limitacdo no entendimento do conceito da evolugdo
em virtude da falta de uma contextualizacdo sociocultural e da Historia e Filosofia da
Biologia.
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E por fim, Zamberlam (2008) investigou a origem dos virus nos livros didaticos de
Biologia para saber se a Evolucdo Bioldgica aparecia como um elemento organizador do
pensamento biologico. Como resultado a autora afirma que a presenca da EB em assuntos
cujo entendimento demandaria 0 pensamento evolutivo foi, quando presente, apresentada
apenas de forma implicita nos livros didaticos analisados.

Na sequéncia, o Quadro 1 apresenta cada uma das pesquisas descritas, 0 nome dos
autores, o titulo de cada estudo, o tipo de pesquisa, a instituicio em que elas foram

desenvolvidas e 0 ano em que cada uma foi elaborada.

Quadro 1 — Panorama de teses e dissertacdes brasileiras que abordaram o tema livro didatico

de Biologia e Evolucao Bioldgica no periodo de 2008 a 2018

TIPO DE
AUTOR(A) TITULO PESQUISA INSTITUICAO ANO
Luciane A Evolugdo bioldgica em diferentes Universidade
Carvalho contextos de ensino Tese Federal de Santa 2014
Oleques Maria
Jodo Vicente Concepgdes de progresso bioldgico Dissertagdo Universidade
Alfaya dos em livros didaticos de Biologia Federal de Santa 2013
Santos aprovados pelo PNLD 2012 Catarina
Guilherme A evolugdo biolégica segundo 0s
Kunde autores de livros didaticos de Biologia Dissertagdo Universidade 2013
Braunstein aprovados pelo Programa Nacional do Federal do Rio
Livro Didatico (PNLD 2012): Grande do Sul
buscando um eixo integrador
Cadidja Ensinando evolugdo através de Universidade
Coutinho filogenias: concepcbes dos Dissertacdo Federal de Santa 2013
professores e contribui¢do dos livros Maria
didaticos
Os livros didaticos de Biologia
Vanessa Navarro | aprovados pelo Programa Nacional do Dissertagéo Universidade de 2011
Roma Livro Didatico para o Ensino Médio Séo Paulo
(PNLEM 2007/2009): a evolugéo
biol6gica em questéo
O evolucionismo no ensino de
Biologia: investigagdo das teorias Universidade
Nicolau Mottola de Lamarck e Darwin expostas nos Dissertacdo Estadual Paulista 2011
livros didéaticos de Biologia do Plano
Nacional do Livro Didatico do Ensino
Médio — PNLEM
Edmara Silvana | Contribui¢Ges da Historia e Filosofia Dissertacdo Universidade 2008
J6ia Zamberlan da Ciéncia para o ensino da evolucéao Estadual de
biologica Londrina

Fonte: a autora
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Com o resultado desse levantamento foi possivel verificar que pesquisas com o
objetivo por nGs proposto nesta tese s@o exiguas, se ndo inexistentes, pelo menos em nivel de
dissertagdes e teses brasileiras cadastradas nos bancos investigados. Destacamos aqui que 0
termo “analogia entre selecdo artificial e selegdo natural”, também foi objeto de busca nos
bancos de teses e dissertacdes mencionados e nenhum resultado foi encontrado para as
pesquisas cadastradas nesses meios. Tal auséncia de estudos nessa linha justifica a pertinéncia
e relevancia desta investigacao, cujo resultado pode vir a contribuir com as discussdes na area
do Ensino de Ciéncias e Biologia a respeito da existéncia e do tipo de abordagens histéricas
das narrativas presentes nos livros didaticos de Biologia.
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3 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo descrevemos a opcdo metodologica adotada, abordando as
caracteristicas desta pesquisa. Como 0 objetivo desta tese foi examinar a presenca e 0 modo
de apresentacdo da analogia entre selecdo artificial e selecdo natural de Darwin nos livros
didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015 e a forma como tal analogia estava
apresentada nas obras didaticas, optamos por adotar o0 método de analise de texto. Dessa
forma, descrevemos os procedimentos da Andlise Textual Discursiva utilizada como método

de anélise para examinar as narrativas historicas dos livros didaticos pesquisados.

3.1 OPCAO METODOLOGICA

Considerando o propoésito deste estudo — investigar documentos escritos — optou-se
por realizar uma pesquisa com abordagem qualitativa, na medida em que ela prioriza a anélise
em profundidade dos dados ao invés da sua quantificacéo.

Examinar a presenca e 0 modo de apresentacdo da analogia darwiniana entre selecéo
artificial e selecdo natural nos livros didaticos de Biologia, aprovados pelo PNLD/2015,
resultou em um namero amostral pequeno. Por esta razdo, a énfase desta pesquisa recaiu
sobre a descricédo e interpretacdo dos dados coletados, sobre a énfase no processo em que se
deu a investigacdo e sobre o significado que se atribuiu aos dados coletados. Essas sdo
algumas das caracteristicas marcantes da pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986).
Além disso, pesquisas como essas, desenvolvidas com carater qualitativo, usam o texto como
material empirico, ao invés de numeros (FLICK, 2009).

De acordo com Flick (2009), alguns fatores sdo essenciais na pesquisa qualitativa:

* Apropriagdo de métodos e teorias: é de extrema importancia que a pesquisa seja
embasada em métodos e teorias, para que estes se tornem a referéncia para a
avaliacdo da adequacéo de ideias e de questdes para a investigacdo empirica;

« A diversidade das perspectivas: na pesquisa qualitativa, considera-se que 0s
pontos de vista e as praticas no campo sao diferentes por apresentarem diversas
perspectivas e contextos sociais;

« Areflexividade do pesquisador e da pesquisa: uma questdo explicita da pesquisa
qualitativa sdo as reflexfes do pesquisador, que se tornam parte integrante do
processo de construcdo do conhecimento, onde a subjetividade do pesquisador e
dos pesquisados tornam-se dados da pesquisa;

« A variedade de abordagens e métodos: a pesquisa qualitativa € caracterizada por
discussGes e praticas de pesquisa com diversas abordagens tedricas,
demonstrando que ela ndo € feita apenas de conceitos teéricos e metodolégicos
Unicos (FLICK, 2009, p. 23).
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De modo geral, pesquisas com essa caracteristica visam o aprofundamento das
compreensdes das informagdes provenientes dos fendmenos que se investiga, fundamentando-
-se em uma analise rigorosa e criteriosa. Neste sentido, ndo se pauta em testar hipdteses, mas
sim na compreensao dos fatos (MORAES, 2003).

A pesquisa qualitativa possibilita que o pesquisador também possa ser participante e
tem como tarefas interpretar o contexto e compreender seus significados. Essa abordagem
focaliza o processo e “[...] busca a interpretacdo no lugar da mensuracao, a descoberta em
lugar da constatacdo, valoriza a inducdo e assume que fatos e valores estdo intimamente
relacionados, tornando-se inaceitivel uma postura neutra do pesquisador” (ANDRE, 2004, p.
17).

3.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

As pesquisas qualitativas tém se utilizado cada vez mais das andlises textuais para
descrever e interpretar conteidos de documentos e textos com o intuito de “aprofundar a
compreensdo dos fenbmenos que investiga a partir de uma andlise rigorosa e criteriosa desse
tipo de informagao” (MORAES, 2003, p. 191). Neste estudo, buscamos examinar o conteudo
da narrativa histérica empregada na apresentacdo da analogia darwiniana entre selecdo
artificial e natural presente nos livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015.

Dentro das possibilidades de analises textuais, assumimos a Analise Textual
Discursiva (ATD) como método de analise para esta pesquisa, visto que ela possibilita
aprofundar a compreensdo do fenémeno investigado. Sendo assim, a ATD é descrita como

sendo um,

[...] processo de desconstrucdo, seguido de reconstru¢do, de um conjunto de
materiais linguisticos e discursivos, produzindo-se a partir disso novos
entendimentos sobre os fendmenos e discursos investigados. Envolve identificar e
isolar enunciados dos materiais submetidos a analise, categorizar esses enunciados e
produzir textos, integrando nestes descricdo e interpretacéo, utilizando como base de
sua construcdo o sistema de categorias construido (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.
112).

Conforme Moraes e Galiazzi (2007), a ATD consiste em um processo auto-organizado
que € delineado a partir de um movimento ciclico de retomada dos procedimentos. Essa
abordagem de analise é organizada em torno de quatro focos: desmontagem dos textos,
estabelecimento de relagdes, captando 0 novo emergente e um processo auto-organizado,

sendo que os trés primeiros compdem um ciclo. Vejamos:
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1) Desmontagem dos textos: o primeiro elemento do ciclo tem seu inicio com a
desconstrucdo dos textos — processo chamado tambem de unitarizagdo, que consiste em
fragmentar os textos destacando suas unidades constituintes relacionadas ao fenbmeno que se
quer investigar. Esse processo de unitarizacdo dos textos possibilita a obtencéo de unidades de

significado ou unidades de anélise. Conforme Moraes e Galiazzi (2007, p. 115),

Mais do que propriamente divisdes ou recortes, as unidades de analise podem ser
entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos importantes destes que o
pesquisador entende merecam ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em
relagdo aos fendmenos investigados. Quando assim entendidas, as unidades estéo
necessariamente conectadas ao todo.

Em nosso caso, os trechos das narrativas histdricas dos livros didaticos que
apresentaram relacdo com o objetivo desta pesquisa foram fragmentados, destacando-se seus
elementos constituintes. Esses trechos formaram as unidades de andlise, que representaram
aspectos especificos e significativos percebidos nos textos, sendo elas 0s elementos de base
que foram categorizados na etapa seguinte do ciclo.

Observou-se 0 quanto essa etapa de unitarizacdo foi essencial no desenvolvimento da
ATD, pois foi possivel verificar que nessas unidades estavam contidas as mensagens mais
significativas dos textos analisados, de acordo com a interpretagdo da pesquisadora, ou seja,
procurou-se selecionar os fragmentos das narrativas histéricas dos livros didaticos que
apresentavam a analogia darwiniana, a sua descricdo, uma breve mencdo, ou pelo menos
indicios da presenca da analogia. Nesse movimento, Moraes e Galiazzi (2007) afirmam que é
importante que as unidades sejam codificadas para facilitar a localizacdo desses trechos no
texto original. Dessa forma, codificamos os fragmentos das narrativas histéricas com um
codigo de identificacdo. Para tanto, fizemos uso da letra L — de livro didatico, seguido de um
namero de 1 a 9, referindo-se a cada uma das obras pesquisadas em que 0s excertos de textos
foram retirados.

2) Estabelecimento de relagdes: processo conhecido como categorizagdo, consiste
em combinar as unidades e construir relagdes entre elas, de modo a classifica-las e formar
grupos que apresentem elementos proximos. As categorias formadas sdo resultado da
compreensdo que emerge do processo analitico, sendo que € “a partir delas que se produzirao
descri¢cdes e interpretacGes que compordo o exercicio de expressar as novas compreensdes
possibilitadas pela analise” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 23). Dessa forma, a
categorizagao “Corresponde a simplificagdes, redugdes e sinteses de informagdes de pesquisa,

concretizadas por comparacdo e diferenciacdo de elementos unitérios, resultando em
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formag¢ao de conjunto de elementos que possuem algo em comum” (MORAES; GALIAZZI,
2007, p. 75).

Para serem construidas, as categorias podem ser elaboradas por meio dos seguintes
métodos: o dedutivo, onde sdo construidas categorias a priori antes mesmo de examinar o
corpus™ de textos, baseando-se nas teorias que fundamentam a pesquisa; o indutivo, que
resulta em categorias ditas emergentes e séo frutos de uma organizagéo ricamente elaborada
baseando-se nas informac6es dos textos; o dedutivo-indutivo, quando categorias definidas a
priori no decorrer da andlise vdo sofrendo alteracbes devido as teorias assumidas e as
unidades analisadas; e o intuitivo, em que as categorias surgem como insights, devido a
intensa impregnacdo do pesquisador com os dados, 0 que ocorre quando pretende-se que as
categorias tenham sentido a partir do fenbmeno investigado como um todo. Desse
movimento, as categorias poderdo transmutar-se na medida em que a pesquisa for avangando,
0 que resultard em categorias iniciais, intermediérias e finais.

As categorias elaboradas ao longo da analise desta investigacdo foram construidas
com base no método indutivo sendo, portanto, categorias emergentes. Estas, ndo foram
previstas de antemdo, mas foram construidas a partir da analise do corpus, deixando que as
vozes emergentes dos textos didaticos pudessem manifestar-se. A escolha por esse método
incorreu em conviver com a inseguranca de um caminho que precisou ser construido durante
0 processo de andlise, exigindo retomadas constantes para sua qualificacéo.

Por meio de um intensivo movimento de leitura e (re)leitura e comparacao constante
entre as unidades definidas no segundo momento desse ciclo de analise, acomodamos 0s
conjuntos de elementos semelhantes em duas categorias que foram nomeadas e
caracterizadas. Na sequéncia, o retorno ciclico, as unidades de analise e a (re)leitura,
(re)interpretacdo e (re)consideracdo acerca dos significados de cada uma dentro das categorias
alocadas conduziu-nos a um (re)agrupamento desses elementos, emergindo subcategorias para
cada uma das categorias elaboradas e para uma dessas subcategorias ainda foi possivel
construir duas sub subcategorias.

3) Captando o novo emergente: nesse terceiro elemento do ciclo temos a construgéo
de metatextos, “[...] que sdo constituidos de descricdo e interpretacdo, representando o
conjunto num modo de teorizagdo sobre os fendomenos” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 32),
0s quais devem expressar 0s sentidos lidos no conjunto dos textos analisados. Conforme os

autores citados, a estrutura basica do metatexto é construida a partir da unitarizacao e

15 Conjunto de textos submetidos 4 analise e representa “uma multiplicidade de vozes se manifestando sobre o
fendmeno investigado” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 15).
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categorizacdo. Assim,

Uma vez construidas as categorias, estabelecem-se pontes sobre elas, investigam-se
possiveis sequéncias em que poderiam ser organizadas, sempre no intuito de
expressar maior clareza as novas intuicdes e compreensfes atingidas.
Simultaneamente, o pesquisador pode ir produzindo textos parciais para as
diferentes categorias que, gradativamente, poderao ser integrados na estruturacédo do
texto como um todo (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 33).

Nesse movimento analitico, a ideia ndo € retornar aos textos originais, mas construir
um novo texto, “um metatexto que tem sua origem nos textos originais, expressando a
compreensdo do pesquisador sobre os significados e sentidos construidos a partir deles”
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 31). A producédo desse metatexto ndo se constitui, entdo, em
uma simples montagem, mas resulta de processos intuitivos e auto-organizados. Portanto, um

metatexto

[...] mais do que apresentar as categorias construidas na analise, deve constituir-se a
partir de algo importante que o pesquisador tem a dizer sobre o fenbmeno que
investigou, um argumento aglutinador construido a partir da impregnacdo com o
fenémeno que representa o elemento central da criacdo do pesquisador (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 40-41).

O metatexto elaborado deve ser valido, para tanto pode ser inserido ao longo da
descricdo, interlocucbes empiricas (falas e citacbes de fragmentos dos textos analisados) ou
interlocucdes teoricas (didlogos com tedricos que tratam dos mesmos temas ou fendmenos).
Esse metatexto inicialmente descritivo € visto como um “esfor¢o de exposicao de sentidos e
significados em sua aproximacdo mais direta com os textos analisados” (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 35).

Dessa forma, captar o novo emergente consiste em reconstruir o todo, atingindo uma
nova compreensdo. A producdo do metatexto revela, ao final desse movimento analitico, o
que o pesquisador tem a dizer a respeito do que investigou a partir da sua rigorosa e ostensiva
analise dos dados, € 0 momento em que é possivel revelar a originalidade do pesquisador e 0s
seus processos criativos durante a analise (MORAES, 2003).

Nesta tese, a estrutura do metatexto foi organizada a partir da descricdo e interpretacéo
das categorias, subcategorias e sub subcategorias construidas na analise. Dessa maneira, apos
nomear as categorias, foram descritas as caracteristicas de cada uma, buscando aprofundar a
compreensdo dos fenbmenos investigados. Para as subcategorias e sub subcategorias
elaboradas, também foram atribuidos nomes a cada uma e textos com comentarios,

justificando a alocacdo das unidades de analise em cada uma delas com fragmentos das
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narrativas historicas dos livros didaticos pesquisados. Tecemos argumentos apontando
elementos considerados significativos para cada subcategoria e sub subcategoria, buscando
construir significados com base no referencial tedrico adotado e nas interpretacbes e
compreensdes da pesquisadora. Ademais, em alguns momentos apresentamos trechos de
interlocugdes teoricas que julgamos pertinentes para fundamentar nossas descri¢fes e
interpretacdes.

4) Um processo auto-organizado: esse quarto ponto configura-se mais como uma
compreensdo das trés etapas anteriores: desconstrucdo, emergéncia do novo e comunicacao
das compreensdes emergentes. Ao chegar nessa etapa, nota-se 0 quanto o processo de
elaboracdo do metatexto é reiterativo, o que podemos dizer que, implicitamente, trata-se de
um processo analitico gradativo e de qualificacdo, necessitando da avaliacdo de pesquisadores
da area e da submissdo de leitores criticos. A profundidade e qualidade do metatexto
elaborado é resultado da intensidade de envolvimento com os materiais de anélise,
dependendo ainda dos pressupostos tedricos e epistemoldgicos que o pesquisador assume ao
longo da investigagéo.

Ao final, o metatexto produzido neste estudo é resultado desse processo auto-
organizado, ele é constituido por descricao, interpretacdo e teorizacdo a respeito do fenémeno
investigado sendo produzido no sentido de expressar com maior clareza as compreensoes
atingidas, além de trazer os novos sentidos que foram construidos a partir do que a analise
possibilitou. Nesse sentido, esse metatexto € produto de um esforco de construcdo intenso e
sistematico da pesquisadora, ele apresenta marcas do material analisado no corpus e marcas
de quem o produziu.

Diante do exposto podemos compreender a explicacdo de Moraes (2003, p. 209), de
que a Analise Textual Discursiva “pode ser compreendida como um processo auto-organizado
de construcdo de novos significados em relacdo a determinados objetos de estudo, a partir de
materiais textuais referentes a esses fendomenos”.

Em conformidade com essa metodologia da-se continuidade a essa investigacdo na

busca por descrever e interpretar os dados encontrados nos livros didaticos analisados.
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4 A PESQUISA

Neste momento, descrevemos 0s movimentos realizados para o desenvolvimento desta
tese. Apresentamos como foi empreendido o processo de selecdo dos livros didaticos, a
anélise do contetido das narrativas historicas empregadas na apresentacdo do contetudo da
analogia darwiniana encontrado nos exemplares analisados e os resultados desse movimento

analitico.

4.1 O PROCESSO DE SELEGAO DOS LIVROS DIDATICOS E A CONSTITUICAO DO CORPUS

Foram aprovadas nove colec@es de livros didaticos de Biologia pelo PNLD/2015. A
seguir, apresentamos a relacdo dessas colegoes:

1. Bio: volumes 1, 2 e 3 dos autores S6nia Godoy Bueno Carvalho Lopes e Sergio
Rosso. Editora Saraiva, 22 edicdo de 2013.

2. Biologia: volumes 1, 2 e 3 da autora Vivian Lavander Mendonca. Editora AJS, 22
edicdo de 2013.

3. Biologia: volumes 1, 2 e 3 dos autores Cesar da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson
Caldini Janior. Editora Saraiva, 12 edicdo de 2013.

4. Biologia em Contexto: volumes 1, 2 e 3 dos autores José Mariano Amabis e Gilberto
Rodrigues Martho. Editora Moderna, 12 edigdo de 2013.

5. Biologia Hoje: volumes 1, 2 e 3 dos autores Sérgio de Vasconcelos Linhares e
Fernando Gewandsznadjer. Editora Atica, 22 edi¢éo de 2013.

6. Biologia Unidade e Diversidade: volumes 1, 2 e 3 do autor José Arnaldo Favaretto.
Editora Saraiva, 12 edicao de 2013.

7. Conexdes com a Biologia: volumes 1, 2 e 3 da autora Rita Helena Brokelman. Editora
Moderna, 12 edicdo de 2013.

8. Novas Bases da Biologia: volumes 1, 2 e 3 do autor Nélio Marco Vincenzo Bizzo.
Editora Atica, 22 edicio de 2013.

9. Ser Protagonista — Biologia: volumes 1, 2 e 3, obra coletiva da editora responsavel
Tereza Costa Osorio. Edigdes SM, 22 edicdo de 2013.

No total, foram selecionados 27 livros didaticos que compuseram 0 acervo desta
pesquisa. Como 0 nosso objetivo era examinar a presenca e 0 modo de apresentacdo da

analogia entre selecdo artificial e selecdo natural de Darwin nos livros didaticos de Biologia
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aprovados pelo PNLD/2015, buscamos primeiramente identificar em qual dos volumes dos
manuais aprovados pelo PNLD/2015 o contedo em questdo era contemplado. Para tanto,
buscamos nos sumarios dos manuais didaticos a indicacdo dos capitulos que abordavam o
tema Evolugdo Bioldgica, onde possivelmente encontrariamos a abordagem da analogia
darwiniana.

Deste primeiro movimento analitico, dos 27 livros didaticos selecionados, em 9 deles
(sendo uma obra de cada colecdo analisada) encontramos o tema Evolugdo Bioldgica. De
posse dos 9 exemplares, esses passaram a constituir o corpus desta investigacdo. Observamos
que de acordo com a consulta no sumario dos livros didaticos, em 2 deles a indicacdo da
presenca do tema Evolucdo Bioldgica estava no volume 2 do livro destinado aos alunos do 2°
ano do Ensino Médio (Bio: volume 2, dos autores Sonia Godoy Bueno Carvalho Lopes e
Sergio Rosso e Biologia em Contexto: volume 2, dos autores José Mariano Amabis e Gilberto
Rodrigues Martho), e nos outros 7 exemplares a teméatica em questdo foi encontrada no
volume 3, direcionado ao 3° ano do Ensino Médio.

A seguir, apresentamos no Quadro 2 a relacdo dos livros didaticos em que foi
encontrado o tema Evolucdo Bioldgica e a atribuicdo do codigo de identificacdo que foi

utilizado ao longo do processo de anélise.

Quadro 2 — Livros didaticos selecionados contendo o tema Evolucdo Bioldgica

Volume/Ano
Livro Titulo da obra Autores 2013
L1 Bio Sbnia Godoy Bueno Carvalho Lopes e 2
Sergio R0sso
L2 Biologia Vivian Lavander Mendonca 3
L3 Biologia César da Silva Junior, Sezar Sasson e 3
Nelson Caldini Janior
L4 Biologia em Contexto José Mariano Amabis e Gilberto 2
Rodrigues Martho
L5 Biologia Hoje Sérgio de Vasconcelos Linhares e 3
Fernando Gewandsznadjer
L6 Biologia Unidade e José Arnaldo Favaretto 3
Diversidade
L7 Conexdes com a Rita Helena Brokelman 3
Biologia
L8 Novas Bases da Nélio Marco Vincenzo Bizzo 3
Biologia
L9 Ser Protagonista — Obra coletiva: editora responsavel — 3
Biologia Tereza Costa Osorio

Fonte: a autora
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Com as obras selecionadas contendo o tema que poderia abordar a analogia

darwiniana, passamos a examinar a presenca e 0 modo de apresentacdo da analogia em

questdo nos manuais didaticos selecionados.

4.2 A ANALOGIA DARWINIANA ENTRE SELECAO ARTIFICIAL E SELECAO NATURAL NOS LIVROS
DIDATICOS DE BIOLOGIA DO ENSINO MEDIO (PNLD/2015)
Damos inicio a esta subsecdo apresentando um quadro sindptico acerca da presenca e
do contetdo da analogia darwiniana encontrado nos 9 livros didaticos que constituiram o

corpus desta pesquisa.

Quadro 3 — Relacdo dos livros didaticos e sintese dos contetdos das narrativas histdricas que
abordaram a analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural

Livros Analisados — Contetdo da Narrativa Histdrica — Analogia entre Selecéo
BIOLOGIA PNLD/2015 Avtificial e Selecdo Natural

Menciona a selecdo artificial como processo analogo a selecéo
L1 - Bio natural (p. 288-290).

Menciona a selecdo artificial como processo semelhante a selecéo
L2 - Biologia natural (p. 261).

Menciona a selecéo artificial e selecdo natural em subse¢des
L3 - Biologia separadas sem estabelecer nenhuma relagéo entre os dois

mecanismos e Darwin.

Menciona a selecdo artificial como processo analogo a selecéo
L4 — Biologia em Contexto | natural (p. 213-214).

Menciona a sele¢do artificial como analoga a sele¢do natural
L5 - Biologia Hoje relacionando a explica¢do de Darwin para 0 mecanismo de

transformagdo das espécies (p. 116-117).

N&o menciona a selecéo artificial no capitulo referente ao tema

L6 — Biologia Unidade e Evolucéo Bioldgica.

Diversidade
N&o ha nenhuma menc&o a respeito da selec¢do artificial no capitulo
L7 — Conexdes com a referente ao tema Evolugdo Bioldgica.
Biologia
Menciona de forma implicita a relacdo de semelhanca entre sele¢do
L8 — Novas Bases da artificial e selecdo natural (p. 179).
Biologia
Menciona a sele¢do artificial e selecdo natural em subse¢des
L9 — Ser Protagonista: separadas sem estabelecer nenhuma relacéo entre 0s dois processos.
Biologia

Fonte: a autora
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A partir da observacdo da presenga e do conteudo das narrativas historicas expostas
nos livros didaticos pesquisados, iniciamos o movimento do primeiro ciclo de analise, a
desconstrucdo e unitarizacdo dos textos do corpus. Apos um profundo envolvimento com
esses textos, foi possivel encontrar proximidades e distanciamentos em relacdo a forma com
que a analogia darwiniana foi apresentada (ou quando ndo foi) nas narrativas de cada obra
didatica analisada, de modo que foi possivel organizar os fragmentos dos textos em unidades
de andlise. A partir desse envolvimento, passamos a comparar constantemente as unidades
definidas no primeiro momento, o que nos levou a construir agrupamentos a partir das
semelhancas por nds considerada.

No decorrer desse processo analitico, ao comparar e contrastar as unidades de analise
construidas, observamos duas caracteristicas dos livros didaticos: alguns livros mencionavam
a analogia darwiniana entre selecédo artificial e selecdo natural e outros ndo a mencionavam.
Elaboramos entéo duas categorias emergentes (visto que foram elaboradas a partir do corpus)
para acomodarmos esses conjuntos de elementos com significacdo proximos, ou seja,

organizamos os livros didéticos que apresentavam a analogia em uma “caixa”*®

e aqueles que
ndo apresentaram em outra. Para tais categorias emergentes atribuimos os nomes gerais:
presente e ausente, respectivamente.

Da andlise do conjunto de elementos da categoria “presente”, em que alocamos as
unidades em que a analogia darwiniana foi apresentada, observamos duas formas de
apresentacdo dessa analogia, uma explicita e outra implicita. A partir dessa interpretacdo,
elaboramos duas subcategorias para acomodar essa nova organizacdo dos fragmentos de

textos, cujos nomes escolhidos para denominéa-las foram: explicita e implicita.

18 A denominagio “caixa” refere-se a acomodago realizada para colocar ou organizar as unidades de anélise
(BARDIN, 1977).



66

Por meio do retorno ciclico aos mesmos elementos das categorias e subcategorias
construidas, com o intuito de aperfeicod-las e delimita-las, foi possivel observar a partir da
analise da subcategoria denominada explicita, que os textos dos livros didaticos acomodados
nela também apresentavam semelhancas e diferencas. Assim sendo, elaboramos uma sub
subcategoria para acomoda-los. Construimos as sub subcategorias denominadas “descritivista
analitico” e “descritivista sintético”, cujas caracteristicas serdo apresentadas adiante.

A seguir, para melhor compreensdo de como se deu esse processo de categorizacéo,
apresentamos um esquema (Figura 1), explicitando a organizacdo das categorias,
subcategorias, sub subcategorias e o codigo referente aos livros didaticos, cujas narrativas

historicas puderam ser acomodadas em cada um dos niveis de categorizagdo mencionados.

Figura 1 — Categorias de analise da analogia darwiniana elaboradas a partir da investigacao
nos livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015

Descritivista
analitico L4
Descritivista
sintético L1,L2, L5

Presente

[ Com conceito
de selecio [— L3, L9
artificial
Ausente
Sem conceito 0
de selecio | | L§ L7
artificial L )

Fonte: a autora

Passamos a descrever e interpretar cada uma das categorias, subcategorias e sub
subcategorias acima apresentadas, buscando teorizar a respeito das compreensdes atingidas a
partir desse ciclo de analise, indicando os trechos dos textos didaticos que suscitaram nossas
interpretacdes que culminaram com a organizacgao visualizada na Figura 1.

Categoria C1: Presente — Nesta categoria foram alocados os livros didaticos, cujas

narrativas historicas mencionaram a analogia de Darwin entre selecdo artificial e selecéo
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natural, ou seja, aqueles em que a analogia esteve presente. As obras que apresentaram tal
mencdo foram: L1, L2, L4, L5 e L8.

Da analise dos fragmentos dos textos que constituiram essa categoria, emergiram
novas possibilidades de agrupamentos com base nas semelhancas e diferencas nas formas
com que as narrativas contemplaram o conteldo histérico da analogia darwiniana.
Observamos que esse contetdo foi apresentado de maneira explicita em L1, L2, L4 e L5 e de
maneira implicita no livro didatico L8. Em virtude dessa interpretacdo, organizamos esses
livros em duas subcategorias:

Subcategoria C1S1: Explicita — Acomodamos nessa subcategoria os livros didaticos
L1, L2, L4 e L5 por abordarem em seus textos a analogia darwiniana de forma clara,
apresentando os conceitos de selecdo artificial e selecdo natural e ressaltando a semelhanca
entre 0s dois processos.

Ao observar a maneira com que a analogia em questdo foi mencionada pelas obras
aqui acomodadas, verificamos que estas faziam uma mencao a semelhanca existente entre o0s
processos de selecdo artificial e natural ao apresentarem a Teoria da Evolucdo por selecdo
natural de Darwin. Essa alusao apresentou-se descrevendo o processo de selecdo artificial e o
de selecdo natural e, a partir da descri¢cdo dos dois era estabelecida a semelhanca entre eles,
caracterizando o que nomeamos de livros descritivistas, por suas narrativas apresentarem uma
descricdo desses dois processos de selecdo seguida de uma possivel conclusdo atestando a
semelhanca entre esses meios de selecao.

Por meio do esforco construtivo que a Analise Textual Discursiva demanda,
observamos que das narrativas descritivas analisadas, uma delas despontou por apresentar
mais elementos para a conducao de possiveis analises. Ante o exposto, construimos duas sub
subcategorias para alocar os livros didaticos que apresentaram diferencas quanto a essa
caracteristica:

Sub subcategoria C1S1S1: Descritivista analitico — Dispomos o livro didatico L4
nessa sub subcategoria por observarmos que além da caracteristica de ser descritivista (em
relacdo a apresentacdo dos processos de selecdo artificial e selecdo natural), o texto didatico
referente a abordagem da analogia darwiniana dessa obra apresentou-se mais extenso,
trazendo mais elementos para possiveis reflexdes, discussdes e interpretagdes em comparacao
aos manuais L1, L2 e L5. Em razdo disso, utilizamos o termo analitico (para esse livro — L4) e
fizemos uso do termo sintético (para os livros L1, L2 e L5) para diferenciar essa

caracteristica. Vejamos como se deu a analise do exemplar L4.
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Os autores do livro didatico L4 mencionam claramente a selegdo artificial como
processo semelhante & selecdo natural. Para isso, eles afirmam que Darwin chegou a essa
constatacao por meio da deducdo. Atentemos a passagem: “Darwin deduziu que a natureza
exerce uma selecdo sobre as espécies selvagens compardvel a selecdo realizada pelos
agricultores para a obten¢do das variedades domésticas” (AMABIS; MARTHO, 2013, p.
213).

Mais adiante temos as definigdes dos autores para as duas formas de selecéo:

L4: A selecéo artificial, por meio da qual os agricultores e criadores produzem novas
variedades de plantas e de animais, foi o principal argumento de Darwin contra a
imutabilidade das espécies. Nesse processo, os criadores selecionam reprodutores de
uma variedade ou de uma raga determinada, de seu interesse, permitindo que apenas
os individuos dotados das caracteristicas desejadas se reproduzam (AMABIS;
MARTHO, 2013, p. 213).

[-]

A genialidade de Darwin foi ter percebido que a natureza podia ter um papel de
agente seletivo andlogo ao dos agricultores e criadores de animais. Nas especies
selvagens sdo “selecionados” os individuos mais bem adaptados as condic¢des
ambientais reinantes. Eles tendem a deixar proporcionalmente mais descendentes,
que contribuem significativamente para a formacdo da geracéo seguinte. Em linhas
gerais, esse é o conceito darwiniano de sele¢do natural (AMABIS; MARTHO, 2013,
p. 214) (Grifos nossos).

Ao analisar o fragmento da narrativa observa-se que 0s autores, ao apresentarem uma
definicdo para as duas formas de selegdo, as retratam como sendo analogas e exaltam a
genialidade de Darwin por perceber a analogia entre a selecdo artificial e a que ele denominou
de selecdo natural.

Aqui cabe chamar a atencdo para dois pontos: a.) primeiro, 0s autores mencionam a
analogia entre selecdo artificial e selecdo natural, porém ndo explicam como tal analogia foi
construida; b.) segundo, o fato de ndo mencionar como a analogia foi construida por Darwin
da lugar a uma possivel forma de interpretacdo que o leitor pode ter ao fazer a leitura desse
trecho do episddio, que seria a compreensdo de que a analogia surgiu meramente da
genialidade do naturalista.

Com base na leitura da passagem do texto, vemos que 0s autores ressaltam que a
selegdo artificial “foi o principal argumento de Darwin contra a imutabilidade das espécies”
(p. 214), destacando-se por esse posicionamento, contudo eles ndo explicam como o
naturalista usou desse argumento, ndo adentram ao ponto de esclarecer o trabalho empirico,
teorico e social realizado pelo préprio Darwin com a domesticacdo dos pombos. Ou seja, 0
texto apresenta elementos que poderiam culminar com uma narrativa historica mais

enriquecedora e proxima a respeito do episodio, porém vemos a possibilidade da narrativa
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poder veicular uma possivel visdo equivocada dessa producdo cientifica, pois seguindo a
leitura do excerto o leitor pode entender que, sendo Darwin um génio, ele simplesmente
observou o que acontecia na natureza e o que os criadores de animais faziam e “ja” deduziu
que a natureza devia funcionar da mesma forma num processo que ele chamou de sele¢éo
natural. E assim, “surgiu” a teoria da selegdo natural para explicar a evolugdo das espécies.
Ora, essa poderia ser uma forma de interpretar o trecho por parte do leitor da forma como a
narrativa é descrita.

A questdo é que apresentar a analogia utilizando termos que possam dar énfase ao
carater heuristico de Darwin, pode levar o leitor a ter uma visdo individualista e elitista da
Ciéncia — nesse caso dada pelo uso da palavra “genialidade” — segundo a qual o conhecimento
cientifico é visto como uma obra de génios isolados, negligenciando-se a natureza cooperativa
do trabalho cientifico, fomentando assim uma visdo inadequada da Ciéncia (GIL PEREZ et
al., 2001).

Ressaltamos que de modo algum queremos tirar os méritos do trabalho dedutivo de
Darwin, pelo contrério, queremos esclarecer que, além da sua capacidade intelectual
indiscutivel (de observacao, raciocinio, inferéncia), ele trabalhou muito para ter a sua teoria
reconhecida na época, como ja foi apresentado em varios momentos dessa tese. E esse € o
ponto, deixar claro o trabalho de construcdo do conhecimento cientifico.

Sub subcategoria C1S1S2: Descritivista sintético — A caracteristica de abordar uma
descricdo dos dois processos de selecdo seguida de uma possivel conclusdo atestando a
semelhanca entre os dois, porém utilizando uma narrativa mais curta, com menos elementos
historicos, pode ser observada nos livros: L1, L2 e L5.

Vejamos os trechos dos livros didaticos que contemplaram tal caracteristica ao

abordarem a analogia darwiniana entre selecdo artificial e natural.

L1: Para reforcar sua teoria, Darwin baseou-se também nas diferentes racas de
animais e variedades de plantas que surgem pelo processo de sele¢do artificial, isto
é, feito pelo ser humano. Nesse caso, o ser humano seleciona para reproducdo os
individuos com caracteristicas vantajosas, que devem ser mantidas na prole
(reproduco seletiva).

Darwin dizia que a mesma coisa poderia ter acontecido na natureza e que o0 agente
selecionador seria a prdpria natureza que atua sem uma intencdo. Na selecdo
artificial, por outro lado, h4d uma intencdo, uma finalidade (LOPES, ROSSO, 2013,
p. 289-290) (Grifo nosso).

No trecho da obra didatica de Lopes e Rosso (2013), observa-se que 0s autores
apresentam a selecdo artificial como processo semelhante a selecdo natural. Para tanto, um

pouco antes do excerto acima citado, € exposto a esséncia da teoria da selecdo natural,
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segundo a qual “o meio ambiente atuaria [...] como um agente que seleciona os organismos
com caracteristicas mais vantajosas” (LOPES; ROSSO, 2013, p. 288). Logo em seguida, os
autores explicam brevemente o mecanismo de selecéo artificial e concluem que, para Darwin,
esse processo poderia ter acontecido da mesma maneira na natureza, estabelecendo assim a
semelhanca entre os dois mecanismos de selecdo e, portanto, a analogia.

A partir da leitura dessa passagem chamamos a atengdo para um ponto: podemos
observar que os autores apresentam a selecdo natural e selecdo artificial como processos
semelhantes e de fato mencionam que Darwin usou do conhecimento da selecdo artificial para
reforcar sua teoria, ou seja, usou da analogia para tentar explicar suas ideias acerca da
variabilidade e evolucdo das espécies, evidenciando um grande potencial nessa narrativa.
Porém, pode-se observar que 0s autores ndo adentram ao ponto de esclarecer como tal
analogia foi construida por Darwin.

Essa omissdo poderia levar o leitor a pensar que a selecdo artificial j& era um conceito
consolidado cientificamente na época e que Darwin simplesmente fez uso dele, que como
vimos nao foi essa a realidade vivenciada pelo naturalista. Acreditamos que esse
esclarecimento na narrativa historica seria pertinente para evitar interpretac6es equivocadas.

Vejamos o trecho de mais uma obra descritivista:

L2: Darwin também utilizou observacBes sobre a domesticacdo de animais para
desenvolver sua teoria de evolugdo por selecdo natural. A domesticacdo seria um
processo de “selegdo artificial”, no qual algumas caracteristicas sdo selecionadas e
os individuos que as possuem sdo estimulados a gerar descendentes. Darwin
acreditava que processo semelhante poderia ocorrer na natureza, porém de forma
lenta e sem uma “intengdo” no processo de selecdo. Ele definiu evolugdo como a
geracdo de “descendéncia com modificacdo” (MENDONCA, 2013, p. 261) (Grifo
N0sso).

No excerto do livro de Mendonca (2013), a autora descreve de forma breve a selecéo
artificial e relata que para Darwin esse mecanismo de selegdo era um processo semelhante a
selecdo natural. A autora evidencia o fato de Darwin também?’ ter observado a domesticagio
de animais para desenvolver a teoria da selecdo natural como explicacdo para a variabilidade
e evolucdo das especies. Ora, Darwin ndo s0 observou a domesticagcdo de animais (como
citado) para concluir e expor para a comunidade da época que a selecdo artificial era
semelhante a selecdo natural. Como vimos, o naturalista desenvolveu e aperfeicoou o

conhecimento j& produzido pelos criadores de animais e horticultores, além disso, precisou

" A autora descreve um pouco antes (p. 259-260) o outro fator que levou Darwin a desenvolver a teoria da
sele¢do natural. Segundo a autora, a formulagéo da teoria se iniciou durante a viagem de volta ao mundo feita
por Darwin a bordo do navio Beagle e das observac6es que fez durante a viagem. A jornada a bordo do navio
inglés ao redor do planeta, partindo da Inglaterra, aconteceu entre 1831 e 1836 (MENDONCA, 2013).
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simultaneamente legitimar socialmente a prética da selecdo artificial humana (SILVA,
MINIKOSKI, 2017). A forma que o episodio aparece descrito pode levar o leitor a pensar que
o trabalho de Darwin foi apenas observacional.

E, por fim, vejamos um fragmento do livro L5:

Darwin comegou a suspeitar que o mecanismo da evolucdo poderia ter alguma
semelhanga com a sele¢do artificial, processo em que o ser humano seleciona para
reprodugdo espécies animais e vegetais com caracteristicas desejaveis e despreza as
demais.

[-]

Darwin passou um bom tempo estudando os cruzamentos seletivos que os criadores
de pombo usavam para obter as varias ragas desse animal. De forma anéloga, pensou
ele, a natureza poderia selecionar determinadas carateristicas e, dado certo tempo,
originar  novas variedades de animais ou plantas (LINHARES;
GEWANDSZNADJIJER, 2013, p. 116-117) (Grifos nossos).

Como podemos perceber, na passagem do livro de Linhares e Gewandsznadjer (2013),
0s autores também mencionam a analogia entre selecédo artificial e selecdo natural. Contudo,
também ndo é esclarecido ao leitor como tal analogia foi produzida. No trecho “Darwin
passou um bom tempo estudando os cruzamentos seletivos que os criadores de pombo usavam
para obter as varias racas desse animal” (LINHARES; GEWANDSZNADIJER, 2013, p. 117),
vemos que 0s autores apresentam aspectos da dimensdo epistemoldgica da analogia entre
selecdo artificial e selecdo natural, ou seja, do conhecimento que Darwin buscou na selecéo
artificial e humana operada pelos criadores para reforgar sua teoria da selecdo natural,
revelando o grande potencial dessa narrativa histérica. Porém, os estudos que Darwin fez a
respeito da pratica dos criadores de pombos foi uma parte do trabalho realizado pelo
naturalista, pois ele “ndo apenas leu um grande nimero de obras, em varios idiomas [sobre o
assunto], mas também consultou e pediu informacGes a muitas pessoas, além de se basear em
sua propria experiéncia direta, criando pombos domésticos” (MARTINS, 2012, p. 109). Dessa
forma, acreditamos que o acréscimo de mais elementos, no que diz respeito a préatica de
Darwin, poderia tornar o texto didatico desta obra ainda mais genuino.

Subcategoria C1S2: Implicita — Acomodamos nessa subcategoria o livro L8, por ser
0 Unico que apresentou uma mencao a analogia entre selecdo artificial e natural de forma
implicita, deixando a interpretacdo de que os dois processos sao analogos a cargo do leitor. A

seguir, apresentamos o trecho que contempla essa forma de mencgéo implicita da analogia:

L8: Darwin conjecturou que se os criadores conseguiam variacdes a cada geracéo
(selecdo artificial), entdo, ao longo de milhdes de anos, as mudancas se acumulariam
naturalmente, por uma selecdo realizada pela natureza. Dai se entender a razdo de
Darwin e Wallace terem escolhido independentemente o mesmo nome para o
processo, selecdo natural (B1ZZO, 2013, p. 179).
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Ao analisar o fragmento da narrativa de Bizzo (2013), vemos que o autor coloca que
Darwin chegou a ideia da selecdo natural apds analisar o resultado das varia¢des obtidas pela
pratica dos criadores (selecdo artificial) e, a partir de entdo, conjecturou, ou seja, pressupos,
deduziu que da mesma forma as mudancas ocorridas na natureza se acumulariam
naturalmente ao longo de milhdes de anos.

Apesar de ndo aparecer no texto de forma explicita que a explicacéo para os resultados
obtidos por meio da selecéo artificial sdo analogos aos resultados obtidos por meio da selecédo
natural, o raciocinio analégico é descrito pelo autor. Todavia, podemos perceber que, apesar
da mencdo breve por parte do autor aos dois mecanismos de selecdo e da relacdo de
semelhanca entre eles, a narrativa também ndo chega a mencionar o trabalho tedrico, empirico
e social de Darwin, expondo apenas que ele tirou suas conclusdes por meio de observacgdes
que ele fizera do trabalho dos criadores, que como vimos demandou muito esforgo por parte
de Darwin, ndo apenas a observagdo. Essa privacdo de elementos referente ao trabalho
tedrico, empirico e também social de Darwin pode levar o leitor a uma visdo simplista do
trabalho do naturalista ou uma visdo heuristica, sendo as duas visfes problematicas.

Categoria C2: Ausente — Nessa categoria foram organizados os livros didaticos que
ndo abordaram a analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural ao longo do
capitulo que versa a respeito do tema Evolucéo Biologica nos livros didaticos. Os manuais em
que foi verificada tal auséncia foram L3, L6, L7 e L9.

No entanto, ao constatar a falta da analogia em questdo, também podemos observar
duas formas de privacdo desta, 0 que nos levou a criacdo de duas subcategorias para 0s
elementos dessa categoria:

Subcategoria C2S1: Com conceito de selecdo artificial — Nessa subcategoria,
organizamos os livros L3 e L9, que chegaram a mencionar a selecdo artificial e selegcédo
natural ao longo do capitulo que abordava a Evolugdo Biologica, porém ndo estabeleceram
uma relacdo de semelhanca entre os dois processos e Darwin.

No livro L3 de Silva Janior, Sasson e Caldini Janior (2013), os autores apresentam
uma subsecao intitulada “A selecao natural” (p. 199) e outra “A selegdo artificial” (p. 202),
sem, no entanto, estabelecer uma relacdo entre as duas formas de selecdo e a relagdo com
Darwin.

Na primeira subsecdo encontram-se informag0es a respeito da viagem de Darwin a
bordo do Beagle, na qual os autores afirmam que foi por meio das observagdes e do material

coletado ao longo da viagem que o naturalista elaborou o conceito de selecdo natural. Além
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disso, sdo apresentados alguns pontos que resumem o raciocinio de Darwin que o levou a ideia da

selecdo natural e declaram que Darwin foi bastante influenciado pela leitura do livro de Thomas

Malthus Um ensaio sobre populacdes (SILVA JUNIOR; SASSON; CALDINI JUNIOR, 2013).
Na subsec¢do “A selegao artificial”, ¢ apresentada uma explicagdo da selecdo realizada

pelo ser humano. Atentemo-nos ao texto:

L3: Na seleg@o natural o agente que “escolhe” os mais adaptados ¢ o ambiente.
Entretanto, o ser humano também pode ser um agente decisivo na selecdo. Ha
milhares de anos, as pessoas realizam a domesticacdo de algumas espécies de
vegetais e animais; esse processo nada mais € que a selecdo artificial, na qual se
escolhem os tipos de cruzamentos que irdo acontecer em fungdo de determinada
caracteristica, considerada adequada aos propositos do ser humano (SILVA
JUNIOR; SASSON; CALDINI JUNIOR, 2013, p. 202-203).

Com a andlise do excerto é possivel ver uma explicagdo do que seria a selecao
artificial e ela ndo aparece contextualizada a Darwin. Esse € 0 ponto onde os autores poderiam
ter mencionado o trabalho do proprio Darwin com a selecdo artificial e poderiam ter (ao
menos) mencionado a analogia entre os processos de selecdo, o que infelizmente ndo foi
desenvolvido ao longo da narrativa.

No livro L9, também ¢é apresenta a selecdo artificial e natural em subsecdes separadas,
sendo que ndo houve nenhum traco de relacdo entre as duas formas de explicacdo para as
formas de selecdo e, tampouco, a relacdo da analogia com Darwin. A seguir, € apresentado
um trecho da obra didatica em que os autores descrevem a selecdo natural, conforme a teoria
darwiniana.

Segundo os autores, de acordo com o principio da selecdo natural:

L9: [...] os organismos com caracteristicas mais vantajosas no ambiente em que se
encontram teriam maior possibilidade de sobreviver e de se reproduzir. A prole
desses organismos herdaria essas caracteristicas vantajosas (adaptacfes). Esse
processo se repetiria ao longo das geracdes, podendo levar & melhor adaptacdo ou a
formac&o de novas espécies (OSORIOQ, 2013, p. 136).

No que diz respeito a descricdo da selecéo artificial, cabe destacar algo que chama a

atencdo no excerto em que esse processo € apresentado. VVejamos:

L9: Ao contrério da selecdo natural, pela qual o meio seleciona 0s organismos que
apresentam caracteristicas mais vantajosas para a sobrevivéncia e reproducdo, na
sele¢do artificial o ser humano define as caracteristicas a serem selecionadas,
realizando cruzamentos controlados em animais e plantas, ao selecionar as
caracteristicas que Ihe interessam (OSORIO, 2013, p. 145) (Grifo nosso).
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Observa-se nas descricBes acima que, além da auséncia da analogia entre selecdo
natural e artificial, os autores ao iniciarem o trecho dizendo “Ao contrario da sele¢do natural”
pode suscitar a ideia de que as duas formas de selecdo sdo contrarias, podendo distanciar
ainda mais a ideia de semelhanca entre a selecdo natural e artificial que foi usada para
explicar as ideias de Darwin. Dessa forma, uma reestruturagéo da narrativa contemplando 0s
elementos do trabalho tedrico, empirico e social de Darwin para a elaboragdo da sua teoria e
da apresentacdo da analogia seguida da explicacdo de como ela foi construida seria uma
alternativa com um grande potencial para a apresentacdo desse episodio da Histdria da
Ciéncia.

Subcategoria C2S2: Sem conceito de selecdo artificial — Foram alocados nessa
subcategoria os livros didaticos L6 e L7, em cujas obras, ao ser detectada a auséncia da
analogia darwiniana, constatou-se que elas apresentaram textos com uma descri¢do apenas da
selecdo natural, ndo chegando nem mesmo a mencionar a selegdo artificial. A seguir,
detalhamos (em linhas gerais) o que foi abordado em cada uma dessas obras didaticas a
respeito do que observamos nos capitulos em que o tema Evolugdo Bioldgica foi abordado.

L6: No livro didatico de Favaretto (2013), ndo foi encontrada nenhuma mencéo a
respeito da analogia darwiniana entre selecéo artificial e selecdo natural. No capitulo em que é
apresentada a Evolucdo Bioldgica em nenhum momento a selecdo artificial é citada. Na secdo
Darwin: a selecdo natural direciona a evolucdo (FAVARETTO, 2013, p. 302), sdo
apresentadas informac@es a respeito da vida de Darwin, sua viagem a bordo do navio inglés
Beagle e ¢é feito um destaque a algumas de suas ideias, dentre elas, o conceito de selecdo
natural. O autor apresenta alguns argumentos para a elaboracdo da teoria da sele¢do natural
como: a viagem a bordo do Beagle, as observacoes e coleta de material que ele fez ao longo
da viagem, além da leitura do livro Um ensaio sobre populacbes de Thomas Malthus, a partir
da qual ele fez as suposicOes a respeito da luta das espécies pela sobrevivéncia.

L7: No livro de Brockelmann, ndo foi encontrada nenhuma mencdo a respeito da
analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural. No capitulo em que é
apresentada a Evolucdo Bioldgica, em nenhum momento a selecdo artificial € ao menos
citada. A Teoria da Evolucdo por selecdo natural € descrita associada a Darwin e Wallace,
ressaltando que se trata de uma codescoberta que é negligenciada a Wallace, sendo os méritos
destinados apenas a Darwin por muitos autores de matérias didaticos. Observou-se que nem
mesmo 0s aspectos epistemoldgicos do trabalho de Darwin foram contemplados ao longo da

narrativa histérica desse livro didatico,
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4.3 UM Novo OLHAR

Para além dos dados ja discutidos na analise do corpus desta tese, voltamos nosso
olhar para os trechos das narrativas dos livros didaticos que apresentaram a analogia
darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural: L1, L2, L4, L5 e L8, bem como para
aqueles que ndo a abordaram, mas chegaram a descrever o conceito de selecéo artificial — L3
e L9, buscando teorizar a partir da pesquisa desenvolvida. Esse movimento ciclico e
reiterativo propiciado pela Anélise Textual Discursiva nos possibilitou atingir novas camadas
de sentido e compreensdo, tornando possivel enxergar algo a mais nos dados e novas
explicagdes e entendimentos puderam ser expressos.

A partir disso, podemos entdo fazer um alerta referente aos tipos de visdes da
producdo cientifica que os textos dos livros didaticos examinados podem suscitar se
considerarmos a forma com que os mesmos foram descritos. Para melhor compreensdo das
possiveis visdes da producdo cientifica de Darwin abstraidas dos textos analisados,
organizamos quatro conjuntos de dados, cujos titulos relacionam-se a caracteristica principal
que acreditamos emergir dos textos didaticos pesquisados: observacao, genialidade, ideias
opostas e auséncia de relagdo. A seguir, explicamos e comentamos cada um desses grupos de

elementos.

1 Observacdo: A partir da leitura dos textos dos livros didaticos L1, L2, L4, L5 e L8
chamou-nos a atencdo a énfase dada (apenas) ao trabalho de observacdo de Darwin em
relacdo a pratica que os criadores e horticultores realizavam. Atentemo-nos aos trechos:
“Darwin baseou-se também nas diferentes racas de animais e variedades de plantas que
surgem pelo processo de selecdo artificial, isto €, feito pelo ser humano” (L1); “Darwin
também utilizou observacdes sobre a domesticacdo de animais para desenvolver sua teoria de
evolugdo por selegdo natural” (L2); “A genialidade de Darwin foi ter percebido que a
natureza podia ter um papel de agente seletivo andlogo ao dos agricultores e criadores de
animais” (L4); “Darwin passou um bom tempo estudando os cruzamentos seletivos que 0s
criadores de pombo usavam para obter as varias ragas desse animal” (L5); “Darwin
conjecturou que se os criadores conseguiam variacfes a cada geracdo (selecdo artificial),
entdo, ao longo de milhdes de anos, as mudancas se acumulariam naturalmente, por uma
selecdo realizada pela natureza” (L8) (Grifos n0ssos).

Consideramos que os termos e trechos destacados nos excertos citados tém o mesmo

peso, o de dar de certa forma énfase para uma possivel interpretacdo de que o trabalho de
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Darwin em relacdo ao uso da analogia entre selecdo artificial e selecdo natural foi apenas
observacional, ou seja, de que Darwin tdo somente teria observado o trabalho que os criadores
realizavam e “ja” relacionou ao que deveria acontecer na natureza com uma escala de tempo
muito maior. N&o é apresentado nas narrativas historicas dos livros didaticos que o uso da
analogia por Darwin foi uma constru¢do que demandou um trabalho tedrico, empirico e social

do naturalista, como vemos nas palavras do prdprio Darwin:

Eu mantive todas as racas que eu pude comprar ou obter, e fui muito amavelmente
agraciado com exemplares embalsamados de diversas partes do mundo, mais
especialmente da India, pelo ilustre W. Elliot, e da Pérsia, pelo ilustre C. Murry.
Publicaram-se muitos tratados sobre pombos, em diferentes linguas, alguns muito
importantes pela sua consideravel antiguidade. Associei-me a diversos criadores
ilustres e fui aceito em dois clubes de Criadores de Pombos de Londres (DARWIN,
1859, p. 25-26).

Martins (2012) também reforga o trabalho do naturalista, destacando que ele

[...] utilizou informac@es fatuais sobre muitas ragas de pombos domésticos; sobre
diversas espécies de pombos selvagens; e sobre a historia dos pombos domésticos.
Para obter tais informagdes, Darwin ndo apenas leu um grande nimero de obras, em
varios idiomas, mas também consultou e pediu informagfes a muitas pessoas, além
de se basear em sua propria experiéncia direta, criando pombos domésticos”
(MARTINS, 2012, p. 109).

Essa visdo veiculada a respeito da producéo cientifica de Darwin pode levar o leitor a
pensar que o trabalho cientifico do naturalista foi demasiadamente simples, disseminando
uma ideia simplista e distorcida da construcdo de um conhecimento cientifico e, por sua vez,
de como a Ciéncia funciona, uma vez que sugere que o conhecimento pode ser apreendido
pela experiéncia primeira e imediata, diretamente por meio da observacdo e da experiéncia
(MARTINS, 2015). A preocupagdo com a forma como sdo abordados os contetdos cientificos
nos livros didaticos e como estes sdo ensinados no ensino basico estd no fato de que tais
visGes distorcidas da Ciéncia e da producdo cientifica podem levar os estudantes a
construirem uma concepgéo também inadequada da Ciéncia.

Cabe aqui ressaltar que estamos conscientes da complexidade de falar de “uma”
concepgdo que represente de maneira mais proxima a construcdo do conhecimento cientifico,
visto que ndo existe um método cientifico universal, um Gnico modelo que sirva de exemplo
para que algo seja considerado deveras como um empreendimento cientifico, a questdo é que
se deve evitar simplificacbes e equivocos a fim de evitar a veiculagdo e o ensino de

concepgdes deformadas do trabalho cientifico.
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Gil Pérez et al. (2001) realizaram um estudo feito a partir de um levantamento
empreendido com VArias pesquisas da area e apresentaram algumas “visdes deformadas” do
trabalho cientifico que emergiram dos resultados desses estudos e que devem ser evitadas: 1)
Visdo empirico-indutivista e atedrica; 2) Visao rigida (algoritmica, exata, infalivel); 3) Viséo
aproblemaética e ahistorica (dogmatica e fechada); 4) Visao exclusivamente analitica; 5) Visao
acumulativa de crescimento linear; 6) Visdo individualista e elitista; e, 7) Visdo socialmente
neutra da Ciéncia.

Acreditamos que os trechos das narrativas historicas acima citadas e analisadas, ao
enfatizarem a questdo da observagédo e logo a conclusdo de Darwin a respeito da analogia
entre a selecdo artificial e natural, podem conduzir o estudante a ter uma visdo empirico-
indutivista do trabalho de Darwin, ou seja, uma visdo de que o naturalista supostamente
observou de forma “neutra” a pratica dos criadores, ndo levando em consideragao os estudos
tedricos que ele fez e que orientaram o seu trabalho, perpetuando uma imagem simplista e

ingénua do trabalho de Darwin e do fazer cientifico.

2 Genialidade: Na narrativa historica do livro L4 acreditamos que, além da aparente visdo
empirico-indutivista destacada e comentada durante a descricdo da analise do corpus da
pesquisa, o trecho “A genialidade de Darwin foi ter percebido que a natureza podia ter um
papel de agente seletivo andlogo ao dos agricultores e criadores de animais™ (L4) também
pode levar o leitor a incorrer em uma visao individualista e elitista do trabalho de Darwin e a
uma visdo aproblematica e ahistérica.

Para a possivel veiculacdo de uma viséo individualista e elitista consideramos que o
uso do proprio termo “genialidade” pode exaltar a ideia de génios da Ciéncia,
desconsiderando, além do conhecimento tedrico que Darwin dispunha, o trabalho coletivo e
cooperativo que ele desenvolveu com o contato e associacdo com os criadores de pombo
(DARWIN, 1859). Assim, parece que o trabalho realizado por Darwin foi demasiadamente
simples ou um ato de mestre, de um génio.

Ora, como ja destacamos em outro momento, ndo queremos desmerecer o trabalho
observacional e dedutivo e a capacidade intelectual impar de Darwin, todavia, como vimos ao
longo desta tese, o trabalho dele para usar a analogia entre selecdo artificial e natural para
tornar a Teoria da Evolugdo por selecdo natural mais compreensivel para a comunidade da
época ndo foi um ato genioso, mas uma construgdo que demandou muito trabalho empirico,

tedrico e também social por parte do naturalista inglés. A respeito disso, Silva e Minikoski
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(2017) ressaltam que a construcdo teodrica de Darwin foi desenvolvida a partir de uma
dispendiosa mobilizacdo por parte de Darwin, pois ele:

i) consumia uma grande quantidade de literatura sobre domesticagdo animal [...]; ii)
participava de associacdes de criadores [...]; iii) produzia experimentos com pombos
[...]; iv) tinha de determinar a confiabilidade da informacdo a ele repassada pelos
criadores [...] (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 295).

Tudo isso porque, como vimos, o conceito de selecdo artificial ndo era reconhecido
cientificamente para que Darwin pudesse fazer uso da analogia (SILVA; MINIKOSKI, 2017).
Além disso, consideramos que essa omissdo da mobilizacdo de Darwin, ndo mostrar ao leitor
como se deu a construcdo da analogia, ndo apresentar os problemas que deram origem a
mesma, a sua evolucdo, as dificuldades encontradas pelo naturalista, isso poderia incorrer na

veiculacdo de uma visao aproblematica e ahistorica da Ciéncia.

3. ldeias opostas: A anélise do texto didatico do livro L9 chamou-nos a atencdo pela forma
gue o conceito de selecdo artificial foi descrito. Destacamos que a analogia darwiniana ndo
esteve contemplada nessa obra didatica e quando os autores descrevem que “Ao contrario da
selecdo natural, [...] na selecdo artificial o ser humano define as caracteristicas a serem
selecionadas [...]” (OSORIO, 2013, p. 145, grifo nosso), o leitor pode interpretar que os
processos de selecdo tém caracteristicas opostas, distanciando ainda mais a existéncia da
analogia darwiniana.

O problema de passar a ideia de que os processos de selecéo artificial e sele¢do natural
sdo contrarios, € que essa conducdo ndo leva em considera¢do um conceito muito importante
na Ciéncia, que ¢ a ideia do conhecimento anterior. Silva e Minikoski (2017) explicam que a

ideia basica da nocéo de conhecimento anterior é de que

[...] cientistas produzem suas hipéteses e teorias a partir do conhecimento disponivel
em seu campo de atuacdo: o conhecimento anterior. Do mesmo modo, quando da
avaliacdo comunitaria de uma hipotese, cientistas tendem a considerar a relacao que
essa hipotese estabelece com o conhecimento anterior consolidado. A ideia geral é a
de que a confiabilidade de um conhecimento j& consolidado é um guia para
sabermos se estamos, quando da producdo de uma novidade, diante de uma
producdo cientifica igualmente confidvel. Assim, tal nogdo parece ser de
fundamental importancia para a compreensdo de alguns aspectos da Ciéncia
(SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 54-55).

Como vimos, Darwin constatou que o resultado que os criadores obtinham com o
aperfeicoamento de ragas, que eles domesticavam e selecionavam os melhores para se

reproduzirem, era exatamente 0 mesmo “empregado pela natureza em sua seleg¢do das
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variagfes Uteis dos organismos; portanto, a selecdo natural (conceito que Darwin tentava
estabelecer como cientifico) operaria do mesmo modo que a sele¢éo artificial (conhecimento
anterior disponivel a Darwin)” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 60).

O alerta para esse ponto reside no fato de chegarmos a conclusdo de que a narrativa,
além de ndo apresentar a analogia darwiniana, pode suscitar e disseminar uma ideia
equivocada desse episodio da Historia da Ciéncia se considerarmos a ideia de oposigdo entre

selecdo natural e artificial que ela pode gerar.

4. Auséncia de relacdo: Como ja discutido na analise dos dados, na narrativa historica do
livro L3 encontramos os conceitos de selecdo artificial e selecdo natural em secdes separadas,
ndo existindo nenhum tipo de indicacdo de relacdo entre os dois processos. Aqui encontramos,
além da auséncia da analogia darwiniana, uma possivel interpretacdo equivocada do episodio
historico, que seria: suscitar ao leitor a ideia de que 0s processos de sele¢do ndo tém nenhuma
relagdo para Darwin.

A importancia da relacdo entre a sele¢do natural e a selecdo operada pelo ser humano
para a construcdo da teoria de Darwin pode ser reforcada pelas palavras do préprio

naturalista;

Chamei esse principio, pelo qual cada pequena variagdo, se Util, é preservada, pelo
termo de Selegdo Natural, a fim de marcar sua relacdo com a sele¢éo do poder do
homem. Vimos que o homem pela selecdo pode certamente produzir grandes
resultados, e pode adaptar os seres organicos para seus proprios usos, atraves do
acumulo de variacdes leves, mas (teis, que lhe sdo dadas pela mdo da natureza
(DARWIN, 1859, p. 61, grifo nosso).

Silva e Minikoski (2017) também reiteram que Darwin afirmou estar “empregando a
expressdo “selecdo natural” em funcdo da relacdo da propria selecdo natural com a selegao
humana” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 299). Tais referéncias evidenciam a importancia da
relacdo entre os dois processos de selecdo para a construcdo teorica de Darwin, contrapondo a
visdo sugerida pela narrativa do livro L3.

Apresentadas as consideragOes tecidas aos quatro conjuntos de dados, enfatizamos
que, ao apresentar essas explicagdes incompletas e/ou distantes do trabalho desenvolvido de
fato por Darwin, podemos considerar que as obras didaticas aprovadas pelo PNLD/2015,
apesar de todas apresentarem em suas narrativas historicas o conceito de selecdo natural de
Darwin, consideramos que elas ndo atendem de modo integral ao critério presente no GLD
(2015) correspondente a Coeréncia e Adequagdo Metodoldgica, em que a pergunta feita ao

livro no momento da analise das obras foi se ele:
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D. 09. Auxilia na construcdo de uma visao de que o conhecimento bioldgico e as
teorias em Biologia se constituem em modelos explicativos, elaborados em
determinados contextos sociais e culturais, superando a visdo a-historica de que a
vida se estabelece como uma articulagdo mecénica de partes (BRASIL, 2014, p. 15).

Isso porque, pelo menos para o episodio’® da proposicdo da analogia darwiniana entre
selecdo artificial e selecdo natural, pelo fato dos livros didaticos ndo explicitarem como a
analogia darwiniana foi construida e por ndo contemplarem aspectos sociais nas narrativas
historicas referentes a essa producédo cientifica de Darwin, acreditamos que esse critério nao
foi contemplado na sua totalidade ao longo dos textos dos manuais didaticos examinados, de
modo que a explicacdo dada a teoria de Darwin ndo pode ser considerada como um genuino
modelo explicativo da producdo cientifica do naturalista inglés.

O problema dos livros didaticos veicularem narrativas historicas equivocadas e
incompletas, sem a presenca de elementos que relatem 0 modo como os cientistas trabalham,
como se deu a construcdo dos modelos e teorias propostas pelos cientistas, bem como os
conceitos existentes no contexto da producdo cientifica e as limitagdes de cada época, podem
dificultar a compreensdo dos estudantes de como se da a producdo do conhecimento cientifico
e o papel da Ciéncia ao longo dos séculos, corroborando com a veiculacdo de visdes
deformadas do trabalho cientifico e a construcdo de concep¢des inadequadas da Ciéncia (GIL
PEREZ et al., 2001; FERNANDEZ et al., 2002; LEDERMAN, 2007). Em especial nesta tese,
a atencdo se da ainda ao risco de apresentar ao estudante uma producdo cientifica de Darwin
gue ndo existiu.

Finaliza-se esse movimento analitico assinalando que poderiam existir outras
possibilidades de analise para esse mesmo corpus de pesquisa, assim como outros
pesquisadores imbuidos de arcaboucos tedricos diferentes poderiam atingir um
aprofundamento mais intenso do que aqui foi atingido. Contudo, o que foi desenvolvido e

apresentado séo interpretacOes pessoais da pesquisadora.

18 Ressaltamos que essa conclusio é especifica para a abordagem analisada desse episdio, uma vez que ndo
analisamos os livros didaticos na integra.
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5 UMA PROPOSTA DE NARRATIVA HISTORICA PAUTADA NOS RESULTADOS
DESTA PESQUISA

Considerando que ensinar sobre a Ciéncia na educacdo basica é um trabalho de fato
exigente, visto que demanda um conhecimento mais aprofundado a respeito da Historia da
Ciéncia e da historiografia contemporanea e, considerando que foi constatada uma lacuna
tedrica nesse sentido nas narrativas histéricas que abordaram o conteddo da analogia
darwiniana nos manuais didaticos analisados nesta tese, elaboramos uma proposta de
apresentacdo da proposicao da analogia entre selecéo artificial e sele¢cdo natural desenvolvida
por Darwin, buscando contemplar os aspectos discutidos nesta pesquisa.

Como os textos das narrativas historicas dos livros didaticos que abordaram a analogia
darwiniana neste estudo eram breves, a proposta de narrativa elaborada foi produzida tendo o
limite desses textos como parametro, ela apresenta as caracteristicas do que seria uma
possibilidade de texto para ser abordada em um livro didatico de Biologia do Ensino Médio,
sendo, portanto, um texto reduzido, porém abordando os aspectos considerados significativos
para a apresentacdo da analogia darwiniana.

Neste capitulo, apresentamos inicialmente como se deu a elaboracdo dessa narrativa
histérica, qual foi o caminho por nds percorrido para fazer essa produgdo e expomos o
resultado dessa construcdo que consideramos que pode vir a ser utilizada como sugestao para
uma possivel abordagem nos livros didaticos de Biologia para o Ensino Médio, e/ou
utilizacdo como recurso para professores de Biologia do Ensino Médio, podendo ainda
constituir-se em uma proposta de produto de natureza educacional, podendo ser ampliada se

utilizada com esse objetivo.

5.1 O CAMINHO PERCORRIDO PARA A ELABORACAO DA NARRATIVA HISTORICA

Tomando como base as discussdes suscitadas na elaboracdo e apresentacdo das
categorias e os resultados da analise minuciosa empreendida nesta pesquisa, foi possivel
observar que os textos dos livros didaticos que chegaram a retratar a analogia darwiniana
entre selecdo artificial e selecdo natural ndo apresentaram elementos relacionados & dimenséo
pragmatica da proposicdo dessa analogia, sendo que alguns exemplares ndo chegaram a
abordar nem mesmo elementos relacionados a dimensdo epistemologica, deixando de
possibilitar uma compreensdo mais proxima dessa producdo do conhecimento cientifico

realizada por Darwin, de acordo com a nossa percepcao.
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Com base no referencial tedrico adotado nesta tese e nas leituras realizadas nas fontes
primérias, consideramos que uma narrativa historica que abarque aspectos da dimensdo
epistemoldgica e pragmatica da analogia darwiniana poderia representar de maneira mais
genuina o trabalho cientifico realizado por Darwin para a proposi¢do da analogia mencionada.
Partindo desse pressuposto, fomos analisar a Figura 1 em que sistematizamos 0 processo de
elaboracdo das categorias, subcategorias e sub subcategorias para tentar visualizar um
caminho que pudesse indicar possiveis passos para a elaboracdo dessa narrativa mais
adequada do ponto de vista dos referenciais tedricos que versam a respeito da Historia,
Filosofia e Sociologia da Ciéncia.

A seguir, apresentamos na Figura 2 a indicacdo do caminho que percorremos por entre
a disposicdo das categorias de analise com o objetivo de chegar as caracteristicas mais
adequadas (segundo o referencial tedrico assumido) para a abordagem de uma narrativa
historica, evidenciadas pela analise dos livros didaticos de Biologia aprovados pelo
PNLD/2015.

Figura 2 — Caminho percorrido por entre as categorias de analise para a elaboracdo da
proposta de narrativa historica
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Por meio da observacédo da trajetoria demarcada em vermelho na Figura 2 e de acordo
com a nossa compreensdo, podemos dizer que os resultados desta pesquisa apontaram um
possivel caminho para se elaborar uma narrativa historica mais adequada a respeito da
apresentacdo de um determinado episodio da Histdria da Ciéncia e Biologia para o contexto
do Ensino Médio, caminho esse que seria apresentando o episodio preferencialmente de
maneira explicita, clara, descrevendo o empreendimento cientifico levando em consideraco
0s processos da construcdo desse conhecimento e as dimensdes epistemoldgicas, historicas,
filoséficas, sociais e culturais da Ciéncia envolvidas na elaboracdo desse saber, buscando nao
limitar a apresentacdo do episddio a uma exposicdo tdo somente dos produtos da pesquisa
cientifica, tudo isso com o cuidado para ndo tornar a narrativa incompreensivel ou fatigante
para os alunos.

Com base no exposto, para a producdo da proposta de narrativa historica referente a
abordagem da analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural, consideramos o
caminho delineado na Figura 2, fizemos as devidas adaptacfes buscando evitar o uso de
termos, adjetivos ou comentérios que pudessem suscitar interpretacdes problematicas como as
apontadas neste estudo e incorporamos elementos relacionados a dimensdo pragmatica da
proposicdo dessa analogia que estiveram ausentes nos textos dos livros didaticos que
compuseram o corpus dessa pesquisa, sendo esses elementos extraidos do referencial teérico
utilizado para o desenvolvimento da sec¢éo 1.3 desta tese.

Cabe aqui explicitar que a visualizacdo do caminho percorrido por entre as categorias
de anélise sugere que a narrativa histérica do livro didatico L4 representou de maneira mais
préxima a analogia darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural dentre os exemplares
pesquisados, porém no decorrer da apresentacdo da andlise dos dados, essa obra foi foco de
discussGes em muitos momentos, podendo deixar o leitor com a impressao de parecer um
tanto contraditério. Esclarecemos que a narrativa historica de L4 apresentou um texto mais
extenso ao abordar a analogia darwiniana em relagdo aos demais manuais didaticos
investigados, o que por sua vez possibilitou mais unidades de sentido da narrativa desse
manual didatico para serem analisadas e discutidas, seja no sentido de exaltar as
potencialidades ou indicar as possiveis interpretacdes problematicas que a leitura poderia
suscitar.

Ante 0 exposto, consideramos que se aspectos da dimensdo pragmatica da proposicéo
da analogia fossem integrados a narrativa historica desse livro didatico e se acaso houvesse
uma revisdo dos termos indicados e discutidos ao longo da analise desta tese como sendo

possiveis condutores a interpretacdes problematicas e equivocadas, seguida por uma
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reestruturagdo do texto didatico dessa obra no sentido de rever esses apontamentos, pode-se
dizer que L4 estaria no caminho para a apresentagdo da uma narrativa mais auténtica em
relacdo a apresentacdo da analogia entre selecdo artificial e selecdo natural proposta por
Darwin, de acordo com a nossa compreensao.

Apos a apresentacdo dos passos por nds trilhados para a elabora¢do de uma proposta
de narrativa histdrica referente a apresentagdo da analogia darwiniana e os esclarecimentos
devidos a nossa escolha pelo caminho percorrido, apresentamos a seguir o resultado dessa

producao autoral.

5.2 UMA PROPOSTA DE APRESENTAGCAO DA ANALOGIA DARWINIANA ENTRE SELECAO
ARTIFICIAL E SELECAO NATURAL PARA O ENSINO MEDIO

Durante a construcdo da teoria da selecdo natural, Darwin se deparou com a
impossibilidade de proporcionar evidéncias mais diretas que mostrassem o gradual
surgimento das espécies conhecidas. A partir disso, ele passou a buscar o conhecimento
produzido pelos criadores de animais e horticultores que selecionavam caracteristicas
consideradas vantajosas de algumas espécies para a reproducdo e conseguiam aumentar a
frequéncia das caracteristicas desejaveis ao final de algumas geracdes — pratica essa
denominada de selegéo artificial. Para Darwin, essa atividade de selecdo humana e artificial
seria analoga a que ocorria na natureza.

Porém, o naturalista tinha um problema: o conceito de selecdo artificial ndo era um
conhecimento consolidado cientificamente naquela época, 0 que o impossibilitaria de usar
esse conceito para comparar os dois processos. Darwin entdo precisou tornar a selecéo
artificial um conhecimento cientifico valido para poder comparar a sua teoria com a pratica
dos criadores ja conhecida. Para isso, ele passou a ler muitos livros e periodicos que existiam
na época a respeito da pratica realizada pelos criadores e passou a desenvolver um trabalho
empirico com pombos, fazendo experimentos, selecionando algumas caracteristicas e
realizando cruzamentos entre varias espécies, analisando e comparando os resultados. Além
disso, ele associou-se a varios grupos de criadores de pombos, participava de feiras de
animais e reivindicou junto a comunidade cientifica da época que a pratica dos criadores fosse
reconhecida como uma especialidade.

Com os resultados do seu trabalho de observacdo atenta, estudo teorico de livros,
experimentacdo com 0s pombos e da mobilizacdo para legitimar socialmente a prética de

selecéo artificial como um conhecimento cientificamente aceito, Darwin pdde fazer uso da
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analogia entre a selecéo artificial e a selecéo natural para introduzir e apoiar a sua teoria da
selecdo natural. Dessa forma, a producéo cientifica de Darwin demandou um trabalho teorico,

empirico e social por parte do naturalista (Figura 3).

Figura 3 — A proposicéo da analogia entre selecéo artificial e selegdo natural demandou um
trabalho tedrico, empirico e social de Charles Darwin
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o livro didatico tem um papel de protagonista em sala de aula,
acredita-se que esse material pedagdgico contribui com a construcdo de concepgbes dos
estudantes a respeito de como a Ciéncia funciona, sendo essa construgdo influenciada tanto
pelas visdes acerca da natureza do conhecimento cientifico apresentada pelos livros didaticos
quanto pelos professores que os utilizam como recurso pedagdgico em sala de aula. Por esta
razdo foram escolhidos como objetos de analise nesse estudo.

Nesse contexto, ressaltamos também a responsabilidade do professor ao fazer uso dos
livros didaticos, visto que cabe a ele superar as limitacbes dessas obras, complementar com o
uso de outras fontes de pesquisa (como livros da universidade, os classicos da Ciéncia,
artigos, teses e dissertacbes), dar maior sentido aos livros recomendados pelo MEC. Dessa
forma, se faz necessario que professores e alunos utilizem o livro didatico como um auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem, uma vez que essas obras didaticas ndo sdao a Unica
fonte de referéncia para o acesso ao contetdo disciplinar da instituicdo escolar.

Iniciamos esta tese com o objetivo de examinar a presenca e 0 modo de apresentacédo
da analogia entre selecdo artificial e selecdo natural de Darwin nos livros didaticos de
Biologia aprovados pelo PNLD/2015, com o intuito de investigar se (quando presente) a
narrativa historica da analogia em questdo evidenciava a producdo cientifica realizada pelo
naturalista Charles Darwin, além de ressaltar quando a visdo dessa producdo era representada
ou quando era distorcida ou negligenciada.

Das 9 colecdes de livros didaticos de Biologia aprovadas pelo PNLD/2015, 9
exemplares (sendo 1 livro de cada colecdo) integraram o corpus dessa investigacdo sendo
eles: L1: LOPES e ROSSO (2013); L2: MENDONCA (2013); L3: SILVA JUNIOR,
SASSON e CALDINI JUNIOR (2013); L4: AMABIS e MARTHO (2013); L5: LINHARES e
GEWANDSZNAJDER (2013); L6: FAVARETTO (2013); L7: BROKELMAN (2013); L8:
BIZZO (2013) e L9: OSORIO (2013).

Da andlise das narrativas historicas desses manuais, possibilitada pelos
encaminhamentos da Analise Textual Discursiva, foi possivel observar que os livros L1, L2,
L4 e L5 apresentaram em seus textos mencdo a analogia darwiniana entre selecdo artificial e
selecdo natural de forma explicita, sendo por nos classificados como obras descritivistas, por
seguirem o padrdo de descrever a selegéo artificial e selecdo natural e, a partir dessa descrigdo
dos dois processos, estabelecer a semelhanca entre as duas formas de selecdo. Atentamos para

o livro L4, que também apresentou a analogia de forma explicita e, como as obras acima
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citadas, também foi classificado como sendo um livro descritivista (em relagcdo a descricdo
dos processos de selecdo natural e artificial), porém o texto didatico que o compde apresentou
mais elementos para uma possivel reflexdo, discusséo e interpretacdo em comparacdo ao L1,
L2 e L5. Dessa forma, classificamos o livro L4 como sendo descritivista analitico e os demais
como descritivista sintético.

O livro L8 foi o Unico que apresentou uma mencao a analogia entre selecéo artificial e
selecao natural de forma implicita, ndo deixando claro ao leitor a relevancia da analogia para
a compreensao da teoria de selecdo natural de Darwin.

Os livros L3 e L9 chegaram a mencionar a selecéo artificial e selecdo natural em suas
narrativas, porém ndo estabeleceram uma relacdo de semelhanca entre os dois processos de
selecdo, tampouco entre eles e Darwin, ndo contemplando a analogia darwiniana ao longo dos
textos apresentados. J& os livros L6 e L7 ndo abordaram a analogia em suas narrativas,
constatou-se que eles apresentaram apenas uma descricdo do conceito de selegcdo natural, ndo
chegando nem mesmo a mencionar a selecéo artificial.

Logo, para as perguntas que nortearam essa investigacdo: Os livros didaticos de
Biologia aprovados pelo PNLD/2015 abordam a analogia darwiniana entre selecdo artificial
e selecdo natural nas suas narrativas? e De que maneira essa analogia é descrita? Para essas
questdes podemos concluir que dos 9 livros didaticos, cujas narrativas historicas fizeram parte
do corpus dessa pesquisa, em 5 deles a analogia darwiniana esteve contemplada, sendo que
nos livros L1, L2, L4 e L5 ela esteve presente de forma explicita e no livro L8 ela foi
apresentada de forma implicita, sendo que foi possivel encontrar elementos em algumas
narrativas dos manuais didaticos com potencial para a apresentacdo de um texto mais genuino
em relacdo a historia da producdo cientifica de Darwin relacionada a analogia entre selecao
artificial e selecdo natural. Todavia, em todas essas obras em que a analogia esteve presente,
em nenhum dos textos didaticos foi esclarecido pelos autores como tal analogia foi construida
pelo naturalista, 0 que pode ser considerado, de certa forma, uma negligéncia em relacéo a
esse trabalho de construgéo cientifica realizado por Darwin. Ademais, consideramos que em
todas as narrativas em que a analogia darwiniana foi abordada os elementos dos textos
poderiam conduzir a uma interpretagdo de que o conceito de selecdo artificial ja era
estabelecido cientificamente na época de Darwin, sendo este um equivoco suscitado pelos
textos dos livros didaticos.

Para a questdo norteadora: Quando presente, a narrativa historica apresentada pode
evidenciar a producdo cientifica realizada por Darwin?, com base nas compreensdes

atingidas a partir do movimento analitico empreendido, podemos assim dizer que, de modo
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geral, as narrativas historicas podem®® ter veiculado possiveis visdes problematicas da
producdo cientifica de Darwin (no caso, em relacdo a forma de abordagem (ou ndo) da
analogia). A partir da leitura dos textos dos livros L1, L2, L4, L5 e L8, notamos que a
omissdo de informacdes, a escolha por determinados termos para descrever a analogia ou
mesmo para definir os processos de selecdo artificial e natural pode ter conduzido o leitor a
uma compreensdo de que o estabelecimento da analogia darwiniana entre selegéo artificial e
selecdo natural se deu apenas a partir da observacdo que o naturalista fez aos resultados da
selecdo artificial realizada pelos criadores, ou que foi estabelecida gracas a genialidade de
Darwin ao observar o trabalho deles. Outras possibilidades de interpretacbes foram
sugestionadas como: o uso de determinado termo para introduzir a definicdo da selecéo
artificial poderia ter conduzido a uma interpretacdo de que selecdo artificial e natural sdo
processos contrarios, cuja relacdo é mais distanciada entre ambos ou, ainda, o leitor poderia
chegar & compreensdo de que a selecdo artificial ndo tem nenhuma relacdo com a selegdo
natural, sendo essas duas interpretacdes também problematicas.

A partir dessas constatacGes acreditamos que as possiveis interpretacdes distantes da

producdo cientifica realizada por Darwin no que diz respeito a proposi¢do da analogia
darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural, podem incorrer em um problema ainda
maior, que € acabar suscitando e veiculando visfes deformadas do trabalho cientifico (como
ja alertava Gil Pérez et al. (2001)). Dentre as visGes deformadas elencadas por Gil Pérez et al.
(2001), acreditamos que durante trés anos (2015-2017) as narrativas histdricas analisadas
podem ter transmitido aos alunos do Ensino Médio uma possivel visdo empirico-indutivista
do trabalho de Darwin em relacdo a proposicéo da analogia darwiniana, ou seja, uma visdo de
que o naturalista supostamente observou de forma “neutra” a pratica dos criadores de animais,
ndo levando em consideracdo os estudos tedricos que ele fez e que orientaram o seu trabalho,
perpetuando uma imagem simplista e até ingénua da producéo cientifica desenvolvida por ele.

Outra possibilidade seria a veiculagdo de uma visao individualista e elitista do trabalho
de Darwin, uma vez que o uso do termo “genialidade” pode exaltar a ideia de génios da
Ciéncia, desconsiderando, além do conhecimento teérico que Darwin dispunha, o trabalho

coletivo e cooperativo que ele desenvolveu com o contato e associagdo com 0s criadores.

* Inferimos que as narrativas “podem” ter veiculado, pois esses manuais foram utilizados nas escolas até o ano
de 2017, embora muitos deles continuam presentes nas bibliotecas das escolas para eventuais trabalhos de
consulta e pesquisa. Ademais, seria impossivel acompanhar todas as aulas em que estas obras foram utilizadas
com o intuito de verificar se essa condigdo revelada pela presente pesquisa influenciou na educagéo cientifica
dos estudantes e em que medida. Também devemos levar em consideragdo o trabalho do professor, ndo
podemos verificar como ele trabalhou com esse material e se ele conhecia o tema aqui investigado nos livros
didaticos quando abordou o assunto em sala de aula.
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Assim, parece que o empreendimento realizado por Darwin foi demasiadamente simples ou
um ato de mestre, de um génio. Além disso, consideramos também que a omissdo da
mobilizacdo de Darwin, o fato de ndo mostrar ao leitor como se deu a construgédo da analogia
poderia incorrer na veiculacdo de uma visdo aproblematica e ahistdrica da Ciéncia.

A interpretacdo de que os conceitos de selecéo artificial e selecdo natural sdo opostos
ou que ndo existe relagdo alguma entre eles também nos parece problematico, pois conduzem
a visdes demasiadamente equivocadas da real intencdo de Darwin ao estabelecer a analogia e
fazer uso dela, pois, como vimos, para 0 naturalista o resultado que os criadores obtinham
com o aperfeicoamento de racas que eles domesticavam e selecionavam os melhores para se
reproduzirem, era exatamente 0 mesmo “empregado pela natureza em sua selegdo das
variacGes Uteis dos organismos; portanto, a selecdo natural (conceito que Darwin tentava
estabelecer como cientifico) operaria do mesmo modo que a selecdo artificial (conhecimento
anterior disponivel a Darwin)” (SILVA; MINIKOSKI, 2017, p. 60).

A andlise dos livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2015 evidenciou que,
embora alguns textos didaticos tenham abordado elementos histéricos com possibilidades
para a descricdo de uma narrativa historica mais proxima em relacdo a producdo cientifica
realizada por Darwin, consideramos que as obras que apresentaram em seus textos a analogia
darwiniana entre selecdo artificial e selecdo natural (ou pelo menos quando descreveram esses
dois conceitos) destacaram-se por trazer elementos em suas narrativas (como palavras, frases,
termos) que poderiam vir a suscitar interpretacdes problematicas e conducgdes a visdes
equivocadas a respeito da producdo cientifica de Darwin aqui analisada e, por consequéncia,
visdes deformadas de como o conhecimento cientifico € produzido.

Certamente o conteido a ser selecionado para constituir as narrativas histéricas dos
livros didaticos precisa necessariamente passar por um processo de selecdo, o que implica em
simplificacGes, ajustes e omissdes. Seria oportuno que essa escolha do que “é mais
importante” abarcasse uma quantidade minima de detalhes significativos envolvidos na
construgdo das leis, teorias e conceitos cientificos, tomando o cuidado para ndo omitir
detalhes que incorram em distor¢Ges imprevistas ou veicular narrativas superficiais que
distorcam a visdo do funcionamento da Ciéncia. A anlise aqui evidenciou que a problematica
das narrativas analisadas esteve, muitas vezes, nas entrelinhas do que o texto poderia sugerir,
no uso de uma palavra (ou uso enfatico de uma palavra), um adjetivo, um comentario,
comprometendo a visdo de Ciéncia e do seu funcionamento. Muitas vezes os autores até
podem ter feito uso desses aspectos textuais e nem se deram conta da visdo de Ciéncia que

estavam sugerindo.
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Isso posto, ressaltamos a importancia da preocupacdo em relacdo as visGes do
funcionamento da Ciéncia que as narrativas historicas presentes nos livros didaticos podem
fomentar no contexto escolar, principalmente se levarmos em consideracdo que uma grande
parcela de professores “ainda concebe os livros didaticos como inflexiveis manuais
norteadores dos programas” (VASCONCELOS; SOUTO, 2003, p. 94). Fato esse que merece
aqui reafirmar a necessidade do incentivo ao uso dos cléssicos da Ciéncia na formagcdo inicial
e continuada dos professores, a leitura das fontes primarias, artigos, teses e dissertacfes visto
gue o contato com esse material possibilita olhar para o livro didatico de forma critica e
avaliar a veracidade cientifica dos contelidos apresentados pelas obras. Entendemos que
alcancar tal intento envolve, além da mobilizacdo do proprio docente, a necessidade de
politicas educacionais que favorecam esse tipo de trabalho na formacéo inicial e continuada
do professor.

Entende-se que a existéncia de mais® critérios de avaliacdo do Programa Nacional do
Livro Didatico em relacdo a abordagem histérico-filosofica, sendo esses mais especificos em
relacdo a essa abordagem no processo de avaliacdo das colecfes didaticas, poderia contribuir
para que os autores e editoras considerassem mais a importancia da Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia na elaboracdo dos contetdos cientificos para a composi¢do dos textos
dos livros didaticos, fazendo com que estes aprimorassem a qualidade dos livros nesse
sentido. Uma parceria dos autores dos livros didaticos com historiadores da Ciéncia
especializados e pesquisadores dessa linha de estudos também caberia como uma
possibilidade para a elaboracdo de narrativas histéricas que promovam visdes a respeito da
Natureza da Ciéncia mais coerentes e proximas as propostas epistemoldgicas contemporaneas,
superando as visdes deformadas aqui apresentadas.

Como contribuicdo, temos que esta é a primeira tese do grupo de estudantes orientado
pelo Professor Dr. Marcos Rodrigues da Silva, que analisa as narrativas histéricas presentes
nos livros didaticos de Biologia do modo a que nos propomos, assumindo o trabalho de
examinar os livros, analisar as narrativas, categorizando-as, descrevendo, interpretando e
revelando possiveis visdes equivocadas do estabelecimento da analogia entre selecao artificial
e selecdo natural de Darwin. E, que ao revelar a auséncia de elementos que explicitassem a
producdo teorica, empirica e social de Darwin envolvida na construcdo da analogia nos textos

dos livros didaticos analisados, com o intuito de preencher essa lacuna teérica evidenciada a

% Visto que, como apresentado e discutido no Capitulo 2, na analise do edital do PNLD/2015 e no GLD/2015 —
Biologia, s6 encontramos de forma explicita um critério relacionado a avaliagao das cole¢des didaticas quanto
a presenca da abordagem historico-filosofica. Fora esse critério, os livros deveriam atender “as exigéncias dos
Parametros Curriculares Nacionais™.
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partir da anélise dos dados, apresentamos uma proposta de narrativa contendo tais elementos,
configurando-se como forma de retorno social desta tese.

Destacamos que a problematica das visGes equivocadas referente aos processos de
funcionamento da Ciéncia ndo ¢ algo novo. A anélise dos nossos dados empiricos evidencia
que essa questdo é persistente e requer mais investigacbes no sentido de colaborar para a
superacao dessas visdes que distorcem o processo de constru¢do do conhecimento cientifico e
a iniciativa por nos assumida de elaborar uma proposta de narrativa histérica com vistas a
superar as visdes deformadas da producdo cientifica de Darwin, em relacdo ao
estabelecimento da analogia entre sele¢do artificial e natural, é o primeiro passo nessa direcao.
Consideramos que ainda ha muito para investigar a respeito do livro didatico de Biologia por
meio do enfoque historico-filoséfico, como por exemplo: O que revelaria a andlise das
narrativas de outros episddios da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia nos livros
didaticos aprovados pelo PNLD/2018?

A partir desse passo dado para elaborar uma proposta de narrativa histérica mais
préxima e coerente com a construcdo da analogia darwiniana, com base no referencial tedrico
assumido neste estudo, reconhecemos que a elaboracdo dos textos para compor os livros
didaticos de Ciéncias e Biologia é deveras um desafio e que precisa ser enfrentado assumindo-
se 0S riscos, uma vez que, sendo as narrativas historicas quais forem, vdo sempre carregar
visdes a respeito da Natureza da Ciéncia e dos processos de sua construcao. Porém, evitar o
uso de textos que sugerem visdes equivocadas acerca desse empreendimento humano,
contextualizado historica e socialmente chamado Ciéncia, consiste prioritariamente em um
compromisso com a educacao cientifica e formacdo do estudante, sendo que tal educacéo ndo
pode prescindir de uma aprendizagem sobre a Ciéncia.
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