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SAITO, Rafael Yukio. Um estudo bibliografico de pesquisas sobre ensino de
Fisica para alunos deficientes visuais. 2021. 134 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) — Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2021.

RESUMO

A presente dissertacdo € uma pesquisa bibliogréafica e apresenta um levantamento de
artigos encontrados no banco de dados da Capes, os quais discutem o ensino de
Fisica para alunos deficientes visuais em um periodo de 20 anos (1999 a 2019) e tém
por objetivo identificar e compreender o panorama das pesquisas, bem como analisar
0s aspectos encontrados nos artigos que influenciam as praticas pedagdgicas no
movimento de inclusdo de alunos deficientes visuais em sala de aula. Para o
desenvolvimento da dissertacdo questionou-se 0 seguinte: 0 que mostram as
publicacdes em revistas académicas a respeito do deficiente visual no contexto do
Ensino de Fisica? Quanto a pratica docente, como ocorrem as articulacdes das
praticas inclusivas frente ao ensino para alunos deficientes visuais em aulas de
Fisica? A busca pelas respostas ocorreu a partir do estudo bibliografico das
pesquisas, cujo corpus foi constituido por 18 artigos que abordam o ensino de Fisica
para alunos deficientes visuais. A metodologia da pesquisa seguiu a Analise de
Contetdo de Bardin (2011), em que unidades de registro foram recortadas e,
posteriormente, elaborou-se categorias relacionadas com os elementos textuais dos
artigos. Sua elaboracdo deu-se com base nos dados encontrados na introducao,
desenvolvimento e consideracao final dos artigos. Analisando os dados e o panorama
das pesquisas, identificou-se que as dificuldades relacionadas a pratica pedagdgica
dizem respeito com a comunicacdo e a ndo dissociacdo da visdo no processo de
ensino e aprendizagem. Outro aspecto que dificulta a inclusdo do aluno é a falta de
recursos e materiais didaticos adaptados. Apesar das dificuldades, foram identificadas
também alternativas de inclusdo, como a promoc¢do de um ambiente interativo,
utilizacdo de linguagem acessivel, materiais tateis e auditivos. Embora existam
pesquisas, a producao de artigos na area do Ensino de Fisica é pequena, levando em
consideracéo o periodo de 20 anos estabelecido. Portanto, conclui-se que, apesar de
atualmente a inclusao ser algo ja estabelecido na sociedade e fazer parte do cotidiano,
h&a uma necessidade de discutir esse tema no Ensino de Fisica, tanto na formacao
inicial quanto no desenvolvimento de pesquisas, pois debates fomentam a busca de
estratégias, a fim de superar a questdo da exclusdo de alunos com necessidades
educacionais especiais nas redes regulares de ensino. Almeja-se que os resultados
desta pesquisa contribuam para o progresso de estudos sobre a inclusdo de alunos
deficientes visuais no ensino de Fisica. Enfim, o estudo bibliografico possibilitou
compreender o panorama das pesquisas, bem como verificar desafios a serem
superados e alternativas de inclusao.

Palavras-chave: ensino de fisica; deficiéncia visual; inclusdo; panorama das
pesquisas.



SAITO, Rafael Yukio. A bibliographic study of research on teaching Physics to
visually impaired students. 2021. 134 p. Dissertation (Master in Science Teaching
and Mathematics Education) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2021.

ABSTRACT

The present dissertation is a bibliographic research and presents a survey of articles
found in the Capes database that discuss the teaching of Physics for visually impaired
students within a period of 20 years (1999 to 2019). The objective was identify and
understand the research overview from the research mapping, as well as analyzing
the aspects that influence the pedagogical practices in the movement of inclusion of
visually impaired students in the classroom. For the development of the dissertation,
answers were sought for the following questions: What do the publications in
academics journals show about the visually impaired students in the context of Physics
Teaching? How about the teaching practice, how do the articulations of inclusive
practices occur in front of the teaching for visually impaired students in Physics
classes? The search for answers occurred from the bibliographic study of the articles,
whose corpus consisted of 18 articles were identified that discuss the teaching of
Physics for visually impaired students. The research methodology followed Badin’s
Contents Analyses (2011), in which record units were cut and, subsequently,
categories were elaborated. The categories were related to the textual elements of the
articles, on other words, their elaboration concerns the data fond in the introduction,
development and final consideration of the articles. Analyzing the data and the
research overview, it was identified that the difficulties related to pedagogical practices
are associated with the communication and the non-dissociation of vision in the
teaching and learning process. Another aspect that difficult the inclusion of the student
is the lack of resources and adapted teaching materials. Despite the difficulties,
alternatives for inclusion were also identified, such as the promotion of an interactive
environment, the use of accessible language, tactile and auditory materials. Although
there are researches, the production of articles in the area of Physics Teaching is small
considering the established 20 years period. Therefore, we conclude that, despite the
fact that nowadays inclusion is something already established in society and part of
daily, there is a need of discussions about the subject in the Physics Teaching, both in
graduation and in research development. The debates promote the search for
strategies in order to overcome the issues of exclusions of students with special
educational needs in regular education schools. It is hoped that the results of this
research will contribute to the progress of studies about inclusion of visually impaired
students in the teaching of Physics. Finally, the bibliographic study made it possible to
understand the research overview, as well as to verify challenges to be overcome and
alternatives of inclusion also.

Keywords: physics teaching; visual impairment; inclusion; research overview.
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APRESENTACAO

Esta dissertacdo é resultado de uma inquietacdo pessoal quanto ao
assunto incluséao de alunos deficientes visuais e o0 seu processo de formagao escolar.
Para comentar a escolha da proposta de ensino, apresento um breve relato do
percurso realizado que me fez ingressar na pés-graduacéao.

Primeiramente, sou formado em licenciatura em Fisica, entretanto,
nao estou atuando como docente. Apesar disso, durante a formacdo tive a
oportunidade de participar do Programa de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid?) e
vivenciar a rotina de um professor dentro da sala de aula. Foi nesse processo,
participando do Pibid, e também em funcéo dos estudos e discussdes na graduacao
a respeito de questdes relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem, que se
confirmou meu interesse em pensar, planejar, desenvolver e colocar em acao praticas
gue auxiliariam na aprendizagem do aluno. Além disso, senti a necessidade de me
especializar e aprofundar as ideias na area de Ensino de Ciéncias, a fim de produzir
conhecimentos e reflexdes referentes aos problemas educacionais da area.

Quanto ao tema de investigacdo, ele teve origem no decorrer da
disciplina “Introdugao as técnicas de ensino e pesquisa em Fisica”, cursada no ultimo
ano da graduacédo, na qual se estabeleceu o objetivo de realizar um levantamento
bibliogréfico a respeito de um assunto desafiador relacionado ao Ensino de Fisica e
que, de alguma forma, poderia contribuir com a comunidade cientifica e escolar. Logo,
sugiram questionamentos sobre como alunos cegos aprendem e como o professor
lida com esses alunos em sala de aula: como estudantes deficientes visuais entendem
e aprendem o contetdo de Fisica, disciplina considerada dificil pela maioria dos
alunos? Como os professores lidam com o ensino em sala de aula ao se depararem
com alunos deficientes visuais?

Além das motivacdes iniciais apresentadas, isto €, a curiosidade por
entender como o aluno deficiente visual aprende os conteudos da Fisica, outro fator
gue influenciou na escolha pelo tema foi a auséncia de discussdes, durante o percurso

na graduacao, sobre problemas educacionais relacionados a inclusdo. A disciplina de

1 Pibid — Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. O Pibid € uma acdo da Politica
Nacional de Formacéo de Professores do Ministério da Educacdo (MEC) que visa proporcionar aos
discentes na primeira metade do curso de licenciatura uma aproximagao pratica com o cotidiano das
escolas publicas de educacdo béasica e com o0 contexto em que elas estdo inseridas. Fonte:
https://capes.gov.br/educacao-basica/capespibid/pibid. Acesso em: 10 set. 2020.
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Libras é obrigatdria no curso, porém, no pouco tempo da disciplina ndo houve algum
momento em que pudesse ser tratado especificamente questdes referentes a inclusao
escolar.

Portanto, foram estes 0os motivos pelos quais tomou-se a decisdo de
realizar uma investigacao sobre a tematica da inclusdo escolar envolvendo alunos
deficientes visuais. Foi com esta proposta de investigar a construcdo dos
conhecimentos da Fisica pelos estudantes com deficiéncia visual, bem como a
inclusdo dos mesmos no ensino regular, que iniciei o0os estudos para o
desenvolvimento da dissertacdo, no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual de Londrina.

Porém, como ndo houve contato com discentes deficientes visuais, a
perspectiva da dissertagcdo seguiu outro caminho: procurou-se realizar uma
investigacao bibliografica que mapeasse as pesquisas sobre o0 ensino de Fisica para
alunos com deficiéncia visual. Esse foi um primeiro movimento de imersao no universo
da educacao especial e inclusiva para que, a partir da contribuicdo advinda dessa
acao, estudos aprofundados emerjam em futuras pesquisas.
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1 INTRODUCAO

Como docente, o interesse e a preocupagdo com praticas que
favorecam a aprendizagem dos alunos, de maneira geral, sempre estiveram
presentes. O professor tem essa funcdo de promover um ensino que propicie a
aprendizagem independentemente da situacdo. No que diz respeito aos alunos com
necessidades educacionais especiais, € imprescindivel a escolarizacdo dos mesmos
a partir de uma perspectiva inclusiva nas escolas regulares de ensino. A limitagdo n&o
0s tornam incapazes de aprender.

A inclusdo desses alunos vai além do contexto escolar, pois envolve
também aspectos de caréater trabalhista, em que as superac¢des do preconceito, da
discriminacgéo e do isolamento, conjuntamente com um ensino de Fisica de qualidade,
podem trazer beneficios como oportunidades no mercado de trabalho (CAMARGO,
2005). Desta forma, a preocupacdo com o ensino inclusivo é fundamental, sendo
necessario encontrar maneiras de enfrentar e superar a exclusdo de pessoas com
deficiéncia em geral. Inclui-las na escola significa inclui-las também na sociedade.

A luta pelo direto a educacéo para estudantes com deficiéncia trouxe
um significativo aumento nas matriculas em escolas de ensino regular. Com esse
crescimento houve um incremento do conjunto de politicas educacionais eu objetivam
amplificar condicbes de permanéncia e de aprendizagem desses sujeitos, a partir do
pressuposto de que a educacdo € um direito de todos. Porém, tais condi¢cdes de
permanéncia ainda apresentam desafios a serem superados, que dizem respeito a
estrutura escolar, a formacao de professores, ao investimento em recursos didaticos
e a acessibilidade (GREGUOL; GOBBI; CARRARO, 2013; VIEIRA; RAMOS; SIMOES,
2018).

Pensando em uma educacao inclusiva, varios fatores e questdes
surgem quanto a implementagdo da mesma, ou seja, o curriculo deve apresentar um
planejamento diferenciado (adaptacao do curriculo escolar); os professores precisam
estar dispostos a colaborar com o ensino inclusivo; os mesmos devem ter formacao
ou capacitacao adequada para tal; a escola deve oferecer estrutura adequada; e os
gestores escolares devem estar dispostos para administrar o processo de inclusao
dos alunos.

Tendo em vista essa perspectiva acerca da educacao especial e

inclusiva, a pesquisa se desenvolveu propondo a analise de artigos cientificos sobre
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o ensino de Fisica para alunos deficientes visuais, a fim de compreender o panorama
das pesquisas sobre o tema, mais especificamente focando a pratica docente. Dessa
forma, o0 objetivo geral é realizar uma pesquisa bibliografica dos artigos publicados no
banco de dados da Capes nos ultimos 20 anos (1999 a 2019) sobre o Ensino de Fisica
para alunos deficientes visuais e realizar uma analise a respeito dos aspectos que
influenciam as praticas pedagogicas encontradas nesses artigos.

Diante do objetivo estabelecido, ou seja, compreender o panorama
das pesquisas envolvendo o deficiente visual em aulas de Fisica e identificar aspectos
da pratica inclusiva a partir da pesquisa bibliografica, questiona-se o seguinte: o que
mostram as publicacdes em revistas académicas a respeito do deficiente visual no
contexto do Ensino de Fisica? E quanto a pratica docente, como ocorrem as
articulacdes das préticas inclusivas frente ao ensino para alunos deficientes visuais
em aulas de Fisica?

Com o intuito de atingir tais objetivos, a estrutura da pesquisa esta
dividida em 5 capitulos, além do primeiro capitulo de Introducéo. Os capitulos 2 e 3
dizem respeito aos referencias tedricos que fundamentam a pesquisa. Para iniciar as
discussbes, o movimento realizado no segundo capitulo foi o de identificar e entender
0s caminhos que a incluséo percorre para que seja viabilizada no ambiente escolar, a
comecar pelas politicas de inclusdo. O objetivo de citar tais politicas € salientar que
elas existem e que, a partir delas, o direito a educacgéo a todos é garantido e, portanto,
as escolas necessitam se mobilizar para garantir a acessibilidade aos alunos em
situacdo de inclusdo. Logo, sdo discutidos também os caminhos para que a escola
viabilize a inclusdo, ou seja, comenta-se sobre o curriculo, sobre os ambientes de
ensino e sobre a incluséo em si, principalmente na sala de aula.

No capitulo 3, discute-se a relacdo da visdo no processo do
desenvolvimento do conhecimento, ou seja, esse capitulo tem como foco a
preocupacao da presente pesquisa, o ensino de Fisica para alunos deficientes visuais.
Na primeira secdo do capitulo, questiona-se a necessidade da visdo para se
desenvolver cognitivamente, levando em consideragdo o progresso individual por
meio das relac¢des, da cultura e do ambiente. Na sequéncia, sdo abordados os saberes
docentes responsaveis por incluir o aluno deficiente visual nas aulas de Fisica,
saberes estes identificados por Camargo (2012). E quanto ao ensino de forma geral,

abordam-se consideracdes a respeito da pratica inclusiva, aspectos a serem levados
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em conta pelo professor quando se depara com alunos que necessitam de
atendimento especializado.

A intencdo desse movimento foi entender aspectos que envolvem o
ensino inclusivo, desde questfes legislativas até aquelas que se referem ao ensino
conduzido pelo professor dentro da sala de aula, o qual € o foco principal da pesquisa.
A partir disso é que se constituiu a base tedrica da pesquisa que sera trabalhada
conforme exposto no quarto capitulo. Dessa forma, o capitulo 4 direciona o
encaminhamento da metodologia utilizada no desenvolvimento da dissertagdo. S&o
apresentadas caracteristicas da Pesquisa Qualitativa segundo Bogdan e Biklen
(1994), da Pesquisa Bibliografica (GIL, 2002; FONSECA, 2002; LAKATOS;
MARCONI, 2003), além de se fundamentarem sobre o mapeamento de pesquisas
segundo os pressupostos de Fiorentini (2002) e Fiorentini et al. (2016). Ainda no
capitulo 4, expressa-se a ferramenta de analise utilizada na investigacdo, sendo ela a
Andlise de Contetdo (BARDIN, 2011), a partir da qual se comenta sobre o processo
de elaboracao das categorias, bem como os critérios de selecao do corpus.

No capitulo 5, situa-se a organizacao dos dados retirados dos artigos.
Este esta divido em 7 secdes. As 6 primeiras representam as categorias elaboradas
e nelas encontram-se as unidades de registro bem como suas categorizacfes e
discussdes a respeito da categoria de acordo com o que é apresentado nos artigos.
Sua Ultima secdo diz respeito ao mapeamento dos artigos que constituem o corpus
da pesquisa. Apresenta-se, a partir do mapeamento, 0 panorama em que Sse
encontram as pesquisas relacionadas ao contexto do Ensino de Fisica para alunos
deficientes visuais.

Para finalizar, o capitulo 6 corresponde as consideracgdes finais do
investigador. Assim, espera-se que a pesquisa realizada contribua na reflexdo a
respeito do ensino de Fisica para deficientes visuais, gerando um efeito capaz de
auxiliar na efetivagdo da inclusdo. Entende-se que tal reflexdo, a partir dessa
pesquisa, pode ser estendida aos alunos que sdo acometidos por diversas outras
deficiéncias. Portanto, preocupando-se com o professor, a pesquisa visa contribuir
para a formacao inicial e continuada do docente, mostrando resultados e experiéncias

utilizadas em diversas situagdes de ensino com alunos deficientes visuais.
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2 INCLUSAO E SUA CAMINHADA NO AMBIENTE ESCOLAR

No presente capitulo discute-se a inclusédo e sua insercéo no contexto
da escola, a comecar pelas politicas de inclusdo escolar situada na sec¢éo 2.1. E
levantado, na secéo 2.2, o papel do curriculo na escola, levando em consideragéo sua
influéncia direta no desenvolvimento dos alunos, principalmente aqueles com
necessidades educacionais especiais. Portanto, vé-se necessaria a discussédo sobre
o curriculo tendo em vista a apropriacdo de um ambiente escolar inclusivo.

A secédo 2.3 aborda questdes relacionadas a escolarizacdo do aluno
com necessidades educacionais especiais, podendendo ocorrer nas escolas
regulares de ensino e também nas escolas especializadas. E, por fim, na secdo 2.4,
é discutida a inclusao nos ambientes de ensino, trazendo considera¢cfes de autores a
respeito da inclusdo de alunos com necessidades especiais e, particularmente, de

alunos com deficiéncia visual.

2.1 BREVE RELATO DAS POLITICAS EDUCACIONAIS INCLUSIVAS

Dentre os movimentos que favorecem a inclusdo educacional, 0 mais
significativo até os dias atuais foi a conferéncia sobre as necessidades educativas
especiais realizada em Salamanca, na Espanha, no ano de 1994, pelo governo
espanhol em conjunto com a UNESCO, pois contribuiu para impulsionar a Educacgao
Inclusiva no mundo e, entdo, consagrou-se como um marco no desenvolvimento da
inclusédo (AINSCOW, 2009; FLEURI, 2009; SOUZA, 2013; BORGES; MENEZES,
2019). A Declaragao de Salamanca manifesta que as escolas “deveriam acomodar
todas as criancas independentemente de suas condic¢des fisicas, intelectuais, sociais,
emocionais, linguisticas ou outras” (BRASIL, 1994, p. 3). Desta forma, complementa

ainda que os sistemas escolares:

[...] deveriam incluir criancas deficientes e super-dotadas, criangas de
rua e que trabalham, criancas de origem remota ou de populacdo
ndémade, criangas pertencentes a minorias linguisticas, étnicas ou
culturais, e criangas de outros grupos desavantajados ou
marginalizados (BRASIL, 1994, p. 3).

E que escolas com orientagéo inclusiva sao:
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[..] os meios mais eficazes de combater atitudes discriminatérias
criando-se comunidades acolhedoras, construindo uma sociedade
inclusiva e alcancando educacao para todos; além disso, tais escolas
provéem uma educacdo efetiva a maioria das criangas e aprimoram a
eficiéncia e, em Ultima instancia, o custo da eficacia de todo o sistema
educacional (BRASIL, 1994, p. 1).

A Declaragdo de Salamanca contribuiu no combate a excluséo
escolar, inspirada nos principios de uma escola para todos (AINSCOW, 2009;
FERREIRA, 2009; FLEURI, 2009; SANCHEZ, 2009; BORGES; MENEZES, 2019;
PAULINO, 2019), de modo a defender e orientar 0 acesso e a participacdo de alunos
com deficiéncia na escola regular, usufruindo, assim, das mesmas oportunidades de
aprendizagem que os demais alunos, a partir de adaptacbes que atendam as
necessidades individuais (COSTA, 2009; SANCHEZ, 2009; PAULINO, 2019). Logo
apos, no ano de 1996, foi promulgado o novo texto da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — LDBEN (BRASIL, 1996), que propiciou um grande avango na
inclusdo de alunos com necessidades especiais na escola. Tal lei definiu que os
professores em geral, de classes regulares ou especiais, deveriam ter especializacao
adequada para trabalhar com todos os alunos, possibilitando a inclusdo quando
necessaria.

Durante os ultimos anos, tem-se debatido sobre a propagacédo do
direito a educacdo para sujeitos com necessidades especiais no ensino regular e,
segundo o decreto n° 6.094/2007, o acesso e permanéncia no ensino regular devem
ser garantidos também a esse aluno, fortalecendo a inclusdo educacional nas
instituicBes escolares publicas (BRASIL, 2008).

Segundo o Plano Nacional de Educacédo (PNE) correspondente ao

decénio 2011-2020, uma de suas metas (meta 4) é:

[...] universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete)
anos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo, o acesso a educagdo basica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede
regular de ensino, com a garantia de sistema educacional inclusivo, de
salas de recursos multifuncionais, classes, escolas ou servigcos
especializados, publicos ou conveniados (BRASIL, 2014, p. 24).

Na garantia do acesso e da oferta de atendimento educacional
especializado, metas foram estabelecidas e, para cumpri-las, ha a necessidade de,

além de amparos em questdes estruturais e financeiros, fomentar a formacgéo
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continuada de professores para o atendimento educacional especializado e as
praticas educacionais inclusivas (BRASIL, 2014). A luta pelo direto a educacéo de
estudantes com deficiéncia faz com que haja um significativo aumento nas matriculas
em escolas de ensino regular. Juntamente a esse crescimento, ocorre o alargamento
de um conjunto de politicas educacionais com o objetivo de ampliar condi¢cdes de
permanéncia e aprendizagem desses sujeitos, atendendo a premissa de que a

educacédo é um direito de todos.

2.2 POR ENTRE 0Ss DEBATES ACERCA DO CURRICULO

O curriculo diz respeito a organizagéo e ao planejamento, conforme
apresentado no Projeto Pedagdgico?, incluindo, dessa forma, todos os saberes a
serem ensinados. Entretanto, o curriculo ndo se limita a teoria, devendo levar-se em
conta aspectos humanos e sociais, ou seja, ha de se considerar a individualidade de
cada aluno, com a finalidade de entender que a sala de aula é um ambiente
heterogéneo, cada qual com suas peculiaridades.

Quanto ao entendimento sobre o curriculo, Borges e Rocha (2014)
citam Libaneo para defini-lo como “diretrizes e agbes do processo educativo a ser
desenvolvido na escola” (LIBANEO, 2008, p. 151 apud BORGES; ROCHA, 2014, p.
4), acrescentando que o curriculo determina “o que ensinar, o para que ensinar, 0
como ensinar e as formas de avaliagdo, em estreita colaboracdo com a didatica”
(LIBANEO, 2008, p. 168 apud BORGES; ROCHA, 2014, p. 4). Segundo 0s mesmos
autores citados, o curriculo em sintese “prioriza os conteudos e as atividades
educativas, tanto no campo formal como também no campo funcional, sendo
identificado como um norteador das atividades a serem desenvolvidas no interior das
salas de aula” e deve compreender “toda e qualquer forma de experiéncias realizadas
dentro do contexto escolar e fora dele” (BORGES; ROCHA, 2014, p. 5).

Sacristan (2000) defende que o curriculo:

[...] articula a apropriacdo/problematizacdo do conhecimento, n&o
podendo esgotar seu significado em algo estatico, mas por meio das

2 0 Projeto Pedagogico corresponde ao Projeto Politico-Pedagdgico. Este documento, de acordo com
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN 9394/96), tem o objetivo de nortear o
trabalho educativo da escola em que a instituicdo de ensino tem a autonomia para elaborar e executar
sua proposta pedagdégica junto com a participacdo dos profissionais da educacéo, das comunidades
escolar e local em conselhos escolares ou equivalentes (BRASIL, 1994).
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condicbes em que se realiza e se converte em uma forma particular
de entrar em contato com as culturas. Os debates no campo do
curriculo se dao por meio de muitos enfrentamentos, pois ha de se
pensar que vivemos em uma sociedade plural constituida por varias
culturas que precisam ser retratadas nos curriculos escolares, por isso
as preocupacdes em torno do direito & educacdo para todos (apud
VIEIRA; RAMOS; SIMOES, 2018, p. 4).

Segundo Meirieu (2005), a escola e o curriculo possuem uma funcéo
social e a desempenham quando criam contextos de ensino e aprendizagem que
permitem ao aluno vivenciar experiéncias significativas em torno dos seus saberes.
Uma pedagogia sem compromisso com o conhecimento vai em contramao as
finalidades da escola e, sobretudo, a primeira delas, incumbida de mediar os saberes
e permitir a introducao do aluno no mundo, com o intuito de compreendé-lo ou torna-
lo mais habitavel (MEIRIEU, 2005 apud VIEIRA; RAMOS; SIMOES, 2018).

Portanto, € preciso considerar que nem todas as pessoas possuem o
mesmo ritmo de aprendizagem, os mesmos padrbes, a mesma maneira de assimilar
0s conteudos e também a mesma facilidade. Por esse motivo, € importante que 0s
professores revisitem constantemente suas praticas, seus olhares sobre os alunos, as
formas de ministrar, os recursos didaticos que a escola oferece, as mediagfes e as
discussbes tedricas sobre o trabalho com os curriculos escolares (VIEIRA; RAMOS;
SIMOES, 2018).

Entendendo o curriculo como uma producédo cultural e sempre em
constituicdo, e que o conhecimento tem uma relacdo muito proxima com o
estabelecimento de um vinculo entre as pessoas e a sociedade, faz-se necessario
pensar nos motivos politicos, ideoldgicos e tedricos que contribuem na luta pelo direito
a educacao para estudantes com deficiéncia nas escolas regulares (VIEIRA; RAMOS;
SIMOES, 2018). Assim, Silva (2010 apud PAULINO, 2019, p. 204) afirma que “o
curriculo ndo pode ser visto [como] algo excludente no qual os estudantes com
necessidade educacionais especiais ndo consigam acompanhar dentro de suas
limitagdes”. Por conseguinte, no curriculo sao refletidas também novas praticas de
ensino que, consequentemente, podem sofrer alteracdes e adaptacdes conforme a
realidade da instituicdo e das particularidades dos estudantes, a fim de garantir um
ensino de qualidade a todos (PAULINO, 2019).

Todavia, nas palavras de Paulino (2019, p. 199), o curriculo escolar,

na maioria das vezes, “ndo atende as necessidades dos alunos que apresentam
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necessidades educativas especiais, pois ndo € um curriculo funcional”. Tal curriculo
funcional esta voltado para o oferecimento de oportunidades no contexto educacional
aos alunos com necessidades especiais. Borges e Rocha (2014), citados
anteriormente, realizaram um estudo a fim de discutir a proposta de construgéao
coletiva desse curriculo formal e funcional no Estado do Parana. Paralelamente ao
curriculo formal, existe o curriculo funcional, também chamado pelos autores de
curriculo oculto, que traz questdes que vao além do formal escolar, sendo
experiéncias particulares de cada educando, advindas de fora do contexto escolar
(BORGES; ROCHA, 2014).

Considerando a divisdo de curriculos, entende-se por curriculo formal
as prescricoes provenientes das diretrizes curriculares baseadas em documentos
oficiais, nas propostas pedagdgicas e nos regimentos escolares, ou seja, Sao
estabelecidas pelos sistemas de ensino e constituem os objetivos e contetdos da area
a ser estudada (BORGES; ROCHA, 2014). Por outro lado, o curriculo funcional é
utilizado para desginar influéncias que impactam a aprendizagem do aluno, bem como
o trabalho do professor, sendo representado por aquilo que os alunos aprendem
diariamente a partir de praticas, atitudes, comportamentos, gestos e percepcdes
apresentados no meio social e escolar. Dessa forma, o curriculo funcional abrange o
conjunto de atitudes, valores e comportamentos nao explicitos no curriculo formal que
sdo ensinados em funcéo das rela¢des sociais, das praticas e da configuracao espaco
temporal da escola (BORGES; ROCHA, 2014).

O artigo 58 da Lei de Diretrizes e Bases na Educacdo Nacional
(BRASIL, 1996) menciona que a educacdo especial é entendida como uma
modalidade de educacado escolar oferecida, preferencialmente, na rede regular de
ensino aos alunos com necessidades especiais. E o0 artigo 59 estabelece que os

sistemas de ensino devem assegurar aos educandos com necessidades especiais:

| — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacao
especificos, para atender as suas necessidades;

Il — terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o
nivel exigido para a conclus@o do ensino fundamental, em virtude de
suas deficiéncias, e aceleragdo para concluir em menor tempo o
programa escolar para os superdotados;

Il — professores com especializacdo adequada em nivel médio ou
superior, para atendimento especializado, bem como professores do
ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns;
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IV — educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva
integracdo na vida em sociedade, inclusive condic6es adequadas para
0s gue nao revelarem capacidade de insercéo no trabalho competitivo,
mediante articulacdo com os 6rgaos oficiais afins, bem como para
aqueles que apresentam uma habilidade superior nas areas artistica,
intelectual ou psicomotora;

V — acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais
suplementares disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular
(BRASIL, 1996, p. 19-20).

Portanto, as pessoas com necessidades especiais possuem 0s
mesmos direitos que os demais educandos e, para garanti-los, a escola necessita
reconfigurar o curriculo, ou seja, estruturar um curriculo funcional a fim de atender
todos os envolvidos de acordo com suas particularidades.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (1998, p. 32
apud PAULINO, 2019, p. 203), pensar em aquequacao curricular

[...] significa considerar o cotidiano das escolas, levando-se em conta
as necessidades e capacidades dos seus alunos e os valores que
orientam a pratica pedagogica. Para os alunos que apresentam
necessidades educacionais especiais essas questdes tém um
significado particularmente importante.

De acordo com Costa (2009), a utilizacdo de uma perspectiva
funcional faz com que a escola tenha o papel de garantir que esta seja alcancada com
éxito e que, para tal, sejam efetivas as atitudes das pessoas envolvidas (adultos com
funcdes na escola), ou seja, professores, diretores, auxiliares, técnicos. Paulino (2019,
p. 203) ainda comenta que € atribuida aos sistemas de ensino a responsabilidade de

oferecer aos alunos com necessidades especiais

garantia plena de aprendizagem, curriculo adaptado, projeto politico
pedagdgico inclusivo, propostas de trabalho diversificadas e total
acessibilidade nos ambientes fisicos da instituicdo para que o0s
mesmos se sintam acolhidos como ressalta as Politicas Publicas.

Tais adaptacdes compreendem duas dimensdes: Adaptacdes
Curriculares de Grande Porte e Adaptagbes Curriculares de Pequeno Porte. A

primeira é definida como:

[...] Adaptagbes Curriculares de Grande Porte, ou seja, daqueles
ajustes cuja implementacdo depende de decisdes e de acdes técnico-



23

politico-administrativas, que extrapolam a area de acdo especifica do
professor, e que sdo da competéncia formal de 6érgaos superiores da
Administracdo Educacional Publica (BRASIL, 2000a, p. 10).

A segunda é denominada como de pequeno porte (néo significativas):

[...] porque sua implementagdo encontra-se no ambito de
responsabilidade e de acdo exclusivos do professor, ndo exigindo
autorizacdo, nem dependendo de acdo de qualquer outra instancia
superior, nas areas politica, administrativa e/ou técnica (BRASIL,
2000b, p. 8).

Com relacdo as adaptac@es curriculares de grande porte, é dada as
Secretarias Municipais de Educacéao, juntamente com as unidades escolares, a funcéo
de “mapear o publico que ird precisar das adequaces, identificando suas
necessidades para cumprir a participacdo de todos, planejar e implantar as
modificacdes, adotar propostas curriculares flexiveis e reorganizar a estrutura e
funcionalidade da escola” (DALONSO, 2017, p. 13). Nessa dimenséo constam as
adaptacdes de: acesso ao curriculo, objetivos, conteudos, do método de ensino, da
organizacao didatica, sistema de avaliacdo e temporalidade (BRASIL, 2000a).

As adaptacdes de pequeno porte dizem respeito as acdes realizadas
pelo professor no favorecimento da aprendizagem dos alunos na sala de aula, sem
excecdo (BRASIL, 2000b). Segundo Dalonso (2017, p. 15-16), as adaptacfes de
pequeno porte “devem ser realizadas nos objetivos, nos conteudos, no método de
ensino e organizacdo didatica, no processo de avaliagdo e na temporalidade do
processo de ensino aprendizagem”.

Dessa forma, o Curriculo Funcional deve ser, como esta no proéprio
nome, “funcional, dindmico, flexivel [...]. Ele é planejado de forma mais personalizada,
ou seja, deve ser planejado de maneira individualizada, de acordo com as vivéncias
de cada aluno, respeitando assim, suas potencialidades” (PAULINO, 2019, p. 207-
208). Ainda, segundo Costa (2000, p. 9),

[...] o modelo curricular funcional baseia-se na analise dos ambientes
de vida da crianga e nas competéncias necessérias ao funcionamento,
0 mais autbnomo possivel, nesses ambientes. Tudo se centra
(validade ecolégica) na andlise das caracteristicas dos ambientes
naturais em que a crianga vive e nas competéncias que necessita
desenvolver para ai funcionar com o0 maximo de autonomia possivel.
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Além do desenvolvimento da autonomia, a perspectiva funcional
pretende “proporcionar aos alunos o desenvolvimento de competéncias essenciais a
participacdo numa variedade de ambientes; [...] capacitar os alunos nas areas do
desenvolvimento pessoal e social e na adaptagado ao meio laboral” (COSTA, 2009, p.
109). Tal curriculo é voltado também para a obtencéo de habilidades pré-académicas
e académicas uteis no cotidiano e na vida de pessoas com deficiéncia (LEBLANC,
1992; 1998 apud GIARDINETTO, 2009). Na constituicdo de uma educacgéao inclusiva
e, consequentemente, de uma mudanca na proposta pedagogica, a escola deve
acolher a ideia, acreditar que com a implementacao do curriculo funcional é possivel
alcancar a inclusao e, também, ter condi¢cfes de alavancar tal mudanca por meio de
estratégias pedagogicas (BORGES; ROCHA, 2014; PAULINO, 2019).

2.3 ESCOLARIZACAO DO ALUNO COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS

A presente secdo terd o foco no que explicitam os documentos em
gue se discutem a escolarizagao do aluno com Necessidades Educacionais Especiais
(NEE). Tanto a rede regular de ensino quanto as escolas voltadas para a educacao
especial se complementam e unificam o objetivo geral, que é a formacéo da pessoa
com necessidades especiais para a vida autbnoma e o exercicio de sua cidadania na
sociedade, preparando-as da melhor forma possivel.

Os documentos que serviram de apoio para a discussédo foram as
Diretrizes Nacionais para a Educacédo Especial na Educacado Basica (2001), as Leis
de Diretrizes e Bases da Educacao (1996) e a Politica Nacional de Educacéo Especial
na Perspectiva da Educacdao Inclusiva (2008). A partir dos principios delineados pela
LDBEN, a educacdo das pessoas com necessidades especiais tem como norte a
elaboracao do projeto pedagogico da escola de forma articulada com a familia e com

a comunidade. Quanto a esse projeto, ele é

[...] fruto da participagéo dos diferentes atores da comunidade escolar,
deve incorporar a atencdo de qualidade a diversidade dos alunos, em
suas necessidades educacionais comuns e especiais, como um vetor
da estrutura, funcionamento e pratica pedagodgica da escola. (BRASIL,
2001, p. 46).

Portanto, sdo necessarias discussdes que contemplem ndo somente

0s elementos citados acima, como também os pais, professores e agentes da
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comunidade escolar, demonstrando uma competéncia por parte da instituicio em
relacdo a diversidade e as especificidades dos alunos, levando em consideracao o
aluno como o centro de todo o processo pedagdgico (BRASIL, 2001). Com base no
1° e 2° paragrafos do artigo 58 da LDBEN, lei n® 9394/96, havera também servigos de
apoio especializado na escola regular para atendimento das peculiaridades dos
alunos com necessidades especiais quando for necessario. O atendimento ocorrera
em classes, escolas ou servicos especializados quando a integragdo do aluno na
classe comum néo for possivel devido a sua condi¢édo especifica (BRASIL, 1996).

No ano de 2001, o Conselho Nacional de Educacao (CNE) aprovou a
resolucdo 02/2001 que apresenta dois tipos de professores para trabalharem com
alunos portadores de necessidades educacionais especiais, 0s professores
capacitados e os especializados (MICHELS, 2011). Os professores capacitados séo
aqueles que atuam “em classes comuns com alunos que apresentam necessidades
educacionais especiais, agueles que comprovem que, em sua formacao, de nivel
médio ou superior, foram incluidos contetdos ou disciplinas sobre educacéo especial”

(BRASIL, 2001, p. 31). E os professores especializados séo:

[...] aqueles que desenvolveram competéncias para identificar as
necessidades educacionais especiais, definir e implementar respostas
educativas a essas hecessidades, apoiar o professor da classe
comum, atuar nos processos de desenvolvimento e aprendizagem dos
alunos, desenvolvendo estratégias de flexibilizagdo, adaptacéo
curricular e praticas pedagogicas alternativas, entre outras (BRASIL,
2001, p. 32).

Quanto sua formacao, esses professores “possuem licenciatura em
educacéao especial ou em uma de suas areas [...] e complementacdo de estudos ou
pés-graduagcado em areas especificas da educagao especial, posterior a licenciatura”
(BRASIL, 2001, p. 32).

Segundo a Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da

Educacéao Inclusiva (BRASIL, 2008, p. 17-18), para atuar na educacao especial:

[...] o professor deve ter como base da sua formacéo, inicial e
continuada, conhecimentos gerais para o exercicio da docéncia e
conhecimentos especificos da area. Essa formacao possibilita a sua
atuacéo no atendimento educacional especializado e deve aprofundar
o carater interativo e interdisciplinar da atuacao nas salas comuns do
ensino regular, nas salas de recursos, nos centros de atendimento
educacional especializado, nos nucleos de acessibilidade das



26

instituicdbes de educacéo superior, nas classes hospitalares e nos
ambientes domiciliares, para a oferta dos servicos e recursos de
educacao especial.

No artigo 12 das Diretrizes Operacionais para o0 Atendimento
Educacional Especializado na Educag¢do Bésica, modalidade Educacédo Especial
(BRASIL, 2009, p. 3), é encontrado também que para “atuacéo no AEE [Atendimento
Educacional Especializado], o professor deve ter formacao inicial que o habilite para
0 exercicio da docéncia e formacéao especifica para a Educacgao Especial”. E no artigo
13 da mesma resolucdo sao encontradas atribuicdes do professor do Atendimento
Educacional Especializado, sendo elas a¢des dos professores que dizem respeito a
técnicas e recursos especializados, mas ndo ha discussdes sobre as acoes
pedagdgicas.

Dessa forma, ha o envolvimento de professores com diferentes
funcbes no ambito dos servicos de apoio pedagdgico especializado, tais como:
trabalho em equipe de professores da classe comum e da educacdo especial no
atendimento as necessidades educacionais; suplementacdo e complementacdo do
atendimento educacional das classes comuns em salas de recursos, conduzido pelo
professor especializado dentro das escolas em salas com equipamentos e recursos
pedagdgicos; orientacdo e supervisdo pedagogica de professores especializados,
visitando as escolas periodicamente para trabalhar com os alunos e com os
respectivos professores da classe comum, ou seja, servi¢o de atendimento itinerante;
e as atribuicbes dadas aos professores intérpretes, que sao profissionais
especializados no apoio aos alunos surdos, surdos-cegos e outros que apresentam
comprometimento na comunicacao e sinalizacdo (BRASIL, 2001).

Segundo Borges e Menezes (2019, p. 135),

A Politica Nacional de Educagéao Especial na perspectiva da Educacgéo
Inclusiva de 2008 reforca o dito na LDB/96, apresentando a estrutura
organizacional e funcional atual do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), estabelecendo-o como servico oferecido aos
alunos, publico-alvo da Educacao Especial, de forma complementar
e/ou suplementar, mas, n&o de forma substitutiva ao ensino regular.

As classes especiais criadas pelas escolas sao para atendimento, em
carater transitorio, de alunos com dificuldades de aprendizagem acentuada. Nessas

salas:
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[..] o professor da educacdo especial utiliza métodos, técnicas,
procedimentos didaticos e recursos pedagdgicos especializados e,
guando necessario, equipamentos e materiais didaticos especificos,
conforme sério/ciclo/etapa da educacdo béasica, para que o aluno
tenha acesso ao curriculo da base nacional comum (BRASIL, 2001, p.
53).

Incluir alunos com necessidades educacionais especiais nas classes
comuns do ensino regular exige uma constante interacdo e cooperacao entre o
professor da classe comum e os professores do servico de apoio pedagdgico
especializado (BRASIL, 2001, p. 51). J& os sistemas de ensino tém a responsabilidade
de “disponibilizar as fungdes de instrutor, tradutor/intérprete de Libras e guia
intérprete, bem como de monitor ou cuidador aos alunos com necessidade de apoio
nas atividades de higiene, alimentagao, locomocéo, entre outras” (BRASIL, 2008, p.
17) na organizacao de uma educacao especial e perspectiva inclusiva.

E visto entdo que a ocorréncia da inclusio escolar passa por diversos
fatores em relacdo a organizacdo escolar, tais como: estrutura adequada; cooperacao
entre professores da sala comum e do atendimento especializado; adequacfes no
curriculo tanto na esfera administrativa quanto nas adaptagfes realizadas pelo
professor; elaboracdo do projeto pedagdgico levando em consideracdo os pais,
familiares e a comunidade. Porém, nem todas as escolas possuem a estrutura
adequada para atendimento de alunos com necessidades educacionais especiais,
entdo as escolas especializadas tém fundamental importancia, séo os locais onde os
alunos deficientes podem contar com os profissionais de apoio pedagogico
especializados para o seu desenvolvimento. A educacédo escolar pode ocorrer

também nas escolas especiais quando:

[...] alunos que apresentam necessidades educacionais especiais e
que requeiram atencdo individualizada nas atividades da vida
autdbnoma e social, bem como ajudas e apoios intensos e continuos e
flexibilizacBGes e adaptacdes curriculares tao significativas que a escola
comum ndo tenha conseguido prover [..], assegurando-se que O
curriculo escolar observe as diretrizes curriculares nacionais para as
etapas e modalidades da Educacéo Basica e que os alunos recebam
0s apoios de que necessitam (BRASIL, 2001, p. 54).

A Educacdo Especial é fundamental principalmente quando ha

necessidade de apoio de maneira mais intensa. Diante do exposto, o atendimento
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educacional especializado serve de apoio para o desenvolvimento dos alunos em
todas as etapas e modalidades da educacao basica, e sua oferta nos sistemas de
ensino ocorre em turno inverso ao da classe comum, podendo realizar-se na propria
escola ou outro espago que seja especializado e capacitado para esse atendimento
(BRASIL, 2008).

Essa articulacdo entre a participacdo do aluno com necessidades
educacionais especiais nas classes comuns da escola regular e nas classes
especializadas da escola especial, mais especificamente a implementacdo da
proposta inclusiva no sistema regular de ensino, encontra, segundo Carvalho (2019a,
p. 28), “resisténcias de muitos professores e familiares, duvidas de outros que se
declaram preocupados com o ‘desmonte’ da Educacdo Especial e, também, a
aprovagao e o entusiasmo de ndo poucos”. Por parte dos professores e de alguns
pais, a resisténcia é explicada em funcao da inseguranca sobre o trabalho pedagogico
nas salas regulares que contam com a presenca do aluno com deficiéncia
(CARVALHO, 2019a).

Essa insegurancga entre os pais envolve um embate:

Familiares referem-se ao temor de que a inser¢cdo de seus filhos
nessas classes ndo contribua, na intensidade desejada, para sua
aprendizagem. Ponderam que as escolas nao estdo “dando conta” dos
ditos normais que, cada vez mais, saem da escola sabendo bem
menos. Os pais desses alunos alegam que o nivel do ensino é
prejudicado, porque os professores precisam atender aos ritmos e
limitacbes na aprendizagem dos alunos com deficiéncias em
detrimento de seus filhos “normais” (CARVALHO, 2019a, p. 29).

Por outro lado, os professores salientam a falta de oportunidade de
estudar sobre a inclusdo e estagiar com alunos da Educacédo Especial durante seus
respectivos cursos de formacdo. E, nesse cenario, muitos acabam se negando a
trabalhar com os alunos com necessidades educacionais especiais, e outros aceitam
apenas para ndo gerar conflito com a direcdo das escolas. Felizmente, ha casos em
gue os docentes enfrentam o desafio e estao dispostos a trabalhar com a diversidade
(CARVALHO, 2019a).

Enfim, pensando na Educacéo Inclusiva, o trabalho conjunto entre
profissionais da escola regular e da educacdo especial resulta na melhoria da
gualidade das ofertas de atendimento educacional para que se consolide a garantia

do exercicio da cidadania das pessoas com deficiéncia. Assim, sdo deixadas de lado
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as concepcOes errdneas quanto a capacidade da pessoa deficiente, ou seja, esse
discurso ndo da autoridade para acabar com as modalidades da Educacédo Especial
(CARVALHO, 2019a).

2.4 SOBRE A INCLUSAO E CONSIDERACOES AO ENSINO INCLUSIVO

Ao falar de inclusdo, faz-se referéncia imediata as pessoas
deficientes, com altas habilidades, que apresentam dificuldades de aprendizagem e
também as minorias excluidas (CARVALHO, 2019a). Seguindo esse raciocinio,
Ainscow (2009) sugere cinco formas de conceituar a incluséo: 1) Incluséo referente a
deficiéncia e a necessidade de educacdo especial; 2) Inclusdo como resposta a
exclusdes disciplinares; 3) Inclusdo que diz respeito a todos 0s grupos vulneraveis a
exclusao; 4) Inclusdo como forma de promover escola para todos; e 5) Inclusdo como
educacao para todos.

Como observado, o contexto da inclusdo é amplo e muitas vezes sua
definicdo pode ser confundida em funcédo de diferentes maneiras de definir suas ideias
(AINSCOW, 2009). Mas, de uma forma geral, a respeito da inclusao “afirma-se que
qualquer aprendiz, sem excecado, deve participar da vida académica em escolas
comuns e nas classes regulares, nas quais deve ser desenvolvido o trabalho
pedagogico que sirva a todos indiscriminadamente” (CARVALHO, 2019a, p. 30). E,
para complementar, “[...] as escolas inclusivas séo escolas para todos, implicando um
sistema educacional que reconheca e atenda as diferencas individuais, respeitando
as necessidades de qualquer dos alunos” (CARVALHO, 2019a, p. 31).

Portanto, entende-se que a escola inclusiva é aquela que oferece
condi¢cbes para que o aluno com necessidades especiais possa se desenvolver no
processo de ensino e aprendizagem, que dispde de uma equipe especializada para
atender as particularidades do aluno, em concomitancia com a promoc¢do de um
ensino de qualidade e sem distincdo dentro de um sistema regular de ensino.

De acordo com Sassaki (1999 apud CAMARGO, 2012, p. 16), a
“‘inclusdo posiciona-se de forma contraria aos movimentos de homogeneizagédo e
normalizacdo”, ou seja, no principio da inclusdo, “a escola deve se adaptar as
necessidades dos alunos” (CARVALHO, 2019a, p. 78), o que implica numa relagao
bilateral que envolve a adequacgéo entre ambiente educacional e estudante deficiente

visual de maneira que o primeiro vai gerar, mobilizar e direcionar as devidas condi¢des
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para efetivar a participacdo do segundo (MITTLER, 2003 apud CAMARGO, 2012).
Dessa forma, Camargo (2012, p. 16) cita novamente Sassaki (1999) para dizer que a
inclusdo se efetiva a partir de trés principios gerais: “[...] a presenga do aluno com
deficiéncia na escola regular, a adequacdo da mencionada escola as necessidades
de todos os seus participantes, e a adequacéo, mediante o fornecimento de condi¢des,
do aluno com deficiéncia ao contexto da sala de aula”.

Entendidos do processo para a incluséo de todos os alunos na escola,

temos que a incluséo escolar no Brasil necessita e depende de:

[...] um esforco coletivo, que obrigara a uma revisdo na postura de
pesquisadores, politicos, prestadores de servicos, familiares e
individuos com necessidades educacionais especiais, para trabalhar
numa meta comum, que seria a de garantir uma educacgédo de melhor
gualidade para todos (MENDES, 2006, p. 402).

Voltando-se para a escolarizacdo de pessoas com necessidades
educacionais especiais nas escolas de ensino regular, a partir de uma perspectiva

inclusiva, é indispensavel considerar que no:

[..] contexto histérico-social brasileiro marcado por profundas
desigualdades sociais em que para a maioria das criangas, a escola
constitui-se como espacgo privilegiado para lhes proporcionar
condigcbes de se desenvolver integralmente e tornarem-se cidadas
com identidades cultural e social (BORGES, 2016, p. 19).

Logo, tal condigéo implica no reconhecimento da matricula dos alunos
com deficiéncia e na proporcédo de condicBes de desenvolvimento e aprendizagem
gue sejam compativeis de acordo com suas necessidades (BORGES, 2016),
corroborando com as ideias de Carvalho (2019a). Assim, a educacgéao inclusiva deve
apresentar a proposta de superar as situagoes de excluséo, fazer reconhecer o direito
de ser diferente, estimular aqueles grupos que se encontram excluidos a terem uma
participagéo social (CARVALHO, 2000 apud CRIPPA; VASCONCELOS, 2012).

Em contram&o ao ideal de incluséo, Crippa e Vasconcelos (2012)
comentam que, durante muitos anos, a unica alternativa para alunos com
necessidades especiais era a escola especial. Tal modelo de educacéo foi criticado
pela sua segregacéo social e, entdo, comecou a ser questionado, tornando a inclusao
uma alternativa para a educacdo desses sujeitos e para sua participagdo nas

instituigcdes formais de ensino.
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Na sala de aula, segundo os mesmos autores, € exigido um
comprometimento por parte do professor, pois as dificuldades desses alunos sdo
maiores que a dos outros em detrimento de suas especificidades, necessitando,
assim, uma maior atencdo para propiciar um melhor desempenho escolar. Nota-se
que o0 processo de escolarizacdo ndo € simples. A escola apresenta diversos
obstaculos para lidar com as demandas dos alunos com necessidades educacionais
especiais, e as reflexdes acerca das adaptacdes geralmente séo realizadas somente
guando os alunos deficientes chegam na escola (CRIPPA; VASCONCELOS, 2012).

No livro “Removendo barreiras para a aprendizagem: educagao
inclusiva” escrito por Carvalho (2019b), a autora provoca reflexdes acerca do processo
educativo dos alunos brasileiros, explicita que muitas sdo as barreiras na organizacao
de um atendimento educacional escolar voltado a alunos com deficiéncia e a mais
significativa delas é a de cunho atitudinal diante da diversidade.

Segundo a autora, além da remocéo das barreiras atitudinais frente a
diferenca, organizar o atendimento educacional escolar diante do paradigma da
inclusdo implica em remover véarias outras barreiras: no curriculo e nas adaptacfes
curriculares; na avaliagdo continua do trabalho; na intervencéo psicopedagdgica; na
qualificacdo da equipe de educadores; em recursos materiais; numa nova concepcao
do especial em educacdao (CARVALHO, 2019b), bem como apontam também Crippa
e Vasconcelos (2012).

Portanto, as acdes necessarias no processo de inclusdo envolvem
desde o0 acesso aos espacos fisicos e recursos pedagdgicos até a formacdo dos
profissionais (CRIPPA; VASCONCELOS, 2012). Além do espaco escolar, os alunos
interagem também com outros espacos, como 0s espacos de educacdo nao formal, e
aprendem em outras situacdes e ambientes variados, fora do contexto escolar. Tanto
€ gue os estudantes apresentam caracteristicas diferentes umas das outras, sejam
fisicas ou cognitivas, emocionais, culturais (MORAIS; AMORIM; SENNA, 2011).

A partir do contexto extra classe mencionado, para Libaneo (2010, p.
31), a educacgdo nado formal seria a “realizada em instituicdes educativas fora dos
marcos institucionais, mas com certo grau de sistematizagdo e estruturagdo”. O aluno
aprende também nos espacos de educacdo ndo formal, mas para que haja a incluséo
do aluno deficiente e, no nosso caso, do aluno deficiente visual, nesse contexto

educacional, é preciso estar atento ao pressuposto de que “sem acessibilidade n&o é
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possivel existir um processo inclusivo pleno das pessoas seja na educacao ou em
qualquer ambito da vida social” (MORAIS; AMORIM; SENNA, 2011, p. 511).

O profissional de educacdo empenhado em incluir todo e qualquer
estudante deve preocupar-se com a garantia da sua participacdo e da
sua aprendizagem independente do espaco de aprendizagem em que
ele estiver, ja que tanto a escola quanto as instituicdes culturais devem
garantir tais direitos. Nesse sentido, os materiais, as informagdes e o
saber devem estar o mais acessivel possivel (MORAIS; AMORIM;
SENNA, 2011, p. 518).

Os espacos nao formais tém o desafio de garantir o acesso aos bens
culturais (SANTOS; ALVIM, 2014) e, de acordo com Morais, Amorim e Senna, muitas
vezes 0S espacos culturais ndo sado ambientes reconhecidos como um espaco

educacional e que, normalmente:

[...] os relacionamos ao lazer ou ao deleite de um segmento elitizado
da sociedade. Nao os identificamos como lugares em que a cultura e
a arte podem despertar no visitante um olhar mais sensivel e critico,
de ampliacdo do conhecimento e de reflexdo, de questionamento de
contextos e realidades cotidianas das pessoas (MORAIS; AMORIM;
SENNA, 2011, p. 511).

Dessa forma, os espacos nao formais de educacdo também
possibilitam que o aluno aprenda, porém, como ja destacado, € preciso proporcionar
a acessibilidade necessaria, tanto na parte estrutural quanto na instrucao adequada
do profissional responsavel pela participacdo dos alunos com necessidades
educacionais especiais.

Quanto ao planejamento dos professores na tentativa de proporcionar
um ensino que seja inclusivo, estudos destacam a articulacdo do professor da
Educacdo Especial com o professor da classe regular comum quando possivel,
trabalhando de forma colaborativa, oferecendo ao aluno com necessidades
educacionais especiais condicbes de aprendizagem e interacdo com 0s colegas de
classe (LACERDA; POLETTI, 2009; BORGES; MENEZES, 2019; FROEHLICH,;
KAUFMANN; OLIVEIRA, 2019; PAVAO; SCHMENGLER, 2019; PEREIRA; BRIDI,
2019; XAVIER; BRIDI, 2019).

[...] o Educador Especial passa a ocupar o lugar de mediador das
praticas inclusivas, que apoia 0 seu desenvolvimento e integra esse
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conjunto dentro da escola, respaldado pela legislacdo que anuncia os
deveres de cada um (BORGES; MENEZES, 2019, p. 141).

Percebe-se que para o processo de inclusédo ocorrer, ha necessidade
também do envolvimento de diversos agentes escolares, como professores da classe
comum, do atendimento especializado e de outros profissionais que atuam na escola,
de modo a voltarem seus olhares para a aprendizagem do aluno e para as formas que
possibilitem a interagdo com o conhecimento (XAVIER; BRIDI, 2019).

A constituicdo de um ambiente de inclus&o social, particularmente a

incluséo escolar, € perpassada por um processo de:

[...] construcdo e de reconstrucdo de saberes, de comecos e de
recomecgos, que possibilita a passagem dos principios da “légica da
exclusao” — fortemente enraizada nas praticas educativas — para a
‘légica da inclusdao”, que preconiza o respeito as diferencas, a
singularidade, as potencialidades e as capacidades de cada um e a
associacdo dos sujeitos ao contexto no qual estdo inseridos (SILVA,
2009, p. 186).

A inclusdo educacional ndo é uma tarefa facil, mas apesar de ser
complexa, ndo é impossivel (SILVA, 2009). Exige do professor um compromisso com
os alunos de maneira geral e, especificamente, com os alunos possuidores de alguma
deficiéncia.

As ideias levantadas no presente capitulo dizem respeito aos
aspectos que envolvem o ensino inclusivo e o0 movimento para a consolidacédo e
efetivacdo da inclusédo escolar de alunos com necessidades educacionais especiais
gue, no caso da pesquisa, preocupa-se especificamente com a inclusdo de alunos
deficientes visuais. Essas discussdes visam compreender que diferentes instancias
influenciam na inclusdo escolar.

As politicas educacionais inclusivas garantem o0 acesso a escola
regular a todos os alunos com necessidades educacionais especiais, mas as politicas
e a presenca do aluno nédo implicam a efetivacdo da incluséo e, portanto, as escolas
e 0S agentes escolares necessitam estar preparados para melhor atender as
necessidades de cada aluno. Por esse motivo, a inclusdo nas escolas envolve: a
adequacao do curriculo levando em consideracéo as condi¢cfes especificas de cada
aluno, bem como as adequacdes referentes a criacdo de salas de recursos e trabalho

conjunto, quando possivel, com profissionais da educacado especial; a consideracdo
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do potencial de aprendizagem que ambientes educacionais ndo formais oferecem; e
a constituicdo de ambientes favoraveis a participacao do aluno, realizando as devidas
adequacdes na pratica, reconhecendo as diferencas individuais e desenvolvendo um
trabalho pedagogico para que a aprendizagem seja acessivel a todos os alunos.

A partir do que foi exposto, o Quadro 1 sintetiza a ideia do capitulo

como um todo:

Quadro 1 — Instancias relacionadas a inclusao no ambiente escolar

Topicos Ideias centrais

Garantem o0 acesso as escolas, mas ndo garante a incluséo;
Politicas de inclusdo | Aumento no nimero de matriculas.

Curriculo adaptado, flexivel, personalizado (curriculo funcional);
Desenvolver a autonomia e as potencialidades dos alunos;
Curriculo Adaptacdes de Grande Porte (esfera administrativa);
Adaptactes de Pequeno Porte (agbes do professor).

Participacdo do aluno nas classes comuns da escola regular
e/ou nas classes especializadas da escola especial,
Professores capacitados e especializados;

Atendimento Educacional Especializado (AEE);
Complementacéo e/ou suplementacao do ensino regular em
salas de recursos ou escolas especializadas;

Pode ocorrer na escola regular ou nao.

Escolarizacdo do aluno
com necessidades
educacionais especiais

Participacéo efetiva na vida académica no ensino regular;
Escolas inclusivas séo escolas para todos;
Sobre ainclusado e o Reconhecer e atender as diferencas individuais;

ensino inclusivo A escola deve adaptar-se as necessidades do aluno;
Trabalho colaborativo (quando possivel).

Fonte: o préprio autor

No capitulo seguinte serdo abordadas questdes relacionadas ao
ensino as pessoas com deficiéncia visual. Consideracdes estas que possuem 0 intuito
de refletir quanto as possibilidades de incluir o aluno deficiente visual, ndo somente

em aulas de Fisica, mas também no contexto do Ensino de Ciéncias.
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3 O ENSINO A ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS

No presente capitulo discute-se a relagdo da visdo no processo de
ensino, iniciando com a seguinte pergunta no titulo da secao 3.1: é preciso ver para
enxergar? Tal questionamento aborda a relacdo entre a visao e a aprendizagem do
aluno. A secédo 3.2, por sua vez, discorre sobre as acfes e praticas docentes, ou seja,
0s saberes docentes necessarios para que ocorra a inclusdo dos alunos deficientes
visuais nas salas de aulas regulares. J& na se¢do 3.3, comenta-se sobre fatores a
serem levados em consideracdo quando se trata de praticas inclusivas no ambiente
da sala de aula. Por fim, as discussdes nos fazem pensar nas dificuldades

encontradas no ensino e, consequentemente, na sua superacao.

3.1 A RESPEITO DA VIsAo: E PRECISO VER PARA ENXERGAR?

Sobre a deficiéncia visual, Camargo (2005, p. 6) afirma que para
“contextos educacionais, pessoas cegas sdo as que empregam o Braille®, e pessoas

com visdo parcial sdo aquelas que usam material impresso”. E, em termos conceituais,

[...] cegas sdo as pessoas que tém somente a percepcao da luz ou
gue nado tém nenhuma visdo e que precisam aprender por meio do
Braille e de meios de comunicacao que ndo estejam relacionados com
0 uso da visdo; com visdo parcial, as que possuem limitacdes da visdo
a longo alcance, mas que sdo capazes de ver objetos e materiais
guando estao a poucos centimetros ou, no maximo, a meio metro de
distancia; com visédo reduzida, aquelas cuja limitagdo gerada pela
deficiéncia visual pode ser corrigida (CAMARGO, 2005, p. 6).

A deficiéncia visual apresenta essas duas caracteristicas, a “perda
total ou parcial da capacidade visual em um ou ambos os olhos” (MACHADO;
PEREIRA, 2019, p. 53), e divide-se em dois grupos, baixa visdo e cegueira. O
individuo com baixa visdo ou visdo subnormal possui uma diminuicdo da sua
capacidade visual, campo visual reduzido, dificuldade na visdo de contraste, entre
outros problemas (MACHADO; DOMINGUES; PAVAO, 2019; MACHADO:; PEREIRA,
2019; LAPLANE; BATISTA, 2008). Ou seja, as pessoas com baixa visdo conservam
uma visao limitada, um residuo visual (MACHADO; PEREIRA, 2019; MOSQUERA,

3 “Codigo de escrita e leitura tatil” (CAMARGO, 2012, p. 87).
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2010). J4 com relacdo a cegueira, ocorre quando ha alteracbes de percepcao
luminosa, “quando a visdo varia de zero (auséncia de percepg¢ado luminosa) a um
décimo na escala optométrica de Snellen®” (LAPLANE; BATISTA, 2008, p. 210).

No que tange a aprendizagem dos alunos deficientes visuais,
Camargo (2005) afirma que os individuos possuem aptiddo para aprender qualquer
conteudo ensinado, mas ndo encontraram ou ndo encontram condi¢cdes educacionais
gue possibilitem a aprendizagem no contexto escolar, contexto este importante na
questdo da inclusao. Isso afeta diretamente seu exercicio na sociedade como cidadéo,
envolvendo aspectos de carater trabalhista, em que a superacdo do preconceito,
discriminacao e isolamento, conjuntamente com um Ensino de Fisica de qualidade,
trazem “consequéncias benéficas para as pessoas com deficiéncia visual como, por
exemplo, oportunidades no mercado de trabalho” (CAMARGO, 2005, p. 6).

Nesse sentido, Vygotsky se preocupou com a educacao de pessoas
com deficiéncia e a maior parte de suas producdes foram realizadas entre 1925 e
1929, abordando o desenvolvimento psicolégico e a educacdo de pessoas com
deficiéncias (NUERNBERG, 2008). Em um texto de 1929, Vygotsky (1997) critica a
concepcao de deficiéncia na dimensdo quantitativa, rejeitando tal abordagem na
determinacao de graus e niveis de incapacidade (NUERNBERG, 2008).

Segundo o autor a crianga cega ou surda:

[...] pode atingir o mesmo desenvolvimento que a crianga normal, mas
as criancas com deficiéncia o conseguem de forma diferente, por um
caminho diferente, com outros meios, e para o pedagogo € importante
conhecer a peculiaridade do caminho pelo qual deve dirigir a crianca
(VYGOTSKY, 1997, p. 17 apud NUERNBERG, 2008, p. 309, traducéo
nossa).

Assim, Vygotsky afirmava que “o funcionamento psiquico das
pessoas com deficiéncia obedece as mesmas leis, embora com uma organizacao
distinta das pessoas sem deficiéncia” (apud NUERNBERG, 2008, p. 309), ou seja,
desenvolvem-se de maneira diferente, por meio de outros percursos, na superacao
de suas dificuldades (CAIADO, 2006 apud FUKUHARA; VILARONGA; COSTA, 2019;
CAVALCANTE; FERREIRA, 2011).

4 E uma escala utilizada para avaliar a acuidade visual, ou seja, tem o objetivo de detectar anomalias
na visao.



37

Bem como afirmam também Silva (2009) e Machado, Domingues e
Pavéao (2019):

[...] uma crianga cega n&o é uma crianga menos desenvolvida que as
videntes, apenas estabelece relacdo com o mundo que a cerca de
forma especifica, pois para isto utiliza com mais frequéncia meios e
instrumentos préprios, como habilidades perceptivas tateis e
sinestésicas, sistemas simbdlicos alternativos e recursos materiais,
entre eles, a bengala, o Sistema Braille de escrita e materiais didaticos
adaptados (SILVA, 2009, p. 188).

[...] o desenvolvimento da criangca com deficiéncia visual € muito
semelhante ao daqueles que enxergam, no entanto, apresenta
algumas diferencas, como seu ritmo e potencialidades, considerando
sua limitag&o visual. Na maioria dos casos de deficientes visuais ndo
h& comprometimento de outras deficiéncias e sua capacidade
intelectual fica preservada (MACHADO; DOMINGUES; PAVAO, 20109,
p. 73).

Vygotsky (1998 apud FIDLER; COSTAS, 2019) comenta ainda que as
pessoas com deficiéncia apresentam potencialidade e capacidade para desenvolver
seus conhecimentos e também desenvolver suas relacdes sociais com respeito e
dignidade. O desenvolvimento das potencialidades e habilidades s6 vai ser possivel
guando o aluno possuir 0 acesso a estrutura e aos instrumentos adequados, de acordo
com suas especificidades, a diferentes metodologias e as devidas adequacdes no
ensino. Portanto, sdo indispensaveis adaptacfes para que seja oportunizado o seu
desenvolvimento dentro do contexto escolar (FIDLER; COSTAS, 2019).

Nesse sentido, Bruner discute a relacéo entre cultura e biologia onde
“[...] a cultura e a busca por significados sdo a mao modeladora, a biologia é a restricao
e [...] cabe a cultura deter o poder de afrouxar essas limitagbes” (1997, p. 30 apud
LAPLANE; BATISTA, 2008, p. 212). Segundo Laplane e Batista, Bruner nos faz
pensar que a cultura e as relagGes sociais podem superar as barreiras determinadas
pela biologia: “é a cultura, e ndo a biologia, que molda a vida e a mente humanas, que
da significacdo a agado” (BRUNER, 1997, p. 40 apud LAPLANE; BATISTA, 2008, p.
212).

Da mesma forma, Vygotsky nega o defeito organico como
determinante no desenvolvimento histérico cultural do individuo (CAVALCANTE;
FERREIRA, 2011), e nega também, como cita Nuernberg (2008), o tato e a audicao

como compensacao biolégica em funcdo da cegueira, mas coloca o processo de
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compensacédo social® em que é dada a linguagem a capacidade de superar as
limitacbes advindas da inviabilidade do acesso direto por meio da visdo. Por isso, &
preciso criar oportunidades e condi¢Oes para a ocorréncia da compensacao social, a
fim de viabilizar a apropriagao cultural (NUERNBERG, 2008).

Seguindo ainda as teorias de Vygotsky, “os fatores ambientais e
dentro desses 0s sociais e culturais, condensados na funcdo da linguagem, séo
fundamentais nos processos de desenvolvimento e aprendizagem” (LAPLANE;
BATISTA, 2008, p. 211). As intera¢fes dos individuos em determinado meio cultural,
ou seja, as interacdes dos alunos deficientes visuais, interferem diretamente no
desenvolvimento do sujeito (REGO, 1995; KOSHINO, 2011).

Conforme aponta Koshino (2011, p. 48), com base nos pressupostos
de Vygotsky, “[...] o meio é fonte de desenvolvimento. [...] Encontram-se nele os
momentos de experiéncias e aprendizagens resultantes da interacdo da crianca e do
adolescente com a cultura, com os adultos e com a apropriacdo dos signos e
simbolos”. O desenvolvimento do individuo, conforme o ponto de vista de Vygotsky,
depende de intera¢es entre o ser humano e o meio fisico e social, produzindo, assim,
suas caracteristicas individuais e seu modo de agir, pensar, sentir, entre outros. Desse
modo, o “desenvolvimento esta intimamente relacionado ao contexto sociocultural em
gue a pessoa se insere e se processa de forma dinamica (e dialética) através de
rupturas e desequilibrios provocadores de continuas reorganizacfes por parte do
individuo” (REGO, 1995, p. 58).

Por interacdo social pode-se entender toda e qualquer maneira de
estabelecer relacdes com diferentes pessoas e contextos. Essas relacfes sociais
possuem substancial importancia para a pessoa com deficiéncia superar seu
impedimento organico e, entdo, desenvolver-se culturalmente (LOPES, 2012).

Nesse sentido, as limitacbes estariam reservadas

[...] a0 aspecto da mobilidade e orientagdo espacial, visto que os
processos referentes ao desenvolvimento do psiquismo, como a
elaboragédo dos conceitos, ficam preservados e, inclusive, atuam na
superacao das dificuldades secundarias a cegueira (NUERNBERG,
2008, p. 312).

5 A compensacdao social a qual Vygotsky se refere representa a reacdo do sujeito frente a deficiéncia,
no intuito de superar as barreiras por meio de instrumentos como a mediacao semiodtica (NUERNBERG,
2008, p. 309).
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As pessoas com deficiéncia visual, igualmente a todas as pessoas,

sao seres sociais que se produzem nas relagdes que estabelecem uns
com 0s outros e que sO essa relacdo, através de uma mediacdo
consciente, podera propiciar a aceitacdo do diferente, respeitando
suas limitagdes, convivendo e aprendendo com elas (SILVA, 2009, p.
185).

Ou seja, “[...] o convivio social é fundamental para a reabilitagdo dos
cegos e das outras deficiéncias” (VYGOTSKY, 1997, p. 107 apud MOSQUERA, 2010,
p. 88). As relacdes entre os alunos fazem com que a aprendizagem se torne
significativa também para os alunos que necessitam de um atendimento educacional
especializado (SILVA, 2009). Apesar dos 6rgaos sensoriais possibilitarem meios de
acesso ao mundo, o conhecimento ndo é produto dos 6rgdos sensoriais, e sim dos
processos de apropriacdo realizados nas/pelas relagdes sociais (NUERNBERG,
2008).

No documento apresentado pelo Ministério da Educacao em 2007 e
desenvolvido por S&, Campos e Silva, com o titulo “Atendimento Educacional
Especializado: Deficiéncia Visual’, as autoras destacam que as “informac0es tatil,
auditiva, sinestésica e olfativa sdo mais desenvolvidas pelas pessoas cegas porque
elas recorrem a esses sentidos com mais frequéncia para decodificar e guardar na
memoria as informagdes” (2007, p. 15).

O documento complementa, apontando que a:

[...] audicdo desempenha um papel relevante na selecéo e codificagédo
dos sons que sao significativos e Uteis [...]. A experiéncia téatil ndo se
limita ao uso das maos. O olfato e o paladar funcionam conjuntamente
e sao coadjuvantes indispensaveis. O sistema haptico é o tato ativo,
constituido por componentes cutdneos e sinestésicos, através dos
quais impressofes, sensacdes e vibragbes detectadas pelo individuo
sdo interpretadas pelo cérebro e constituem fontes valiosas de
informacéo (SA; CAMPQOS; SILVA, 2007, p. 15-16).

A compreensédo, interpretacdo, bem como a assimilacdo da
informacao, dependem de fatores como a pluralidade de experiéncias, diversidade e
qualidade dos materiais, maneira, clareza e simplicidade cujo comportamento
exploratorio é estimulado e desenvolvido (SA; CAMPOS: SILVA, 2007).
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Para instigar a reflexdo dos aspectos ligados a aprendizagem dos
alunos deficientes visuais é que se introduziu a indagacéo no titulo da secao: é preciso
ver para enxergar? Em outras palavras: a visdo é imprescindivel para de fato nos

desenvolvermos socialmente e intelectualmente?

3.2 SABERES DOCENTES PARA A INCLUSAO DO ALUNO COM DEFICIENCIA VISUAL EM AULAS

DE Fisica

Para discorrer a respeito, toma-se como base o livro do professor
pesquisador Eder Pires de Camargo, cujo titulo € o mesmo da presente secdo. Nesse
livro, Camargo (2012) discorre sobre saberes docentes necessarios para incluir os
alunos deficientes visuais nas salas regulares, em especial nas aulas de Fisica. O
autor salienta que s&o “alguns saberes”, pois nao tem a intengao de esgotar o assunto,
além de que novos saberes podem surgir a partir de novas pesquisas.

Segundo o autor, uma didatica inclusiva é definida como:

[...] o conjunto de procedimentos educacionais intencionais adequado
ao atendimento da diversidade humana. Em outras palavras, a
didatica inclusiva orienta-se por saberes organizativos e teodrico-
praticos cujo objetivo € favorecer a participagédo efetiva de todos os
alunos, com e sem deficiéncia, em uma determinada atividade
educacional (CAMARGO, 2012, p. 15).

A constituicdo de uma didatica inclusiva necessita a superagdo dos
modelos pedagdgicos tradicionais, levando em consideracdo variaveis especificas
para a implementacao de uma educacédo para todos, o que nao € uma tarefa simples
(CAMARGO, 2012). No contexto do Ensino de Fisica a alunos deficientes visuais, é
fundamental o “conhecimento de atitudes e agdes docentes dentro das praticas
educacionais de Fisica que envolvem alunos com a citada deficiéncia” (CAMARGO,
2012, p. 23).

Para alcancar tal conhecimento, Camargo (2012) analisou dados
constituidos por meio de uma intervencdo na formacdo de futuros professores de
Fisica na Universidade Estadual Paulista, campus de Bauru, na disciplina de Pratica
de Ensino de Fisica do curso de licenciatura em Fisica. Nessa intervencgéo foi

proporcionado
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[...] o contato entre esses novos professores e conteddos nas areas
de ensino-aprendizagem, ensino de Fisica, ensino de Fisica no
contexto da deficiéncia visual, inclusdo da pessoa com deficiéncia,
bem como um contato direto por meio de estagios praticos entre esse
futuro professor e alunos com deficiéncia visual matriculados na rede
publica de ensino de Bauru (CAMARGO, 2012, p. 24).

A coleta dos dados ocorreu em dois momentos: introducao tedrica na
problemética de incluséo escolar de alunos deficientes visuais em contextos de ensino
de Fisica (momento preparatoério) e aplicacdo dos modulos de ensino desenvolvidos
pelos licenciandos em uma sala com alunos videntes e deficientes visuais (momento
pratico). Os contetdos abordados foram: Mecéanica, Optica, Termologia,
Eletromagnetismo e Fisica Moderna.

A ocorréncia da inclusdo se deu pelas “condi¢bes educacionais
oferecidas pelo ambiente social da sala de aula para a participacéo efetiva do referido
discente nas atividades” (CAMARGO, 2012, p. 39). A participagao efetiva do aluno
deficiente visual implicou em viabilidades de incluséo e, portanto, a ndo participagao
efetiva teve relacdo com as dificuldades de inclusdo (CAMARGO, 2012).

Nesse percurso de identificacdo de dificuldades e viabilidades
apresentadas pelos licenciandos na conducao das atividades, a fim de incluir o aluno
deficiente visual no processo de ensino, Camargo (2012, p. 265) verificou que a
comunicacdo construida na sala de aula tem papel fundamental em relacdo a
participacdo efetiva do aluno com deficiéncia visual, considerando que uma
“comunicagao adequada contribui a inclusao, enquanto uma inadequada pode deixar
os referidos discentes de fora de situagdes de ensino/aprendizagem”.

Outro aspecto diz respeito aos contextos interativos, 0s quais

[...] mostraram-se mais adequados para a promocao de participacao
efetiva de discentes com deficiéncia visual, ao mesmo tempo que 0s
nao interativos, se enfocados adequadamente, podem favorecer
processos diretivos necessarios a apresentacdo de conteudos e
fendbmenos fisicos (CAMARGO, 2012, p. 266).

A linguagem e a operacdo matematica sdo fatores que dificultam a

participagéo efetiva, pois

[...] o Braille, em sua forma tradicional, ndo contribui para a resolucao
de calculos pelos deficientes visuais, pois sua sistematica impede a
constituicdo de referenciais mnemoénicos necessarios durante o0s
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procedimentos de resolucdo de equacbes. Isso ndo significa que
discentes cegos ou com baixa visdo devem ser privados da resolucéo
de problemas fisicos que envolvem mateméatica (CAMARGO, 2012, p.
266).

Resultado dessa investigacao foi a identificacdo de saberes docentes
necessarios para incluir o aluno deficiente visual em aulas de fisica, situados no
Quadro 2. Camargo (2012) entende o “saber docente” como €& apresentado por
Carvalho e Gil-Peres (1994), cuja

[...] pratica docente fundamenta-se na relacdo entre saberes
conceituais e metodolégicos, em que o primeiro se refere ao
conhecimento conceitual dos contetdos a serem ensinados, e 0
segundo, as formas de transposi¢do dos contetdos conceituais em
contetdos de ensino, ou ainda, nos procedimentos com que um
determinado contelido € trabalhado em sala de aula (apud CAMARGO,
2012, p. 24).

Quadro 2 — Saberes docentes para a incluséo do aluno deficiente visual em aulas de
Fisica

Saber sobre a histéria visual do aluno

Ao identificar a histéria visual do aluno, ou seja, saber se ele é totalmente cego de
nascimento, se perdeu a visdo ao longo da vida e até mesmo se possui um residuo visual,
€ possivel pensar em estratégias e recursos que sejam acessiveis. Dependendo do residuo
visual do aluno, é possivel a utilizacdo de registros visuais ampliados no processo de
comunicagao e demonstragao.

Saber identificar a estrutura semantico-sensorial® dos significados veiculados

Este saber estrutura-se a partir de outros trés saberes:
1) Saber que significados vinculados’ as representacdes visuais sempre poderdo ser
registrados e vinculados a outro tipo de percepcao (tatil, auditiva etc.);

6 A estrutura semantico-sensorial refere-se aos “efeitos produzidos pelas percepgdes sensoriais nos
significados fisicos veiculados [...]. Esses efeitos sdo entendidos por meio de quatro referenciais
associativos entre significado e percepcdo sensorial: a indissociabilidade, a vinculacdo, a néo
relacionabilidade e a relacionabilidade secundaria” (CAMARGO, 2012, p. 47).

7 “Sao aqueles cuja representacdo mental ndo é exclusivamente dependente da percepcgéo sensorial
utilizada para seu registro ou esquematizacdo” (CAMARGO, 2012, p. 48).
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2) Saber que significados indissociaveis 8 de representagbes ndo visuais, de
relacionabilidade sensorial secundaria® e sem relacdo sensoriall® ndo necessitam de
referencial visual para serem compreendidos;

3) Saber que existem fendmenos fisicos que ndo podem ser observados empiricamente, e
gue, nesse caso, a visao ou qualquer outro sentido ndo contribui a compreensao deles.

Saber abordar os multiplos significados de um fenémeno fisico

Tal saber é fundamental em contextos em que o fendmeno sé pode ser significado por meio
de representacfes visuais e que o aluno é cego de nascimento. Para esses alunos, 0s
significados que necessitam da visdo para serem representados ndo sao acessiveis.

Ha duas recomendacfes importantes sobre a comunicacdo de significados indissociaveis
de representacdes visuais: as pessoas cegas de nascimento ndo compreendem tais
significados e, portanto, é preciso focar em atribuir o maximo de significados ao fenbmeno
de estudo.

Saber construir de forma sobreposta registros tateis e visuais de
comportamentos/fendmenos fisicos de significados vinculados as representacdes
visuais

Registrar simultaneamente de forma tétil e visual os fenbmenos fisicos possibilita o acesso
dos significados tanto aos alunos cegos e com baixa visdo quanto aos alunos videntes, e
também cria canais de comunicacédo entre todos os alunos e o docente.

Saber destituir a estrutura empirica! audiovisual interdependente

Alunos com deficiéncia visual que participam de uma aula cujo acesso da linguagem ocorre
pela dependéncia mutua entre codigos auditivos e visuais encontram-se em uma “condig¢ao
de estrangeiro”, ou seja, a condi¢gdo do discente deficiente visual € semelhante a de um
estrangeiro em um pais cuja lingua é desconhecida quando h& a veiculagdo das
informagdes por meio de cédigos auditivos e visuais.

Saber trabalhar com a linguagem matematica

A linguagem matematica constitui uma barreira a ser superada e é pouco discutida na
perspectiva da deficiéncia visual. O problema estd na relagdo raciocinio, registro e
observacao. O aluno deficiente visual ndo observa de forma simultdnea o que escreve por
conta da utilizacao do Braille, pois a escrita é realizada na parte oposta do papel. Por isso,
€ preciso o desenvolvimento de materiais para proporcionar aos discentes condigfes de
registrar, observar e raciocinar de forma simultanea.

Saber explorar as potencialidades comunicacionais das linguagens constituidas de
estruturas empiricas de acesso visualmente independente

8 “S80 aqueles cuja representacdo mental é dependente de determinada percepgéo sensorial. Esses
significados nunca poderdo ser representados internamente por meio de percepcdes sensoriais
distintas das que os constituem” (CAMARGO, 2012, p. 47).

9 “Sédo aqueles cuja compreensédo estabelece com o elemento sensorial uma relagdo néo prioritaria.
Em outras palavras, embora ocorram construcdes de representagcdes mentais sensoriais por parte do
aprendiz, essas ndo representam pré-requisito a compreensdo do fenémeno/conceito abordado”
(CAMARGO, 2012, p. 49).

10 Sdo significados que ndo possuem vinculos ou estdo associados a alguma percepcdo sensorial
(CAMARGO, 2012, p. 49).

11 A estrutura empirica da linguagem é a “forma por meio da qual uma determinada informacgéo é
materializada, armazenada, veiculada e percebida. A estrutura empirica pode se organizar em termos
fundamentais e mistos. As estruturas fundamentais sdo constituidas pelos cédigos visual, auditivo e
tatil, articulados de forma autbnoma ou independente uns dos outros” (CAMARGO, 2012, p. 45).
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As estruturas tatil-auditiva interdependente (dependéncia mutua dos sentidos) e tatil e
auditiva independentes possuem potencial comunicativo, pois a utilizacdo de maquetes ou
materiais que podem ser manipulados com o toque e observados auditivamente tornam os
significados acessiveis aos alunos deficientes visuais. Outra estrutura com potencial
comunicacional, devido a possibilidade de detalhamento das informacfes veiculadas, € a
estrutura predominantemente auditiva e auditiva e visual independentes, ou seja, a
gualidade da acessibilidade dos conteudos depende da descricdo oral dos significados que
se deseja comunicar.

Saber realizar atividades comuns aos alunos com e sem deficiéncia visual

Este saber tem o intuito de ndo estabelecer na sala de aula um ambiente segregativo em
gue h& uma separacdo no ambiente de ensino e as atividades realizadas pelos discentes
deficientes visuais sao individualizadas e particularizadas. Apesar das atividades
particulares constituirem uma alternativa para que o aluno tenha o acesso ao contetudo de
Fisica, esse contexto ndo favorece ainclusédo e, consequentemente, a participacdo de todos
os alunos de forma efetiva.

Saber promover interacdo entre discentes com e sem deficiéncia visual, utilizando
em tal interacdo 0s materiais de interfaces tatil-visuais

Este saber diz respeito ao estabelecimento de contextos comunicacionais que favorecam a
interatividade entre os participantes de determinada atividade organizada com tal intuito. O
autor recomenda contextos educacionais interativos/dialégicos intercalados ao contexto
interativo/de autoridade, em que o primeiro € voltado para discussfes, exposicao de ideias
e davidas; e o segundo é quando o professor posiciona o conhecimento cientifico.

Fonte: Camargo (2012, p. 250-263)

A identificacdo dos saberes citados ndo significa que estes estao
esgotados, mas que contribuem para o aprimoramento das préaticas docentes e dao
abertura para promover discussdes relacionas ao ensino de Fisica, mais
especificamente ligadas as percepcdes sensoriais e suas influéncias na significacéo
dos fenbmenos e ideias da Fisica (CAMARGO, 2012). Levando em consideracéo os
saberes docentes identificados por Camargo (2012) no movimento de inclusdo do
aluno deficiente visual no contexto do ensino da Fisica, tais saberes se relacionam
com as atitudes e as acbes que promovem uma pratica inclusiva, assunto que sera

discutido na préxima sec¢dao.

3.3 EM QUE CONSISTEM AS PRATICAS INCLUSIVAS?

Foi mencionado na secdo 3.2 que as adequacdes no curriculo
ocorrem em duas esferas, a administrativa (adaptacdes de grande porte) e nas acdes
do professor (adaptacbes de pequeno porte). Portanto, ndo cabe somente ao

professor realizar adequacdes em suas praticas e no curriculo. As secretarias de
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educacao possuem fundamental importancia no planejamento e adocéo de propostas
curriculares flexiveis a serem implantadas na escola. Todavia, a dissertacdo se
preocupa mais especificamente com a sala de aula e com o ensino de Fisica. Entéo,
a pesquisa chama atencéo para as adaptacdes de pequeno porte, aquelas realizadas
pelo professor. Por esse motivo, neste momento ndo sera considerada a escola,
sendo o foco do investigador a pratica docente.

Como discutido na secdo 3.1, o carater biolégico ndo define a
capacidade de aprendizagem do aluno deficiente visual. Parte do desenvolvimento
humano ocorre no espaco da escola, sendo um produto do trabalho escolar, o qual
abrange o contexto das relagdes entre aquele que aprende, que ensina e o objeto da
aprendizagem (LAPLANE; BATISTA, 2008). Dessa forma, as caracteristicas proprias
dos individuos devem ser levadas em conta no planejamento e implementacédo de
acOes pedagogicas quando enfatizamos as relacdes, a linguagens e a cultura como
parte dos processos da aprendizagem e do desenvolvimento. E, portanto, “no caso de
alunos com deficiéncia visual sera preciso considerar, dentro dos processos gerais
comuns a todos os individuos que aprendem, as particularidades que singularizam
esses processos” (LAPLANE; BATISTA, 2008, p. 212).

Vygotsky (2004, p. 381 apud CAVALCANTE; FERREIRA, 2011, p. 46),
diz ainda que o “milagre da educagao social consiste em que ela ensina o deficiente
a trabalhar, o mudo a falar e o cego a ler. Mas esse milagre deve ser entendido como
um processo absolutamente natural de compensacao educativa das deficiéncias”. O
autor ressalta o papel da intervencdo educacional e 0 seu carater intencional, cujo
resultado sédo as transformacbes das pessoas e do contexto (CAVALCANTE;
FERREIRA, 2011).

No que diz respeito a apropriacdo cultural, como afirma Nuernberg
(2008), ela demanda um esforco na conquista das metas educacionais comuns e, para
alcancar esse objetivo, Vygotsky propde o caminho que parte do duplo significado

assumido pelo termo mediacéo em suas reflexdes tedricas:

a) como mediacdo semidtica, em que ele [Vygotsky] considera que a
palavra promove a superacéo dos limites impostos pela cegueira, ao
dar acesso aqueles conceitos pautados pela experiéncia visual - tais
como cor, horizonte, nuvem, etc. — por meio de suas propriedades de
representacao e generalizacao;
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b) como mediacdo social, em que ele [Vygotsky] aponta para as
possibilidades de apropriacdo da experiéncia social dos videntes
(NUERNBERG, 2008, p. 313).

Assim, utilizando formas de percepcfes com funcdes equivalentes a
visual, as pessoas cegas desenvolvem vias alternativas, por consequéncia de suas
necessidades educacionais, para atuagdo no mesmo contexto. Esse contexto consiste
nos mesmos objetivos educacionais para educandos deficientes visuais e videntes,
ou seja, compete aos alunos deficientes visuais a oferta igual de oportunidade e
exigéncia dada aos demais alunos (NUERNBERG, 2008).

Ainda ancorado na perspectiva histérico-cultural, temos a teoria da
aprendizagem experiencial de Kolb (1984 apud PIMENTEL, 2007, p. 160) em que “o
homem é um ser integrado ao meio natural e cultural, capaz de aprender a partir de
sua experiéncia; mais precisamente, da reflexdo consciente sobre a mesma’.

Segundo Kolb (1984, p. 38), a aprendizagem experiencial é:

[..] o processo por onde o conhecimento é criado através da
transformacdo da experiéncia. Esta definicdo enfatiza... que o
conhecimento é um processo de transformacéo, sendo continuamente
criado e recriado... A aprendizagem transforma a experiéncia tanto no
seu carater objetivo como no subjetivo... Para compreendermos
aprendizagem, é necessario compreendermos a nhatureza do
desenvolvimento, e vice-versa (apud PIMENTEL, 2007, p. 160).

As experiéncias vividas pelos alunos constituem papel fundamental
no seu desenvolvimento, pois as ideias se formam e reformulam através da
experiéncia, e 0s conhecimentos ja estabelecidos se aprofundam e se tornam mais
complexos (PIMENTEL, 2007). Pensando em estratégias de ensino voltadas aos
alunos deficientes visuais, a pesquisa realizada por Fukuhara, Vilaronga e Costa
analisa o trabalho colaborativo entre o professor regente e os licenciandos do projeto
Pibid/Educacao Especial, com o intuito de “identificar e analisar adaptagdes e recursos
utilizados no ensino do aluno com deficiéncia visual na sala comum” (FUKUHARA,
VILARONGA; COSTA, 2019, p. 206).

Trabalho colaborativo ou ensino colaborativo, ou seja, coensino, &
definido por Mendes, Vilaronga e Zerbato (2014, p. 46 apud BUSS; GIACOMAZZO,
2019, p. 658) como “uma parceria entre os professores do ensino regular e especial,
desde que os dois professores se responsabilizem e compartilhem o planejamento, a

execucgao e a avaliagao de um grupo heterogéneo de estudantes”. Um fator importante
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no coensino a ser levado em consideracdo no avanco do aluno PAEE (Publico Alvo

da Educacéao Especial) é a

[...] comunicacéo entre o professor da sala comum e o professor de
Educacédo Especial [...], uma vez que depende desta para que se
construa uma cultura voltada a colaboracdo muatua e o respeito a
diversidade, oportunizando a educacdo de qualidade para todos os
alunos ao oferecer estratégias acessiveis para tais alunos (MENDES,;
VILARONGA; ZERBATO, 2014 apud FUKUHARA; VILARONGA;
COSTA, 2019, p. 203).

Tendo como foco o desenvolvimento dos alunos com deficiéncia
visual, 0 ensino colaborativo € um caminho para auxiliar as modificacdes necessarias
no contexto escolar e, entdo, no desenvolvimento de materiais indispensaveis e
adequados que possibilitem ao aluno aprender (FUKUHARA; VILARONGA; COSTA,
2019). De acordo com essas autoras, algumas praticas no ambiente escolar
prejudicam o aluno, pois ndo sao consideradas as suas especificidades. Elas citam
Diaz (2009, p. 110), apontando que “[...] a educagao formal sempre utilizou praticas
de ensino restritivas para a pessoa deficiente visual: quadro negro, atividades que
requerem mobilidade, o processo de leitura e escrita” (apud FUKUHARA;
VILARONGA; COSTA, 2019, p. 204).

Conforme a dissertacdo se desenvolve, nota-se que adaptacdes sao
necessarias de acordo com a especificidade do aluno e, para o aluno deficiente visual,
€ preciso explorar percepc¢des que independem da visdo, como as sensacdes tateis e
audiveis. Ou seja, é preciso pensar em adaptacdes de materiais que sirvam de
instrumentos para as atividades propostas para que se possa desenvolver nos alunos
a capacidade intelectual e a socializacdo (FUKUHARA; VILARONGA; COSTA, 2019).
As autoras ainda levantam consideracfes a partir da investigacao realizada quanto a
participacdo do aluno deficiente visual nas aulas e também a respeito da colaboragéo
entre os futuros professores da educacéo especial e os professores regentes.

No que diz respeito as adaptacbes dos materiais e também das
atitudes do professor regente, é fundamental o professor da sala regular possibilitar a
abertura necesséria para que o professor da educacgéo especial possa atuar e, entao,
ocorrer a colaboragdo entre ambos. Outro fator levantado pelas autoras é a
importancia de conhecer o aluno deficiente visual, isto €, o professor regente entender

gue o aluno tem potencialidade para se desenvolver e, além disso, conhecer o aluno
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€ essencial, pois possibilita o planejamento das adaptacdes de maneira adequada
para cada aluno.

Como j& comentado anteriormente, no capitulo 2, Carvalho (2019b)
explicita que as barreiras mais significativas na organizacdo do atendimento
educacional dos alunos com deficiéncia estdo relacionadas com as atitudes ao lidar
com a diversidade. Essas barreiras sao enfrentadas e, posteriormente, superadas em
funcdo da criatividade e vontade do professor. “Enquanto uns valorizam as
metodologias, outros colocam sua energia em torno dos alunos, os aprendizes.
Enquanto aquele é o professor que transmite conhecimentos, este € o educador
preocupado com a pessoa de seu aluno” (CARVALHO, 2019b, p. 49).

A autora cita ainda Sanchez e Romeu (1996, p. 69):

[..] o professor requer uma série de estratégias organizativas e
metodolégicas em sala de aula. Estratégias capazes de guiar sua
intervencao desde processos reflexivos, que facilitem a construcao de
uma escola onde se favorecga a aprendizagem do aluno e ndo como
uma mera transmissao da cultura (apud CARVALHO, 2019b, p. 49).

Para Carvalho (2019b), a aula expositiva, centrada no professor,
necessita ser substituida por estratégias que priorizem a participacdo do aluno, tais
como trabalhos em grupos, permitindo a troca de experiéncias e a cooperacao entre
os integrantes. Outra forma de remocdo dos obstaculos é tornar a aprendizagem
interessante, atrativa, e o professor precisa ouvir 0os alunos para conhecer seus
interesses, identificar o que os motiva, assim como também conhecer suas
experiéncias e conhecimentos que trazem para a escola (CARVALHO, 2019b).

Além desses aspectos apontados pela autora, como criatividade e
estratégias participativas, a flexibilidade, a “capacidade do professor de modificar
planos e atividades a medida que as reacdes dos alunos vao oferecendo novas pistas”
(CARVALHO, 2019b, p. 52), também contribui para a remocdo das barreiras de
aprendizagem. Portanto, é preciso superar os métodos tradicionais nos quais a escola
esta assentada e substituir a l6gica da transmissao por outra em que a aprendizagem
do aluno esteja no centro, juntamente com os instrumentos que auxiliardo e facilitaréo
esse processo (CARVALHO, 2019b).

No documento apresentado por S4, Campos e Silva (2007, p. 26), a
“variedade, a adequacao e a qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o acesso

ao conhecimento, a comunicacéo e a aprendizagem significativa”. Quanto a utilizacéo
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de recursos didaticos, nesse mesmo documento sao apresentadas orientacées como:
utilizacao de recursos tecnoldgicos, equipamentos e jogos pedagogicos para tornar a
aprendizagem agradavel e motivadora; utilizacao de recursos didaticos que estimulem
a visdo e tato e que atendam as diferentes condi¢bes visuais para que se possa
promover uma comunicacao e entrosamento entre os alunos; os recursos didaticos
devem ser atraentes para a visdo e agradaveis ao tato; escolha de materiais
adequados, com cores fortes ou contrastes que se adaptem melhor a limitacéo visual
de cada aluno; relevo de facil percepcdo pelo tato, com diferentes texturas para
destacar as partes do todo; disponibilidade de recursos que atendam as diversas
condi¢des visuais ao mesmo tempo (SA; CAMPOS; SILVA, 2007).

Sobre os recursos instrucionais, Camargo cita Libaneo ao comentar
gue esses sdo meios e/ou materiais que ajudam o professor a conduzir e organizar o
processo de ensino e aprendizagem, a exemplo de “equipamentos de multimeios,
textos, trabalhos experimentais, computador, Recursos da localidade como:
biblioteca, museu, industria, além de modelos de objetos e situacdes” (LIBANEO,
1994 apud CAMARGO, 2012, p. 54).

A realizacdo de experimentos consiste em uma alternativa para
despertar o interesse do aluno nas aulas de Fisica, mas cabe ao professor conduzir

de maneira a atribuir significado conceitual:

[...] uma atividade experimental realizada isoladamente por um grupo
de alunos, por mais desafiadora e motivadora que seja, nao tera
nenhum significado se ndo houver alguém do grupo ou com ele
interagindo que conhega e possa expor o seu modelo explicativo aos
demais. S6 quem conhece a fundamentacdo teérica de uma
experiéncia pode realiza-la de forma significativa e fazer com que ela
possa promover a aquisi¢do do conhecimento para a qual foi proposta
e apresentada (GASPAR, 1997, p. 11).

Dessa forma, é fundamental o papel do professor na conducédo da
atividade proposta para motivar o aluno e entdo “propiciar a ele condi¢des favoraveis
para o gostar e a para o aprender, esté relacionado com a percepc¢ao que o estudante
tem da importancia, para a sua formacdo e para a sua vida, dos conteudos
desenvolvidos em sala de aula” (BONADIMAN; NONENMACHER, 2007, p. 198).
Complementa-se ainda que a atividade experimental € um dos elementos motivadores
para aprender Fisica e se constitui, “juntamente com a ciéncia sistematizada e com

os saberes do aluno, num contexto de apoio importante no processo de producéo de
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conhecimento escolar e no estabelecimento de relagdbes com o cotidiano”
(BONADIMAN; NONENMACHER, 2007, p. 219).
Bonadiman e Nonenmacher ndo entram no mérito de uma ou outra

forma de ensinar ser melhor, mas afirmam que:

[...] a metodologia mais adequada para o ensino de Fisica ndo é
aguela que esta baseada unicamente na informacéo verbal e que
requer do aluno apenas o exercicio de operagfes abstratas ou da
memorizacdo repetitiva. A abstracdo, na construcdo dos modelos
tedricos de Fisica, € importante e necesséria, mas, para que ela se
efetive com maior significagdo, o fendémeno fisico devera ser também
trabalhado em seus aspectos praticos, de modo a envolver
plenamente o estudante (2007, p. 219-220).

No decorrer da atividade, o aluno precisa compreender as
informacdes dadas pelos professores, por conseguinte, h4 de se preocupar com a
comunicacao entre aquele que emite a informacao e o receptor dessa informacéo, isto
€, entre o primeiro que € o professor e o segundo, o aluno. Para veicular a informacao,

segundo Camargo (2012, p. 43):

[...] uma informacéo para ser comunicada se apoia em codigos que,
por sua vez, se fundamentam nas dimensdes materiais de
organizacdo, registro e suporte, e simbdlica de decodificacdo e
compreensdo. Nesse contexto, o processo de comunicacao se dara
primeiramente na codificacdo da informagdo pelo emissor, e
posteriormente, na decodificacdo por parte do receptor. Esse
processo, além de exigir condicées subjetivas de conhecimento dos
codigos para compreensao de seus significados, requer condicdes
objetivas de acessibilidade na veiculacdo e percepcdo de suas
informacoes.

Portanto, para efetivar a comunicacao entre individuos, é preciso que
o receptor tenha acesso aos cdédigos que servem de suporte material de determinada
informacdo e também tenha o conhecimento desse codigo em que a informagéo é
veiculada (CAMARGO, 2012). Segundo Martino (2002, p. 22 apud CAMARGO, 2012,
p. 43), “comunicar tem o sentido de tornar similar e simultdnea as informacdes
presentes em duas ou mais consciéncias. Comunicar € tornar comum um mesmo
objeto mental (sensagéo, pensamento, desejo, afeto)”. Assim, para Camargo (2012,
p. 43):
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[..] a comunicacdo de uma determinada informa¢do ocorrera na
medida em que emissor e receptor tenham condi¢c6es de compartilh&-
la. Esse “compartilhar”, todavia, dependera de dois fatores estruturais,
0 conhecimento do codigo por meio do qual a informacéo é veiculada
e as condicOes de acessibilidade a ele.

Logo, € percebida a relagdo dialdgica entre professor e aluno, entre
0s envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, no qual a comunicacéo € ponto
chave que viabiliza ou ndo a inclusao do aluno deficiente visual nas aulas de Fisica.
A implementacdo de uma comunica¢do dialégica entre professor e aluno, segundo
Freire (2001, p. 235):

[..] rompe as praticas educacionais e culturais domesticadoras,
substituindo-as por um trabalho cultural humanizado. A pratica
educativa desenvolve-se ndo pela subordinacdo, mas por meio do
dialogo, da comunicacéo e solidariedade auténtica entre educador e
educando (apud BUENO et al., 2005, p. 129).

Segundo ainda as concepc¢des desse autor, o dialogo entre professor
e aluno possibilita o intercambio de conhecimentos e experiéncias, e tal intercambio
deve buscar de forma reciproca o saber, e ndo ser considerado somente uma
conversacao (FREIRE, 1992 apud NASCIMENTO, 2009). Entretanto, a relacdo
dialégica nao se restringe somente ao professor e ao aluno, mas € essencial também
a relacdo do aluno com os colegas que, no caso, constitui a interacdo entre alunos
deficientes visuais e alunos videntes.

Um primeiro passo para romper as barreiras iniciais na comunicagéo
€ ouvir as pessoas deficientes visuais para entender a maneira pela qual o professor
pode comunicar qualquer informacéo, sendo assim uma forma de conhecer o aluno
(GRANDI; GOMES, 2017), que é um dos saberes docentes destacado por Camargo
(2012). Da mesma forma, para Freire (1992 apud NASCIMENTO, 2009), quando o
professor conhece seus alunos, os repertérios comunicativos, os objetivos e as
experiéncias, o ato de se comunicar se torna mais facil.

No ensino de Fisica, segundo Sathler (2014, p. 48), “as aulas
continuam majoritariamente expositivas com 0 uso excessivo da audicao e da visao,
sendo necessarias acoes docentes que ndo se restrinjam a fala do professor e a
passividade do aluno”. Muitas vezes a falta de material didatico adequado interfere no

processo de inclusdo do aluno deficiente visual, sendo necesséaria a producdo de
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novos materiais didatico-metodoldgicos e pensar em praticas que viabilizem a
inclusdo (SATHLER, 2014).

A busca da superagdo das dificuldades depende, por parte do
professor, da utilizacdo de diferentes estratégias e praticas que nado restrinjam a
participacdo do aluno deficiente visual. E preciso considerar as individualidades de
cada aluno, tanto no planejamento quanto na implementacdo das ac¢des, levar em
conta a utilizacdo de materiais e linguagens acessiveis e, principalmente, que
desvinculem a dependéncia do sentido da visdo nesse movimento.

A comunicacdo, a interacao entre professor e aluno e entre os alunos,
a adaptacdo de materiais, a exploracdo de diferentes sentidos e também diferentes
ambientes de aprendizagem, a utilizacdo de diferentes recursos instrucionais, sao
exemplos de caracteristicas que exercem importante papel na inclusdo. Para finalizar,
evidencia-se uma sintese do que foi abordado no capitulo no quadro resumo abaixo
(Quadro 3).

Quadro 3 — Questdes relacionadas ao ensino de Fisica para alunos deficientes visuais

Topicos Ideias centrais
Conhecimento nao é produto dos érgdos sensoriais.

E preciso ver para enxergar?

Saberes docentes para a inclusédo | Estudo realizado por Camargo (2012).
do aluno deficiente visual

Adaptacdes de pequeno porte (atribuidas ao
professor);

Considerar as caracteristicas individuais;

Trabalho colaborativo;

Em que consistem as praticas | Explorar as sensacdes tateis e audiveis;

inclusivas? Adaptar materiais;

Importancia da comunicagdo na relagédo dialdgica
entre professor e aluno e entre os alunos;

Promover interacao.

Fonte: o proprio autor

by

Depois de levantar discussfes quanto a inclusédo e o ensino para
alunos deficientes visuais nos capitulos 2 e 3, o proximo capitulo apresenta o

encaminhamento metodolégico da pesquisa.
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4 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A dissertacao caracteriza-se por uma pesquisa de cunho qualitativo,
a partir da qual é fundamentada na perspectiva de Bogdan e Biklen (1994), de acordo
com a secao 4.1. Na secédo 4.2, comenta-se sobre os detalhes do tipo de pesquisa.
Ela tem a forma de uma pesquisa exploratéria no formato de uma pesquisa
bibliografica, baseada nos pressupostos de Gil (2002), Fonseca (2002) e Marconi e
Lakatos (2003), além de fundamentar-se também em Fiorentini (2002) e Fiorentini et
al. (2016) quanto a realizacdo de um mapeamento dos artigos que constituem o
corpus. Na sequéncia do capitulo, h& a contextualizacdo da pesquisa na secao 4.3 e,
na secéo 4.4, discorre-se sobre a ferramenta utilizada para a analise dos dados e a
descricdo da organizacao da andlise. Em 4.5 o corpus da pesquisa € apresentado,

bem como seus critérios de selecao.

4.1 UMA PESQUISA QUALITATIVA

Para contextualizar a pesquisa quanto a sua natureza qualitativa,
toma-se como base alguns aspectos que Bogdan e Biklen (1994) afirmam e que
caracterizariam esse tipo de pesquisa, segundo os autores. A primeira caracteristica
€ que, na investigacdo qualitativa, o investigador é o agente principal e, a partir de
seus instrumentos, tenta elucidar questdes educativas contidas no seu contexto de
estudo. Além disso, os dados séo palavras ou imagens e ndo nameros, ou seja, é
descritiva, e a analise dos dados é feita considerando toda a sua riqueza (BOGDAN,;
BIKLEN, 1994).

Outra caracteristica pertinente é o interesse do investigador mais pelo
“processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos” (BOGDAN; BIKLEN,
1994, p. 49). Dessa forma, a pesquisa se preocupa em como ocorre e se manifesta
determinado problema de estudo. Como é articulada a incluséo de alunos deficientes
visuais em aulas de Fisica? A partir dai que a pesquisa se desenvolve. “Os
investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50).

Dessa forma, os dados ndo servem como confirmagao ou negacao de
uma dada hipétese prévia, mas como base na construcéo de abstracdes conforme o

agrupamento dos dados recolhidos. A pesquisa qualitativa busca interpretar um
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determinado fendmeno em que, como declaram Minayo et al. (2002, p. 22), “a
abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados das acdes e relagbes
humanas, um lado ndo perceptivel e ndo captdvel em equagbes, médias e

estatisticas”.

4.2 PESQUISA BIBLIOGRAFICA E MAPEAMENTO

De acordo com os objetivos da pesquisa, ela se classifica como uma
pesquisa bibliografica que esta contida na perspectiva da pesquisa exploratoria.
Segundo Gil (2002), a pesquisa exploratéria objetiva possibilitar uma familiarizacéo
com o problema, tornando-o mais explicito ou proporcionando a constituicdo de
hip6teses bem como, principalmente, aprimorando ideias sobre determinado assunto.

Ela pode tomar a forma de uma pesquisa bibliografica que, segundo o mesmo autor,

[...] é desenvolvida com base em material j& elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos
os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes
bibliogréficas. Boa parte dos estudos exploratérios pode ser definida
como pesquisas bibliograficas. As pesquisas sobre ideologias, bem
como aquelas que se propdem a analise das diversas posi¢des acerca
de um problema, também costumam ser desenvolvidas quase
exclusivamente mediante fontes bibliograficas (GIL, 2002, p. 44).

Fonseca (2002, p. 31-32) complementa dizendo que qualquer

trabalho cientifico

[...] inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao
pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre 0 assunto. Existem
porém pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa
bibliografica, procurando referéncias teéricas publicadas com o
objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos prévios sobre o
problema a respeito do qual se procura a resposta.

A proposta da presente pesquisa bibliografica se enquadra nesses
aspectos citados por Fonseca, pois, apesar de ndo levantar todas as pesquisas a
respeito do tema, as referéncias buscadas trazem o conhecimento sobre o ensino de

Fisica para alunos deficientes visuais.
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A pesquisa bibliografica € definida por Marconi e Lakatos (2003) como
sendo o levantamento da biografia publicada sobre um determinado assunto. Os
autores salientam que a pesquisa bibliografica “ndo € mera repeti¢céo do que ja foi dito
ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque
ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras” (p. 183).

Gil (2002) apresenta ainda as etapas envolvidas na pesquisa
bibliografica, sendo elas: escolha do tema; levantamento bibliografico preliminar;
formulagdo do problema; elaboracdo do plano provisério de assunto; busca das
fontes; leitura do material; fichamento; organizacao l6gica do assunto; e redacéo do
texto. O autor salienta que as etapas ndo compreendem um roteiro rigoroso a ser
seguido, mas sim “como um roteiro, entre outros, elaborado com base ne experiéncia
de seu autor, cotejado com a experiéncia de outros autores nesse campo” (p. 59),
permitindo, assim, que o pesquisador desenvolva as etapas conforme seus critérios.

Quanto as fontes, ha diferentes tipos de fontes bibliograficas e cada
qual fornece ao pesquisador varios dados, o que acarreta diferentes formas de
manipulagéo e procedimentos (MARCONI; LAKATOS, 2003). Exemplos de fontes
para a pesquisa bibliografica sdo: “obras de referéncias, teses e dissertacoes,
periodicos cientificos, anais de encontros cientificos e peridédicos de indexacédo e de
resumo” (GIL, 2002, p. 64). Assim, a principal vantagem desse tipo de pesquisa € que
ela permite ao investigador o acesso mais amplo dos fen6menos se comparado aos
fendmenos que poderiam ser pesquisados diretamente (GIL, 2002).

Dando continuidade a metodologia da pesquisa, por mapeamento
entende-se um processo de levantamento e descricdo de informacgfes de pesquisas
desenvolvidas em um determinado campo de estudo, que compreendem um espago
e um periodo de tempo derminados (FIORENTINI et al., 2016). Os objetivos do

mapeamento abrangem a coleta

[...] de informagdes gerais (ano, autor, titulo do trabalho, instituicdo de
origem), [e] outras mais especificas, tais como: foco temético;
problema ou objetivos do estudo; referencial teérico; procedimentos
metodolégicos de pesquisa; resultados obtidos; e contribuicdes
tedricas e préticas a educacéo e a pesquisa (FIORENTINI, 2002, p. 2).

A partir do exposto sobre a pesquisa bibliografica e o mapeamento, a
pesquisa se enquadra nos aspectos citados, pois seu objetivo é realizar um

levantamento dos artigos encontrados no banco de dados da Capes que discorrem
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acerca do ensino de Fisica para deficientes visuais em um determinado periodo de
tempo (20 anos), realizar inferéncias, aprimorar as ideias sobre a tematica e situar o
panorama das pesquisas a partir da analise dos artigos escolhidos de acordo com 0s
critérios de selecéo.

4.3 CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

Entende-se a pesquisa como qualitativa, cuja finalidade ¢é
compreender os aspectos que influenciam a pratica pedagogica do professor na
implementacdo de uma pratica inclusiva e realizar um mapeamento dos artigos
selecionados, a fim de entender o panorama em que as pesquisas se encontram. A
pesquisa é caracterizada também como uma pesquisa bibliografica, pois o objetivo é
encontrar informacdes nos artigos que permitam a reflexdo sobre o ensino de Fisica
para deficientes visuais e também aprimorar ideias relacionadas a tematica.

Como a preocupacdo é o ensino de Fisica para alunos deficientes
visuais, buscou-se por referenciais bibliograficos que rodeiam o ensino inclusivo, bem
como a educacao inclusiva na rede regular de ensino. Esses referenciais bibliograficos
possibilitaram o desenvolvimento de discussfes, 0 entendimento sobre o ensino
inclusivo e sua estruturacdo, a organizacdo das ideias a respeito da educacédo
especial, além do conhecimento das politicas publicas educacionais relacionadas a
inclusdo no sistema regular de ensino. Tais referenciais tedricos estudados
alicercaram as reflexdes com relacdo a inclusdo de alunos com necessidades
educacionais especiais no ensino regular, com o intuito de analisar o corpus da

pesquisa.

4.4 A ANALISE DE CONTEUDO CoMO FERRAMENTA DE ANALISE DOS DADOS

O procedimento da analise dos dados pautou-se nos conceitos da
analise de conteudo proposta por Bardin (2011). Esse tipo de analise possui duas
funcBes que podem ou nao se dissociar, uma heuristica, sendo a anélise de contetudo
“para ver o que da”, em que a analise enriquece a explora¢do; a outra com funcéo de
“administragcédo de prova”, na qual a analise de conteudo é utilizada para confirmar ou

infirmar hipéteses iniciais ou afirmacgdes provisorias (BARDIN, 2011, p. 35-36).
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Segundo Bardin (2011, p. 48), denomina-se o termo analise de

conteudo, de modo geral, como:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando a
obter, por procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do
conteludo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cbes de
producédo/recepc¢dao (variaveis inferidas) destas mensagens.

Assim, a analise de conteudo é uma ferramenta que auxiliaria no
desenvolvimento da pesquisa em questdo, pois “o pesquisador busca compreender
as caracteristicas, estruturas e/ou modelos que estdo por tras dos fragmentos
tomados em consideragao” (GODOQY, 1995, p.23), abrangendo as duas fungdes
colocadas por Bardin (2011): a heuristica e a de confirmacdo ou infirmacdo de
hipoteses. Esse é um método que, na perspectiva de Bardin “consiste em um
instrumental metodoldgico que se pode aplicar a discursos diversos e a todas as
formas de comunicacéo, seja qual for a natureza do seu suporte” (GODQY, 1995, p
23). A sua organizacdo se da em trés polos cronoldgicos: 1) a pré-analise; 2) a
exploracédo do material; 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacéo
(BARDIN, 2011).

Sobre a pré-analise, Bardin refere-se a fase de organizacgéo, cujo
intuito € sistematizar as ideias primarias e estabelecer indicadores para interpretacéo
dos dados. Na fase da pré-analise, seguindo os pressupostos de Bardin, realizou-se
nesta pesquisa a leitura dos artigos que constituem seu corpus e que, portanto, foram
selecionadas de acordo com critérios estabelecidos. Ainda nessa fase, hipdteses
foram formuladas e o0s objetivos consolidados, sendo eles a realizacdo de uma
pesquisa bibliografica e o levantamento do panorama das pesquisas analisadas,
proporcionando entdo a preparacao de todo o material.

Concluida a fase da pré-anélise, a segunda fase, que € a exploracao
do material, consistiu “essencialmente em operagdes de codificacdo, decomposig¢ao
ou enumeracao, em funcéao de regras previamente formuladas” (BARDIN, 2011, p.
131). Em outras palavras, a exploragdao do material “consiste na construgdo das
operacoes de codificagdo, considerando-se os recortes dos textos em unidades de
registros, a definicdo de regras de contagem e a classificacdo e agregagao das
informacdes em categorias simbdlicas ou tematicas” (SILVA; FOSSA, 2015, p. 4).

Para realizar o recorte dos textos, tomou-se 0s trechos dos artigos como unidades de
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registro. A unidade de registro diz respeito a “unidade de significagao codificada e
corresponde ao seguimento de conteudo considerado unidade base” (BARDIN, 2011,
p. 134).

Na pesquisa, a escolha das categorias ocorreu por meio de temas, ou
seja, elas correspondem as palavras-chave e ideias centrais identificadas nos artigos.
Realizar uma analise tematica “consiste em descobrir os ‘nucleos de sentido’ que
compdem a comunicagdo e cuja presenca, ou frequéncia de aparicdo, podem
significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido” (BARDIN, 2011, p. 135).
Portanto, desses trechos recortados, identificou-se palavras-chave e ideias centrais,
realizando, assim, um primeiro movimento de categorizacdo, dando origem as
categorias iniciais, de acordo com Silva e Fossa (2015), pautados nos pressupostos
de Bardin. Exemplos de categorias iniciais sdo: dificuldades enfrentadas pelo
professo; viabilizacdo da inclusdo; necessidades no ensino; as areas da Fisica;
materiais/recursos/metodologias adaptados; aprendizagem do aluno; pratica do
professor.

Segundo ainda Silva e Fossa (2015, p. 4), com o0 agrupamento
tematico das categoriais iniciais, surgem as categorias intermediarias e “estas ultimas
também aglutinadas em funcéo da ocorréncia dos temas resultam nas categoriais
finais”. Identificadas as categoriais iniciais, as mesmas foram agrupadas de acordo
com caracteristicas comuns e, para auxiliar e guiar esse processo, questdes
norteadoras foram formuladas, para que, posteriormente, os dados sejam
processados e fornecam informacdes a respeito do que estd sendo analisado.
Portanto, as categorias sdo emergentes, pois foram desenvolvidas conforme a leitura
e releitura dos artigos, isto é, durante o processo da exploracdo do material.

A formulacdo das questdes norteadoras teve como base as divisdes
dos elementos textuais do artigo, buscou-se por dados contidos na introducéo e nas
consideracdes iniciais (justificativa e objetivos do artigo), no desenvolvimento
(conteudo da Fisica, recursos instrucionais/metodologicos e as praticas pedagogicas)
e nas consideracdes finais (consideracdes dos autores), de modo a desenvolver as
categorias intermediarias e conduzir a pesquisa aos objetivos propostos.

De forma geral, as unidades de registro sao os trechos recortados dos
artigos; as categorias iniciais representam 0s pontos centrais encontrados nos
trechos; as categorias intermediarias originam-se a partir do agrupamento das

categorias iniciais referentes ao contetdo de cada divisdo dos elementos textuais dos
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artigos; e as categoriais finais dizem respeito a divisdo da estrutura dos artigos, ou
seja, aos proprios elementos textuais.

Dessa forma, o foco da pesquisa esta no conteudo dos artigos, logo,
as categorias principais para analise sdo as categorias intermediarias e suas
subdivisGes (categorias iniciais e sua ramificacdo). Na terceira e ultima fase, “os
resultados brutos séo tratados de maneira a serem significados [...] e validos”
(BARDIN, 2011, p. 131). Por fim, essa fase consiste em o pesquisador, com 0s
resultados tratados, “propor inferéncias e adiantar interpretacbes a propésito dos
objetivos previstos — ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas” (lbid.).
As interpretacbes e inferéncias ocorreram de modo a analisar as categorias
elaboradas a partir do contetdo das mesmas e correlacionando-as com a bibliografia
estudada.

4.5 APRESENTACAO DO CORPUS E CRITERIOS DE SELEGAO

Tendo como objetivo analisar os aspectos que envolvem as praticas
inclusivas e realizar um mapeamento das pesquisas realizadas sobre o ensino de
Fisica para alunos deficientes visuais, tomou-se como referéncia o banco de dados
da Capes para encontrar artigos que dissertam a respeito do tema. Quanto a
delimitacdo do periodo no qual os artigos foram publicados, considerou-se as
publicacdes durante os ultimos 20 anos, a partir do momento em que os artigos foram
buscados (setembro de 2019). Esse periodo foi escolhido na tentativa de abranger
grande parte das producdes advindas depois que a lei n°® 9.394/1996 (LDBEN) foi
sancionada.

A busca pelos artigos ocorreu na opgado de “busca avangada” do
Portal de Periédicos da Capes com as palavras-chave “ensino de Fisica” e “deficiéncia
visual”. Outras palavras-chave foram utilizadas no lugar da deficiéncia visual, como

LEN 1 LEN 1

“cegueira”, “cego”, “baixa visdo”; mas os artigos encontrados eram 0s mesmos quando
se utilizava a palavra-chave “deficiéncia visual”’, porém, em menor quantidade. Por
esse motivo, foi dada preferéncia ao termo “deficiéncia visual”.

O foco principal da pesquisa esta relacionado as pesquisas na area
do ensino de Fisica, mas ao se questionar quantos artigos abordam a incluséo de
alunos deficientes visuais ou o problema de se ensinar aos mesmos na area de Ensino

de Ciéncias e Mateméatica como um todo, ampliou-se o levantamento de artigos
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utilizando as palavras-chave: “ensino de Biologia”, “ensino de Quimica” e “ensino de
Matematica”.

Alguns artigos continham tais termos, mas a pesquisa em si nao fazia
referéncia especificamente aos alunos deficientes visuais, portanto foram descartados
da andlise. Encontrou-se um total de 18 artigos que, de alguma maneira, abordam o
ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual. Sobre as demais areas, tem-se:
6 artigos relacionados ao ensino de Quimica, 5 ao ensino de Matematica e 2 ao ensino
de Biologia. Comparando a quantidade de artigos no ensino de Ciéncias e Matematica
gue tratam da inclusdo do aluno deficiente visual, nota-se que ha mais pesquisas na
area do ensino de Fisica, mas mesmo assim a quantidade de artigos € pequena,
considerando o recorte temporal de 20 anos. Isso retrata uma caréncia de pesquisas
que tratam do ensino para pessoas deficientes visuais no ensino de Fisica e,
principalmente, nas outras areas.

Para identificar cada artigo e periddico, eles foram codificados com a
seguinte estrutura: AX e PX, em que AX diz respeito aos artigos e PX aos periédicos.
O “X” sinaliza o numero correspondente de cada um, por exemplo: Al é referente ao
Artigo Um e P1 é referente ao Periédico Um. Além disso, em relacao aos critérios de
numeracao, os periddicos foram numerados de acordo com a quantidade de artigos
publicados nos mesmos, ou seja, P1 € o que tem mais artigos e assim por diante. Ja
para os artigos, foi considerada a ordem cronoldgica crescente de publicacao (artigo
mais antigo corresponde ao Al).

A partir das duas estruturas de codificacdo apresentadas, uma nova
estrutura surge por meio de suas combinacfes para cada artigo, a fim de identifica-
las com sua forma completa, seguindo a estrutura AXPX. Por exemplo, o artigo A1P5
corresponde ao Artigo Um do Periddico Quatro. O Quadro 4 abaixo resume o formato

das codificacdes apresentadas.

Quadro 4 — Estrutura das codificacfes dos periodicos e artigos

Estrutura Exemplo
Artigo AX Al: Artigo Um
Periddico PX P4: Periddico Quatro
Artigo + periédico AXPX A1P5: Artigo Um do Periédico Quatro

Fonte: o proprio autor
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O Quadro 5 apresenta a listagem dos periddicos informando a
guantidade de artigos e estrato Qualis Capes, conforme a classificacao dos periodicos

na area de avaliacdo Ensino segundo o quadriénio 2013-2016.

Quadro 5 — Relacéo dos periédicos, quantidade de artigos e estrato Qualis Capes'?

Cédigo Nome da revista %iagfti%%dse Qualis
P1 Revista Brasileira de Ensino de Fisica 4 Al
P2 (F\;%Vr:i?:s Brasileira de Pesquisa em Educagdo em 4 AD
P3 Revista Brasileira de Educacgéo Especial 3 Al
P4 Ciéncia & Educacéo 3 Al
P5 Ensaio: Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias 2 Al
P6 ?(Ieecxnaé)r;ggg Revista de Educacdo em Ciéncias e 5 AD
P7 Revista Educacgéo Especial 2 A2
P8 Educacdo em Revista 1 Al
P9 Bolema: Boletim de Educagdo Matemética 1 Al
P10 Revista Iberoamericana de Educacion 1 A2
P11 Eiee\g(s:'E:SElectronlca de Investigacion en Educacion en 1 AD
P12 Educacdo Matematica Pesquisa 1 A2
P13 Interfaces da Educacéo 1 A2
P14 Revista Insignare Scientia 1 A413
P15 Revista Docéncia do Ensino Superior 1 Bl
P16 Multi-Science Journal 1 B3
P17 HOLOS 1 B5
P18 Ciéncia da Informacdo em Revista 1 B5

- TOTAL DE ARTIGOS 31 -

Fonte: o préprio autor

Os Quadro 6, 7, 8 e 9 descrevem os artigos relacionados ao ensino
de Fisica, seguido pelos artigos na area do ensino de Quimica, Matematica e Biologia,
respectivamente, encontrados pelo levantamento realizado, com informag¢des do ano

de publicacéo, titulo do artigo, nome do(s) autor(es) e a instituicdo a qual pertencem.

12 Estrato Qualis dos periddicos de acordo com o quadriénio 2013-2016 na area de avaliacdo em
Ensino.
13 Qualis Referéncia provisoério na area de Ensino divulgado pela CAPES.
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AX

PX

Ano

Titulo do artigo

Autor(es)

Instituicdo

Al

PS5

2001

A compreensdo do repouso e do
movimento, a partir de referenciais
observacionais néo visuais: andlises
qualitativas de concepcoes
alterativas de individuos portadores
de deficiéncia visual total

Camargo, E.
P.; Scalvi, L.
V. A.

UNESP

A2

P3

2006

Ensino de conceitos fisicos de
termologia para alunos com
Deficiéncia visual: dificuldades e
alternativas encontradas por
Licenciandos para o planejamento de
atividades

Camargo, E.
P.; Nardi, R.

UNESP

A3

P4

2006

O Ensino de Fisica para deficientes
visuais a partir de uma perspectiva
fenomenoldgica

Costa, L. G.%;
Neves, M. C.
D. N.2; Barone,
D.A.C3

L2UEM
3UFRGS

A4

P4

2006

O Ensino de Fisica no contexto da
deficiéncia visual: analise de uma
atividade estruturada sobre um
evento sonoro - posi¢do de encontro
de dois moveis

Camargo, E.
P.% Silva, D.?

1UNESP
2UNICAMP

A5

P1

2007

Dificuldades e alternativas
encontradas por licenciandos para o
planejamento de atividades de
ensino de Optica para alunos com
deficiéncia visual

Camargo, E.
P.: Nardi, R.

UNESP

A6

P6

2008

Panorama geral das dificuldades e
viabilidades para a inclusdo do aluno
com deficiéncia visual em aulas de
Optica

Camargo, E.
P.; Nardi, R.

UNESP

A7

P3

2008

O emprego de linguagens acessiveis
para alunos com deficiéncia visual
em aulas de optica

Camargo, E.
P.: Nardi, R.

UNESP

A8

P10

2008

A comunicacdo como barreira a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual em aulas de eletromagnetismo

Camargo, E.
P.%: Veraszto,
E.V.2

UNESP
2UFSCAR

A9

P1

2008

A comunicacdo como barreira a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual em aulas de Optica

Camargo, E.
P.%: Nardi, R.%;
Veraszto, E.
V.3

L2UNESP
SUFSCAR

Al0

P11

2008

Panorama geral das dificuldades e
viabilidades para a incluséo do aluno
com deficiéncia visual em aulas de
eletromagnetismo

Camargo, E.
P.; Nardi, R.

UNESP

All

P1

2008

Atividades de observacdo e
identificacdo do céu adaptadas as
pessoas com deficiéncia visual

Dominici, T.
P.%: Oliveira,
E.%: Sarraf, V.;
Guerra, F. D.

MCTI/
MAST
2UNIABC

Al12

P2

2010

A comunicacdo como barreira a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual em aulas de Fisica Moderna

Camargo, E.
P.: Nardi, R.;
Correia, J. N.

UNESP
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Al3

P4

2010

A comunicacdo como barreia a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual em aulas de mecanica

Camargo, E.
P.

UNESP

Al4

P17

2013

Auxilio ao processo de inclusdo de
alunos com deficiéncia visual como
condigdo para uma aprendizagem de
qualidade

Santos, W. C.;
Silva, R. S.

IFMA

Al5

P2

2014

Ciclos de aprendizagem no ensino de
fisica para deficientes visuais

Azevedo, A.
C.; Santos, A.
C.F.

UFRJ

Al16

PS5

2014

O ensino nado formal e a formacéao de
um professor de fisica para
deficientes visuais

Lima, M. C. A.
B.; Gongalves,
C.O.

UERJ

Al7

P3

2017

Experiéncia de visitantes com
deficiéncia visual na sala de fisica do
museu de ciéncias da Universidade
Estadual de Maringa

Grandi, S. C.;
Gomes, L. C.

UEM

Al8

P1

2018

Audiotermdmetro: um termdémetro
para a inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual

Cordova, H.
P.; Aguiar, C.
E.; Amorim, H.
S.; Sathler, K.
S. 0. M
Santos, A. C.
F.

UFRJ

Fonte: o proprio autor

Quadro 7 — Relacéo de artigos na area do ensino de Quimica

AX

PX

Ano

Titulo do artigo

Autor(es)

Instituicdo

Al9

P7

2015

A quimica organica acessibilizada
por meio de kits de modelo molecular
adaptados

Razuck, R. C.

S. R.; Neto, W.

O

UunB

A20

P15

2016

Equipamentos alternativos para o
ensino de Quimica para alunos com
deficiéncia visual

Maciel, A. P.;
Filho, A. B.;
Prazeres, G.
M. P.

UFMA

A21

P2

2017

Necessidades formativas de
professores de Quimica para a
inclusdo de alunos com deficiéncia
visual

Paula, T. E.;
Guimaraes, O.
M.; Silva, C. S.

UFPR

A22

P16

2018

Construgdo de uma tabela periddica
interativa com recurso de &audio
adaptada para o ensino de Quimica
a estudantes com deficiéncia visual

Souza, E. G,;
Vieira, D. H.
B.; Carvalho,
A. W.; Gomes,
M. F.; Santos,
G. A

IF GOIANO

A23

P6

2018

Formacdo de professores de
Quimica no contexto da educacao
inclusiva

Paula, T. E.;
Guimaraes, O.
M.; Silva, C. S.

UFPR

A24

P14

2019

Avaliacdo de materiais didaticos:
uma proposta de ensino do contetdo
de geometria molecular para alunos
com deficiéncia visual

Barros, A. P.
M.; Filho, F. F.
D.

UEPB

Fonte: o proprio autor
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AX

PX

Ano

Titulo do artigo

Autor(es)

Instituicdo

A25

P13

2015

O Ensino de Matematica e a
diversidade; o caso de uma
estudante com deficiéncia visual

Shimazaki, E.
M. Silva, S.
C.RZ
Viginheski, L.
V. M.2

IUEM
2UTFPR

A26

P9

2015

O uso de narrativas (auto)biograficas
como uma possibilidade de pesquisa
da pratica de professores acerca da
Educacdo (Matematica) Inclusiva

Rosa, F. M. C.;
Baraldi, I. M.

UNESP

A27

P18

2018

AcOes desenvolvidas na REMAT:
Revista eletrdnica da Mateméatica
com vistas a acessibilidade digital

Silva, L. H. R.%;
Andreis, G. S.
L.%: Fuchs, H.
L.%: Arcaro,
K.%: Silva, R.
S.2

HFRS
2UFRGS

A28

P7

2019

A deficiéncia visual em foco:
estratégias ludicas na Educacao
Matematica Inclusiva

Nery, E. S. S;;
S4, A. V. M.

unB

A29

P12

2019

Ensino de conceitos mateméticos
para estudantes com deficiéncia
visual em situacéo de incluséo

Viginheski, L.
V. M. Silva,
S.C.R.%
Shimazaki, E.
M.2

WUTFPR
2UEM

Fonte: o préprio autor

Quadro 9 — Relacao de artigos na area do ensino de Biologia

AX

PX

Ano

Titulo do artigo

Autor(es)

Instituicdo

A30

P8

2010

A formacdo do professor para o

Reis, M. X.;

ensino superior: pratica docente
com alunos com deficiéncia visual

Eufrasio, D. A.;
Bazon, F. V. M.

UNIFAL

A3l

P2

2012

Material didatico para ensino de
Biologia: possibilidade de inclusao

Vaz, J. M. C.%;
Paulino, A. L. S.%;
Bazon, F. V. M.%;
Kiill, K. B.%;
Orlando, T. C.%;
Reis, M. X.%;
Mello, C.1

1UNIFAL
2UFSCar

Fonte: o préprio autor

Considerando o interesse pelas pesquisas relacionadas a area do

ensino de Fisica, o corpus da pesquisa para a analise de contetdo limitou-se aos

artigos relacionados a Fisica (A1P5 até A18P1), ou seja, ao Quadro 6.
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5 ORGANIZACAO DOS DADOS E ANALISE

Este capitulo volta-se para a andlise dos dados retirados do corpus
apresentado na secdo 4.5. Pautadas na analise de contetdo proposta por Bardin
(2011), foram elaboradas categorias de analise (categorias intermediarias),
apresentadas no Quadro 10, que emergiram a partir da leitura dos artigos em sua
forma integral. Assim, os dados foram extraidos dos textos e posteriormente
agrupados por eixos tematicos, que constiuem as categorias iniciais. Elas estédo
codificadas da seguinte forma: C1, C2, C3, C4, C5 e C6; que representam a Categoria
1, Categoria 2, até a Categoria 6, respectivamente.

Para chegar as categorias construidas, tomou-se como base
guestdes norteadoras, com o intuito de auxiliar a conducdo desse movimento de
categorizacdo. Essas questdes, que representam a proposta de investigagdo para
cada categoria, surgiram durante o processo de leitura e releitura dos artigos e analise
das categorias iniciais, isto é, durante o processo da exploracdo do material. Logo, as
categorias sao emergentes.

Quadro 10 — Apresentacédo das categorias de analise

Categoria

. Questao norteadora
Caddigo Nome

Quais sao as justificativas para a realizacdo da
pesquisa relacionadas a inclusdo de alunos

C1 Justificativa do artigo deficientes visuais?

C2 Objetivos do artigo Qual o foco da pesquisa descrita no artigo?

Area do conhecimento | Qual contetdo da Fisica o artigo aborda?

C3 e
da Fisica
O artigo utiliza alguma estratégia de ensino? Que
ca Recursos instrucionais | material didatico € desenvolvido e qual estratégia
e/ou metodoldgicos metodoldgica é utilizada na pesquisa?
O que é apresentado no desenvolvimento dos artigos
gue influenciam as préticas docentes no movimento
C5 Praticas inclusivas de incluséo dos alunos deficientes visuais nas aulas
de Fisica?
cé Consideracdes dos O que os autores trazem em suas conclusfes?

autores
Fonte: o proprio autor
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Nas secdes seguintes, encontram-se as categorias, as categorias

iniciais e as unidades de registro (trechos) que as compdem, bem como suas analises.

5.1 C1: JUSTIFICATIVA DO ARTIGO

A primeira categoria diz respeito as justificativas dos artigos para a
realizacdo das pesquisas relacionadas a inclusdo de alunos deficientes visuais em
aulas de Fisica. E constituida por trés categorias inicias, sendo elas referente as
necessidades no contexto do ensino, as implicagBes das politicas de inclusdo nas
escolas e salas de aula e ao ensino baseado na visdo, conforme apresentam 0s

Quadros 11, 12 e 13, respectivamente, e suas subcategorias correspondentes.

Quadro 11 — Relacao das necessidades no contexto do ensino de Fisica

Necessidades

no ensino Trecho (artigo)

“[.-.] que funcbes e responsabilidades efetivas sdo designadas aos
professores que lecionam Fisica para alunos com deficiéncia visual?
Como deve proceder em sua pratica um docente de Fisica que tenha em
sua sala de aula alunos cegos ou com baixa visdo? Ou seja, como esse
docente deve planejar e conduzir suas aulas? Como ele deve avaliar os
alunos? Em sintese, como ele deve se portar em um ambiente inclusivo
no qual haja a presenca de alunos com deficiéncia visual e alunos sem
a referida deficiéncia?” (A2P3; A5P1).

“‘As questdes abordadas remetem a uma indispensavel discussao
acerca da formacao do professor de Fisica, que néo discute, ou discute
superficialmente nos cursos de licenciatura, problemas ligados a relagcéo

Formagao entre educacéao e alunos com deficiéncias” (A2P3; A5P1).

adequada dos

professores « , : -
Professores encaram o grande desafio de ensinar fisica para alunos

portadores de deficiéncia visual. A principal razdo para esta dificuldade
¢ a falta de preparo do professor para lidar com a incluséo” (A15P2).

“[...] formacgao de professores capacitados para serem profissionais da
inclusdo, notadamente com algum conhecimento no que se refere ao
trato com alunos deficientes visuais e capazes de buscar respostas para
problemas pouco usuais. [...] a disciplina Ensino de Fisica e Inclusédo
Social vem sendo oferecida [...], apesar de seu nome indicar o estudo
de problemas mais abrangentes que apenas a deficiéncia visual”

(A16P5).
Construcdo de | “Além de elaborar materiais manuseaveis, fica claro que é necessario
materiais investigar como lidar com conceitos subjetivos como o infinito e a
didaticos definicdo de horizonte com o publico deficiente visual” (A11P1).

adaptados
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“A constituicdo [de um] ambiente rico em estimulos é possivel somente
por meio de recursos didaticos de baixo custo, pois, € com a utilizagéo
desses recursos que os alunos constroem a representacdo mental do
conhecimento, através do tato e da audicdo” (A1417).

“[---] ha muito que se fazer, particularmente, na elaboragcdo de materiais
didaticos especializados, que sejam de facil acesso e de facil adaptacao”
(A18P1).

Ambientes
adequados

“[---] o contexto escolar necessita de modificacbes em suas estruturas
fisica, metodoldgica, etc, e os professores necessitam de formacao
inicial e continuada a fim de tornarem-se aptos ao exercicio da docéncia
em ambientes inclusivos” (A6P6; A9P1).

“[...] as mudangas necesséarias envolvem desde as adaptacdes na
estrutura fisica (de tal forma que proporcione condicbes de acesso e
utilizacdo de todos os ambientes ou compartimentos da escola),
passando pela mudanca de concepgdo e por consequéncia, de
comportamento por parte de todos os segmentos (técnicos, profissionais
de apoio, professores, alunos e pais) desta instituicdo educacional”
(A1417).

“[...] para que o potencial de cada um possa se manifestar e desenvolver,
se torna necessario que condigcbes especificas sejam garantidas,
respeitando as diferencas existentes e as demandas presentes em cada
tipo de deficiéncia, seja fisica, visual, auditiva ou intelectual” (A1417).

“[...] o aluno com deficiéncia visual necessita ampliar o seu referencial
particular de percepcdo, mediante a vivéncia em um ambiente rico em
estimulos, que mobilize o sistema haptico e o sistema auditivo, enquanto
canais privilegiados de captacdo de informagcBes por parte destes
alunos” (A1417).

“Uma das inquietagdes manifestadas por professores do ensino regular
ao lidar com deficientes visuais em suas classes estad associada ao
carater da instrucdo do aluno e, aos recursos disponiveis para essa
aprendizagem” (A15P2).

“‘Desde a edicao destas diretrizes, no que se refere a pessoas com
deficiéncia visual, as escolas vém procurando adaptar seus programas
para atender as necessidades especiais deste publico” (A18P1).

Busca por uma
didatica
inclusiva

“[---] que tipo de atitude pode ser adotada a fim de construir uma pratica
de ensino de Fisica que contemple as necessidades educacionais dos
alunos com deficiéncia visual? Supde-se que a resposta a tal
guestionamento encontre-se no rompimento de atitudes e hébitos
estabelecidos pelos educadores nas praticas tradicionais de ensino e
gue constituiram modelos para a elaboragéo e a conducgéo de atividades
de ensino de Fisica” (A4P4).

“A busca por uma didatica inclusiva nao é simples, deve superar os
modelos pedagogicos tradicionais enfatizando o impacto de variaveis
especificas na implantacdo de uma educagao para todos” (A7P3;
A8P10; A9P1).
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“[...]1[o] processo de mudanca precisa chegar a dindmica da sala de aula,
mediante o desenvolvimento de atividades que promovam a interagéo e
a participacdo de todos os alunos, valorizando o que cada um tem de
potencial para aprender e contribuir para a aprendizagem do outro”
(A1417).

Investimentos
em pesquisas

“[---] incluir alunos com deficiéncias em aulas de fisica, quimica, biologia,
matematica, histéria, lingua portuguesa, etc, deve ir além dos principios
gerais, € reconhecer a necessidade do investimento em pesquisas que
revelem propriedades ativas das variaveis especificas” (A6P6; A7PS3;
A8P10; A9P1; A10P11; A13P4).

“[...] € necessario investimentos no campo da pesquisa, da formacao
docente e da acessibilidade” (A8P10; A13P4).

O presente trabalho aborda a problemética do ensino de Fisica para
pessoas com deficiéncia visual, no contexto atual da Educagéao Inclusiva.
Trata-se de uma questdo que nao foi investigada suficientemente de
forma sistemética e detalhada [...]. Na literatura especializada, ainda é
pequena a quantidade de trabalhos sobre esse tema” (A3P4).

“[...] em relacao ao ensino de Fisica aos alunos com deficiéncia visual, é
de fundamental importancia a execucdo de pesquisas que visem
contribuir com a formacéo do professor” (A7P3).

“[...] vém-se realizando, desde 2005, uma investigacdo que visa
compreender quais sdo as alternativas para a inclusado de alunos com
deficiéncia visual em aulas de fisica (alternativas para a participagao
efetiva desses alunos)” (A7P3).

“[...] vem-se realizando desde 2005, uma investigagdo que visa a
compreender quais sdo as barreiras a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de Fisica (barreiras a participacdo efetiva
desses alunos)” (A8P10; A9P1; A12P2; A13P4).

“[.-.] ndo encontramos nenhum trabalho que analisasse a experiéncia
museal de visitantes com deficiéncia visual nos ambientes de Fisica dos
Museus de Ciéncias” (A17P3).

Fonte: o préprio autor

Os autores dos artigos A2P3, A5P1, A6P6, A7P3, A9P1 e Al3P4

citam tais politicas como um pressuposto para alavancar a discussao da inclusdo na

formacdao inicial dos professores e também para justificar o aumento das matriculas

de alunos com deficiéncias na rede regular de ensino, tal como afirma Ferreira (1998,
1994 apud CAMARGO; NARDI, 2006) “[...] a atual Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Brasileira (BRASIL, 1996), prioriza o enfoque da ‘educagdo + escola

comum’ do que o da ‘assisténcia social + instituicdo especializada” (CAMARGO;
NARDI, 2007, p. 116).
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O artigo A18P1 cita ainda as:

Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na Educacao Béasica
(2001), do Programa Educacéo Inclusiva: Direito & Diversidade (2003),
da Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacéo Inclusiva (2008), da Lei N° 12.796/2013 (2013) e mais
recentemente, da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (2015) (CORDOVA et al., 2018, p. €2505.1).

Outra implicacdo corresponde em assegurar a participacdo das

pessoas com deficiéncia nas salas de aula regulares, garantindo a premissa de uma

escola para todos, como citam os artigos A1417 e A18P1.

Quadro 12 — Implicacdes das politicas publicas inclusivas

Implicagdes

Trecho (artigo)

“[...] tem gerado no Brasil desde 1998 um significativo aumento das
matriculas de alunos com deficiéncias na rede publica regular de ensino”
(A2P3; A5P1).

“A presenca de alunos com necessidades especiais nos bancos escolares
brasileiros € crescente nos ultimos dez anos, fato que reflete os efeitos de
legislacdes, parametros e diretrizes para a educacdo especial nacional

Amugrel’r;tjoladse (BRASIL, 1996, 1998 e 2001), bem como, dos movimentos e manifestos de
organizacdes internacionais de pessoas com deficiéncias (UNESCO,
1994)” (A6P6; A9P1).
“No Brasil, a insercdo escolar de pessoas com deficiéncias (visual, auditiva,
fisica e intelectual) mostra-se prética crescente e de mobilizacdo das bases
fisica e atitudinal, motivadas a partir da LDEBEN 9394/96” (A8P10; A13P4).
“Apds anos de luta, as pessoas com deficiéncia conseguiram, no campo
juridico, o respeito que Ihes é de direito como seres humanos e cidadaos”

Direito da (A1417).
p(je;f?ggncg;n “Com o intuito de promover uma educagdo com vistas a inclusdao, o MEC

[...] assegura ser direito da pessoa com deficiéncia ser assistida dentro do
sistema regular de ensino” (A18P1).

Fonte: o préprio autor

Sobre o ensino baseado na visdo, em A1P5 e A4P4 é destacada a

dependéncia da visdo para o desenvolvimento da aprendizagem do aluno,

caracterizando, assim, uma pratica mecanica e tradicional de ensino tendo em vista a

nao diferenciacdo do ensino entre o aluno deficiente visual e o vidente, sobretudo a

dependéncia da visédo no processo de ensino e aprendizagem.
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Os dois artigos A1P5 e A4P4, apesar de publicados em anos
diferentes, trazem a mesma consideracao sobre os processos de ensino a alunos
deficientes visuais, 0 que demonstra uma continuidade e perpetuacdo de praticas
descontextualizadas e mecéanicas no ensino de Fisica a alunos deficientes visuais
(CAMARGO; SILVA, 2006).

Quadro 13 — Apontamentos de um ensino exclusivamente visual

Ensino baseado

na visio Trecho (artigo)

“[...] o ‘conhecer’ esperado na educacao do Deficiente Visual tem
como pressuposto o ‘ver’ e que, portanto, ndo se leva em conta as
diferencgas de percepc¢ao entre o Deficiente Visual e o vidente” (A1P5).

N&o diferenciagdo | “[...] ndo sao levadas em conta pelos professores de Fisica as

do ensino diferencas de percepcéo entre o deficiente visual e o vidente, fato que
colabora com a perpetuacdo de uma pratica descontextualizada e
mecanica de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual’
(A4P4).

Fonte: o proprio autor

O artigo A18P1 ilustra de uma maneira geral o contexto do ensino de
Fisica e de Ciéncias para alunos deficientes visuais. As dificuldades citadas estéo
relacionadas com as caracteristicas encontradas nos artigos, na perspectiva da

presente categoria e, segundo os autores:

Em estudos sobre o ensino de Ciéncias para estudantes com
deficiéncia visual, diversos autores destacam as dificuldades
encontradas por esses estudantes dentre as quais citamos: a falta de
preparo do professor para atender a essa clientela, salas de aula
com grande namero de alunos, estruturas fisicas ndo adaptadas,
falta de material didatico e auséncia de ledores (CORDOVA et al.,
2018, €2505.1, grifo nosso).

A partir do trecho acima, é possivel entender o panorama que se
encontra o ensino. Essas dificuldades estao relacionadas com as atitudes e acoes
docentes, com os recursos didaticos, o espaco fisico da escola e com a colaboracéo
entre professor da sala regular e da Educacéo Especial. Apesar das varias politicas
educacionais de inclusdo, as quais asseguram o direito do aluno com deficiéncia a

educacgao no sistema regular de ensino, os autores comentam ainda que “observa-se
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H

ainda uma caréncia de propostas que viabilizem a inclusdo destes alunos’
(CORDOVA et al., 2018, p. e2505.1) no que diz respeito ao ensino de Ciéncias.
A partir do levantamento dos dados, o Quadro 14 sintetiza a relagéo

das categorias iniciais enquadradas em cada artigo.

Quadro 14 — Identificacdo das categorias iniciais da Categoria 1: justificativa do artigo

Categoria inicial
Artigo Necessidades no Implicagdes das Ensino baseado na
ensino politicas de inclusao Visdo
Al1P5 X
A2P3 X X
A3P4 X
A4P4 X X
A5P1 X X
A6P6 X X
A7P3 X
A8P10 X X
A9P1 X X
Al10P11 X
All1P1 X
Al12P2 X
Al3P4 X X
Al417 X X
Al15P2 X
Al16P5
Al7P3 X
Al18P1 X X
TOTAL 16 8 2

Fonte: o proprio autor

O quadro acima sintetiza as informacdes referentes as trés categorias
iniciais, que caracterizam justificativas para a realizacdo de pesquisas sobre a
tematica do ensino de Fisica para deficientes visuais, identificadas na introducéo e
nas consideracgdes iniciais de cada artigo. A maioria das pesquisas levantam
necessidades encontradas no ensino no contexto inclusivo de modo geral, ndo s6 em

aulas de Fisica. Essas evidéncias sédo reflexo de dificuldades e barreiras enfrentadas
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na viabilizacdo da inclusdo, pois as dificuldades geram, consequentemente,
necessidade de se fazer algo para que elas sejam superadas, ou seja, estabelecem-
se lacunas a serem preenchidas.

E possivel identificar também mencdes as politicas de inclusdo, com
o0 intuito de trazer debates sobre inclusdo nas escolas, sobre consequéncias dessas
politicas, e paradigmas quanto ao ensino de Fisica a alunos com deficiéncia visual,
como a dependéncia da percepcéo visual na realizacdo das atividades.

Analisando as justificativas nos artigos, nota-se uma gama de
dificuldades a serem superadas para promover a inclusdo de alunos deficientes
visuais nas salas de aula. Essas dificuldades se relacionam diretamente com as
categorias iniciais e suas caracteristicas, ou seja, as politicas de inclusdo e suas
implicacdes geram necessidades no ensino que dizem respeito a oferta de condi¢des
de acessibilidade dentro da escola e da sala de aula, portanto, engendram questdes
relacionadas a estrutura, formacdo docente, pratica docente e elaboracdo de
materiais. Além disso, ha a necessidade de pesquisas sobre a tematica da incluséo
do aluno deficiente visual em aulas de Fisica, para fomentar discussfes a respeito
dos problemas educacionais voltados aos alunos com deficiéncia, mais
especificamente aos alunos deficientes visuais.

Quanto a formacao docente, os artigos A2P3, A5P1 e A16P5 abordam
a importancia da discusséo sobre problemas educacionais voltados aos alunos com
deficiéncia durante a formacdo inicial, ou seja, em disciplinas durante a graduacao. O
motivo pelo qual esses artigos denotam necessidades no ensino se da em funcgéo da
preocupacado com a capacitacdo do docente na promocao da inclusao dos alunos com
deficiéncia visual na sala de aula. Ha a necessidade de formar o professor, discutindo
os problemas educacionais, com o intuito do mesmo ter o conhecimento de como lidar
com os discentes deficientes visuais, para buscar solu¢des aos problemas possiveis
a serem enfrentados.

Discutir esses problemas na formacéao inicial se faz necessario, tendo
em vista a instrucdo do professor para oferecer ao aluno condi¢cdes de inclusdo, de
acessibilidade, a fim de desenvolver o discente explorando suas potencialidades e
diferentes percepgdes (tateis e auditivas, principalmente). E preciso levar em
consideracdo as especificidades e demandas de cada um; construir materiais

adaptados; entender que a auséncia da visdo néao interfere no desenvolvimento do
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individuo; e utilizar diferentes estratégias na promoc¢do de uma pratica inclusiva,

rompendo e superando as praticas tradicionais de ensino.

5.2 C2: OBJETIVO DO ARTIGO

A categoria C2 esta relacionada aos objetivos, as questdes e ao foco
da pesquisa descrita no artigo. Analisando os artigos quanto aos seus objetivos, €
entendido que as pesquisas possuem trés pontos centrais, sendo eles a prética do
professor, 0 método de ensino e/ou material didatico desenvolvido e a aprendizagem
do aluno. Essas trés dimensdes constituem, dessa maneira, as categorias inicias de
C2.

No Quadro 15, encontram-se o0s trechos e aspectos da pesquisa com
foco no professor e, no Quadro 16, ha trechos com foco na pratica do professor e
aprendizagem do aluno. O Quadro 17 identifica os objetivos das pesquisas
relacionadas as estratégias metodoldgica e/ou ao material didatico desenvolvidos nos
artigos, e o Quadro 18 apresenta caracteristicas referentes ao foco na aprendizagem

do aluno.

Quadro 15 — Professor como ponto central da pesquisa

Foco na préaticado

professor Trecho (artigo)

“[...] o presente artigo apresenta e discute as principais
dificuldades e alternativas encontradas por futuros professores de
Fisica submetidos a um processo de planejamento de atividades
de ensino de termologia ‘adequadas a priori’ a participacédo de

Identificar dificuldades alunos com deficiéncia visual” (A2P3).

e alternativas na

viabilizac&o do ensino “[...] artigo apresenta e discute as principais dificuldades e

alternativas encontradas por futuros professores de fisica
submetidos a um processo de planejamento de atividades de
ensino de Optica ‘adequadas a priori’ a participacdo de alunos com
deficiéncia visual” (A5P1).

“Relatamos o desenvolvimento de um projeto didatico que usou o
método de ‘atelié’, de Schon!, na disciplina Ensino de Fisica e

Formar o estudante | |56 Social” (A16P5).

de Fisica para
atender alunos

deficientes Visuais “[...] aplicar a metodologia de ensino como ‘atelié’ [...] ao nosso

estudo de caso para formar aquele estudante de Fisica capacitado
para o atendimento aos deficientes visuais, instituindo, na

14 “Essa proposta se baseia em um analogo ao trabalho desenvolvido em um escritério de arquitetura.
Cada estudante se dedica a aprofundar um aspecto do problema” (LIMA; GONCALVES, 2014, p. 170).
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disciplina eletiva, um projeto de elaboracdo e adequacdo de
materiais instrucionais tedricos e experimentais” (A16P5).

Fonte: o préprio autor

Os artigos A2P3 e A5P1 possuem a mesma estrutura de objetivos,
pois se tratam de pesquisas desenvolvidas pelos mesmos pesquisadores, Camargo e
Nardi (2006; 2007), num mesmo contexto educacional, porém, analisam diferentes
grupos de futuros professores, cada qual com seu respectivo conteudo da Fisica.
Apesar dos conteudos e grupos de licenciandos serem diferentes, o objetivo da

pesquisa para ambos 0s casos foi 0 mesmo:

[...] introduzir futuros professores de fisica na problematica da inclusédo
educacional de alunos com deficiéncia visual em contextos de ensino
de fisica, e a partir de tal introdugdo, identificar dificuldades e
alternativas inerentes a referida problematica, encontradas por estes
futuros professores (CAMARGO; NARDI, 2007, p. 116).

Constituindo, assim, o foco no professor e a busca das dificuldades e
superacdo das mesmas (apresentadas pelos futuros professores) quanto ao ensino
da Fisica a alunos com deficiéncia visual.

Em A16P5, as autoras relatam o desenvolvimento de um projeto
didatico para fazer com que os alunos deficientes visuais “observassem” um avido em
um ambiente de ensino ndo formal (hangar do Campo dos Afonsos?®). E importante
salientar que esses artigos foram desenvolvidos em contextos da formacdao inicial, em
que foram introduzidos e discutidos junto aos licenciandos problemas educacionais
voltados a educacao das pessoas com deficiéncia visual e a busca de solu¢fes para
0 ensino de Fisica para 0s mesmos.

Como comentado na categoria C1 e, segundo Camargo e Nardi
(2007), é necessario discutir durante a formacéo inicial questbes sobre a educagéo
inclusiva, para que os futuros professores sejam capacitados para se tornarem
“profissionais da inclusdo, notadamente com algum conhecimento no que se refere ao

trato com alunos deficientes visuais e capazes de buscar respostas para problemas

15 Hangar com grandes dimens0es, servia de abrigo para os dirigiveis alemaes, conhecidos como
zeppelin. O hangar, mais conhecido como hangar do Zeppelin, localiza-se no bairro de Santa Cruz,
zona oeste da cidade do Rio de Janeiro. Desde mar¢o de 1998, o hangar é considerado patrimdnio
histérico brasileiro pelo Instituto do Patrim6nio Histérico e Artistico Natural (IPHAN). Disponivel em:
https://lwww.fab.mil.br/. Acesso em: 09 out. 2020.
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pouco usuais” (LIMA; GOLCALVES, 2014, p. 169). Porém, tais discussbes nao

ocorrem nas licenciaturas ou sao tratadas de forma superficial (CAMARGO; NARDI,

2006; 2007).

Quadro 16 — Prética do professor e aprendizagem do aluno como ponto central da

pesquisa

Foco na prética

do professor e

aprendizagem
do aluno

Trecho (artigo)

Identificar
barreiras

“‘Entendemos que um estudo sobre o ensino para deficientes visuais
deva, necessariamente, envolvé-los e, também, a seus professores.
Acreditamos que ouvindo essas pessoas, e com elas, seja possivel
identificar algumas das barreiras escolares existentes, para, assim,
melhor contextualiza-las e, entdo, iniciar um caminho alternativo para
sua desejada remocao.

[...] Do ponto de vista da pesquisa qualitativa, isso torna as opinides
construidas por estudantes/professores importantes fontes de dados
para um estudo dessa espécie” (A3P4).

Compreensao
das dificuldades e
alternativas para

“O presente texto encontra-se inserido dentro de um estudo que busca
compreender quais sdo as principais barreiras e alternativas para a
inclusdo de alunos com deficiéncia visual no contexto do ensino de
fisica” (A6P6; A10P11).

comunicagao

a inclusao
“Analisa a comunicagdo em sala de aula, explicitando e discutindo as
linguagens adequadas a participacéo efetiva de alunos com deficiéncia
visual” (A7P3).

Andlise da

“Analisa a comunicacdo em sala de aula, variavel esta que representou
a principal barreira para a participacdo efetiva de alunos com
deficiéncia visual” (A8P10; A9P1; A12P2; A13P4).

Fonte: o préprio autor

Para os autores do artigo A3P4, as experiéncias vividas no processo

de ensinar e aprender “constituem um caminho para a compreensao das coisas do

universo escolar dos deficientes visuais, de modo que seus discernimentos possam

conduzir a uma inteligibilidade articulada da problematica investigada” (COSTA;
NEVES; BARONE, 2006, p. 145). Desse modo, destacam a importancia de
compreender as experiéncias dos professores e, principalmente, dos alunos.

Apesar dos artigos A6P6, A7P3, A8P10, A9P1, A10P11, A12P2 e

A13P4 se preocuparem com a pratica do professor e com a aprendizagem do aluno,

nado analisam a efetivacdo da inclusdo e da aprendizagem diretamente pela
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perspectiva do aluno deficiente visual, a partir de suas consideracdes, mas sim pela
analise da linguagem, do contexto e do recurso didatico utilizado pelo professor, ou
seja, no processo de comunicacao e interacao entre professor e os alunos videntes e
deficientes visuais, considerando a participacdo efetiva do aluno como parametro na
viabilizacdo ou ndo da incluséao.

O Quadro 17 relaciona o enfoque dos artigos que se preocupam com

a estratégia metodologica e instrumental.

Quadro 17 — Método de ensino e/ou material didatico apresentado nos artigos

Método de
ensino e/ou
material
didatico

Trecho (artigo)

“[...] sera apresentada uma atividade que aborda um problema aberto
(posicao de encontro de dois moveis): a gravagédo de um evento sonoro
que descreve 0 movimento de um carro e um trem e uma analise da
aplicacao dessa atividade a um grupo de alunos com deficiéncia visual”
(A4P4).

Problema aberto
apresentado por
material audivel

“O presente trabalho se propde a discutir o ensino pratico da Astronomia
para o publico deficiente visual e oferecer solu¢des através do
desenvolvimento de material didatico criado exclusivamente para este
fim. Descrevemos aqui o inicio do processo de desenvolvimento de um
kit contendo, entre outros itens, diversos mapas celestes, uma esfera
celeste e constelacdes tridimensionais, todos com aplicacdes em
relevo” (A11P1).
Desenvolvimento
de material “Esta pesquisa busca contribuir com a inclusdo escolar de pessoas com
didatico deficiéncia visual, propondo mudancas no cotidiano escolar, mediante
a criacdo e producdo de recursos de baixo custo que favorecam a
aprendizagem dos conhecimentos da Fisica do 2° ano do Ensino Médio”
(A1417).

“‘Neste texto descrevemos os detalhes de construgao de um termdémetro
gue torna audivel a medida da temperatura” (A18P1).

Aprendizado “[...] sugerir a utilizagao dos ciclos de aprendizagem (CA) de Karplus em
mediado e conjuncdo com os materiais tatiimente adaptados para o ensino de
materiais fisica a estudantes portadores de deficiéncia visual” (A15P2).

manuseaveis
Fonte: o préprio autor

O gque é proposto nos artigos A4P4, A11P1, A1417, A15P2 e A18P1
€ a utilizacdo de recursos didaticos a partir dos quais seja possivel explorar outros
sentidos, sendo eles o tato e a audi¢do, desvinculando, dessa forma, o sentido da

visdo do processo de ensino e aprendizagem. Essas séo alternativas que permitem o
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acesso a informacdo a partir de adaptacbes necessarias de acordo com as
necessidades do aluno, adaptacdes que sdo fundamentais para que ocorra uma
pratica inclusiva (CAMARGO, 2012; CARVALHO, 2019b; COSTA, 2009; CRIPPA;
VASCONCELOS, 2012; FIDLER; COSTAS, 2019; FUKUHARA; VILARONGA;
COSTA, 2019; PAULINO, 2019; SANCHEZ, 2009).

Além dos instrumentos tateis e audiveis, sdo propostos métodos de
ensino que valorizam a interacdo constante entre professor e aluno através do
aprendizado mediado (A15P2), assim como a intera¢ao por meio da discussdo de um
problema aberto (A4P4), em que € possivel fazer com que os alunos reflitam e criem
hipéteses em relacdo ao fenbmeno ou acontecimento.

Encontram-se nos artigos atividades e métodos que estimulam a
interacdo e a construcao de recursos didaticos. Propde-se instrumentos acessiveis ao
aluno deficiente visual, pelos quais o professor viabiliza o conhecimento, utilizando os
sentidos do tato e da audicdo, assim como promove a acessibilidade na comunicacéo
para veicular as informagdes, a interatividade entre professor e aluno deficiente visual
e entre aluno e colegas de classe.

Para que o aluno com necessidade educacional especial se
desenvolva e tenha acesso ao conhecimento, a comunicacdo € um elemento
fundamental (CAMARGO, 2005, 2012; FREIRE, 1992 apud NASCIMENTO, 2009;
FREIRE, 2001 apud BUENO et al., 2005), bem como também a interacdo social
(LAPLANE; BATISTA, 2008; LOPES, 2012; REGO, 1995; SILVA, 2009; VYGOTSKY,
1935/1994 apud KOSHINO, 2011; VYGOTSKY, 1997 apud MOSQUERA, 2010).

Agora, relacionado exclusivamente a categoria inicial referente a

aprendizagem dos alunos, as caracteristicas desse foco sdo relatadas abaixo.

Quadro 18 — Aprendizagem do aluno como ponto central da pesquisa

Foco na
aprendizagem Trecho (artigo)
do aluno
“[...] o presente artigo apresenta uma analise das concepcdes
alternativas de repouso e movimento de um tipo particular de estudante,
Andlise das o deficiente visual total. Pretende-se que tais resultados possam
concepcoes subsidiar a elaboracdo de atividades de ensino de Fisica para
alternativas portadores de deficiéncia visual, tendo a perspectiva de busca de
melhoria nas concepc¢des de repouso e movimento destes” (A1P5).
Experiéncia “O nosso objetivo principal foi responder ao seguinte questionamento:
museal a experiéncia de visitantes com deficiéncia visual na sala de Fisica do
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Museu de Ciéncias da Universidade Estadual de Maringa €
afetivamente positiva?” (A17P3).

Fonte: o préprio autor

Camargo e Scalvi (2001, p. 136) apontam que “de acordo com o
referencial construtivista, hd a necessidade por parte dos estudantes de uma anélise
de suas proprias concepc¢des, a fim de que possam ser questionadas e substituidas
por novas mediante sua ineficacia”. Assim, o objetivo do artigo tem sua preocupacao
centrada na aprendizagem do aluno, visando analisar o seu conhecimento acerca dos
conceitos fisicos e a construcdo desse conhecimento. Entender a construcdo das
concepcodes alternativas é fundamental para realizar o movimento de desenvolvimento
dos conhecimentos prévios para o conhecimento cientifico e, de acordo com Robin e
Ohlson (1989 apud CAMARGO; SCALVI, 2001, p. 136), “as mudancas conceituais em
ciéncias, ndo podem ser compreendidas sem o conhecimento dos contelddos e das
estruturas das concepcdes alternativas, que por sua vez, servirdo de referencial para
a construcéo de atividades de ensino”.

O artigo A17P3 analisa a experiéncia dos alunos deficientes visuais
em um Museu de Ciéncias e, segundo os autores, a experiéncia museal é entendida
como “um conjunto composto pelas principais emocdes, sensacgdes, vivéncias e
aprendizagens, resultantes da interacdo do visitante com os objetos e os discursos
presentes no museu” (GRANDI; GOMES, 2017, p. 424). O contexto da pesquisa € 0
museu, que constitui um espaco educacional ndo formal. Como ja discutido no
capitulo 2, os ambientes de ensino nao formal possuem potencial educacional desde
gue seja garantida a acessibilidade ao aluno com deficiéncia (MORAIS; AMORIM,;
SENNA, 2011).

A escola ndo é o Unico ambiente de aprendizagem. Todos aprendem
ao longo da vida, € um processo continuo e ocorre em diferentes ambientes e
situacdes (PEREIRA, 2011) em que se vivenciam diversas experiéncias que acabam
sendo registradas pelo individuo. Assim sendo, é possivel realizar uma assimilacédo
entre as experiéncias do aluno com o aprendizado, pois, de acordo com Kolb (1984
apud PIMENTEL, 2007), o conhecimento se desenvolve por meio das experiéncias.

Sintetizando as informac¢des encontradas, o Quadro 19 relaciona as

categorias iniciais enquadradas em cada artigo de C2 (Objetivo do artigo).
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Quadro 19 - Identificacdo das categorias iniciais da Categoria C2: objetivo do artigo

Categoria inicial
Artigo » Método de ensino Aprendizagem do
Pratica do professor e/ou material didatico aluno
A1P5 X
A2P3 X
A3P4 X X
A4P4 X
A5P1 X
A6P6 X X
A7P3 X X
A8P10 X X
A9P1 X X
A10P11 X X
Al1P1 X
Al2P2 X X
Al13P4 X X
A1417 X
A15P2 X
A16P5 X
A17P3 X
A18P1 X
TOTAL 11 5 10

Fonte: o préprio autor

Ao observar o Quadro 19, nota-se que ha uma homogeneidade nos

focos pratica do professor e aprendizagem do aluno, com 11 e 10 artigos

respectivamente. Dentre esses artigos, 8 estao contidos nas duas perspectivas (A3P4,
A6P6, A7P3, A8P10, A9P1, A10P11, A12P2 e A13P4). Os outros artigos que
compdem o foco na pratica do professor sdo: A2P3, A5P1 e A16P5. Os que tém o

foco exclusivamente na aprendizagem do aluno séo os artigos A1P5 e A17P3.

A outra categoria inicial diz respeito as pesquisas que se preocupam

com o desenvolvimento de uma situagcao de ensino envolvendo um tipo de estratégia

metodoldgica e/ou material didatico, na qual encontram-se os artigos A4P4, A11P1,
A1417, A15P2 e A18P1.
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Esta secdo diz respeito as areas da Fisica abordadas nos artigos,

descritas no Quadro 20. Logo, pergunta-se: Qual contetdo da Fisica o artigo aborda?

As areas encontradas representam uma categoria inicial, sendo elas: Mecéanica,

Optica, Termologia, Eletromagnetismo, Fisica Moderna e Astronomia.

Quadro 20 - Identificacdo das categorias iniciais da Categoria C3: area do

conhecimento da Fisica

Artigo

Categoria inicial

Mecéanica

Optica

Termologia

Eletromag-
netismo

Fisica
Moderna

Astrofisica

Al1PS

X

A2P3

A3P4

A4P4

A5P1

AGP6

A7P3

A8P10

A9P1

Al10P11

AllP1

Al2P2

Al13P4

Al417

Al15P2

Al16P5

Al17P3

Al18P1

TOTAL

4

Fonte: o préprio autor

Somente os estudos dos artigos A3P4 e Al7P3 ndo estao

relacionados a algum conteudo especifico da Fisica.
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Os contetdos da Optica e da Mecanica sdo os mais abordados entre
os artigos, seguidos da Termologia, Eletromagnetismo, Fisica Moderna e Astrofisica,
com menor quantidade de abordagem. Mesmo possuindo pesquisas em diferentes
areas da Fisica, a quantidade de artigos é relativamente pequena. O Quadro 21

especifica o contetdo abordado.

Quadro 21 — Conteudo abordado para cada area do conhecimento da Fisica

Area da Fisica Conteudo abordado Artigo
Al13P4
_ Estética A1P5
Mecéanica
Cinematica A4P4
Mecanica dos fluidos Al6P5
. A5P1, A6P6, A7P3, A9P1
Optica - —
Optica geométrica Al1417, A15P2
_ A2P3
Termologia :
Termometria A18P1
Eletromagnetismo A8P10, A10P11
Fisica Moderna Al12P2
Astrofisica Astronomia All1P1

Fonte: o préprio autor

Dentre todas as pesquisas, 9 artigos ndo abordam apenas um
conteudo da area da Fisica correspondente, mas tratam a area como um todo. Séo
esses 0s artigos: A13P4 (Mecanica); A2P3 (Termologia); A5P1, A6P6, A7P3 e A9P1
(Optica); A8P10 e A10P11 (Eletromagnetismo); e A12P2 (Fisica Moderna). Esses
artigos analisam as dificuldades e alternativas apresentadas pelos licenciandos,
sujeitos das pesquisas, ao planejar e aplicar atividades em um contexto no qual
estavam presentes alunos videntes e deficientes visuais.

Visualizando o Quadro 20, percebe-se um maior destaque para o0s
contetdos da Optica, com um total de 6 artigos, seguido pela Mecanica, com 4 artigos.
Entretanto, ha a necessidade de ampliacdo de publicacdes nos periddicos do banco
de dados da Capes nas diversas areas da Fisica, considerando a quantidade de
artigos publicados no periodo de 20 anos — 18 artigos entre 1999 e 2019.

Camargo (2012, p. 267) comenta sobre a desmistificacédo do ensino

de dptica, mostrando que: “muitos de seus significados ndo sao indissociaveis de
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representacdes visuais, e, portanto, mostram-se plenamente acessiveis aos discentes
cegos”. Em outras palavras, muitos significados oOpticos ndo séo exclusivamente
visuais e podem ser explicados de diferentes formas, por exemplo, relacionando cor
e luz a energia, além de outras caracteristicas pertinentes ao conceito ou fenémeno,

como relacionar as cores com sensacoes térmicas (azul/frio, vermelho/quente).

5.4 C4: RECURSOS INSTRUCIONAIS E/OU METODOLOGICOS

Alguns artigos apresentam o desenvolvimento de materiais didaticos
adaptados para alunos com deficiéncia visual (A4P4, A11P1, A1417, A15P2, A16P5
e A18P1), mas que também podem ser utilizados com os alunos videntes, e dois
desses artigos discutem a utilizacdo de um método de ensino, além de apresentar
materiais didaticos adaptados (A4P4 e A15P2).

Portanto, a categoria C4 diz respeito as estratégias utilizadas nos
artigos, seja ela algum material didatico adaptado ou método de ensino que, N0 NOSSO
caso, constituem as duas categorias iniciais. Entdo cabe o questionamento: o artigo
utiliza alguma estratégia de ensino? Que material didatico € desenvolvido e qual
estratégia metodoldgica € utilizada na pesquisa?

A atividade proposta no artigo A4P4 tem como objetivo proporcionar
ao aluno deficiente visual: “condi¢Ges para observar o fendmeno estudado, condigbes
para elaborar estratégias e hipéteses para a resolucdo dos problemas propostos e
condicBes para confrontar as hipéteses elaboradas ao corpo de conhecimento que se
dispde” (CAMARGO; SILVA, 2006, p. 158). A aplicacdo da atividade com a situacao
problema, posicdo de encontro entre dois moveis, proporcionou a imaginagdo de
diferentes eventos possiveis em que 0os moveis, N0 caso um trem e um carro,
pudessem ou nao se colidir, e esse momento foi fundamental para discutir as variaveis
fisicas envolvidas no problema que, em um segundo momento, fez com que os alunos
descrevessem suas diferentes interpretacbes e, consequentemente, sugerissem
solucdes da situacao problema (CAMARGO; SILVA, 2006).

O artigo A1P5 também aplica situacdes problemas com a finalidade
dos alunos deficientes visuais refletirem a respeito do movimento dos corpos, porém,
a pesquisa ndo se preocupou em apresentar a estratégia, mas sim em identificar

concepcodes alternativas relacionadas ao movimento dos corpos que emergiriam nas
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falas dos alunos. Ou seja, as situacdes problemas constituiram caminhos para gerar
o didlogo entre os alunos e identificar as concepc¢des alternativas.

Como demonstrado acima quanto a pesquisa do artigo A4P4 e
também do artigo A1P5, apesar de ndo analisar a proposta da situacdo problema,
realizar esse movimento € interessante e pode ser um posicionamento a ser
considerado pelo docente em sua pratica, pois permite conhecer o aluno e também
entender como ocorre esse processo da construcéo das concepgoes alternativas.

Ainda, o artigo A15P2 também tem como foco a apresentacdo de um
método de ensino juntamente com o material didatico. Nesse caso, 0s autores
propdem como alternativa a realizacdo de uma atividade o aprendizado mediado, uma
instrugdo centrada no aluno “que n&o permite que eles vaguem sozinhos no processo
de aprendizagem, mas introduz certa estrutura no processo” (AZEVEDO; SANTOS,
2014, p. 4402.1). Os autores relatam ainda que adotar o aprendizado mediado é um
modo de “fazer com que os alunos participem ativamente [...] através de uma interagao
intensa entre o aluno e o professor, ou mediador’ (AZEVEDO; SANTOS, 2014, p.
4402.2). Para auxiliar nesse processo, sugerem a utilizagado de “materiais tatilmente
adaptados para o ensino de fisica a estudantes portadores de deficiéncia visual”
AZEVEDO; SANTOS, 2014, p. 4402.4), sendo estes quadros magnéticos e imas para
0 ensino da 6ptica geométrica.

Apesar dos autores se preocuparem em demonstrar o método de
ensino e o material didatico, também sdo apontadas situacdes e deveres tanto do
professor quanto do aluno, pois como o nome sugere, a aprendizagem mediada
necessita que o professor seja um mediador, aquele que vai auxiliar e conduzir o
processo de construgdo do conhecimento, ja o aluno deve “inventar” sua prépria
relacdo e, entdo, € encorajado a desenvolver suas ideias, sempre com o apoio do
professor, quando necessario (AZEVEDO; SANTOS, 2014).

As pesquisas que discorrem a respeito exclusivamente dos materiais
didaticos séao os artigos A11P1, A4P9, A16P5 e A18P1. Os materiais tateis visuais
para o ensino pratico da Astronomia desenvolvidos no artigo A11P1 contaram com a
parceria da Fundacdo Dorina Nowill*®, que possui um grupo de deficientes visuais

especializados em analisar a acessibilidade e a conveniéncia de ambientes e

16 “Criada em 1946 pela professora Dorina Nowill e voluntarios, a Fundacdo tem como missao
disponibilizar e difundir material em Braille, realizar pesquisas, oferecer programas educacionais e de
reabilitacdo aqueles que possuem restrigoes visuais” (DOMINICI et al., 2008, p. 4501.3).



84

materiais. De acordo com as avaliacdes do grupo as modificacées foram realizadas

até chegar a composicéao final do kit de materiais:

Apébs as duas reunides de avaliacdo, foi possivel tracar qual poderia
ser a composicao final do kit. Este foi elaborado de modo que possam
ser realizadas atividades com publicos de todas as idades - criancas
e adultos, fazendo uso dos mesmos materiais didaticos mas
restringindo (ou ampliando) os conceitos apresentados de acordo com
a bagagem prévia do grupo envolvido (DOMINICI et al., 2008, p.
4501.7).

O material adaptado desenvolvido permite que as pessoas com
deficiéncia visual tenham acesso ao céu noturno e também a algumas informacdes
cientificas. Todavia, o material também pode ser aplicado a alunos videntes, pois
permite a visualizacéo do céu de uma forma mais estimulante (DOMINICI et al., 2008).

Os materiais elaborados no artigo A1417 também foram
desenvolvidos e aprimorados por meio da participacao de pessoas deficientes visuais
que, no caso, eram de fato alunos. Foram realizados “encontros semanais com o
objetivo de diagnosticar quais as principais dificuldades encontradas por eles na
disciplina de Fisica e quais os conteudos que, com a utilizacdo de recursos, se
tornariam mais facil de compreender” (SANTOS; SILVA, 2013, p. 146).

No caso do artigo A11P1, foi um grupo de pessoas deficientes visuais
especializado em analisar a acessibilidade e a conveniéncia, como jA mencionado,
gue auxiliou o processo de desenvolvimento dos materiais, visto que é fundamental
ouvir as experiéncias e sugestoes de pessoas deficientes visuais e identificar suas
necessidades.

Em A16P5, os autores relatam o desenvolvimento de um projeto
didatico que consistiu na formacéo e capacitacdo de um licenciando na disciplina de
“Ensino de Fisica e Inclusdo Social”, como ja comentado nas categorias C1 e C2.
Fruto desse trabalho foi o atendimento aos alunos deficientes visuais em um espaco
de educacgéo ndo formal com o auxilio de maquetes para que pudessem manusear e
de descricdo em audio. Todo o processo de desenvolvimento levou em consideragao
as percepcoes (audicéo e tato) e materiais (diferentes texturas), a fim de possibilitar a
construcéo de imagens mentais adequadas em casa situacao.

Sobre o artigo A18P1, sdo apresentados detalhes técnicos da
construgdo de um termdémetro cuja temperatura € medida e percebida pela audi¢éo.

O projeto é desenvolvido com componentes facilmente encontrados e de construgéo
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descomplicada (CORDOVA et al.,, 2018). Assim, tornar audivel a medida da
temperatura permite ao aluno deficiente visual o acesso a atividades praticas da
termometria, mas a plataforma pode também ser adaptada em outros sensores como,
por exemplo, na construcdo de audio-voltimetro, audio-amperimetro (CORDOVA et
al., 2018).

O fato de os materiais utilizados em sala de aula serem diferentes,
atrativos, faz com que os alunos despertem curiosidade e interesse pelo assunto e,
por consequéncia, isso acaba estimulando o processo de aprendizagem
(BONADIMAN; NONENMACHER, 2007), constituindo um recurso a ser explorado
pelo professor. Porém, os experimentos devem ser adaptados para os alunos
deficientes visuais de modo que as informacfes sejam acessiveis e auxiliem o
docente em sua veiculacdo. Diante disso, é o professor o responsavel por avaliar a
estratégia que o possibilitara conduzir da melhor forma a constru¢ao do conhecimento
(GASPAR, 1997; BONADIMAN; NONENMACHER, 2007; SATHLER, 2014).

O Quadro 22 especifica os materiais e métodos de ensino utilizados,
encontrados nos artigos que detalham tais recursos.

Quadro 22 — Materiais didaticos e estratégias metodologicas de ensino utilizadas nos

artigos
) Estratégia Caracteristica Especificacéo do (s)
Artigo | AreadaFisica | metodolégicade do recurso P ¢
: S recurso (s)
ensino didatico
Apresentagao de Gravacao da situagéo
A4P4 Mecénica uma situacao Material audivel ¢ &

problema problema em DVD

Mapas celestes,

Material tatil- esfera celeste,
visual constelacdes

tridimensionais

Al11P1 Astrofisica

Esquemas tateis
visuais de lentes
esféricas, do
Material tatil- | comportamento 6ptico
visual das lentes esféricas e
da construcdo
geomeétrica das
imagens

A1417 Optica
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A15P2 Optica Apren(_jlzado Matepal tatil- Quadros ’ma~gnet|cos
mediado visual e iméas
Gravacao da historia
da aviagdo em um
A Material audivel | pendrive, maquete de
AL6PS Mecanica e tatil-visual um aviao e das linhas
do fluxo de ar em
uma asa de aviao
A18P1 Termologia Material audivel Audiotermdmetro

Fonte: o préprio autor

Os materiais tateis sao aqueles possiveis de manusear, feitos em alto
relevo. JA os materiais tétil-visuais, além da possibilidade de manuseio, possuem
texturas e também alto relevo, podendo ser vistos, ou seja, as informacdes podem ser
veiculadas a partir da interface tatil aos alunos deficientes visuais e aos alunos

videntes com as informacdes visuais, a exemplo do mapa celeste do artigo A11P1.

Figura 1 - Mapa celeste tridimensional

Fonte: Dominici et al. (2008, p. 4501.6)

Outro exemplo de material didatico € o recurso didatico elaborado
para representar a constru¢cdo geometrica da imagem encontrado no artigo A1417.
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Figura 2 - Representacéo da construcdo da imagem em uma lente convergente

Fonte: Santos e Silva (2013, p. 152)

Com base no que foi apresentado no Quadro 22, e de acordo com as
categorias iniciais, a utilizacdo de material didatico adaptado e de determinado método
de ensino diz respeito as estratégias de ensino utilizadas e apresentadas nos artigos
voltados ao ensino da Fisica para alunos deficientes visuais. A relacdo dos artigos que

compreendem tais unidades se encontra no Quadro 23.

Quadro 23 - Identificagcdo das categorias iniciais da Categoria C4: recursos

instrucionais e/ou metodoldgicos

Categoria inicial

Artigo —— - -
Material didatico adaptado Método de ensino

Al1P5
A2P3
A3P4
A4P4 X X
A5P1
A6P6
A7P3
A8P10
A9P1
Al10P11
Al11P1 X
Al12P2
Al13P4
A1417 X
Al15P2 X X
Al16P5 X
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Al17P3
Al18P1 X
TOTAL 6 2

Fonte: o préprio autor

E possivel observar que, no Quadro 23, em menos da metade dos
artigos foram identificadas categorias iniciais que possibilitassem enquadra-las em
C4, o que representa uma quantidade pequena de pesquisas que demonstram o
desenvolvimento e o resultado de aplicagBes de materiais adaptados e estratégias

metodoldgicas voltadas aos alunos deficientes visuais.

5.5 C5: PRATICAS INCLUSIVAS

As pesquisas dos artigos identificaram caracteristicas que influenciam
a inclusdo da pessoa deficiente visual na escola e na sala de aula, apontadas tanto
pelos proprios alunos deficientes visuais quanto pelos professores e futuros
professores. Os dados foram analisados a partir da seguinte pergunta: O que é
apresentado no desenvolvimento dos artigos que influenciam as praticas docentes no
movimento de inclusédo dos alunos deficientes visuais nas aulas de Fisica?

As caracteristicas encontradas possuem duas dimensdes:
Dificuldades e Alternativas de inclusdo no ensino. Ou seja, dificuldades na
implementacdo de um contexto inclusivo e alternativas que viabilizariam a
possibilidade de um ensino inclusivo. As categorias iniciais S8o0 compostas por essas
duas dimensbes e, assim, estdo destacados no Quadro 24 os artigos que se
enquadram na categoria. Essas caracteristicas dizem respeito aos aspectos que
proporcionam ou hao a inclusdo do aluno deficiente visual na sala de aula, de acordo
com o enfoque de cada artigo, explicitado na categoria C2, isto é, sdo pertinentes aos
aspectos da pratica docente, da aprendizagem do aluno e do método de ensino e/ou

material didatico abordado nos artigos.

Quadro 24 - Identificagdo das categorias iniciais da Categoria C5: praticas inclusivas

Categoria inicial

Artigo — : : -
Dificuldades de inclusdo Alternativas de inclusao

A1P5 X
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A2P3 X X
A3P4 X X
A4P4 X
A5P1 X X
A6P6 X X
A7P3 X
A8P10 X X
A9P1 X X
A10P11 X X
All1P1 X
Al12P2 X X
Al3P4 X X
A1417 X
A15P2 X
A16P5 X
Al17P3 X X
A18P1 X
TOTAL 10 18

Fonte: o préprio autor

Todos os artigos apontam vias para um ensino inclusivo e dentre eles
alguns ainda explicitam dificuldades encontradas: A2P3, A3P4, A5P1, A6P6, A8P10,
A9P1, A10P11, A12P2, A13P4 e Al17P3. Levando em consideracdo a busca de
soluc¢des imposta pelos desafios de ensinar fisica para pessoas com deficiéncia visual,
percebe-se que h& uma preocupacdo quanto a transposicdo das barreiras
educacionais. Assim, as pesquisas assumem um papel fundamental na efetivacédo da
inclusdo escolar e no desenvolvimento de mais pesquisas sobre a tematica.

Conforme descrito na categoria C2, os artigos diferem por trés pontos
centrais em relacdo aos objetivos, uma vez que estudam aspectos relacionados ao
ensino de Fisica para alunos deficientes visuais na perspectiva: do professor, do aluno
e da estratégia metodoldgica e instrumental de ensino. O foco principal da dissertacéo
€ a pratica do professor no contexto de um ensino inclusivo. Todavia, serdo abordadas
as dificuldades e as alternativas de inclusdo encontradas nas trés perspectivas
citadas, pois a pratica do professor possui dependéncia direta com as outras duas.

Portanto, os aspectos identificados que influenciam a inclusdo do aluno deficiente



90

visual nas aulas de Fisica de cada contexto citado apresentam-se no Quadro 25

(dificuldades de inclusdo) e no Quadro 26 (alternativas de inclusao).

Quadro 25 — Aspectos das dificuldades na viabilizagdo de um ensino inclusivo

Professor Trecho (artigo)

“[...] estratégias metodologicas diretivas/passivas centradas na
utilizacdo da lousa para a exposi¢cdo de equacgdes, graficos, tabelas
etc., e essas estratégias, por vincularem-se a uma comunicacao
audiovisual interligada, representam no contexto do ensino de Fisica e
da deficiéncia visual, dificuldades” (A2P3).

“[...] demonstrar ideias fisicas por meio de linguagem matematica, bem
como, experimentos, sem uma perspectiva desvinculadora entre a
demonstragcdo e a observacao visual, implicard muito provavelmente
em dificuldades de ensino dos conceitos Opticos a serem trabalhados

Dificuldade de por meio de tais estratégias” (A5P1).

ensino e/ou

! - “A veiculacdo dos significados vinculados e indissociaveis de
comunicacgao ¢ 9

representagdes visuais constituiu-se na base das dificuldades de
comunicagao entre os licenciandos e o aluno cego de nascimento”
(A6P6).

“A abordagem dos significados vinculados as representacdes visuais
constituiu-se a base fundamentadora das dificuldades de comunicacdo
entre os licenciandos e os alunos com deficiéncia visual. [...] A
veiculagdo de informacdes objetivou-se por meio de linguagens
constituidas de estruturas empiricas de acesso visualmente
dependente” (A8P10).

“[...] veicular por meio de codigos auditivos e visuais interdependentes,
significados [...] vinculados as representagfes visuais. [...] Uma
caracteristica peculiar da presente linguagem é a de que o licenciando
indica oralmente determinado aspecto visual registrado” (A9P1,
A13P4).

“[...] o licenciando, durante o processo de veiculacdo de informagdes,
recorre a “imagens visuais mentais” dos fendmenos 6pticos” (A9P1).

“[...] dificuldades geradas por linguagem de acesso visualmente

Uso de dependente” (A10P11).
linguagem
inapropriada “A linguagem audiovisual interdependente mostrou-se a mais frequente

[...]. Caracteriza-se pelo fato de veicular por meio de cddigos auditivos
e visuais interdependentes significados vinculados as representacfes
visuais. [...] Para serem acessados, dependem da visualizacdo, pois
ndo h& no carater auditivo da linguagem procedimentos descritivos de
como tais padrdes se representam” (A12P2).

“Veicula por meio de cddigos auditivos e visuais independentes
significados vinculados as representacdes visuais. [...] Como a
presente linguagem veicula de forma independente informagdes
auditivas e visuais de significados vinculados as representacfes
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visuais, o nivel do detalhamento oral desses significados foi insuficiente
para o acesso por parte dos alunos” (A12P2; A13P4).

Realizacdo de
experimentos

“A principal dificuldade encontrada pelos licenciandos refere-se a
realizacdo de um experimento de dilatacdo linear para alunos com
deficiéncia visual” (A2P3).

“Elaboracdo de experimentos sobre os conceitos de sombra, luz e
cores independentes da observacao visual [...]" (A5P1).

“‘Refere-se a ndo participacdo efetiva do aluno com deficiéncia visual
em atividades experimentais. Esse tipo de dificuldade esteve ligada a
realizacdo de experimento demonstrativo, em episodios ndo-interativos
e com o emprego de linguagem [...] audio-visual interdependente”
(A6P6; A10P11).

Falta de recursos

“[.-.] dificuldade de adaptacdo de recursos didaticos (graficos ou
desenhos/figuras, por exemplo)” (A3P4).

“[.--] os grandes fatores que acarretam problemas de aprendizagem
entre esses alunos [e até com alunos ndo portadores de necessidades
especiais] sao: salas lotadas, falta de recursos materiais e humanos
[professores capacitados para 0 processo ensino-aprendizagem
desses alunos], falta de recursos adaptados, salas de apoio” (A3P4).

Falta de
interacdo com 0s
alunos/ambientes

“[...] criacdo, no interior da sala de aula, de ambientes segregativos de
ensino [...]. Ocorreu durante episddios de ensino que néo favoreceram
a interacdo docente/discente, o que representa, para efeitos de
participacdo efetiva, uma diferenciacdo excludente em relacdo ao
tratamento educacional dos alunos videntes. Nos ambientes
segregativos, temas discutidos durante a ‘aula principal’ eram

segregativos e Lo ; . )
suprimidos ou simplificados, ou seja, diferenciaram-se daqueles
trabalhados por todos os alunos” (A6P6; A10P11).
Lidar com as “[...] outra dificuldade apresentada pelo grupo de termologia refere-se
concepcoes ao tratamento de concepc¢des alternativas dos alunos (com deficiéncia
alternativas do | visual e videntes) com vistas a superagdo das mesmas” (A2P3).
aluno
“‘Refere-se a nédo participagéo efetiva do aluno com deficiéncia visual
em atividades que envolveram a efetuagdo de calculos. Essas
atividades foram realizadas em episddios particulares ndo-interativos e
Operacao com o emprego de linguagem de estrutura empirica fundamental
matematica auditiva. Fundamenta-se na relacdo triddica caracterizadora das
operacbes matematicas, ou seja, simultaneidade entre raciocinio,
registro do calculo e sua observagao” (A6P6; A10P11).
Aluno Trecho (artigo)
“[...] despreparo docente com relagao ao atendimento de deficientes
Despreparo visuais como barreiras no ensino para pessoas com deficiéncia visual’
docente (A3P4).
. “Uma das principais dificuldades relatadas por alunos com deficiéncia
Linguagem ; T .
matematica visual para acompanhar as disciplinas de exatas € compreender a

linguagem matematica utilizada pelos professores” (A17P3).
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“Considera um grande equivoco o uso de um modelo de ensino de
Fisica fortemente ancorado no sentido da visdo para deficientes
visuais” (A3P4).

“Considera um equivoco o uso de uma estrutura visual no ensino para

Utilizacéo de deficientes visuais” (A3P4).

recursos visuais | . L _ .
As principais dificuldades relatadas pelos entrevistados com relagao

ao ensino se deve ao quase exclusivo uso de recursos visuais e orais
na comunicacgdo pelo professor. [...] dificuldade de compreenséo das
aulas devido a forte predominancia da utilizacdo de recursos
audiovisuais pelo professor” (A17P3).

Fonte: o préprio autor

As dificuldades mencionadas no Quadro 25 foram encontradas a
partir do ponto de vista tanto do professor quanto do aluno e possuem as seguintes
caracteristicas: adaptacdo e elaboracdo de materiais/experimentos; comunicacao e
interacao entre professor e aluno; tratamento das concepcdes alternativas dos alunos.
Pode-se associar esses aspectos ao despreparo docente, questédo levantada por um
aluno no artigo A3P4. Nesse sentido, a falta de instrugcdo durante a formacao inicial e
até mesmo o desinteresse do professor em buscar alternativas que visam a incluséo
do aluno deficiente visual na sala de aula constituem barreiras educacionais na
perspectiva de uma educacao inclusiva.

Relacionado com o despreparo docente, os professores, que também
fizeram parte da pesquisa do artigo A3P4, dizem que:

[...] os grandes fatores que acarretam problemas de aprendizagem
entre esses alunos: [...] interesse dos professores, falta de
comunicacgao [Braille — conhecimentos dos professores e bibliografia
necessaria para a formacao];

[...] os professores ndo sabem lidar com alunos especiais, 0 que acaba
acarretando um prejuizo pedagogico, um déficit cultural, nos alunos;
[...] o despreparo dos professores prejudica o trabalho de adaptacéo
de recursos didaticos;

[...] desconhecimento do codigo Braille e do Cddigo Matemético
Unificado por parte dos professores, como fatores de impacto negativo
no ensino dos deficientes visuais (COSTA; NEVES; BARONE, 2006,
p. 147).

O despreparo docente traz consigo limitaces referentes a instrucao
do aluno e a disponibilizagdo de recursos para promover a aprendizagem. Sendo

assim, h4 a necessidade de discussfes de problemas educacionais relacionados a
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educacdo de alunos com deficiéncia na formacdo docente, como ja discutido na
categoria C1. Uma consequéncia refletida nas praticas dos professores € a néo
dissociacdo do sentido da visdo, ou seja, lidar com a dependéncia da visao e a
observagcédo do fendbmeno para a explicagcdo do conteldo. Essa caracteristica € a
principal dificuldade encontrada pelos professores nos artigos analisados.

Os autores do artigo A2P3 afirmam que, sobre a elaboracdo de
experimentos, a dificuldade “justifica-se no estabelecimento pelos participantes do
grupo de termologia de uma dependéncia entre a visao e a observacédo do fendmeno
da dilatacdo térmica” (CAMARGO; NARDI, 2006, p. 156). Ja no artigo A5P1, os
autores apontam outras dificuldades que se justificam na dependéncia da visao:
conhecimento dos conceitos Opticos; elaboracdo de experimentos que envolvem
conceitos sobre sombra, luz e cores; e o desconhecimento do aluno com deficiéncia
visual, ou seja, suas potencialidades e limitacées (CAMARGO; NARDI, 2007).

Consequéncia da nao dissociacdo do conteudo e da dependéncia da
visdo é a ndo diferenciacdo do ensino entre alunos videntes e deficientes visuais
(AZEVEDO; SANTOS, 2014; CAMARGO; SCALVI, 2001). Porém, pode-se questionar
o conhecimento fundamentado na observacao visual na Fisica, utilizando o exemplo
dos efeitos causados pela interacdo a distancia, como os efeitos dos campos
gravitacional, elétrico e magnético. E utilizada a teoria de campo para explicar essas
interacbes, mas o que observamos sdo os efeitos produzidos (atracdo, repulsdo) e
nao o campo em si que causa tais efeitos (CAMARGO; NARDI, 2006; CAMARGO;
NARDI, 2007).

Entretanto, apesar desses fendmenos ndo serem diretamente
observaveis visualmente, a estratégia metodologica utilizada no ensino de uma
maneira geral é pautada na sua observacdo visual para tornar os significados
mentalmente representaveis e compreensiveis (CAMARGO; NARDI, 2006;
CAMARGO; NARDI, 2007; CAMARGO; NARDI, 2008a; CAMARGO; VERASZTO,
2008; CAMARGO; NARDI; VERASZTO, 2008).

Pode-se considerar que a dificuldade ao ensinar um contetddo da
Fisica esta atrelada ao significado visual que construimos sobre determinado conceito
gue ndo é observavel e, segundo Camargo (2012), sdo poucos 0S conceitos que
possuem significados indissociaveis do sentido da visdo. Entretanto, nao
necessitamos necessariamente da visdo para entender o conceito, uma vez que é

possivel alcangar a compreensao a partir de praticas pedagoégicas que nédo privilegiem
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apenas o sentido e aspecto visual. Desse modo, acabamos sendo reféns e
dependentes das estruturas representacionais que desenvolvemos, de praticas
pedagdgicas que se fundamentam na estrutura visual.

Camargo (2012) ainda comenta sobre o ensino da Optica,
especificamente, cujos significados muitas vezes ndo sdo dependentes de
representacdes visuais, o que possibilita ao aluno deficiente visual ter acesso a suas
informacdes. A partir dessa discusséo, entende-se que ndo ha restricdo de contetdo
a ser ensinado a um aluno deficiente visual, e os artigos também ndo comentam sobre
conteudos que seriam mais faceis ou dificeis de serem ensinados e assimilados por
esses alunos. Quanto a esses detalhes, cabe dizer que o aluno deficiente visual tem
capacidade e potencialidade para aprender qualquer contetdo e o que influenciaria
esse processo de aprendizagem sao as diferentes formas de viabilizacdo do
conhecimento.

Além da atribuicdo visual dada aos fendbmenos e conceitos fisicos,
trabalhar com a linguagem matematica, experimentacdo e multimeios visuais pode
implicar dificuldade, se ocorrer a vinculagdo da estratégia e dos recursos utilizados
com uma comunicacdo oral e visual de forma interdependente, ou seja, para
acompanhar a fala do licenciando, € preciso o sentido da visédo (as duas formas de
linguagem estédo vinculadas) (CAMARGO; NARDI, 2007). As dificuldades geradas
pela utilizacdo de uma linguagem inadequada estéo diretamente relacionadas com a
veiculacdo, por meio de cdédigos inacessiveis ao aluno deficiente visual (cddigos
visuais), de informacdes e significados que necessitam do sentido da visdo para ser
“observados”/entendidos, pois sdo significados indissociaveis ou vinculados as
representacbes visuais. A linguagem mais recorrente nos artigos que gerou
dificuldades de incluséo foi a que relaciona a audicdo com dependéncia na viséo,

exemplificada por Camargo e Nardi (2006, p. 158) em afirmac¢cdes como:

[...] “notem que nesta equacdo a massa encontra-se desse lado”,
“esse grafico mostra a variacao do calor em funcao da temperatura”,
“notem o sentido da seta”, frases estas que poderiam oportunizar ao
aluno com deficiéncia visual, antes mesmo de quaisquer
guestionamentos acerca dos conceitos fisicos trabalhados, outros
como: “que equacao, que lado? “como € o grafico? “que seta?”.

As dificuldades quanto a dependéncia da visdo, bem como a

elaboracdo de experimentos que independem da observacgéao visual, podem, nas
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consideracbes de Camargo e Nardi (2007, p. 119), “estar centradas no
desconhecimento por parte dos licenciandos das potencialidades e limitacbes que
caracterizam de fato uma pessoa com deficiéncia visual”, sendo tal desconhecimento
fundamentado em conceitos de “dependéncia e incapacidade total do deficiente
visual, e o da super valorizacédo do deficiente visual como um portador de um sexto
sentido e de dons inatingiveis aos videntes” (CAMARGO; NARDI, 2007, p. 119). Esses
fundamentos estdo calcados, segundo Carvalho (2019a), na concepcédo de
normalidade e, por meio dessa concepc¢ao é construida o imagindrio sobre deficiéncia,
opondo assim normalidade e deficiéncia.

Sobre as dificuldades na perspectiva do aluno, tem-se somente 0s
relatos encontrados nos artigos A3P4 e A17P3. Em A3P4, os alunos relatam que as
dificuldades estéo relacionadas com o que ja foi comentado acima: o despreparo por
parte dos docentes para lidar com alunos deficientes visuais que, como consequéncia,
acabam por adotar uma didatica que prioriza o sentido da visdo em suas praticas e
ndo utilizam linguagem adequada, de modo que a informacgéo fica inacessivel aos
alunos deficientes visuais.

A pesquisa do artigo A17P3 esta inserida num contexto de educacéo
nao formal, como mencionado na categoria C2, mas as pessoas deficientes visuais,
sujeitos da pesquisa, descrevem suas experiéncias vivenciadas nas salas de aula
além, é claro, das experiéncias que tiveram no espa¢o de educacdo nado formal
(museu de Ciéncias). Ainda que 0s sujeitos ndo estivessem no contexto da sala de
aula, as consideracfes sobre as experiéncias sao relevantes, pois os relatos sao
frutos do que ja vivenciaram na sala de aula e também em outras visitas a Museus de
Ciéncias. A partir de suas falas, é possivel identificar dificuldades enfrentadas durante
a vida escolar.

No que diz respeito as atividades e materiais didaticos, os artigos nao
levantam dificuldades em sua implementacdo no contexto escolar. Enfim, depois de
identificadas as caracteristicas que denotam dificuldades para viabilizar um ensino
inclusivo, aborda-se as alternativas identificadas que possibilitam a inclusédo dos
alunos deficientes visuais nas aulas de Fisica, seguindo mesma sequéncia de
perspectiva: professor, aluno e método de ensino e/ou material didatico.

O Quadro 26 identifica o trecho no artigo que demostra as alternativas

de ensino para incluir o aluno deficiente visual na sala de aula.
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Quadro 26 — Aspectos das alternativas na viabilizagdo de um ensino inclusivo

Professor

Trecho (artigo)

Conhecimento da
histéria visual do
aluno

“O aluno é cego de nascimento? Perdeu a visdo ao longo da vida?
Quanto tempo enxergou? Possui residuo visual? Este residuo pode ser
utilizado em sala de aula? Em que medida pode ser utilizada?” (A9P1,
Al12P2).

Identificar
concepcoes
alternativas

“[...] a construcao de concepgdes alternativas relacionadas com o
movimento e o repouso dos objetos feita por qualquer pessoa, ndo
parece depender exclusivamente de aspectos visuais [...] jA que
sensacfes auditivas e tateis participam de modo relevante na
construcdo de tais concepcoes. Estes aspectos, deveriam ser levados
em conta por professores de Fisica que trabalham com alunos cegos
ou videntes, na construcdo de seu conhecimento cientifico pela
superacao de suas concepg¢des alternativas” (A1P5).

“Indicam também suas preocupagdes com o conhecimento construido
por uma pessoa com deficiéncia visual acerca de fenbmenos nao
observados visualmente por eles” (A5P1).

Recursos/experi-
mentos
acessiveis

“‘As alternativas apresentadas pelos licenciandos para o ensino de
termologia para alunos com deficiéncia visual, fundamentam-se na
realizacao dos experimentos de calor e temperatura [...] e de dilatac&o
volumétrica [...]. De acordo com os participantes do grupo de
termologia, 0s experimentos desses conceitos independem da
observacéao visual (principalmente em relacdo ao experimento de calor
e temperatura)” (A2P3).

“Essas alternativas, do ponto de vista dos recursos instrucionais,
encontram-se fundamentadas na utilizacdo de material tatil e/ou tatil-
visual” (A5P1).

“Viabilidade de experimento [...]. Esse tipo de viabilidade esteve ligada
a realizagdo de experimento participativo, em episodios interativos e
com o emprego de linguagens de estruturas empiricas tatil-auditiva
interdependente e fundamental auditiva” (A6P6; A10P11).

“Viabilidade de utilizagdo de materiais [...], refere-se a utilizagdo, junto
aos alunos videntes, das maquetes desenvolvidas para o ensino do
aluno com deficiéncia visual” (A6P6; A10P11).

“[...] recurso instrucional empregado para apoiar 0O processo
comunicativo possuia registros tateis percebidos pelos alunos com
deficiéncia visual e descritos oralmente pelos licenciandos” (A7P3).

“Construir de forma sobreposta registros tateis e visuais de
comportamentos 6pticos de significados vinculados as representacdes
visuais” (A9P1).

“[...] apresentamos alguns aeromodelos em metal e/ou plastico para
gue os alunos pudessem manuseé-los e, por consequéncia, para que
conseguissem ter uma ideia do que ‘veriam’, apresentamos um
aeromodelo maior, mais ainda assim possivel de ser compreendido
pelo tato [...]. Nessa etapa foram destacadas as funcdes bésicas de
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cada parte do avido, que foi revestido com diversas texturas para
facilitar a identificacdo de cada uma delas” (A16P5).

[...] foi construida uma maquete [...] apoiada sobre uma prancheta [...].
Essa maquete apresenta esquematicamente como o ar passa através
da asa do avido, dando-lhe sustentabilidade. [...] Outro material
instrucional preparado pelo [licenciando] [...] foi um pendrive no qual
foram gravados arquivos de audio e de texto” (A16P5).

Adotar multiplas
abordagens e
significados

‘[...] a abordagem de fatos histéricos como ilustracdo de
acontecimentos nao estaria vinculada a uma comunica¢ao audiovisual
interdependente, o que proporcionaria ao aluno com deficiéncia visual
condi¢Oes para a compreensao das informagdes trabalhadas” (A2P3).

“O enfoque das relacdes CTS e o trabalho com situagdes problema
centram-se em estratégias metodoldgicas nao vinculadas com a viséo,
como exposicao oral das relagées CTS [...] e a utilizagdo de situacdes
problema [...]. Essas alternativas de ensino portanto nao se justificam
diretamente na independéncia visual, e contemplam a participacéo de
todos os alunos (com deficiéncia visual ou n&o)” (A2P3).

“[...] do ponto de vista das estratégias metodoldgicas, na exposigao ou
demonstracdo tétil-oral dos conceitos Opticos e representados nas
maquetes ou objetos possiveis de serem tocados e manipulados [...]
no trabalho com situagdes problema” (A5P1).

“[...] € necessario enfocar 0 maximo de significados possiveis ligados
ao fenbmeno estudado (significados vinculados a outras percepcoes,
a aspectos sociais, historicos, tecnologicos, etc)” (A9P1).

“Contextualizamos o aviao através da histéria de Santos Dumont e da
evolugdo da aviacao; através dos aeromodelos discutimos proporcoes;
estimulamos a comparacao entre as medidas dos aeromodelos e do
avido de verdade e discutimos a diferenca de pressdo nas asas, com
um experimento realizado em dupla” (A16P5).

Interagéo com os
alunos

“[...] a explicagdo sobre a sustentabilidade do avido ndo parou no
manuseio da prancheta. Nosso estudante [licenciando] pegou a méo
de cada um dos alunos (um aluno por vez) e simulou 0 movimento de
subida e de descida de uma aeronave (colocando a méo do aluno por
baixo da prancheta), e pressionando a mao do aluno, mostrava o que
acontecia na asa do aviao” (A16P5).

Independéncia da
viséo

“[...] ocorreu entre os licenciandos e o aluno cego, veiculagdo de
significados vinculados e indissocidveis de representacdes néo-
visuais” (A6P6).

“[...] os licenciandos falavam acerca de registros ndo-visuais ou idéias
conhecidas dos alunos com deficiéncia visual. [...] O que marca esse
perfil linguistico é o detalhamento oral de significados vinculados as
representacdes ndo-visuais” (A7P3).

“[...] simultaneidade entre projecéo e descrigdo oral de informagdes.
Tais informag¢Bes contém os mesmos significados vinculados as
representacdes ndo-visuais. [...] [A intencdo do licenciando] foi a de
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apresentar aos discentes o significado de luz. Para tanto, vinculou a
idéia de algo relacionado a visédo (luz) a de algo mais abstrato, ndo
relacionado diretamente a percepgao visual (energia)” (A7P3).

“[...] significados vinculados as representagdes visuais sempre poderao
ser registrados e vinculados a outro tipo de percepcao (tatil, auditiva,
etc)” (A9P1).

“[...] ocorreu entre os licenciandos e o aluno cego, veiculagdo de
significados vinculados e indissocidveis de representacdes nao-
visuais, bem como, de relacionabilidade sensorial secundaria e sem
relacionabilidade sensorial” (A10P11).

“Exploragao das potencialidades comunicacionais das linguagens [...]
de acesso visualmente interdependente” (A9P1; A12P2).

“[...] significados visualmente vinculados sao tornados externamente
visiveis de modo a permitir sua comunicacdo. Entretanto, é
perfeitamente possivel a associacdo desses significados a
representagdes nao-visuais, procedimento este que viabilizaria sua

veiculagdo por meio de codigos tateis, auditivos etc.” (A13P4).

“[...] em relacdo a superacdo de dificuldades comunicacionais
provenientes de estrutura empirica audiovisual interdependente, duas
acoes sdo fundamentais: (a) desfazer a interdependéncia dos cédigos
auditivo e visual que servem como suporte material;, (b) atribuir ao
codigo auditivo a fungdo demonstrativa” (A13P4).

“Os alunos cegos e com deficiéncia visual necessitam de uma
descricdo verbal sucinta de tudo. O professor deve se referir a tudo e
a todos pelo nome ou pela sua descri¢éo e ndo apontando ou utilizando
termos vagos como ‘isto’ ou ‘aquilo’. Durante a exposicéo, a fala deve
ser clara de modo que a minimizar as eventuais dificuldades que os
alunos possam ter em acompanhar o raciocinio” (A15P2).

Aluno

Trecho (artigo)

Atendimento
especializado

“[...] a inclusdo escolar e o atendimento especializado tém impacto
positivo na progressao escolar do deficiente visual e reconhece que a
assisténcia prestada por ledores possa diminuir a incompreensibilidade
verificada por esses estudantes no estudo de contetudos de Ciéncias
naturais e da Matematica” (A3P4).

“[...] @ necessidade de um pluralismo de abordagens de ensino para

Diferentes conter o avango desse processo de evasao” (A3P4).
abordagens
“‘Além dos novos recursos tecnologicos, destaca-se, como um fator
positivo nos relatos, a utilizacdo de materiais didaticos tateis, como:
. figuras, desenhos, cartazes, histérias em quadrinhos, quebra-cabecas,
Materiais »
o etc.” (A17P3).
didaticos
adaptados

“Utilizando, sempre que possivel, de materiais explicativos tateis e
permitindo que os visitantes toquem e manipulem os objetos” (A17P3).
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Descrigéo oral
detalhada

“Para os entrevistados, a metodologia mais adequada para apresentar
0s objetos do museu para um publico que tem deficiéncia visual é
aquela que faz uso de explicacdes detalhadas sobre o que esta sendo
mostrado” (A17P3).

“[...] as explicagBes acerca do objeto devem ser mais detalhadas, de
modo a permitirem compreender de forma mais significativa o que esta
sendo apresentado” (A17P3).

Interacdo dos
alunos

“Viabilidade de apresentagdo de modelos [...]. Refere-se a
apresentacdo, por parte do aluno cego, de modelos explicativos de
fendmenos [da Fisica, em geral] [...]. Nesses ambientes, os alunos com
e sem deficiéncia visual alternaram-se como interlocutores. Assim, o0
discente cego teve a oportunidade de expressar-se” (A6P6; A10P11).

“Viabilidade de apresentacao de hipétese [...]. Como nesses ambientes
0os alunos com e sem deficiéncia visual alternaram a funcdo de
interlocutor, o discente cego teve condigbes de expressar-se. Essa
viabilidade refere-se a situagcbes em que o discente apresentou
relacbes de causa e efeito para um determinado fenémeno” (A6P6;
A10P11).

Estratégia de
ensino

Trecho (artigo)

Observagfes nédo
visuais

“O CD desenvolvido para essa atividade mostrou-se eficaz para a
realizacdo de observagbes ndo visuais, o que foi de fundamental
importancia para a contextualizacdo do problema discutido e para a
motivagdo dos alunos. Nesta perspectiva, tanto a atividade quanto o
material gravado atingiram seus objetivos” (A4P4).

“O objetivo € mostrar o céu noturno fazendo uso e adaptacdes de
algumas das suas representacfes usuais: em particular a esfera e os
mapas celestes” (A11P1).

“[...] nesse ftrabalho, foi dada énfase a utilizacdo de quadros
magnéticos e imas pelos alunos portadores de deficiéncia visual”
(A15P2).

“A partir dessas informacoes [feedback dos alunos deficientes visuais],
foram criados os recursos, que, com a participacdo dos alunos com
deficiéncia visual, iam sendo aprimorados” (A1417).

“[...] apresentamos no presente trabalho uma plataforma instrumental
simples [...] que tem por objetivo tornar audivel a medida de grandezas
fisicas de uso corrente nos laboratoérios didaticos” (A18P1).

Mediagéo e
interatividade

“[...] estratégias metodoldgicas que utilizem a oralidade no ensino [...]
podem representar uma alternativa viavel e eficaz para dicotomizar a
relacdo [ensino dos conteldos da Fisica)/representagfes visuais,
relacdo de interacdo entre alunos e conteudo excessivamente utilizada
e altamente excludente. Nesta perspectiva, [...] alunos com deficiéncia
visual e videntes poderiam assumir relagcbes complementares de
colaboracéo, onde caberia aos alunos videntes as a¢des de leitura, por
exemplo, de textos histéricos e a todos os alunos as acdes de
interpretacao, reflexdo, discussao etc.” (A2P3; A5P1).
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“‘“Um modo de fazer com que os alunos participem ativamente é a
adocao do aprendizado mediado, ou seja, através de uma interacéo
intensa entre o aluno e o professor, ou mediador” (A15P2).

“[...] o [...] objetivo [dos materiais adaptados] [...] € o de ser facilitador
no processo de ensino/aprendizagem e na interacdo entre alunos e
entre o aluno com deficiéncia e o professor’ (A1417).

“[...] o projeto [circuito do audiotermOmetro] se mostra perfeitamente
adaptavel para medir uma variedade de outras grandezas fisicas”
(A18P1).
Multipla aplicagao “Ha uma grande variedade de sensores para Arduino que nos permite
antever a construgdo de um audio-voltimetro, audio-amperimetro etc.”
(A18P1).

Fonte: o préprio autor

As alternativas de inclusao na perspectiva da pratica dos professores
foram: tomar conhecimento da histéria visual do aluno (saber se ele nasceu cego ou
perdeu a visdo ao longo da vida) e de suas concepcgbes acerca do fenGmeno
estudado; utilizar experimentos de interface tatil e visual ou audivel; realizar
demonstracao tatil em conjunto com descricdo oral de conceitos; interagir com 0s
alunos; utilizar-se dos multiplos significados dos fenémenos e de diferentes
abordagens, como a relacao ciéncia, tecnologia e sociedade, o enfoque histérico e
conceitual e o debate de situagcdes problemas. Essas alternativas sao, no geral, de
ordem instrucional (utilizacdo de materiais que ndo dependem exclusivamente do
sentido da visdo), metodoldgica diretiva/passiva (exposicdo oral, experimentos e
demonstracdes que independem da visdo), metodoldgica dialégica/participativa
(dinamica de grupo, atividade experimental, debates e situacdes problemas) e
conceitual (enfoque historico e relagdes CTS) (CAMARGO; NARDI, 2007).

Com relacédo aos fenbmenos observaveis pela visdo abordados nas

atividades experimentais de optica do artigo A2P3,

[...] torna-se imprescindivel, para alunos com deficiéncia visual, a
descricao oral detalhada daquilo que o experimento explicita. Por isto,
a participacdo de alunos com deficiéncia visual em experimentos
Opticos deve se dar em contextos que favoregcam o surgimento de
relagdes interativas entre discentes com e sem deficiéncia visual e
entre discentes e docentes. Também, quando possivel, é viavel a
utiizacdo de maquetes que apresentem registros tateis dos
fendbmenos abordados (CAMARGO; NARDI, 2008a, p. 97).
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Complementando o raciocinio quanto as atividades experimentais e a
interac&o entre os alunos, é importante destacar que “as maquetes tatil-visual e tatil-
visual-auditiva exibem um grande potencial inclusivo, na medida em que atendem
necessidades educacionais de todos os alunos” (CAMARGO; NARDI, 2008c, p. 46).
Para que as alternativas sejam, de fato, inclusivas, deve ser possivel a desvinculagéo
dos recursos visuais a partir de materiais tateis e/ou tatil-visuais e a criacao de canais
de comunicacdo adequados para que entdo, com esses recursos, seja possivel a
interacdo entre os alunos deficientes visuais e videntes e também com o professor no
processo de ensino e aprendizagem.

Em relacdo a comunicacdo, Camargo e Nardi (2007, p. 123) afirmam

que ela:

[..] permitirA ao docente apresentar fendmenos, demonstrar
experimentos, questionar, bem como, receber de se aluno com
deficiéncia visual suas impressfes acerca do fendbmeno estudado,
seus questionamentos, enfim, é por meio dela que se estabelece a
relagdo triddica entre docente, discente e material de ensino, relacao
esta que caracteriza um episddio de ensino.

Portanto, a criacdo de canais de comunica¢ao adequados ao ensino
dos conceitos fisicos permite a inclusdo do aluno com deficiéncia visual nas salas de
aula regulares, e o oposto implica sua exclusdo (CAMARGO; NARDI, 2007).
Desvincular a visdo do processo de ensino faz com que 0s outros sentidos sejam
explorados e ainda Azevedo e Santos (2014, p. 4402.4) ressaltam que: “uma das
formas de interacdo do aluno cego com o mundo é atraves do tato. O tato é a principal
fonte de informacgdo sobre a representacdo mental de um objeto para aqueles sem
estimulagao visual’.

Outros sentidos também podem ser explorados, dessa forma, ha de
se considerar o papel da multissensorialidade. Reafirmando isso, Ballestero-Alvarez
(2003 apud Dominici et al., 2008, p. 4501.8) diz que “ndo existe um método
individualizado de observagao para nao-vidente e outro para videntes, mas sim um
método universal de observar, utilizando a maior quantidade de sentidos que lhe séo
disponiveis para a observacao e apreensao’.

Como propde o artigo A1lP5, a identificacdo das concepcodes
alternativas deveria ser levada em consideracao pelos professores para subsidiar a

pratica docente, a fim de desenvolver os conceitos fisicos e, entdo, elevar as
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concepcOes alternativas ao patamar de conhecimento cientifico. Um aspecto
interessante evidenciado pelos autores € que a constru¢cdo das concepcdes
alternativas que, no contexto da pesquisa, se preocupou com 0 movimento e repouso
dos objetos, demonstra ndo depender diretamente de aspectos visuais e sim da
influéncia social e das observacfes nao visuais. Portanto, explorar atividades com
base em experiéncias tateis e auditivas apresenta potencial significativo para o ensino
de Fisica tanto para alunos deficientes visuais quanto para alunos videntes
(CAMARGO; SCALVI, 2001).

Ha situacdes que permitem conhecer o aluno, tal como a proposta de
situacdes problemas em que o aluno, por meio de suas ideias e concepcdes sobre 0s
conceitos da Fisica, realiza reflex6es e elabora hipoteses. Isso possibilita ao professor
entender o caminho percorrido pelo aluno ao desenvolver seu raciocinio. Essa
proposta de atividades com problemas abertos (situacdo problema) é aplicada nos
artigos A1P5 e A4P4. Conhecer o aluno € importante e necesséario (CAMARGO;
NARDI, 2007; CARVALHO, 2019b; FUKUHARA; VILARONGA; COSTA, 2019;
MACHADO; DOMINGUES; PAVAOQ, 2019). Dar voz as pessoas deficientes é um
modo de entender suas limitacGes, potencialidades, bem como permite compreender
situacdes que caracterizam dificuldades no seu processo de aprendizagem e as
situacdes que permitem ao aluno interagir tanto com o conteudo ensinado quanto com
o professor e os demais alunos. O planejamento das atividades deve levar em
consideracao os aspectos explicitados pelos alunos, e isso nao diz respeito somente
aos alunos deficientes visuais, mas a todos os alunos, independentemente da
deficiéncia.

Os autores dos artigos A3P4 e A17P3 sintetizam as consideracoes e
relatos dos alunos que, a partir do seu ponto de vista, exemplificam e contextualizam
as dificuldades enfrentadas. Apesar da importancia de entender as dificuldades dos
alunos, poucos artigos do corpus da dissertacdo colocam o aluno deficiente visual
como sujeito principal da pesquisa. O panorama descrito sugere uma necessidade de
pesquisas que tenham como problema central o aluno e suas perspectivas sobre o
contexto do Ensino de Fisica. As considerac¢des dos alunos a respeito das viabilidades
de incluséo referem-se ao apoio dado pelos ledores, a um atendimento especializado,
a pluralidade de abordagens de ensino (COSTA; NEVES; BARONE, 2006), a
utilizacdo de materiais didaticos tateis e a descricéo detalhada daquilo que esta sendo
ensinado (GRANDI; GOMES, 2017).
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Comentando ainda sobre o artigo A17P3, apesar da pesquisa analisar
a experiéncia museal dos alunos deficientes visuais, ou seja, um contexto de
educacgdo ndo formal, € possivel enquadrar suas falas e consideragfes em situacdes
de ensino na sala de aula: “[...] o simples cuidado de fazer com que as explicagbes
dos aparatos pelos monitores fossem acompanhadas pelo toque e manuseio do
visitante com deficiéncia visual foi responsavel por permitir uma experiéncia museal
gratificante para os participantes” (GRANDI; GOMES, 2017, p. 429). Fazendo uma
assimilacao da situacéo acima na sala de aula, o aluno pode ter uma experiéncia que
favoreca sua aprendizagem quando o professor participa desse processo, fornecendo
explicacbes detalhadas e acompanhadas de recursos manusedaveis que possibilitem
a observacéo tatil do objeto de estudo.

Em A6P6 e Al1OP11, os autores salientam a importancia de o
professor proporcionar condi¢cdes para que os alunos deficientes visuais e videntes
interajam entre si, a fim de que elaborem hipéteses e modelos, pois “é fundamental a
participagéo efetiva dos mesmos nas atividades” (CAMARGO; NARDI, 2008c, p. 47).

Falando agora das atividades e materiais didaticos, segundo a
categoria C2, temos os artigos A4P4, A11P1, A1417, A15P2 e A18P1. Todas essas
pesquisas discutem alternativas de ensino para professores, dentre as quais sdo
destacadas: recursos instrucionais, como materiais didaticos tateis (DOMINICI et al.,
2008; SANTOS; SILVA, 2013) e audiveis (CORDOVA et al., 2018); a utilizacao de
estratégias metodolégicas em conjunto com os materiais adaptados, a exemplo do
aprendizado mediado (AZEVEDO; SANTOS, 2014); e a discussao de situacdes
problema (CAMARGO; SILVA, 2006).

Quanto a construcdo dos materiais adaptados, € possivel desenvolvé-
los com equipamentos acessiveis e de baixo custo, como apontam Cordova et al.,
(2018, p. €2505.3): “...] € importante ressaltar que todo o projeto [circuito do
audiotermémetro] é de facil reproducdo e de baixo custo. Todos 0os componentes
podem ser facilmente adquiridos no mercado nacional’.

E o artigo A1417 comenta que o:

[...] contetdo de Fisica do 2° ano do Ensino Médio abordado no
presente trabalho refere-se aos estudos das lentes, suas
classificacbes e aplicacdes, [...] os quais podem, inicialmente, ser
apresentados aos alunos com deficiéncia visual por meio de recursos
didaticos de baixo custo (SANTOS; SILVA, 2013, p. 147).
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Com isso, analisando as categorias “Dificuldades” e “Alternativas de
inclusdo” encontradas nos artigos que dizem respeito ao ensino de Fisica para alunos
deficientes visuais, pode-se observar que a dependéncia visual, ou seja, a néo
dissociacao da visdo no processo de ensino, € um aspecto que implica dificuldade e
pode ser justificado pela errbnea concepcao sobre a deficiéncia visual e também pela
oposicao entre deficiéncia e normalidade construida na sociedade. Dessa forma,
criam-se “representacdes sociais em torno da diferenca, nas quais prevalecem os
aspectos ‘negativos’, o que falta, gerando-se atitudes de rejeicdo, que acabam por
estigmatizar e excluir’ (CARVALHO, 2019b, p. 62).

Contudo, mesmo com essas barreiras que influenciam a
aprendizagem do aluno, todos os artigos buscam apresentar maneiras de transpo6-las.
As dificuldades encontradas pelos professores sao principalmente referentes a
estratégias que priorizam a utilizacdo de outros sentidos sensoriais que ndo a visao,
mais especificamente o tato e a audicédo.

A incluséo escolar ndo é uma realidade em todas as escolas devido a
uma série de questdes que norteiam a sua vigéncia, desde as praticas do professor,
seu interesse e empenho em desenvolver o aluno cognitivamente e socialmente, até
a estrutura e curriculos adequados que devem ser proporcionados pela escola. Enfim,
é fundamental a promocdo de um ambiente que atenda as especificidades de todos
os alunos, independentemente da condicéo fisica, mental e social dos estudantes.

As pesquisas estudadas constituem um material de grande ajuda no
desenvolvimento de estratégias que possibilitem a inclusdo do aluno deficiente visual
na sala de aula, além de superarem a concepcédo de incapacidade e a oposicao entre
deficiéncia e normalidade construida socialmente. A partir da presente categoria
relacionada com as caracteristicas que influenciam a pratica para que ela seja ou ndo
inclusiva, tem-se que a deficiéncia visual representa uma barreira social e
educacional, que necessita ser transposta.

As experiéncias que utilizam de outras percepcdes diferentes da
exclusivamente visual no desenvolvimento das atividades de ensino constituem
alternativas na superacgao dessas barreiras (CAMARGO; SCALVI, 2001; CAMARGO;
SILVA, 2006; CAMARGO; NARDI, 2006, 2007; DOMINICI et al., 2008; AZEVEDO;
SANTOS, 2014; LIMA; GONCALVES, 2014; GRANDI; GOMES, 2017; CORDOVA et
al., 2018), bem como proporcionam a criacdo de ambientes que possibilitam a

interagcdo entre os alunos deficientes visuais e videntes (CAMARGO; NARDI, 2006;
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2007; 2008a; 2008c) e entre professor e aluno deficiente visual (CAMARGO; NARDI,
2008a; 2008c; LIMA; GONCALVES, 2014). A promocdo da acessibilidade das
informacdes é imprescindivel, de modo a considerar, no processo de comunicacao, a
utilizac&o de linguagens cujos cbédigos e os significados (conceito, fenbmeno) a serem
veiculados sejam acessiveis aos discentes deficientes visuais (CAMARGO; NARDI,
2006; 2007; 2008a; 2008b; 2008c; CAMARGO; VERASZTO, 2008; CAMARGO;
NARDI; VERASZTO, 2008; CAMARGO; NARDI; CORREIA, 2010; CAMARGO, 2010)
e, para isso, é preciso dissociar a dependéncia da visdo na comunicacao, utilizando
cbdigos tateis e auditivos na viabilizacdo dos significados de conceitos e fenbmenos
fisicos que ndo dependem da visao para serem compreendidos.

Tendo em vista 0os aspectos comentados, percebe-se a importancia
da instrucdo dos docentes para lidar com situacbes que possibilitem a inclusdo dos
alunos com necessidades educacionais especiais, de modo geral (CAMARGO;
SILVA, 2006; CAMARGO; NARDI, 2006; 2007; COSTA; NEVES; BARONE, 2006;
LIMA; GONCALVES, 2014; GRANDI; GOMES, 2017).

5.6 C6: CONSIDERACOES DOS AUTORES

A categoria C6 diz respeito as consideracdes dos autores em suas
conclusdes. Portanto, pergunta-se: O que 0s autores trazem em suas conclusdes? No
Quadro 27 situa-se 0S pontos centrais que os artigos dissertam em suas
consideracdes finais sobre o0s aspectos relacionados as respectivas pesquisas

envolvendo o ensino de Fisica e a deficiéncia visual.

Quadro 27 — Pontos centrais encontrados nas consideracgdes finais dos artigos

Categoria inicial
) Comentam Comentam lidach
Artigo sobre as sobre as V?O'dﬁg?;g: Futuras
dificuldades de | alternativas de P epnsino pesquisas
inclusao inclusdo
A1P5 X
A2P3 X X
A3P4 X X X
AdP4 X X
A5P1 X X
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A6P6 X X
A7P3 X
A8P10 X X
A9P1 X X
Al0P11 X X
Al11P1 X
Al2P2 X X X
Al3P4 X X
Al417 X X
Al15P2 X X
Al16P5 X X
Al7P3 X X
Al18P1 X
TOTAL 9 18 4 4

Fonte: o préprio autor

Nas consideracoes finais, 0os autores reforcam e apontam as ideias
gue emergiram durante o desenvolvimento do estudo, principalmente sobre as
alternativas e dificuldades de inclusédo, pontos descritos pela Categoria 5: praticas
inclusivas. Em relacdo a quantidade de artigos que validam suas propostas, nota-se
que € pequena por refletir os poucos estudos que tratam de relatar os resultados da
estratégia de ensino utilizada. Quanto as sugestdes de pesquisa, 0 seu quantitativo,
alinhado também aos poucos artigos que compdem o corpus, € um indicativo de
caréncia de estudos e propostas a serem desenvolvidas.

Sintetizou-se 0s pontos centrais de cada artigo nos paragrafos
seguintes:

Al1P5: tanto os alunos deficientes visuais quanto os videntes
apresentam conhecimento de senso comum, ou seja, concepcdes alternativas dos
conceitos fisicos; a construcdo das concepcgOes alternativas nao aparenta
dependéncia exclusiva de aspectos visuais; sugere-se a utilizacdo de atividades
baseadas na experiéncia tatil e auditiva (experiéncias ndo visuais), bem como a
adaptacdo do ensino de acordo com as necessidades educacionais do aluno
deficiente visual.

A2P3: a pesquisa traca previamente perfis de dificuldade e a busca

de solugbes dessas dificuldades; a principal dificuldade esté na relacdo conhecer/ver,
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os autores fazem uma reflexdo sobre a dependéncia da visdo, questionando as
estratégias metodologicas que fazem uso da observacéo visual de fenbmenos ou
objetos que ndo sdo observados diretamente pela visdo, por exemplo, a interacédo a
distancia entre corpos; as alternativas de ensino se baseiam na percepcao dos
fenbmenos a partir de experimentos de interface tatil e em atividades nas quais
professor e aluno trabalham de forma ativa.

A3P4: o artigo aponta dificuldades que comprometem a incluséo dos
estudantes deficientes visuais: falta de recursos didaticos adequados, didatica
exclusivamente visual, despreparo docente, falta de pesquisas sobre ensino de Fisica
e das Ciéncias, acessibilidade arquitetbnica, falta de monitoria especial. O cenario
apresentado fez com que os autores conduzissem um processo de formulacéo de
alternativas no ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual constituindo,
assim, subsidios para outras pesquisas.

A4P4: o CD desenvolvido na aplicacdo da atividade proposta
(problema aberto) se mostrou eficaz para a realizacéo de observagdes nao visuais e,
consequentemente, para produzir hipoteses. Os autores sugerem que nesse tipo de
atividade seja introduzido o caso geral, que seriam os problemas abertos, e depois
seja abordado um caso mais especifico, com introducédo de valores numéricos das
grandezas envolvidas. Destacam ainda a importancia da interacdo constante com o
aluno, para que ele crie mecanismos de superacdo de seus obstaculos e utilize e
explore todas as possibilidades sensitivas do aluno.

A5P1: assim como no artigo A02, os autores também tracam perfis de
dificuldades e buscam solucfes para as mesmas, sendo as dificuldades pautadas na
dependéncia da visdo para ensinar o contetdo. Assim, h& dificuldade em dissociar a
visdo na elaboracdo de estratégias metodoldgicas e na manutencdo do ensino
tradicional (passividade entre professor e aluno). Para superar o ensino tradicional é
preciso pensar em estratégias metodoldgicas em que haja interacdo e participacao de
todos os envolvidos na sala de aula. Outras alternativas de superacéo da problematica
apresentada dizem respeito a constru¢éo de maquetes tateis, introducao de situacdes
problemas e estratégias metodologicas centradas na oralidade como utilizacdo de
uma abordagem historica.

A6P6: os autores apontam quais foram as dificuldades e viabilidades
de incluséo e suas caracteristicas quanto ao contexto das atividades e da linguagem

utilizada. A predominancia das dificuldades tem relacdo com a necessidade do sentido
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da visdo para compreender a fala do professor e com contextos nao interativos. Em
contrapartida, a linguagem que utiliza a audicdo em conjunto ou ndo com a
observacéo tétil em contextos interativos viabiliza a inclusdo do aluno deficiente visual.
Os pesquisadores ressaltam a utilizacdo de canais de comunica¢des adequados para
incluir os alunos deficientes visuais e possibilitar os processos de ensino e
aprendizagem, a exemplo da criacdo de hipoteses, modelos, elaboracéo de duvidas,
reformulagéo e construgéo de conhecimentos (CAMARGO; NARDI, 2008a).

A7P3: a utilizagdo da linguagem cujo significado € vinculado e
indissociavel de representacdes nado visuais e veiculado a partir de codigos de acesso
visualmente independentes constituiu-se como base da viabilizagdo da comunicacao
entre aluno deficiente visual e licenciando. Linguagens de acesso tatil e/ou auditivo
sdo indispensaveis para a criagdo de canais de comunicacao entre deficientes visuais
e videntes. A constituicdo de canais comunicacionais adequados possibilita a incluséo
de alunos com deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem.

Outra reflexdo realizada pelos autores € que muitos comportamentos,
fenbmenos ndo observaveis visualmente, como a compreensdo da luz enquanto
fétons, sdo tornados visiveis através de significados vinculados as representacoes
visuais, ou seja, constroem-se registros visuais para conceituar determinados
significados e torna-los mentalmente representaveis. Esse fato gera dificuldade em
tornar acessiveis as informacgdes, e as linguagens citadas acima constituem uma
alternativa para superar essa dificuldade (CAMARGO; NARDI, 2008).

A8P10: a principal dificuldade de inclusdo ocorreu pela nédo
dissociacao da visdo no processo de ensino, tanto no tipo de cédigo utilizado para
veicular a informacgéo, quanto na caracteristica sensorial vinculada ao significado do
fendmeno ou conceito fisico (vinculado ou indissociavel de representacdes visuais).
Ambos foram representados de modo a necessitar do sentido da visdo. Dessa
maneira, 0s autores questionam a dependéncia de representagbes visuais no
conhecimento da maioria dos fendbmenos eletromagnéticos ja que, por exemplo, o que
€ observavel séao os efeitos dos campos, e ndo os campos em si. Portanto, superar os
problemas relacionados a incluséo do aluno deficiente visual consiste em desvincular
o sentido da visdo da maneira em que a informagéo é veiculada e da representacéo
do fendmeno ou conceito fisico.

A9P1: a principal barreira comunicacional esta relacionada com a

estrutura audiovisual interdependente e a superagcdo dessa estrutura baseia-se na
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utilizacao de outras estruturas, como nos casos da fundamental auditiva, tatil-auditiva
interdependente e auditiva e visual independentes. Tais estruturas mencionadas
geraram dificuldade quando veiculam significados indissociaveis de representacdes
visuais, isto é, para ter acesso a informacao € preciso o sentido da visdo. Pessoas
que perderam a visdo ao longo da vida possuem acesso aos significados
indissociaveis a visdo, por isso, conhecer a “historia visual” do aluno é fundamental
para identificar suas limitacdes, bem como suas potencialidades, além de permitir a
definicdo de estratégias de ensino.

Aqui, as linguagens atuaram como barreira comunicacional entre
aluno deficiente visual e alunos videntes e professor. Logo, segundo os autores, a
comunicacao € a variavel central na inclusao escolar do aluno deficiente visual. Criar
canais de comunicacdo adequados faz com que os alunos tenham acesso as
informacdes veiculadas e, consequentemente, sejam incluidos no processo de ensino
e aprendizagem, possibilitando a criacdo de hipoteses, a elaboracdo de duvidas, e a
construcéo do conhecimento em si.

A10P11: foram identificadas quatro classes de dificuldade, nas quais
a dificuldade comunicacional teve destaque, seguida pela segregacdo, operacao
matematica e pelos experimentos. Essas dificuldades ocorreram majoritariamente em
situacdes de ndo interatividade do professor com os alunos, bem como em
decorréncia do emprego de linguagens visualmente acessiveis. Em relacdo as
viabilidades, a comunicacional também teve destaque, seguida pela utilizacdo de
materiais e experimentos, apresentacdo de modelos e de hipéteses. As viabilidades
comunicacionais fundamentaram-se na veiculacdo de significados de relacao
sensorial secundaria, ou seja, nas representacdes mentais sensoriais construidas ndo
representam pré-requisito para entender o fenémeno ou conceito fisico (CAMARGO;
NARDI, 2008c), e na veiculacdo dos significados por meio de representacées nao
visuais.

Al11P1: os autores apresentam algumas consideracbes sobre o
desenvolvimento inicial do material didatico adaptado para os alunos deficientes
visuais observarem e identificarem o céu noturno, como a imprescindibilidade do
material evoluir e se desenvolver conforme a necessidade da comunicacéo e também
como o material ndo da conta de explicar sobre infinito e horizonte. Os autores
destacam a importancia da multissensorialidade no aprendizado, principalmente dos

alunos deficientes visuais.
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Os artigos A12P2 e A13P4 concluem a pesquisa apresentando
alternativas para superar as dificuldades de comunicacdo e as necessidades de
investigagbes para incluir os alunos com deficiéncia visual nas aulas de Fisica
Moderna. As alternativas tém o objetivo de indicar condi¢cdes para efetivar a
participacdo do aluno deficiente visual e se fundamentam na potencialidade sensorial
dos alunos e na superacao das dificuldades comunicacionais inerentes as estruturas
das linguagens, tendo como destaque a dissociacao do sentido da visdo na veiculagao
dos significados.

Percebe-se que as dificuldades, em ambos artigos, ocorreram devido
a veiculacdo de significados vinculados as representacfes visuais cuja mediacéo
utiliza cédigos visuais e auditivos de forma simultdnea e dependente uma da outra.
Existem aqui funcdes demonstrativas e indicativas, respectivamente, como a
utilizacdo de data show, operacdes e registros matematicos. Portanto, um
procedimento a ser adotado, segundo A13P4, € vincular significados as
representagfes nao visuais, desfazer a dependéncia mutua entre codigos auditivos e
visuais, e atribuir funcdo demonstrativa aos codigos auditivos, para que haja melhor
descricédo e detalhamento oral dos significados a serem comunicados. Dessa forma,
é fundamental encontrar meios para desvincular a visdo do processo de ensino e
converter os codigos visuais em significados acessiveis ao aluno deficiente visual,
utilizando registros tateis e descri¢cdes detalhadas.

Ainda segundo esses autores, a comunicacao é a variavel central na
inclusédo escolar do aluno deficiente visual. Criar canais de comunicacdo adequados
faz com que os alunos tenham acesso as informacBes veiculadas e,
consequentemente, sejam incluidos no processo de ensino e aprendizagem,
possibilitando a criacdo de hipdteses, a elaboracdo de duvidas e construir o
conhecimento em si.

Al1417: os autores evidenciam a necessidade das escolas se
prepararem para oferecer um lugar favoravel para promover a socializacdo e a
aprendizagem na diversidade. Isso acaba por refletir também na utilizacao de variadas
metodologias e recursos adaptados frente as demandas do aluno. Salientam também
a importancia da participacdo dos alunos deficientes visuais no processo de
construcéo de recursos didaticos e da interacdo entre os alunos videntes e deficientes

visuais e entre alunos e professores. A contribuicdo do artigo, segundo os autores,
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corresponde a elaboracédo e producdo dos recursos adaptados, que contou com a
participacdo e a validacdo dos alunos deficientes visuais.

A15P2: os autores comentam que os alunos deficientes visuais
possuem capacidade cognitiva similar a dos alunos videntes, diferindo-se somente a
maneira alternativa pela qual os alunos processam cognitivamente as informacdes
sensoriais. Esse artigo da énfase a utilizacdo de materiais tateis, pois é fato que a
realizacdo de experimentos da éptica e de representacdo mental do que é a luz
constituem uma das maiores dificuldades do estudante de fisica deficiente visual.
Assim, os ciclos de aprendizagem oportunizaram a aquisicdo de conceitos mais
adequados e padrdes de raciocinio mais elaborados.

A16P5: por meio da disciplina ofertada na graduacao (“Ensino de
Fisica e Inclusdo Social”), o licenciando vivenciou na pratica situacdes nas quais o
professor da educacéo basica ndo executou necessariamente acdes que auxiliassem
os alunos deficientes visuais nas tarefas cotidianas (levar ao banheiro, colocar
alimentos no prato). Com os conhecimentos adquiridos no decorrer da disciplina, o
licenciando foi capaz de orientar e capacitar seus colaboradores para a execu¢ao das
atividades. O contato com os deficientes visuais em conjunto com a pratica docente
no ambiente de educacdo ndo formal proporcionou uma pratica social voltada a
inclusao.

A17P3: a pesquisa revelou a importancia do processo comunicativo
com o aluno deficiente visual, bem como a descricdo detalhada dos aparatos, da
manipulacéo dos experimentos pelos alunos e dos procedimentos que permitiram uma
experiéncia museal positiva. Adequacdes nos experimentos e utilizacdo de recursos
tateis sdo importantes, mas os autores recomendam a execu¢ao de minicursos para
0S monitores, com o intuito de promover reflexdes sobre como apresentar os aparatos
de forma adequada aos visitantes deficientes visuais. Sugerem também novas
pesquisas para investigar se encontram os mesmos resultados para qualquer aparato
de um Museu de Ciéncias e se a compreensao dos conceitos sdo as mesmas de um
visitante que enxerga, além de também recomendarem identificar a existéncia de
aparatos que ndo necessitam a utilizagdo de um outro recurso tétil (escritos em braile;
maquetes; placa em alto-relevo; etc).

A18P1: o protétipo do material desenvolvido (audiotermdémetro) se
mostrou eficiente e pode ser aplicado tanto para alunos deficientes visuais quanto

para alunos videntes. A plataforma pode ser adaptada para medir sonoramente outras
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grandezas fisicas, além da temperatura e os autores pretendem analisar em uma

pesquisa futura os resultados da aplicacdo do audiotermdémetro em sala de aula.

5.7 PANORAMA GERAL DAS PESQUISAS

A partir do que foi apresentado nas secdes anteriores, referentes as
categorias de andlise, é possivel tracar um panorama geral das pesquisas
relacionadas ao contexto do ensino de Fisica e da deficiéncia visual encontradas no
banco de dados da Capes, publicadas entre 1999 e 2019. Os pontos tratados nos
artigos dizem respeito a identificacdo de dificuldades e viabilidades de inclusdo nas
aulas de Fisica e na analise da comunicacao, ou seja, nas linguagens utilizadas que
s80 ou ndo acessiveis aos alunos deficientes visuais e no desenvolvimento e
apresentacao de estratégias e materiais didaticos.

No tocante as dificuldades de ensino, elas sdo referentes as
perspectivas dos professores e alunos deficientes visuais em A3P4, dos futuros
professores nos artigos A2P3, A5P1, A6P6, ABP10, A9P1, A10P11, A12P2 e A13P4,
e referentes aos relatos de alunos deficientes visuais em A17P3. No ambito do
professor, a principal dificuldade esta em lidar com a dissociacdo da visdo no ensino,
ou seja, a dependéncia entre a relacdo conhecer/ver, e também na disponibilizacdo
de recursos didaticos e arquitetbnicos adequados e recursos humanos (atendimento
especializado).

Poucos sao os artigos em que os alunos deficientes visuais sao o foco
da pesquisa, como é o caso do artigo A3P4 que, segundo os alunos, os professores
nao estao preparados para lidar com as especificidades do aluno deficiente visual,
pois a didatica é exclusivamente visual e, consequentemente, ocorre a manutencao
das tradicionais praticas de ensino.

Outro aspecto que também nado é muito evidenciado nas pesquisas,
somente nos artigos A16P5 e A17P3, € a exploracao dos ambientes de ensino néo
formais que, no contexto das pesquisas, foram um hangar e um Museu de Ciéncias.
Esses ambientes possibilitam e auxiliam o processo de inclusdo do aluno, possuem
potencial educacional, despertam o interesse do aluno e promovem diferentes
experiéncias, desde que seja garantida a acessibilidade ao aluno deficiente visual. Os
ambientes e as intervencoes realizadas devem oferecer as condicbes adequadas de

acessibilidade.
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Quanto as alternativas para a ocorréncia de um ensino inclusivo, é
percebido que todos os artigos buscam essas alternativas para ensinar os conceitos
fisicos aos alunos deficientes visuais, constituindo um ponto positivo nas pesquisas.
Uma das consequéncias dessa preocupacao é o fortalecimento das pesquisas que
envolvem o ensino inclusivo. Nos artigos A2P3 e A5P1, as alternativas sdo propostas
por futuros professores. Em A6P6, A7P3, A8P10, A9P1, A10P11, A12P2 e A13P4 as
alternativas foram identificadas por meio de andlise das condi¢cdes de inclusao
viabilizadas a partir das praticas dos licenciandos em salas com alunos deficientes
visuais e videntes. Ja os artigos A1P5, A3P4 e A17P3 analisam a aprendizagem do
aluno em suas pesquisas. E os artigos A4P4, A11P1, A1417, A15P2, A16P5 e A18P1
apresentam recursos instrucionais e metodoldgicos como alternativas para viabilizar
0 ensino de Fisica a alunos deficientes visuais.

Apesar dos diferentes focos, ha uma convergéncia para as
alternativas, sendo elas a utilizac&o de estratégias metodoldgicas que independem do
sentido da visdo, bem como a elaboracdo de experimentos adaptados para que 0s
alunos deficientes visuais possam observar o fen6meno por outros sentidos que nao
sejam a visdo. Para isso, propde-se uma situacdo problema a partir de uma gravacéao
em CD (A4P4), maquetes e superficies tateis para observacdo do céu noturno
(A11P1), aprendizado mediado com auxilio de quadros magnéticos e imas (A15P2),
o audiotermdmetro (A18P1). Além disso, outra caracteristica que possibilita incluir o
aluno deficiente visual no processo de ensino e aprendizagem € o estabelecimento de
uma comunicacdo adequada e acessivel ao aluno, em conjunto com constante
interacdo entre professor e aluno e também entre os préprios alunos (deficientes
visuais e videntes) e, ainda, a descricdo detalhada dos experimentos e dos
fenbmenos. Para ter uma comunicacdo adequada é fundamental a destituicdo da
visdo na veiculacdo das informacdes.

Sobre a validagao das propostas de ensino, os artigos A4P4 e A15P2
possuem algo em comum: a sugestao de estratégias metodologicas em conjunto com
materiais alternativos e adaptados. Ambos obtiveram resultados satisfatorios de
aprendizagem por parte dos alunos deficientes visuais. No entanto, ndo sao
destacadas nos artigos propostas e preocupacdes para novas pesquisas, 0 que seria
fundamental para alavancar ainda mais a problematica em diferentes situaces e em
outras perspectivas. Elas sdo apontadas somente nos artigos A3P4, A12P2, A17P3 e

A18P1. Logo, é uma questao que constitui uma necessidade: a proposta de novas
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pesquisas para fomentar a discussao no ensino de Fisica voltado a alunos deficientes
visuais.

O artigo A3P4 aponta ainda a necessidade de encontrar alternativas
experimentais no ensino de Fisica. Apesar de publicado no ano de 2006, e da
existéncia de pesquisas que apontam alternativas de ensino apds a publicacdo desse
artigo, persiste a necessidade de diferentes alternativas de ensino e diferentes
propostas para a viabilizacdo de uma educacao inclusiva. Ja o artigo A12P2 comenta
sobre a necessidade de pesquisas para fomentar a participacao efetiva de alunos
deficientes visuais nas aulas de Fisica Moderna.

Em Al17P3 sado sugeridas outras pesquisas que estudassem a
inclusdo de pessoas deficientes visuais nos Museus de Ciéncias. E, no artigo A18P1,
0s autores ndo dao sugestbes para novas pesquisas, mas comentam sobre uma
futura pesquisa relacionada a andlise da aplicacdo do audiotermémetro na sala de
aula.

Para compreender ainda mais o panorama das pesquisas sobre o
ensino de Fisica para alunos deficientes visuais, apresenta-se uma sintese das

categorias no Quadro 28 e um conjunto de informacdes sao listadas no Quadro 29.

Quadro 28 — Sintese da andlise das categorias

Categorias Ideias centrais

Apresentam principalmente necessidades no ensino: formacao
Contexto do ensino | docente, construcao de materiais adaptados, oferta de condicdes de

de Fisica para inclusédo, rompimento com o ensino tradicional, investimentos em
Deficientes visuais | diferentes segmentos.

Muitos artigos estudam a pratica do professor e os fatores que
incluem ou nao o aluno deficiente visual no contexto de ensino;
Abordagem do

artigo A maioria das pesquisas que envolvem o0s alunos analisam se o
professor ofereceu ou ndo condi¢des de incluséo.

Salientam a utilizacdo e desenvolvimento de recursos téteis,
auditivos e tateis visuais e de estratégias que promovam maior
interacdo e participagdo do aluno.

Recursos
instrucionais e/ou
metodoldgicos

Duas dimensdes: dificuldades e alternativas de inclusao;

Dificuldades: desenvolvimento de materiais adaptados e linguagem
Praticas inclusivas | inadequada (vinculacao da visdo no processo de ensino), falta de
interacdo com os aluno, falta de recursos, despreparo docente,
desconhecimento das potencialidades e limitagdes do aluno;
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Alternativas: utilizacdo e desenvolvimento de recursos tateis,
auditivos e tatil visual, linguagem adequada, contextos interativos,
atendimento especializado, conhecer o aluno.

Consideracgdes dos
autores

A maioria dos artigos comentam sobre a utilizacdo de recursos
adaptados e que se desvinculam do sentido da viséo;

Criacdo de canais de comunicac¢ao adequados;

Importéncia de contextos interativos na viabilizagdo da incluséo do
aluno deficiente visual;

Muitas vezes atribui-se representacdes visuais a fenébmenos e
conceitos fisicos que intrinsecamente ndo sdo observaveis (ex.:
campos gravitacionais, elétricos e magnéticos, fotons, etc.).

Fonte: o proprio autor

Além das informagfes contidas no Quadro 28, Fiorentini (2002)

comenta também sobre a coleta de informacdes gerais, a partir do conjunto de artigos

e apresentado no Quadro 29, para compor 0s objetivos do mapeamento.

Quadro 29 — Informag0des gerais dos artigos

Topicos

Dados

publicacbes

Autores com mais

CAMARGO, E. P.: 11 artigos
NARDI, R.: 6 artigos

Estrato Qualis'’

Al e A2: 4 periédicos
B5: 1 periddico

de pesquisas

Instituicdo dos autores
com maior concentragcao UNESP (Bauru)

Peri6édico com mais

Revista Brasileira de Ensino de Fisica (USP)

publicacbes
Areas da Fisica mais Optica: 6 artigos
abordadas Mecanica: 4 artigos

publicacbes

Periodo com mais

Entre 2006 e 2008 (10 publicacbes)

vacancia entre
publicacbes

Periodo com maior

2002 até 2005 (4 anos sem publicacdes)

O que mais foi estudado?

Comunicacao entre licenciando e aluno deficiente visual
(analise das estruturas que comp&em a linguagem)

Fonte: o préprio autor

17 De acordo com o quadriénio 2013-2016 e com a avaliagdo em Ensino.
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Quanto as publicacdes dos artigos, entre a primeira publicacédo
realizada em 2001 até a seguinte realizada em 2006, ha uma vacancia de 4 anos sem
publicacdes e, em contrapartida, a maior concentracdo de pesquisas ocorreram em
2006, 2007 e 2008, quando se encontrou 10 publicacfes nesses 3 anos. Em relacéo
aos conteudos de Fisica, ja destacados na categoria C3 que a Optica é a area com
maior numero de publicacfes, seguida da Mecéanica, e o que mais se estudou foi a
comunicacao entre licenciando e aluno deficiente visual.

A partir dessas constatacdes, e tendo o professor pesquisador Eder
Pires de Camargo como autor principal das pesquisas relacionadas ao ensino de
Fisica para alunos deficientes visuais, pois a maioria dos artigos é de sua autoria, 0
contato com o professor foi realizado por meio de troca de e-mails, a fim de questionéa-
lo sobre os fatos, na tentativa de compreender melhor os dados obtidos no
levantamento.

O periodo de 4 anos sem publicacBes, entre 2001 e 2006, e a
impulséo das pesquisas a partir de 2006, pode ser explicado devido ao tempo em que
o professor pesquisador Eder realizou seu doutorado, finalizado em 2005. Depois de
terminado o doutorado, o professor relatou que tinha resultados para publicacéo e,
entdo, organizou-os em trabalhos para eventos e revistas. Além disso, entre 2005 e
2006 conseguiu uma bolsa de Pds-doutorado e deu continuidade aos estudos que
geraram mais publicacdes e um livro sintético das mesmas, livro citado na secao 3.2,
em que o professor evidencia saberes docentes para a inclusdo dos alunos com
deficiéncia visual em aulas de Fisica.

Respondendo a questdo da Optica ser a area com mais artigos, o
inicio das pesquisas na area se deu por uma sugestdo do professor Roberto Nardi,
guando 0 mesmo 0 provocou, sugerindo que estudasse como ensinar cores para
cegos totais de nascimento, no inicio do seu mestrado. No entanto, Camargo migrou
para outro tema, por achar muito complexa a proposta. Porém, no seu Pos-doutorado,
retomou os estudos sobre o tema, devido a sua inquetacéao, e disse que lendo o livro
do Vygotsky, sobre estudos de defectologia, encontraria muitas referéncias que
desmistificariam posi¢cdes sobre o cego perceber cores pelo tato.

Durante o periodo de pdés-doutoramento, Camargo desenvolveu
categorias da linguagem, a partir de referenciais sobre comunicacdo, para

compreender 0s processos de comunicagdo em sala de aula que continham a
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presenca de alunos com e sem deficiéncia visual. Participaram do estudo 20
licenciandos divididos em 5 grupos, cada qual responsavel por uma area da Fisica,
como ja comentado na secao 3.2. Portanto, respondendo outra questdo, esse foi o
motivo pelo qual a maioria dos artigos estéo relacionados com a comunicagéo entre
licenciando e aluno deficiente visual e que, de acordo com o professor Eder, visava
entender, em termos da semiologia, que significados eram captados e representados
pelos cegos.

Continuando com sua explicacdo, uma das motivagcdes para a criagao
das categorias da linguagem foi o grupo de Optica dos licenciandos do estudo de P6s-
doutorado, do qual fazia parte. Entdo, o professor se fixou em entender aspectos da
Optica para cegos e se perguntava: no fendmeno de disperséo da luz, o que um cego
interpreta quando se fala sobre as cores? O que interpreta quando se diz sobre
espelhos?

Além dos 11 artigos publicados pelo professor Eder Camargo, outros
4 que ndo sao de sua autoria citam suas pesquisas, fazendo referéncia aos trabalhos
realizados. Ou seja, suas pesquisas sado fundamentais para o desenvolvimento de
estudos sobre o ensino de Fisica para deficientes visuais, evidenciando ainda mais

sua influéncia nesse campo de pesquisa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desta pesquisa exploratéria, mais especificamente da
pesquisa bibliogréfica, a partir da anélise de artigos publicados no portal periddicos da
Capes em um periodo de 20 anos (entre 1999 e 2019), cujo tema diz respeito ao
ensino de Fisica para alunos deficientes visuais, foi identificar o panorama das
pesquisas quanto as praticas pedagogicas que, consequentemente, interferem
diretamente na inclusé@o dos referidos alunos na sala de aula e, também identificar o
panorama geral destas pesquisas.

Pensando no professor e também na sua formacéo, a partir da leitura,
nota-se a necessidade de se discutir problemas educacionais voltados a incluséo de
pessoas com deficiéncia na sala de aula regular durante a formacéo inicial do
professor. Além do despreparo docente, no contexto da sala de aula, as principais
dificuldades enfrentadas pelo professor tém relacdo com a falta de materiais didaticos
adaptados; com o desenvolvimento de experimentos que permitam ao aluno deficiente
visual compreender o fenébmeno estudado; e com o desvinculamento do sentido da
visdo no processo de comunicacéo, independentemente da estratégia utilizada pelo
professor.

Sobre as dificuldades enfrentadas pelos alunos deficientes visuais,
encontramos a partir dos artigos: despreparo docente, utilizacdo de linguagem
inapropriada e de recursos exclusivamente visuais por parte do professor. Além das
dificuldades, os alunos demonstraram também necessidade de um atendimento
especializado. Vale ressaltar que a quantidade de artigos em que os alunos
deficientes visuais sao sujeitos das pesquisas € menor comparada com pesquisas que
se preocupam com o professor e a instrumentacéo do ensino constituindo. Assim, ha
uma necessidade de pesquisas que deem voz aos alunos deficientes visuais para que,
do seu ponto de vista, seja evidenciada a demanda no ensino e que suas dificuldades
sejam compreendidas e superadas.

Quanto aos instrumentos de ensino, alguns artigos dao sugestbes de
materiais e experimentos, como maquetes tateis para observacdo do céu noturno,
termdémetro que mede a variacdo da temperatura de forma audivel, quadros
magnéticos e imas para o ensino da oOptica geométrica. Outros artigos apontam
dificuldades na elaboracéo de experimentos, mas essa dificuldade é justificada na

dependéncia da visdo para entender o conceito fisico e tal concepcdo acaba
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interferindo na possibilidade da adaptacdo de experimentos, maquetes ou outros
materiais. Porém, como ja discutido, muitos dos conceitos fisicos ndo sao observaveis
diretamente e unicamente pelo sentido da visao, entdo néo é justificavel a dificuldade
na relagdo conhecer/ver. Tal dificuldade deve-se a influéncia, de acordo com Masini
(1994, apud CAMARGO, 2012, p. 252), “da ‘cultura de videntes’ no ambito
educacional”’, ou seja, a dificuldade é estabelecida por meio da nossa errbnea
concepcao das formas de atribuir significados aos conceitos da Fisica, quando
proporciona-se a visdo um carater objetivo.

Nesse sentido, a ideia de o conhecer ter como pressuposto o ver € o
aspecto que mais dificulta a prética inclusiva do professor, sendo que a néo
dissociacao da visdo no processo de ensino é evidenciada também pelos proprios
alunos como fator que dificulta sua aprendizagem. Dessa forma, acaba ocorrendo a
manutencdo dos mesmos padrbes de ensino para alunos videntes e alunos
deficientes visuais. Praticas como aquelas em que o professor utiliza linguagem com
termos vagos, por exemplo: “isto”, “aquilo”, “ali”, ndo favorecem a incluséo do aluno,
pelo contrario, excluem-no, assim como também a oralidade utilizada pelo professor
vinculada a visdo para compreender o conteudo, independentemente do recurso
utilizado, sejam eles multimeios visuais, auditivos, audiovisuais.

Pensando nas condicdes de acessibilidade para viabilizar o ensino,
além das alternativas mencionadas nos artigos, como materiais e experimentos
possiveis de serem manipulados pelo tato e que utilizam o sentido da audicao, e
também a utilizacdo de linguagem ndo associada a dependéncia da visdo na
veiculacao e percepcao das informacdes, € preciso pensar sobre como oferecer tais
condicdes de acessibilidade. Assim sendo, coloca-se questées como: ha um caminho
para o aluno deficiente visual pegar e manusear experimentos? O que € acessivel ao
aluno deficiente visual? Onde ele vai sentar e participar das aulas?

Essas perguntas sao fundamentais e devem ser levadas em
consideracdo pelo professor para que o mesmo reflita acerca de suas agdes. A
acessibilidade ndo corresponde somente as condi¢des para que o aluno participe da
aula de forma efetiva, mas esta relacionada também a estrutura do ambiente escolar,
se ela esta ou ndo apta a atender as especificidades de cada aluno.

No que diz respeito as praticas e o que dificulta o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas inclusivas voltadas ao aluno deficiente visual, na maioria dos

casos, os professores encontram barreiras em funcdo de nédo terem sido instruidos
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durante o curso de formacéo inicial. A discussdo da problematica relacionada ao
ensino a alunos que necessitam de atendimento educacional especializado se faz
necesséria e o impacto é positivo, como demonstrado nas pesquisas em que foram
introduzidos aos licenciandos a questao da inclusao educacional de alunos deficientes
visuais em aulas de Fisica. A proposta foi planejar e aplicar atividades considerando
a presenca de alunos deficientes visuais. Esses artigos mencionados sado o A2P3 e
A5P1, que compreenderam a analise do desenvolvimento do planejamento das
atividades, e os artigos A6P6, A7P3, A8P10, A9P1, A10P11, A12P2 e A13P4
analisaram o momento da aplicacdo das propostas.

Ainda sobre os artigos citados acima, estes foram pesquisas
executadas pelo professor Eder Camargo, cujo produto das analises realizadas foi a
identificacdo dos saberes docentes para implementar uma didatica inclusiva no ensino
de fisica, encontradas no livro “Saberes docentes para a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual em aulas de Fisica”, saberes estes descritos no capitulo 3, secéo
3.2, e 0s mesmos podem ser considerados como uma lista de necessidades a serem
levadas em conta pelo professor, para que sejam desenvolvidas praticas inclusivas
voltadas ao aluno deficiente visual.

Outro detalhe € a quantidade de artigos que constituem o corpus da
presente pesquisa, sendo a maioria deles escritos pelo proprio Camargo e
colaboradores, o que faz do autor o principal pesquisador sobre a tematica do ensino
de Fisica para alunos deficientes visuais. Além disso, quando realizado o
levantamento de artigos em outras areas do ensino de Ciéncias e de Matematica,
descrito na secao 4.5, poucos artigos que envolvem o aluno deficiente visual foram
encontrados.

Portanto, tal fato nos leva a necessidade de um maior engajamento
em pesquisas que tratem da inclusdo desses alunos e diferentes propostas de
investigacdo, visando o fortalecimento e a efetivagdo da inclusdo educacional de
alunos deficientes visuais e também de qualquer aluno que necessite de atendimento
especializado, independentemente da condicéo fisica, mental ou social.

Discutir os problemas educacionais voltados a inclusdo durante a
formacao inicial € uma forma de instruir o futuro professor, a fim de deixa-lo a par das
situacdes que possibilitam a incluséo de todos os alunos. Nao é possivel generalizar
dizendo que todos os problemas seriam resolvidos, mas a iniciativa de introduzir essas

questdes € uma maneira de fomentar discussdes, evidenciar a preocupacdo com a



121

inclusdo educacional e buscar diferentes caminhos para viabilizar o ensino aqueles
gue necessitam de um atendimento especializado.

Como muitas vezes na formacdao inicial ndo ocorre a discusséo dos
problemas ligados a educacéo de alunos com deficiéncias (CAMARGO; NARDI, 2006;
2007), o educador, por meio da formacao continuada, busca estar em um processo
permanente de aperfeicoamento de saberes necessarios em sua pratica. Dessa
forma, propicia-se a busca da melhor maneira de apoiar os alunos na constru¢ao do
conhecimento, de acordo com as especificidades e necessidades educacionais dos
diferentes contextos apresentados na sala de aula.

Com o desenvolvimento e, por fim, a conclusdo desta pesquisa,
ficaram evidentes os desafios encontrados para ensinar Fisica a alunos deficientes
visuais, tais como a falta de instrucdo na formacao inicial e a utilizagcdo de recursos e
instrumentos didaticos que ndo dependem unicamente da visdo. Além dos desafios,
0s artigos, apesar da pequena quantidade, mostram-nos possiveis solucdes para
incluir o aluno deficiente visual na sala de aula, oferecendo ao aluno condi¢cbes que o
possibilitem acompanhar, compreender e participar do processo de ensino, caso
contrario a logica da exclusdo em que persiste a sala de aula como um ambiente
segregativo. As condicbes de acessibilidade dizem respeito, principalmente, a
utilizacdo de uma linguagem apropriada e recursos gue possam ser manipulados, que
estimulem sentidos como o tato e a audigao.

Particularmente, foi uma surpresa encontrar poucos artigos voltados
ao ensino de Ciéncias e Matemética e a deficiéncia visual, levando em consideracao
gue a inclusao é algo que esta posto na sociedade e devia ser amplamente discutido.
No total foram encontrados 31 artigos e, dentre estes, 18 sao pesquisas relacionadas
ao ensino de Fisica, dentro do periodo de 20 anos estabelecido (entre 1999 e 2019).

Em relacdo ao contetdo das pesquisas, em algumas categorias foram
identificadas poucas categorias iniciais como, por exemplo, “ensino baseado na vis&o”
(Categoria 1: justificativa do artigo), “método de ensino e/ou material didatico”
(Categoria 2: objetivo do artigo), “material didatico adaptado”, “método de ensino”
(Categoria 4: recursos instrucionais e/ou metodolégicos), além da pouca concentracao
dos conteudos da Fisica, como demonstra a “Categoria 3: area do conhecimento da
Fisica”, detalhe ja comentado.

Quanto a esses aspectos, considera-se que é importante discutir mais

sobre tais questdes. No que diz respeito a dependéncia da visdo no processo de
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ensino e aprendizagem, vivemos em uma “cultura de vidente”, termo utilizado por
Masini (1994, apud CAMARGO, 2012), entdo, € natural que surjam dificuldades
relacionadas a dependéncia visual, por isso a necessidade de debates a respeito da
sua superagao.

Em relacdo a abordagem nos artigos sobre método de ensino,
apresentacao e desenvolvimento de material didatico voltados aos alunos deficientes
visuais, considera-se fundamental a divulgagéo dessas alternativas para possibilitar a
participagédo e, consequentemente, a inclusdo dos alunos deficientes visuais. Poucos
artigos relatam exclusivamente os topicos citados, apesar da necessidade de adaptar
materiais, experimentos e praticas pedagodgicas, de acordo com a especificidade do
aluno, como discutido no capitulo 3. Portanto, quanto mais alternativas e recursos
adaptados, maior sdo as possibilidades de caminhos a serem trilhados pelos
professores na efetivacdo da incluséo e aprendizagem do aluno deficiente visual.

Para finalizar, ressalta-se o fato do professor Eder, autor principal das
pesquisas na area do Ensino de Fisica, ser deficiente visual, estar incluso na vida
académica e produz pesquisas e artigos sobre o tema da inclusédo de alunos
deficientes visuais. Estes detalhes refletem, consequentemente, em uma maior
producado pesquisas nesse campo em relacéo as outras areas do Ensino de Ciéncias.
Levando em consideracdo esse apontamento, encerramos a dissertagdo com o
seguinte gquestionamento: se de fato houvesse mais pesquisadores com deficiéncia,
por consequéncia, aumentariam as investigacoes da inclusdo de deficientes nas
escolas e as subsequentes praticas pedagogicas?

Dessa forma, espera-se que esta dissertacdo possa colaborar no
desenvolvimento de projetos voltados a formacdo e capacitacdo do professor e,
principalmente, de projetos com pessoas e alunos deficientes visuais. Outro objetivo
€ a exploracdo de diferentes teméaticas na area, ou seja, a realizacdo de estudos

voltados para o contexto do ensino de Fisica a deficientes visuais.
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