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RESUMO

O presente trabalho é parte integrante do Programa Nacional de Caracterizacdo Zoosanitéaria
da caprinocultura e da ovinocultura no Brasil: Epidemiologia, fatores de risco e impacto
econdmico das enfermidades; objetivando a determinacdo da prevaléncia de anticorpos anti-
Toxoplasma gondii e anti-Neospora caninum nos rebanhos ovinos e caprinos do estado do
Parand e carneiros reprodutores do Rio Grande do Sul e os fatores associados a essas
enfermidades. Foram colhidas 1617 amostras de soro ovino de 84 propriedades distribuidas
em 25 municipios e 597 amostras de soro caprino em 35 propriedades distribuidas em 20
municipios. No estado do Rio Grande do Sul em 225 municipios foram colhidas 1800
amostras de soro de reprodutores ovinos em 705 propriedades. No estado do Parana para
analise dos soros ovinos, utilizou-se a técnica de Elisa indireto para detec¢do de anticorpos
anti-T. gondii e para deteccdo de anticorpos anti-N. caninum. Na analise dos soros caprinos,
empregou-se a reacdo de ELISA indireto para deteccdo de anticorpos anti-T. gondii e também
para deteccdo de anticorpos anti-Neospora caninum a técnica de ELISA indireto (Kit
comercial). Em relacdo aos soros de reprodutores ovinos do estado do Rio Grande do Sul,
utilizou-se a tecnica de Elisa indireto para deteccdo de anticorpos anti-T. gondii e na deteccdo
de anticorpos anti-N. caninum foi utilizada a reagdo de Imunofluorescéncia indireta (Kit
comercial). O rebanho ovino do Parané apresentou prevaléncia de 45,94% (743/1617) para T.
gondii, 17,62% (285/1617) para N. caninum, sendo que destas apenas 9,9% (161/1617) foram
reagentes para os dois parasitos. No rebanho caprino a prevaléncia foi de 37,52% (224/597)
para T. gondii e 7,37% (44/597) para N. caninum sendo 3,18% (19/597) dos animais
reagentes aos dois parasitos. Os ovinos reprodutores do Rio Grande do Sul apresentaram
prevaléncia de 33,05% (595/1800) de T. gondii, 18,44% (332/1800) ao N. caninum e 8,94%
(161/1800) destes animais reagentes aos dois agentes. No estado do Parana, em relacdo ao
rebanho ovino, as varidveis “presenca de gatos” (OR=1,36), “animais recolhidos diariamente
para abrigo” (OR=1,92), “sexo (fémea)” (OR=1,83), “idade (> 1 ano)” (OR=2,60), “presenca
de aborto” (OR=1,47), ““4gua proveniente de fontes superficiais” (OR=1,41) e “4dgua fornecida
em vasilhames fora das instalagdes” (OR=1,67), apresentaram associagdes significativas entre
o resultado da sorologia para o T. gondii, revelando-se como fatores de risco para ocorréncia
da toxoplasmose. As varidveis “separa matrizes antes de parir” (OR=1,35), “animais que tem
livre acesso as fontes de agua” (OR=1,38), “4dgua fornecida em vasilhames fora das
instalagdes” (OR=2,08), “idade (> 1 ano)” (OR=1,80), “sexo (fémea) (OR=2,63) e “caes que
se alimentam de restos placentarios de ovinos” (OR=1,70), apresentaram associa¢do
significativa a sorologia para N. caninum, revelando-se como fatores de risco para a
ocorréncia da neosporose ovina. O estudo do rebanho caprino revelou associacao significativa
entre o resultado da sorologia para T. gondii ¢ as variaveis “presenca de gatos” (OR=2,26),
“presenca de felideos selvagens” (OR=1,97), “local de abate para animais na propriedade”
(OR=2,35), “gatos se alimentam de restos placentarios” (OR=2,53), “idade (> 8 meses)
(OR=2,53), “fornece ra¢do concentrada aos animais” (OR=1,84), “4gua fornecida em
vasilhames fora das instalagdes” (OR=3,16), “animais bebem 4agua direto da fonte”



(OR=2,91), “agua proveniente de fonte profunda” (OR=3,61); quanto ao N. caninum, ocorreu
associagao entre as variaveis “fornece racdo concentrada aos animais”

(OR=4,77) e “morte até o desmame” (OR=9,65), apresentando-se como fatores de risco para a
ocorréncia da toxoplasmose e neosporose, respectivamente. No rebanho ovino do Rio Grande
do Sul as variaveis “tamanho da propriedade (<500ha)” (OR=1,94), “tamanho do rebanho
(<100 animais)” (OR=1,44), “sistema de criagdo (semi-intensivo/intensivo) (OR=1,71),
“monta natural sem controle” (OR=1,97) e “pastoreio dos ovinos em outras propriedades”
(OR=1,87) apresentaram-se como fator de risco para ocorréncia do T. gondii e as variaveis
“tamanho da propriedade (<500ha)” (OR=1,86), “tamanho do rebanho (<100 animais)”
(OR=1,42), “sistema de cria¢do (semi-intensivo/intensivo) (OR=1,46) e “monta natural sem
controle” (OR=2,81) apresentaram-Se como fatores de risco para ocorréncia do N. caninum.
As taxas denotam importantes prevaléncias dos agentes distribuidas nos dois estados, o estudo
das varidveis associadas a essas parasitoses, permitiu caracterizar deficiéncias de manejo
ambiental e saneamento, manejo nutricional, presenca de hospedeiros e tipo de exploracéo;
que ira subsidiar programas sanitarios e politicas publicas relacionadas a prevencdo de T.
gondii e de N. caninum em rebanhos de pequenos ruminantes no Sul do Brasil.

Palavras-chave: Aborto. Elisa. Fatores de Risco. Oocistos. Rifi.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the prevalence of Toxoplasma gondii and
Neospora caninum in the sheep and goats of the State of Parana and breeding ram of Rio
Grande do Sul and the factors associated with these diseases. Were analyzed 1617 sheep
serum samples from 84 farms distributed in 25 municipalities belonging to nine Regional
Units of the Parana State Agricultural Defense Agency (ADAPAR) and 597 goat serum
samples from 35 farms distributed in 20 municipalities. The State of Rio Grande do Sul's
Department of Agriculture (SEAPA) selected 225 municipalities distributed in seven
mesoregions totalizing 1800 serum samples from 705 farms. The sheep sera in the two states
were analyzed using the indirect ELISA technique to detect anti-T. gondii antibodies.. For the
detection of anti-N. caninum antibodies in ovine sera from the state of Parana, the indirect
ELISA technique (Kit commercial) has been used and from the state of Rio Grande do Sul
samples, indirect immunofluorescence reaction (commercial kit) were used. being The
analysis of the serum samples from the goats to detect antibodies anti-T. gondii was
performed by indirect ELISA and by indirect immunofluorescence (commercial kit) for the
detection of antibodies anti-N. caninum. In the State of Parana, were detected 45.94%
(743/1617) of positive animals for T. gondii, 17.62% (285/1617) for N. caninum and 9.9%
(161/1617) prevalence of both agents, while the goat herd presented a prevalence of 37,52%
(224/597) of T. gondii, 7,37% (44/597) of N. caninum and 3,18% (19/597) of simultaneous
frequency of antibodies to the two agents. The rams from Rio Grande do Sul presented a
prevalence of 33.05% (595/1800) of T. gondii, 18.44% (332/1800) to N. caninum and 8.94%
(161/1800) of simultaneous frequency of antibodies against both agents. In the state of
Parana, in relation to the sheep herd, the variables "presence of cats" (OR = 1.36), "animals
collected daily for shelter" ), "sex (female)” (OR = 1.83), "age (> 1 year)" ( OR = 2.60),
"presence of abortion" (OR = 1.47), "water from surface sources "(OR = 1.41) and" water
supplied in off-premise containers "(OR = 1.67), showed significant associations between the
serology result for T. gondii, and these were risk factors for toxoplasmosis. The variables
"separate matrices before calving” (OR = 1.35), "animals that have free access to water
sources” (OR = 1.38 (OR = 2.08), "water from deep fountain" (OR = 1.06), "water supplied
from off-site containers” (OR = 1.8), "sex (female) (OR = 2, 63) and "dogs that feed on
placental remains of sheep"” (OR = 1.70), presented a significant association with serology for
Neospora caninum, revealing as risk factors for the occurrence of ovine neosporosis. The
study of the goat herd revealed a significant association between the serology results for T.
gondii and the presence of cats (OR = 2.26), presence of wild felids "(OR = 1.97)," specific
place to slaughter animals on the property "(OR = 2.35), cats feed on debris (OR = 2.53), age
(> 8 months) (OR = 2.53), "provides concentrated feed to animals” (OR = 1.84), "water
supplied in off-premise containers" (OR = 3.16), “water from deep water source” (OR =
2.91), and for N. caninum “provides concentrated feed to animals " (OR = 4.77), "water from
a deep source” (OR = 16.98) and "death until weaning" (OR = 9.65), presenting as risk factors
for the occurrence of toxoplasmosis and neosporosis , respectively. In the sheep herd of Rio
Grande do Sul, the variables "stock size (<500ha)" (OR = 1.94), "herd size (<100 animals)



(OR = 1.71), "rearing system (semi-intensive / intensive) (OR = 1.71) (OR = 1.97), "sheep
grazing on other

properties” (OR = 1.87) presented as a risk factor for the occurrence of T. gondii and "size of
property (<500 ha) (OR = 1.86), "herd size (<100 animals)" (OR = 1.42), "breeding system
(semi-intensive / intensive) (OR = 1.46) and" natural mating without control "(OR = 2.81)
presented as risk factors for the occurrence of Neospora caninum. The rates indicate important
prevalence of the agents distributed in the mesoregions of the two states, the study of the
variables associated to these parasitoses, allowed to characterize deficiencies of
environmental management and sanitation, nutritional management, presence of hosts and
type of exploration; besides subsidizing sanitary programs and public policies regarding the
prevention of T. gondii and N. caninum in southern Brazil sheep and goat flocks.

Key words: Abortion. Elisa. Oocysts. Rifi. Risk factors.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o maior pais da América do Sul e apresenta extensdo continental
com érea aproximada de 8.514.877 Km? dividida em cinco regides: Norte, Nordeste, Centro-
Oeste, Sudeste e Sul (IBGE, 2016). O clima no pais varia de tropical, com temperaturas entre
24 e 28°C na regido Nordeste, a subtropical variando entre 14 e 22°C na regido Sul. Apresenta
relevos como Planaltos, Planicies e Depressoes.

A regido Sul do Brasil € constituida pelos estados do Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, sendo este 0 maior dos trés com 281.737,947 Km? de extenso territorial
ocupando aproximadamente 3,30% do territorio nacional. Diferentes biomas sdo distribuidos
nas regides brasileiras e dois deles podem ser encontrados no Rio Grande do Sul; uma faixa da
Mata Atlantica de 37% e o Pampa gaucho, que representa 63% do territdrio estadual.

O pais possui condicbes territoriais e ambientais favoraveis ao
desenvolvimento da ovinocaprinocultura, porém os altos indices de mortalidade e a extensa
gama de patologias descritas nessas espécies inibem o crescimento da atividade.

Nos estados do Sul do Brasil onde a ovinocaprinocultura apresenta tradicao
historica, o conhecimento das diversas regides e suas particularidades, a caracterizacdo das
propriedades, perfil de rebanhos, tipo de exploracdo da pecuaria ovina e caprina, bem como os
diversos manejos praticados, pouco tém sido considerados nos estudos de prevaléncia.

A toxoplasmose, causada pelo Toxoplasma gondii é considerada como das
mais importantes dentre as principais zoonoses, sua distribuicdo é cosmopolita, acometendo
todo animal homeotérmico ja posto a prova. Nas espécies ovina e caprina, tém sido descrita
como uma das principais causas primarias de abortamentos (MORENO et al., 2012).

A toxoplasmose humana esta intimamente associada a exposicao a diferentes
estagios de desenvolvimento do T. gondii, como na ingestdo de carne, visceras ou derivados,
oriundos de diferentes espécies animal, contendo cistos teciduais ou taquizoitas do agente; ou
através da ingestdo de oocistos esporulados no meio ambiente, contaminando alimentos e agua
(TENTER, 2009).

A ingestdo de carne mal-cozida oriunda de cordeiros infectados por T. gondii,
é relatada como importante fonte de infec¢do para humanos (COOK et al., 2000).

Desde a descoberta do Neospora caninum por Dubey et al. (1988) e a
determinacdo do cdo como seu hospedeiro definitivo (MCALLISTER et al., 1998), muitos
trabalhos tém sido conduzidos no sentido de esclarecer o comportamento deste agente

acometendo os diversos rebanhos de animais de producao.
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A neosporose € apontada como grande causadora de problemas reprodutivos
e a maior causa de abortamentos em rebanhos bovinos em diversos paises (DUBEY &
LINDSAY, 1996); nas demais espécies de interesse econémico, os fatores associados a
neosporose e seu impacto econdémico ainda ndo estdo completamente elucidados.

O primeiro estudo epidemioldgico da neosporose ovina no estado do Parana,
foi realizado por Romanelli et al. (2002), onde encontraram uma prevaléncia de 9,5% porém,
neste estudo, os autores ndo encontraram os fatores associados a infeccdo. Embora diversos
estudos tenham sido conduzidos desde entdo, poucos encontraram fatores associados a
prevaléncia do N. caninum nessa espécie animal.

A identificacdo desses fatores € fundamental para subsidiar programas de
desenvolvimento e fomento da ovinocaprinocultura pelo mundo, assim sendo, uma reviséo
sistematica de literatura da neosporose ovina e analise desses fatores sdo importantes
ferramentas para se atingir esse objetivo.

Nesse contexto, a toxoplasmose e a neosporose, enfermidades causadas,
respectivamente, pelos protozoarios Toxoplasma gondii e Neospora caninum representam
importantes prejuizos reprodutivos e econémicos nos rebanhos ovinos e caprinos do pais; além
do importante papel na sadde publica, devido ao fato de ser fonte de infeccdo do Toxoplasma

gondii para 0 homem.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Conhecer a epidemiologia do Toxoplasma gondii e Neospora caninum em
rebanhos ovinos e caprinos do Estado do Parana e em carneiros reprodutores do Rio Grande do
Sul.

2.2 OBJETIVOS ESPECiFICOS

Realizar revisdo sistematica da literatura dos fatores de risco da neosporose
ovina.

Determinar a prevaléncia de anticorpos contra o Toxoplasma gondii e
Neospora caninum em ovinos e caprinos do Estado do Parana e em carneiros reprodutores do
Rio Grande do Sul.

Determinar os fatores associados a ocorréncia do Toxoplasma gondii e
Neospora caninum por meio da aplicacdo de questionario epidemioldgico e avaliagdo estatistica
dos resultados.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 ARTIGO A

“REVISAO SISTEMATICA DOS FATORES DE RISCO ASSOCIADOS A
NEOSPOROSE OVINA”

RESUMO

Introducéo

A neosporose, causada pelo protozoario Neospora caninum, tem sido
amplamente relatada e discutida como importante enfermidade associada a problemas
reprodutivos em rebanhos de diversas espécies animais. Ainda ndo ha revisdo sistematica da

neosporose ovina.

Metodologia

Esta revisao sistematica foi realizada de acordo com o estabelecido no relatorio
de itens para revisdes sistematicas e metanalises (PRISMA). Foram utilizadas na pesquisa
quatro bases: Pubmed, Scielo, Web of Science e Scopus.

Resultados
Esta revisdo sistematica identificou estudos da neosporose ovina e fatores

associados, em diversos continentes, inclusive no Brasil.

Concluséo

Fatores ambientais, climaticos, manejo, idade dos animais e raca
apresentaram-se como fatores de risco e protecdo para a enfermidade. As variaveis tamanho
das propriedades, tamanho de rebanho, idade, presenca de cdes e tipo de criacdo apresentaram
maior frequéncia dentre os fatores encontrados, devendo assim, ser parte integrante dos

questionarios epidemioldgicos em estudos futuros.

Palavras chave
Utilizou-se nas buscas as palavras-chave: “neospora and sheep”,
“neosporosis and sheep”, “neospora and lamb”, “neosporosis and lamb”, “neospora and ewe”

e “neosporosis and ewe”.
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INTRODUCAO

O primeiro caso de infec¢do natural de Neospora caninum na espécie ovina
foi descrito por Dubey et al. (1990) ao avaliarem, por meio da técnica de imunoistoquimica e
andlise ultraestrutural do tecido cerebral, um cordeiro recém-nascido que apresentou sinais
neuroldgicos e foi a 6bito com uma semana de vida.

Diversos experimentos foram conduzidos para o conhecimento do
comportamento do parasito nesta espécie animal, McAllister et al. (1996) demonstraram que
infeccBes experimentais no inicio de gestagdo (65 dias) com 1,7x10° ou 1,7 x 10° taquizoitos
causaram aborto em todos os animais, ja em infecc@es no final de gestacéo (120 dias) resultaram
em animais, clinicamente sadios, sugerindo que o tempo de gestacdo do feto € importante
quando 0 mesmo é submetido a infec¢do, indicando uma resposta imune fetal.

Romanelli (2002), realizou o primeiro estudo soroepidemioldgico da
neosporose ovina no mundo e encontraram prevaléncia de 9,5% nos rebanhos.

Embora diversas pesquisas sobre a epidemiologia do agente tenham sido
conduzidas desde entdo, a maioria dos estudos ndo descrevem fatores de risco associados a
ocorréncia do agente na espécie ovina, demonstrando apenas a soroprevaléncia do agente, tais

como os descritos no quadro 1.
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Quadro 1 — Estudos de soroprevaléncia do Neospora caninum em rebanhos ovinos sem identificacdo de fatores

de risco associados.

Autor Regido Positivos/Total Prevaléncia Técnica
%

FIGLIUOLO et al., 2004 Séo Paulo (55/597) 9,2% RIFI
ROMANELLI et al., 2007 Parana (29/305) 9,5% RIFI
UENO et al., 2009 Distrito Federal (90/1028) 8,75% RIFI
(MUNHOZ et al., 2010) Parana 53/381 13,91% RIFI
SALABERRY et al., 2010 Minas Gerais (27/334) 8,1% RIFI
MORAES et al., 2011 Maranhéo (3/64) 4,69% RIFI
TEMBUE etal., 2011 Pernambuco (52/81) 64,2 RIFI
ANDRADE et al., 2012 Minas Gerais (64/488) 13,1% RIFI
(HECKER et al., 2013) Argentina (21/704) 3% RIFI
GHAREKHANI et al., 2013 fran (8/358) 2,2% ELISA
(CASTANEDA-HERNANDEZ et al., 2014) Meéxico (18/324) 5,5% NE%'ESSPECR
MOURA et al., 2014 Santa Catarina (92/1308) 7% RIFI
GUIMARAES et al., 2015 Tocantins (25/182) 13,74% RIFI
GHELLER et al., 2016 Parana (3/81) 3,70% RIFI
FERREIRA ¢t al., 2016 Rio grande do Sul (49/300) 16,3% RIFI

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi revisar os fatores associados a

ocorréncia da neosporose ovina.
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METODOLOGIA

Estratégia de busca na literatura

Esta revisdo sistematica foi realizada de acordo com o estabelecido no relatério
de itens para revisoes sistematicas e metanalises PRISMA (MOHER et al., 2009).

No periodo de 24 de julho a 30 de julho de 2017 cinco pesquisadores (1, 2, 3,
4 e 5) realizaram pesquisa do tema proposto junto a quatro bases de pesquisa: Pubmed, Scielo,
Web of Science e Scopus.

Os parametros de busca foram distribuidos aos pesquisadores, utilizando-se o
operador boleano “AND” ¢ como palavras-chave de busca os seguintes termos: “neospora and
sheep” e “neosporosis and sheep” (pesquisadores 1 e 2); “neospora and lamb” e “neosporosis
and lamb” (pesquisadores 3 ¢ 4) ¢ “neospora and ewe” e “neosporosis and ewe” (pesquisador
5).

Critérios de inclusdo e exclusao

Foram adotados como critérios de inclusdo na pesquisa, artigos nos idiomas
inglés ou portugués, relativos a estudo de prevaléncia e/ou surto, que encontraram fatores de
risco para a ocorréncia da doenca em analise multivariada. Como critério de exclusdo a
pesquisa, rejeitou-se artigos de avaliacdo de métodos de diagndstico, bem como de achados
post mortem.

Realizadas as consultas as bases, cada pesquisador utilizou o programa
Mendeley® para a andlise das bibliotecas de arquivos geradas por cada base, excluindo-se as
duplicatas, arquivos vazios, exclusao por titulos e resumos. Depois de selecionados, 0s arquivos
enviados pelos cinco pesquisadores foram novamente agrupados em uma Unica pasta no

programa Mendeley® e mais uma vez analisados conforme os critérios ja citados.
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RESULTADOS

A partir do resultado das pesquisas nas bases de dados, foram encontrados
556 artigos da base Pubmed, 74 artigos da Scielo, 1198 artigos da Web of Science e 870 artigos
da Scopus.

Os artigos recebidos e agrupados no programa Mendeley®, totalizaram 2698.
Foram realizadas analises de duplicatas, pelo programa, e houve a remocgéao de 2561 artigos,
restando 137. Posteriormente, foi realizada uma analise visual dos artigos, onde ainda foram
encontradas 11 duplicatas, as quais foram removidas manualmente, resultando em 126 artigos.
A presencga de arquivos vazios também foi constatada visualmente, resultando na remogéo de
trés deles. Na sequéncia, os titulos dos artigos foram analisados quanto a presenca das palavras
chave, permanecendo 76. Apos a andlise dos titulos, os resumos foram lidos e avaliados quanto
a presenca dos fatores de inclusdo, restando 24. Por meio da leitura dos textos completos, nove
artigos que apresentaram fatores de risco para a enfermidade foram selecionados para a revisao
sistematica (Figura 1).

Trés artigos relataram pesquisas realizadas em territorio brasileiro e nos
demais as pesquisas foram desenvolvidas na Europa (2 artigos), Oriente médio (2 artigos),
Africa (lartigo) e Asia (1 artigo). Todas as publicacdes selecionadas compreenderam o periodo
de 2008 a 2016 (quadro 2).
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Figura 1 — Diagrama de fluxo com total de registros e filtros realizados em cada estagio da

pesquisa de revisao sistematica da neosporose ovina e fatores associados.

Agrupamento de todas as pesquisas
com todos os pardmetros estipulados

Pub med =556
Scielo =74
Web of Science =1198

Scopus = 870

.

| Total de artigos = 2698 |

| exclusdo de duplicatas no Mendeley
Artigos removidos = 2561 |

v

| Total de artigos = 137 |
exclusdo manual de duplicatas
+ > | Artigos removidos = 11 |
| Total de artigos = 126 |
exclusdo de arquivos vazios
* > | Artigos removidos = 3 |
| Total de artigos = 123 |
exclusdo por titulos
¢ > | Artigos removidos = 47 |
| Total de artigos = 76 |
exclusdo por resumos
¢ » | Artigos removidos = 52 |
| Total de artigos = 24 |
| exclusdo pelo texto completo
> Artigos removidos = 15 |

v

| Artigos analisados =9 |




Quadro 2 — Estudos de prevaléncia da neosporose ovina e fatores associados.

Referéncia

Local

Amostra (n)

Técnica

Prevaléncia
%

Fatores de Risco
Analise Multivariada

Neosporose no
Mundo

Al-Majali et al. (2008)

Abo-Shehada et al.
(2010)

Faria et al. (2010)

Diaz et al. (2014)

Sul da Jordania

Norte da Jordania

Alagoas, Brasil

Noroeste da Espanha

320

12.093

343

2400

Kit ELISA comercial

Kit ELISA comercial

RIFI

Kit ELISA comercial

4,3

63

9,6

55

*Rebanho pequeno (< 150 animais)
p=0,001; OR=1,9 (IC95% = 1,1-2,9)
*Mais que um cdo na propriedade p=0,03;
OR=2,4 (IC 95% = 2,1-6,1)
*Pastagem de ovinos e caprinos em areas
comuns p=0,02; OR=1,2 (IC 95% = 1,0-3,1)

*Presenga de cdes p=0,02; OR=3,6 (IC 95%
=1,2-10,2)

*Tamanho da propriedade (<30 ha) p=
0,003; OR= 7,23 (IC95%= 1,99-26,49)
*Fonte de agua (pogos + municipio + cursos
de agua)
p=0,024; OR= 4,76 (IC 95%= 1,23-18,47)

*|dade (>16 meses) p=0,008; OR= 3,7 (IC=
95% =1,4-9,7)
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Rocha et al. (2014) Sudoeste da Bahia, Brasil

Liu et al. (2015) China
Gazzonis et al. (2016) Nordeste da Italia
Maganga et al. (2016) Sul do Gabdo

Arraes-Santos et al.
(2016)
Semiarido Nordestino,
Brasil

795

600

428

95

Petrolina 179 e
PNSC* 153

RIFI

ELISA

ELISA

ELISA

RIFI

13,2

10,33

19,3

42,1

Petrolina
21,8% e PNSC

5,2%

*Presenca de aprisco p=0,009; OR=0,51
(IC 95% =0,31-0,85)

*Uso de fenagéo p=0,045; OR=0,57(IC
95%= 0,33-0,98)

*Taxa de lota¢do (um ou mais animais)
p=0,003; OR=0,48(IC 95%= 0,30-0,78)

*Presenca de cdes p= 0,010; OR=0,36 (IC
95% =0,17-0,79)

*Presenga de cdes p= 0,001; OR=3,31(IC=
95% 1,10-6,15)
*M4 higiene p=0,001; OR=2,236 (IC 95%=
1,327-3, 785)

*Rebanho semi-extensivo p=0,0001; OR=
3,48 (IC 95%=2,12-5,71)

*Localidade (Bibora) (OR=3.98;1C 95% 1,06-
14,93)

*|dade (6meses a 1 ano) (p=0,014; OR= 3,7
(IC95%=1,3-10,4)
*Regido (Petrolina) (p=0,001; OR=4,1 (IC
95% =1,8-9,3)

PNSC — Parque Nacional da Serra das ConfusGes.
RIFI — Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta.
ELISA — Ensaio Imunoenzimético.
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DISCUSSAO

Fatores associados a ocorréncia da neosporose ovina

Varidveis associadas a presenca de cées

Este estudo apresenta revisdo sistematica dos fatores de risco
associados a soroprevaléncia do N. caninum na analise multivariada dos dados.

A presenca de cdes nas propriedades ovinocultoras tem sido descrita
como uma das principais variaveis, sendo, a mais importante, associada a ocorréncia da
neosporose ovina. Dubey e Schares, (2011) relataram a presenca de cdes em propriedades
rurais como o maior fator de risco para a ocorréncia do N. caninum em rebanhos bovinos,
mencionaram ainda, que forragens e gréos sao estocados em celeiros, onde existe o facil
acesso de cdes. Segundo Dijkstra et al, (2002), a manutencéo do ciclo bioldgico do agente,
se da por meio da constante eliminacdo de oocistos nas fezes caninas, contaminando
pastos, silagem ou outras fontes de alimento.

Al-Majali et al, (2008) estudando rebanhos ovinos no Sul da Jordania,
relataram que a presenca de mais de um cdo na propriedade sugere a hipdtese de
transmissdo horizontal do agente, aumentando em 2,4 vezes o risco da ocorréncia do N.
caninum. No mesmo pais, estudando rebanhos da regido Norte, Abo-Shehada & Abu-
Halaweh, (2010), identificaram que em propriedades onde havia cées presentes aumentou
em 3,6 vezes o risco de ocorréncia da neosporose. Na China, Liu et al. (2015), relataram
que o aumento do risco para ocorréncia da N. caninum foi de 3,3 vezes em propriedades
onde os cdes eram presentes. Embora esses estudos tenham sido realizados em paises e
periodos diferentes, a forte associacdo da presenca de cdes a neosporose ovina se da pelo
fato do céo ser o hospedeiro definitivo do agente.

Dessa forma, o risco pode ser evitado e/ou diminuido através da
restricdo do acesso dos cdes as areas dos animais de producdo, assim como a correta
destinagdo de restos placentérios e de visceras, que impede a via de transmissdo horizontal
do agente, evitando a infeccao dos cdes (SILVA et al., 2013) e consecutiva eliminacéo de
00cistos no ambiente.

A ma higiene de instala¢fes associada & presenca de cdes, também é um
fator a ser considerado, principalmente a ma higiene de comedouros e bebedouros, que

podem estar contaminados por oocistos do agente, conforme descrito por Cavalcante et
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al. (2008) ao pesquisarem os fatores de risco do Toxoplasma gondii em rebanhos caprinos
no estado do Ceara. Liu et al. (2015) relataram que o risco de ocorréncia da neosporose
aumentou em 2,23 vezes quando as propriedades apresentavam higiene precaria.

Maganga et al. (2016) estudando rebanhos ovinos no Sul do Gabéo, na
localidade de Bibora, apontaram animais como quase quatro vezes mais propensos a
infeccdo por N. caninum, quando comparados as demais localidades. Tal fato pode ser
justificado pela grande presenca de cdes errantes nessa localidade, associada a ma gestao
do lixo nas comunidades rurais, gerando lix6es que servem como fonte de alimento para
esses animais. Ao mesmo tempo que no Brasil, Arraes-Santos et al. (2016) encontraram
associacao positiva entre propriedades da regido do municipio de Petrolina e a
soroprevaléncia a neosporose ovina, quando comparada a regido do Parque Nacional das
Confusbes. Em relacdo ao risco apresentado de 4,1 mais chances de ocorréncia da
neosporose, a prevaléncia entre diferentes regides ou mesmo na mesma regido pode variar
de acordo com fatores como temperatura e umidade diferentes, condi¢Ges sanitarias, bem
como as caracteristicas dos animais amostrados e a presenca do hospedeiro definitivo
(UENO et al., 2009). E possivel inferir que animais que vivem em éreas preservadas,
como no PNSC, onde habita uma pequena populacao de cdes domésticos, estejam menos
expostos a neosporose quando comparados a regido de Petrolina.

Por outro lado, Rocha et al. (2014) apontaram a presenca de cdes como
fator protetor a ocorréncia da neosporose nos rebanhos ovinos. Tal fato é explicado por
Barling et al. (2001), ao afirmarem que os cdes residentes em uma propriedade acabam
por inibir a presenca de cdes erraticos e canideos silvestres. Os autores identificaram
ainda, o emprego de fenacdo como suplementacéo da alimentacdo dos ovinos e a presenca
de aprisco na propriedade, como fatores protetores para a enfermidade. Mesmo que
tenham justificado as variaveis pelo fato de ambas diminuirem o pastoreio dos ovinos
durante o dia, em pastagens que podem estar contaminadas por oocistos do agente,
possiveis vieses devem ser considerados. Tal constatacdo sugere confundimento, uma vez
que contraria o descrito por diversos autores em relagcdo a presenca de aprisco, que
favorece a aglomeragdo dos ovinos e quando associado a presenga de cées, aumenta o
risco de infecgdo. A suplementacdo alimentar também tem sido descrita como um fator
de risco para a enfermidade, uma vez que feno e racdo sdo armazenados em depositos,
onde na maioria das propriedades o acesso dos cdes é comum, permanecendo e defecando,
contaminando o ambiente e os alimentos com oocistos do agente. Outra variavel descrita,

taxa de lotacdo (lotagcdo de pastagem) também sugere um vies, uma vez que 0s autores
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apresentam risco para ocorréncia da enfermidade quando ha menos que um animal por

hectare de pasto.

Idade

Na regido noroeste da Espanha Diaz et al. (2014) avaliando 2400
animais, constataram prevaléncia de 5,5% e, na analise multivariada a variavel “ldade
(>16 meses)” apresentou 3,72 vezes mais chance de ocorréncia do N. caninum nos
rebanhos estudados. Com o avanco da idade e quando deixam de ser animais jovens, as
fémeas ingressam na vida reprodutiva, podendo contribuir assim para a transmissao
vertical da doenca. Outro fato relevante é que com o aumento da idade, os animais
aumentam também probabilidade de contato com as diversas vias de transmissao do
agente no ambiente, instalando-se dessa forma a transmissao horizontal da doenca.

Arraes-Santos et al. (2016) encontraram prevaléncia de 21,8% (39/179)
em propriedades do municipio de Petrolina e 5,2% (8/153) no PNSC; a analise estatistica
multivariada revelou como fatores de risco as variaveis “Idade (6 meses a 1 ano)”. Os
resultados obtidos apontam 3,7 a mais de probabilidade de ocorréncia do agente
acometendo animais jovens, em relagdo aos animais adultos. Embora na transmissao
horizontal da doenca o periodo de exposicdo dos animais (idade) as fontes de infecgdo
seja muito importante, na transmissao vertical, esse fator ndo é tdo relevante, sendo assim,

a maior prevaléncia em animais jovens pode ser facilmente aceita.

Sistema de criacao

Na regido nordeste da Italia, Gazzonis et al. (2016) avaliando 428
animais encontraram prevaléncia de 19,3%; na analise multivariada a variavel “Rebanho
semiextensivo” apresentou 3,48 maior probabilidade de ocorréncia de neosporose ovina.
Em conformidade ao descrito por Dubey & Schares, (2011), no sistema de producao
semiextensivo 0s animais sdo suplementados com forragem e grdos, 0s quais séo
estocados em celeiros, onde existe o facil acesso de cées, pratica que oferece grande risco
de infeccdo.

O sistema semiextensivo propicia maior aglomeracdo dos animais e
geralmente as instalacdes localizam-se no peridomicilio, onde os cdes também estdo

presentes, aumentando assim a chance de contaminagdo ambiental.
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Faria et al, (2010) observaram que propriedades pequenas (< 30 ha)
apresentaram 7,2 mais chances de risco de ocorréncia da neosporose. Al-Majali et al.
(2008) apontaram a variavel tamanho de rebanho (pequeno < 150 animais) aumentando
o0 risco em 1,9 vezes de ocorréncia do N. caninum. Embora a neosporose nao seja uma
enfermidade infectocontagiosa, a maior densidade populacional nos rebanhos de ovinos
aumenta a possibilidade de contato dos animais com a fonte de infecgéo e as diversas vias
de transmissao do N. caninum no ambiente. Outro fato a ser considerado, é que se observa
em grandes propriedades, geralmente mais tecnificadas, a tendéncia a menor prevaléncia
do N. caninum, explicada também por melhores condic¢des higiénico-sanitéarias e adocéo
de boas préticas de producéo, além da menor densidade animal.

Fonte de Agua

Faria et al, (2010) descreveram aumento do risco para a ocorréncia da
neosporose em 4,76 vezes quando ha agua é oriunda de fontes mistas (pogos +
abastecimento publico + cursos naturais). A avaliagdo conjunta das diferentes fontes de
agua ndo permite a identificacdo de qual fonte esta realmente contaminada por oocistos,
sugerindo dessa forma um viés de publicacdo. Uma vez que na analise univariada os
autores ndo encontraram associa¢ao positiva para agua oriunda de pocos isoladamente,
pode-se concluir maior probabilidade da agua originaria de cursos naturais estar
contaminada. Tzanidakis et al. (2012) estudando fatores de risco associados ao T. Gondii
em rebanhos caprinos e ovinos na Grécia, afirmaram que embora o estudo tenha revelado
a agua de abastecimento publico como fator de risco associado a prevaléncia do agente,

esse pode ser um fator de confundimento.
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CONCLUSAO

Embora 24 artigos tenham descrito a prevaléncia do Neospora caninum
nos rebanhos estudados, somente nove relataram fatores associados & ocorréncia do
agente. A avaliacdo dos estudos componentes desta revisdo permitiu a identificagdo da
dispersdo da neosporose ovina nos continentes, por meio das prevaléncias demonstradas.

No presente estudo, a presenca dos caes nas propriedades foi relatada
como o principal fator de risco associado & ocorréncia da neosporose ovina. Outras
variaveis como condicOes de higiene nas propriedades, densidade animal, diferencas de
temperatura e umidade entre regides foram associadas diretamente a presenca de caes.

As variaveis: idade, tamanho das propriedades, tamanho de rebanho,
sistema de criacdo, presenga e numero de caes foram os mais frequentes dentre os fatores
encontrados e devem ser levados em considerag@o no planejamento das a¢des de controle
da neosporose ovina.

A forca de associacdo entre as varidveis observadas deve ser medida
por meio da realizacdo de metanalise.

Os trabalhos selecionados nesta reviséo bibliogréafica ndo apresentaram
0s questionarios epidemioldgicos em material suplementar, dificultando dessa forma, a

comparacdo dos diferentes instrumentos de coleta de dados aplicados.
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4 ARTIGO B

“FATORES DE RISCO ASSOCIADOS E PREVALENCIA DE Toxoplasma gondii
E Neospora caninum EM REBANHOS OVINOS DO SUL DO BRASIL”.

RESUMO

O objetivo do estudo foi determinar a prevaléncia da toxoplasmose e da neosporose, assim
como os fatores a elas associados. Assim, foram avaliadas 1617 ovinos provenientes de
84 propriedades de 25 municipios do estado do Parana. A anélise sorologica foi realizada
pelo ELISA indireto para deteccdo de anticorpos anti-Toxoplasma gondii e anticorpos
anti-Neospora caninum. Os resultados encontrados foram: 45,94% (743/1617) de
soropositividade ao T. gondii, 17,62% (285/1617) de soropositividade ao N. caninum e
destes 9,9% (161/1617) foram reagentes para os dois agentes. As varidveis associadas a
maior chance de ocorréncia do T. gondii foram: “presenca de gatos” (OR=1,36;),
“animais recolhidos diariamente para abrigo” (OR=1,92), “sexo fémea” (OR=1,83),
“idade > 1 ano” (OR=2,60), “presenca de aborto na propriedade” (OR=1,47), “agua
proveniente de fontes superficiais” (OR=1,41) e “agua fornecida em vasilhames fora das
instalagoes” (OR=1,67). Os fatores de risco para ocorréncia do N. caninum nos rebanhos
foram: “separar matrizes antes de parir” (OR=1,35), “animais com livre acesso as fontes
de agua” (OR=1,38), “4gua fornecida em vasilhames fora das instalagoes” (OR=2,08),
“idade > 1 ano” (OR=1,80), “sexo fémea (OR=2,63) e “cdes que se alimentam de restos
placentarios de ovinos” (OR=1,70). As taxas denotam importantes prevaléncias desses
agentes distribuidos no estado do Parana, o estudo das varidveis associadas a essas
parasitoses, permitiu caracterizar as deficiéncias de manejo ambiental e saneamento,
presenca de reservatorios e tipo de exploracdo; alem de subsidiar programas sanitarios e
politicas publicas quanto a prevencdo do T. gondii e do N. caninum nos rebanhos ovinos
do Parana.

Palavras-chave: Elisa; Neosporose, Rifi, Toxoplasmose, Zoonose.
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" ASSOCIATED RISK FACTORS AND PREVALENCE OF Toxoplasma gondii
AND Neospora caninum IN SHEEP FLOCKS OF SOUTHERN BRAZIL"

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the prevalence of toxoplasmosis and
neosporosis, as well as the associated factors. Thus, 1617 sheep serum samples were
evaluated in 84 properties of 25 municipalities, distributed in nine Regional Units located
in six of the ten mesoregions of the state of Parana. Serological analysis was performed
by the indirect ELISA for the detection of anti-Toxoplasma gondii antibodies and anti-
Neospora caninum antibodies (commercial Kit). The results were: 45.94% (743/1617) of
seropositivity to T. gondii, 17.62% (285/1617) of seropositivity to Neospora caninum and
9.9% (161/1617) of antibody frequency to the two agents in the herd studied. The
variables that presented the greatest chance of occurrence of T. gondii in the herds were:
"presence of cats" (OR = 1.36), "animals collected daily for shelter" (OR = 1.92), "sex
(female)" (OR = 1.83), "age (OR = 1.60), "water from (OR = 1.41) and "water supplied
in off-premise containers” (OR = 1.67). The risk factors for the occurrence of Neospora
caninum in the herds were: "separate matrices before calving” (OR = 1.35), "animals that
have free access to water sources (OR = 1.38), "water supplied in off-premise containers"
(OR =2.08), (OR =1.70), "age (> 1 year)" (OR = 1.80) (OR = 2.63) and "dogs feeding
on placental remains of sheep™” (OR = 1.70). The rates indicate important prevalences of
the agents distributed in the mesoregions of the state of Parana, the study of the variables
associated to these parasitoses allowed to characterize the deficiencies of environmental
management and sanitation, presence of reservoirs and type of exploration; besides
subsidizing sanitary programs destined to the professionals involved in the productive
chain regarding the prevention of T. gondii and Neospora caninum.

Keywords: Elisa. Neosporosis. Rifi. Toxoplasmosis. Zoonosis.
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Introducéo

O rebanho ovino nacional foi estimado em 18.410.551 milhdes de
cabecas (IBGE, 2015). Segundo cadastro de rebanhos da Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento (SEAB/PR) o Parana ocupa a sétima colocacdo nacional com
aproximadamente 614.749 mil cabecas, representando 3,3% do rebanho brasileiro
(SEAB/PR, 2016). A EMATER (Instituto Paranaense de assisténcia técnica e producao
rural), através do Programa de apoio a estruturacdo das cadeias produtivas de ovinos e
caprinos (PAECPOC) desde 2003 vém distribuindo matrizes destinadas a agricultura
familiar em todo o estado do Parana; contudo ndo existem medidas sanitérias visando o
controle da toxoplasmose e neosporose nesses animais.

Toxoplasma gondii figura como um dos principais agentes responsaveis
por prejuizos reprodutivos nos rebanhos, sendo registrada prevaléncia em ovinos
variando entre 7% e 51,8% no Estado do Parana no inicio dos anos 2000 (FIALHO;
TEIXEIRA; ARAUJO, 2009), existindo grande caréncia de dados recentes.

Em determinadas regides do estado do Parana, devido a colonizacao por
imigrantes italianos e principalmente galchos, existem comunidades onde
tradicionalmente o consumo da carne ovina é maior quando comparadas as demais. No
estado destacam-se regides como a Centro Oriental, onde a ovinocultura € mais intensa,
existindo abate e exportacdo da carne ovina, principalmente aos paises arabes, onde
praticamente ndo existe o consumo da carne suina. Cook et al., (2000) estudando as fontes
de infeccdo do T. gondii em gestantes, apontaram o consumo de carne crua ou mal-cozida
como o fator de risco com maior associacdo a ocorréncia da infeccdo (30 a 63% das
infeccdes), e dentre as espécies animais, salienta a participacdo da carne de cordeiro; 0s
autores mencionaram ainda que o contato com gatos ndo foi associado a infeccéo,
enguanto que o contato direto com solo apresentou risco de apenas 17%.

A presenca de Neospora caninum em rebanhos ovinos, do Parana foi
descrita desde 2007, quando Romanelli et al. (2007), verificaram através de
sorodiagnostico, prevaléncia de 9,5% em rebanhos da regido Centro Sul do Parana.

Tendo em vista a pequena quantidade de estudos dos dois agentes no
estado do Parand na dltima década, o presente trabalho contribuira na atualizagcdo do
banco de dados da Secretaria de Estado de Agricultura e do Abastecimento (SEAB),

subsidiando agGes futuras de controle dos agentes ora estudados.
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O presente estudo objetivou avaliar o perfil da ovinocultura no Estado
do Parang, a prevaléncia do T. gondii e N. caninum e os fatores de risco a ela associados.

Material e métodos

O trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no uso de animais —
Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral — CE, registrado sob o n°010 /2014. Estas atividades
fazem parte do projeto Embrapa (Caracterizagdo zoossanitaria da caprinocultura e
ovinocultura no Brasil: epidemiologia, fatores de risco e impacto econémico das
enfermidades) registrado sob nimero 02.12.01.032.00.00.

O estudo abrangeu as seis mesorregides do estado do Parand que
concentram os maiores rebanhos ovinos, foram elencadas 84 propriedades rurais
distribuidas em 25 municipios, totalizando 1617 animais, machos e fémeas de todas as

idades.

Para o célculo de tamanho de amostra (n) utilizou-se o programa OPEN
EPI (verséo 3). Em uma populagéo infinita, com base no estudo de Romanelli et al. (2007)
estimou-se para T. gondii a prevaléncia de 50,0%, erro de 2,5%, chegando-se ao niumero
de 1534 animais e para N. caninum prevaléncia de 9,5% e erro de 1,5%, chegando-se ao
namero de 1466; adotou-se nivel de confianca de 95% e EDFF de 1,5.

A amostragem foi realizada por conglomerado, ou seja, dentro de cada
propriedade os animais foram estratificados segundo suas categorias, sendo coletado
aleatoriamente, aproximadamente: 60% de matrizes, 35% de jovens (seis a doze meses)
e todos os reprodutores, totalizando 20 ovinos, por propriedade visitada.

A detecc¢do de anticorpos IgG anti-7. gondii foi realizada pela técnica
de ELISA indireto conforme descrito por Garcia et al. (2007). A concentragdo
padronizada de antigeno de T. gondii foi de 2,5ug/mL, os soros foram titulados a 1:100 e
o0 conjugado (Sigma Aldrich, USA®) diluido 1:4.000. Todas as amostras foram testadas
em duplicata. As condic¢des 6timas concernentes a concentracéo de antigeno, titulacéo de
soro e diluicdo do conjugado foram estabelecidas pela maior razdo entre a média de

absorbancias das amostras positivas e a média das amostras negativas. O ponto de corte
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de cada placa foi obtido segundo Garcia et al. (2006), utilizando-se o valor médio das
densidades dpticas dos controles negativos adicionado de trés desvios padrao.

Para deteccdo de anticorpos anti-N. caninum utilizou-se Kits comerciais
de Elisa indireto (ELISAI - IMUNODOT ®, JABOTICABAL, BRASIL). O indice de
corte (1.C.) foi calculado por meio da média da densidade dptica dos controles negativos,
multiplicada pelo fator 2,5; sendo consideradas positivas amostras que apresentaram
coloracédo amarela intensa e densidade Optica igual ou maior que o I.C, conforme descrito
pelo fabricante.

O programa Epilnfo 7.1.5.2 (DEAN et al., 1994) foi utilizado para
tabular as varidveis que compuseram o questionario epidemioldgico junto aos resultados
soroldgicos encontrados. As variaveis foram analisadas pelo teste de Qui-quadrado (y?)
corrigido de Yates e o teste exato de Fisher. O risco foi estimado a partir dos valores
levantados através da razdo de chances (“Odds Ratio”, OR) e o respectivo intervalo de
confianca de 95%.

As propriedades foram georreferenciadas por meio do Sistema de

Posicionamento Global (GPS). A construcdo do shapefile foi realizada por meio do
software ArcGIS® (ESRI, 2011). A distribuicdo dos pontos, anélise de agrupamento e

densidade de Kernel foram construidos por meio do software Qgis.

Resultados e discussao

Em todas as mesorregides estudadas foram identificadas propriedades
positivas para os dois agentes, sendo que em 92,9% (78/84) das propriedades constatou-
se a presenca de ovinos sororreagentes para T. gondii (Figuras 1 e 2), 76,2% (64/84) para
N. caninum e 71,4% (60/84) de reagentes aos dois agentes (Figuras 3 e 4), demonstrando
que esses dois agentes encontram condi¢des favoraveis para a sua disseminacao por todo
o0 Estado (Tabela 1).



Figura 1 — Distribuicdo das propriedades ovinocultoras
positivas e negativas para T. gondii no estado do Parana.
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Figura 2 — Mapa de densidade de Kernel das propriedades
ovinocultoras positivas para T. gondii no estado do Parana.
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Figura 3 — Distribuigcdo das propriedades ovinocultoras Figura 4 — Mapa de densidade de Kernel das propriedades ovinocultoras
positivas e negativas para Neospora caninum no estado positivas para Neospora caninum no estado do Parana. Lagenda
do Parana.
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Tabela 1- Frequéncia de anticorpos 1gG anti-Toxoplasma gondii (ELISA indireto) e
anti-Neospora caninum (ELISA indireto) em propriedades ovinocultoras de seis
Mesorregides do Estado do Parana, Brasil — 2016.

Mesorregido T. gondii T. gondii N. caninum N. caninum
Propriedades Animais Propriedades Animais
Positivas/Total Positivos/Tota Positivas/Total Positivos/Total
(%) | (%) (%) (%)
Oeste 23/24 (95,8) 197/389 (50,6) 15/24 (62,5) 49/389 (12,6)
Sudoeste 8/8 (100) 82/172 (47,6) 7/8 (87,5) 13/172 (7,5)
Centro Sul 17/20 (85,0) 179/440 (40,7) 12/20 (60,0) 47/440 (10,7)
Centro 21/23 (91,3) 215/456 (47,1) 22/23 (95,6) 149/456 (32,7)
Oriental
Norte Central 4/4 (100) 44/61 (72,1) 4/4 (100) 14/61 (22,9)
Metropolitana 5/5 (100) 26/99 (26,2) 4/5 (80,0) 13/99 (13,1)
78/84 (92,9) 743/1617 (45,9) 64/84 (76,2) 285/1617 (17,6)

No presente estudo, os resultados da sorologia dos animais revelaram
frequéncia de anticorpos IgG anti - T. gondii de 45,9% (743/1617; 1C 95% 40,85-45,89).
Estudos sobre a prevaléncia da toxoplasmose em ovinos no Parana foram realizados por
outros autores, na regido Norte do Parana encontraram prevaléncia variando de 47,8 a
54,6% (Ogawa et al., 2003; Garcia et al., 1999) e na regido Centro Oeste de 40,7 a 51,5%
(Romanelli et al., 2007; Gheller et al., 2016), no entanto, esses trabalhos foram
localizados e o tamanho da amostra menor. Dessa forma, o erro adotado de 2,5% para o
calculo do tamanho da amostra, do presente estudo, demonstra a alta significancia dos
resultados.

Com relacdo ao N. caninum a prevaléncia encontrada neste estudo foi
de 17,6% (285/1617; IC 95% 15,86-19,85). Em estudos anteriores, Munhoz et al. (2010)
analisando rebanhos de propriedades do norte do estado do Parand constataram
frequéncia de anticorpos de 13,9% (53/381) e Gheller et al. (2016) e Romanelli et al.
(2007) em rebanhos da regido Centro Sul observaram prevaléncia de 3,7% (3/81) e 9,5%
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(29/305), respectivamente. Assim como para o T. gondii, no estudo do N. caninum
adotou-se o erro de apenas 1,5%. No entanto, esses trabalhos foram realizados em regides
especificas do estado e com tamanho de amostra menor que o presente trabalho, onde o
erro previsto foi de apenas 1,5% para uma prevaléncia esperada de 9,5%.

Apesar da menor prevaléncia do N. caninum quando comparada ao T.
gondii, este estudo demonstrou que 9,9% (161/1617) dos animais apresentaram
coinfeccdo, sendo que 71,4% (60/84) das propriedades estudadas apresentaram-se
positivas a ambos os parasitas. Dessa forma medidas de controle devem ser dirigidas aos
dois agentes na maioria das propriedades ovinocultoras do estado do Parana.

A avaliacdo das caracteristicas de manejo, producgdo, reproducdo e
ambientais com os resultados da presenca de anticorpos IgG anti- T. gondii séo
apresentados na Tabela 2. As varidveis presenca de gatos, agua fornecida em vasilhames
a céu aberto, fornecimento de agua de fontes superficiais, ocorréncia de abortamento na
propriedade, idade > 1 ano, sexo fémea, recolhimento dos animais em aprisco e grau de
escolaridade do proprietario (< 8 anos de estudo), apresentaram associacao significativa
com maior chance de infeccdo pelo parasita. Gatos em propriedades rurais tém livre
acesso as pastagens, instalacdes zootécnicas e depdsitos de alimentos e fontes de agua,
onde podem eliminar oocistos do T. gondii nas fezes; a presenca de gatos em propriedades
é o principal fator de contaminacéo ambiental e, consequentemente, de seres humanos e
animais (WEIGEL et al., 1999). Cavalcante et al. (2008) menciona a infec¢do por
toxoplasma associada a baixa frequéncia de higienizacao dos bebedouros de caprinos no
Ceara. Gebremedhin et al. (2013) em estudo realizado em rebanhos caprinos na Etiopia,
aponta associacao entre a ingestdo de agua de rio e 0 aumento em 3 vezes do risco de
infeccdo pelo T. gondii. A agua proveniente de fontes superficiais como rios e lagoas,
geralmente é ofertada aos animais sem tratamento algum, aumentando o risco de ingestédo
de oocistos do T. gondii; conforme observado por Villari et al. (2009) em estudo realizado
com suinos, demonstrando que existe correlagdo positiva entre o fornecimento de agua
ndo tratada aos animais e a presenca de anticorpos anti-T. gondii. Segundo relato de
Pinheiro Junior et al. (2009), o risco de infeccdo por T. gondii pode ser aumentado em até
trés vezes quando os ovinos ingerem agua de fontes naturais. Em propriedades com alto
indice de problemas reprodutivos o isolamento de oocistos de reservatérios de dgua deve
ser realizado e quando constatada a contaminacdo, um estudo de viabilidade econdmica
de sistemas de tratamento de agua deve ser conduzido e/ou a busca de fontes alternativas

de abastecimento para os animais, como por exemplo, po¢os artesianos.
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O T. gondii é conhecido causador de reabsorcédo fetal, abortamentos e
mortes neonatais de cordeiros (BUXTON et al., 2007). A presenca de aborto em rebanhos
ovinos estd fortemente associada ao T. gondii, sendo, segundo Moreno et al. (2012)
apontado como o principal parasita responsavel por abortamento em ovelhas e cabras.

No presente estudo observou-se associacdo positiva entre o relato de
abortamento na propriedade e a prevaléncia do agente, sendo que quando os abortamentos
foram presentes, constatou-se um aumento no risco de infecgdo pelo T. gondii de 1,47
vezes. Oliveira et al. (2016) estudando a infeccdo por T. gondii durante o periodo
gestacional de ovelhas em rebanhos gauchos, observaram reducdo de 1,87% na producéo

ovina, ocasionada pelo agente.
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Tabela 2 - Resultados da analise univariada para ovinos sororreagentes ao Toxoplasma
gondii (ELISA indireto) quanto as variaveis de manejo, producdo e reproducdo em
propriedades do Estado do Parand, Brasil - 2016.

Variaveis

Manejo reprodutivo
Reproducao assistida
Inseminacdo artificial,
embrides

transferéncia de

Monta natural sem controle
Manejo Alimentar
Instalacdo adequada para estocar
alimentos suplementares dos ovinos
Sim
Néo
Producéo

Sistema de Producéo
Confinamento, semi-confinamento

Extensivo
Agua
Agua fornecida em Vasilhames fora das
instalacdes
Sim
Néo

Agua proveniente de fontes superficiais
Rio, cisterna, cacimba, acude, lagoa
Sim
Néo

Problemas reprodutivos

Aborto
Sim

Néao

Idade
Adulto acima de 1 ano
Sim
Néao

143/462 (30,95)

Toxoplasma gondii

Sororreagentes/Total P OR
(%) (1C 95%)
30/180 (16,66) 0,0001 0,22
(0,14-0,33)
494/1038 (47,59)
498/1176 (42,35) 0,0212 0,76
(0,61-0,95)
218/446 (48,88)
299/808 (37,00) 0,0001 0,61
(0,50-0,75)
367/750 (48,93)
486/1031 (47,14) 0,0128 1,67
(1,12-2,48)
42/121 (34,71)
784/1779 (44,06) 0,0001 1,41
(1,22-1,62)
559/1561 (35,81)
506/1115 (45,38) 0,0017 1,47
(1,15-1,87)
132/234 (36,07)
316/587 (53,83) 0,0001 2,60
(2,01-3,35)



Sexo

Fémeas

Sim 416/912 (45,61) 0,0017 1,83
(1,24-2,69)

Né&o 43/137 (31,39)

Diversos

Escolaridade dos proprietarios

* Analfabetos 38/60 (63,3) 1 -

Até oito anos de estudo 97/326 (29,75) 0,0001 0,24
(0,13-0,43)

Acima de oito anos de estudo 185/469 (39,44) 0,0001 0,37
(0,21-0,65)

Mao de Obra capacitada

Sim 264/684 (38,60) 0,0070 0,75

Né&o 415/912 (53,61) (0,61-0,92)

Animais sdo recolhidos diariamente para

abrigo

Sim 669/1480 (45,20) 0,0001 1,92
(1,37-2,67)

Né&o 55/183 (30,05)

Presenca de Gatos

Sim 481/1038 (46,34) 0,0044 1,36
(1,10-1,68)

Né&o 211/545 (38,72)

48

* Categoria de Referéncia
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Com relacdo ao N. caninum, as variaveis: cdes que se alimentam de
restos placentarios de ovinos; separacdo de matrizes para pari¢do; dgua fornecida em
vasilhames fora das instalacOes; idade (> 12 meses), sexo fémea, demonstraram
associacdo de risco para a presenca de anticorpos anti- Neospora caninum (Tabela 3).
Embora o céo seja hospedeiro definitivo do N. caninum, a variavel “presenca de cées na
propriedade” ndo apresentou associagdo significativa, no entanto, foi observado a
presenca desses animais em 71,4% das propriedades (60/84). No Brasil, existe uma
pratica cultural em alimentar os cées pastores com visceras de ovinos abatidos ou restos
placentarios, os quais podem conter cistos do parasito e infectar os cées, que por sua vez,
acabam por eliminar oocistos nas fezes, contaminando o ambiente. Dubey et al. (2007)
alertaram para a implantacdo de medidas preventivas no combate a neosporose como, a
restricdo do acesso de cdes as areas dos animais de producdo e a correta destinacao de
restos placentarios e na realidade da ovinocultura brasileira, os proprietarios devem ser
alertados para o risco de oferecer visceras aos cées ndo s6 para neosporose, mas também
para outras infecgdes, principalmente por cestodeos, como a hidatidose (SILVA et al.,
2013).

Quanto a varidvel separacdo das matrizes para paricdo em piguetes
maternidade, esta pratica favorece a infec¢do devido as instalacdes, geralmente, estarem
localizadas no peridomicilio para o acompanhamento dos partos e neonatos seja
facilitado, propiciando o contato com os cées da propriedade.

Quanto ao livre acesso as fontes naturais de agua e o fornecimento de
agua aos animais em vasilhames fora das instalacfes, a possibilidade de contaminacéo
ocorre também devido ao acesso dos cdes a essas areas, semelhante ao descrito para 0s
gatos em relacdo ao T. gondii. Gondim et al. (2005), descreveram que cdes podem
eliminar oocistos de N. caninum mais de uma vez, contamindo alimentos e &gua.
Cavalcante et al. (2008) salienta a impossibilidade de higienizacdo de instalagOes
utilizadas para captacdo e armazenamento de grandes volumes de agua, tornando-se
assim, vias de transmissao aos animais.

Em relagdo a idade e sexo dos animais, houve associagdo significativa
para ambos os agentes. Animais mais velhos apresentaram maior chance de infec¢do
devido ao maior tempo de exposicao aos agentes no meio ambiente, conforme ja relatado
por Diaz et al. (2014); Anderlini et al. (2011); Pinheiro Jr et al. (2009); Jittapalapong et
al. (2005). Por outro lado Arraes-Santos et al. (2016) apontaram 3,7 a mais de

probabilidade de ocorréncia do N.caninum acometendo animais jovens, em relacdo aos
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animais adultos. Embora na transmissao horizontal da doenca o periodo de exposicao dos
animais (idade) as fontes de infeccao seja muito importante, na transmissao vertical, esse
fator ndo é tdo relevante, sendo assim, a maior prevaléncia em animais jovens pode ser

facilmente aceita.

Quanto ao sexo, o fato das fémeas serem mantidas por mais tempo no
rebanho, quando comparadas aos machos que sdo abatidos mais precocemente, tambeém
justifica a maior exposicdo desses animais, além disso, Uzéda et al. (2004), sugerem
maior suscetibilidade das fémeas devido a diminuicdo da imunidade durante a gestacédo e
lactacdo. A primo infeccdo por N. caninum em ovelhas e cabras pode ocorrer de forma
fatal para o feto, entretanto, nas proximas gestacdes, a infeccdo fetal pode ser
relativamente incomum, fato atribuido a uma melhor imunidade materna adquirida nessas
espécies. (BUXTON; MCALLISTER; DUBEY, 2002).

A associacdo significativa do grau de escolaridade dos proprietarios
com a presenca de anticorpos anti - T. gondii, demonstra a importancia da educagédo na
prevencdo de doencas do rebanho. Essa mesma associacdo pode ser observada quando
avaliada a capacitacdo da mao de obra que apresentou associacao significativa aos dois
agentes estudados, demonstrando ser um fator protetor. A importancia da méo de obra
capacitada é discutida por (VIANA; SILVEIRA, 2009) ao estudarem o perfil da
ovinocultura na metade Sul do Rio Grande do Sul; segundo os autores existe um
acompanhamento por técnicos especializados, entretanto, a mao de obra permanente nas
propriedades ndo € exclusiva para atividade ovina, dessa forma a orientagdo técnica
constante, aos funcionarios, repercute na adogdo de boas praticas de producdo, levando
ao abandono paulatino de vicios laborais adquiridos.

Os sistemas de producdo mais tecnificados, confinamento e semi-
confinamento, quando comparados ao sistema extensivo, apresentaram-se como fatores
protetores para ocorréncia do T. gondii e N. caninum. Os dados observados sdo
corroborados por Pinheiro Jr et al., (2009) ao constatarem que propriedades ovinocultoras
onde sistema de producdo era extensivo, apresentaram 2,3 vezes mais chances de
ocorréncia do T. gondii, quando comparadas aquelas onde o sistema era intensivo;
entretanto, Gazzonis et al. (2016) observaram que em propriedades que adotaram o
sistema semiextensivo de producéo apresentaram 3,48 maior probabilidade de ocorréncia
de neosporose ovina. Em conformidade ao descrito por Dubey & Schares, (2011), no

sistema de producdo semiextensivo 0s animais séo suplementados com forragem e gréos,
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0s quais sdo estocados em celeiros, onde existe o facil acesso de caes, pratica que oferece
grande risco de infecgéo.

A reproducdo assistida, na qual emprega-se técnicas reprodutivas como
a inseminacdo artificial, apresentou-se na analise univariada como fator protetor para a
ocorréncia do T. gondii. Pereira et al. (2012) estudando a prevaléncia do T. gondii em
rebanhos caprinos, verificaram que o risco para infeccdo aumentou em 6,09 quando
utilizado o sistema de monta natural. Embora trabalhos de infecgéo experimental apontem
para provavel transmissdo sexual do T. gondii através de sémen contaminado (LOPES et
al., 2013), reprodutores na fase aguda da enfermidade ndo realizam monta. Geralmente
observa-se que propriedades onde existe 0 emprego de técnicas reprodutivas, refletem a
adocdo de boas préticas e manejos na producao, indicando maior cuidado sanitario além

de melhor tecnificacéo.
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Tabela 3 - Resultados da andlise univariada dos ovinos sororreagentes ao Neospora caninum
(ELISA indireto) e as variaveis de manejo, producdo e reproducdo em propriedades do
Estado do Parand, Brasil - 2016.

Variaveis Neospora caninum

Positivos/Total (%0) P OR (IC 95%)
Manejo reprodutivo
Separa matrizes antes de parir
Sim 142/746 (19,03) 0,0333 1,35 (1,03-1,77)
Né&o 111/750 (14,80)

Producéo
Sistema de Producao

Confinamento, semi-confinamento 158/744 (21,23) 0,0001 0,05 (0,04-0,07)
Extensivo 590/709 (83,21)

Agua
Animais tem acesso livre as fontes de agua
Sim 167 /847 (19,72) 0,0147 1,38 (1,06-1,79)
Né&o 113/750 (15,07)
Agua fornecida em Vasilhames fora das
instalacdes
Sim 186/988 (18,83) 0,0286 2,08 (1,06-4,09)
Né&o 10/100 (10,00)

Idade
Adulto acima de 1 ano
Sim 140/527 (26,57) 0,0002 1,80 (1,32-2,51)
N&o 69/417 (16,55)

Sexo
Fémeas
Sim 195/813 (23,99) 0,0006 2,63 (1,48-4,69)
Né&o 14/131 (10,69)

Diversos

Maéo de Obra capacitada
Sim 94/641 (14,66) 0,0115 0,69 (0,52-0,91)
Né&o 177/891 (19,87)
Cées se alimentam de restos placentarios de
ovinos
Sim 100/427 (23,42) 0,0002 1,70 (1,28-2,25)
N&o 166/1089 (15,24)
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3. Conclusdes

A pesquisa realizada, por meio da aplicacdo do questionario sécio
epidemioldgico, permitiu o conhecimento da disseminacéo do T. gondii e do N. caninum
pelo estado do Parana, com maior prevaléncia da toxoplasmose. O estudo das variaveis
associadas a essas parasitoses permitiu caracterizar as deficiéncias de manejo ambiental
e saneamento, presenca de reservatorios e tipo de exploracéo; além de servir de subsidio
para programas sanitarios e como embasamento para futuras politicas publicas
relacionadas a prevencdo do T. gondii e do Neospora caninum. Além disso, a diminuicao
da prevaléncia da toxoplasmose em ovinos refletird na satde pablica, uma vez que esses

animais séo importantes fontes de infecgdo para o homem.
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SARTIGO C

“A\{ALIAC,AO DOS FATORES DE RISCO ASSOCIADOS E DA
PREVALENCIA DE Toxoplasma gondii E Neospora caninum EM REBANHOS
CAPRINOS DO SUL DO BRASIL.

RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar o perfil da caprinocultura, estimar as perdas produtivas
decorrentes de manejos deficitarios sinalizados pela determinacdo das prevaléncias da
toxoplasmose e da neosporose, assim como os fatores a elas associados. Para tal, foram
colhidas 597 amostras de caprinos em 35 propriedades de 20 municipios. A analise
soroldgica foi realizada pelo teste de ELISA indireto para deteccdo de anticorpos IgG
anti-Toxoplasma gondii e anticorpos 1gG anti-Neospora caninum. Os resultados
encontrados foram: prevaléncia de 37,52% (224/597) para T. gondii e 7,37% (44/597)
para N. caninum, sendo que 3,18% (19/597) foram reagentes aos dois agentes. Observou-
se como fatores de risco para T. gondii as variaveis: “presenca de gatos” (OR=2,26),
“presenca de felideos selvagens” (OR=1,97), “local de abate para animais na
propriedade” (OR=2,35), “gatos que se alimentam de restos placentarios” (OR=2,53),
“idade (> 8 meses) (OR=2,53), “fornecer ra¢do concentrada aos animais” (OR=1,84),
“agua fornecida em vasilhames fora das instalagdes” (OR=3,16), “animais que bebem
agua direto da fonte” (OR=2,91); ¢ em relagdo ao N. caninum as variaveis “fornece ragao
concentrada aos animais” (OR=4,77) e “morte até o desmame” (OR=9,65) apresentaram-
se como fatores de risco. As taxas denotam importantes prevaléncias dos agentes
distribuidos no estado, o estudo das variaveis associadas a essas parasitoses, permitiu
caracterizar deficiéncias de manejo ambiental e saneamento, nutri¢cdo, presenca de
hospedeiro definitivo e tipo de exploracdo. Esses resultados irdo subsidiar programas
sanitarios na cadeia produtiva quanto a prevencdo do Toxoplasma gondii e Neospora
caninum nas criacdes de caprinos no Parana.

Palavras-chave: Toxoplasmose; Neosporose; Elisa indireto; oocisto; zoonose.
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"EVALUATION OF ASSOCIATED RISK FACTORS AND PREVALENCE OF
Toxoplasma gondii AND Neospora caninum IN CAPRINE FLOCKS OF
SOUTHERN BRAZIL".

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the profile of goat breeding, to estimate the
productive losses resulting from deficient managements signaled by the determination of
toxoplasmosis and neosporosis prevalence, as well as its associated risk factors. For this,
597 goat samples were collected from 35 farms in 20 municipalities, distributed in nine
Regional Units located in five of the ten mesoregions of the state of Parand. Serological
analysis was performed by the indirect ELISA for the detection of anti-Toxoplasma
gondii antibodies and anti-Neospora caninum antibodies (commercial kit). The results
were: prevalence of 37.52% (224/597) for T. gondii and 7.37% (44/597) for N. caninum
and 3.18% (19/597) of antibody frequency for the two agents. The risk factors for T.
gondii were: "presence of cats" (OR = 2.26), "presence of wild felids" (OR = 1, 97),
"specific place to slaughter animals on the property" (OR = 2.35), "cats feed on debris
(OR = 2.53), "age (> 8 months) (OR = 2.53)," provides concentrated feed to animals"
(OR = 1.84), "water supplied in off-premise containers" (OR = 3.16), "water from deep
water source” (OR = 2,91); and for N. caninum “provides concentrated feed to animals "
(OR =4.77), "water from a deep source” (OR = 16.98) and "death until weaning" (OR =
9.65) were presented as risk factors. The rates indicate important prevalence of the agents
distributed in the mesoregions of the State of Paran4, the study of the variables associated
to these parasitoses allowed to characterize deficiencies of environmental management
and sanitation, nutritional management, presence of hosts and type of exploration; besides
subsidizing sanitary programs destined to the professionals involved in the productive
chain regarding the prevention of T. gondii and Neospora caninum in goat flocks.

Key words: Toxoplasmosis; Neosporosis; Indirect Elisa; oocisto; zoonosis.
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Introducéo

O rebanho caprino nacional foi estimado em 9.614.722 milhGes de
cabecas (IBGE, 2015). Segundo cadastro de rebanhos da Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento (SEAB/PR) o Parand detém 1,6% do rebanho nacional de caprinos,
posicionando-se na oitava colocagdo no ranking com aproximadamente 151.115 mil
cabecas (SEAB/PR, 2016).

Dentre as enfermidades que acometem 0s caprinos esta a toxoplasmose,
causada pelo Toxoplasma gondii que figura como um dos principais agentes responsaveis
por prejuizos reprodutivos. A prevaléncia no Brasil é bastante variavel, sendo encontradas
diversas taxas de prevaléncia, 14,4% em S&o Paulo (MAINARDI et al., 2000), 17,1% no
Rio grande do Norte (LIMA et al., 2008), no Piaui 21,2% (SOUSA et al., 2008), no
Parana 39,4% (GARCIA et al., 2012). Além dos prejuizos diretos causados pelo T.
gondii, como abortamentos e natimortalidade, animais positivos sao fontes de infecgéo
para 0 homem, por meio da ingestéo de carne contendo cistos.

Outro parasita causador de problemas reprodutivos é o Neospora
caninum , descrito em 2004 por Figliuolo et al. (2004), que descreveram a prevaléncia
em rebanhos caprinos de 6,4% no estado de Sdo Paulo, desde entdo, diversas pesquisas
foram conduzidas no territorio nacional Faria et al. (2007) encontraram prevaléncia de
3,3% na Paraiba, Lima et al. (2008) descreveram a prevaléncia de 1,05% no Rio Grande
do Norte, Tembue et al. (2011) observaram prevaléncia de 64,2% em Pernambuco e
Arraes-Santos et al. (2016) constataram prevaléncia de 2,04% também em Pernambuco.

O presente estudo objetivou avaliar o perfil da caprinocultura no Estado
do Parana, as prevaléncias do T. gondii e N. caninum e os fatores a elas associados, bem
como estimar os impactos econdmicos dessas infeccdes decorrentes de manejos

deficitarios na cadeia produtiva.
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Material e métodos

O trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no uso de animais —
Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral — CE, registrado sob o n°010 /2014. Estas atividades
fazem parte do projeto Embrapa (Caracterizagdo zoossanitaria da caprinocultura e
ovinocultura no Brasil: epidemiologia, fatores de risco e impacto econémico das
enfermidades) registrado sob nimero 02.12.01.032.00.00.

O estudo do rebanho caprino contemplou 25 municipios de cinco das
dez mesorregides do estado do Parand, onde foram avaliados 597 animais de 35
propriedades.

Para o célculo de tamanho de amostra (n) utilizou-se como referéncia
uma populacdo infinita e baseado no estudo de Fortes et al. (2018) onde se estimou para
T. gondii a prevaléncia de 33,3%, erro de 3% chegando-se ao nimero de 512 animais e
com base no estudo de Figliuolo et al. (2004) estimou-se para N. caninum prevaléncia de
6,4% e erro de 2,5% chegando-se ao numero de 552 animas; adotou-se nivel de confianca
de 95% e EDFF de 1,5.

A amostragem foi realizada por conglomerado, ou seja, dentro de cada
propriedade, os animais foram estratificados segundo suas categorias e sorteados, sendo
coletado aproximadamente: 60% de matrizes, 35% de jovens (seis a doze meses) e todos
0s reprodutores, totalizando 20 caprinos por propriedade visitada.

A deteccgdo de anticorpos IgG anti-7. gondii foi realizada pela técnica
de ELISA indireto conforme descrito por Garcia et al. (2007). A concentracdo
padronizada de antigeno de T. gondii foi de 2,5ug/mL, os soros foram titulados a razdo
de 1:100 e o conjugado (Sigma Aldrich®, USA) diluido 1:4.000. Todas as amostras foram
testadas em duplicata. As condigdes Gtimas concernentes a concentragdo de antigeno,
titulacdo de soro e diluicdo do conjugado foram estabelecidas pela maior razao entre a
média de absorbancias das amostras positivas e a média das amostras negativas. O ponto
de corte de cada placa foi obtido segundo Garcia et al. (2006), utilizando-se a média dos
soros negativos mais trés desvios padréo.

Para deteccdo de anticorpos anti-Neospora caninum utilizou-se Kits
comerciais de Elisa indireto (Imunodot®, Jaboticabal, Brasil). O indice de corte (I.C.) foi

calculado através da média da densidade Optica dos controles negativos, multiplicada pelo
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fator 2,5; sendo consideradas positivas amostras que apresentaram coloracdo amarela
intensa e densidade Optica igual ou maior que o I.C, conforme descrito pelo fabricante.

O programa Epilnfo 7.1.5.2 (DEAN et al., 1994) foi utilizado para
tabular as varidveis que compuseram o questionario epidemioldgico junto aos resultados
soroldgicos encontrados. As variaveis foram analisadas pelo teste de Qui-quadrado (y?)
corrigido de Yates e o teste exato de Fisher. O risco foi estimado a partir dos valores
levantados através da razao de chances (“Odds Ratio”, OR) e o respectivo intervalo de
confianca de 95%.

As propriedades foram mapeadas por meio do Sistema de
Posicionamento Global (GPS). A construcdo do shapefile foi realizada por meio do
software ArcGIS® (ESRI, 2011). A distribuicdo dos pontos, anélise de agrupamento e
densidade de Kernel foram construidos por meio do software Qgis.

Resultados e discussao

Conforme observado na tabela 1, a distribuicdo da prevaléncia dos
agentes pelas propriedades apontou caprinos sororreagentes ao T. gondii em 91,4%
(32/35) das propriedades e em relagdo ao N. caninum a prevaléncia foi de 54,3% (19/35),
demonstrando importante distribuicdo dos agentes no Parana.

Fortes et al. (2018) descreveram 30% (317/1058) de prevaléncia do T.
gondii no estado do Parand, por meio da reacdo de Imunofluorescéncia indireta (RIFI).
Em nosso estudo a prevaléncia foi de 37,5% (224/597; IC 95% 198-245) de anticorpos
IgG anti-T. gondii, utilizando-se o ELISAI (figuras 1 e 2).

Neste estudo observou-se frequéncia de anticorpos IgG anti-Neospora
caninum de 7,3% (44/597; IC 95% 30-55) (figuras 8 e 9) e 3,2% (19/597; 1C 95% 10-27)
de frequéncia de anticorpos para 0s dois agentes.

Até o presente momento ndo foram realizados estudos de prevaléncia

do N. caninum acometendo a espécie caprina no estado do Parana.
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Tabela 1- Frequéncia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii (ELISA indireto) e anti-
Neospora caninum (ELISA indireto - kit comercial) em propriedades caprinocultoras do
Estado do Parana, Brasil — 2016.

Mesorregido

Oeste

Sudoeste

Centro Sul

Norte Central

Metropolitana

Total

T. gondii
Propriedades

Positivas/Total

(%)

15/17 (88,24)

9/9 (100)

5/5 (100)

1/2 (50,00)

2/2 (100)

32/35 (91,4)

T. gondii
Animais
Positivos/Total (%)

95/227 (41,85)

76/188 (40,42)

34/100 (34,00)

6/42 (14,29)

13/40 (32,50)

224/597 (37,5)

N. caninum
Propriedades
Positivas/Total (%0)

10/17 (58,82)

4/9 (33,33)

3/5 (60,00)

2/2 (100)

0/2 (00,00)

19/35 (54,3)

N. caninum

Animais

Positivos/Tot

al (%)

19/227 (8,37)

8/188 (4,26)

13/100 (13,00)

4142 (9,52)

0/40 (00)

441597 (7,3)




Figura 1 — Distribuicdo das propriedades caprinocultoras positivas e

negativas para T. gondii no estado do Parana.
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Figura 2 — Mapa de densidade de Kernel das
propriedades caprinocultoras positivas para T. gondii
no estado do Parana. Legends
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Figura 3 — Distribuicdo das propriedades caprinocultoras
positivas e negativas para Neospora caninum no estado do
Parana.
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Figura 4 — Mapa de densidade de Kernel das propriedades
caprinocultoras positivas para Neospora caninum no estado do
Parana.
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Fatores associados a ocorréncia de T. gondii.

A andlise univariada dos dados revelou associa¢do positiva entre a
prevaléncia do T. gondii e as variaveis: presenca de gatos, presenca de felideos selvagens,
agua fornecida em vasilhames fora das instalacdes, animais bebem agua direto na fonte,
local de abate para animais na propriedade, fornece racdo concentrada aos animais, idade
> 8 meses (Tabela 2).

Weigel et al. (1999) apontaram a presenca de gatos nas propriedades
rurais como sendo o principal fator de risco de contaminacdo ambiental e de seres
humanos pelo T. gondii. Cavalcante et al. (2008) estudando rebanhos caprinos no Ceara
relatam um risco 1,73 maior de infeccdo pelo T. gondii em fazendas caprinocultoras que
tinham mais de 10 gatos. Tal constatacdo € justificada pela forma de criacéo livre desses
animais, com acesso as diversas instalacGes zootécnicas, pastagens e fontes naturais de
fornecimento e armazenamento de 4gua. Embora ndo tenham o hébito de frequentarem o
peridomicilio humano, felideos selvagens tém livre acesso as pastagens, onde nao raro,
alimentam-se de carcacas de animais e restos placentarios, infectando-se e posteriormente
disseminando através das fezes oocistos do T. gondii pelo ambiente.

Em relacdo a agua ofertada aos caprinos em vasilhames fora das
instalagdes, Cavalcante et al. (2008) mencionaram a contaminacdo associada a baixa
frequéncia de higienizacdo dos bebedouros e instalacbes utilizadas para captacdo e
armazenamento de grandes volumes de agua, as quais praticamente sdo impossiveis de
serem higienizadas, podendo dessa forma, tornarem-se fontes de infeccdo aos animais.
Fato corroborado por Villari et al. (2009) ao descreverem que existe correlacdo entre o
fornecimento de agua néo tratada aos animais e a presenca de anticorpos anti-T. gondii.
A anélise epidemioldgica da contaminacdo da agua por oocistos de T.gondii, pode ser
extrapolada a contaminagdo por oocistos de N. caninum oriundos das fezes de cdes.
Semelhante ao descrito por Machacova et al. (2015), a implementacdo de boas praticas
de higiene nas propriedades é fundamental para evitar a contaminagdo ambiental, de

alimentos e agua por oocistos de T. gondii e N. caninum.
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Tabela 2 - Resultados da analise univariada para caprinos sororreagentes ao Toxoplasma
gondii e Neospora caninum (ELISA indireto) e as variaveis de manejo, producéo e
reproducdo em propriedades do Estado do Parana — 2016.

Toxoplasma gondii Neospora caninum

Variaveis Positivos/Total P OR Positivos/Total P OR
(%) (1C 95%) (%) (1C 95%)
Manejo reprodutivo

Reproducao assistida

Monta controlada, 82/304 (27,0) 0,042 0,71 30/353 (8,5) 0,1913 -

inseminacao artificial (0,51-0,98)

Monta natural sem controle  140/411 (34,0) 26/428 (6,0)

Manejo Alimentar

Fornece racédo concentrada

aos animais

Sim 169/508 (33,3) 0,0154 1,84 38/515 (7,4) 0,0328 4,77
(1,14-2,92) (1,13-20,01)

Né&o 26/122 (21,3) 2/122 (1,6)

Producao

Sistema de Producéo

Confinamento, semi- 164/508 (32,3) 0,0001 0,18 40/515 (7,8) 0,0035 -

confinamento (0,11-0,31)

Extensivo 58/81 (71,6) 0/81 (0,0)

Agua

Agua fornecida em

Vasilhames fora das

instalaces

Sim 58/200 (29,0)  0,0490 3,16 12/198 (5,7) 0,3385 -
(1,06-9,36)

Né&o 31/173 (18,0) 1/42 (2,4)

Animais bebem agua direto

na fonte

Sim 59/150 (39,3)  0,0068 2,91 12/160 (7,5) 0,7863 -
(1,36-6,23)

Né&o 10/55 (18,2) 4/62 (6,4)

Ocorréncia de mortes

Morte até o desmame

Sim 101/330 (30,6) 0,5194 - 30/347 (8,6) 0,0069 9,65

(1,30-71,67)
Né&o 35/103 (34,0) 1/103 (0,9)
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Idade
Adulto acima de 8 meses
Sim 101/264 (38,2) 0,0001 2,53 9/246 (3,7) 0,3733 -
(1,67-3,84)
Néo 43/219 (19,6) 12/224 (5,3)
Diversos

Local adequado para abate

de animais na propriedade

Sim 127/229 (42,5) 0,0001 2,35 21/289 (7,3)  0,4642 -
(1,67-3,30)

Nao 79/330 (23,9) 19/327 (5,8)

Presenca de Gatos

Sim 145/443 (32,7)  0,0032 2,26 14/433 (3,2) 0,0001 0,28
(1,32-3,87) (0,13-0,62)

Né&o 19/107 (17,8) 13/124 (10,5)

Presenca de felideos

selvagens

Sim 52/90 (57,8) 0,0065 1,97 3/97 (3,0) 0,2199 -
(1,20-3,24)

Né&o 92/225 (41,0) 15/232 (6,5)

Gatos se alimentam de

restos placentarios

Sim 44/173 (25,4)  0,0001 2,53 3/82 (3,6) 0,3485 -
(1,56-4,09)

Né&o 282/320 (88,1) 26/411 (6,3)

O abate de animais realizado nas propriedades rurais, mesmo que
realizado em local determinado a este fim, nem sempre ocorre em condicdes higiénico-
sanitarias satisfatdrias; sendo permitido apenas para consumo préprio, ou seja, para a
comercializacdo das carcacas é necessario o abate em frigorificos credenciados. Nesses
locais frequentemente verifica-se a presenca de sangue e visceras no chdo, 0s quais sao
grandes atrativos para gatos. A presenca de roedores em depo6sitos de suplementos é outro
fato que deve ser considerado como atrativo para gatos, que acabam defecando e
eliminando oocistos que sdo posteriormente ingeridos pelos animais junto com o0s
alimentos (ROMANELLI et al., 2007).

Em relacdo a idade, observou-se associacao positiva para animais acima
de oito meses, aumentando em 2,53 vezes o0 risco de ocorréncia da toxoplasmose.

Anderlini et al. (2011) estudando rebanhos caprinos no estado de Alagoas constataram
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associacdo positiva entre a prevaléncia do T. gondii em animais adultos quando
comparados aos mais jovens. Jittapalapong et al. (2005) observaram que animais mais
velhos (idade superior a dois anos) eram 2,70 vezes mais propensos a positividade ao T.
gondii. Este fato é explicado pela maior chance dos animais com o passar do tempo,
aumentar a chance de se infectarem ingerindo oocistos no meio ambiente contaminado.

A varidvel reproducdo assistida (monta controlada e inseminacéo
artificial) quando comparada a monta natural sem controle, apresentou-se como fator
protetor para a prevaléncia do T. gondii. Pereira et al. (2012) estudando a prevaléncia do
T. gondii em rebanhos caprinos, encontraram associacdo significativa para a monta
natural na analise multivariada, aumentando em 6,09 vezes a chance de ocorréncia da
toxoplasmose quando utilizada tal préatica. Propriedades onde existe o emprego de
técnicas reprodutivas refletem a adocao de boas praticas e manejos na producao e melhor
selecdo de seus reprodutores, indicando maior cuidado sanitario além de melhor
tecnificacéo.

O sistema de producdo do tipo confinamento e semi-confinamento,
apresentaram-se como fator protetor para ocorréncia do T. gondii, quando comparados ao
sistema extensivo. Os dados observados sao corroborados por Pinheiro Jr et al. (2009) ao
constatarem que propriedades ovinocultoras nas quais o sistema de producdo era
extensivo, apresentaram 2,3 vezes mais chances de ocorréncia do T. gondii, quando
comparadas aquelas onde o sistema era intensivo. Por outro lado, Pereira et al. (2012)
estudando a toxoplasmose em rebanhos caprinos no estado de Pernambuco, constataram
na andlise univariada 2,40 mais chance de positividade para T. gondii quando o regime
de producéo era intensivo. A permanéncia dos animais por longos periodos no pastoreio
coincide com maior exposi¢cdo dos animais as pastagens e fontes de agua contaminadas
por oocistos.

Quando avaliado o tamanho dos rebanhos, constatou-se que rebanhos
pequenos e médios (< 100 animais) quando comparados aos grandes rebanhos,
apresentaram associacao significativa na analise univariada, revelando-se como fator de
risco para ocorréncia do T. gondii (p=0,0361; OR=1,53 1C95% 1,02-2,30). Rebanhos
pequenos sugerem maior aglomeracdo dos animais, com maior probabilidade de contato
com as diversas vias de transmissdo presentes no ambiente, Ossani et al. (2016) ao
avaliarem a soroprevaléncia do T. gondii em rebanhos ovinos com aptiddo leiteira no
estado de Santa Catarina, sugerem que a alta densidade poderia contribuir para uma maior

taxa de infeccéo dentre esses animais. Quando 0s gatos estdo presentes nas propriedades,
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devido ao fato de serem criados soltos, tém maior chance de entrar em contato com restos
placentérios e carcagas de animais mortos, contaminando-se e disseminando no ambiente
oocistos do T. gondii através das fezes (FARIA et al., 2010).

Fatores associados a ocorréncia de N. caninum.

A variavel fornecimento de racdo concentrada aos animais apresentou-
se como fator de risco, aumentando em 4,77 a chance de ocorréncia do N. caninum;
enquanto que morte até o desmame, aumenta em 9,65 vezes o risco de ocorréncia do N.
caninum (Tabela 2).

A suplementacdo alimentar com racao concentrada é pratica necessaria na
criacdo de animais ruminantes em periodos de escassez de pastagem. Todavia 0
armazenamento deste alimento requer depositos apropriados. Comumente observa-se a
presenca de cdes abrigando-se nesses locais, onde acabam por defecar eliminando
oocistos do N. caninum nas fezes, contaminando os alimentos armazenados, conforme
descrito por Dubey & Schares, (2011).

No presente estudo observou-se 8,6% de mortalidade de cabritos até o
periodo de desmame, contudo ndo foi realizado diagnostico etioldégico. Embora a
observacao da ocorréncia de mortes neonatais ou abortamentos ndo sejam causadores
diretos da neosporose, existe a probabilidade de disseminacdo do agente em rebanhos,
quando cdes acabam por se alimentar de restos placentarios ou abortamentos e neonatos
que foram infectados pelo N. caninum durante a gestacdo. Contudo, Buxton; McAllister;
Dubey (2002) relatam que a primo infeccdo do N. caninum em ovelhas e cabras pode
ocorrer de forma fatal para o feto, entretanto, em proximas gestacdes, a infeccdo fetal
pode ser relativamente incomum, fato atribuido a uma melhor imunidade materna

adquirida nessas espécies.
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Conclusodes

A pesquisa realizada, através da aplicacdo do questionario socio
epidemioldgico, aponta para importantes prevaléncias do T. gondii e N. caninum pelo
estado, com maior prevaléncia da toxoplasmose. O estudo das variaveis associadas a essas
parasitoses, permitiu constatar deficiéncias de manejo ambiental e saneamento,
alimentacdo, presenca de hospedeiros e tipo de exploracdo; além de subsidiar programas
sanitarios destinados aos profissionais envolvidos na cadeia produtiva quanto a prevencéao
do T. gondii e do Neospora caninum. Este € o primeiro estudo da neosporose acometendo
rebanhos caprinos no Parana, Brasil. Além disso, a diminui¢cdo da prevaléncia da
toxoplasmose em caprinos refletird na sadde publica, uma vez que esses animais séo

fontes de infeccdo para 0 homem.
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6 ARTIGO D

“AVALIACAO EPIDEMIOLOGICA DA TOXOPLASMOSE E NEOSPOROSE
EM CARNEIROS REPRODUTORES DO SUL DO BRASIL, COMO
SINALIZADORES DE PERDAS NO SISTEMA DE PRODUCAO”

RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar a prevaléncia da toxoplasmose e neosporose e 0s
fatores a elas associados em ovinos machos reprodutores do Rio Grande do Sul . Foram
analisadas 1.800 amostras de soro coletadas em 705 propriedades. A andlise soroldgica
foi realizada por meio da reacdo de ELISA indireta para deteccdo de anticorpos 1gG anti-
Toxoplasma gondii, e por meio da reacdo de Imunofluorescéncia indireta (RIFI) para
deteccdo de anticorpos 1gG anti-Neospora caninum (positivos > 50). Os resultados foram:
33,05% (595/1800) de soropositividade ao T. gondii, 18,44% (332/1800) ao N. caninum,
sendo 8,94% (161/1800) reagentes aos dois agentes. As variaveis “tamanho da
propriedade (< 500ha)” (OR=1,94), “tamanho do rebanho (< 100 animais)” (OR=1,44),
“sistema de cria¢@o (semi-intensivo/intensivo) (OR=1,71), “monta natural sem controle”
(OR=1,97), “pastoreio dos ovinos em outras propriedades” (OR=1,87), apresentaram-se
como fator de risco para ocorréncia do T. gondii e as variaveis “tamanho da propriedade
(< 500ha)” (OR=1,86), “tamanho do rebanho (< 100 animais)” (OR=1,42), “sistema de
criacdo (semi-intensivo/intensivo) (OR=1,46) e “monta natural sem controle” (OR=2,81)
apresentaram-se como fatores de risco para ocorréncia do N. caninum. Estas taxas
revelam importantes prevaléncias dos agentes no Estado do Rio Grande do Sul, além de
estimarem as perdas na pecudria ovina e o potencial zoon6tico do Toxoplasma gondii
para 0s consumidores e para as pessoas envolvidas na cadeia produtiva, servindo de
subsidios para futuras acdes de controle, educacdo sanitaria e definicdo de politicas
publicas no Estado.

Palavras-chave: Toxoplasma gondii; Neospora caninum; ovinos; fatores de risco, Elisa
indireta.
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“EPIDEMIOLOGICAL EVALUATION OF TOXOPLASMOSIS AND
NEOSPOROSIS IN BREEDING RAMS OF RIO GRANDE DO SUL, BRAZIL
AND ITS DELETERIUS EFFECTS ON SHEEP PRODUCTION"

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the sheep production profile, to estimate the
productive losses resulting from the management of toxoplasmosis and neosporosis and
the associated factors in breeding rams in Rio Grande do Sul. For this, 1,800 ovine serum
samples were collected. The serological analysis were performed by the indirect ELISA
for Toxoplasma gondii and by indirect immunofluorescence (IFN) reaction for Neospora
caninum (positive samples > 50). The results were: 33.05% (595/1800) of seropositivity
to T. gondii, 18.44% (332/1800) to N. caninum and 8.94% (161/1800) of simultaneous
frequency of both antibodies. The variables "stock size (< 500ha)" (OR = 1.94), "flock
size (< 100 animals)" (OR = 1.44) "Breeding system (semi-intensive / intensive) (OR =
1.71), "natural mating without control” (OR = 1.97); "Sheep grazing on other properties”
(OR =1.87), were presented as a risk factor for the occurrence of T. gondii and "property
size (< 500ha)" (OR = 1.86), "herd size (OR = 1.46), breeding system (semi-intensive /
intensive) (OR = 1.46) and "natural mating without control” (OR = 2.81) were presented
as risk factors for the occurrence of N. caninum. These rates denote important prevalence
of agents in the State of Rio Grande do Sul, as well as estimating losses in sheep farming
and the zoonotic potential of T. gondii for consumers and for people involved in the
production chain, still serving as subsidies for future control actions,health education and
as basis for the implementation of public policiesin the state.

Key words: Toxoplasma gondii; Neospora caninum; sheep; risk factors; indirect Elisa.
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Introducéo

O estado do Rio Grande do Sul é o maior da regido Sul do Brasil e
apresenta dois biomas distintos; uma faixa da Mata Atlantica de 37% e o Pampa gatcho
(Campos Sulinos), que representa 63% do territério do estado, sendo este ultimo
dominado por pastagens naturais de gramineas, que sdao a base nutricional da producéao
de ruminantes na regido (NABINGER et al., 2000).

O estado considerado o maior produtor nacional de ovinos, apresentou
um rebanho de aproximadamente 4 milhdes de cabecas no ano de 2012, representando
24,4% da producdo brasileira, estimada em 16,8 milhdes de cabecas (IBGE,2012). No
periodo entre 2009 e 2011, dois municipios concentraram producao superior a 670.000
cabecas, além de outros oito municipios com producdo superior a 100.000 cabecas no
mesmo periodo (Atlas Socioecondmico, 2016). A ovinocultura no estado faz parte da
tradicdo galcha e apresenta grande importancia econdémica e cultural, todavia o perfil
caracteristico da producdo é voltado em sua grande maioria para a pecudria de
subsisténcia (THOMAS et al., 2016).

Embora apontado como um estado economicamente desenvolvido, tem
sido observado um contraste econdmico entre as metades Sul e Norte do estado
(MENEZES E FENJO, 2008), sendo a criacdo de ovinos concentrada na metade menos
desenvolvida. Santos et al. (2011) identificaram a distribuicdo da ovinocultura no estado,
como mais concentrada na mesorregido Sudoeste com 53% do rebanho, seguida pela
Sudeste com 23%, Centro Ocidental com 9%, Noroeste com 8%, Metropolitana 3% e
mesorregides Nordeste e Centro Oriental com 2% cada.

Nesse contexto, a toxoplasmose e a heosporose, enfermidades causadas
pelos protozoarios Toxoplasma gondii e Neospora caninum, podem apontar para perdas
reprodutivas e econdmicas decorrentes de infeccdo, oriundas de praticas inadequadas de
manejo nos rebanhos ovinos. Toxoplasma gondii € um dos principais agentes etiologicos
de origem parasitaria envolvidos no abortamento de ovinos e caprinos nos Estados Unidos
e Escocia (DUBEY; KIRKBRIDE, 1984; UGGLA; BUXTON, 1990). Larsson et al.
(1980) constataram a presenca de anticorpos contra T. gondii em rebanhos ovinos
estudados no municipio de Uruguaiana no Estado do Rio Grande do Sul. Além da
transmissdo horizontal e vertical, estudos experimentais apontam para uma possivel
transmissdo sexual do Toxoplasma gondii em ovinos por meio de sémen contaminado

(LOPES et al., 2009), contudo o impacto dessa via de transmisséo ainda € desconhecido.
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Pinto et al. (2012) apontaram o N. caninum como causa primaria de aborto em um surto
ocorrido em rebanho ovino estudado no estado do Mato Grosso do Sul, apresentando uma
taxa de abortamento de 5,38%.

De acordo com Tenter. (2009), mamiferos e aves destinados ao
consumo humano podem servir como hospedeiros intermediérios do T. gondii , tornando-
se potencial via de transmissdo para o homem.

A descricdo do consumo de carne e derivados carneos crus ou mal-
cozidos esta diretamente associada a surtos de toxoplasmose humana (BONAMETTI et
al., 1997; BELFORT-NETO, 2007; CHOI et al., 1997). No Rio Grande do Sul além da
tradi¢do na criagdo ovina, existe a cultura do churrasco e fabricagdo de embutidos frescais,
muitas vezes, importante fonte de renda de pequenas comunidades.

Considerando o tamanho do rebanho ovino no Estado, o potencial
zoondtico da toxoplasmose e a importancia reprodutiva e econémica dos agentes
pesquisados, 0 presente estudo objetivou avaliar o perfil da ovinocultura, estimar as
perdas produtivas decorrentes de manejos sinalizados pela determinacdo da prevaléncia
da toxoplasmose e neosporose, assim como os fatores a elas associados em carneiros

reprodutores no Rio Grande do Sul.
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Material e Métodos

O trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no uso de animais —
Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral — CE, registrado sob o n°010 /2014. Estas atividades
fazem parte do projeto Embrapa (Caracterizacdo zoossanitaria da caprinocultura e
ovinocultura no Brasil: epidemiologia, fatores de risco e impacto econémico das
enfermidades) registrado sob nimero 02.12.01.032.00.00,

Area de estudo

O estado do Rio Grande do Sul confrontando-se ao norte com o Estado
de Santa Catarina, ao Sul com o Uruguali, a Leste com o0 Oceano Atlantico e a Oeste com
a Argentina e possui 497 municipios distribuidos em sete mesorregifes: Centro Ocidental,
Centro Oriental, Metropolitana, Nordeste, Noroeste, Sudeste e Sudoeste.

Amostragem

Como universo amostral, a Secretaria da Agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul selecionou 705 propriedades, em 225 municipios com maior
representatividade da ovinocultura entre as sete mesorregies do Estado.

O delineamento amostral realizado foi descrito por Machado et al.
(2015) ao determinar a soroprevaléncia da Brucella ovis em reprodutores ovinos no Rio
Grande do Sul.

O tamanho da amostra ( n ), 1800 amostras, foi calculado utilizando o
programa OPEN EPI (Versdo 3). Com base no estudo de Ferreira et al. (2016) estimou-
se para T. gondii a prevaléncia de 41,3%, erro de 3% e para N. caninum a prevaléncia de
16,3% e erro de 2,1%; adotou-se nivel de confianca de 95% e EDFF de 1,5 para ambos
os calculos. Dessa forma, obteve-se 1551 amostras para T. gondii e 1781 para N. caninum.

Para detecgdo de anticorpos IgG anti-T. gondii utilizou-se a técnica de
ELISA indireta, sendo consideradas sororeagentes as amostras com densidade oOptica
acima da média dos controles negativos acrescida de trés desvios padrdo, como descrito
por Garcia et al., (2007).
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A concentragdo padronizada de antigeno de T. gondii foi de 2,5ug/mL,
os soros foram titulados a razdo de 1:100 e o conjugado (Sigma Aldrich®, USA) diluido
a 1:4.000. Todas as amostras foram testadas em duplicata. As condi¢bes Otimas de
concentracdo de antigeno, diluicdo das amostras de soro e do conjugado foram
estabelecidas pela maior razéo entre a média de absorbancias das amostras positivas e a
média das amostras negativas.

Para deteccdo de anticorpos anti-N. caninum utilizou-se Kits comerciais
(IMUNODOT®, JABOTICABAL, BRASIL) de reacdo de imunofluorescéncia indireta
(RIFI), sendo consideradas reagentes amostras com titulos > 50.

O programa Epilnfo 7.1.5.2 (DEAN et al., 1994) foi utilizado para
tabular as varidveis que compuseram o questionario epidemioldgico junto aos resultados
soroldgicos encontrados. As variaveis foram analisadas pelo teste de Qui-quadrado (y?)
corrigido de Yates e o teste exato de Fisher. O risco foi estimado a partir dos valores
levantados através da razdo de chances (“Odds Ratio”, OR) e o respectivo intervalo de
confianca de 95%.

As propriedades foram mapeadas por meio do Sistema de
Posicionamento Global (GPS). A construcdo do shapefile foi realizada por meio do
software ArcGIS® (ESRI, 2011). A distribuicdo dos pontos, analise de agrupamento e
densidade de Kernel foram construidos por meio do software Qgis.
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Resultados e Discussao

Em todas as mesorregides estudadas foram identificadas propriedades
positivas para os dois agentes, sendo que em 54,3% (383/705) das propriedades
constatou-se a presenca de ovinos sororreagentes para T. gondii (Figuras 1 e 2), e 35,2%
(248/705) para N. caninum (Figuras 3 e 4), sendo que destes 19,0% (134/705) foram
positivos para 0s dois agentes.

O presente estudo, mesmo que realizado em machos reprodutores,
abrangeu todo o estado e os resultados das analises soroldgicas revelaram-se semelhantes,
sendo 33,05% (595/1800) de frequéncia de anticorpos IgG anti- T. gondii (tabela 1 e
figura 1), 18,44% (332/1800) de frequéncia de anticorpos IgG anti- N. caninum (tabela 1
e figura 2) e 8,94% (161/1800) de frequéncia de anticorpos para os dois agentes. Em
estudo anterior, Ferreira et al. (2016) avaliaram dez rebanhos ovinos distribuidos em
quatro mesorregides do estado (Centro Ocidental, Noroeste, Sudoeste e Sudeste), onde
observaram prevaléncias de 41,3% do T. gondii, 16,3% do N. caninum e de 8% de

prevaléncia para os dois agentes.
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Tabela 1- Frequéncia de anticorpos anti-Toxoplasma gondii e anti-Neospora caninum em
soros de ovinos machos reprodutores em propriedades de sete mesorregides do Rio Grande
do Sul, Brasil — 2016.

- N° de N° de Positivos Positivos
Mesorregioes Propriedades Propriedades T.gondii Neospora caninumr
Mesorregiao Coletadas Ne (%) N° (%)
(%)

Centro Ocidental 5.374 82 (1,53) 63/164 (38,41) 48/164  (29,26)
Centro Oriental 2.359 38 (1,61) 24/51 (47,05) 12/51 (23,52)
Metropolitana 4114 61 (1,48) 60/138 (43,47) 37/138  (26,81)
Nordeste 3.324 49 (1,47) 35/68 (51,47) 22/68 (32,35)
Noroeste 8905 133 (1,49) 102/270 (37,77) 52/270  (19,25)
Sudeste 11.154 168 (1,51) 158/464 (33,97) 76/464 (16,34)
Sudoeste 11.644 174 (1,49) 153/645 (23,72) 85/645 (13,17)

Total 46874 705 (1,50)  595/1800 (33,05) 332/1800 (18,44)




Figura 1 — Rebanhos ovinos positivos e negativos para
Toxoplasma gondii no Rio Grande do Sul.
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Figura 2 — Rebanhos ovinos positivos e negativos para
Neospora caninum no Rio Grande do Sul.
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Figura 3- Mapa de densidade de Kernel para rebanhos ovinos positivos

para Toxoplasma gondii no Rio Grande do Sul.

0 250

Legenda

[] Mesorregides

Densidade

I 0.000875
I 0.479029
[ 0.957182
[ 1.435336
[ 11.913489
[ ]2.391643
[ 12.869796
[ 13.347949
[ 13.826103
[ 1 4.304256
4.782410
[ 5.260563
B 5.738717
Bl 6.216870

1000 km

84

Figura 4- Mapa de densidade de Kernel para
rebanhos ovinos positivos para Neospora caninum
no Rio Grande do Sul.

Legenda
Densidade
[ 0.000875
[ 0.288356
[ 0.575838
[ 0.863319
[ 1.150800
[ 1.438281
[ 1.725762
[ 2.013243
[ 2.300724
[ 2.588205
2.875687
[ 3.163168
I 3.450649
I 3.738130
[rs




85

Perfil das Propriedades e manejos praticados

A avaliagdo das caracteristicas de producéo e reproducdo com os resultados
da presenca de anticorpos anti-T. gondii e anti-N. caninum s&o apresentados na Tabela 2. As
variaveis propriedades pequenas e médias (< 500 ha) e tamanho do rebanho (< 100 animais)
apresentaram associacdo significativa com maior chance de infeccdo pelos parasitas.
Propriedades pequenas e médias (< 500 ha) apresentam 1,94 e 1,86 vezes mais chance de
ocorrer ainfecgéo pelo T. gondii e N. caninum, respectivamente, do que as grandes propriedades
(> 500 ha) (Tabela 2). Propriedades menores onde, geralmente, a area de pastagem ¢ limitada,
sugerem maior aglomeracao dos animais ao redor das fontes de infeccéo, ou seja, 0s gatos e
cdes habitando o peridomicilio, com livre acesso as pastagens, instalacdes zootécnicas, fontes
naturais e de armazenamento de agua. Esse mesmo raciocinio pode ser empregado quando
avaliado o tamanho dos rebanhos, uma vez que rebanhos pequenos e médios (< 100 animais)
guando comparados aos grandes rebanhos, também apresentaram associacdo significativa
revelando-se como fator de risco para a maior ocorréncia dos agentes.

Devido a falta de pastagens, principalmente no periodo de inverno, é pratica
comum pequenos produtores alugarem o excedente de pastagem de outras propriedades, assim
sendo, a variavel pastoreio dos ovinos em outras propriedades apresentou associacao
significativa a prevaléncia do T. gondii, revelando-se como fator de risco, aumentando em 1,87
a chance de ocorréncia da enfermidade. Este achado pode ser justificado pelo fato de pastagens
excedentes sofrerem alta rotatividade de animais, que por vezes acabam reproduzindo-se nesses
locais. Quando da presenca de fémeas infectadas pelo T. gondii, abortamentos e restos
placentarios podem ser importantes vias na contaminacdo ambiental.

Ao ser avaliada o tipo de exploracdo das propriedades, observou-se
associacdo significativa quando a atividade € voltada a subsisténcia, com a ocorréncia do T.
gondii e N. caninum, apresentando-se como fator de risco para ambas as enfermidades (tabela
2). A exploracdo onde a atividade é voltada a subsisténcia geralmente coincide com menor area
de pastoreio e consequente maior concentracdo dos animais em torno do peridomicilio,
aumentando o contato com gatos e cdes transmissores da toxoplasmose e da neosporose,
respectivamente. Machado; Lima (1987) descreveram varios fatores relacionados ao maior
risco a infecgdes, como convivio com outras espécies, mas condic¢Bes sanitarias do ambiente e

inclusdo de sobras de alimentos humanos na alimentacdo dos animais, realizados por
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populacbes pobres das &reas rurais e urbanas em sistema de criagdes animais como fonte
alternativa de renda.

O sistema de criacdo intensivo e/ou semi-intensivo quando comparados ao
sistema extensivo, apresentaram-se como fatores de risco para ocorréncia do T. gondii,
aumentando em 1,71 o risco de ocorréncia da enfermidade, e N. caninum, aumentando em 1,46
vezes a chance de ocorréncia do agente. Nesses sistemas onde existe o confinamento dos
animais, ha maior risco de contaminacao da alimentacdo estocada em depdsitos, onde néo raro,
observa-se a presenca de gatos e cées. Pereira et al. (2012) descreveram 2,4 mais chance de
infeccdo por T. gondii em rebanhos caprinos quando o sistema de producgéo era intensivo; por
outro lado, Pinheiro Jr et al. (2009) constataram que propriedades ovinocultoras onde sistema
de producédo era extensivo, apresentaram 2,3 vezes mais chances de ocorréncia do T. gondii,
guando comparadas aquelas onde o sistema era intensivo. Além do tamanho, caracteristicas de
relevo, vegetacdo, manejo nutricional, fontes de 4gua e a presenca de animais errantes e/ou
selvagens na propriedade podem auxiliar no entendimento das diferencas regionais em relagao
ao tamanho da propriedade em si ser um fator de risco ou protecao.

Quanto ao tipo de manejo reprodutivo, a variavel monta sem controle
apresentou associacdo significativa, revelando-se como fator de risco para a ocorréncia do T.
gondii, aumentando o risco de infeccdo em 1,97 vezes e para 0 N. caninum, aumento de 2,81
vezes de chance de infeccdo. A mesma associacdo positiva entre a monta sem controle e a
infeccdo pelo T. gondii foi descrita por Pereira et al. (2012), que embora tenham realizado
estudo em rebanhos caprinos, descreveram a monta natural como fator de risco para infeccédo
pelo T. gondii, aumentando em seis vezes mais a chance da ocorréncia do agente quando
utilizada tal pratica.

Mesmo ndo tendo apresentado associacdo significativa as prevaléncias dos
agentes estudados, observou-se frequéncia de uso de reprodutores emprestados oriundos de
outras propriedades de 5,75% (30/522) em rebanhos que possuem até 25 animais, 6,43%
(35/544) em rebanhos que possuem de 25 a 100 animais e 0,69% (5/728) em rebanhos com
mais de 100 animais; tal pratica pode ser considerada um potencial fator disseminador dos
agentes em quest&o.

A transmissdo sexual do agente por meio de sémen contaminado é descrita
experimentalmente por Lopes et al. (2013), contudo essa via pode ser questionada, uma vez que
um reprodutor na fase aguda da doenca ndo apresenta libido a contento para a realizacdo da
monta, fato decorrido dos sinais clinicos caracteristicos da infec¢do, como por exemplo 0s

quadros febris.
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Embora ndo existam estudos descrevendo a transmisséo sexual do N. caninum
na espécie ovina, Abo-Shehada e Abu-Halaweh, (2010) em estudo realizado na Jordénia,
descreveram a compra de animais saudaveis na substituicdo dos abatidos como fator protetor
para a ocorréncia da enfermidade.

Propriedades onde existe o emprego de técnicas reprodutivas, refletem a
adocdo de boas praticas e manejos na producdo, melhor selecdo de seus reprodutores, indicando
maior cuidado sanitario além de melhor tecnificagéo.

Ao ser analisada a variavel separacéo das ovelhas para paricdo observou-se
associacao significativa a prevaléncia do N. caninum, revelando-se como fator protetor para
ocorréncia da doenca. A presenca de local exclusivo na propriedade para as fémeas prenhes e a
separacdo das mesmas do restante do rebanho revelam maior atencédo e cuidado dispensados
pelos proprietarios. Jolley et al. (1999) relataram que os abortos sequenciais de ovelhas
cronicamente infectadas é devido a infeccdo fetal pelo N. caninum. No caso da ocorréncia de
abortos ou natimortos esses sao mais facilmente identificados e retirados do acesso dos cées.

Oliveira et al. (2016) levando em consideracdo o rebanho ovino gadcho de
aproximadamente 4 milhdes de cabecas, com cerca de 2,4 milhdes de matrizes, estimou reducéo
na produtividade de 1,87% causada pelo T. gondii, resultando na perda de aproximadamente 35
mil cordeiros por ano, 0 que segundo o autor, determinou um prejuizo aproximado de $1,491
milhdes.

Ao estudarem o N. caninum como causa primaria de perdas produtivas nos
rebanhos ovinos, Ferreira et al. (2016) e Pinto et al. (2012) afirmaram que este agente pode ser
considerado um potencial causador de abortamentos, contudo, os dados obtidos sdo
insuficientes para estimar as perdas reprodutivas e econdmicas. Warleta et al. (2014)
concluiram que o N. caninum determina uma baixa performance reprodutiva nos rebanhos

ovinos.
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Tabela 2 - Resultados dos testes de associacdo (qui-quadrado e odds ratio) para 0s ovinos sororreagentes ao Toxoplasma gondii
(ELISA indireta) e Neospora caninum (ELISA indireta) e as variaveis de manejo, producao e reproducdo em propriedades do Rio

Grande do Sul - 2017.

T. gondii N. caninum
Variaveis Animais Animais P OR Animais Animais P OR
nao nao
Sororreagentes Reagentes (IC 95%) |Sororreagentes Reagentes (1C 95%)
Tamanho da Propriedade
Pequena e médias (< 500 ha) 433 700 0,0001 1,94 245 888 0,0001 1,86
Grandes (acima de 500 ha) 161 505 (1,56-2,40) 86 580 (1,42-2,43)
Tamanho do Rebanho
Pequenos e médios (<100 387 680 0,0003 1,44 219 848 0,0049 1,42
animais) (1,17-1,76) (1,11-1,83)
Grandes (acima 100 animais) 207 525 112 620
Sistema de Criacéo
Pecudria semi-intensiva/intensiva 151 200 0,0001 1,71 82 269 0,0073 1,46
(1,35-2,17) (1,10-1,94)
Pecudria extensiva 443 1006 249 1200
Separacéo Ovelhas para
Paricéo
Separadas 305 767 0,0001 0,60 163 909 0,0001 0,59
N&o Separadas 289 439 (0,49-0,73) 168 560 (0,47-0,75)
Tipo de exploracao
Venda de Reprodutores, cria, 158 412 0,0013 0,69 86 484 0,0162 0,71
recria e engorda (0,56-0,86) (0,54-0,93)
Subsisténcia 436 793 245 984




Manejo Reprodutivo

Monta Natural sem controle 569 1107 0,0033 1,97 321 1355 0,0021 2,81
(1,24-3,12) (1,41-5,62)

Inseminacdo artificial e/ou Monta 24 92 9 107

Controlada

Pastoreio em outras

Propriedades

Sim 28 31 0,0237 1,8751 8 16 0,2996 -

Nao 566 1175 (1,11-3,15) 164 517

OR — Odds Ratio
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Conclusodes

Os resultados observados denotam importantes prevaléncias do T. gondii e do
N. caninum em ovinos reprodutores nas sete mesorregides do Estado do Rio Grande do Sul. O
estudo de tais agentes, por meio da anélise das varidveis envolvidas na producdo, mesmo que
realizado em uma populacdo de machos, aponta para deficiéncias de manejo reprodutivo,
pastoreio compartilhado e tipo de exploracdo, além do alerta quanto ao potencial zoondtico do
Toxoplasma gondii para os consumidores e pessoas envolvidas na cadeia produtiva da carne
ovina, servindo de subsidios para futuras a¢fes de controle, educacgdo sanitéria e definicdo de
politicas publicas no Estado.

Os resultados obtidos demonstram que o T. gondii e o N. caninum
encontraram condicdes favoraveis a sua ampla disseminagdo nos rebanhos ovinos gauchos,
dessa forma medidas de controle devem ser dirigidas aos dois agentes na maioria das

propriedades ovinocultoras do estado do Rio Grande do Sul.
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7 CONCLUSAO

O presente estudo contribuira para melhor compreensao da toxoplasmose e
da neosporose ovina no Brasil. Os dados parciais obtidos ao longo da pesquisa ja subsidiaram
0 Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) na elaboracado do novo
programa da ovinocaprinocultura brasileira.

A revisdo sistematica da neosporose revelou que embora vinte e quatro
artigos tenham descrito a prevaléncia do Neospora caninum nos rebanhos estudados, somente
nove encontraram fatores associados a ocorréncia do agente. A avaliacdo dos estudos
componentes desta revisdo permite clara identificacdo da dispersdo da neosporose ovina nos
diversos continentes avaliados, por meio das prevaléncias demonstradas. Fatores ambientais,
manejo, idade dos animais; apresentaram-se como fatores associados a enfermidade. As
varidveis tamanho das propriedades, tamanho de rebanho, idade, presenca de caes e tipo de
criagdo apresentaram maior frequéncia dentre os fatores encontrados, devendo assim, ser parte
integrante dos questionarios epidemiolégicos em estudos futuros. Esta foi a primeira reviséo

sistematica da neosporose ovina ja realizada.

A pesquisa realizada, por meio da aplicacdo do questionario sécio
epidemiol6gico, permitiu a caracterizagdo da ovinocaprinocultura nas seis mesorregides
estudadas no estado do Parana e da ovinocultura nas sete mesorregides do estado do Rio Grande
do Sul. Podendo concluir que :

Os resultados obtidos apontam para importantes prevaléncias do T. gondii e
N. caninum nos ovinos e caprinos do Parana e machos reprodutores do Rio Grande do Sul.

O estudo das variaveis envolvidas na producdo associado aos fatores de risco
encontrados, permitiu maior conhecimento das propriedades estudadas através da identificagdo
das deficiéncias de manejo ambiental e saneamento, nutricdo, presenca de hospedeiros e tipo
de exploracéo.

Além de subsidiar programas sanitarios destinados a consumidores e pessoas
envolvidas na cadeia produtiva quanto & prevencdo do Toxoplasma gondii, servindo de

subsidios para futuras acOes de controle e educacgéo sanitaria nos estados estudados.
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Figura — Mesorregides do Estado do Parana
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Figura — Mesorregides do estado do Rio Grande do Sul
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Questionario Epidemioldgico

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE CAPRINGS E OVINOS

QUESTIONARID

FPROJETO

CARACTERIZACAD ZO0OSSANTARIA DA CAPRINOCULTURA E DA
OVINOCCULTURA NO BRASIL: Epidemiclogia, fatores de risco e impacto econdmico
das enfermidades

Entrevista realizada por:
Municipio/Estado:
Técnico Responsavel:

Codige de Identificagio da propriedade:

Data: ! !




3. Wao de obra familiar total de mulheres (mais de 15 & menos de 80 anos)
4. Mao de obra familiar total até 15 anos

5. M3o de obra familiar total com mais de 80 anos

6. Mao de obra contratada total de homens (mais de 15 e menos de 60
anos)

T. M3o de obra contratada total de mulheres {mais de 15 & menos de 80
anos)

8. Mao de obra contratada total ateé 15 anos

9. Mao de obra contratada total com mais de 60 anos

(8. Como paga a maoc de obra contratada?

a_ em dinheiro d. outros

b. com senvigo

. com produtos
9. Qual o valor medio da diara paga nos ikimos 12 meses? RS
@10 A mao-de-obra da caprino-ovnocultura ja recebeu capacitagao? Sim Mao

@11, 5e sim. em qual assunto foi o treinamento?

Mangjo afimentar Instalacdes Mangjo  reprodutivo Produgio
higienica de leite de cabra rodugao e consenvagdo de fomagens Ragas
e escolha de animais Mangjo sanitaric Escrituragao zootécnica
Outros )

PARTE Il INFRAESTRUTURA E NIVEL DE CAPITALIZACAD
212 Equipamentos/ Construgan

Item Guant. Area media ltem Gluant.
Lasa Irator
Armazem Debulhadeira
Estabulo Catz-vento
Curral Plantadeira
Brete Adubadera
Chiqueiro de poreos Arado
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Apnisco owinos/caprnos Grade
Cisterna” Cultvador
Bameino™ Polizuttor
Aguda™ Sulcador
Poga™* Ensiladeira
Rz Fomrageira
Sio metalico graos™™ Motor
[Sio tomageiro T Pulenzador
Esterqueira Caraga
Outra (especificar) Automaovel
Qwira (especificar) Moto
* reilitres; ™ et me por litresh; T mrisacos; T mokg
Q13 Infra-estrutura na propriedade:
Sim/M3o
Energia elefrica
Outras fontes de enemia (Enemia solar, biodigestor, perador a diesel, cata-
vento)
Fonte permanents de agua? Citar

Q14. Qual a qualidade da agua dafonte permanente?

PARTE V. CARACTERISTICAS DE PRODUCAD E COMERCIALIZAGAD
AGROPECUARIA E RECEITAS DA PROPRIEDADE

115, Quando suas atvidades com a propriedade foram iniciadas? ANO

218 Ha quanio tempo cria caprinos efou ovinos?

Q17. Se proprietario, como foi adquirda a propriedade?
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Egoinos

Muarags

AsInNos

Frutas

Graos

Pastagens

Resana Legal

*CAENIGa0e 08 animas No reCanng no 360 0= aimals & kG NoE O2Mas Cas0s, NiE WOmos |
TEGEE.

20. Quals foram o conswemd Intema & as vendas da fazenda nos ORimos 12 mesas?

Quanbdage
Produta consumida na QE'ERE'?;:E H‘_E;;'Ila
fazenda - !

Owinos (canegas)

Capnnos (cabegas)

Bovinos (cabegas)

Dutros animals (descrever)

Frutas (kg)

Graos (kg)

Lehe vaca (IRros)

Lehe de calora [Iros)

Quel)o (kg)

Manieiga (kg)

Couny & Pele (unidade)

Ouiras atlvidades: Pee (kg
Owvos (unidadas), Mel (L), efc.
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@21. Existe local de abate na fazenda para os animals? Sim L

222 Arsa & coberfa? _ Plso

Paredes revesidas Area constnulda

223, al o destino das vendas (médla dos Mlimos 12 mesas)?

Produto

Quaniidade vendida

Alravessador

Felrante

Consumi

dor

Fabrica
ou
latizinka

Ot
|2Eg. |

Tatal

Ovinos
izabegas)

Caprinos
izabegas)

Bovinos
icabegas)

Outros
animais
{desorever)

Frutas [kg)

Graos (kg)

Lefte waca
{lIros ]

Lefte de
caora (Ins)

Quela de
cara (kg)

Quela  de
waca (kg)

Doce de el
de vaca (kg)

Doce 02 lelte
de cabra (ig)

Manteiga
kq)

Patxe (kg)

Ml L]
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COwas [dz)

Peie
iunkase]

Couro
iunikdasa]

Oubras
abividasss
{deBCrEvET)

@24 Quala IZIEE-UFJIFEEI das wendas (madia dos aiimos 12 meses)?

Produin

Quantidags vendida

Abate

Cria ou
recria

Rleprodu

a0

Outro
[E5p.)

Ot
[E5p.)

CWinos
{cabegas)

C:aorings
[cAbegas)

Baovinos
[cabegas)

Outros
animals
'desorever)

@25, Quals as outras recellas da famila?

Recelta

Valor madip nos dldmos 12 meses

1. Dva fazenda

Aluguel de tema

Aluguwel de animals

Estencm

Ouras (especicar)

Ouras (especicar)
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2. Da Tamila

Aposentadora

Arogramas soclals do Govemo

Doacan o2 parentes

Venda de bens pessnals

Venda com mda-de-cbra para agriculbura

Q2E. Indique o grau de ofcuidade para comendializar sua produgan, onde 1 skgnifca
nenhuma dilculdads ou até vantagem 2 7 significa enomme dificuidads ou grands barmelra:

Caractenisiica

1

2

3

4

5

B

[

Distanda 03
consumidar

propriedade do  centro

Apessn dificl a propriedade

Ausénca de meks fe ranspois

Pequena escala de producdn

Apeitacdo 80 produto no mencado

QZT. Indique o grau de dficuidade para desenvalver a atividade de caprinoddwinoculion

Caracteristica

1

2

3

5

B

Pregos dos produios

Are;D 00E MEUMOs

Cusio da mdo de oora

Disponiolliliiade e mdo de obra

Acased 3 iecnolkglas e assistdncia téonica

Disponiplliidade de financiamsanio

Dzpon pllidade de matéria prima
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QZE. QuEls 05 SEUS PEn0s Nos Proximos 5 anos para 3 producio de capinos/ovinos?
&. M0 tem planos 2. Diminuir o tempa de abate

k1. Manter como esta f. Adotar movagdes pare melhona
do estado sanltano 8o rebanho

C. Aumentsr o rebanng
. e desfazer da prooriedads

d. Reduzir o rebaniha
h. oulros planos

229 Indique a Institulgadn (projeto, 58 houver) e fregléncla que procura guando precisa de
apoio para a sOUGAD 62 probiemas como ovinaculton caprinocuhor

INGOICID Freglencia

Semard | Mensal 1adm | 3acm | Emai hials oe HaD
ana 1 ano Ly el pel]

Emaler

Prefeitura

Sec.
Agricul.

Cooperaiiva

Eancos

Findizatos

Cons.
Partic.

DITos [E50)

@230, QuEl o po de velculo uilizado para transporte de sua producdo?

Proprio __ Alugado _ Malor pare propdo e pane augado
Malor parte alugado e parte prépio __ Oulbmo (especificarn)

PARTE W. PERFIL TECHOLOGICO DA PRODUCAD DE OVINOSIC APRINDS
@31. QuaEl o objetvo principal da sua producdo caprna?

Came Leiie Mista Venda de matrizes repradutones




@232, @ual o objetivo principal da sua producdo ovina?
Came Leiie Mista Venda de matrizes repraduiones

233, 0s caprnos/ovinos pastefam em 3reas de ouwlros propristarios?

a. nam
. Sim, em area alugada de ha.
C. Slm em area cedida o2 ha.

@34. O rebanho capinoioving & recolldo para abngo?
a.  Munca
.  =Im, ®aramente
C. Sim,_____ vezaspor
Q35. Separa matrizes antes de panr? ___ Separa an. porsexo? _ Eporidade? _
Q36 Quanio tempo apas 0 Nascimenta as crias 530 s0ias com as matizes?
Q37. Quanios partos simpées __, duplos e riplos ____ ocomeram em 20117

236, Para cada 10 caprovings nasclios em 2005 quanios mormeram ab nascer?
Quantos momeram até o desmame?

Q35. Gual o peso médip dos caprinDs'ovinos chiocalos a venda?

Q40 Gzl a Idade medla dos capinosiovings a venda?

Qd1. ual 3 epoca de malor wenda de caprinosiovinos?

@42, Quals métodos g2 coDERwa ou praticas reprodutivas adoda nos caprinosiovinos?
4. Inseminacio anfzlal d. Transferencia de embrifes

ba. Monta natural controlada &, Comblnadas

C. Monta natural ndo controlada

@43, Mo cash das alternativas a e b, descreva o Ciiléfos adotados para o acasalamenio

244, Faz esiagdo de monta? Qual o parioga™

245, Se ndo faz estagdo de monta, quals os meses de malor frequéncia de monta?

Q48 Faz alguma anotagdo em relagdo ao rebanho?
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Hanhuma Reprodugio Produgda Momery de animals

Maszimantos Conias (recelta @ despesa) outras:

247, Qual coitérie adota para reallzar a prmeira coonrigan das 1emeas caprnas/ovinas:

&. Menhum d. Peso

b idade. Gual?

C. Anws

Q48 Casba o5 caprinos/ovings machos?
8. ndo d. aos quatro mesas
b. acs 2ols meses o2 idade €. 305 Chco mases

C. aos Irés meses

248, Com que freqiéncla substitul o reprodutor caprinoioving?
. Uma VEZ por ano d. quando esta multo velho
b. de dals em dols anos £. quando mome

C. com mals de dods anos

Q150. Quals 3s razles de descarte anwal de reprodutores?

a. ldade £. animal problematico (pula carca)

k. defeftos f. cobrras proprias Nihas
C. ndo cobrir 35 fémeas

d. cober e n3o emprenhiar
@51. Com quantos anes conskdera um reprodutor velho?

@52. De onde vem a malofa dos reproduiores?

8. compra s2men de empr. COmert. d. adguire em felras ge reb. desc.

b. compraem exposigio €. do progrio rebanho

C. adquire de repanhos conhuviz.
@53, Com que freqdéncla substitul 35 manzes caprinasiovinas?

. Uma vez por ano C. com mals g2 dols anos

k. de gols em dols anos d. quando esta multo velho
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= quanﬂu Mame
254, Qumls as razfes de descarte anwal de matrizes?
a. |dade d. pare mas nSo cra pele menos
umaiana
k. defeftos

€. animal problematico (pula carca)
C. nda panr a0 Mends wma vez/ano

@55, Com quantos anos consklera uma matrz velha?
QSE. De onde vem a malona das matrizes?
8. compra de empresas especiallz. d. adguire em fairas ga rab. desc.
b. compra em exposiclo €. do pregrio rebanho
C. afquire de rebanhos conhuiviz.
@57. Descarta animals de outras calegorias, 3 excecdo 08 reprodutores @ marizes?
a. Mao d. sim, com testiculo multo pegueng
b. =m, com queko alongado E. 5im, sem um testiculo
C. Sim, com auséncia de maxiiar

D56, Quals 35 racas de ovinos exsienies na propriedade’

a.sRD f. Bergamacla
I3. Morada Mova g. Rabo largo
C. Zanta Ings h. Domper

d. Criowo lanado i.Cruzadasimestigas
£. Somalls Braslielrn j.Cutaraga

@55, Qe raga de ovino pretanda INCOrporar a0 rebanha Nos proximos 5 anos?

d. Ciar

QE0. Cuals 3s ragas de capinos existentes na propriedade?
a.3RD d. Boer
I». Zaanen £. Parda Alpha

. Anglo-Mublana f. Cruzadasimestcas



112

g. Cutra raga

@61, Que raga de capring pretende INGofporar ao redanho nos proximos 5 anos?

b. ctar

Q62. Cnals 08 principals prodlemas apreseniados pelo rebanho?

Hunca oopimeL Eventual Samanal Multo frequenta

Linfadenite Caseosa

Werminose

Ectima contagioso

M3l do casco

Eroncopnsumaonia

Anoro

Elchelra

Dilarreda

Piolha

Qutras:

@63, Aplica vacing no rebanho?
a. Mo d. Sim, closiridiosas

I». 2im, de afosa £. 5im, ouiras

C. 5lm, de raa

@64, Combate as verminose?
a. Mio d. sim, separa animals jovans & adulios

3. 5 M, USD Ve fuga 2. Qutras praticas

. glm, faz rotagdo de pastos/caatnga
Q65 Se faz vermifugagdo:

Quantas vezas par ann? Gual o produio gue usa?
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De guanio em quanto fempo troca o principl athvo?
Em t0dos 35 animals Ciu &M parte deles

QEE. Quals 08 culdados qUaNGD NAsoe UM calbrto ou bormego’?
a. nennum

[3. corte & desinfeg3o do umbigo

C. delxa-0 para mamar na mie |ogo apés o nascmento

d. outros

Q67T. Quals as medidas adoladas guando of animals aparecem com Terimenios
superclals como na bota ou nas ietas?

d. nenhum G, Qutras

b. Impaetrata

QEE. Quals as medidas adotadas quando os animals aparecem com carogo (Infadenite
caseosa - LC)7

A. M3 aparsce (nap exisie oomTEnda de LC no resanhao)
b. =araocarego e cwracom lode _ Oumata-blcheira
€. Trala o camgo, depols que eshoura
Mo trata (exisie LC no rebanho, mas esie ndo & ratasa)
€. Elmina os animals sempre Que apreseniam siniomatologia clinlca
f. Jaelminou aguns animals que apresentaram LG

g. Outro {descreva)

@65, E colcado cal na enrada dos bretes efou apriscosichiquelros no periodo
Invemaosa?

4. Mao, nda tem bretes, cumals & chigusirn
bB. MA2, n3ocoloea
C. Coloca

@T0. Quando compra wm animal de fora, utliza aigum procedimento de Incorporagdo do
mesma ao rebanna?

d. nenhwm C. wemifuga

b. Cuarentena, dias d. combate blchelras/plolhios
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2. solcha atestadoiexames 0. ouiros

f. wacina

Q7. Quwal a freqldncla de Impeza das Instalagles de caprinosiovinos  por
SEMana'mes'and ou nunea faz?

Qra. o Qe faz com o esterso da ml’ll’lﬂ&'ﬂ'ﬂﬂﬂi?
a. Venge para tercelros
Ltllza como adubo para Tl:II'IEgE"E-E 2 guiras culuras agrl-::ulaa

C. Cokca em esiemusira propria, Qual & o ipn de estargualra

d. outros

Q73. Fomneca ragdo concantrada aos animals? Sim Hda

Para que categoria animal?

Quals 05 MesEs em que fomecs ragada concentrada’?

Qual o prego médio (emR5&g) pago pelo concentrada?

QT4 & composigEo da ragdo & diferente por calegona animal {concenirado)?

Explique:
@75, E dado sal aos animals™

a. nda

k. sim, sal comiem [sal branca)

C. §im, 5al comum [Branca) + microelementos (pacobinho)
d. sim, sal mineral pronio comprado

£_ glm, sal comum + 53l mineral misturado na propredade
QTE. Guando®

Somenie na esl. chuvosa Fomente na esl. SECa Dwranie todo 0 ano

Q77 @l o ipo de animal gue recede 537
d. Somenie para a5 crias d. Cutnos

b. Somenie para &5 matrizes
. Para todo e rebanho
@TE. O animals ficam em area de caalinga fechada:



a.ndo

b. slm

Q7L Quanias 530 as dvisdes de caatinga Qal & 3 area madla par plguets

Q50 Rotaclona a area de pasteo dos animals com 3 de [awolwa a/ou reserva’
a. ndo b. sim, quals masss?
251. Faz melhoramentos na caatinga?
a. nad 2. Adubagao
b. raleamento 1. Ownros

£. rebalzamenio

d. enfiguacimento
Q&2. Guals meses do and o8 animals acessam caatinga mehoradanatual?

{283. Faz algum tipo de reserva allmentar para o periodo seco?

3. Mdao Faz . Restolho de cultura

b. Feno 1. Mique-diquaimandacany'paima
. Pasto dierido q. Durtros

d. Slagem

284, Gual 3 area utlizada para resarva allmentar?

@85, Alkm da reserva, existe owira fonte e allmento para a seca’?

QE6. Vooe consldera que quantidade de almenios disponiveis sufigients para os animals

passarem o periodd 5600 S6M perder pesoiprodugio?

QET. QEls 35 Spocas do ano que fax
a. fenagao

b. ensllagem

Q5E. Quals o8 pastos?

&. Capim C. Leucena

b. Restalhos de cutura d. Cwutro

Q5. QuEl o slstema de almentagan wilzado para a terminagdo (engonda) dos animals

a. Confinamento ¢. Somenie pasiagem

b. Seml-confinamenta d. Cuinos

290, Zuals as praticas de prepam do solo gue adota?
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3. Manuamente: Usodeenxada

o. Tragdo animal Aragdo _ Gradagem _ Sulcameto

c. Tragao modora: Aragdo _ Gradagem _ Sulcamesin
291, Analise de 0o

a. nunca fez . Sempre Taz

b. Ja fez
@92, Jafez algum empréstimo em banco? Sim __ Nio
Custelo agricola _ Investimenio _ Custalo & Investimento _ Owro

Em que siuagdo se encontra? Quitado _ Renegoclando

@93, A AQU3 QU SECOMME N0 50i0 03 sua propriedade dwanie s fortes chuvas @ mulo
parrenta?

a.nio d. sempre
[ as wvezes
. quasa sempre

094, A pastagem nommalments esta bem fvmada antes da colocagdo g2 rebanhos para
paste|o?

4. nio d. sempre
B, asvezes

0. quase sempre

@95 Nas &pocas de eslagem ha agua suflclents em sua propredade para consumo
humano & animal?

4. nio d. semprz
b. aswvezes

C. quase sempre

@96. Tem havido pendas ou redugdo de produtividade das culturas por falta de agua’?
4. nio d. semprz

b. aswvezes

. quase sEMprE



297, Ma sua propriedade sdo0 tomadas madidas para aproveliamento de agua da chuva?
d. nio d. semprs
b, asvezes
C. qQuase SEmpre
Q8E. Ma sua propriedade o0 adotadas medidas para evitar o desperdiclo de agua’
d. nio d. semprs
b, asvezes

C. quase sempre

Q98 E parmiide o acessa sem controle C. Quass sempre
do rebanho 35 aguadas exlstentes em
El3 propriedade? d. EEMpre

4. nao

b, asvezes

Q@100. A pratica de guelmadas & adotada nas areas agricias?
a. nio d. sempre
b. asvezes

C. quase sempre

2101, Ma sua propdedade 530 adotadas acfes de replantio de espeécles nathvas para fins
energeticos?

a. nio d. semprs
b. asvezes

C. quase sempre

2102, Exlste preservagio da mata cliar junto aos cursos de agua = fonies da =ua
propriedade?

d. nao

b. sm

2103, As areas de Reserna Legal & de Preservacdo Pemansnts 30 rigorosaments
obserdadas em sua proprizdage?
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a. nio d. sempre
b, asvezes
C. quase sempre
Q104. A caga de animais slivestres proteqidos por Lel @ permitida na sua propriedade?
a. naa
b &m

@105. Vocd tem observado alguma mudanga cimatica ao longo dos anos na sUE
propriegade (mudangas na lemperatura, no regime de chuvas, eic)?

a. nao

b. sim, Cual o tipo de mudanga?

PARTE VI IR H.IGM;-ECI-
@106. A propriedade apresenta alguma area de Imigagio?
a. Mao b. 5im

@107. Caso tenha area Imigada, qual o tipo de pastagem?

A. capinelra para corte d. mino
b. plquetes mtacionados €. 5Orgo
C. banco prot {leuc., guansy, ginc. ) f. outros

@108. Qual a fonie de gua ubiizada para Imgago?

8. agude d. o

b. eacimoSo . ouiros

C. pogo profundo

2104, Qual o slstema de Imgagda C. drenagem por decividade
utilzaga na progriedase?

d. pha
8. 3spers0ss
E. owWins
b. canndo
2110, Quanios Meses na ano reallza a Irmgagda® Quals mases

PARTE VIL IDEMTIFIC 250 DOS AMIMEALS

2111, Reallza =niificacdo dos animals? Sim Hao
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@112, Qual o sistema de lden ﬂﬂEE[}EI:I uilizado?

&. brinco €. assinalamento
b. tatuagem f. ownos
C. codar

d. fermo quente
PARTE WIN. REGISTRO GEMEALGGICD

2113. Reallza reglsio genaaltgico dos animals? Sim Mo
2114, Qual a entidade responsavel pelo registro?

a. ARCO bh. Ascc C. Outra

PARTE IX. TOXOPLASMOSE E NEOSPOROSE
2115, Quanios cdes 2 quantos gaos domesiizos exlsbem na propriedage

@116, De Que 05 galos e os cass 52 glmentam?

Allmentos Cdzz | Gatos

Ragad

Sobra de almentos

Lelte

Visceras de animals abatidos na propredade

2117, Mesta area & comum a presenga de clas ou gatos BElvagensT’

@113, A agua & pferecida aos caprinos & ovings em:

Cagrinos | Ovinos

Vaslihames deniro das Instalagies

‘Vaslihames fora da Insial JI?:lEE

08 caprinos & owinos Deb=m direis na fonte

2119, A 3gua oferecida 3os caprinos @ ovinos & provenlents de:



Caprnos | Ovinos

Cadmba

Arude

Lagoa

Pogo Profundo

Cistema

Pogo aneslano

o

2120, 05 cdes gatos ([doméstiselv.) i2m acess0 agua oferesida aos caprinos e ovinos?

Caes Zalns

Sim| JM30| ) ASVEZES | | Sim | (Map| JAswezes| |

2121. Wa propredade existe alguma Instalacio uilizada para esipcar almentos

destinados 3 suplemantagdo 2 caprinos 2 ovings?
Capiinos Ovinos

Sim[ ) Hao[ ) Sim( ) H&o[ )

2122, Gatos e cdes (domestisel.) t4m acess0 3 estas mstalaches?
Cdes Gaws

Sim|[ JMap|[ )Asvezes| | Slm{ }MNao| | ASvEZES|

2123, Ja Tol obsenvado gatos @ cdes se almeantando de resios placentanos?
Caes Galos

Gim([ § Hao| | Sim| | Hao| )

2124, E fefio algum controle da populacdo de cdes e gatos na progriedada?

]
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Caes Galos
Simj ) Mdo[ ) Simi } Nao{ )
0125, S5 gm, qual?
TIPD DE CONTROLE Caes Gains

Castragdo dos machos

Cwarieciomia

TaECITicio 006 [ecam-Nascdos
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ANEXO B
Aprovacdo do Comité de Etica

Emw

. Comisséie de Eticas ne Use de Animais -
CEUA | CNPC

Caprinos @ Ovinos

|  CERTIFICADO DE CREDENCIAMENTO E AUTORIZACAO PARA REALIZACAD DE PROTOCOLO

Certificamos que o projeto intitulsdo “Caracterizaco 2oossanitaria da caprinocutbura & evinocultura
no brasil: apidemiclogia, fatores de risco & impacto scondmico das anfarmidedes”, protocoio a2 020/2014,
sob & responsabilidade do Or. Antonio Cezar Rocha Cavaliants — que snyolve & DroSucso, manutences afou
utiizacio de mnimais pertencentes mo filo Chordate, sudfilo Vert=brats |=xceto o homem), pars fins de
pesquisa cientifica — encontra-= de acordo com oS preceitos da Lei n2 11794, de & de owtubro de 2008, do
Deoreto n2 6.253, de 13 de julko de Z00%, & com a5 normas editadas pelo Conseiho Nadonal de Conkrode de
Experimants;so Animal (COMCEA), & foi aprovedo pels Comissio de Etics no Uso de Animais ds Embrase

Caprinos & Ovines [CEUASCNFC), em reuniso reslizads am 2606/ 2014,

ﬁin:iu dio projeto 25062014 w 310772016
Bp-il:ie,u'linhusu'n Capre hircws. CAprinos SED [ Ows gries. Ovinos 5RD
Humero de animais 500
Peoo/ideds 20 = 20 kg de peso corporal f 0,5 & S anos de idsde
Sawg 430 Machos = 430 Fameas
arigem Rebanhos comerdais

Zobral, CE, 30 e julho de 2044,

Cr. Dizgo Barcelos Galvani

Coardensdor da CEUA-CHNPC

il

a P ig
Cantro Mo da Pesguise de Capriacs @ Dvinos
Iy oo o & o, B & Aba

Forvids Tl Lagois, Exfrmte SofvalSroaine, Ko 4
CEP B0 Sabral - CF
Tasanivtn (B8] 3712 7900 Fan (58] 5112 TA55
Wi prilrnga Iveairird -t
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ANEXO C
Bula Kit de Elisa Indireto

R
“at¢ Imunodot

agaaslicen

IMUNOTESTE® - NEOSPORA (ELISA) - OVINO

Klpanoothlmmam
TESTE)

USO VETERINARIO

por Ensalo Imunoenzimtico indireto (ELISA-

DESCRIGAO DO PRODUTO: )
O kit detecta anticorpos ant-Neaspors caninum em soros de OVInOS uilizando antigeno sclivel de
Nasgpora caninum adeido acs ceificios das
amostras-teste) e80 incubados Nas micropiacas sensinlizadas com © .
m-dommdoovm(mmmm.mm«mm-wwmmmw.mmw
mom,nammmommw-mmmmoam.
wmwmmaomm.mumamsn.Onm wamnmmﬂ-
mmmm.wmmumwemmm.

COMPOSIGAO:

a) 12 envelopes gluminizados, cxda um contendo microplacas de poliestireno  com 16 crificics
(Wmmmwmmmumm
D)anmdomtocom1.2mLamwao(m1Hqueomo)-DlLUlR;
e)iiucodnidrom1.Am¢lmmo!apwm—PRONTOPARAUSO:
d)ifmeoauidrooomudeemmmmmgm-PRONTOPARAUSO:
o)1frampm€-com100 uuwmwmummdamwmcpaazoxmm-

DILUR: *
fl 1k»ouplanwcommedonopmwam-PRONmPARAuso.
g) 1 frasco plastico com 26 mL de s0Ga0 de subistrsio - PRONTO PARA USO.

h) 1 frasco de vidro com 2 mL de Tween 20 - PRONTO PARA USO,

i) 2 supories piasticos para as microplacas:
|} 2 candes de resultados.

INDICAGAO:
Diagnéstico in witro da Neosporose Ovina pefo Métoco de Ensaio Imunoanzimatico Indireto.

ARMAZENAMENTO:
Armazenar 85 microplacas sensibiizadas, 50r08 contrale, conjugado, PBS 20X e solugao de parada em
temperatura entre 2* a 8" C Ndo congelar. Nnmosmommmmmmw
mmmmﬁmmmwthtmmw.msmmw
MmmmpmodsuzemmdooomthWa-wc.OTwun?Opodaw
amazenado em temperatura ambiente. As microplacas 580 embaiadas ndividualmente. Abrir somenie 8
quantidade necessaria no momento do uso.
on:omwmwzmw“e«mparaamm«dm.
mesmo se as microplacas forem processadas individualmente

PRECAUGOES:
BnanammaMsmPaszox.mm«m&lomommﬂmdlmm

cristais para posterior dilicao do tampao.

PREPARO DOS REAGENTES:
a2, Soros controle:
mmwwohpoamvoomoauvoeﬂomomosmmuso.wujmdmwp&mﬂoc

dretamente dos frascos para os orificios das microplacas sensibiizadas. Recomenda-se coloca-los nos
primelros orificios de cada microplaca

b. Preparo do PBS-Tween 20:
Diuir 50 mL do PBS 20X em 850 mL de agua destilada. Acrescentar 0.5 mL. de Tween 20.



¢. Amostras-teste:
As amosiras-toste devem ser diuidas 1:50 em PBS-Tween 20, utiizande-se placa de E!JSA nao
sonsibiizada ou tubos tpo eppendor @, posteriormente, transferidas para os orificos das microplacas

sensibiizadas com © antigeno, com auxilo de uma pipeta.

Utilize o carto de resultado fornecido para anotar a loaliuﬂodoomsoomruooduemomnosp.
Obs: Os orfficios H2, H4, HB, HE, H10 e H12 nao contém antigeno de Neospora caninum, servindo
apenas para calbragio 0o equipamento leifor de placa de ELISA. Ag microplacas unnbigmda devemn
mmmmmauwamsupoﬂﬂamo‘do.paraqmuodﬂoioomndmdoomhmm

posiglo cometa no leitor de microplaca.

d. Prepare do conjugade (anti-igG de ovino):
Para cada conjunto de microplaca (16 orificios), diluir 200 pL. de conjugado em 1,8 mL de PBS.Tween 20,

Obs: Praparar somente no momento do usa,

PROCEDIMENTO: .
1.Wammsdomﬁiomaedebw-uomtmmammw5. 10 mirnutos.

2. Accione 100|¢doomaoomrohpowvoemgawoo1ooptdnammm diluidas nos
respectivos pocinhos (orificios), regisrando-se a pesicio de cada um conforme mMarcagio nas
microplacas. N3o adicionar nos orificios H2, H4, HE, H8, H10 e H12.

3. Incube as microplacas por 1 hora em estufa a 37° C, em camara umida

4, Lave as microplacas 1rés vezes com PBS-Tween 20. Apés a dltima lavagem, bater as microplacas sobre
uma supericie plana, acoichoada com varias camadas de papel toalha, Secar bem. Nio dexar bolhas
dentro dos pocinhos.

5. Adicione 100 pLipocinho do conjugado (anti-igG de ovino) diluido. Nio adicionar nos orificios H2, H4,

M6, HB, H10 e H12.

6. Incube as microplacas por 1 hora em estufa a 37° C, em camara Omida.

7. Repet o procedimento de lavagem e secagem das microplacas coaforme item 4.

8. Adicione 100 pUpocinho da solugao de substrato. N3o adiclonar nos orificios H2, H4, HE, H8 H10 e

H12.
9. Envolver as microplacas em papel aluminio, incubando-as em temperatura ambiente de 30 a 45

minutos.
10. Adicione 50 plipocinho da solugdo de parada da reag3o. N3o adicionar nos orificios H2, H4, HE, H3,

Hid e HiZ
11. Faga a leitura das microplacas em leitor de microplaca de ELISA com filtro de 405 nm.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS:

- Calcular o lindice de Corte (1.C)
0 L.C. 4 3 média da densidade optica (D.0.) do soro controle negativo, multiphcada pelo fator 2,5

- As amoslras que apresentarem coloragio amarela intensa e D.O. igual ou maior que o 1.C,, serdo

consideradas positivas para Neospora caninum.

- As amostras que nao apresentarem coloragdo amarela intensa e D.O. menor que ¢ 1.C,, serdo

consideradas negativas para Neospora caninum.

MODO DE CONSERVAGAO:
Vide armazenamento.

RESPONSAVEL TECNICO:

Celio Raimundo Machado — CRMV/SP n* 2812
PROPRIETARIO E FABRICANTE:

Imunodot Diagnésticos Lida,

Rua Dr, Mério de Campos, 1150 - Jardim S3o Marcos |
CEP: 14887-200 JabeticabaWSP

CNPJIMF n® 05.870.841/0001-73
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Bula Kit de Imunofluorescéncia Indireta

S . -",'.: = o
NEOSPORA (RIFI) - OVINO 33§ 'mynade

. Kit para Diagndstico in vitro de Neospora caninum

- par Imunofluorescéncia Indireta L LSO VETERINARID

COMPOSIGAD: _
- Lamina com antigeno fixado (formel 2%) para o diagnéstico in vilro de Neospova camnLi,
= Soroconirobe posilivo,

- Soro conirobe negativ,

- Conjugado (anl-lgG de ovino) marcads com isotiocianato de Tuotescaina;

- Bolugho saling tamponada com fosfato (PBS)0,1MpHT.2;

-Splucho de glicerina tamponada com carbonata-bicarbonato 0,05M;

- Solucho corante azul de Evans 2%,

APRESENTAGAD: , .
a) 10 Wminas de vidro 25.4 X 76,2 mm, 1 mm de espessura, com 12 cavidades (delimAagoes

circulares) de & mm @, contendo substrato antigénico da Neospora caninum, em envelops
aluminizada;

b) 1 frasco de vidro com 0,25 mL de soro controle pesitive - PRONTO PARAUSO,

¢} 1 fraseo de vidro com 0,25 mb de soro controle negatvo - PRONTO PARALSO;

d) 1 frascode vidrocom 1,5 mL de conjugada {anl-lgls de ovino),

&} 1 frasco pldstico com 100 mb do solucad galing tlamporada (PBS) 10X concanirada,

f) 1trascode vidro com 3 ml de glicenina tamponada - PRONTO PARA Uso,

g) 1 frasco de vidro com 3 ml de azul de Evans - PRONTO FARALUSO

INDICAGAD: _ .
Diagnbsticoin viro da Neosporose Owina pelo Malodo de Reagao de Imuncflusrescéncia Indireta.

PREPARACAODE REAGENTES:

=Conjugado
Pipetar 140 L do conjugado em fUDoS Gpo eppendod & acrescentar 14 pl de soluglo de azul de

Evans. Envolver o fraseo em pape! aluminio para proleger da luz. A solugho esta pronta para uso e @
suficiente pars a5 12 cavidades de uma lAming.

-Solugdo salina tamponada (PBS)1X cencentrada _

Diluir & PES 10X concentraco (ex, 10 mL da PES 10X concentrado + 50 mL de dgua destilada ou
deionizada).

-Soros teste -
Centrifugar o8 s0r08 iegte a 5000 rpm duranta 15 menitos, am lempearatura ambiente, Diluir o som

cantrifugado, partindo-se da diluigio inicial de 1.50 (ex. 1 pL desoro + 48l do PES 1X concentrado).

B R ]
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PROCEDIMENTO: . .
1. Retire as |Aminas do refrigerador e deixe-as secar em temperatura ambiente por 10a 15 minutos;

2. Adicione 10 pL do soro controle negalivo na cavidade de nimero 6 da lamina e 10 pL do soro

controle positivo na cavidade 7, _ )
3. Adiciona 10 pL dos soros laste diluidos nas cavidades restantes, regisirando-se 8 posicio de cada

uma conforme a marcagio na lamina;
4. Incube as l&minas por 30 minutos em estufa a 37°C, em camara umida,
5. Utilizando cuba de vidro, lave as laminas trés vezes em PBS 1X concentrado, 5 minutos em cada

lavada;

6. Adicione 10 pL do conjugado diluido em azul de Evans;

7. Incube as ldminas por 30 minutos em estufa a 37°C, em camara Umida;

8. Utilizando cuba de vidro, lave as ldminas trés vezes em PBS 1 X concentrado, 5 minutos em cada
lavada;

8. Monte as laminas com laminula e glicerina tamponada, e fa¢a a leilura em microscopio equipado

para leitura de imunofiuorescéncia, usando objetiva de 40 X,
Observacio: Apds a monlagem, proteja as laminas da exposiclo a luz e faga a leilura em seguida.

INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS:
1. Reacdo positiva: os parasitas apresentario fluorescéncia esverdeada distribuida por toda a sua

superficie,
2. Reagdo negativa: ndo haverda fluorescéncia e 0 campo aparecera escuro.

MODO DE CONSERVAGAO:
Conservar em temperatura entre 2-8°C,





