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FERNANDES JUNIOR, F. Desempenho produtivo e caracteristicas de carcaca de
cordeiros alimentados com ragfes contendo torta de girassol em substituicdo ao farelo
de algodéo. 2013. 82f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual
de Londrina, Londrina. 2013.

RESUMO

Objetivou-se com este estudo determinar o melhor teor de substitui¢do da proteina do farelo
de algodao pela proteina da torta de girassol, em dietas fornecidas a cordeiros Santa Inés, por
meio da avaliacdo do consumo, ganho de peso, conversdo alimentar, caracteristicas de
carcaga, qualidade da carne, medidas morfométricas e crescimento alométrico. Foram
confinados por 60 dias, 30 cordeiros da raga Santa Inés, machos, inteiros, com idade e peso
médio no inicio do experimento de 80 dias e 21,45 £ 2,16 kg, respectivamente. O
delineamento experimental foi completamente casualizado, sendo os animais divididos em 5
tratamentos, com 6 repeticdes por tratamento. Os valores entre parénteses referem-se a
percentagem de proteina de acordo com o alimento utilizado: TGO - farelo de algodao
(100%); TG20 - farelo de algodao (80%) + torta de girassol (20%); TG40 - farelo de algodao
(60%) + torta de girassol (40%); TG60 - farelo de algodao (40%) + torta de girassol (60%); e
TG80 - farelo de algodao (20%) + torta de girassol (80%). Para as determinacdes
morfométricas, foram aferidas as seguintes medidas pré-abate: comprimento corporal,
comprimento da perna; perimetro da perna; altura do dorso; altura da garupa; perimetro
toracico; largura da garupa e largura de peito. Foram realizadas avaliagdes de carcaca e o
Longissimus dorsi foi retirado para analises de: for¢a de cisalhamento, cor, pH, marmoreio,
perda de agua por pressao, andlise sensorial, centesimal e oxida¢do lipidica. Nos parametros
de consumo, verificou-se diferenca apenas no consumo de extrato etéreo em relagdo
g/kgPV®" sendo que os animais do tratamento TG80 ingeriram maiores quantidades de
extrato etéreo. Em relagdo as medidas morfométricas, houve decréscimo linear com a inclusao
da torta de girassol na dieta para a altura de dorso e largura de garupa. Os rendimentos de
carcaga quente ¢ fria apresentaram comportamento quadratico, sendo os melhores valores
encontrados foram para os tratamentos com baixa inclusdo de torta de girassol. As medidas de
carcaga, assim como rendimento dos cortes nao foram afetados pelos diferentes niveis de torta
de girassol. Quanto aos parametros da carne ovina, apenas a perda de agua na cocg¢do e forca
de cisalhamento foram afetados, de forma quadratica e linear, respectivamente, sendo que a
carne se mostrou mais macia nos animais alimentados com maiores quantidades de torta de
girassol. Os provadores ndo identificaram diferenca da carne entre os tratamentos, € a
classificaram como intensidade de odor moderado, boa maciez, pouca a moderada suculéncia
e aceitabilidade mediana. As varidveis peso final, consumo de matéria seca ¢ conversao
alimentar ndo foram afetadas pelas dietas experimentais, embora o ganho médio didrio tenha
sido inferior nos animais mantidos em dietas com maior teor de torta de girassol. A
substitui¢do da proteina do farelo de algoddo, pela proteina da torta de girassol afetou
negativamente o ganho de peso de cordeiros Santa Inés em confinamento, porém nao
influenciou nos parametros de consumo. Os teores utilizados de torta de girassol nao
alteraram a maioria das caracteristicas da carcaga e qualidade da carne ovina.

Palavras-chave: Biodiesel. Coprodutos. Lipideos. Ovinos. Sensorial.



FERNANDES JUNIOR, F. Performance and carcass characteristics of lambs fed with
diets containing sunflower cake in replacement of cottonsead meal. 2013. 82f.
Dissertation (Master in Science Animal) — State University of Londrina, Londrina, 2013.

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the optimal level of protein replacement of
cottonseed meal by sunflower cake in diets fed to lambs Santa Inés, through the evaluation of
consumption, weight gain, feed conversion, carcass characteristics , meat quality,
morphometric measurements and allometric growth. Were confined for 60 days, 30 lambs
Santa Inés, intact males, with age and weight at the beginning of the experiment 80 days and
21.45 + 2.16 kg, respectively. The experimental design was completely randomized, and the
animals were divided into 5 treatments with 6 replicates per treatment. The values in
parenthesis refers to the percentage of protein used according to the food: TGO - cottonseed
meal (100%), TG20 - cottonseed meal (80%) + sunflower cake (20%), TG40 -
cottonseedmeal (60%) + sunflower cake (40%), TG60 - cottonseed meal (40%) + sunflower
cake (60%) and TGS80 - cottonseed meal (20%) + sunflower cake (80%). For morphometric
determinations, the following measures were taken pre-slaughter body length, leg length, leg
perimeter, height of the dorsum; hip height; chest girth, hip width and chest width. Were
evaluated carcass and Longissimus dorsi was removed for analysis of: shear force, color, pH,
marbling, loss of water by pressure, sensory analysis, quimical analyses and lipid oxidation.
In consumption parameters, there was only difference in the consumption of ether extract in
relation g/kgPVO0 75, whereas animals in the treatment TG80 ingested larger amounts of ether
extract. Regarding the morphometric measurements, there was a linear decrease with the
inclusion of sunflower cake in the diet to the height of the dorsum and hip width. The hot and
cold carcass yield showed quadratic behavior, being the best values found for treatments with
low inclusion of sunflower cake. Carcass measurements, as well as cut yields were not
affected by different levels of sunflower cake. Regarding the parameters of sheep meat, only
water loss during cooking and shear force were affected, quadratic and linear, respectively,
and the meat was more tender in animals fed higher amounts of sunflower cake. The tasters
did not identify difference in the meat between treatments, and classified as moderate odor
intensity, good softness, low to moderate juiciness and medium acceptability. Final weight,
dry matter intake and feed conversion were not affected by the experimental diets, although
the average daily gain was lower in the animals maintained on diets with higher content of
sunflower cake. The replacement of cottonseed meal protein by sunflower cake protein
affected negatively the weight gain of Santa Inés lambs in feedlot, but did not influence the
consumption parameters. The levels used of sunflower cake did not alter most carcass
characteristics and sheep meat quality.

Keywords: Biodiesel. Coproducts. Lipids. Sensory. Sheep.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2011), a populagdo ovina no Brasil estd estimada em 17,6 milhdes de animais, sendo o maior
rebanho o da regido Nordeste (10,1 milhdes), seguido pela regido sul (4,9 milhdes). Segundo
Reis (2009), a criagao de ovinos apresenta grande potencial social € econdmico.

Com a crescente demanda pela carne ovina, passou a existir a procura por
melhorias nos sistemas de producdo, especialmente no que se refere ao desempenho e
qualidade de carne, buscando resultados que permitam estabelecer dietas que atendam as
necessidades desses animais (SIMPLfCIO, 2001; MADRUGA et al., 2005; FURUSHO-
GARCIA et al., 2006; SILVA SOBRINHO et al., 2011).

Os cordeiros possuem carne de maior aceitabilidade no mercado
consumidor, devido as melhores caracteristicas de carcaca e a melhor qualidade de carne
(FIGUEIRO; BENAVIDES, 1990; JARDIM et al., 2000; RIBEIRO et al., 2005). Desta
forma, para o abate de cordeiros com pesos desejados e com carcacas com terminacao
aceitavel, deve-se fornecer alimentacdo adequada para que os mesmos expressem seu
potencial de crescimento (ORTIZ et al., 2005).

A utilizacao do confinamento permite o emprego de novas tecnologias, as
quais podem contribuir para melhorias quantitativas e qualitativas na producio de carne (SA
et al., 2005; MADRUGA et al., 2005), além de apresentar uma série de beneficios, como
melhor controle sanitario e nutricional. A utilizagdo de confinamento ¢é, portanto, uma forma
de garantir o consumo de dietas com alto teor de energia e adequados niveis de proteina
(SUSIN, 1996; JARDIM et al., 2000,).

A busca por recursos que possibilitem aos animais atingir o0 maximo do seu
potencial de produgdo com baixo custo, tem se tornado constante e representa um desafio para
pesquisadores das areas de nutricdo e producdo animal. A utilizacdo de coprodutos gerados a
partir de desenvolvimentos tecnoldgicos da cadeia do biodiesel (AGY et al., 2012), ¢ uma
alternativa para alcangar esses objetivos € a0 mesmo tempo, solucionar possiveis problemas
ambientais (NEIVA JUNIOR et al., 2007; GOES et al., 2012).

Segundo Nunes et al. (2007) e Abdalla et al. (2008), os coprodutos
apresentam caracteristicas nutricionais favoraveis para utilizagdo na alimenta¢do animal, além
de um destino socioecondmico e ambiental interessante para esses residuos.

A torta de girassol é uma importante op¢ao a ser utilizada, por ser um

alimento energético-protéico, tendo como método de obtencdo a extragdo parcial do 6leo dos
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graos de girassol, por prensagem a frio, para producdo ou do 6leo de cozinha (CORREIA et
al., 2011).

Este coproduto tem despertado o interesse de varios produtores que, em
certos casos, fornecem este alimento aos animais, mesmo sem informagdes basicas, como sua
composi¢ao quimica, quantidade a ser fornecida, limitacdo de consumo e sua influéncia no
desempenho e qualidade da carne dos animais (NEIVA JUNIOR et al., 2007; GOES et al.,
2012).

Considerando a alimentagdo animal como o elo entre a producdo de
biodiesel ¢ a pecuaria (ABDALLA et al., 2008), a utilizagdo da torta de girassol na
alimentacdo de ruminantes visa manter a produtividade a partir de uma alternativa para o
sistema de criagdo, especialmente para o produtor que poderia plantar o girassol e extrair o
6leo em sua propriedade.

Ressalta-se, assim, a importdncia das pesquisas direcionadas ao
aproveitamento de coprodutos agroindustriais, dentro de um papel impar no processo de
geracdo de tecnologias e beneficios na pecuaria, concomitantemente a possibilidade de

conceder um destino mais ecologico e social para esses coprodutos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 — VIABILIDADE PRODUTIVA DA TERMINACAO INTENSIVA

O consumo de carne ovina no Brasil ainda é considerado baixo se
comparado ao de outras espécies. O consumo per capita de carne de ovinos esta estimado em
0,6kg /habitante/ano, porém, nos grandes centros metropolitanos, este valor pode chegar a 1,5
kg/habitante/ano (SILVA SOBRINHO et al., 2011).

Na procura pelo aumento da produgdo céarnea, a espécie ovina se destaca
pela peculiaridade de apresentar maior eficiéncia para ganho de peso e qualidade da carcaga
nos primeiros seis meses de vida, as quais podem ser otimizadas pelo uso de sistemas
adequados de terminacgao.

Os efeitos dos sistemas de terminagdo na producdo de carne ovina tém sido
reportados tanto no exterior, como no Brasil (NUNES et al., 2007). Além do maior controle
nutricional, o confinamento de cordeiros agiliza o retorno do capital aplicado; permite a
produgdo de carne com alta qualidade durante todo o ano; permite ;padronizag¢do de carcagas;
reduz a idade ao abate dos cordeiros e disponibiliza a forragem das pastagens para as demais
categorias do rebanho (MACEDO et al., 2000).

Em relacdo a verminose, um dos maiores problemas da ovinocultura, pode-
se evitar a multiplicagdo de helmintos infestantes dos ovinos a partir do uso de instalagdes
adequadas, evitando assim os parasitas encontrados nas pastagens, principalmente em regides
tropicais, com altos indices pluviométricos e altas temperaturas (SIQUEIRA; AMARANTE;
FERNANDES, 1993).

No entanto, as maiores desvantagens se encontram nos altos custos de
producdo, principalmente, os relacionados a alimentag¢do. Dentro desse contexto, um ponto
essencial para o sucesso do confinamento ¢ efetuar uma analise prévia de mercado e de
custo/beneficio (VIEIRA et al., 2012). Nestes casos, a utilizagdo de coprodutos
agroindustriais, destacando-se aqueles oriundos da produgdo de biodiesel, ¢ recomendével
como forma de diminuir os custos com a alimentagdo (ABDALLA et al., 2008; LAJE et al.,
2010).

Avaliando o desempenho bioecondmico de ovinos em confinamento,
Barroso, Aratjo e Holanda Junior (2007) descreveram ganhos de peso médio dirios de 0,117;
0,071 e 0,132 kg e, relagdes custo/beneficio de 0,68; 0,61 e 1,01, respectivamente, para as

combinagdes de subproduto desidratado de vitivinicolas (SDV) com grao de milho moido,
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raspa de mandioca e farelo de palma forrageira (FPF). Na concep¢ao dos autores, o melhor
desempenho e menor custo obtido para a associacdo do SDV ao FPF proporcionaram os
melhores indicadores financeiros no confinamento.

Macedo (2000), ao analisar economicamente a produg¢do de carne de
cordeiro das ragas Corriedale, Bergamacia x Corriedale € Hampshire Down x Corriedale em
pastagem e em confinamento, encontraram resultados satisfatorios quanto ao uso do
confinamento. O retormo econdmico para os cordeiros terminados em confinamento
(R$1.579,63) foi superior ao dos terminados em pastagem (R$1.304,50), mostrando uma
diferenca em valores absolutos de R$275,13 a favor dos cordeiros confinados.

Utilizando diferentes relagdes volumoso:concentrado, sendo: 30:70; 40:60;
50:50; 60:40 ¢ 70:30, em base da matéria seca, Carvalho et al. (2007) encontraram uma
diminui¢ao linear na lucratividade em relagdo a venda da carcaga dos cordeiros, conforme era
elevado o teor de volumoso nas dietas.

No balanceamento de uma dieta, ¢ de grande relevancia conhecer as
exigéncias de energia e proteina para mantenca e ganho de peso vivo para produgdo de carne
comestivel, pois esses nutrientes influenciam a composicdo corporal e a eficiéncia de
utilizagdo dos alimentos.

Ainda, dietas com alto teor de extrato etéreo na sua composi¢do e grandes
quantidades de concentrados, podem ter seus impactos positivos € negativos em sistema de
confinamento.

Segundo Yamamoto et al. (2005), lipideos podem ser utilizados para elevar
a densidade energética das dietas e melhorar o desempenho e a manipulacdo da carcaca.
Devido ao seu alto valor energético, podem contribuir para satisfazer as necessidades
energéticas de animais, além disso, pode ser mais barato, em algumas circunstancias. Porém,
os niveis de gordura na dieta podem gerar impactos negativos em relagdo ao consumo e
aproveitamento do alimento.

Ademais, a maximizag¢do do uso de concentrados de alto valor energético na
dieta de animais em confinamento, acarreta, geralmente, maior possibilidade de ocorréncia de
disturbios fisiologicos (MACEDO et al., 2000).

Devido a sua composi¢ao bromatologica, em se tratando da torta de girassol,
esta pode agir sobre os fatores fisiologicos, fisicos e psicogénicos que controlam o consumo e
sobre a digestibilidade da ragdo (MERTENS, 1987).

O consumo de alimentos determina o nivel de nutrientes ingeridos (VAN

SOEST, 1994). Segundo Mertens (1987), quando a densidade energética da racdo ¢ baixa
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(alto teor de fibra), o consumo ¢ limitado pelo efeito de enchimento ou replecao ruminal. Para
densidade energética alta (baixa concentragdo de fibra) em relagdo as exigéncias do animal, o
consumo ¢ limitado pelo atendimento da exigéncia energética do animal.

Os principais efeitos negativos na fermenta¢do ruminal com niveis altos de
gordura na dieta seriam: efeito toxico direto dos acidos graxos aos microrganismos ¢ efeito
fisico pelo recobrimento das particulas alimentares com gordura, com consequente reducdo do
contato destas com agentes de digestdo (PALMQUIST, 1994).

A forma como a gordura ¢ oferecida também ocasiona efeitos deletérios no
ramen: os acidos graxos do grdo de oleaginosas (carogo de algoddo, soja, girassol, etc.) sao
liberados mais lentamente e, por isso, s3o menos problematicos do que a ingestdo direta do
6leo dessas oleaginosas (BERCHIELLI et al., 2006; HOMEM JR et al., 2010).

Os 4cidos graxos insaturados (acidos graxos com ligacdes duplas entre pelo
menos dois carbonos) sdo os mais toxicos. A microbiota ruminal desenvolveu uma estratégia
para reduzir a insaturagdo dos acidos graxos com a colocacao de hidrogénios nestas duplas
ligagdes, transformando-as em ligacdes simples ou saturadas, processo esse conhecido como
biohidrogenacao (PALMQUIST, 1994; BERCHIELLI et al., 2006).

O valor dietético e/ou qualidade de produtos, especialmente leite e de carne,
podem ser alteradas pelo nivel de gordura na dieta (DOREAU; CHILLIARD, 1997).

Quando o consumo de energia excede as exigéncias, o excesso ¢ usado para
deposicdo de gordura. O crescimento do tecido adiposo ¢ antagdnico ao rendimento da porgao
comestivel da carcaga, o que compromete sua comercializagdo (LAWRIE, 2005), sendo
preciso estabelecer um nivel de alimentagdo adequado no intuito de se obter maior quantidade
de musculo e acabamento satisfatorio.

Segundo Bueno et al. (2004), a torta de girassol e a silagem de girassol
podem ser fornecidas a ruminantes desde que se respeite o limite maximo de extrato etéreo na
ragdo total, que ¢ entre 6 e 7%, evitando, desta maneira, uma possivel reducao no consumo de
MS e no coeficiente de digestibilidade da fibra.

Ao trabalharem com glicerol, também oriundo do biodiesel, Laje et al.
(2010) observaram efeito linear decrescente dos niveis de glicerol sobre o consumo de MS e
ganho médio diario de peso, em cordeiros Santa Inés em confinamento, fato esse devido aos
niveis de gordura na dieta, que variaram de 3,04 a 8,25% na MS.

Homem Jr. et al. (2010) ndo encontraram diferencas (P>0,05) nos
parametros de desempenho até o abate de cordeiros Santa Inés, comprovando que a inclusdo

de graos de girassol como fonte de lipidios na dieta pode ser feita sem prejuizos. No trabalho
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em questdo, a fonte proteica era o farelo de girassol e o teor de extrato etéreo nas dietas
experimentais chegaram a 7,1% na MS.

Mediante resultados econdmicos e conhecimento da dieta a ser oferecida, o
produtor pode tomar as melhores decisdes sobre o sistema de produgdo, procurando obter

melhores indices produtivos.

2.2 — PANORAMA DA PRODUCAO DE BIODIESEL

A preocupacdo mundial com o aquecimento global e o efeito estufa ¢ uma
questdo fundamental para fortalecer o debate sobre a produgdo e o uso de biocombustiveis
(PEREIRA et al., 2008). A maior utilizacdo de combustiveis renovaveis diminui o consumo
de fontes fosseis de energia, o que contribui para a redu¢do da emissdo de gases que causam o
efeito estufa.

A agroenergia ¢ composta por quatro grandes grupos: alcool e a cogeragao
de energia provenientes da cana-de-actcar, biodiesel de fontes animais e vegetais, biomassa
florestal e seus residuos e dejetos agropecudrios e da agroindustria (BONFIM; SILVA;
SANTOS, 2009).

Dentro deste proposito energético, o Brasil apresenta grande potencial para
producdo de biodiesel, pois além do incentivo do governo, dispde de matéria prima e
tecnologia que impulsionam essa producao.

O Programa Nacional de Producdo ¢ Uso de Biodiesel (PNPB), foi langado
em 2004 e objetiva a implementacao de forma sustentavel, tanto técnica, como econdmica, da
producdo e uso do biodiesel, com enfoque na inclusdo social e no desenvolvimento regional,
via gera¢ao de emprego e renda (RIBEIRO, 2010).

Estabeleceu-se inicialmente como obrigatoria, a mistura de 2% de biodiesel
no diesel de petroleo a partir de julho 2008 e 4% a partir de julho de 2009. Em outubro de
2009, o Conselho Nacional de Politica Energética aumentou para 5% a mistura de biodiesel
ao diesel, a partir de janeiro de 2010. A continua eleva¢do da participagdo do biodiesel
demonstra, de certo modo, o sucesso do programa e da experiéncia acumulada pelo Brasil na
producdo e no uso em larga escala de biocombustiveis.

A fabricag¢do ocorre principalmente por meio de transesterificagdo (Figura
1), na qual a glicerina ¢ separada da gordura ou 6leo vegetal. O processo gera dois produtos:

ésteres (o nome quimico do biodiesel) e glicerina (produto valorizado no mercado de saboes);
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além de coprodutos (torta, farelo etc.) que podem constituir outras fontes de renda importantes

para os produtores (ABDALLA et al., 2008).

Figura 1 — Fluxograma do processo de obtengdo do biodiesel.
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Fonte: Adaptado de Fjerback et al. (2009) e Silva (2010).

O biodiesel constitui-se em boa alternativa para substitui¢do parcial ou total
do ¢6leo diesel. Porém, vantagens ambientais e agricolas com o emprego do biodiesel,
dependem de estudos em vérios elos da cadeia produtiva (SILVA; FREITAS, 2008).

O Brasil ¢ o terceiro maior produtor mundial de biodiesel, com produgdo
anual de 2,4 bilhdes de litros (no ano de 2010) e capacidade instalada de 5,8 bilhdes de litros
(ANP, 2011).

Coprodutos do biodiesel tém a sua importancia em regides proximas a

industrias produtoras e quando o suprimento de graos estd baixo ou seus pregos elevados
(GRASSER et al., 1995; VIEIRA et al., 2012).

2.3 — TORTA DE GIRASSOL

O girassol (Helianthus annus L.) ¢ uma espécie dicotiledonea anual, da

familia Asteraceae, originaria do continente norte-americano. E uma cultura que possui
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caracteristicas positivas do ponto de vista agrondmico, por apresentar ciclo curto, elevada
qualidade, maturacao rapida, tolerancia ao frio, as geadas e as deficiéncias hidricas e bom
rendimento de 6leo (38% a 53%) (UNGARO, 2000; REZENDE et al., 2002; NUNES et al.,
2007).

Além da extragdo do 6leo, o girassol possui outros usos. As hastes podem
originar material para forracao acustica e, junto com as folhas, podem ser ensiladas para
alimentacdo animal e também promover excelente adubagdo verde, assim como suas raizes
pivotantes, que promovem consideravel reciclagem de nutrientes e aumento da matéria
organica do solo, quando deixadas apos a colheita. As sementes podem ser utilizadas também
para alimentacao humana (SLUSZZ; MACHADO, 2006; PEREIRA et al., 2008).

Tais caracteristicas tornam o girassol uma alternativa ao milho no periodo
da safrinha, uma opg¢ao de rotagdo e sucessdo de culturas nas regides produtoras de graos.
(OLIVEIRA et al., 2007; SOUZA, 2008). Atualmente, ¢ utilizado como fonte produtora de
biodiesel, mostrando viabilidade técnica ambiental na produgdo de biocombustiveis, tendo
como coprodutos da extragcdo do oleo, o farelo e a torta (BACKES et al., 2008; CHUNG et al.,
2009).

A torta de girassol (TG) obtida por prensagem a frio (Figura 2), pela
miniprensa (OLIVEIRA; VIEIRA, 2004), tem grande aplicacdo para uso na alimentagao
animal (DOMINGUES et al., 2010), por sua facil obtencdo na propriedade, além da
disponibilizagdo do o6leo bruto combustivel, ndo poluente, barato e eficiente para tratores
agricolas (BRAS, 2011).

O processo de extragdao pela miniprensa, sem uso de solventes e processo de
refino do o6leo, foi desenvolvido para o mesmo ser empregado como combustivel em

propriedades rurais e resulta em um coproduto, a torta.
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Figura 2 — Fluxograma do processamento do girassol em miniprensa.
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Fonte: Adaptado de Oliveira e Vieira (2004) e Oliveira et al. (2007).

Os graos de girassol sdo esmagados inteiros, com ou sem cascas a
temperatura ambiente € nao passam por nenhum cozimento prévio, ou outro processo para
obtengdo da torta. Apds o processo de esmagamento e extracdo do 6leo, obtém-se rendimento
médio de 40% de 6leo, 25% de casca e 35% de torta (OLIVEIRA; CACERES, 2005).

Do grio obtém-se um o6leo rico em 4cidos graxos poli-insaturados,
especialmente o 4cido linoleico, essencial e ndo produzido pelo organismo humano
(GUYTON; HALL, 1996; SILVA; FREITAS, 2008).

De maneira geral, a torta de girassol pode ser considerada como alimento
proteico (>20% de proteina bruta), e que contem em média 80% de nutrientes digestiveis
totais, rico em acidos graxos insaturados (>15 % extrato etéreo) e fibra (>30% fibra em
detergente neutro) (OLIVEIRA; LEW, 2002; BERAN et al., 2007; SANTOS, 2008; SOUZA,
2008; DOMINGUES et al., 2010).

Oliveira et al. (2007) analisaram a digestibilidade in vitro da matéria seca e
da proteina bruta da TG e encontraram valores de 85,09% e 71,62% respectivamente. Alta
degradabilidade ruminal da matéria seca da torta de girassol também foi encontrada por Beran

et al. (2007), estando acima de 90%.



22

Segundo Santos (2008) e Goes et al. (2012), o contetido de 6leo da TG varia
devido o processo de extracdo ou a falta de uniformidade da torta em funcdo do cultivar
utilizado.

Devido a alta concentracdo de extrato etéreo em sua composi¢do, a
utilizagdo de TG pode trazer beneficios como a menor emissao de gases de efeito estufa pelos
animais, gerando créditos de carbono e atendendo ao interesse da iniciativa privada (LIMA,
2011), pois o extrato etéreo atua auxiliando na mitigacdo de metano entérico (ABDALLA et
al., 2008).

Lima (2011), trabalhando com niveis de 0,0; 20,0; 40,0 ¢ 60,0% de TG em
substituicdo ao farelo de soja na alimentagdo de bovinos de corte a pasto, concluiu que até
60,0% de substituicdo, ndo altera o consumo de forragem e de matéria seca total, e os
parametros ruminais dos animais.

Cerilo (2010) ao avaliar o desempenho de novilhas suplementadas com os
substitui¢do do farelo de soja pela TG, concluiu que a substituicio parcial em 30,0% melhora
o ganho de peso didrio e a condicdo corporal dos animais e que a substituicdo pode ser feita
em até 60,0% sem alterar as caracteristicas de carcaca e a qualidade de carne de novilhas
Nelore terminadas em pastagens durante a época seca do ano.

Santos (2008) afirmou que a inclusdo de TG na dieta de vacas leiteiras nao
influencia o consumo de matéria seca e a produgdo e composi¢ao do leite, mostrando ser uma
fonte potencial na dieta de vacas leiteiras.

Silva (2004) avaliou o desempenho de vacas leiteiras recebendo
concentrados isonitrogenados, com teores crescentes (0, 15, 30 e 45%) de TG nao
descorticada. Observou ainda que a producao de leite (14,30; 15,04; 15,29 e 15,54 kg/dia) e o
consumo de MS (12,76; 13,05; 13,04 e 13,34 kg/dia), aumentaram quando as vacas receberam
os concentrados com maior propor¢ao de torta de girassol.

Em caprinos, Hassan et al. (2011) substituiram a torta de amendoim por
torta de girassol em trés niveis: 0,0%, 15,0% e 25,0%, obtendo um efeito positivo sobre o
desempenho nos niveis mais altos de substitui¢do.

Yagoub e Talha (2009) usaram a TG em niveis de 0,0; 50,0 e 100,0% em
substituicdo a torta de amendoim como fonte proteica na dieta de cordeiros, nao encontrando
diferenca significativa no peso final, ganho de peso e conversdo alimentar (P>0,05). Porém,

houve efeito negativo (P<0,05) na ingestao de alimentos.
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Niveis mais baixos de inclusdo de torta de girassol (4,0% da dieta) na
engorda de ovelhas durante 12 semanas, ndo afetou o consumo ou a digestibilidade da ragao.
O ganho de peso médio foi de 96,7g/animal/dia, segundo Ahmed e Abdalla (2005).

Oliveira et al. (2007) relatam a substitui¢ao de até 50,0% do farelo de soja
pela torta de girassol, mas alertam para o teor elevado de extrato etéreo da torta de girassol e,
portanto, de dietas cuja fonte proteica seja exclusivamente a torta, a fim de evitar diminuicao

na digestibilidade e na ingestdo da dieta.

2.4 — MEDIDAS MORFOMETRICAS

O desempenho dos ovinos para producdo de carne ¢ avaliado,
principalmente, pelo seu peso corporal. Porém, alguns estudos direcionam-se para as
caracteristicas morfométricas, que estdo diretamente relacionadas ao peso do animal e
permitem descrever melhor um individuo, assim como permitirem avaliagdes sobre o
crescimento corporal (PACHECO; QUIRINO, 2008; KORITIAKI, 2011).

As mensuragdes corporais sdo facilmente obtidas, variam de acordo com o
peso corporal e se apresentam como alternativas pertinentes e bastante utilizadas para avaliar
o desempenho e a caracterizacao dos grupos genéticos (MENEZES et al., 2008).

Destaca-se a importancia dos estudos comparativos das caracteristicas
morfométricas in vivo e da carcaga de ovinos, pois permitem comparagdes entre tipos raciais,
pesos, sistemas de alimentacdo e caracteristicas de carcaga.

Embora medidas isoladas ndo sejam suficientes para caracterizar as
carcagas, as combinacdes destas permitem melhores ajustes e comparacdes (PINHEIRO et al.,
2007).

O estudo alométrico do crescimento das medidas corporais fornece uma
medida quantitativa do tamanho e da forma do corpo que ¢ desejavel, haja vista que permite
estimar o padrdo de desenvolvimento dos cortes de importancia econdmica nos animais
(FURUSHO-GARCIA et al., 20006).

As medidas corporais, tais como comprimento do corpo, perimetro toracico,
altura da cernelha e da garupa sdo importantes, uma vez que podem indicar, por exemplo, a
capacidade digestiva e respiratdria dos animais, bem como, caracteristicas produtivas como o
rendimento de caraca e determinacao da idade ao abate (SANTANA et al., 2001; REIS et al.,
2001; MORENO et al., 2010).
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Para cada raga existe um peso Otimo econdmico ao abate, para qual a
proporcao de musculo ¢ maxima, a de osso ¢ minima e a de gordura suficiente para conferir a
carcaga as propriedades de conservacdo e a carne suas propriedades organolépticas, que
satisfacam ao consumidor. Porém, sistema de produ¢do pode modificar significativamente o
desenvolvimento dos tecidos e suas propor¢des em ovinos (OSORIO et al., 1999).

A raca Santa Inés, apresenta-se como alternativa interessante para melhoria
da eficiéncia dos sistemas de producdo de carne ovina. O interesse na producdo dessa racga
para abate tem aumentado devido a boa capacidade de adaptacdo do animal, fertilidade e
prolificidade (CARNEIRO et al., 2007).

Costa Junior et al. (2006) relataram que o manejo de criagdao constituiu um
importante fator de variagdo do peso corporal e das medidas morfométricas da raga, com
modificacdo acentuada do porte dos animais entre condi¢des distintas de criagdo, sendo assim,
necessario a compilagdo de dados para ostentar e buscar caracteristicas in Vivo nos animais,
que sejam correlacionadas com seu desempenho e carcaca.

Marques et al. (2008), utilizando feno de Flor de Seda (Calotropis procera
SW) na dieta de cordeiros Santa Inés, apontaram que as medidas morfométricas que se
apresentaram como as melhores opgao para predizer o peso vivo final e peso da carcaga fria,
no animal vivo foram: comprimento corporal, comprimento da perna, perimetro toracico,
largura da garupa, largura de peito e escore corporal.

Ainda, Pinheiro et al. (2007), pontuam a compacidade corporal como um
indice que estima objetivamente a conformacdo dos animais vivos, a partir de dois valores de
facil determinagdo, peso vivo e comprimento corporal.

Em estudo com cordeiros Ile de France, abatidos com 32kg de peso vivo e
alimentados com dois volumosos (silagem de milho e cana-de-actcar) e duas relagdes
volumoso:concentrado, 60:40 ou 40:60, os animais ndo tiveram suas medidas corporais
afetadas pelos tratamentos, apesar da condigdo corporal ter sido superior para os animais com
40% de volumoso na dieta (MORENO et al., 2010).

Além dessas correlagcdes e mensuracdes, € importante saber o0 momento de
obter melhores propor¢des de cada corte, sem deixar de lado a composigao tecidual, e definir
o melhor momento do abate, resultando em maior valor agregado a carcaca (SOUZA
JUNIOR et al., 2009). Desse modo, a alometria constitui um meio eficaz para o estudo das

diferentes partes do corpo (HUXLEY, 1932).
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A equagdo alométrica proporciona uma aproximagao matematica valida e
simples para descrever o crescimento diferenciado entre animais, passando a ser uma forma
eficaz para o estudo de suas carcacas (SANTOS et al., 2001).

Souza Junior et al. (2009) indicaram que o peso de carcaca fria pode ser
utilizado para estimar o desenvolvimento dos principais cortes em cordeiros Dorper x Santa
Inés.

Com foco de estudo sob o crescimento alométrico dos cortes de carcagas de
cordeiros, Santos et al. (2001) obtiveram coeficientes alométricos para costela: b = 1,011 +
0,044 ¢ b = 1,085 £+ 0,100, e paleta: b = 0,942 + 0,046 ¢ b = 0,954 + 0,092 para cordeiros
Santa Inés e Bergamacia, respectivamente, demonstrando que houve crescimento isogonico
(b=1). Isso indica que a participacdo relativa do crescimento dessas partes foi semelhante no

desenvolvimento do corpo vazio, que ¢ a variavel analisada em fung¢do dos cortes.

2.5 — QUALIDADE DA CARNE OVINA

A busca por alimentos mais saudaveis e a maior exigéncia em relacdo a
qualidade dos produtos carneos por parte do mercado consumidor, traduzem a necessidade em
oferecer produtos com caracteristicas e qualidade desejaveis (BONAGURIO et al., 2003;
MONTE et al., 2012).

Entende-se por carcaca, o corpo do animal abatido, apds sangria, depois de
retirada a pele e visceras, sem a cabega e porgdes distais das extremidades das patas dianteiras
e traseiras, podendo ocorrer algumas variagdes entre paises, de acordo com o uso e costumes
locais (CEZAR; SOUZA, 2007).

No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca s3o de fundamental importancia, pois estdo diretamente relacionadas
ao produto final (SILVA et al.,, 2008). Nesse ambito, devem ser consideradas as
caracteristicas de satisfagdo do consumidor, relacionadas as questdes econdmicas e culturais
(OSORIO et al., 2002). A carcaga pode ser analisada sob varios pontos de vista: nutricional,
de imagem pré-estabelecida, da apresentagio e sensorial (OSORIO; OSORIO, 2005).

De acordo com Bueno et al. (2000), deve haver padronizagdo e sistema de
cortes comerciais que valorize a carcaca e a carne ovina, despertando interesse do mercado
consumidor. O estudo dos cortes comerciais (Figura 3) torna-se importante para melhor

avaliacdo comercial, e desta forma, permitir que o consumidor possa adquirir carne com
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maior ou menor teor de gordura, segundo suas exigéncias (REIS et al., 2001; GARCIA et al.,
2003).

Na carcaga estdo contidas a por¢cdo comestivel, os misculos e gordura, e a
parte ndo comestivel, constituida predominantemente dos ossos. Estas devem apresentar
elevada porcentagem de musculos, e carcaga com acabamento e conformacdo adequada
(OLIVEIRA et al.,, 2002). A composicao da paleta apresenta alta correlacio com a
composicdo tecidual total da carcaga, sendo assim, usada muitas vezes para esta estimativa
(SILVA SOBRINHO et al., 2011).

A gordura de acabamento tem fun¢do importante na prote¢ao da carcaga
contra o frio, evitando o cold shortening, que ¢ responsavel pelo ressecamento da superficie e
endurecimento das carnes (LAWRIE, 2005). Visando a qualidade, Ribeiro et al. (2010)
pontuaram um minimo de gordura de acabamento entre 2 a 3 mm, atuando como isolante
térmico, desta forma, a carcaga tem lenta diminui¢do da temperatura, impedindo desta forma

o cold shortening, reduzindo a perda de agua ¢ a maciez da carne

Figura 3 — Principais cortes comerciais na meia carcaga
de cordeiros.

Paleta

Fonte: Adaptado de Silva Sobrinho (1999).

As medidas realizadas na carcaca permitem comparacdes entre pesos €
idades ao abate, sistemas de alimentacdo, e também pelas suas correlagdes com outras
medidas ou com os tecidos constituintes da carcaca, o que possibilita a estimativa de suas

caracteristicas fisicas e evita, desse modo, o oneroso processo de dissecacdo da carcacga

(SILVA; PIRES, 2000).
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A diminui¢do do potencial hidrogenionico (pH) das carcagas para valores
abaixo de 6,0, caracteriza o processo normal de transformac¢dao dos musculos em carne,
necessaria para tornar o produto adequado ao paladar humano (BUENO et al., 2000;
BONAGURIO et al., 2003). Vérios fatores podem determinar a diminuicao eficiente no pH,
dentre os quais destacam-se a alimentagao, raga, idade do animal e estresse.

O pH afeta diretamente a capacidade de retencdo de agua, pois atua sobre o
ponto isoelétrico das proteinas miofibrilares alterando a capacidade de ligar d4gua (ZEOLA et
al., 2007). Esta caracteristica ¢ definida como o poder que o musculo tem para reter agua
quando submetido a forcas externas como retalhamento, aquecimento e pressao (MONTE et
al., 2012).

Em ambiente competitivo, a cadeia da ovinocultura deve conhecer as
preferéncias dos consumidores para garantir o fornecimento de produtos de qualidade ao
consumidor.

As caracteristicas da carne que contribuem com a palatabilidade sao aquelas
agradaveis ao paladar, dentre as quais sobressaem os aspectos organolépticos de sabor e de
suculéncia (CAINE et al., 2003; MADRUGA et al., 2005), em que a maciez representa o
atributo de maior relevancia (TAKAHASHI, 1996), influenciada pelos teores de gordura na
carne (BONAGURIO et al., 2003).

Estas propriedades sdo geralmente avaliadas por consumidores ou
avaliadores treinados, sendo denominada andlise sensorial, que ¢ realizada por meio dos
sentidos: visual, gustativo e olfativo.

As caracteristicas organolépticas da carne podem ser modificadas pela
alimentacdo que o animal recebe, devido a mudan¢a no conteudo e composi¢do da gordura.
Os acidos graxos podem alterar a firmeza do tecido gorduroso (dureza), prazo de validade
(oxidagdo lipidica e de pigmento) o sabor e o aroma (WOOD et al., 1980; MADRUGA et al.,
2002). Assim, o plano de alimentacdo e o peso ao abate geralmente sdo varidveis consideradas
pelos produtores e abatedouros como indicativos das condi¢des do produto final.

Além desses atributos, Perez (1995) expds a importancia do rendimento de
carcaga, responsavel por determinar o maior ou menor custo da carne para o consumidor,
motivo este relevante para despertar o interesse para esse parametro, uma vez que pode
configurar um incentivo para os criadores que investem nessa atividade. Quanto maior o
rendimento de massa muscular, maior sera eficiéncia na produ¢ao de carne.

Santos et al. (2009) estudaram as caracteristicas quantitativas da carcaga de

cordeiros alimentados com dietas contendo graos e subprodutos da canola (farelo ou torta),



28

como fontes proteicas alternativas, e observaram que proporcionaram caracteristicas
quantitativas de carcaga semelhantes, podendo-se recomendar sua utilizagdo como eventuais
fontes proteicas para cordeiros em confinamento, sem risco de depreciacdo quantitativa da

carcaca.
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3 OBJETIVOS

3.1 — OBJETIVO GERAL

Determinar o melhor teor de substitui¢ao da proteina do farelo de algodao,

pela proteina da torta de girassol na ragdo de cordeiros confinados.

3.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar pesos, ganhos de peso, condi¢cdes corporais € consumo de
alimentos de cordeiros durante o confinamento.

e Avaliar as caracteristicas de carcaca e carne de cordeiros submetidos aos
diferentes tratamentos.

e Avaliar as medidas morfométricas e crescimento alométrico de cordeiros

submetidos aos diferentes tratamentos.
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4 ARTIGO 1!

Desempenho, Consumo e Morfometria In Vivo de Cordeiros Alimentados com Ragdes

Contendo Torta de Girassol em Substituicdo ao Farelo de Algodéo

Resumo: Este estudo foi conduzido com o objetivo de determinar o melhor teor de
substituicdo da proteina do farelo de algoddo pela proteina da torta de girassol em dietas para
cordeiros Santa Inés, por meio da avaliagdo do consumo, ganho de peso, conversao alimentar
e medidas morfométricas. O experimento foi realizado no setor de ovinocultura da Fazenda
Escola da Universidade Estadual de Londrina. Foram confinados por 60 dias, 30 cordeiros da
raca Santa Inés, machos inteiros, com idade e peso médio no inicio do experimento de 80 dias
e 21,45 £ 2,16 kg, respectivamente. O delineamento experimental foi completamente
casualizado, sendo os animais divididos em 5 tratamentos, com 6 repeti¢des por tratamento.
Os valores entre parénteses referem-se a percentagem de proteina de acordo com o alimento
utilizado: TGO - farelo de algoddao (100%); TG20 - farelo de algodao (80%) + torta de
girassol (20%); TG40 - farelo de algodao (60%) + torta de girassol (40%); TG60 - farelo de
algodao (40%) + torta de girassol (60%); e TG80 - farelo de algodao (20%) + torta de girassol
(80%). Para as determinagdes morfométricas, foram aferidas as seguintes medidas pré-abate:
comprimento corporal, comprimento da perna, perimetro da perna, altura do dorso, altura da
garupa; perimetro toracico; largura da garupa e largura de peito. As varidveis peso final,
consumo de matéria seca e conversdo alimentar ndo foram afetadas pelas dietas
experimentais, embora o ganho médio diario tenha sido inferior para as dietas com maior teor
de torta de girassol. Para os pardmetros de consumo, verificou-se diferenca apenas no
consumo de extrato etéreo em relacio ao peso metabolico (g/kgPV®"), em que cordeiros
recebendo dieta com maior teor de torta de girassol, ingeriram maiores quantidades de extrato
etéreo. Em relacao as medidas morfométricas, houve decréscimo linear da altura de dorso e
largura de garupa com a inclusdo da torta de girassol na dieta. A substitui¢cdo da proteina do
farelo de algodao, pela proteina da torta de girassol afetou negativamente o ganho de peso de
cordeiros Santa Inés em confinamento, porém ndo influenciou nos parametros de consumo.

Palavras-chave: Biodiesel. Coprodutos. Confinamento. Ovinos.

Performance, Consumption and Morphometry In Vivo of Lambs Fed with Diets

Containing Sunflowe Cake in Replecement of Cottonsead Meal

Abstract: This study was conducted with the objective to determine the best level of protein
replacement of cottonseed meal by sunflower cake in diets for Santa Inés lambs, through the
evaluation of consumption, weight gain, feed conversion and morphometric measurements.
The experiment was conducted at the Farm School, in State University of Londrina. Were
confined for 60 days, 30 Santa Inés lambs, intact males, with age and weight at the beginning
of the experiment 80 days and 21.45 £ 2.16 kg, respectively. The experimental design was
completely randomized, and the animals divided into 5 treatments with 6 replicates per
treatment. The values in parenthesis refers to the percentage of protein used according to the

1 . - . -~ .- «
Segundo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia, com exce¢do do idioma, sendo apresentado em portugués.
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food: TGO - cottonseed meal (100%), TG20 - cottonseed meal (80%) + sunflower cake (20%),
TG40 - cottonseedmeal (60%) + sunflower cake (40%), TG60 - cottonseed meal (40%) +
sunflower cake (60%) and TG80 - cottonseed meal (20%) + sunflower cake (80%). For
morphometric determinations, the following measures were taken pre-slaughter body length,
leg length, leg perimeter, height of the dorsum; hip height; chest girth, hip width and chest
width. Final weight, dry matter intake and feed conversion were not affected by the
experimental diets, although the average daily gain was lower for diets with higher content of
sunflower cake. For consumption parameters, there was only difference in the consumption of
ether extract in relation to metabolic weight (g/kgPVO0, 75), where lambs receiving diets with
higher levels of sunflower cake, ingested larger amounts of ether extract. Regarding the
morphometric measurements, a linear decrease of the height of the dorsum and hip width with
the inclusion of sunflower cake in the diet. The replacement of cottonseed meal protein by
sunflower cake protein affected negatively the weight gain of Santa Inés lambs, however did
not influence the consumption parameters.

Keywords: Biodiesel. Coproducts. Feedlot. Sheep.

Introducéo

Com a crescente demanda pela carne ovina, passou a existir a procura por
melhorias nos sistemas de producdo, especialmente no que se refere ao desempenho e
qualidade de carne. Buscando-se, assim, resultados que permitam estabelecer dietas que
atendam as necessidades desses animais (Furusho-Garcia et al., 2006; Silva Sobrinho et al.,
2011).

Os cordeiros possuem a carne de maior aceitabilidade no mercado
consumidor (Jardim et al., 2000). A utilizacdo da terminagdo intensiva pode contribuir para
melhor controle sanitario e nutricional, o que, por sua vez, permite o abate precoce e carcagas
de alta qualidade (Madruga et al., 2005).

A utilizagdo de coprodutos gerados a partir de desenvolvimentos
tecnologicos da cadeia do biodiesel, ¢ uma alternativa para possibilitar que os animais atinjam
o maximo do seu potencial de produgdo, com baixo custo e, a0 mesmo tempo, solucionando
eventuais problemas ambientais (Agy et al., 2012; Goes et al., 2012).

O girassol (Helianthus annus L.) apresenta viabilidades técnica e ambiental
na producdo de biocombustiveis, gerando a torta e o farelo, coprodutos da extracdo do 6leo
(Backes et al., 2008). A torta de girassol, obtida por prensagem a frio a partir da miniprensa,
apresenta possibilidades de aplicacdo na alimentagdo animal, por sua facil obten¢ao na
propriedade, no processo de producdo do 6leo bruto combustivel.

De maneira geral, a torta de girassol pode ser considerada uma fonte

alternativa de protéina (> 200g/kg MS de proteina bruta), apresentando em torno de 800g/kg
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MS de nutrientes digestiveis totais e lipidios superiores a 150g/kg MS (Oliveira & Lew, 2002;
Beran et al. 2007).

Estudos utilizando torta de girassol na dieta de bovinos de corte (Goes et al.,
2012), vacas leiteiras (Santos, 2008), caprinos (Hassan et al., 2011) e ovinos (Ahmed &
Abdalla, 2005; Yagoub & Talha, 2009) demonstraram resultados satisfatérios de ganho de
peso e consumo de alimentos.

De acordo com Pires et al. (2000), o consumo de alimento ¢ fundamental
dentro de sistemas de produ¢do de carne, visto que € a partir da ingestdo de matéria seca (MS)
que ocorre o fornecimento da quantidade de nutrientes necessarios, além de influenciar na
conversao alimentar e no ganho de peso.

As medidas morfométricas in vivo podem ser usadas para caracterizar o
desenvolvimento corporal dentro de uma raga, permitindo correlacionar com o peso vivo,
indicando ainda caracteristicas produtivas e determinagdo da idade ao abate (Costa Junior et
al., 2006; Moreno et al., 2010).

Nesta pesquisa, avaliaram-se os efeitos da inclusdo da proteina da torta de
girassol em substituicdo a proteina do farelo de algoddo na racdo, sobre os parametros de
desempenho, consumo e¢ medidas morfométricas de cordeiros Santa Inés terminados em

confinamento.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (FAZESC-UEL). Localiza-se a 23°20° Latitude Sul,
51°33’ Longitude Oeste e altitude de 576 metros. O clima ¢ caracterizado como subtropical
umido (IAPAR, 2000). O periodo experimental compreendeu os meses de agosto a novembro
de 2011. Foram utilizados 30 cordeiros da raga Santa Inés, machos, inteiros, com idade e peso
médio no inicio do experimento de 80 dias e 21,45 + 2,16 kg, respectivamente.

No inicio do experimento, os animais foram pesados, identificados,
vacinados contra clostridioses, vermifugados e distribuidos aleatoriamente, dois a dois, em
baias (1,3 x 2,0 m) em aprisco coberto e com piso ripado, em regime de confinamento durante
60 dias, precedidos de sete dias de adaptagdo as condigdes experimentais.

O delineamento experimental foi completamente casualizado, sendo os
animais divididos em 5 tratamentos, com 6 repeticdes por tratamento. Os valores entre

parénteses referem-se a percentagem de proteina de acordo com o alimento utilizado: TGO -
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farelo de =algodao (100%); TG20 - farelo de algodao (80%) + torta de girassol (20%); TG40 -
farelo de algodado (60%) + torta de girassol (40%); TG60 - farelo de algodao (40%) + torta de
girassol (60%); e TG8O0 - farelo de algodao (20%) + torta de girassol (80%).

As ragoes foram fornecidas duas vezes ao dia, as 7 ¢ 16 horas, na forma
total (volumoso + concentrado). As sobras foram pesadas diariamente e a quantidade de racao
ofertada foi ajustada de acordo com o consumo do dia anterior, permitindo sobras de 20% do
total oferecido da ragcdo em matéria seca (MS). Os cordeiros tinham acesso irrestrito a agua.

As racdes utilizadas no experimento foram calculadas apds andlise
bromatologica dos alimentos (Tabela 1), realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal da
Universidade Estadual de Londrina. As determinagdes de MS, proteina bruta (PB), matéria
mineral (MM), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) e fibra bruta (FB) foram realizadas segundo procedimentos citados por Mizubuti
et al. (2009).

A porcentagem de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foi obtida pela equagdo
de Sniffen et al. (1992): CNF (%MS) = 100 -(%MM+%PB+%EE+%FDN). Os teores de
NDT dos alimentos utilizados para o balanceamento das dietas foram estimadas pelas
seguintes equacdes propostas por Kearl (1982):

- NDT (alimentos energéticos) = 40,2625 + 0,1969(%PB) + 0,4228(%ENN)

+ 1,1903(%EE) + 0,1379(%FB);

- NDT (alimentos proteicos) = 40,3227+0,5398(%PB) + 0,4448(%ENN) +

1,4218(%EE) - 0,7007(%FB);

- NDT (silagem de volumosos) = %NDT = -21,9391 + 1,0538(%PB) +

0,9736(%ENN) + 3,0016(%EE) + 0,4590(%FB).

Tabela 1 — Composi¢ao quimico-bromatologica dos ingredientes das ragdes experimentais.

NUTRIENTE
Ingredientes MS MM PB EE FDN FDA NDT
gkgMN  g/kgMS  g/kgMS  gkgMS  g/kgMS  gkgMS  g/kgMS
Silagem sorgo 279,30 58,20 86,80 19,00 673,4 429,00 550,30
Milho triturado 875,30 15,40 83,10 29,20 179,6 26,00 817,40

Torta de girassol 921,10 55,10 257,60 196,10 369.4 225,40 803,70
Farelo de algodao 915,40 49,70 318,90 68,80 485,2 317,40 620,10
Fosfato Bicalcio 990,00
Calcario Calcitico 990,00
Mineral 990,00
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As ragdes eram isoproteicas € continham silagem de sorgo e concentrado
composto por farelo de algoddao, milho grao triturado, torta de girassol, fosfato bicalcico,
calcario calcitico e sal mineral, com relagdo volumoso:concentrado de 35:65 (Tabela 2)
elaboradas para cordeiros de maturacdo tardia, 20 kg de peso corporal e ganho de 0,200
kg/dia, com base no NRC (2007) (Tabela 2).

Foram realizadas coletas semanais das ra¢des ofertadas ¢ das sobras, sendo
essas acondicionadas em sacos de papel e levadas a estufa com ventilagdo for¢ada a 55°C, por
72 horas para pré-secagem. Posteriormente, as amostras foram moidas em moinho com
peneira de 1 mm de didmetro, sendo feitas amostras compostas de cada tratamento por
periodo, conservadas e previamente identificadas para determinagdao de MS, PB, EE,

MM,FDN e FDA.

Tabela 2 — Proporgdes dos ingredientes e composi¢ao das ragdes experimentais (g/kg MS).

Teores de torta de girassol

Ingredientes

TGO TG20 TG40 TG60 TG80
Silagem sorgo 343,00 343,00 344,00 343,70 343,60
Milho 193,16 160,57 127,59 94,90 61,89
Torta de girassol 0,00 112,48 224,94 337,60 449,89
Farelo de algodao 446,76 366,67 286,08 205,29 124,50
Fosfato Bicalcio 0,00 0,00 0,00 2,49 6,37
Calcario Calcitico 10,51 10,71 10,89 9,39 7,02
Mineral' 6,57 6,57 6,56 6,56 6,56

Composicao nutricional

Matéria seca (g/kgMN) 482,50 500,30 501,80 517,50 491,00
Matéria mineral (g/kg MS) 67,00 68,10 67,20 70,80 69,80
Proteina bruta (g/kgMS) 206,50 206,30 194,70 195,40 191,50
Extrato etéreo (g/kgMS) 55,70 67,00 72,70 88,40 95,40
Fibra detergente neutro (g/kgMS) 452,70 431,10 419,40 404,80 417,30
Fibra detergente acido (g/kgMS) 263,90 249,30 280,90 257,90 298,00
Carboidratos nao fibrosos (g/kgMS) 782,70 772,50 754,00 759,40 774,00
Nutrientes digestiveis totais(g/kgMS) 623,40 637,80 651,60 665,10 678,30

'Mineral: Calcio 128 g; Enxofre 10,00 g; Fésforo 60,00 g; Magnésio 6.000,00 mg; Sodio 152,00 mg; Cobalto 50,00 mg;
Ferro 1.400,00 mg; Iodo 74,00 mg; Manganés 1.820,00 mg; Selénio 15,00 mg; Zinco 2.730 mg; Fluor 600,00 mg.
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Para estimativa do consumo de MS foram realizadas pesagens didrias, por
baia, da racao ofertada ¢ das sobras. Os totais do ofertado e sobras da racao foram divididos
pelo nimero de dias em confinamento (60), resultando na média diaria de ofertados e sobras.

Com os valores de MS, determinaram-se as quantidades médias de MS
ofertada ¢ MS das sobras e por diferenca entre esses valores, obteve-se o consumo médio
diario de MS por baia (CMS). Para obtengao do CMS e dos demais componentes nutritivos,
dividiu-se o consumo observado pelo nimero de animais na baia. Foram avaliadas as
ingestdes de MS, MM, PB, FDN, FDA, EE e de NDT, expressas em grama/animal/dia, em
percentagem de peso corporal (%PC) e em grama por quilograma de peso metabolico
(g/kgPV"").

Ao final do periodo experimental foi feita pesagem, precedida por jejum de
16 horas, para obtencdo do peso vivo final, do ganho de peso médio diario e da conversdao
alimentar. A conversdo alimentar foi calculada pela razdo entre os consumos da ragdo e o
ganho de peso diario.

Determinou-se a condi¢do corporal antes do abate, por meio da palpagdo da
regido lombar, conferindo-se nota de 1,00 a 5,00 (1,00 para pior e 5,00 para a melhor), de
acordo com a metodologia descrita por Osorio & Osorio (2005).

Para os célculos morfométricos, foram aferidas as seguintes medidas pré-
abate, adaptadas de Yafiez et al. (2004) e Cézar & Souza (2007): comprimento corporal,
comprimento da perna, perimetro da perna, altura do dorso, altura da garupa, perimetro
toracico, largura da garupa e largura de peito. As mensuragdes foram feitas com os animais
em estacdo forcada, isto ¢, membros, anterior e posterior, na perpendicular sobre um piso
plano e cimentado. As medidas foram obtidas pelo mesmo observador e sempre do lado
direito do animal, utilizando-se fita métrica e esquadro de madeira.

Estimou-se, também, a compacidade corporal (IC), indice objetivo da
conformagdo in vivo, obtido pela formula: IC = peso vivo final/comprimento corporal (kg/cm)
(Costa Junior et al, 2006).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia, e quando
significativo a regressdo polinomial utilizando-se o pacote estatistico SAS (versdo 8.2).

Considerou-se o nivel de significancia de 0,05.
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Resultados e Discussao

Os valores observados para o ganho de peso médio didrio foram de 0,252;
0,204; 0,182; 0,153 e 0,123 kg para os animais dos tratamentos TGO, TG20, TG40, TG60 e
TG80, respectivamente (Tabela 3). Houve efeito linear negativo (P<0,05) para essa variavel,
sendo que os teores de 0,0; 20,0 e 40,0% de substituicdo da proteina do farelo de algodao por
proteina da torta de girassol mostraram ganhos préximos ao esperado, que era de 0,200
kg/animal/dia. Porém, as dietas com maior nivel de torta de girassol, obtiveram ganho de peso
médio inferior, aos demais niveis de torta de girassol.

Furusho-Garcia et al. (2000) relataram ganhos de 0,211, 0,193 ¢ 0,195
kg/dia em cordeiros cruza Texel x Bergamacia, Texel x Santa Inés e Santa Inés puros em
confinamento. Yamamoto et al. (2005), avaliando ovinos Santa Inés puros e %2 Dorset + 2
Santa Inés alimentados com fontes de 6leo vegetal, encontraram valores que variaram de
0,245 a 0,297 kg/dia, superiores aos obtidos neste experimento.

Enfatiza-se, que os autores supracitados trabalharam com dietas contendo
60,0% ou mais de concentrado, semelhante ao usado neste trabalho, que foi de 65,0%.

O consumo de MS kg/dia, MS kg/100kg peso corporal ¢ MS kg/peso
metabolico (Tabela 3) ndo foram influenciadas pela dieta (P>0,05), porém, em valores
absolutos, pode ser observado uma diminuicdo do consumo nos tratamentos com maiores
teores de torta de girassol, podendo explicar o0 menor ganho de peso médio diario em animais
recebendo dietas com maiores teores de torta de girassol.

Segundo Mertens (1987), quando a densidade energética da dieta ¢ elevada
(baixa concentracdo de FDN), em relacdo as exigéncias do animal, o consumo pode ser

limitado pela demanda energética, ndo ocorrendo reple¢dao ruminal.
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Tabela 3 — Desempenho produtivo de cordeiros alimentados com teores crescentes de
inclusdo de torta de girassol na racao.

Teores de torta de girassol (%)

Variaveis

TGO TG20 TG40 TG60 TG8O0 R CV%
Peso vivo inicial (kg) 21,48 21,51 21,38 21,52 21,38 Ns 24,25
Peso vivo final (kg) 36,50 33,97 32,53 30,88 28,88  Ns 18,03
Ganho peso médio diario (kg) 0,252 0,204 0,182 0,153 0,123 L' 18,98
Consumo MS (kg/dia) 1,287 1,175 1,208 0,998 0,973 Ns 23,75
Consumo MS (kg/100kgPC) 4,390 4,260 4,390 3,880 4,030 Ns 12,51
Consumo MS(kg/PC *7) 0,121 0,116 0,119 0,103 0,106 Ns 13,17
Conversdo alimentar 4,760 5,240 5,910 5,010 4920 Ns 25,44

CV = coeficiente de variagdo, Ns = ndo-significativo, R = regressio, L=linear, PC= peso corporal, PC*" = peso
metabodlico, § ' = 0,275 - 0,03093X, R2 = 0,64

Dentro deste contexto, Fontenele et al. (2011) relataram que quando o
consumo ¢ limitado pela demanda fisioldgica de energia, a melhor forma de expressa-lo ¢
com base no consumo por peso metabolico (MS/kg/PC *7°). No presente estudo, houve um
consumo de 15,87% superior da dieta controle (TG0) em relagdo a dieta com maior teor de
torta de girassol (TG80).

O maior teor de lipideos presente na dieta dos animais que ingeriram as
quantidades mais elevadas de torta de girassol (Tabela 1), pode ter contribuido para a redugao
do consumo de MS e na diminui¢ao da digestibilidade da fibra (Palmquist, 1994). Os
ruminantes sdo relativamente intolerantes a altos niveis de gordura, € o consumo de alimento
usualmente diminui quando os niveis de gordura excedem 6% na dieta (Palmquist & Jankins,
1980).

Pode ter ocorrido uma reducao na digestibilidade da FDN, decorrente da
inibi¢do do crescimento de bactérias, e do recobrimento fisico da fibra por lipideos, que
dificulta a acdo dos microrganismos (Palmquist & Jankins, 1980, Doreau & Chilliard, 1997).
Observou-se que o teor de EE na dieta dos animais variou entre 57,0 a 95,4 g/kg MS (Tabela
1).

Laje et al. (2010) observaram efeito linear decrescente dos niveis de glicerol
sobre o consumo de MS e ganho de peso médio didrio, em cordeiros Santa Inés em
confinamento, devido aos niveis de gordura na dieta, que variaram de 30,4 a 82,5g/kg MS.
Por outro lado, Dutta et al. (2002) nao encontraram diferenga no consumo de matéria seca em

ovinos e caprinos, alimentados com torta de girassol em substitui¢do a torta de amendoim.
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Em relagdo ao nao enchimento do ramen-reticulo, também ¢ provavel que o
tamanho da fragdo de fibra de torta de girassol, que foi finamente moido compor as ragoes,
promoveu transito normal no tubo digestivo sem causar enchimento ruminal, conforme
descrito por Agy et al. (2012). Os pesquisadores também ndo encontraram diferenga no
consumo de matéria seca em caprinos Boer com inclusdo de torta de girassol nas proporgdes
de 0,0; 8,0; 16,0 ¢ 24,0% da MS da dieta.

A média de consumo de MS/dia foi de 1,128 kg (Tabela 3). Resultados de
consumos superiores, de aproximadamente 1,25 kg de MS/dia, foram encontrados por Neiva
et al. (2004), em experimento com cordeiros Santa Inés, nao-castrados, com 19,0 kg de peso
corporal alimentados com dieta com relacdo volumoso:concentrado de 30:70, proxima da
utilizada nesse estudo.

Queiroz et al. (2008) alimentaram cordeiros Santa Inés com dietas contendo
10% de volumoso € 90% de concentrado com torta de amendoim, € observaram consumos
também superiores aos do presente trabalho (1,290 kg/dia).

Os valores de conversdo alimentar estdo de acordo com Homem Jr. et al.
(2010), que encontraram valores de 4,8 a 5,3 em cordeiros Santa Inés ndo castrados, em
regime de confinamento, e maiores que os apresentados por Rocha et al. (2004), de 4,19;
4,28; 4,35 ¢ 4,44 em cordeiros alimentados com dietas com 14,0; 16,0; 18,0 ¢ 20,0% PB.

A conversdo alimentar pode ser influenciada por varios fatores, como a
densidade energética e qualidade da fibra da dieta, sistema de producdo, idade e grupo
genético, tornando dificil a comparacao desses valores entre os diversos trabalhos (Restle et
al., 2001).

Entre as varidveis de consumo dos componentes nutritivos, apenas o
consumo de extrato etéreo em %peso corporal apresentaram aumento linear (P <0,05), devido
ao acréscimo desta fracdo com a inclusdo da torta de girassol na dieta (Tabela 4).

A inclusao de torta de girassol nas dietas ndo afetou o consumo de PB
(P>0,05) quando expresso em g/dia, %peso corporal e g/kgPC"” (Tabela 4), devido as dietas
serem isoproteicas € o consumo de matéria seca terem sido semelhante entre os animais dos
diferentes tratamentos. O consumo médio de proteina bruta foi de 219 g/dia, sendo mais
elevado do que o valor recomendado pelo NRC (2007), que ¢ de 200 g/dia.

Santos et al. (2009) verificaram ingestao de 0,242 kg/dia de PB utilizando
subprodutos da canola na dieta; Urano et al. (2006), relataram valor médio de 184 g/dia de

PB, em cordeiros Santa Inés, alimentados com soja em graos, como parte da dieta.
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Tabela 4 — Consumo dos componentes nutricionais em cordeiros, alimentados com
inclusdo de torta de girassol na dieta.

Teores de torta de girassol
TGO TG20 TG40 TG60  TG8O R CV %

Nutrientes

Proteina Bruta

g/dia 269 235 230 184 178  Ns 23,12
%PC 092 08 0,8 0,71 0,74 Ns 14,47
g/kgPC"” 2538 2340 22,69 19,10 1941 Ns 14,49
Matéria Mineral

g/dia 83,33 80,83 79,66 70,16 67,00 Ns 23,32
%PC 030 030 028 027 028 Ns 12,22
g/kgPC*” 8,13 797 786 726 729 Ns 12,78
Fibra detergente neutro

g/dia 586 505 506 405 415 Ns 23,59
%PC 2,00 1,83 1,84 1,57 1,72 Ns 12,50
g/kgPC"” 5520 4990 4990 4193 4517 Ns 13,20
Fibra detergente acido

g/dia 330 297 343 255 268 Ns 25,41
%PC 1,13 1,07 1,24 1,00 1,11 Ns 12,21
g/kgPC*" 31,10 29,13 3381 2646 29,19 Ns 13,66
Extrato etéreo

g/dia 73,16 91,33 89,00 89,00 87,75 Ns 25,09
%PC 024 033 032 034 036 L 10,38
g/kgPC*” 6,89 890 88l 921 9,58 Ns 11,90
Nutrientes digestiveis totais

g/dia 803 798 796 708 702 Ns 23,40
%PC 2,74 288 289 274 290 Ns 10,82
g/kgPC"” 7569 7844 7858 7331 7624 Ns 12,04

%PC = Porcentagem do peso corporal, g/kgPC*”® = gramas por quilograma de peso metabolico, CV = coeficiente de
variago, R = regressdo, L = linear, n.s.=no significativo, '=0,2716+0,00127x (R2=0,79).

Nao foram observadas diferengas (P>0,05) nos consumos de FDA e FDN, ja
que os teores da fibra nas dietas eram proximos. Os consumos de FDN expressos em %peso
corporal estdo de acordo com os valores de 0,8 a 2,2% recomendados por Van Soest (1994)
para ruminantes.

Nas variaveis perimetro toracico, altura de garupa, comprimento de perna,
perimetro de perna e largura de peito observou-se que ndo ocorreu diferenca significativa
(P>0,05) entre as médias dos animais nos diferentes tratamentos at¢ o momento do abate,
podendo-se afirmar, que as medidas ndo foram afetadas pelas diferentes ragdes utilizadas,

respeitando um padrao comum de crescimento.
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Houve decréscimo linear (P<0,05) com a inclusdo da torta de girassol na
dieta para a altura de dorso e largura de garupa (Tabela 5). Segundo Rosa et al. (2002) e
Marques et al. (2008), medidas morfométricas sdo pouco influenciadas pelo manejo
nutricional, desde que os animais sejam abatidos com o mesmo peso. No presente estudo,
apesar de nao haver diferenga significativa (P>0,05) para o peso vivo final, as médias foram
numericamente diferentes: 36,65 (TGO) a 28,88 kg (TGS80), sugerindo as diferencas

encontradas para altura de dorso e largura da garupa.

Tabela 5 — Medidas morfométricas in vivo pré-abate e indice de compacidade
corporal de cordeiros alimentados com teores crescentes de inclusdo de
torta de girassol na dieta.

Teores de torta de girassol

Varidveis TGO TG20 TG40 TG60 TG80 R Ccv%
Condigéo corporal (indice 1 a 5) 3,58 3,50 3,50 2,83 3,10 Ns 17,7
Comprimento corporal (cm) 57,75 58,25 54,25 55,50 55,00 Ns. 7,17
Perimetro toracico (cm) 77,75 74,50 71,50 71,25 70,50 Ns. 7,84
Altura de dorso (cm) 73,75 7125 6525 66,50 6575 L' 3,95
Altura de garupa (cm) 71,25 69,00 65,50 67,00 65,00 Ns 6,46
Comprimento de perna (cm) 33,25 30,00 29,75 30,00 30,00 Ns 6,51
Perimeto perna (cm) 34,25 33,00 29,25 29,50 31,00 Ns 8,8
Largura de garupa (cm) 22,75 20,75 20,75 20,25 18,75 L2 7,68
Largura de peito (cm) 20,50 20,25 18,25 17,75 17,50 Ns 10,08
Compacidade corporal(kg/cm) 0,58 0,55 0,53 0,50 0,49 Ns 11,88

CV = coeficiente de variagiio, R = regressio, L = linear, n.s.=no significativo, 'g= 72,650 - 0,10375x (R2=0,78), *§=22,35 -
0,0425 (R2=0,88)

As médias das medidas morfométricas (cm) encontradas nesse estudo
(55,75 (comprimento corporal), 73,1 (perimetro toracico), 68,5 (altura de dorso), 67,55 (altura
de garupa), 30,6 (comprimento de perna), 31,4 (perimetro de perna), 20,65 (largura de garupa)
e 18,85 (largura de perna)) sdo semelhantes as encontradas por Marques et al. (2008) de
55,75; 73,10; 68,5; 67,55; 30,6; 31,4; 20,65 e 18,85 para comprimento corporal, perimetro
toracico, altura de dorso, altura de garupa, comprimento de perna, perimetro de perna, largura
de garupa e largura de perna, respectivamente, em animais com peso vivo final até 30 kg da
raga Santa Inés.

Os valores do indice de compacidade corporal ndo foram afetados pelos

diferentes teores de torta de girassol na dieta (P>0,05). De acordo com Costa Junior et al.
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(2006), quanto maior a compacidade corporal, maior a propor¢ao de musculos e gordura no
animal.

Segundo Bueno et al. (1999), ndo hé variagao consideravel no comprimento
corporal quando o animal atinge a maturagdo esquelética. Portanto, quando finda o
crescimento 6sseo dos animais, o acréscimo no valor do indice de compacidade corporal ¢
ocasionado pela deposicdo de musculo e gordura. Assim, considerando a facilidade de
obtengdo desse indice, seria interessante determinar seu valor para a raga Santa Inés para
caracterizar a idade ao abate.

Valores de correlagdes positivas elevados foram constatados entre as
medidas morfométricas e entre essas € o peso vivo final (Tabela 6), em consonadncia com

Costa Junior et al. (2006), obtidos em cordeiros da raga Santa Inés.

Tabela 6 — Coeficientes de correlagdes de Pearson entre medidas morfométricas in
Vivo pré-abate e peso vivo final de cordeiros confinados com dietas
contendo torta de girassol.

CcC PT AD AG CP PP LG LpP

Peso vivo final 0,738* 0,926* 0,855* 0,835* 0,740* 0,841* 0,740* 0,896*
Comprimento corporal (CC) 0,657* 0,687* 0,694* 0,641** 0,646* 0,536** 0,704*
Perimetro toracico (PT) 0,742* 0,813* 0,796* 0,647* 0,668* 0,844*
Altura de dorso (AD) 0,960* 0,619* 0,747* 0,649* 0,773*
Altura de garupa (AG) 0,805* 0,739* 0,749* 0,817*
Comprimento de perna (CP) 0,700* 0,785* 0,771*
Perimeto perna (PP) 0,455** 0,741%*
Largura de garupa (LG) 0,818%*

*0,01 de probabilidade, ** 0,05 de probabilidade

Apesar de todas as medidas terem sido altamente correlacionadas com o
peso vivo final, a medida que apresentou maior correlagdo com o peso vivo final nos animais
alimentados com torta de girassol foi o perimetro tordcico. Este resultado concorda com

aqueles obtidos por Koritiaki et al. (2012).
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Conclusodes

A substituicdo da proteina do farelo de algodado, pela proteina da torta de
girassol afetou negativamente o ganho de peso de cordeiros Santa Inés em confinamento,

porém ndo influenciou nos parametros de consumo.
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5 ARTIGO 22

Caracteristicas de Carcaca, Qualidade de Carne e Alometria de Cordeiros Alimentados

com Torta de Girassol em Substituicdo ao Farelo de Algodéo

Resumo: Objetivou-se com este trabalho avaliar as caracteristicas de carcaga e qualidade de
carne de cordeiros alimentados com torta de girassol em substitui¢do a proteina do farelo de
algoddao. O experimento foi realizado no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina. Foram confinados por 60 dias, 30 cordeiros da raca Santa
Inés, machos, inteiros, com idade e peso médio no inicio do experimento de 80 dias e 21,45 +
2,16 kg, respectivamente. O delineamento experimental foi completamente casualizado, sendo
os animais divididos em 5 tratamentos, com 6 repeti¢des por tratamento. Os valores entre
parénteses referem-se a percentagem de proteina de acordo com o alimento utilizado: TGO -
farelo de algoddo (100%); TG20 - farelo de algodao (80%) + torta de girassol (20%); TG40 -
farelo de algodao (60%) + torta de girassol (40%); TG60 - farelo de algodao (40%) + torta de
girassol (60%); e TG8O0 - farelo de algodao (20%) + torta de girassol (80%). Foram realizadas
avaliacdes de carcaga e o Longissimus dorsi foi retirado para andlises de: forga de
cisalhamento, cor, pH, marmoreio, perda de agua por pressao, analise sensorial, centesimal e
oxidacdo lipidica. Os rendimentos de carcaca quente e fria apresentaram uma distribui¢ao
quadratica, sendo que os melhores valores encontrados foram para os tratamentos com baixa
inclusdo de torta de girassol. As medidas de carcaga, assim como rendimento dos cortes nao
foram afetados pelos teores de torta de girassol. Quanto aos parametros da carne ovina,
apenas a perda de 4gua na coc¢do e forga de cisalhamento foram afetados, de forma
quadratica e linear, respectivamente, sendo que a carne se mostrou mais macia nos animais
alimentados com maiores quantidades de torta de girassol. Os provadores ndo identificaram
diferenca da carne entre os tratamentos, ¢ a classificaram com intensidade de odor moderado,
boa maciez, pouca a moderada suculéncia e aceitabilidade mediana. A substituicdo da
proteina do farelo de algodao, pela proteina da torta de girassol nos teores utilizados, nao
alterou a maioria das caracteristicas da carcaca e qualidade da carne ovina.

Palavras-chave: Forg¢a de cisalhamento. Ovinos. Oxidag¢ao lipidica. Sensorial

Carcass characteristics, meat quality and allometry of lambs fed sunflower cake in

replacement of cottonseed meal

Abstract: The objective of this study was to evaluate carcass characteristics and meat quality
of lambs fed sunflower cake to replace the protein cottonseed meal. The experiment was
conducted at the sheep sector at the Farm School, State University of Londrina. Were
confined for 60 days, 30 lambs Santa Inés, intact males, with age and weight at the beginning
of the experiment 80 days and 21.45 + 2.16 kg, respectively. The experimental design was
completely randomized, and the animals divided into 5 treatments with 6 replicates per
treatment. The values in parenthesis refers to the percentage of protein used according to the
food: TGO - cottonseed meal (100%), TG20 - cottonseed meal (80%) + sunflower cake (20%),
TG40 - cottonseedmeal (60%) + sunflower cake (40%), TG60 - cottonseed meal (40%) +

% Segundo as normas da Revista Brasileira de Zootecnia, com excegdo do idioma, sendo apresentado em portugués.
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sunflower cake (60%) and TG80 - cottonseed meal (20%) + sunflower cake (80%). Were
evaluated carcass and longissimus dorsi was removed for analyzes of shear force, color, pH,
marbling, loss of water by pressure, sensory analysis, quimical analyses and lipid oxidation.
The hot and cold carcass yield showed a quadratic distribution, being that the best values were
found for treatments with low inclusion of sunflower cake. Carcass measurements, as well as
cut yields were not affected by the content of sunflower cake. Regarding the parameters of
lamb meat, only water loss during cooking and shear force were affected, quadratic and linear,
respectively, being that the meat was more tender in animals fed higher amounts of sunflower
cake. The tasters did not identify difference between treatments, and classified with moderate
odor intensity, good softness, low to moderate juiciness and medium acceptability. The
replacement of cottonseed meal protein by sunflower cake protein in the levels used, did not
affect most carcass characteristics and sheep meat quality.

Keywords: Lipid oxidation. Sensory. Shear force. Sheep.

Introducéo

O notério aumento da demanda por carne ovina, observado nos ultimos
anos, tem sido acompanhado por uma maior exigéncia do mercado consumidor quanto aos
padrdes de qualidade do produto ofertado (Galvani et al., 2008).

Para o abate de cordeiros com pesos desejados e com carcagas aceitaveis,
deve-se fornecer alimentagdo adequada, para que expressem seu potencial de crescimento
(Ortiz et al., 2005).

No entanto, as maiores desvantagens se encontram nos altos custos de
producdo, principalmente, relacionados a alimentacdo. Nestes casos, a utilizagdo de
coprodutos agroindustriais, oriundos da producdao de biodiesel, sdo recomendaveis como
forma de podem reduzir os custos com a alimentacdo (Abdalla et al., 2008).

A torta de girassol ¢ uma importante opcdo a ser utilizada, tendo grande
aplicacdo na alimentagdo animal por sua facil obtengdo na propriedade, além da
disponibilizagdo do 6leo bruto combustivel, ndo poluente, barato e eficiente para tratores
agricolas (Domingues et al., 2010; Correia et al., 2011).

No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca sdo fundamentais, pois estdo diretamente relacionadas ao produto
final. Assim, uma avaliacdo de carcaca bem planejada ¢ importante para o estabelecimento de
um sistema de classificagdo e tipificacdo de carcaga para atender as necessidades do mercado
consumidor, tanto em quantidade como em qualidade (Silva et.al., 2008).

O desenvolvimento do animal pode ser descrito pelo coeficiente de

alometria, permitindo estabelecer o tipo de carcaca ideal, que ¢ aquela com maxima
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quantidade de tecido muscular, minima de tecido dsseo e adequada deposi¢ao de gordura
exigida pelo mercado consumidor (Santos et al., 2001b).

Tendo em vista a possibilidade de oferta de torta de girassol pela industria
aos pequenos produtores, objetivou-se com este estudo avaliar os efeitos da torta de girassol
em substituicdo a proteina do farelo de algodao sobre as caracteristicas de carcaga e qualidade

da carne de cordeiros confinados.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (FAZESC-UEL), localizado a 23°20° Latitude Sul, 51°33°
Longitude Oeste e altitude de 576 metros. O clima ¢ caracterizado como subtropical umido
(IAPAR, 2000). O periodo experimental compreendeu os meses de agosto a novembro de
2011. Foram utilizados 30 cordeiros da raca Santa Inés, machos, inteiros, com idade e pesos
médios no inicio do experimento de 80 dias e 21,45 + 2,16 kg, respectivamente.

No inicio do experimento, os animais foram pesados, identificados,
vacinados contra as clostridioses, vermifugados e distribuidos aleatoriamente, dois a dois, em
baias (1,3 x 2,0 m) em aprisco coberto e com piso ripado, em regime de confinamento durante
60 dias, precedidos de sete dias para adaptacdo as condi¢des experimentais.

O delineamento experimental foi completamente casualizado, sendo os
animais divididos em 5 tratamentos, com 6 repeticdes por tratamento. Os valores entre
parénteses referem-se a percentagem de proteina de acordo com o alimento utilizado: TGO -
farelo de algodao (100%); TG20 - farelo de algodao (80%) + torta de girassol (20%); TG40 -
farelo de algodao (60%) + torta de girassol (40%); TG60 - farelo de algodao (40%) + torta de
girassol (60%); e TG8O0 - farelo de algoddo (20%) + torta de girassol (80%).

As ragdes continham silagem de sorgo e concentrado composto por farelo
de algodao, milho grao triturado, torta de girassol, fosfato bicélcico, calcério calcitico e sal
mineral, em uma relacdo volumoso:concentrado de 35:65 (Tabela 1) elaboradas para
cordeiros de maturagdo tardia, 20 kg de peso corporal e ganho de 0,200 kg/dia, com base no

NRC (2007).
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Tabela 1 — Proporgdes dos ingredientes e composi¢ao das ragdes experimentais (g/kg MS).

Teores de torta de girassol

Ingredientes

0 20 40 60 80
Silagem sorgo 343,00 343,00 344,00 343,70 343,60
Milho 193,16 160,57 127,59 94,90 61,89
Torta de girassol 0,00 112,48 224,94 337,60 449,89
Farelo de algodao 446,76 366,67 286,08 205,29 124,50
Fosfato Bicalcio 0,00 0,00 0,00 2,49 6,37
Célcario Calcitico 10,51 10,71 10,89 9,39 7,02
Mineral 6,57 6,57 6,56 6,56 6,56
Composi¢ao nutricional
Matéria seca (g/kgMN) 482,50 500,30 501,80 517,50 491,00
Matéria mineral (g/kg MS) 67,00 68,10 67,20 70,80 69,80
Proteina bruta (g/kgMS) 206,50 206,30 194,70 195,40 191,50
Extrato etéreo (g/kgMS) 55,70 67,00 72,70 88,40 95,40
Fibra detergente neutro (g/kgMS) 452,70 431,10 419,40 404,80 417,30
Fibra detergente acido (g/kgMS) 263,90 249,30 280,90 257,90 298,00
Carboidratos ndo fibrosos (g/kgMS) 782,70 772,50 754,00 759,40 774,00
Nutrientes digestiveis totais(g/kgMS) 623,40 637,80 651,60 665,10 678,30

Mineral: Calcio 128 g; Enxofre 10,00 g; Fosforo 60,00 g; Magnésio 6.000,00 mg; Sédio 152,00 mg; Cobalto
50,00 mg; Ferro 1.400,00 mg; Iodo 74,00 mg; Manganés 1.820,00 mg; Selénio 15,00 mg; Zinco 2.730 mg; Fluor
600,00 mg.

Ao final do periodo experimental, foi feita pesagem dos cordeiros,
precedida por jejum solido de 16 horas, para obtencdo do peso final de cada animal.
Determinou-se a condi¢do corporal, por meio da palpacdo da regido lombar, conferindo-se
nota de 1,00 a 5,00 (1,00 para pior e 5,00 para a melhor), de acordo com a metodologia
descrita por Osorio & Osorio (2005).

Os animais foram transportados por 40 km ao frigorifico com inspecao
municipal e permaneceram em baia de espera por 12 horas. O abate seguiu as normas de abate
humanitario, sendo que os animais foram insensibilizados com eletronarcose, seguido de
sangria, imediatamente esfola e evisceracao.

As carcagas foram pesadas logo apés o abate (PCQ = peso da carcaca
quente) e apds 24 horas de resfriamento (2°C) (PCF = peso da carcaga fria). Os rendimentos

de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) foram calculados pelas porcentagens dos pesos da
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carcaca quente e fria em relacao ao peso final (PF), e a perda de peso no resfriamento (PPR)
pela diferenga entre os dois pesos de carcaga (Osério & Osorio, 2005).

No momento do abate foi coletado o trato gastrointestinal, o qual foi pesado
cheio e vazio, para obten¢do do peso corporal vazio (PCV) e rendimento verdadeiro (RV), em
que PCV = PF — peso do conteudo gastrintestinal e RV = ((PCQ / PCV) x 100). O indice de
compacidade da carcaga foi calculado conforme César & Souza (2007) sendo ICC kg/cm =
(PCF/comprimento interno da carcaga fria).

A gordura circundante do sistema digestivo foi separada e pesada, sendo
denominada de omental (ramen, reticulo, abomaso ¢ omaso) e mesentérica (intestino delgado
€ grosso), assim como a gordura dos rins, chamada de perirenal (César & Souza, 2007)

Foi realizada avaliacdo de conformagao (valores de 1 - concavo a 6 -
convexo), acabamento (valores de 1 - gordura de cobertura ausente a 5 - gordura de cobertura
abundante) e gordura estriada do flanco, utilizando padrdes fotograficos (Cafieque & Safudo,
2000).

Foram feitas as medidas de comprimento de carcaca e profundidade
toracica, comprimento, perimetro e profundidade de perna e brago, conforme preconizado por
Osorio & Osorio (2005). As meias carcacas esquerdas foram seccionadas na altura da 12°
costela para avaliagcdo da area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura
do musculo Longissimus dorsi, segundo Cezar & Sousa (2007). A taxa de marmoreio foi
avaliada subjetivamente utilizando padrdes fotograficos da American Meat Science
Association (AMSA, 2001), sendo atribuidas notas de 1 a 10 (1 = tragos de marmoreio ¢ 10 =
marmoreio abundante).

A carcaca foi dividida em: Pescogo que ¢ a porcdo compreendida entre a
seccdo atlanto-occipital e um corte obliquo que passa entre a sétima vértebra cervical e a
primeira dorsal, em dire¢do a ponta do esterno e terminando na borda inferior do pescogo; a
paleta que ¢ o membro anterior da carcaca incluindo a musculatura da escapula e na parte
distal a seccdo ¢ feita ao nivel da por¢do média da articulacdo carpica; o costilhar que ¢ a
parte da carcaca selecionada entre a ultima vértebra cervical e a primeira tordcica e a ultima
toracica e primeira lombar; o lombo que compreende toda regido das vértebras lombares e; o
pernil, que abrange a do tarso, tibia, fémur, isquio, pubis, ilio, vértebras sacrais e as duas
primeiras vértebras coccigeas.

Cada porcao foi pesada para obtengdo da participagdo em peso dos cortes

em relacdo a carcaga. A por¢ao da coluna vertebral foi posteriormente enviada ao laboratério.
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A porgdo enviada ao laboratério foi desossada para obtengao do musculo
Longissimus dorsi. O musculo foi dividido em porgdes: trés para for¢a de cisalhamento (3 cm
de espessura cada), uma para realizar medidas de cor, pH, marmoreio e perda de dgua por
pressdo (2 cm de espessura) , duas para analise sensorial (3 cm de espessura cada), uma para
analise centesimal (2 cm de espessura) ¢ uma para indice de oxidacdo lipidica (2 cm de
espessura).

A for¢a de cisalhamento foi medida por meio do aparelho texturometro
Brookfield® CT3 Texture Analyzer com a probe blade shear 3 mm. Para a obtengio das
amostras utilizou-se um amostrador de aco de forma cilindrica. Foram utilizadas duas por¢des
do musculo Longissimus dorsi por animal, os quais foram assados até a temperatura interna
de 71 °C. De cada por¢do foram retiradas trés subamostras de aproximadamente 1,25 cm de
espessura e 2,5 cm de comprimento, e cada sub amostra foi cisalhada por uma vez, dando um
total de seis leituras por animal (Whipple et al., 1990).

A cor foi avaliada utilizando o aparelho colorimetro portatil Minolta® para
avaliacdo dos componentes L* (luminosidade), a* (componente vermelho-verde) e b*
(componente amarelo-azul), que foram expressos no sistema de cor CIELAB — modelo
iluminante de inclinagdo. Esses valores foram usados para calcular o angulo de tonalidade
(h*) pela equagao h* = tan-1 (b*/a*), e o indice de saturacdo, ou croma (c*), a partir da
equagdo c* = (a*2 + b*2)0,5.

A perda de agua (PAP) foi realizada pelo método de pressao em papel filtro
(Barbut, 1996). O pH foi verificado utilizando um potencidometro portatil com eletrodo de
insercdo da marca Testo” 205. A paleta esquerda foi congelada e posteriormente dissecada
para obtencao da proporc¢ao de osso, musculo e gordura.

Para o indice de oxidacdo lipidica foi realizado o teste do acido 2-
tiobarbitirico (TBARS), pesando-se 5g de amostra homogeneizada e adicionando-se 25mL de
tetrametoxipropano a 7,5%. Posteriormente procedeu-se homogeneizagdo por 1 minuto com
filtragem em tubo corning. Acrescentou-se em tubo de ensaio 4 mL do filtrado, 1 mL de TCA
(4cido tricloroacético) e 5 mL de TBA (4cido tiobarbiturico). Os tubos foram colocados em
banho-maria fervente por 45 minutos. Apds esfriarem foi realizada a leitura em
espectofotdmetro a 538nm, acompanhada de curva padrao, de acordo com o método descrito
por Pikul et al. (1989).

A andlise sensorial foi realizada por intermédio de escala estruturada
conforme a metodologia proposta pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

(1993). Foram utilizados dez provadores treinados, sendo avaliada a intensidade de odor (1 -
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nenhum a 5 - extremamente intenso); suculéncia (1 - nenhuma a 5 - alta); maciez (1 - muito
dura a 7 - muito macia) e aceitabilidade global (1 - extremamente inaceitdvel a 9 -
extremamente aceitavel).

Cada provador recebeu a ficha de avaliacdo sensorial (Anexo A), 3 amostras
(dos tratamentos TGO, TG40 e TG80). Apds degustacdo de cada amostra, os provadores
faziam limpeza e rinsagem da boca com agua, bolacha do tipo dgua e sal, e a limpeza do
olfato com po6 de café.

A andlise centesimal quantificou umidade, cinzas, proteina bruta e extrato
etéreo, conforme metodologia de A.O.A.C. (1990) citados por Bridi e Silva (2009).

Para a determinag¢do do tipo de crescimento das medidas corporais foi
utilizada a equagdo “Y=aXb” de Huxley (1932), por meio da transformacdo logaritmica em
uma regressao linear simples: “InY=Ina+b(InX)”, onde “Y” foi considerado como sendo o
peso do animal, “X” o tamanho das partes do corpo do animal, “a” intercep¢ao do logaritmo
da regressdo linear sobre “Y” (antilogaritmo de “a”) e “b” o coeficiente de crescimento
relativo, ou o coeficiente de alometria, que ¢ a velocidade relativa de crescimento de “Y” em
relacdo a “X”.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia, e quando
significativo a regressao polinomial utilizando-se o pacote estatistico SAS (versdao 8.2).
Considerou-se o nivel de significancia de 0,05.

As andlises para obten¢do dos coeficientes alométricos foram realizados
pelo mesmo pacote estatistico. Para testar a hipdtese “b=1" foi realizado o teste t de Student
ao nivel de 1% de significancia. Nas relagdes entre caracteristicas de unidade de medidas
diferentes se “b=1" o crescimento foi denominado isométrico, indicando que as taxas de
crescimento de “X” ¢ “Y” foram semelhantes; se “b # 1” o crescimento foi considerado
alométrico, isto ¢, o crescimento de uma caracteristica é diferenciado em relagdo a outra

(Rocha et al., 2002).

Resultados e Discussao

O rendimento de carcaca quente e fria apresentaram valores médios de
45,33 e 44,03 kg/100kg carcaga, valores estes normalmente obtidos para cordeiros Santa Inés
(Alves et al. 2003, Louvandini et al., 2007, Murta et al., 2009). Porém, ambos apresentaram
diferenca significativa (P<0,05) e comportamento quadratico (Tabela 2). Sendo o maior

rendimento de carcaca quente e rendimento de carcaca fria nos animais recebendo dieta sem
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torta de girassol (47,31 e 45,98 kg/ 100kg carcaga, respectivamente) € o menor rendimento
nos animais recebendo dietas com 40% de torta de girassol (43,98 e 42,86 kg/100 kg carcaga,
respectivamente).

As diferengas para os rendimentos podem ser devido ao contetdo alimentar
do trato gastrointestinal, que mesmo ndo havendo diferenca estatistica (P>0,05), a somatodria
desses conteudos podem ter proporcionado divergéncias nos rendimentos de carcaca. Ainda,
segundo Arboitte et al. (2004), os rendimentos de carcaca podem ser influenciados pelo peso
ao abate dos animais.

De acordo com Osorio et al. (1999), o percentual de perda no resfriamento,
indica o percentual de peso que ¢ perdido durante o resfriamento da carcaca em func¢do de

alguns fatores, como perda de umidade e reagdes quimicas que ocorrem no musculo.

Tabela 2 — Caracteristicas de carcaga de cordeiros confinados, de acordo com as
inclusoes de torta de girassol na dieta.

Teores de torta de girassol (%)

Caracteristicas

TGO TG20 TG40 TG60 TG80 R CV%
Peso vivo final (kg) 36,65 33,96 32,53 30,88 28,88 Ns 18,03
Peso corpo vazio (kg) 30,36 27,27 25,76 24,64 22,76 Ns 19,54
Peso carcaca quente (kg) 17,43 15,33 14,34 13,90 13,24 Ns 20,56
Peso carcaga fria (kg) 16,95 14,87 13,97 13,48 11,93 Ns 20,82
RCQ (kg/100 kg carcaga) 47,31 44,66 4398 44,79 4591 Q' 4,19
RCF (kg/100 kg carcaca) 4598 4348 4286 4347 4438 Q> 4,09
RV (kg/100 kg carcaga) 55,50 5435 5435 5482 56,46 Ns 3,8
PRR (kg/100 kg carcaga) 2,83 3,15 2,54 2,93 3,12 Ns 32,00
Conformacao 1,83 1,50 1,50 1,33 1,20 Ns 38,85
Acabamento 2,33 2,66 2,66 2,16 2,00 Ns 22,42
Gordura estriada do flanco 1,66 2,50 2,33 1,83 1,60 Q' 2922
Trato gastrointestinal vazio (kg) 2,36 2,24 2,36 2,14 1,88 Ns 31,17
Trato gastrointestinal cheio (kg) 9,35 9,64 9,83 9,08 8,71 Ns 14,47
CID (cm) 24,31 25,50 24,87 2456 23,13 Ns 15,71
CIG (cm) 5,02 5,24 4,97 4,98 5,01  Ns 20,06
Gordura omental (kg) 0,54 0,60 0,33 0,36 0,39 Ns 46,11
Gordura mesentérica (kg) 0,53 0,49 0,32 0,32 0,34 Ns 31,79
Gordura perirenal (kg) 0,34 0,40 0,21 0,25 0,20 Ns 47,09

CV = coeficiente de variagdo; RCQ = rendimento carcaca quente; RCF = rendimento carcaga fria; PCV = peso corpo vazio, RV =
Rendimento verdadeiro, PPR = perda por resfriamento, CID = comprimento intestino delgado; CIG = comprimento intestino grosso,
'y = 47,168 - 0,143x + 0,0016x> (r* = 0,95), 2y = 45,852 - 0,131x + 0,0014x” (> = 0,96), > § = 1,192 + 0,032x - 0,00045x (R* =
0,75).
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As perdas no resfriamento observadas neste estudo (entre 2,54 e 3,15
kg/100kg carcaga) (Tabela 2) foram proximas as de 2,92 e 2,96 kg/100kg carcaca citadas por
Neres et al. (2001), em cordeiros machos mesticos Suffolk, com peso de carcaga quente
variando de 13,17 a 13,45 kg, respectivamente, sendo consideradas aceitaveis. Siqueira et al.
(2001) observaram maiores perdas (4,91; 3,04; 4,30 e 3,34 kg/100kg carcaga) em cordeiros
abatidos com pesos corporais de 28; 32; 36 e 40 kg, respectivamente.

O conteudo gastrintestinal e o rendimento verdadeiro (Tabela 2) ndo foram
influenciados (P>0,05) pelos teores de torta de girassol, podendo ser associados ao periodo de
jejum de 16 horas a que os animais foram submetidos, dando tempo aos animais dos
diferentes tratamentos alcangarem o mesmo nivel de retengao de contetidos solidos e liquidos.

O rendimento verdadeiro médio, considerando-se todas as dietas, foi de
55,09 kg/100kg carcaca. Este valor pode ser considerado bom, sendo equivalente aqueles
registrados por Alves et al. (2003), de 55,28 e Homem Jr. et al. (2010), de 54,4 kg/100kg de
carcaga.

Em relagdo as gorduras, ndo houve diferenca entre os animais dos diferentes
tratamentos (P>0,05). Os valores médios das gorduras perirenal, omental e mesentérica foram
de 0,444; 0,400 e 0,280 kg, respectivamente (Tabela 2). Clementino et al. (2007), avaliando a
influéncia do nivel de 75% de concentrado sobre o peso e o rendimento dos cortes da carcacga
de cordeiros, encontraram valores de 0,512 kg de gordura omental e 0,264 kg de gordura
mesentérica. O nivel de 65% no concentrado do presente estudo proporcionou quantidade de
gordura préxima da quantidade de gordura relatada por esses pesquisadores.

Sainz (2000) argumentou que a gordura estriada do flanco se apresenta
como depdsito visivel na musculatura dos flancos interna e externo, sendo utilizada para
estimar indiretamente a marmorizacdo e o engorduramento total da carcaga. Foi observado
comportamento quadratico (§ = 1,192 + 0,032x - 0,00045x%) para essa variavel (P<0,05),
sendo que animais do tratamento TG20 obteve o maior valor (2,50) e do tratamento TG80 o
menor valor (1,60) (Tabela 2). A gordura estriada do flanco apresentou correlagdo mediana (r
=0,680) com o acabamento.

Os valores da avaliagdo subjetiva de conformacao, (P>0,05) indicam que
todos os animais estavam com padrdo abaixo de 2 (carcagas retilineas com razoavel cobertura
muscular), e para a avaliagdo de acabamento (P > 0,05) os animais se encontravam no padrao
2 (razoavel cobertura de gordura com por¢des de musculo aparente).

Louvandini et al. (2007) relataram cobertura de gordura de 2,66 em

cordeiros Santa Inés alimentados com farelo de girassol; 2,83 naqueles alimentados com de
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farelo soja/farelo girassol e 3,5 em cordeiros recebendo farelo soja, considerando satisfatorios
nos 3 grupos. O presente trabalho encontrou valores inferiores, de 2,36 de média.

Ressalta-se que estas sdo avaliagdes subjetivas, ou seja, dependem
sumariamente da pessoa que esta realizando as medidas, o que, as vezes, dificulta ou até
mesmo inviabiliza a comparacao entre trabalhos.

As medidas biométricas de carcaga, osso, musculo e gordura, ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelas dietas experimentais (Tabela 3). Portanto, as dietas contendo
torta de girassol proporcionaram caracteristicas quantitativas de carcaga similares aos do
tratamento controle, provavelmente pelo fato de terem seus valores nutricionais similares.

Os resultados para rendimento de cortes de carcaca (P>0,05) (Tabela 3) de
cordeiros Santa Inés em regime de confinamento estdo proximos aos encontrados por Dantas
et al. (2008), que trabalharam com animais submetidos a diferentes niveis de suplementacao
obtendo 34,39; 10,2; 26,04; 21,72 ¢ 7,68 kg/100kg carcaca para pernil, lombo, costilhar,
paleta e pescoco, respectivamente.

Reis et al. (2001), em sua pesquisa com cordeiros cruzados Bergamacia x
Corriedale, encontraram rendimento médio de 19,46 e 33,76 kg/100kg carcaca para paleta e
pernil. Gomes et al. (2012) utilizaram torta de mamona em confinamento para ovinos Morada
Nova, e obtiveram rendimento de pescoco de 10,24 kg/100 kg carcaga, corroborando com a

média encontrada de 11,63 kg/100kg carcaca.
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Tabela 3 — Medidas biométricas, pesos dos cortes ¢ rendimento da paleta de
cordeiros confinados alimentados com ra¢des contendo torta de girassol.

Teores de torta de girassol (%)
TGO TG20 TG40 TG60 TG8O0 R CV%

Parametros da carcaca

Comprimento de carcaga (cm) 62,33 61,67 60,67 60,67 58,20 Ns. 7,06
Profundidade toracica (cm) 26,33 25,83 26,00 25,17 24,60 Ns 7,13
Comprimento pernil (cm) 42,67 42,67 40,50 41,00 40,80 Ns 5,79
Perimetro pernil (cm) 39,67 38,00 37,83 37,00 36,20 Ns 6,37
Profundidade pernil (cm) 9,00 8,17 8,17 8,67 8,40 Ns 10,26
Comprimento brago (cm) 20,50 20,50 19,50 20,17 19,80 Ns 5,38
Perimetro braco (cm) 18,00 16,17 16,50 16,00 16,00 Ns 8,57
Compacidade corporal (kg/cm) 0,27 0,24 0,23 0,22 0,22 Ns 15,69
Profundidade brago (cm) 4,33 3,50 3,83 3,50 3,40 Ns 13,83
Paleta (kg/100 kg carcaca) 20,12 19,72 19,71 20,10 20,71  Ns 6,94
Pernil (kg/100 kg carcaga) 32,06 32,74 32,93 32,64 32,75 Ns 4,63
Costilhar (kg/100 kg carcaga) 24,52 24,82 25,52 24,51 2320 Ns 12,62
Pescogo (kg/100 kg carcaca) 12,18 11,62 10,92 11,81 11,64 Ns 13,8
Lombo ((kg/100 kg carcaga) 11,11 11,09 10,91 10,94 11,69 Ns 9,29
Osso (kg/100 kg paleta) 23,44 23,05 23,93 24,41 26,14 Ns 7,98
Musculo (kg/100 kg paleta) 63,38 58,81 61,87 60,25 57,60 Ns 7,69
Gordura (kg/100 kg paleta) 13,18 16,13 14,19 15,33 16,25 Ns 31,08

CV = coeficiente de variagdo, R=regressiao, Ns.=nao significativo

Ribeiro et al. (2001) avaliaram caracteristicas quantitativas da carcaga de
cordeiros Ile de France, inteiros, abatidos aos 12 meses de idade e observaram rendimentos de
10,82; 18,33 e 33,35 kg/100kg carcaga para pescogo, paleta e pernil, respectivamente.

Furusho-Garcia et al., (2004) relataram que a paleta e o pernil representam
mais do que 50% da carcaca, sendo estes cortes o que melhor predizem o conteudo total dos
tecidos da carcaga, concordando com o resultados encontrados no presente trabalho.

A semelhanga no rendimento dos cortes, ndo influenciados pelos
tratamentos, confirma a lei da harmonia anatomica (Boccard & Dumont, 1960), a partir da
verificagdo de que os rendimentos dos cortes, mesmo para pesos ao abate diferentes, nao
sofrem grandes variagoes.

No indice de compacidade da carcaga, nao houve diferenga (P>0,05), apesar

da variacao de peso, que poderia influenciar, ja que no comprimento ndo houve diferenga. Os
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valores estdo em concordancia com a literatura para cordeiros da mesma raca € mesmo peso
ao abate (Zundt et al., 2006).

Siqueira et al. (2001) destacaram compacidade superior para animais
sacrificados com maior peso. Este fato também pode ser verificado nos valores, com os
animais que apresentaram maiores pesos, indicando maior deposi¢do de tecido muscular e
adiposo, provavelmente em consequéncia do maior aporte de nutrientes, e digestibilidade dos
mesmos.

O comportamento observado para area de olho de lombo (P>0,05) em
valores absolutos (Tabela 4) refletiu 0 mesmo observado para o indice de compacidade
corporal, o que ja era esperado, visto que, ambas as varidveis expressam a musculosidade da
carcaca. O valor médio da area de olho de lombo em cm’ obtida foi de 12,94 sz, valores
semelhantes aos obtidos por Moreno et al. (2010), em cordeiros Ile de France e Cartaxo et al.
(2011) utilizando animais Santa In€s, ambos abatidos com 30 a 35kg de peso vivo. Reis et al.
(2001) registraram valores de 11,90; 11,20;12,60; 13,0 e 13,87 cm’ para cordeiros cruza
Bergamacia x Corriedale com 32,75 kg média de peso vivo ao abate.

Gomes et al. (2012) usando torta de mamona em confinamento de cordeiros
Morada Nova, constataram indice de compacidade corporal de 0,192; 0,201; 0,190; 0,214 ¢
0,212 kg/cm e area de olho de lombo de 8,30; 8,75; 8,05; 9,80 ¢ 10,8 cmz, ambos para os
respectivos tratamentos, com peso vivo final médio de 30 kg, enfatizando a influéncia sofridas
dessas variaveis em relagdo a peso ao abate e raca, sendo inferiores aos apresentados no

presente estudo.
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Tabela 4 — Médias observadas dos parametros do musculo longissimus dorsi de
cordeiros alimentados com ragdes contendo torta de girassol.

Teores de torta de girassol (%)
Parametros da carne

TGO TG20 TG40 TG60 TG80 R CV%

Espessura de gordura (mm) 1,25 1,29 1,28 1,10 1,20 Ns 21,71
Profundidade - musculo (mm) 55,56 51,15 52,72 49,73 50,75 Ns 8,18
Largura - masculo (mm) 31,73 27,88 31,15 29,36 28,71 Ns 11,49
Area de olho de lombo (cm2) 15,00 12,29 1242 13,00 12,00 Ns 18,18
Marmoreio 2,00 2,17 1,33 1,67 1,20 Ns 38,77
Perda de dgua por pressao (g/100g) 23,25 26,05 23,15 27,54 21,72 Ns 18,17
PDESG (g/100g) 3,88 6,03 444 958 565 Ns 78,25
PCOCC (g/100g) 7,64 13,99 1356 14,45 1386 Q' 28,08
pH 567 544 568 537 560 Ns 4,97
Forga de cisalhamento (kgf/cm?) 2,57 2,82 221 227 222 L* 13,62
Oxidagao lipidica (mg TBA/Kg) 0,21 0,27 0,23 0,31 0,18 Ns 36,6
L* (luminosidade) 35,73 37,70 37,50 37,10 36,50 Ns 5,15
a* (componente verde-vermelho) 14,03 15,33 1493 13,95 14,74 Ns 12,87
b* (componente azul-amarelo) 10,15 11,22 11,15 10,77 10,90 Ns 11,4
c* (croma) 17,35 19,00 18,66 17,63 1835 Ns 11,66
h* (°) (tonalidade) 36,09 36,20 36,74 37,74 36,50 Ns 6,38

CV = coeficiente de variagdo, R=regressdo, n.s.=ndo significativo, Q=quadratica, L=linear, PDESCG = Perda
agua descongelamento, PCOCC = Perda agua coccao, 1}7 =832 + 0,245x - 0,0023x> (R2:0,85), 2 v =2954 -
0,00477x (R*=0,53).

Espessura de gordura, profundidade e largura do miisculo € marmoreio nao
mostraram diferenca (P>0,05) entre os animais dos diferentes tratamentos. Entretanto, em
relacdo ao marmoreio, constatou-se que, a medida que se aumentava a inclusdo de torta de
girassol, reduzia a medida desta variavel.

A oxidagdo lipidica nos alimentos promovem alteragdes sensoriais, bem
como destrui¢do de constituintes essenciais, ocasionando o decréscimo do valor nutricional e
a formagdo de compostos toxicos durante o processamento e armazenamento do alimento
(Melo & Guerra, 2002). Mesmo que a inclusdo de torta de girassol possa ter alterado a
composi¢ao dos acidos graxos da carne, isso ndo influenciou a oxidacao e prazo de validade
desta (P>0,05).

Capacidade de retengdo de 4dgua ¢ a capacidade que a carne tem de reter

agua durante aplicagdo de forgas externas, tais como o corte, aquecimento, moagem ou
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pressao. Traduz sensagao de suculéncia pelo consumidor no momento da mastigacao. Nessa
mesma relagdo, a perda por cozimento ¢ associada ao rendimento da carne no momento do
consumo, sendo uma caracteristica influenciada pela capacidade de retencdo de dgua nas
estruturas da carne (Monte et al., 2012).

As diferentes dietas ndo tiveram influéncia (P>0,05) sobre a perda de agua
por pressao. Porém, observou-se comportamento quadratico para perda de agua na cocgao
(P<0,05), sendo que carnes do tratamento TG60 apresentou as maiores perdas. Carnes do
mesmo tratamento apresentou valores médios de pH inferiores ao demais em valores
absolutos (P>0,05), o qual obteve correlacdo negativa (r= -0,536) com a perda de agua no
descongelamento, ou seja, quanto menor o pH da carne maior serd a perda de agua na cocgao.

Bressan et al. (2001) relataram que o pH final do musculo, medido as 24
horas post mortem, ¢ um fator que exerce influéncia sobre varios pardmetros de qualidade da
carne, como por exemplo, na capacidade de retencdo de agua, perda de peso por cocgdo e
for¢a de cisalhamento, bem como sobre as propriedades sensoriais de maciez, suculéncia,
sabor, aroma ¢ cor.

Os valores de pH da carne dos cordeiros deste trabalho estio em
conformidade com os valores normais da carne ovina, de acordo com informacdes da
literatura (Bressan et al., 2001; Silva Sobrinho et al., 2005; Vieira et al., 2010).

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre os tratamentos para forga de
cisalhamento , evidenciando um comportamento linear negativo (¥ = 2,954 - 0,00477x), em
que os animais com maior quantidade de torta de girassol na ragdo apresentaram os menores
valores, consequentemente, carnes mais macias. Boleman et al. (2006) classificaram a textura
da carne em muito macia (2,3 a 3,6 kgf/cmz), moderadamente macia (4,1 a 5,4 kgf/cmz) e
pouco macia (5,9 a 7,2 kgf/cmz), sendo assim, a carne do presente estudo foi classificada
como muito macia.

Forca de cisalhamento de 5,87 e 8,72 kgf/cm® foram registradas por Silva
Sobrinho et al. (2005) em animais com diferentes idades ao abate, 150 e 300 dias. Na raca
Santa Inés, Prado (1999) encontrou valores em torno de 2,30 a 3,20 kgf/cm®. Zapata et al.
(2000) relataram valores de 4,63 kgf/cm” em cordeiros ' Santa Inés x ' Crioula.

A cor ¢ a caracteristica mais importante para o consumidor no momento da
compra, constituindo o critério basico para a sua escolha. Reflete o estado quimico e o teor de
mioglobina no musculo (Bonagurio et al., 2003; Monte et al., 2012).

Mesmo ndo havendo diferenca significativa entre os tratamentos para as

variaveis L*, a* e b*, a carne de cordeiros Santa Inés no presente trabalho, apresentou-se mais
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clara (35,73 a 37,70), mais vermelha (13,95 a 15,33) e mais palida (10,15 a 10,9), quando
comparada a de cordeiros da mesma raga, (Vieira et al., 2010) cujos valores médios foram
L*(47,4 a 50,5), a* (8,4a10,3)eb*(8,3a1l,3).

Bressan et al. (2001) pesquisando cordeiros Santa Inés e Bergamacia,
apontaram os seguintes variagdes para valores de composi¢ao da cor: para o valor L* de 32,46
a 42,29; para o valor a* de 10,39 a 13,89; e, para o valor b* de 6,73 a 8,15.

Os valores de umidade da carne foram afetados pelos tratamentos (P<0,05),
mostrando um comportamento quadratico em relagdo ao aumento do teor de inclusdo de torta

de girassol na dieta, com valor médio de 756,4 g/MN (Tabela 5).

Tabela 5 — Médias observadas da composi¢do centesimal do musculo Longissimus
dorsi de cordeiros alimentados com ragdes contendo torta de girassol.

Teores de torta de girassol

TGO TG20 TG40 TG60 TG8O R CV %

Composi¢ao nutricional

Umidade (g/MN) 759,8 746,3 7559 7563 763,9 Q’ 1,01
Matéria mineral (g/MS) 10,6 10,8 10,9 10,6 11,4 Ns 8,39
Proteina bruta (g/MS) 196,8 200,3 192,2 197,3 199,1 Ns 5,15
Extrato etéreo (g/MS) 22,2 33,7 31,5 23,2 26,5 Ns 33,49

CV = coeficiente de variacdo, R = regressao, ! ¥ =75,752 -0,0382x + 0,00059x> , R2 = 0,64.

Animais jovens apresentam maiores quantidades de dgua e menores de
gordura, sendo que as concentracdes de proteina, cinzas e agua decrescem com a idade e o
grau de engorda.

Da mesma forma, o peso ao abate influencia na composi¢ao centesimal, pois
os animais mais pesados depositam mais gordura e, como consequéncia, a carne apresenta
menor teor de agua e proteina.

As demais varidveis apresentaram valores similares (P>0,05). Isso pode ter
ocorrido pelo fato das ragdes utilizadas apresentaram propor¢des semelhantes de proteina e de
energia (Tabela 1). Estdo de acordo com a literatura para o musculo Longissimus dorsi
(Zapata et al., 2001; Carvalho & Brochier, 2008; Freire et al., 2010), com valores médios de
matéria mineral, proteina e extrato etéreo de 10,8, 197,14 e 27,42 g/MS, respectivamente.

Nao houve diferenca entre as varidveis sensoriais analisadas (P>0,05). Em
média, a carne dos cordeiros apresentaram intensidade de odor moderado, boa maciez, pouca

a moderada suculéncia e aceitabilidade mediana (Tabela 6).
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Segundo Bonagurio et al. (2003), machos além de menor quantidade de
gordura na carne em comparagdo as fémeas, normalmente apresentam constituicdo muscular

mais densa, o que resulta em carne menos macia.

Tabela 6 — Parametros da avaliagdo sensorial do musculo Longissimus dorsi de cordeiros
alimentados com racdes contendo torta de girassol.

Teores de torta de girassol

Variaveis
TGO TG40 TG0 R CV%
Intensidade de odor 3,4 33 2.8 Ns 43,01
Maciez 5,1 5,9 5.8 Ns 22,11
Suculéncia 3,4 3,8 3,6 Ns 25,30
Aceitabilidade global 6,6 6,7 6,7 Ns 23,20

CV = coeficiente de variacdo, Ns = ndo-significativo, R=regressao

Monte et al. (2012) confirmaram que a qualidade da carne esta relacionada a
adequada distribui¢ao das gorduras, influenciando na textura, na suculéncia e no sabor.

Nos ruminantes, parte dos 4cidos graxos insaturados provenientes da dieta é
saturada por meio de um processo de biohidrogena¢do no ambiente ruminal, como forma de
neutralizar o efeito toxico desses acidos graxos aos microrganismos ruminais. Como resultado
desse processo, a classe dos acidos graxos saturados ¢ absorvida e incorporada no tecido
muscular (Doreau & Chilliard, 1997). Petrova et al. (1994) salientaram que uma dieta a base
de concentrado tem elevada quantidade de carboidratos rapidamente degradaveis no ramen,
fato que pode ter intensificado o gosto doce na carne dos cordeiros e influenciado na
aceitabilidade.

Em relacdo a alometria, os coeficientes de crescimento encontrados para
pesos das regides da carcaga, em relacdo ao peso de carcaga fria, indicou que o costilhar e o
pescogo (Tabela 7) sdo as regides de desenvolvimento mais precoce (f<l1).

Utilizando cordeiros Santa Inés puros e cruzas com Texel, Ile de France e
Bergamacia, Furusho-Garcia et al. (2006) encontraram crescimento alométrico isogdnico para
pescoco, apontando que este corte cresce de forma semelhante ao peso de corpo vazio.
Quanto ao costilhar, os pesquisadores admoestam um crescimento lento (B>1) em relagdo ao
peso de corpo vazio.

Pillar et al. (2008) observaram um crescimento isogonico (f=1) em
cordeiros Merino Australiano e nas cruza Ile de France x Merino Australiano, heterogonico

positivo ou tardio (B>1), sobre o corte do pescoco em relagdo ao peso de carcaga fria.
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Osorio et al. (1995), trabalhando com cordeiros machos castrados e fémeas,
da raga Ideal e cruzas de ovelhas Ideal x Texel, constataram em relacdo ao peso de carcaca
fria, ter o costilhar apresentado desenvolvimento mais lento e heterogdnicos para fémeas e
machos, B = 1,179 + 0,049 ¢ B = 1,416 £ 0,115, respectivamente. Santos et al. (2001a)
obtiveram coeficientes alométricos para costilhar: B = 1,011 £ 0,044 ¢ f = 1,085 + 0,100 em
cordeiros Santa Inés e Bergamacia, demonstrando que houve um crescimento isogonico.

Os resultados de ambos os pesquisadores supracitados, foram diferentes dos
encontrados no presente trabalho para o crescimento alométrico de pescoco e costilhar. Essas
diferengas entre autores podem ser atribuidas as diferengas entre ragas e/ou metodologia de
obtencao dos cortes na carcaga.

Lombo, paleta e pernil (Tabela 7) apresentaram crescimento proporcional ao
peso de carcaca fria (isogénico) com coeficientes de regressdo de 0,987; 1,039 e 1,108
respectivamente. Santos et al. (2001a) e Souza Junior et al. (2009) observaram crescimento
1sogénico para os mesmos cortes em cordeiros Santa Inés e cruzas Dorper x Santa Inés,
corroborando com o presente trabalho. Assim como Roque et al. (1998) trabalhando com as
racas Corriedale e Rommey Marsh, verificaram um crescimento semelhante para a regido da

paleta e pernil.

Tabela 7 — Parametros das equacdes de alometria para proporgdes das regides da
carcaga ¢ desenvolvimento dos tecidos, em fun¢do do peso de carcaga
fria de cordeiros alimentados com rag¢des contendo torta de girassol.

Variaveis Ina B R’ Tipo de crescimento
Costilhar 5,028 0,606 0,78 Alométrico negativo™
Lombo 2,979 0,987 0,84 Isométrico *
Paleta 2,015 1,039 0,94 Isométrico *
Pernil 0,975 1,108 0,97 Isométrico *
Pescogo 5,704 0,579 0,65 Alométrico negativo™
Gordura 7,636 0,364 0,43 Alométrico negativo *
Musculo 3,661 0,878 0,79 Alométrico negativo *
Osso 3,373 1,064 0,82 Isométrico *

[P N

Ina=valores de antilogaritimo de “a”’; b=coeficiente de alometria; R2=coeficiente de determinagao, *P<0,05

Os coeficientes de alometria dos tecidos muscular e adiposo das carcagas
(Tabela 7) dos cordeiros Santa Inés foram diferentes de 1 ( # 1), implicando em crescimento
heterogonico negativo (B < 1), ou seja, apresentou desenvolvimento precoce em relacao ao
desenvolvimento da carcaca. O tecido dsseo apresentou desenvolvimento semelhante ao PCF,

ou seja, o seu crescimento foi isogdnico (B =1).
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Conforme Muller & Primo et al. (1986), tecido 6sseo apresenta maior
impulso de crescimento em menor idade, enquanto o tecido adiposo tem crescimento em
idade mais avangada e o tecido muscular, em idade intermediaria.

Os resultados do presente trabalho divergem dos encontrados por Silva et al.
(2001b) , Osorio e Guerreiro (1994) e Galvani et al. (2008) , que relataram crescimento
precoce para o 0sso (f<1), intermediario para o musculo (f=1) e tardio para a gordura (>1).

Simm & Dingwall (1989) frisaram que pode ocorrer problemas na
estimativa do crescimento alométrico, uma vez que dependem do gendtipo dos animais e do
ambiente em que estdo submetidos. Afirmaram ainda, que isso pode limitar e interferir na

precisao das previsdes.

Conclusoes

A substituicdo da proteina do farelo de algodao, pela proteina da torta de
girassol até 80%, ndo alterou a maioria das caracteristicas da carcaca e qualidade da carne

ovina, podendo assim, ser utilizada na dieta de ovinos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo, o uso da proteina da torta de girassol em substituicdo a
proteina do farelo de algodao na alimentacdo de cordeiros Santa Inés em confinamento, afetou
negativamente o ganho de peso desses animais, & medida que o teor de inclusdo de torta de
girassol aumentava, porém, ndo influenciou nos parametros de consumo. Em relacdo as
caracteristicas de carcaca e qualidade da carne, o uso de torta de girassol ndo afetou a maioria
das caracteristicas avaliadas, podendo assim, ser usada na dieta de ovinos.

Do exposto em relagao ao uso de coprodutos do biodiesel, observa-se que
uma possivel e futura escassez das reservas petroliferas, mas principalmente, uma
preocupagdo com o meio ambiente, forca o setor de combustiveis de diversos paises a buscar
novas alternativas energéticas que visem suprir esta iminente demanda. Assim, verifica-se que
dentre os biocombustiveis, o biodiesel tém sido considerado importante aliado na solugdo
destes problemas.

Em ambito nacional, a producdo de biodiesel encontra apoio governamental
e condigOes agricolas favoraveis a alavancar esta produgdo. Dentro desta escala produtiva, e
devida a grande variedade de matérias-primas que podem vir a serem utilizados, os residuos
das mesmas se tornam um problema, e ao mesmo tempo, uma oportunidade econdmica e
social.

Vérias pesquisas demonstram o potencial dos coprodutos oriundos do
biodiesel na alimentagdo animal. Mesmo assim, o uso muita vezes, sem critérios em relacao
ao uso destes, tornam insustentdveis sua utilizagdo, demandando mais pesquisas e aplicagdao

técnica adequada ao produtor, buscando assim, o uso correto dos mesmos.
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ANEXO A

Ficha de Avaliagao Sensorial

Ficha de Avaliacdo Sensorial — Avaliadores treinados

Projeto:

Desempenho produtivo e caracteristicas de carcaga de cordeiros alimentados com ragdes

contendo niveis crescentes de inclusdo de torta de girassol.

Nome:

Data: / /

A - Intensidade de odor
1 extremamente intenso
2 intenso

3 moderado

4 ligeiro

5 nenhum

B - Suculéncia
1 nenhuma

2 ligeira

3 pouca

4 moderada

C - Maciez

1 muito dura

2 dura

3 pouca dura

4 intermediaria
5 pouco macia

6 macia

7 muito macia

5 alta

D - Aceitacdo Global

1 extremamente inaceitavel
2 muito inaceitavel

3 moderadamente aceitavel
4 ligeiramente inaceitavel
5 indiferente

6 ligeiramente aceitavel

7 moderadamente aceitavel
8 muito aceitavel

9 extremamente aceitavel
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ANEXO B
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que governam as fenémencs natwrais, & nda particularidades
destes fendmenos.

Az conclusSes sio apresentadas wsando o presente da
indicativo.

Acknowledgments

Esta secio € opcicnal. Dewe iniciar logo apds as
Conclusdes.

Abreviaturas, simbolos e unidades

Abreviaturas, simbolaos & unedades devemn ser histados
conforme indicado na pagina da ABZ, link "Instrupies sos
autores”®, “Abreviaturas®.

Deve-se evitar o u=0 de abreviagbes ndo-consagradas,
comp por exemplo: "o T3 fod maior que o T4, gue nio
diferiu do TS & da T&". Este tipo de redacio & muite comoda
para o autar, mas & de dficll compreensdo para o letor.

Os avtores devern consultar as diretrizes estabelecidas
regularmente pela REZ quante 2o uso de unidades.

Estrutura do artige (comunicacio e nota téenica)

Devern apresesntar antes do titule a indicagda da
natureza do manusoito (Shert Communication au Tachnical
Mote] centralizada & em negrito.

As estruturas de comunicacbes e natas técnicas
sequirdc as dirstrizes definidas para os artiges completas,
limitande-se, contudo, a 14 paginas de tamanho maxima.

As taxas de tramitagic e de publicagdc aplicadas a
comunicagies & natas técnicas serda as mesmas destinadas
& artigos campletos, considerando-se, porém, o limite de
4 pdginas no formato final. A partir deste, proceder-se-a
& cobranga de taxa de publicagio por pagina adicicnal.

Tabelas & Figuras

£ imprescindivel gue todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Microsoft® Word “Inserr Tabela”, em
celulas distintas (n@0 serdo aceitas tabelas com walores
separades pelo recursc ENTER ou coladas como figura).
Tabelas e figuras erviadas fora de normas serdo devalvidas
para adeguagic.

Devem ser numeradas seguencialmente em algarismas
ardbicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto =
informativo, evitanda a desoricBo das varidveis constantes
no corpe da tabela.

Mos grificos, 2= designacbes das varidveis dos eixos
X & Y devemn ter iniciais maidsculas & unidades entre
parénteses.

Figuras n3o-originais devermn conker, apds a titula, a
fonte de onde foram extraidas, gue deve ser referenociada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e a carpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

= pontos das corves devemn ser repressntsdos por
marcadares contrastantes, como droulo, quadrada, rangula
ou losango (cheios ou vazos).

Az curvas devem ser identificadas na propna figura,
evitando o excesso de informagies que comprometa o
entendimenta do grafica.
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Az figuras devem ser grawvadas nos programas
Microsaft™ Excel ou Carel Draw® (extsnsdc CDR), pars
passihiltar a edicin e passivels correghes.

Usar linhas com mo minimo 34 ponto de espessuwra.

s figuras deverdo ser exclusivamente monacromaticas.

Nio usar negrito nas figuras.

s numeros decomas apresentados mo nteror das
tabelas e figuras dos manuwscritos em inglés devern conter
panta, & nda virgula.

A5 formulas matemdticas e eguagies devem ser
digitadas no Microsaft Equaticn e inseridas no texto como
ohjeta.

Citacies no texto

As citagies de autores na texto sio em |etras minGsculas,
seguidas do ano de publicagio. Quanda howver dois autones,
tesar B (e comeroial) e, no casa de trés ou mais autares, cikar
apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicacio pessoal (ABNT-NER 10520),

Somente podem ser utilizadas caso sejam estritamente
necessdrias ao desenvalvimento au entendimento do
trabalho. Contude, ndo fazem parte da lista de referéncias,
por isso 530 colocadas apenas em nota de rodapé. Coloc-se
o sobrenome do autor seguide da expressdo “comunicacin
pessoal®, a data da comunicaciio, o nome, estade e pais da
instiuicio & gual o autor & vinoulada.

Referéncias

Bageia-ze na Assooacio Brasieira de Mormas Téonicas
- ABNT (NBR 80273).

A5 referéncias devern ser redigdas em pagina separada
e ardenadas alfabeticamente pelofs] sobrenome(s) da(s)
autor{es).

Digné-las em espaco simples, alinhamenta justificade
e recua até a terceira betra a partir da segunda kinha da
referéncia. Para farmatd-las, siga as seguintes instriches:
No menuw FORMATAR, escolha a opgdc PARAGHAFD...
RECUO ESPECIAL, opgio DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em ocbras com dois & trés autores, mEnCanam-se os
autores separados par ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeires seguidos de et al. As
indciats dos autores ndo podem conter espagos. O termo et
al. ndo deve ser italizado nem precedido de virgula.

Indicaim)-se o{s) autor{es) com entrada pelo ditimo
sobrenome sequido do{s) prenome(s) abreviada (s}, exceto
para nomes de onigem espanhola, em gue entram as dos
Gitimas sobrenomes.

O recursa tipografico utilizade para destacar o elemento
titula & negrita.

Mo caso de homénimos de cidades, acrescenta-se o
name do estado (ex.: Vigosa, MG; Vicosa, AL; Vigosa, RI).

Obras de responsabilidade deuma entidad e coletiva

A entidade € tida coma autora & deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura.
Na texto, & otada somente & abreviatura correspandents.

]

Cl

Livros & capitulos de livea

Os elementos essenciais sio: autorjes), titula e subtitulo
[se houwer), seguidos da expressda *In:®, e da referéncia
completa come wm todo. Mo final da referéncia, dewve-se
infarmar a paginacio.

Quanda a editora ndo & identficada, deve-se indicar
a expressdo sine novmine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quanda editor e local ndo puderem ser indicados na
publicag®a, utilizam-s= ambas as expressies, abrewiadas,
e entre calchetes [S.1: s.n.].

LINDHAL, L. Nutnddn y abmentaciin de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricidn de
los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974, p.425-434,

NEWMANN, A.L.; SNAPP, RA. Beef cattle. 7.ed. New
York: John Wiley, 1997, E83p.

Teses e Dissertaches

Recomenda-se nda citar teses e dissertagies. Dewe-se
procurar referenciar sempre os artigos publicades na
integra em periddicos indexados. Excepcionalments, se
necessdna citar teses e dissertagdes, indicar os seguintes
elementos: autar, titulo, anoc, pagina, nivel e drea do
programa de pos-gradusacio, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliacgio do processo de digestio do
bagaco de cana-de-agGcar auto-hidrolisado em
bovinos. 198%. 123f. Dissertagio (Mestrado em
Zootecnia) - Escola Superior de Agricuftura “Luiz de
Queircz”/Universidade de Sio Paula, Piracicaba.

S0OUZA, KA. Caracteristicas de carcaca;, qualidade de
carne & composicio lipidica de frangos de corte
criados em sistemas de producdo caipira e
convencional. 2004, 134f. Tese [Doutcrade em
Zogtecmia) - Universidade Federsl de Lavras, Lavras.

Boletins e relatbrios

BOWMAN,V_A_ Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (5.L): Virginia Polytechric
Inshitute and State University, 1979, p.133-141 (Research
divisian report, 175).

Artiges

O nome da peradico dewe ser escoritc por extenso.
Com wistas & padronizacio deste tipo de referénda, ndo
& mecessana otar o local; somente woleme, ntervalo de
paginas & ano.

MENEZES, L.F.G.; RESTLE, 1; BRONDANL, LL. et al. Destribuicio
de gorduras intemas e de descarte e companentes extermas
do canpo de novilhas de geragies avancadas do cruzamento
rotativo entre as racas Charolés e Nelore. Rewista
Brasileira de Zooteonia, .38, p.338-345, 2009,

Citacies de arbigos aprovadas para publicag3a deverdo
ser realizadas preferencialments acompanhadas do

A

Congressos, reunides, semindrios ete

Citar o minimo de trabalhes publicados em forma de
resumeo, procurando sempre referenciar os artigos
publicados na integra =m periddicos indexados.

CasSAaCClA, 1L PIRES, C.C.; RESTLE, ). Confinamento de
bowinas inberos ou castradas de diferentes grupos genétioos.
In: REUNLAD ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 30, 1993, Ao de laneiro. Anais.. Ric de
Janero: Scoedade Brasileira de Zooteonia, 1953, pdBd.

EUCLEIDES, W.PB; MACEDO, M.C.M.; DLIVEIRA, M.P. Avaliagio
e cultrvares de Pamom masemom em pastejn. In: REUNLAD
ANUAL D SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECMIA, 6.,
19495, Porto Alegre. Anais... 550 Faulo: Sooedade Brasilera
de Zootemia/Gmoss, [1999). (CO-ROM).

Artigo e/ ou matéria em meios eletrénicos

Ma dtagio de matenal bibbografice abtido wia nternet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sende também sua fungdc decidir guais fontes tém
realmente credibilidade = confiabilidade.

Quanda se tratar de obras consultadas on-lime, sio
essenciais as informagSes sabre o enderego eletrénico,
apresentada entre as sinais < &, precedido da expressdo
*Available at-" & a data de scesso do dooumenta, precedida
da express3a “Aocessed onc®.

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking cil on performance of
local yellow cattle fed roe straw and cassawva faoliage.
Livestock Research for Rural Development, w15,
n.7, 20003, Available at: <hitp:)fwww_cipav.org.ooyirmdy
Irrd1%/ 7 /nhanl&? _him> Accessed on: Jul. 28, 3005,

REBOLLAR, PG BLAS, C. [2002]. Digestibn de la soja
integral en rumiantes. fSvaillable at: <httpcd s
ussoymesl.orgfruminant_s.pdf. > Accessed on: Oct. 12,
2002,

SILWA, ALNL; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagdgicos do
paradigma da qualidade total na 0. In: CONGRESSO
DE INICIACAOD CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1958, Redfe
Anais eletrénicos... Recife: Universidasde Federal dao
Pemantum, 1956 Available at: <hitpfws. propesg ufpe b’

ares/anais hbm> Accessed an: Jan. 21, 1957,
Citaghes de softwares estatisticos

A& RBEZ nda recomenda a citagio bibliogrifica de
softwares aplicados & andlises estatisticss. & utilizagSa de
programas deve ser informada no texto {Material e Métodos )
incluinde o procedimenta especifica & o nome do soffware
CONT 5Ud VETSAD efou ano de lancamento.

... 05 procedimentos estatisticos foram conduzidas
utilizanda-se o PROC MIXED do SAS (Stsbisbcal dnalysis
Sysham, wersio 9.2.)°
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