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MILLEO, GABRIEL BRAMBILA. Aspectos ecolégicos e comportamentais de
guatis Nasua nasua (Linnaeus, 1766) do Parque Municipal Arthur Thomas,
Londrina-PR. .2023. 40 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas) —
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RESUMO

Com a crescente perda de floresta para a agricultura e para a urbanizacéo torna-se
cada vez mais necessario entender como as espécies respondem a essas alteracdes.
As alteracdes antropicas compreendem mais de 75% da superficie terrestre, e a
urbanizacdo é um dos processos que provocam as alteracdes mais abruptas no
ambiente. Espécies que possuem habitos alimentares generalistas podem ser
beneficiadas pelo processo de urbanizacdo, e muitas vezes possuem populacdes
maiores e mais densas que em seus habitats originais. Neste contexto, os quatis
Nasua nasua séo bons modelos a serem estudados, e sdo amplamente distribuidos
pela América do Sul. Nesse trabalho foram descritos aspectos ecoldgicos e
comportamentais das populacdes de quatis do Parque Municipal Arthur Thomas,
situado na cidade de Londrina-PR, um ambiente que possui diversas perturbacdes
antropicas e alguns fragmentos de floresta secundaria. Foram analisados aspectos
ecoldgicos e comportamentais tais como, tamanho populacional, padrao de atividade
diaria e uso do habitat, através de busca ativa e visualizacao direta dos individuos e
de seus rastros. Foi estimada uma densidade populacional de 36,1 individuos por Km?
durante o estudo, os quatis do PMAT apresentaram um pico de atividade durante as
8:00 e 13:00. O substrato com maior utilizacao foi o terrestre. Os resultados referentes
ao uso do habitat sugerem uma forte preferéncia desses animais por habitats
florestados e de vegetacdo secundaria, entretanto durante o estudo foi observado que
0s quatis utilizaram as areas do PMAT de diferentes formas durante os periodos seco
e chuvoso, havendo ampla utilizacdo de areas de formacdo antropica em todos o0s
periodos estando intimamente relacionada com o aporte de alimentos de origem
antropica.

Palavras-chave: quatis; ecologia comportamental; alteracdes antrépicas; uso do
habitat



MILLEO, GABRIEL BRAMBILA. Ecological and behavioral aspects of quatis
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) from Arthur Thomas Municipal Park, Londrina-
PR. 2023. 42 p. Dissertation (Master’s degree in Biological Sciences) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina,2023.

ABSTRACT

With the increasing loss of forests to agriculture and urbanization, there is a growing
need to understand how species respond to these changes. Anthropogenic changes
cover more than 75% of the Earth's surface, and urbanization is one of the processes
causing the most abrupt changes in the environment. Species with generalist feeding
habits can benefit from the urbanization process and often have larger and denser
populations than in their native habitats. In this context, the coatis Nasua nasua are
good models to study, as they are widely distributed throughout South America. In this
work we described ecological and behavioral aspects of the coatis populations of the
Municipal Park Arthur Thomas, located in the city of Londrina-PR, an environment that
has several anthropogenic disturbances and some fragments of secondary forest.
Ecological and behavioral aspects such as population size, daily activity patterns and
habitat use were analyzed through active search and direct visualization of individuals
and their tracks. A population density of 36.1 individuals per km2 was estimated during
the study, and PMAT coatis showed a peak activity between 8:00 am and 1:00 pm.
The most used substrate was terrestrial. The results regarding the habitat use suggest
a strong preference of these animals for forested habitats and secondary vegetation,
however, during the study it was observed that the coatis used the PMAT areas in
different ways during the dry and rainy periods, with a wide use of anthropogenic areas
in all periods, closely related to the contribution of food of anthropic origin.

Key-words: coatis; behavioral ecology; anthropogenic alterations; habitat use
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1.INTRODUCAO

A supressdo de campos vegetativos € um problema decorrente de muitos de anos
comum em todos os continentes (Tabarelli & Lopes, 2008), sendo que a fragmentacéo de
habitat, € considerada, ha muito tempo, a principal causa para o declinio da biodiversidade
mundial (Wu, 2013). Pode-se relacionar as causas antropogénicas da alteracédo da
paisagem com a construcao de estradas, exploracdo de madeira, expansao da agricultura
e dos centros urbanos (Wade et al. 2003) e os efeitos da quebra de habitat séo
extremamente nocivos para algumas espécies, a modificacdo da paisagem e o isolamento
alteram a dispersdo dos individuos assim como seu comportamento, taxas de
sobrevivéncia e mortalidade (Hanski 1994).

Os impactos podem atingir os individuos de diferentes formas dependendo da aptidao,
idade, sexo e tamanho corporal da espécie (Debinski & Holt, 2000). A modificacdo da
paisagem pode causar alteracdes na estrutura social, abundancia das espécies, padréo de
distribuicdo além de reduzir ou interromper o fluxo génico entre os individuos assim
aumentando os riscos de extincdo (Davies et al. 2001). As espécies que mais sofrem com
as acodes antropicas, nhormalmente, sdo as que possuem habitos especialistas (Laurance &
Vasconcelos, 2009), baixa densidade populacional, necessitando de grandes extensdes de
area para sobreviver (Chiarello, 1999).

Tais fatores podem ser observados em diversas regides da Mata Atlantica. Este
bioma apresenta uma elevada heterogeneidade ambiental, cobrindo uma ampla area do
territério brasileiro, o que inclui diferentes zonas climaticas e formacdes de vegetacdo
tropical e subtropical (Tabarelli et al. 2005). Este Bioma € a segunda maior floresta brasileira
gue possui apenas 28% de sua formacéao inicial, o equivalente a 32 milhdes de hectares
(Rezende et al. 2018). No século passado 88% do da Mata Atlantica foi devastado, e os
campos vegetativos remanentes normalmente sdo pequenos, isolados e sofrem
perturbacdes antropicas (Ribeiro et al. 2009). A maior parte da degradacao deste bioma é
devido a expansédo dos centros urbanos e o0 uso intensivo das areas para pasto e agricultura
(Valente & Porto, 2006). Em termos de biodiversidade a Mata Atlantica é posta como uma
das regifes ecologicas mais importantes do mundo, devido ao grande endemismo e a
rapida supressao de suas florestas, € considerada um hotspot para a biodiversidade (Myers
et al. 2000).

Mais de 75% da superficie terrestre sofreu algum tipo de perturbacéo antropica (Ellis

e Ramankutt, 2008). Entre as alteracbes mais abruptas na superficie terrestre estdo a
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construcéo e a implementacao de novas cidades (McCleery, 2010). O ambiente urbano tem
como caracteristica a alta densidade de populagdo humana, superficies impermeéveis,
edificios, vegetacédo reduzida, e concentra altas taxas de alimento, agua, energia, poluicao
e esgoto (Adams et al. 2006). A regido urbana é de uma perspectiva paisagistica € um
mosaico de estruturas artificiais intercalado com areas verdes (Breuste et al. 2008).

As unidades de conservacdo de protecao integral, tem por objetivo dentre outros,
proteger populacdes ou habitat naturais ameacados, sdo areas protegidas que fornecem
continuamente servigos ecossistémicos para populagdes inteiras e representam uma forma
de minimizar o impacto da destruicdo do ecossistema e do esgotamento da biodiversidade
(Terborgh et al. 2002; Hassler, 2006), parques urbanos e areas verdes dentro das cidades
sdo considerados importantes refagios para a fauna silvestre em diferentes regides do
planeta (MacGregor-Fors et al. 2010). Sao de extrema importancia pois dentro em ambito
urbano, fornecem diversos beneficios para os humanos tais como: regulacdo do
microclima, reducdo da poluicdo, também fornecem areas de lazer e préatica de esporte
(Barrico et al. 2012). As respostas dos mamiferos presentes em perimetro urbano,
dependem do gradiente a qual a espécie esta inserida, espécies presentes nos centros das
cidades utilizam o lixo como recurso alimentar e prédios e bueiros como abrigo, em
contrapartida, as espécies presentes nas areas adjacéncias as quais contém uma maior
guantidade de area verde, utilizam as vegetacdes ali presentes como fonte de alimento e
abrigo (McCleery, 2010).

Os mamiferos estdo presentes na maioria dos habitats do planeta (Schipper et al.
2008) e possuem 6615 espécies representantes, sendo que cerca de 26% estao
ameacadas de extincdo (Mammal Diversity Database, 2022). Estéo presentes no Brasil 775
espécies de mamiferos, distribuidas em 11 ordens, 51 familias e 247 géneros (Abreu et al.
2022), na Mata Atlantica estdo presentes 321 espécies, sendo 90 dessas espécies
endémicas do bioma (Paglia et al. 2012, Graipel et al. 2017, Quintela et al. 2020). Destas,
aproximadamente 40,4% dessas espécies estdo em risco de extincao (Graipel et al. 2017)
e 0s mamiferos constituem um grupo de grande importancia no equilibrio do ecossistema
(Robinson & Redford, 1986). S&o animais que desempenham papéis criticos no
ecossistema tais como interagdes ecologicas, ciclos de nutrientes, polinizacdo, dispersao
de sementes e controle de populagdes (Janzen, 1970; Robinson & Redford, 1986; Peres et
al. 2016). Podem ser bioindicadores de qualidade do ambiente pois possuem muitos
representantes no topo ou préximo ao topo da teia trofica (Cruz & Campello, 1998). As

comunidades de mamiferos estdo em decadéncia em varios biomas terrestres (Ceballos et
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al. 2015), e de maneira mais acentuada na Mata Atlantica brasileira (Galetti et al. 2015),
tornando-a um ecossistema funcionalmente “semi-vazio”, provocando alteragdes em
diversos papéis ecologicos fundamentais (Bogoni et al. 2018).

As espécies de mamiferos que conseguem se estabelecer em ambiente urbano
frequentemente apresentam densidade demografica expressivamente maiores, este fato
deve-se a uma combinacdo de fatores como a diminuicdo de dispersdo, taxas de
fecundidade elevadas, auséncia de predadores, alta disponibilidade de alimento e a alta
heterogeneidade do ambiente urbano (Cypher & Frost, 1999; Gaston et al. 2005; McCleery,
2010). A colonizacédo de ambientes urbanos bem-sucedida € relatada principalmente em
mesocarnivoros 0s quais normalmente apresentam alta plasticidade trofica e
comportamental (Crooks 2002, Bateman & Fleming 2012). Essas espécies sao conhecidas
como exploradores urbanos (urban exploiters) (McKinney, 2006), e sao caracterizadas por
possuirem a capacidade de utilizar tanto 0s recursos naturais quanto 0s recursos antropicos
presentes no habitat, podendo apresentar populagdes mais densas em habitats urbanos
guando comparados a habitats naturais (Fedriani et al. 2001; Bateman & Fleming, 2012).

Neste contexto, os quatis de cauda anelada (Nasua nasua, Linneaus, 1766) sao
considerados bons modelos de estudo em ambientes que sofrem ou ja sofrerdo grandes
pressdes antrépicas (Allevato, 2013). Os quatis sdo mamiferos de médio porte, com peso
entre 3 e 6Kg, com habitos gregérios, estdo presentes em grande parte da floresta
neotropical, onde normalmente sédo mais abundantes representantes da ordem Carnivora
(Gompper & Decker 1998). Possui uma vasta amplitude geografica na América do Sul
estando presente desde a Venezuela a Coldmbia e do norte do Uruguai até a Argentina
(Gompper & Decker, 1998), e suas populacbes possuem status de ameaca pouco
preocupante (Emmons & Helgen, 2016).

Os quatis podem viver em bandos superiores a 30 individuos, porém esse nimero
pode variar conforme o0s recursos disponiveis no ambiente, em sistema matriarcal
compostos por fémeas e filhotes (Barros & Frendozo 2010). A densidade populacional dos
guatis pode oscilar dependendo da regido e do habitat (Desbiez & Borges, 2010). Dados
apontam que a densidade populacional tende a aumentar conforme o nivel de antropizacéo
do ambiente variando de 30 a 60 individuos por km? (Hemetrio, 2007). Os individuos
machos sédo de maior porte, sendo normalmente solitarios fora do periodo reprodutivo, e
podem apresentar habitos noturnos (Gompper & Decker, 1998). Possuem habitos
arboricolas e terrestres (Beisiegel & Montovani, 2006), este ultimo relacionado ao

forrageamento (Nowak, 1999). S&o mamiferos omnivoros que se alimentam principalmente
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de frutas, invertebrados e pequenos vertebrados (Gompper & Decker, 1998). As
populacbes de quatis quando préximas a ambientes urbanos ou que sofrem pressées
antropicas podem apresentar habitos de forrageio em lixeiras e objetos humanos (Bonatti,
2006).

Os quatis sdo importantes componentes dentro da comunidade dos mamiferos e
para as dinamicas florestais, fazem parte da dieta de grandes felinos e variacbes em suas
populacdes indicam uma queda nas populacdes de predadores de topo de cadeia (Wright
et al. 1994). Flutuacdes nas populacdes de quatis podem também prejudicar a regeneracao
florestal, tendo em vista que sdo animais que possuem um papel importante para dispersao
de sementes (Alves-Costa, 1998; Alves-Costa & Eterovick, 2007). Por conta de sua
capacidade de se estabelecer em ambientes que possuem perturbacdes antropicas, 0s
guatis sao considerados importantes dispersores de sementes nessas areas (Alves-Costa
& Eterovick, 2007).

Predadores topo de cadeia e carnivoros de grande porte estdo entre 0s grupos
funcionais mais afetados pela defaunacao e correm sérios riscos de serem extintos (Bogoni
et al. 2018) estes grupos necessitam de grandes &reas e possuem baixas taxas de
reproducao e dieta especialista (Woodroffe 2000, Gittleman et al. 2001). Tais exigéncias
ecoldgicas torna-os sensiveis a urbanizacéo (Crooks et al. 2011). A auséncia de predadores
de topo de cadeia, recursos alimentares de altos niveis energéticos e a alteracdo do
ambiente propiciam ambientes ideais para algumas espécies de mesopredadores, podendo
torna-las superabundantes, este fenbmeno € conhecido como liberacdo de
mesopredadores (mesopredator release) (Prugh et al. 2009).

Taxas elevadas de mesopredadores podem causar alteracbes nas dinamicas
populacionais de suas presas, podendo leva-las a extingdo (Courchamp et al. 1999), além
de danos ao ecossistema, a liberacdo do mesopredador pode causar danos a saude
publica, tendo em vista que inUmeras espécies que sao reservatérios de doencas
zoonoticas utilizam os recursos antropogénicos disponiveis na borda dos fragmentos (Gibb
et al. 2020). Os quatis sdo bons modelos para entender as dinamicas populacionais assim
como padrdes ecoldgicos dos mesopredadores, estudar e compreender a ecologia desse

grupo € essencial para evitar possiveis danos ao ecossistema e também a saude publica.



16

2.0BJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho teve como objetivo investigar os efeitos da urbanizacdo e fragmentacao
florestal na ecologia e comportamento de populagdes de quatis (Nasua nasua).

2.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Determinar a densidade populacional e tamanho da populagcédo de quatis no Parque
Municipal Arthur Thomas;

° Avaliar o padréo de atividade diéria dos quatis no Parque Municipal Arthur Thomas;
° Investigar o uso do habitat pelos quatis no Parque Municipal Arthur Thomas,
incluindo a preferéncia por areas e tipo de vegetacao;

° Analisar a variagdo sazonal no comportamento e uso do habitat pelos quatis no

Parque Municipal Arthur Thomas.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO
O estudo foi conduzido no Parque Municipal Arthur Thomas (PMAT). O local de estudo
possui uma éarea total de 85,47ha sendo 67,12ha em &reas remanescentes de floresta
Estacional Semidecidual (Cotarelli et al. 2008) (Figura 1).

O Parque Municipal Arthur Thomas localiza-se na regidao sul de Londrina-PR sobre
as coordenadas geogréaficas 23°15'-23°30'S e 51°15'-51°00'W (Figura 2). O PMAT é
circundado por matriz urbana sendo que na extremidade norte esta presente um bairro
onde os moradores transitam em alguns pontos dentro do parque, na extremidade sudoeste
ocorre grande aporte de lixo e alimentos vindo de origem antropica deixados na calcada e
na extremidade Leste o PMAT se funde com uma reserva florestal de propriedade particular
e possui uma altitude que varia de 520 a 620 metros acima do nivel do mar (Campos et al.
2005). O clima da cidade de Londrina-PR é classificado como subtropical umido possuindo
a temperatura média de 22°C e indice de precipitagdo de 1500mm a 1600mm por ano
(Nitsche, 2019).
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Figura 1: Mapa das Unidades de Protecéo Integral do Municipio de Londrina, Parana.
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Fonte: o préprio autor

3.2 CARACTERIZAGAO DAS TRILHAS

Foram percorridas nove trilhas do parque para registro da ocorréncia dos animais. As trilhas
possuem tamanhos variados, sendo de 200m a 1km. (Tabela 1) S&o elas:

Tabela 1: Caracterizacdo das trilhas percorridas durante o presente dentro do Parque
Municipal Arthur Thomas.

EXTENSAO y
TRILHA (Km) CARACTERIZACAO
1 0,6 Substrato artificial, atividade antropica (SEMA), dossel 20-25 metros.
2 0,8 Substrato artificial, atividade antrépica (turistica), dossel 20-25 metros.
3 0,8 Substrato artificial, atividade antropica (turistica), dossel 20-25 metros.
4 0,3 Substrato artificial, atividade antrépica (urbana), dossel 10 metros.
5 0,27 Substrato terrestre, atividade antropica (reduzida), dossel 10 metros.
6 0,25 Substrato terrestre, atividade antrépica (reduzida), dossel 15 metros.
7 0,56 Substrato terrestre, atividade antropica (reduzida), dossel 20 metros.
8 0,65 Substrato terrestre, atividade antrépica (reduzida), dossel 20-25 metros.
9 1,2 Substrato terrestre, atividade antrépica (turistica), dossel ausente.
TOTAL 5,43

Fonte: o préprio autor
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Figura 2: Mapa do Parque Municipal Arthur Thomas, no municipio de Londrina, Parana
indicando as trilhas percorridas durante o estudo
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Fonte: o préprio autor

3.3 HABITUACAO E PROCURA DOS QUATIS

A area de estudo foi percorrida do dia 18 de junho de 2021 a 26 de maio de 2022,
oito horas diarias por trés dias a cada semana, totalizando 776 horas de busca ativa. Parte
do estudo ocorreu durante a pandemia de COVID-19, consequentemente o PMAT estava
fechado para visitagdo. Neste periodo, foram realizadas buscas ativas por individuos da
populacdo de quatis e/ou seus rastros (Prist et al. 2020). Durante os primeiros meses do
estudo foram realizadas ao menos uma campanha por semana no campo para habituacao
do bando com o pesquisador. No periodo de habituacdo foram analisados quatro critérios:
1°. vocalizacdo de alarme na presenca do observador, 2°  Apresentacdo de
comportamento de defesa (freezing), 3°: Forrageamento na presenca do pesquisador e 4°:
Retorno dos individuos para os locais onde repouso na presenca do pesquisador, seguindo

0s protocolos propostos por Beisiegel & Mantovani (2006).

3.4 TAMANHO E DENSIDADE POPULACIONAL
Para estimar o tamanho populacional foram percorridas as nove trilhas descritas na
tabela 1. As trilhas foram percorridas aleatoriamente a cerca de 1 km/h, por 40 minutos

cada. A abundancia e a densidade populacional foram estimadas através de contagens
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repetidas e modelos de modelos hierarquicos misturados N-mixture através do software R
utilizando o pacote “Unmmarked”. Este modelo € capaz de estimar a abundancia a partir
de contagens e deteccbes imperfeitas (Royle, 2004), para que a analise ocorra conforme a
planejada é necessario que ocorra a replicacdo das contagens nos sitios amostrais durante
o periodo de estudo (Kéry et al. 2009). A densidade foi calculada, entre a razdo da
abundancia relativa encontrada e a area total do Parque Municipal Arthur Thomas.

A detectabilidade foi estimada utilizando os modelos de ocupancia com o software
R e o pacote “Unmmarked”, qual estima a probabilidade de detectar ao menos um individuo

da populacéo estudada.

3.5 USO DO HABITAT E VARIAGAO SAZONAL

Para verificar o uso de habitat foram delimitadas duas areas distintas dentro do
parque, sao elas: (1) Formacédo Antropica (FA) e (2) Vegetacao secundaria. Foram aferidas
as localizacdes geograficas para todos os registros do bando e para individuos solitarios,
utilizando o Global Positioning System (GPS), e foram elaborados mapas de densidade de
individuos de Kernel utilizando o software Q-GIZ.

A frequéncia de avistamentos nas trilhas foi calculada e as diferencas foram testadas
com o teste de Kruskal-Wallis, com teste post hoc de Wilcoxon. Este teste foi definido apés
a verificacdo da auséncia de normalidade dos dados pelo método de Shapiro-Wilk (W =
0,86537, p = 0,0004388).

3.6 PADRAO DE ATIVIDADE DIARIA

Para determinar o padrdo de atividade dos individuos foram estimadas as
frequéncias de ocorréncia de individuo solitarios e/ou do bando de quatis em cada periodo
da amostral de uma hora durante a amostragem, a qual ocorreu no periodo de
funcionamento do parque.

Foram considerados animais ativos os que estiverem se locomovendo, forrageando,
vocalizando ou realizando manutencéo. Individuos que estiverem em repouso ou dormindo

serado considerados inativos.
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4. RESULTADOS
4.1 ABUNDANCIA E DENSIDADE
Apos 98 dias de amostragem e um total de 444,26 quildmetros percorridos, ocorreram 87
registros, de um a 28 individuos, que ao todo somaram 753 avistamentos. Destes registros,
ocorreram 68 encontros com o bando e 19 encontros com machos solitarios.

O bando apresentou registro em todos os sitios amostrais, com detectabilidade de
7% durante o tempo de estudo. Enquanto os machos solitarios foram registrados apenas
em 5 sitios amostrais, ambos na por¢éo anterior do PMAT, possuindo uma detectabilidade
de 4% durante o estudo. Quando combinados os dados do bando e de machos solitarios,
para presenca e auséncia nos sitios amostrais, observou-se o uso total do PMAT, tendo
ocorrido em todos os sitios amostrais com um indice de detectabilidade de 11% durante o
estudo.

Os resultados dos modelos hierarquicos misturados (N-mixture) apontam para uma
abundancia de 31,4 individuos presentes no Parque Municipal Arthur Thomas. A densidade

populacional estimada para o parque foi de 36,1 individuos por km?2,

4.2 PERIODO DE ATIVIDADE DIARIA

Durante o periodo amostral, o bando de quatis apresentou uma taxa de encontro
superior no periodo da manha, sendo 37 encontros, o que representa 56% dos encontros
totais para o bando. Os periodos amostrais com maiores taxas de encontro foram as, 10:00
AM e as 11:00 AM com 10 encontros cada, enquanto o periodo das 8:00 AM, 9:00 AM e
12:00 apresentaram respectivamente 9, 8 e 3 registros. No periodo vespertino, o grupo de
quatis apresentou 29 encontros, o que representou 44% dos encontros. O periodo com
maior taxa de encontro foi as 13:00 PM com 13 encontros, seguidos 14:00 PM, 15:00PM,
16:00 PM, com 6,5 e 2 encontros respectivamente.

O periodo de atividade dos machos solitarios teve um pico de atividade maior no
periodo matutino com 62,5% dos registros, o periodo amostral com maior frequéncia de
avistamentos foi as 10:00 AM com 4 registros, seguido por 11:00 AM, 8:00 AM, e 9:00 AM,
com 3, 2 e 1 registros respectivamente. No periodo vespertino representou 37,5% dos
encontros e teve a maior taxa de encontro as 14:00 PM com 3 registros, seguido por 15:00
PM, 13:00 PM e 16:00 PM, com 2, 1 e 0O registros respectivamente (Grafico 1), ocorrendo
diferenca significativa entre os grupos, F (1,1741) = 48.359; p>0.0001.
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Grafico 1: Padrdes de atividade diaria de quatis Nasua nasua no Parque Municipal Arthur
Thomas durante o estudo. A) Bando B) Machos solitarios.
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Fonte: o proprio autor

4.3 USO DO SUBSTRATO

Periodo

Os quatis do PMAT apresentaram preferéncia para o uso de substrato terrestre,

possuindo 67 registros o que representa 73,56% dos encontros, enquanto em substrato

arboreo representa apenas 12 registros o que equivale a 13,79% dos encontros. Também

foram registrados individuos ocupando ambos os substratos, um total de 11 ocorréncias, o

gue representa 12,64% dos encontros (Gréfico 2). Os machos solitarios ndo apresentaram

registros em substrato arbéreo, sendo 100% dos registros em substrato terrestre.



22

Grafico 2 — Frequéncia do uso substrato pelos quatis Nasua nasua no Parque Municipal
Arthur Thomas, Londrina-PR
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Para a estacdo chuvosa, o bando presente no Parque Municipal Arthur Thomas
apresentou um maior indice de encontros em substrato terrestre apresentando 72,58% dos
encontros, seguido por arboricola com 16,12% dos encontros e em ambos 0s estrados
11,29% dos encontros. A estacdo seca também apresentou um maior indice de encontros
em substrato terrestre apresentando 80% dos encontros, seguido por ambos com 16% dos

encontros e em exclusivamente arbéreo 4% dos encontros (Gréfico 3).
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Gréfico 3: Frequéncia do uso substrato pelos quatis Nasua nasua no Parque Municipal
Arthur Thomas, Londrina-PR, periodo seco e chuvoso.

100

751
o ~
o ESTACAO
D
2 501 CHUVOSO
o M seco
.

254

ol . ==

TERRESTRE AMBOS ARBORICOLA
Substrato

Fonte: o préprio autor

4.4 USO DO HABITAT E VARIAGAO SAZONAL

O local amostral com maior quantidade de registros dos individuos a trilha 4, com
um total de 25,76 % (n=194) do nimero dos encontros, seguido pela trilha 8 com 22,17%
(n=167), trilha 1 com 16,60% (n=125), trilha 3 12,48% (n=94), trilha 2 10,49% (n=79), trilha
55,44(n=41), trilha 7 3,18% (n=24), trilha 6 2,78%(n=21) e trilha 9 com 1,06% (n=8). O teste
de Kruskal-Wallis apresentou diferenca significativa entre 0 nimero de registros por trilha
(p = 0.01107). O teste posthoc de Wilcoxon apresenta diferencas significativas entre a T.9
e as trilhas T.1 (p=0,029), T.4 (p=0,029), T.8 (p=0,029) e T.3 (p=0,029), enquanto que, a
T.4 apresentou diferencas significativas entre as trilhas T.5 (p=0,042), T.6 (p=0,029), T.7
(p=0,027) (Gréfico 4, 5).
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Gréfico 4: Variagdo das observagfes em cada trilha utilizada pelos quatis Nasua nasua
no Parque Municipal Arthur Thomas.

ac
ac

60

Visualizagdes
>
o

[
o
1

ab ab a?c
Bl =
$% T2 T8 TA 1% 16 T T8 18
Trilhas

Fonte: o autor proprio



25

Gréfico 5: Uso do habitat pelos quatis Nasua nasua durante o estudo no Parque
Municipal Arthur Thomas, Londrina-PR
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A estacdo do ano que possui maior porcentagem de encontros com os quatis foi a chuvosa
com 51,13% (n=45), enquanto a estacdo seca representou 48,87 (n=43) dos numeros de

visualizacdes (Gréfico 6).
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Grafico 6: Uso do habitat pelos quatis Nasua nasua durante o estudo no Parque
Municipal Arthur Thomas, Londrina-PR
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Os mapas de densidade de Kernel apontam para variagbes no uso dos habitats
durante as estacdes. Durante o periodo chuvoso, pode-se observar uma utilizagcdo mais
ampla do habitat possuindo uma menor ocorréncia em habitats antrépicos (nUmero de

registros = 45, namero total de individuos contabilizados = 326) (Figura 3).
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Figura 3: Mapa de intensidade de uso de area pelos quatis Nasua nasua no Parque
Municipal Arthur Thomas, Londrina-PR na estacao chuvosa
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Na estacdo seca nota-se uma maior frequéncia de uso dos quatis em areas de
formacao antropica, utilizando com maior frequéncia a trilha 4 (nUmero de registros = 43,

namero total de individuos contabilizados = 339) (Figura 4).
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Figura 4: Mapa de intensidade de uso de area pelos quatis Nasua nasua no Parque
Municipal Arthur Thomas, Londrina-PR, na estag&o seca
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5. Discussao

Os resultados indicam que a densidade de Nasua nasua para o Parque Municipal
Arthur Thomas é maior que o esperado, para a espécie a média é de 10,7 individuos Km?
em habitats ndo antropizados (Hemetrio 2007). Ha poucos estudos na Mata Atlantica
referentes a densidade de Nasua nasua, principalmente em parques urbanos e este é o
primeiro a estimar a densidade dentro de um parque urbano no municipio de Londrina-PR,
e indica que a populacdo de quatis do PMAT esta superabundante. Ruim (2014) também
estimou densidades elevadas nas populacées de Nasua nasua (D=36,00 ind/Km?) na Mata
dos Godoy que esta localizada a cerca de 19 Km do PMAT e possui uma area total de
690,17 ha, inserida em matriz agricola. No mesmo estudo a pesquisadora também estimou

a densidade dos quatis presente no Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo localizado
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no municipio de Fénix-PR, o PEVR possui 350 ha e as populac¢des de quatis ali presentes
apresentam densidade de 128,95 individuos por km?.

Outros estudos realizados em biomas diferentes, e fitofisionomias diferentes, tais
como cerrado e ec6tonos de Mata Atlantica e Cerrado, também possuem resultados
preocupantes. Hemetrio (2007) aferiu uma abundancia de 52,8 individuos por km? por
marcacgao e recaptura, no Parque Estadual das Mangabeiras que possui 236 hectares e
esta localizado no municipio de Belo Horizonte no estado de Minas Gerais, o Parque
Estadual das Mangabeiras também possui uma matriz urbana similar a do presente estudo.
Em outro estudo no mesmo local em 2011 aferiu 30,3 individuos por Km?, com a mesma
metodologia. No Parque Estadual da Prosa, na cidade de Campo Grande, Mato Grosso do
Sul, Costa e colaboradores (2009) aferiram 33,7 individuos por Km?, o PEP, possui 134 ha
e € cercado por matriz urbana, a qual se assemelha as condi¢cdes encontradas no PMAT.

A densidade elevada estimada no presente estudo pode estar relacionada com o
alto grau de oferta energética proveniente de origem antrépica. Durante o periodo de estudo
foram registrados tanto o bando quanto macho solitarios utilizando amplamente recursos
deixados por residentes no entorno do PMAT. Estes recursos apresentam-se como lixo,
restos de alimentos, racdes de animais de estimacgdo, quirera, pao, bolacha, arroz que os
moradores disponibilizam nas calgadas ao redor do parque, ou entdo, através de interacdes
diretas com os cidad&os.

Algumas espécies de mesopredadores sao menos afetados com a antropizacao,
entre elas Vulpes vulpes, Nasua narica, Procyon lotor, que ja tiveram suas relacfes
ecoldgicas estudadas por Prugh et al. (2010) e tiveram suas abrangéncias geograficas
ampliadas nos ultimos anos na América do Norte. Estas espécies compartilham algumas
caracteristicas com o0s quatis tais como dieta onivora, médio porte, alto potencial
reprodutivo e grande plasticidade comportamental (Michalski & Peres 2005, Alves-Costa &
Eterovick 2007, Lyra-Jorge et al. 2009). Na regido neotropical, algumas espécies de
mesopredadores sdo menos afetadas pelos processos de antropizacdo, entre elas Eira
barbara e Procyodon cancrivorus (Bernardo & Melo 2013). Tais caracteristicas
proporcionam a capacidade de obtencdo de recursos presentes em matriz urbana, que séo
encontrados em alta disponibilidade (Crooks & Soulé, 1999). Espécies capazes de utilizar
esses recursos disponiveis tendem a tornar-se dominante em fragmentos de menores
tamanhos e antropizados (Reis et al. 2003; Pardini, 2004), especialmente considerando que
nestes tipos de habitats, espécies que poderiam aproveitar-se dos mesmos recursos estao

em declinio acentuado, como por exemplos herbivoros de médio e grande porte das ordens
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Artiodactyla, Perissodactyla e Pilosa e também algumas familias da ordem Carnivora (Dirzo
et al. 2014; Bogoni et al. 2018; Goncalves et al. 2018).

Outro fator que culmina para a alta densidade encontrada no PMAT, é a auséncia
de predadores de topo de cadeia e outros possiveis predadores de Nasua nasua (Silva,
2007). As comunidades de mamiferos sdo fortemente influenciadas pela predacéo
(Aberhan et al. 2006, Terborgh & Estes 2010), a diminuicdo ou auséncia de predadores de
topo de cadeia estd intimamente relacionada com a liberacdo de mesopredadores
(mesopredator release) (Terborgh, 1988; Crooks & Soulé, 1999; Prugh et al. 2009),
fendbmeno em que a maioria fragmentos restantes de Mata Atlantica 96% estao propicios a
sofrer (Jorge et al. 2013). A liberagdo de mesopredadores recorrente no bioma € um fato
gue preocupa, podendo causar danos irreversiveis ao ecossistema, como a extincao de
suas presas e danos saude publica com a disseminacdo de zoonoses (Prugh et al. 2009;
Gibb et al. 2020).

Os resultados desse estudo apontam para um maior periodo de atividade diéria do
bando quatis no periodo da manha, e nas primeiras horas da tarde, esses resultados
corroboram em partes com os resultados encontrados na literatura. Bonnati (2006), na llha
do Campeche em Florianépolis-SC, por visualizacdo direta, também identificou uma maior
atividade dos quatis nos primeiros horarios da manha e um decréscimo nos primeiros
horarios da tarde, 0 que ndo ocorreu no presente estudo, tendo em vista que foi notado
uma grande taxa de encontro com o bando nas primeiras horas da tarde, isto deve-se ao
aporte de alimentos de origem antrdpica feito pelos moradores do entorno do PMAT.

Neste estudo foi registrada uma maior atividade diaria para os machos solitarios
durante os periodos amostrais das 10:00 AM-11:00AM, enquanto Pinheiro (2015) na
Estacéo Ecoldgica de Agua Limpa uma unidade de conservacdo 70,66 hectares e Bonnati
(2006) em ambiente insular com 50 hectares de tamanho, encontraram um maior registro
nas primeiras horas da manha.

Diversos autores consideram 0s quatis como animais majoritariamente terrestres
(Emmons e Feer, 1996; Gompper e Decker 1998), com excecao no Parque Estadual Carlos
Botelho, onde Beisiegel (2001) e Beisigel e Mantovani (2005) identificaram uma maior
utilizag@o dos quatis no substrato arboreo. Os resultados do presente estudo apontam para
um uso maior dos quatis em habitats terrestres em Mata Atlantica, corroborando com Barros
e Frendozo (2010), que também encontraram uma maior tendéncia do uso terrestre pelos
guatis. Isto posto deve-se ao baixo indice de bromélias no PMAT, conforme o dltimo

levantamento floristico realizado no local de estudo o PMAT ndo possui espécies de
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bromélias e epifitas (Cotarelli 2008), assim sugerindo uma preferéncia de forrageio pelo
habitat terrestre, tendo em vista que as bromélias podem abriga uma diversa fonte de
recursos incluindo moluscos, anfibios, anelideos e coleodpteros (Alves-Costa et al. 2004;
Beisiegel & Mantovani 2006). Outros fatores também contribuem para o uso maior do
substrato terrestre, durante o estudo foi observado que a provisdo de alimentos deixadas
pelos residentes locais e visitantes foi feita em substrato terrestre, o que pode influenciar
em seu comportamento e a auséncia de predadores pode também influenciar
negativamente o uso do estrado arboreo pelos quatis (Beisiegel & Mantovani 2006), estrado
gual os animais sentem-se mais protegidos (Beisiegel, 2001).

Os resultados obtidos neste estudo apontam para um uso completo do PMAT, os
guatis podem ocupar uma grande variedade de ambientes conforme a disponibilidade de
recursos (Beisiegel, 2001; Beisiegel & Mantovani, 2006). Majoritariamente 0s quatis sdo
encontrados em areas florestadas, porém podem apresentar tolerancia a diversos tipos de
habitats (Schaller 1983, Emmons & Feer 1997). Areas florestadas apresentam uma maior
guantidade de nichos quando comparados a areas abertas o que indica uma forte relacéo
dos quatis com essas areas (Bisbal 1989). Durante o estudo notou-se um menor uso pelos
guatis em habitats ndo arborizados, como ao redor do lago, indo de acordo com o0s
resultados encontrados na literatura (Santos et al. 2004, Trovati 2010, Bonnati 2006, Ruim,
2014).

Neste trabalho os quatis foram encontrados utilizando o perimetro urbano em todas
as estacdes do ano, entretanto durante o verdo e primavera observou-se um uso mais
uniforme do habitat pelos quatis, possuindo uma menor intensidade no perimetro urbano
guando comparado com 0 as outras estagcbes como aponta 0 mapa de intensidade de
kernel.

Os resultados do presente estudo corroboram com outros estudos, Bonnati (2006)
também encontrou um uso superior em vegetacdo secundaria em todas as esta¢ées do
ano e assim como no presente estudo ambientes com formacdo antrOpica foram
amplamente utilizados, porém os quatis ainda preferem majoritariamente a vegetacéo
secundaria. A utilizagdo mais ampla do habitat durante a primavera e o verdo pode
possivelmente ter ocorrido em consequéncia da descentralizagdo dos recursos disponiveis
no parque, para melhores conclusbes recomenda-se estudos referentes a fenologia das
arvores presente no PMAT. Mesmo o inverno e o outono possuindo um numero de registros
e um numero maior de ocorréncias e de individuos contabilizados, no perimetro urbano o

inverno apresentou uma maior intensidade de uso dos quatis nesta regiao.
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Espera-se que as mudancgas observadas nas selecbes de habitats durante as
estacOes estejam relacionadas com a disponibilidade e distribuicdo dos recursos
alimentares presentes no parque, assim como observados em outros estudos onde a
espécie apresentou possuir variagdes em sua dieta influenciada pela sazonalidade (Alves-
Costa et al. 2004).

Durante o periodo de coleta foram encontradas algumas dificuldades, durante
grande parte dos estudos as trilhas ndo possuiam manutencéo o que pode ter interferido
na detectabilidade, Outro ponto importante a ser ressaltado é a proximidade do Parque com
0 perimetro urbano, tendo em vista que durante o estudo foram visualizados moradores
transitando dentro do parque, isso também pode causar interferéncias nos estudos e
também por em risco a integridade fisica dos pesquisadores assim como seus bens
matérias que estdo em campo com ele. O estudo foi realizado durante a pandemia de
COVID-19, consequentemente o PMAT estava fechado para visitagdo, o que pode ter
influenciado os resultados.

O Parque Municipal Arthur Thomas € uma unidade de conservacdo de protecao
integral e conforme a SNUC é permitido o uso do mesmo para lazer, turismo e pesquisa
cientifica (Brasil, 2000). Areas como essa s&o de grande importancia pois séo refugios para
a vida silvestre e ao mesmo tempo desempenham papéis importantes para o bem-estar da
vida humana (Araujo, 2007; Lederman & Araujo, 2012). As Unidades de Conservacédo
apresentam grande demanda de estudos cientificos, os quais muitas vezes n&o
apresentam respostas que possam auxiliar na gestédo dessas areas (Luz & Elias, 2014). O
desenvolvimento de pesquisas dentro das unidades de conservacdo é de extrema
importancia pois sdo elas que amparam os planos de manejo de curto, médio e longo prazo
nas Unidades de Conservacdo (Ferreira et al. 2021). Neste estudo demonstramos a
necessidade de atualizar e realizar as a¢des previstas no Plano de Manejo do Parque
Municipal Arthur Thomas, tendo em vista que o mesmo foi publicado no ano de 2004 e ja

previa problemas com populacfes superabundantes de Nasua nasua.
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CONCLUSAO

Com os resultados obtidos neste estudo podemos afirmar que a populagcéo de quatis
possui uma alta densidade populacional, isto deve-se provavelmente ao fato de receber
aportes energéticos provenientes das acdes antropicas e a auséncia de predadores de
topo. Importante ressaltar que boa parte do estudo foi realizado durante a pandemia de
COVID-19, consequentemente o PMAT estava fechado para visitacdo. Estudos
subsequentes devem ser realizados na presenca dos visitantes, tendo em vista que
pesquisadores relatam o forrageio dos quatis em lixeiras e interagdes dos mesmo com 0s
visitantes, recomenda-se também a instalacdo de lixeiras com tampas, para evitar que a
fauna presente utilize o lixo como recurso, o que foi observado durante o estudo. Areas
adjacentes ao parque possuem placas indicando a proibicdo de fornecer alimento a fauna
presente no parque, porém recomenda-se que isso seja reforcado e realizado de maneira
mais ativa, com a comunicagdo direta com 0s visitantes e moradores nas proximidades.

Embora os quatis tenham apresentado habitos influenciados pela matriz antrépica,
ainda seguem o padrdo esperado para a espécie em habitats naturais, para melhores
conclusdes sobre o uso do habitat e a sazonalidade dos quatis, assim recomenda-se
realizar a atualizagdo do inventario floristico do PMAT, e a fenologia das espécies vegetais
presentes. Estudos sobre natalidade, mortalidade e dispersdao séo fortemente
recomendados, para melhores monitoramentos referentes a populacdo. E necessario
também a atualizacdo do plano de manejo e subsequentemente da mastofauna presente
no parque.

Novos estudos com metodologias diferentes podem aferir dados mais completos
referentes aos aspectos ecoldgicos da populacdo de Nasua nasua presente no PMAT,
recomenda-se a realizacdo de métodos de captura ativa como marcacdo e recaptura
através de armadilhas de retencdo para obter-se parametros tais como razao sexual e
classificacdo etaria. O aumento da populacdo de quatis pode estar afetando outras
espécies da fauna e flora do parque, competindo por recursos e/ou predando sobre outras
espécies, portanto recomenda-se a realizacdo de estudos sobre as dindmicas ecoldgicas e

populacionais das espécies presentes no parque.
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