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Pra Manter ou Mudar

Tudo que eu queria dizer
Alguém disse antes de mim
Tudo que eu queria enxergar
Ja foi visto por alguém

Nada do que eu sei me diz quem eu sou
Nada do que eu sou de fato sou eu?

Tudo que eu queria fazer
Alguém fez antes de mim
Tudo que eu queria inventar
Foi criado por alguém

Nada do que eu sou me diz o que eu sei
Nada do que eu sei de fato € meu?

Sempre a explicagdo me diz o que eu sei:
"Sempre que eu sei, alguém me ensinou"

Algo explodiu no infinito

Fez de migalhas

Um céu pontilhado em negrito
Um ponto meu mundo girou
Pra criar num minuto

Todas as coisas que sao
Pra manter ou mudar

Agora reinvento
E refago a roda, fogo, vento
E retomo o dia, sono, beijo

E repenso o que ja i

Redescubro um livro, som, siléncio
Foguete, beija-flor no céu,
Carrossel, da boca um dente
Estrela cadente

Tudo que ira existir

Tem uma porgao de mim
Tudo que parece ser eu

E um bocado de alguém

Tudo que eu sei me diz do que sou
Tudo que eu sou também sera seu

Moéveis Coloniais de Acaju



KORITIAKI, N. A. Parametros fenotipicos e genéticos de caracteristicas de cres-
cimento de cordeiros da raca Santa Inés do nascimento ao desmame. 105 p.
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2015.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi estimar os parametros fenotipicos e genéticos de caracte-
risticas de crescimento de uma populacao de cordeiros Santa Inés do nascimento ao
desmame. Assim sendo, foram identificados os fatores ambientais (sexo do cordeiro,
tipo de parto, ano de nascimento, época de nascimento, data juliana de nascimento,
peso e idade da mae ao parto) que influenciam o peso e as medidas bioméricas. Foi
definido o modelo estatistico mais apropriado para avaliar desenvolvimento das carac-
teristicas de crescimento. Foram estimadas as inter-relagbes entre o peso e as medi-
das biométricas, utilizando a técnica de componentes principais (analise multivariada),
e foram calculados os parametros genéticos, herdabilidades e covariancias, do peso
e medidas corporais de cordeiros Santa Inés do nascimento ao desmame. A principio
os fatores ambientais foram analisados isoladamente, submetidos a analise de vari-
ancia. Foram avaliadas dois modelos cada um com diferentes formacdes de grupos
de contemporaneos. O grupo de contemporaneo um (GC1) incluiu os efeitos ano de
nascimento, sexo do cordeiro e tipo de parto, enquanto que o grupo de contempora-
neo dois (GC2) incluiu os efeitos ano de nascimento, sexo do cordeiro e tipo de parto
mais o efeito da data juliana de nascimento. As caracteristicas de crescimento, como
peso e medidas corporais foram influenciadas por fatores ambientais, portanto para
que as avaliagdes genéticas dessas variaveis sejam realizadas de maneira correta
€ importante considera-las nas analises. Uma maneira eficiente de reduzir os efei-
tos ndo genéticos é a utilizacdo de grupos de contemporaneos. O modelo contendo
data juliana de nascimento nao foi eficiente, pois ocorreu maior perda de informacdes
guando comparado a analise com o grupo de contemporaneo sem data juliana. O uso
de componentes principais na sele¢do de animais de corte permite a geracao de indi-
ces precisos, ponderando as variaveis econémicas a serem selecionadas. O primeiro
componente principal da relagéo entre o peso e as medidas biométricas é considerado
um indicador do tamanho e do volume dos animais. Os demais componente sdo indi-
cativos da conformacéao dos animais. Desta forma, os componentes principais entre o
peso e as medidas biométricas possibilitam a observacao das diferengas na forma do
corpo dos cordeiros, sendo possivel a selecdo de animais mais compactos, precoces
e com boas conformacao para corte. As herdabilidades para o peso e medidas biomé-
tricas ao desmame foram de magnitude alta, as herdabilidade maternas foram maiores
ao nascimento. Dessa forma podem constituir boas caracteristicas para selecionar os
animais superiores.

Palavras-chave: Componentes principais. Herdabilidade. Medidas biométricas. Peso
corporal.



KORITIAKI, N. A. Phenotypic and genetic parameters for growth traits of lambs
Santa Inés birth to weaning. 2015. 105 p. Dissertation (Doctorate in Animal Science)
— Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2015.

ABSTRACT

The objective of this study was to estimate phenotypic and genetic parameters for
growth traits of a population of lambs Santa Inés from birth to weaning. Therefore, en-
vironmental factors were identified (sex of lamb, type of birth, year of birth, time of birth,
Julian date of birth, weight and ewe age at birth) that influence the weight and bioméri-
cas measures. It was decided that the best statistical model to assess development of
growth characteristics. The interrelations between the weight and the biometric measu-
res were estimated using the technique of principal components (multivariate analysis).
And the genetic parameters, heritability, covariance, weight and body measurements
of Santa Ines lambs from birth to weaning were calculated. At first the environmental
factors were examined separately, subjected to analysis of variance. Two models each
with different formations of contemporary groups were evaluated, the group of contem-
porary one (GC1) included the effects year of birth, lamb sex and type of delivery, while
the contemporary group two (GC2) included the effects year of birth, lamb sex and type
of birth plus the effect of Julian date of birth. Growth characteristics such as weight and
body measurements were influenced by environmental factors, so that the genetic eva-
luation of these variables are performed correctly is important to consider them in the
analyzes, and an efficient way to reduce non-genetic effects is to use contemporary
groups. The model containing Julian date of birth was not effective because it was
the loss of information, 114, 111 and 103, when compared to observations discarded
numbers of the analysis with the contemporary group without Julian date, which were
2, 3 and 4 observations at birth, at 28 days of age and weaning, respectively. The use
of main components in the selection of meat animals allows the generation of accurate
indexes, considering the economic variables to be selected. The first main component
of the relationship between the weight and the biometric measurements is considered
an indicator of the size and volume of animal. While, the other component is indicative
of the conformation of animals. Thus, the main components of the weight and the bi-
ometric measurements allows the observation of differences in body shape of lambs,
with the possible selection of more compact animals, early and with good conforma-
tion. The heritability for weight and biometric measurements at weaning were of high
magnitude, maternal heritability were larger at birth, so they can be good traits to select
the higher animals.

Keywords: Biometric measurements. Body Weight. Heritability. Main components.
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1 INTRODUGCAO

O rebanho ovino brasileiro ndo apresenta expressiva producao de carne, nem
em termos absolutos nem em rendimentos, quando comparado com paises altamente
produtores, como China, Austrdlia e Nova Zelandia (FAO, 2015). Porém, a ovinocultura
brasileira apresenta grande potencial de desenvolvimento, considerando as condigdes
ambientais favoraveis e as dimensdes territoriais do pais.

Atualmente a ovinocultura de corte se encontra em expansao no Brasil, tanto
em produgdo como em consumo (FAQO, 2015). Para que a ovinocultura continue cres-
cendo é necessario assegurar aos cordeiros condicoes de exteriorizar 0 maximo de
seu desempenho, de modo que esta atividade se torne atrativa e lucrativa para os
produtores.

O peso corporal € a caracteristica mais utilizada para medir o desempenho
produtivo dos animais; neste contexto, 0 peso ao nascer € a primeira informagéo im-
portante dos cordeiros, pois, indica o vigor e o desenvolvimento intra-uterino do animal
(LOBO; MARTINS FILHO; FERNANDES, 1997). Os pesos ao desmame refletem de
maneira geral a habilidade materna e o inicio da capacidade de crescimento do préprio
animal (PACHECO; QUIRINO, 2008).

As mensuracdes biométricas como altura de cernelha, comprimento do corpo
e perimetro toracico, sao caracteristicas quantitativas fortemente correlacionadas com
0 peso corporal, empregadas também para avaliar o crescimento dos animais, além
disso descrevem de forma mais completa os individuos do que os métodos convenci-
onais de pesagem e classificagdo (MANDAL et al., 2011).

O crescimento dos animais é influenciado por fatores ambientais e genéticos,
sendo os principais efeitos ambientais os fatores climaticos, ano de nascimento, sexo
do cordeiro, tipo de parto e efeitos maternos (CARNEIRO et al., 2007).

Os grupos de contemporaneos sdao uma alternativa para reduzir os efeitos
do meio sobre as expressdes das caracteristicas de interesse (BOURDON, 2000).
A formagéao destes grupos é um dos elementos que indicam a qualidade do modelo
estatistico para avaliacoes genéticas, em razao de eliminar as variacdes causadas por
efeitos ambientais (VAN VLECK, 1987).

Embora alguns trabalhos com o objetivo de conhecer as influéncias ambientais
e genéticas sobre as caracteristicas de crescimento das diversas espécies produtoras
de carne tenham sido realizados no pais, na ovinocultura ainda ha poucos trabalhos
a fim de estimar estas influéncias. Neste ambito, a caracterizacéo fenotipica e ge-
nética dos grupamentos genéticos de ovinos utilizados no Brasil é importante para o
processo de melhoramento.

A raca Santa Inés, nativa do Nordeste brasileiro, € muito utilizada no cenario
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nacional para a producéo de carne, principalmente como raga materna, pois apresenta
rusticidade, boa prolificidade, menor estacionalidade reprodutiva e menor tamanho
guando comparada as ragas especializadas de corte (MALHADO et al., 2008).

O melhoramento genético faz parte das agbes que podem aprimorar o de-
senvolvimento da ovinocultura, pois promove mudancgas nos genétipos existentes; de
modo a aperfeicoar os sistemas produtivos de ovinos. Para que este seja satisfato-
rio, € fundamental o conhecimento dos parametros genéticos da populagéo, ou seja,
compreender as correlagdes genéticas e herdabilidades das caracteristicas a serem
selecionadas (SARMENTO et al., 2006).

A analise por componentes principais com pesos e medidas corporais podem
demonstrar as relacdes existentes, ndo identificadas anteriormente, entre essas varia-
veis, contribuindo com uma melhor interpretacdo dos dados e na tomada de deciséao
das caracteristicas a serem selecionadas nos programas de melhoramento genético.

Com este estudo, pretende-se reforgar os trabalhos de melhoramento genético
de ovinos Santa Inés no periodo pré-desmame, de modo a identificar quais fatores
ambientais afetam o desempenho dos cordeiros e estimar os parametros genéticos,
tendo em vista determinar as melhores caracteristicas que indicam o desenvolvimento
destes animais e consequentemente a produtividade.



15

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUGAO E MERCADO DA CARNE OVINA

A produgéo de ovinos esta distribuida na maioria das regides do Planeta, seja
como uma atividade de subsisténcia ou como um sistema de producao avancado.
Neste contexto, a ovinocultura sempre foi importante para humanidade pela produgéo
de carne, leite, |1a e pele.

O mercado consumidor busca a cada dia por diferentes alternativas de fonte
de proteina animal, e 0s ovinos sdo ruminantes com alta capacidade para se alimen-
tarem exclusivamente de pastagem e produzirem proteina de alto valor biolégico (PA-
CHECO; QUIRINO, 2008).

Segundo a Organizagcao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao
(FAO, 2015), a estimativa do rebanho ovino brasileiro para o ano de 2013 era de cerca
de 17,3 milhdes de cabecas de ovinos, o que correspondia a aproximadamente 1,5%
do rebanho mundial. Dessa forma, é possivel afirmar que ovinocultura de corte bra-
sileira ndo apresenta quantitativos expressivos de produgcédo, nem em termos absolu-
tos nem em rendimento, quando comparado com paises altamente produtores, como
China, Australia e Nova Zelandia (FAO, 2015).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Pesquisa e Estatistica (IBGE, 2013b),
houve um incremento de aproximadamente 3% de cabecas de ovinos no Brasil do ano
de 2012 para 2013. Em 2013 o Nordeste era a regido com maior numero de ovinos
(9.774.436 cabecas) seguido da regiao Sul (5.186.823 cabecas) (Tabela 1).

Tabela 1: Efetivo do rebanho de ovinos, segundo as Grandes Regides do Brasil.

Regides Efetivo do rebanho de ovinos
Nordeste 9.774.436

Sul 5.186.823

Centro - oeste 954.704

Sudeste 722.228

Norte 652.328

Total 17.290.519

Fonte: Adaptado de IBGE (2013b).

Os estados do Brasil com maior nimero de ovinos em 2013 eram Rio Grande
do Sul, com 24,6% do efetivo de ovinos, e Bahia, com 16,9% do efetivo de ovinos; o
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Parana encontrava-se em sétimo lugar, com 737.392 cabecas de ovinos, que repre-
senta 4,3% do efetivo de ovinos (IBGE, 2013a).

De acordo com o Ministério da Agricultura Pecudria e abastecimento (MAPA,
2015), estima-se que o consumo de carne ovina é de 0,7 kg/habitante/ano. Porém &
possivel que as estatisticas relativas ao consumo de carne ovina sejam subestimadas,
devido a grande maioria dos abates ainda acontecerem de forma clandestina, sem
qualquer tipo de inspegcédo. Esse fato ndo permite que se possa fazer estimativas
confidveis sobre o tamanho real do mercado brasileiro para carne ovina.

No Brasil ainda é possivel verificar os velhos pontos de estrangulamento da
cadeia produtiva de carne ovina, como falta de padrdo dos animais, auséncia de es-
cala de producéo, ineficiéncia de alguns sistemas produtivos, insuficiéncia de abate-
douros e frigorificos certificados, abate informal, alto custo de produgéo e importagdes.

Outro entrave relacionado a cadeia produtiva de ovinos € a inconstancia no
fornecimento de carne, decorrente, dentre outros fatores, da auséncia de organizacéo
e gestao do sistema produtivo e dos fatores climaticos quando os animais sao criados
exclusivamente em pastagem.

Apesar destes problemas a comercializacao de carne ovina tem evoluido no
Brasil e vem apresentando incrementos com relagdo a produgao e consumo (FAO,
2015), com tendéncias positivas e expectativas animadoras para o segmento. Um dos
indicativos desta condicdo € o fato do Brasil realizar importagdes de carne ovina para
abastecer o mercado consumidor, visto que a oferta é insuficiente (VIANA; MORAES;
DORNELES, 2013).

No estagio da producéo rural de carne ovina, a principal caréncia esta na
adocao de tecnologias de produgédo, um equivoco, pois a adogédo destas tecnologias
podem proporcionar bons incrementos na produtividade. O melhoramento genético
animal por meio de selecao dos animais € uma técnica simples que pode ser utilizada,
a fim de melhorar a padronizagdo dos animais para a produgdo de carne e conse-
guentemente aumentar a producao.

Para que a ovinocultura continue em expansao € necessario assegurar aos
cordeiros condigdes de exteriorizar o maximo de seu desempenho, de modo que esta
atividade se torne atrativa e lucrativa para os produtores.

2.2 DESENVOLVIMENTO DOS CORDEIROS

Um dos principais componentes responsaveis pelo sucesso de producao de
ovinos é a taxa de crescimento, pois somente o acréscimo do numero de cordeiros
ndo € satisfatorio para aumentar a produtividade de carne ovina. Dessa forma, o
nascimento de animais com maior velocidade de crescimento é essencial e pode ser
obtida por meio de selecao, cruzamentos e manejo nutricional adequado (MEXIA et
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al., 2004).

Entende-se por crescimento as mudangas no tamanho e nas estruturas do
corpo, que acontecem no decorrer da vida dos animais (HAMMOND; MAS, 1966).
Conforme Carvalho et al. (2007), € um processo que ocorre espontaneamente, acar-
retando em incremento do peso e do tamanho do animal até a maturidade.

O peso ao nascer € a primeira observagéao sobre o desempenho dos animais,
pois indica o vigor e o desenvolvimento intrauterino (LOBO; MARTINS FILHO; FER-
NANDES, 1997); e o peso no periodo pré-desmame reflete a habilidade materna e
inicio da capacidade do animal em se desenvolver (SOUZA; MARTINS FILHO; OLI-
VEIRA, 2003).

As mensuragdes biométricas variam de acordo com o peso corporal e tém
sido bem utilizadas para avaliar o desempenho e caracterizar os animais (MENEZES
et al., 2008; SOWAND; SOBOLA, 2008), sendo o perimetro toracico, o comprimento
corporal e a altura da cernelha as mensuragdées mais mencionadas na literatura.

Normalmente, as mensuracoes lineares do corpo sao realizadas com o auxilio
de fita métrica ou régua graduada. A altura da cernelha é medida entre o ponto mais
alto da regiao interescapular (cernelha) e o solo; o comprimento corporal € medido
da cernelha até a parte caudal da tuberosidade isquiatica; e o perimetro toracico é
medido na circunferéncia externa da cavidade torécica, junto as axilas (Figura 1).

Figura 1: Posigéo relativa as mensuragdes corporais tomadas em ovinos

LEGENDA

PT= perimetro toracico;
AC-= altura de cernelha;
CC= comprimento corporal.

Fonte: Elaboracéo da autora.

Koritiaki et al. (2013) relataram que o peso e as medidas biométricas perimetro
toracico, comprimento corporal e altura de cernelha apresentam correla¢des positivas
com o peso corporal ao nascimento e ao desmame. A medida que apresenta maior
correlacdo com o peso corporal € altura da cernelha ao nascer (0,74) e perimetro
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toracico ao desmame (0,90) (Tabela 2).

Tabela 2: Correlacdes entre o peso e medidas corporais ao nascer (N) e ao desmame
(D) de cordeiros Santa Inés.

Peso Corporal - N Peso Corporal - D
Perimetro toracico - N 0,74* 0,38*
Perimetro toracico - D 0,52* 0,90*
Comprimento corporal - N 0,73* 0,54*
Comprimento corporal - D 0,32* 0,82*
Altura de cernelha - N 0,75* 0,43*
Altura de cernelha - D 0,60* 0,77*

*P<0,05; Fonte: Adaptado de Koritiaki et al. (2013).

Fajemilehin e Salako (2008) também encontraram correlacdes altas e positivas
entre o peso corporal e as mensuracdes biométricas (perimetro toracico, altura de
cernelha e comprimento corporal) em ovinos com até um ano de idade.

A descricdo das caracteristicas de crescimento de um determinado grupo ra-
cial, como as medidas biométricas € interessante no processo de melhoramento, pois
contribui para o conhecimento da estrutura dos individuos e da relacao entre confor-
magao e funcionalidade de cada grupamento genético (ARAUJO FILHO et al., 2007).

As avaliacOes fenotipicas e genéticas das medidas biométricas proporcionam
estimativas do tamanho e da forma do corpo (FAJEMILEHIN; SALAKO, 2008). Entre-
tanto, para a obtencdo de estimativas mais acuradas é necessario o conhecimento e
controle dos efeitos ambientais que influenciam o crescimento dos animais.

2.3 A RAGCA SANTA INES

A raga de ovinos Santa Inés originou-se do Nordeste brasileiro na década de
1950. Hoje esta raca pode ser encontrada em todas as regides do Brasil. As suas
caracteristicas atuais sao resultados da selecédo natural e dos trabalhos de técnicos e
criadores fixando-as por meio de selecao. (ARCO, 2015).

A origem da raca Santa Inés tem sido objeto de varias especulacées. No
entanto, segundo Sousa, Lébo e Morais (2003) a mais provavel poderia ser tracada a
partir de combinagdes de quatro fontes genéticas:

a) animais tipo Crioulos, trazidos por colonizadores portugueses e espanhdis, lana-
dos, mas que sob condi¢des tropicais eliminaram ou reduziram a 13;
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b) ovinos deslanados oriundos do continente africano, os quais deram origem a
maioria das racas deslanadas do Brasil, América Central e Caribe;

c) araca Bergamacia, de origem italiana, a qual foi cruzada tanto com as ovelhas
remanescentes daquelas oriundas do continente africano, como com a raga Mo-
rada Nova, seguido de periodo de selecao e/ou evolugao para auséncia de 13;

d) e finalmente, no final da década de 80, um pequeno grupo de criadores adicionou
a Santa Inés as racas Somalis e Suffolk.

De acordo com a Associacao Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO, 2015),
esta raca é resultante do cruzamento intercorrente das racas Bergamacia, Morada
Nova, Somalis e outros ovinos sem raca definida (SRD). Caracteristicas como o porte,
o tipo das orelhas, o formato da cabeca e os vestigios de & evidenciam. A partici-
pacao dos ovinos Bergamacia em sua formacao, bem como a condicao deslanada e
a pelagem correspondem aos ovinos Morada Nova, a participa¢do dos ovinos Soma-
lis € evidenciada pela apresentacdao de gorduras em torno da implantagdo da cauda
qguando o animal se encontra muito gordo.

A raca Santa Inés é de grande importancia no cenério nacional, pois tem de-
monstrado ser muito promissora para a producédo de carne (GUEDES et al., 2005).
Em condi¢des normais de pastejo e manejo alimentar, o peso de uma ovelha adulta
varia de 40 a 60 kg e os machos podem atingir até 120 kg. A selecao praticada na
raca tem sido orientada para tamanho e peso corporal, auséncia de 1a e cornos, e
presenca de uma intensa pigmentacdo (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003).

Esta raca € bem utilizada como linhagem materna para producao de cordeiros,
pois consegue parir cordeiros vigorosos, devido a sua maior rusticidade, prolificidade,
menor estacionalidade reprodutiva e menor tamanho quando comparada a ragas es-
pecializadas de corte (MALHADO et al., 2008).

E importante a observacgao das caracteristicas de crescimento dos cordeiros
Santa Inés no periodo pré-desmame, pois refletem o potencial de desenvolvimento e
a habilidade materna de sua progenitora, sendo interessante para selegdo de suas
maes e selecado precoce de cordeiros. De acordo com a literatura (Tabela 3), o peso
de cordeiros Santa Inés ao nascimento € em média de 3,82 kg, entre os 28 e 30 dias
de idade é em média de 9,08 kg, ao desmame € em média de 14,46 kg € 0 ganho
média diario de peso do nascimento ao desmame é em média de 0,158 kg.

O conhecimento sobre as medidas do corpo de um determinado grupo gené-
tico facilita a definicdo deste grupo, principalmente no que se refere ao seu porte e
aptidées. Diversos pesquisadores, relataram médias de perimetro toracico, compri-
mento corporal e altura de cernelha ao nascimento e ao desmame de cordeiros Santa
Inés (Tabela 4).
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Tabela 3: Pesos e ganhos médios diarios de peso (GMDP) do nascimento ao des-
mame de ovinos Santa Inés no periodo pré-desmame de acordo com a referéncia

bibliografica.
Caracteristica Média (kg) Fonte
Peso ao nascer 6,06 (SOUZA et al., 2014)
366  (KORITIAKI et al., 2013)
3,60 (CASTRO et al., 2012)
3,20 (ZUNDT et al., 2006)
3,32  (MEXIA et al., 2004)
3,80  (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003)
3,07 (QUESADA; MCMANUS; COUTO, 2002)
Peso pré-desmame 10,80 (SOUZA et al., 2014)
(entre 28 -30 dias de idade) 8,12 (MEXIA et al., 2004)
9,40  (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003)
8,01 (QUESADA; MCMANUS; COUTO, 2002)
Peso ao desmame 19,67 (SOUZA et al., 2014)
(entre 60 -84 dias de idade) 13,50 (KORITIAKI et al., 2013)
12,09  (CASTRO et al., 2012)
13,16  (ZUNDT et al., 2006)
12,24 (MEXIA et al., 2004)
16.10  (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003)
GMDP 0,227 (SOUZA et al., 2014)
0,140  (KORITIAKI et al., 2013)
0,121 (CASTRO et al., 2012)
0,166  (ZUNDT et al., 2006)
0,149  (MEXIA et al., 2004)
0,146  (SOUSA; LOBO; MORAIS, 2003)

Apesar dos poucos estudos envolvendo a raca Santa Inés ela tem demons-
trado ser uma boa alternativa para melhorar a producao de carne ovina, considerando
suas caracteristicas, como boa capacidade reprodutiva, resisténcia a parasitas gas-
trintestinais, poder adaptativo e a boa taxa de crescimento. Os animais desta raca
apresentam algumas limitagdes quanto as caracteristicas de carcacga, quando compa-
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Tabela 4: Medidas biométricas de ovinos Santa Inés realizadas no periodo pré-
desmame de acordo com a referéncia bibliogréfica.

Caracteristica Média (cm) Fonte
Perimetro toracico ao nascer 38,13 (SOUZA et al., 2014)
37,22 (KORITIAKI et al., 2013)
37,28 (CASTRO et al., 2012)
Perimetro toracico ao desmame 53,53 (SOUZA et al., 2014)
(entre 60 -70 dias de idade) 54,54 (KORITIAKI et al., 2013)
55,03 (CASTRO et al., 2012)
Comprimento corporal ao nascer 32,53 (SOUZA et al., 2014)
26,79 (KORITIAKI et al., 2013)
26,73 (CASTRO et al., 2012)
Comprimento corporal ao desmame 46,26 (SOUZA et al., 2014)
(entre 60 -70 dias de idade) 42,59 (KORITIAKI et al., 2013)
42,76 (CASTRO et al., 2012)
Altura de cernelha ao nascer 37,66 (SOUZA et al., 2014)
38,82 (KORITIAKI et al., 2013)
39,45 (CASTRO et al., 2012)
Altura de cernelha ao desmame 52,86 (SOUZA et al., 2014)
(entre 60 -70 dias de idade) 55,39 (KORITIAKI et al., 2013)
53,91 (CASTRO et al., 2012)

radas com as ragas especializadas em carne, porém ndao compromete a sua condigéo
de opcdo viavel a oferta de carne nas diversas regides do Brasil (SOUSA; LOBO;

MORAIS, 2003).

A conformacgéo de corte da raga Santa Inés pode ser melhorada genetica-
mente por meio de selegao das suas caracteristicas de crescimento. Quanto mais
cedo a identificacdo e selegcdo dos animais mais produtivos melhor e mais lucrativo

para os criadores de ovinos de corte.



22

2.4 FATORES AMBIENTAIS

O conhecimento dos fatores ambientais que influenciam o desempenho dos
ovinos é de fundamental importancia, para amenizar os elementos que afetam os sis-
temas produtivos. Dentre estes fatores estao dimorfismo sexual, tipo de nascimento,
alimentagao, ano de nascimento, época do ano, estacdao do ano, manejo geral, insta-
lacGes, habilidade materna, idade da mae ao parto, peso da mae ao parto, problemas
sanitarios (ex.: doencas) e fatores climaticos (ex.: temperatura) (CARNEIRO et al.,
2007; RASHIDI et al., 2008; KORITIAKI et al., 2013).

Com relacao ao sexo dos cordeiros, 0s machos em média sdo maiores e mais
pesados do que as fémeas. Essas diferencas ocorrem principalmente devido ao di-
morfismo sexual e a influéncia hormonal. Neste contexto, as fémeas possuem taxa
de crescimento mais lenta e atingem menor peso e tamanho na maturidade devido
ao efeito do estrégeno que restringe o desenvolvimento dos ossos longos do corpo
(SOWAND; SOBOLA, 2008); e nos machos ocorre maior agao do horménio mascu-
lino, testosterona, que tem efeito anabolizante, normalmente, resultando em melhor
desempenho (NUNES, 2008).

Rashidi et al. (2008) e Mohammadi et al. (2010), relataram que os machos sao
mais pesados e apresentaram maiores ganhos de peso do nascimento ao desmame
do que as fémeas. Porém, diversos pesquisadores ndao encontraram diferencas signi-
ficativas no desempenho de machos e fémeas no periodo pré-desmame e justificaram
este fato devido a pouca idade dos ovinos estudados e menor influencia hormonal
neste periodo (MOURA FILHO et al., 2005; ROCHA et al., 2009; KORITIAKI et al.,
2013).

Costa Junior et al. (2006), em estudo com cordeiros Santa Inés, encontraram
diferencas entre os sexos para pesos e medidas corporais, sendo 0s machos mais
pesados e maiores do que as fémeas, e concluiram que essas diferencas acentuam-
se a medida que a idade dos animais aumenta.

O tipo de parto influencia o desempenho dos cordeiros do nascimento ao des-
mame, € normalmente 0s animais nascidos de partos simples sdo mais pesados e
maiores do que os nascidos de partos gemelares (RASHIDI et al., 2008; ROCHA et al.,
2009; MOHAMMADI et al., 2010). A principal razao dos cordeiros gémeos apresen-
tarem menor desenvolvimento no periodo pré-desmame € a competicao intrauterina e
posteriormente por leite materno (MOHAMMADI et al., 2010).

As ovelhas que concebem cordeiros de partos gemelares apresentam maior
producao de leite, porém esta ndo chega a ser o dobro, e deste modo os cordeiros gé-
meos consomem menor quantidade de leite do que os cordeiros nascidos de partos
simple (MEXIA et al., 2004). No periodo pés-desmame a diferenca de peso dos cor-
deiros nascidos de diferentes tipos de parto € menor, provavelmente devido ao maior
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consumo de alimento pelos cordeiros nascidos de partos gemelares (MEXIA et al.,
2004).

Ribeiro et al. (2002), verificaram que os cordeiros gémeos sdo mais leves
ao nascimento e ao desmame do que os cordeiros Unicos, porém a soma dos pe-
sos dos cordeiros gémeos nascidos em um Unico parto € maior do que o peso dos
cordeiros nascidos de partos simples, tanto ao nascimento como ao desmame. Os
pesquisadores concluiram ainda que cordeiros gémeos apresentam maiores indices
de mortalidade até o desmame, e somente é vantajoso os cordeiros nascidos deste
tipo de parto, se forem filhos de ovelhas com boa habilidade materna, a fim de reduzir
a mortalidade e aumentar os pesos dos cordeiros ao desmame.

O ano de nascimento é uma importante fonte de variacdo das caracteristicas
de crescimento em todas as fases de desenvolvimento dos cordeiros, em virtude das
mudancas climaticas e ambientais como temperatura, estresse térmico, quantidade e
distribuicao das chuvas (pluviosidade) e umidade do ar (SILVA et al., 2008; MOHAM-
MADI et al.,, 2010). As variagdes climaticas influenciam ainda a disponibilidade e
a qualidade das pastagens, e consequentemente a nutricdo dos animais criados a
campo.

Outros fatores que variam entre 0s anos, como 0s problemas sanitarios e as
praticas de manejo, também influenciam a evolucao dos animais. Carneiro et al. (2007)
relataram que as distintas formas de manejo acarretam em variagées no peso e nas
medidas corporais.

Carneiro et al. (2007) e Mohammadi et al. (2010), em estudos com peque-
nos ruminantes, demonstraram diferencas entre os anos de nascimento para peso
e ganhos de pesos. As diferencas entre os anos podem ser reduzidas por meio da
melhoria dos alimentos disponiveis e dos aspectos ligados ao manejo geral dos cor-
deiros, que proporcionam melhor desenvolvimento refletindo em rentabilidade para o
produtor (SOUZA; MARTINS FILHO; OLIVEIRA, 2003).

Assim como o ano de nascimento, 0s meses, as épocas ou estacdes do ano
sdo elementos que também atuam sobre o crescimento dos cordeiros. Ha regides em
gue as épocas do ano, seca ou chuvosa, sdo bem definidas, e portanto a producéo
de alimentos sofre grandes variacdes, podendo reduzir a quantidade e a qualidade de
matéria seca disponivel, interferindo no desempenho das matrizes e no aleitamento
das crias (QUESADA; MCMANUS; COUTO, 2002).

A data juliana de nascimento influencia o desempenho dos animais, e é um
efeito mencionado em muitos trabalhos com bovinos, porém em ovinos este efeito nao
€ muito explorado. A data juliana de nascimento se constitui da data de nascimento do
cordeiro considerando o calendario juliano, que varia de um a 365 dias. Esta data pode
ser considerada na maioria das andlises. Segundo Dal-farra, Roso e Schenkel (2002),
€ necessario ajustar ou incluir no modelo de avaliacdo das medidas de crescimento
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o efeito da data juliana do nascimento, quando o objetivo € fazer a correta avaliacdo
genética dos animais.

Efeitos relacionados com a ovelha, como peso, idade e habilidade materna
exercem muita influéncia sobre o desenvolvimento das caracteristicas de crescimento
dos cordeiros no periodo pré-desmame, pois as crias encontram-se totalmente depen-
dentes de suas maes neste periodo (PACHECO; QUIRINO, 2008).

Ovelhas muito jovens ainda encontram-se em desenvolvimento e apresentam
menores érgaos reprodutores com menor irrigacdo do utero. Em geral, utilizam a
maior parte dos nutrientes provindos da alimentacédo para o seu processo de cresci-
mento. Dessa forma, os nutrientes necessarios para o desenvolvimento dos cordeiros
e producéo de leite sdo limitados (RIBEIRO et al., 2008; SOUZA; MARTINS FILHO;
OLIVEIRA, 2003).

Diversos pesquisadores verificaram o efeito da idade da ovelha ao parto sobre
o desempenho de cordeiros, sendo que as ovelhas de dois e trés anos apresentam
cordeiros mais leves ao nascer e ao desmame com relacdo as ovelhas mais velhas
(MOURA FILHO et al., 2005; RASHIDI et al., 2008; MOHAMMADI et al., 2010).

De acordo com Souza, Martins Filho e Oliveira (2003), o desempenho dos
animais no periodo pds-desmame sofre menor influéncia da idade da mae ao parto,
pois nessa fase os cordeiros sdo mais dependentes do potencial genético individual
para crescimento e habilidade de ingerir e digerir os alimentos disponiveis.

O peso da ovelha esta relacionado com o seu estado nutricional. Nesta con-
juntura, quando as fémeas sdo bem nutridas nos periodos pré-paricao e pré-desmame
elas tendem a produzir cordeiros com melhor desempenho (PACHECO; QUIRINO,
2008). De acordo com Geraseev et al. (2006) e Castro et al. (2012), ovelhas que pas-
sam por restricdo alimentar conceberam e desmamaram cordeiros menores e mais
leves.

Fernandes, Buchanan e Selaive-Villarroel (2001) e Koritiaki et al. (2012), re-
lataram que o peso da ovelha ao parto exerce efeito linear positivo sobre os pesos
dos cordeiros ao nascimento e ao desmame, constatando que quanto maior o peso
da ovelha maior 0 peso do cordeiro.

2.5 GRUPOS DE CONTEMPORANEOS

Uma alternativa para minimizar os efeitos do meio sobre as expressées das
caracteristicas de interesse € a utilizacdo de grupos de contemporaneos, que sao de-
finidos como um grupo de animais manejados em condi¢ées ambientais semelhantes
(BOURDON, 2000). Os grupos de animais contemporaneos formam as bases den-
tro das quais, as comparacoes de desempenho dos animais podem ser realizadas
(COBUCI; ABREU; TORRES, 2000).



25

Para que as comparagdes sejam validadas e realizadas de forma apropriada
€ importante que cada grupo de contemporaneo seja composto por um numero ra-
zoavel de individuos, e que 0s grupos sejam geneticamente conectados, bem como,
permitam o agrupamento de individuos que tiveram seus desempenhos influenciados
pelas mesmas condicdes ambientais (COBUCI; ABREU; TORRES, 2000).

A formacao dos grupos contemporaneos é um dos fatores que determinam
a qualidade do modelo estatistico para avaliagdo genética, uma vez que estes gru-
pos permitem eliminar o viés causado por efeitos ambientais (VAN VLECK, 1987).
Os fatores ambientais dificultam a predicao dos valores genéticos, portanto, uma boa
identificacao dos grupos de contemporaneos e a incorporacado destes nos modelos,
constituem-se passos essenciais para minimizar a variagcdo causada por esses fato-
res e maximizar a acuracia da obtencao dos valores genéticos preditos (COBUCI;
ABREU; TORRES, 2000).

Na avaliacdo genética, os grupos de contemporaneos sao geralmente mode-
lados como efeitos fixos e sdo formados por uma combinacdo de dados, tais como
rebanho, ano, época de nascimento e sexo (SANTANA JUNIOR; ELER; FERRAZ,
2013). Erros na determinacao dos fatores que compde 0s grupos de contemporaneos
podem levar a predi¢do de valores genéticos superestimados dos animais que tiveram
melhores oportunidades, e subestimados, daqueles que tiveram piores chances de
expressar seu potencial genético.

Um dos principais problemas na formag¢do dos grupos de contemporaneos
€ definir o tamanho ideal dos grupos, de modo que possam conter 0 maior nimero
possivel de animais e abranger as condicdes ambientais menos distintas possiveis.
A principio, quanto maior o tamanho do grupo, maior a acuracia das predi¢cées dos
valores genéticos.

A inclusao de varias informagdes nos grupos de contemporaneos sao deseja-
veis. No entanto, alguns programas de avaliacao genética omitem essas informacées,
uma vez que aumenta o numero de pequenos grupos (SANTANA JUNIOR; ELER,;
FERRAZ, 2013); porém, apesar destes pequenos grupos refletirem melhor as condi-
¢cbes ambientais a que os animais sdo submetidos, as estimativas podem ser nao re-
presentativas ou de baixa precisao (LEGARRA; LOPEZ-ROMERO; UGARTE, 2005).

De acordo com Santana Junior, Eler e Ferraz (2013), a inclusdo de grupos de
contemporaneos na qualidade de um efeito aleatério ndo correlacionado no modelo
estatistico, como estrutura alternativa, para caracteristicas pés-desmama, tem apenas
um pequeno impacto sobre o ranking de animais e reduzida ou nenhuma influéncia
sobre a estimativa dos parametros genéticos. Esta abordagem leva a um aumento
importante no numero de registros disponiveis para previsdo dos méritos genéticos
com viés minimo.

A acuracia das avaliagcoes genéticas pode ser melhorada pelo aumento no ta-
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manho do grupo contemporaneo, e isto frequentemente acontece quando se estende
o periodo de tempo usado como critério de formacao dos grupos. No entanto, a utili-
zacgao de periodos longos resulta em menor probabilidade de que todos os membros
dos grupos estejam realmente sujeitos as mesmas condigdes de manejo e de ambi-
ente (COBUCI; ABREU; TORRES, 2000).

2.6 COMPONENTES PRINCIPAIS

A utilizacao de varias caracteristicas na selecdo dos animais é indispensavel
para alcancar boa eficiéncia produtiva e as metas exigidas pelo mercado consumidor.
Sendo assim, a escolha de qual caracteristicas utilizar nos programas de melhora-
mento animal € uma das decisdes mais complexas de serem tomadas (MUNIZ et al.,
2014). A andlise de componentes principais se constitui de uma abordagem multiva-
riada que tem sido utilizada para estudar a estrutura de covariancias e as interagbes
entre um conjunto de variaveis.

Em muitos estudos os pesquisadores tendem a avaliar grande nimero de ca-
racteristicas, sendo possivel que muitas destas contribuam pouco para a discrimina-
¢ao dos individuos avaliados, sem melhoria na precisao, e tornando mais complexa a
analise e interpretacdo dos dados. Isto posto, poderiam ser eliminadas, por meio de
componentes principais, as caracteristicas redundantes e de dificil mensuragéo, o que
reduziria o tempo e os custos do experimento (BARBOSA et al., 2005). De acordo
com Souza et al. (2010), o uso de componentes principais na selecdo de animais de
corte permite a geracéo de indices precisos, ponderando as variaveis econémicas a
serem selecionadas.

O uso de analise multivariada para avaliacdo de dados pode ser uma ferra-
menta complementar para contribuir no melhoramento genético. Através desta analise
pode-se obter a matriz de variancia e co-variancia e a matriz de correlagdo. A analise
de componentes principais € uma combinacao linear de um conjunto de covariaveis
qgue permite identificar as variaveis que mais contribuem na avaliagdo (SOUZA et al.,
2010).

Geralmente a selecdo dos animais ocorre em razao de determinadas carac-
teristicas, sem considerar os componentes e as ligacoes existentes entre as varias
caracteristicas avaliadas. Desta maneira, a analise dos componentes principais pode
evidenciar as relagdes nao identificadas anteriormente, auxiliando na melhor inter-
pretacao dos dados e, consequentemente, na tomada de decisdo, uma vez que as
carateristicas analisadas podem ser utilizadas como critério de selecao (BAKER et
al., 1988; ROSO; FRIES, 1995).

A analise de componentes principais baseia-se no entendimento da variabi-
lidade resultante de p variaveis aleatérias ligadas por uma relacdo de dependéncia
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multipla de g novas variaveis, preferivelmente q < p. Dessa forma, os componentes
principais sdo combinacdes lineares das variaveis originais, de modo que tenham va-
ridncia maxima e sejam ortogonais entre si, com a intencdo de obter o maximo de
informagdes em termos da variancia total contida nos dados. A importancia relativa
de um componente é avaliado pela porcentagem da variancia total que ele explica
(MORRISON, 1976).

No célculo dos componentes principais sdo gerados os autovalores e autove-
tores. Os autovalores indicam quanto cada componente principal contribui na explica-
cao da variancia total, dada pelo traco da matriz de covariancia e os autovetores con-
tém os coeficientes das caracteristicas que estao sendo analisadas, usados para con-
trastar individuos com distintas expressdes nas varias caracteristicas (ROSO; FRIES,
1995).

Os componentes principais de um grupo de k efeitos correlacionados, séao
simplesmente um conjunto de k variaveis com fungdes lineares, ndo correlacionadas
entre si e que explicam sucessivamente um maximo da variacao entre os efeitos k
(MEYER, 2006). O primeiro componente principal representa o maior eixo de variagao
entre as observagdes no espago multidimensional, e 0 segundo componente principal
mostra a menor variacdo entre as observacdes (BAKER et al., 1988).

Segundo Roso e Fries (1995), quando as caracteristicas em estudo apresen-
tam diferentes unidades de medida, combinagdes lineares dessas mensuracdes origi-
nais possuem pouco significado e sdo de dificil interpretacéo, fazendo-se necesséria
a padronizacao das variaveis, que é realizada da seguinte forma:

Zij = (wij — ;) /5,

em que:
Z,j. variavel padronizada;

z;;: variavel original;

x;: média da variavel original; e

s;: desvio-padrao da variavel original.

A matriz de variancias e covariancias das variaveis padronizadas corresponde
a matriz de correlagdes, que contém as informagdes necessarias para estimacao dos
componentes principais (ROSO; FRIES, 1995).

De acordo com Brown, Brown e Butts (1973), os componentes principais
qguando aplicados nas mensuragdes corporais, fornecem explicacdes da estrutura de
covariancias entre um grande sistema de medidas gerando um pequeno numero de
variaveis aleatérias que contrastam os animais de diferentes formas e tamanhos. Por
meio da comparacao deste animais de diferentes formas e tamanho é possivel fazer
referéncias ndo sé ao peso do animal, mas também da composi¢cdo do peso, sendo
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possivel observar as diferengas em estrutura corporal, precocidade e musculosidade
dos animais.

Os componentes principais podem ser usados para avaliar as variagées nas
formas do corpo e para aumentar o entendimento das relagdes estruturais em vez de
relagGes individuais e independentes (BROWN; BROWN; BUTTS, 1973).

2.7 PARAMETROS GENETICOS

Um dos principais objetivos da criacdo de ovinos é melhorar geneticamente
as caracteristicas de importancia econémica por meio de sele¢ao, a fim de aumentar
a eficiéncia de producdo animal (SIMM et al., 2002; ZISHIRI et al., 2014). No Brasil,
somente nas ultimas décadas se iniciaram os trabalhos com melhoramento genético
na ovinocultura. Desta forma, os objetivos de sele¢do para ovinos ainda nao estao
bem estabelecidos, pois, sdo escassos 0s estudos para identificar as caracteristicas a
serem melhoradas (MCMANUS; PAIVA; ARAUJO, 2010).

A identificacdo de animais superiores e a posterior selecao, dependem da
estimativa acurada dos parametros genéticos (CARVALHO et al., 2014). A acuracia
da estimativa dos parametros genéticos esta sujeita a varios fatores, entre eles, o
numero de informagdes utilizadas no modelo estatistico e o método de estimagéo.

Para que um programa de melhoramento genético seja delineado correta-
mente, € necessario o conhecimento dos paradmetros genéticos da populacéo, isto é,
das herdabilidades e correlagcdes genéticas das caracteristicas de maior importancia
econdmica (AES; LOBO; FACO, 2013).

Estudos relacionados as caracteristicas de crescimento dos animais de corte,
como peso corporal, perimetro toracico, comprimento corporal e altura de cernelha,
sao importantes nos programas de melhoramento genético, por fornecer subsidios
para a selecdo precoce e ganhos de peso (LOBO et al., 2006).

A taxa de crescimento dos animais € influenciada nao s6 pelos efeitos ge-
néticos aditivos diretos, mas também em funcao dos efeitos maternos e de ambiente
permanente materno. Resultados de varios estudos indicam que a inclusao dos efeitos
maternos em modelos para estimativas das (co)variancia sdo mais precisos (ZAMANI;
MOHAMMADI, 2008; MOHAMMADI et al., 2012; JALIL-SARGHALE et al., 2014).

O efeito materno esté relacionado as diferencas das caracteristicas do nas-
cimento até o desmame, causadas pelas diferencas no ambiente materno fornecido
pelas matrizes durante a gestacdo e/ou amamentacao. Os efeitos maternos sao con-
siderados como efeitos ambientais que influenciam a prole e sdo determinados por
fatores genéticos e de ambiente referentes as matrizes.

Os pesos corporais, obtidos durante o periodo de crescimento, sdo informa-
¢Oes importantes para avaliagdo genética, e dependem de efeitos diretos e de efeitos
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maternos (CARVALHO et al., 2014). No Brasil ha poucas estimativas de parametros
genéticos para as caracteristicas de crescimento de ovinos. Além disso, separando 0s
efeitos genéticos aditivos dos efeitos maternos as informagdes sdo menores.

Os efeitos maternos influenciam muito o desenvolvimento dos animais no pe-
riodo pré-desmame, sendo a herdabilidade materna importante para os pesos dos cor-
deiros neste periodo. Estes efeitos sdo menos marcantes apds o desmame, devido a
menor influéncia da mée sobre o desempenho dos cordeiros (QUESADA; MCMANUS;
COUTO, 2002).

De acordo com Sousa et al. (1999), ao ignorar os efeitos maternos diretos,
pode-se chegar a superestimacao das herdabilidades direta e total. Do mesmo modo,
quando se ignora o efeito permanente de ambiente materno, a analise resulta em
estimativa de herdabilidade materna superestimada. Ainda, de acordo com os pesqui-
sadores, os efeitos maternos apresentaram influéncia importante nas caracteristicas
de crescimento de ovinos, mesmo apds a desmama.

Os parametros genéticos podem variar de acordo com a racga, localizacao do
rebanho e o préprio rebanho. Deste modo, as estimativas dos parametros de forma
adequada para caracteristicas de crescimento sdo importantes para estratégias de
reproducao adequadas e para estimativas de valores precisos (PECH et al., 2012).

As estimativas dos parametros genéticos podem ser realizadas por meio de
analises uni-caracteristica ou multi-caracteristicas. De acordo com Sarmento et al.
(2006), a escolha do melhor modelo dependera do resultado final obtido para as her-
dabilidades e correlagdes genéticas, e os modelos uni-caracteristica ndo permitem a
obtencao de correlagdes genéticas.

Dentre as caracteristicas relacionadas com a produtividade, pode-se citar os
pesos corporais medidos no decorrer da vida do animal. Essas caracteristicas pos-
suem herdabilidade moderada e s&o consideradas como uma das principais informa-
cbes para avaliagao genética e seleg¢ao de ovinos de corte (SARMENTO et al., 2006).

Diversos pesquisadores trabalhando com ovinos, estimaram herdabilidade para
0 peso ao nascer e peso aos desmame de magnitude moderada a alta (Tabela 5),
porém nado consideraram os efeitos maternos e de ambiente permanente materno
(SILVA; ARAUJO, 2000; SOUSA et al., 1999; MCMANUS; MIRANDA, 1998). Os pes-
quisadores declararam que devido as altas herdabilidades a selecdo para essas ca-
racteristicas pode promover consideraveis mudangas genéticas na populacao.

De acordo com a literatura, quando foi considerado os efeitos maternos as
herdabilidades diretas para peso ao nascer e peso ao desmame foram menores e a
herdabilidade materna é considerada importante no periodo pré-desmame (Tabela 5).

Para pesos ao nascer e ao desmame, Barbosa Neto et al. (2010), em estudo
com ovinos mesticos, encontraram herdabilidades diretas de 0,38 e 0,14, e para her-
dabilidades maternas de 0,27 e 0,09, respectivamente. Os pesquisadores relataram
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Tabela 5: Herdabilidade para peso ao nascer (PN) e peso ao desmame (PD) em ovinos
de acordo com a referéncia bibliogréfica.

PN PD Fonte

Herdabilidade direta 0,48 0,63 (SILVA; ARAUJO, 2000)
Herdabilidade direta 0,37 0,37 (SOUSA et al., 1999)
Herdabilidade direta 0,32 0,32 (MCMANUS; MIRANDA, 1998)
Herdabilidade direta 0,38 0,14 (BARBOSA NETO et al., 2010)
Herdabilidade materna 0,27 0,09 (BARBOSA NETO et al., 2010)

(

(

(

(

Herdabilidade direta 0,15 0,07 (QUESADA; MCMANUS; COUTO, 2002)
Herdabilidade materna 0,22 0,10 (QUESADA; MCMANUS; COUTO, 2002)
Herdabilidade direta 0,13 0,04 (SOUSA etal., 1999)
Herdabilidade materna 0,12 0,10 (SOUSA et al., 1999)

ainda que as herdabilidades obtidas para peso geralmente sao de magnitudes mode-
radas, indicando que ocorre progresso genético por meio de selecdo em médio prazo,
considerando o intervalo de geracdo dos ovinos.

As mensuracdes biométricas como altura de cernelha, comprimento do corpo
e perimetro toracico, sao caracteristicas quantitativas Uteis para avaliar o crescimento
dos animais, além de descrever de forma mais completa os individuos do que os
métodos convencionais de pesagem e classificagdo (MANDAL et al., 2011).

Por meio das mensuragdes corporais é possivel identificar os animais preco-
ces e tardios, podendo ser utilizadas como indices e critérios de selecédo para o peso
do animal (MANDAL et al., 2011; JAFARI; HASHEMI, 2014). Ha correlagéo genéticas
positivas entre o0 peso e as medidas do corpo, portanto, a selecdo para as mensura-
¢cbes pode levar ao aumento do peso corporal e vice-versa. Abbasi e Ghafouri-Kesbi
(2011) encontraram correlagcdes entre o peso e o comprimento do corpo de 0,39, entre
0 peso e o perimetro toracico de 0,74 e entre o0 peso e a altura de cernelha de 0,17.

Jafari e Hashemi (2014), encontraram estimativas de herdabilidade modera-
das para as medidas biométricas em ovinos, e relataram que podem ser usadas com
sucesso em programas de melhoramento. As herdabilidades médias foram de 0,19
para altura de cernelha, 0,08 para comprimento do corpo e 0,13 para perimetro tora-
cico. Abbasi e Ghafouri-Kesbi (2011), obtiveram estimativas de herdabilidades de 0,22
para peso corporal, 0,11 para comprimento do corpo, 0,21 para perimetro toracico e
0,17 para altura da cernelha.

Mandal et al. (2011), em estudo com ovinos, encontraram estimativas de her-



31

dabilidades diretas para o comprimento do corpo, altura na cernelha e perimetro tora-
cico em cordeiros no pés-desmame de 0,11-0,15, 0,14-0,19 e 0,14-0,24, respectiva-
mente.

Caracteristicas com alta herdabilidade denotam que o fendétipo do animal in-
dica muito a respeito do gendtipo, e consequentemente existe a possibilidade de ga-
nhos genéticos maiores por meio da selecao destas caracteristicas. Por outro lado,
caracteristicas com herdabilidades baixas sinalizam que a resposta a selecao sera
pequena, pois esta é muito influenciada por fatores ambientais (FALCONER, 1987).

As informagbes genéticas de peso e medidas corporais de ovinos sao escas-
sas. Os parametros genéticos e componentes de variancia, podem ser estimados
utilizando a metodologia dos modelos mistos para obtencao da melhor predicéo linear
nao viesada (BLUP) dos efeitos genotipicos e o0 processo da maxima verossimilhanca
restrita (REML).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBUJETIVOS GERAIS

Estimar os parametros fenotipicos e genéticos de caracteristicas de cresci-
mento de uma populacao de cordeiros Santa Inés, do nascimento ao desmame.

3.2 OBUJETIVOS ESPECIFICOS

¢ |dentificar os fatores ambientais (sexo do cordeiro, tipo de parto, ano de nasci-
mento, época de nascimento, data juliana de nascimento, peso e idade da mae
ao parto) que influenciam o peso e as medidas biométricas de cordeiros Santa
Inés;

¢ Definir o modelo estatistico mais apropriado, com os fatores ambientais isolados
ou com a formagédo de grupo de contemporaneos para avaliacao genética do
peso e das medidas biométricas de cordeiros Santa Inés;

e Estimar as inter-relagbes entre o peso e as medidas biométricas de cordeiros
Santa Inés do nascimento ao desmame, utilizando a técnica de componentes
principais (analise multivariada);

e Calcular os parametros genéticos, herdabilidades e covaridncias, do peso e me-
didas corporais de cordeiros Santa Inés do nascimento ao desmame.



Artigo 1: Fatores ambientais na
formacao de grupos de
contemporaneos de cordeiros Santa
Inés no periodo pré-desmame
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FATORES AMBIENTAIS NA FORMACAO DE GRUPOS DE CONTEMPORANEOS
DE CORDEIROS SANTA INES
Normas da revista Small Ruminant Research (ANEXO)

REsumMO

Objetivou-se com este trabalho estudar a influéncia dos fatores ambientais sexo do
cordeiro, tipo de parto, ano de nascimento, época de nascimento, data juliana de nas-
cimento e peso da mae ao parto sobre os pesos e medidas biométricas de cordeiros
Santa Inés do nascimento ao desmame (70 dias de idade) e definir o modelo estatis-
tico mais apropriado para posterior avaliagées genéticas dessas caracteristica. Foram
utilizados pesos, alturas de cernelha, comprimentos corporal e perimetros toracico,
obtidos ao nascimento e proximas aos 28 e aos 70 dias de idade aproximadamente.
Foram realizadas trés analises, considerando modelos diferentes. O primeiro com os
fatores ambientais isolados. Outro com os animais reunidos em grupos de contempo-
raneos de acordo com sexo do cordeiro, tipo de parto, ano de nascimento e época de
nascimento, e por ultimo com os animais reunidos em grupos de contemporaneos de
acordo com sexo do cordeiro, tipo de parto, ano de nascimento, época de nascimento
e a data juliana de nascimento. Os fatores ambientais influenciaram grande parte dos
pesos e medidas corporais do nascimento ao desmame, sendo que os fatores que
mais influenciaram foram tipo de parto e ano de nascimento. As avaliacbes com data
juliana apresentaram maiores coeficientes de determinacao e menores critérios de in-
formacao Akaike, porém grande numero de observacdes foram descartados quando
comparadas a andlise sem data juliana, podendo acarretar na exclusdo de animais
com bons potenciais genéticos.

Palavras-chaves: medidas biométricas, ovinos, peso corporal.

INTRODUGAO

Para que os criadores de ovinos de corte obtenham sucesso de producao é
necessario assegurar aos cordeiros condicoes de exteriorizar 0 maximo seu desempe-
nho. Deste modo, é fundamental compreender os fatores que influenciam o desenvol-
vimento dos animais, a fim de amenizar os elementos que interferem negativamente
0s sistemas produtivos.

As mensuragdes biométricas, como perimetro toracico, comprimento corporal
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e altura corporal, variam de acordo com o peso corporal e tém sido bem utilizadas para
avaliar o crescimento e caracterizar os animais (MENEZES et al., 2008; SOWAND;
SOBOLA, 2008).

Dentre os principais efeitos ambientais que influenciam o desempenho dos
ovinos Santa Inés no periodo pré-desmame estao sexo do cordeiro, tipo de parto, ano
de nascimento e efeitos maternos (KORITIAKI et al., 2013).

Neste contexto, os grupos de contemporaneos consistem em uma alternativa
para reduzir os efeitos do meio sobre as expressoes das caracteristicas de interesse
(BOURDON, 2000). A composicao dos grupos de contemporaneos € um dos elemen-
tos que indicam a qualidade do modelo estatistico para avaliacbes genéticas, posto
que, estes grupos propiciam eliminar os desvios causados pelos efeitos ambientais
(VAN VLECK, 1987).

Os grupos de contemporéaneos devem ser compostos por um namero satis-
fatério de individuos, que sejam conectados geneticamente e que os agrupamentos
tenham seus desempenhos influenciados pelos mesmos efeitos ambientais (COBUCI;
ABREU; TORRES, 2000).

Objetivou-se com este trabalho estudar a influéncia dos fatores ambientais
sexo do cordeiro, tipo de parto, ano de nascimento, época de nascimento, data juliana
de nascimento, peso e idade da mée ao parto sobre 0 peso e medidas biométricas de
cordeiros Santa Inés do nascimento ao desmame, e definir o modelo estatistico mais
apropriado para posteriormente realizar as avaliagdes genéticas das caracteristica es-

tudadas.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram provenientes das pesagens e men-
suracoes biométricas de 270 cordeiros da raga Santa Inés, nascidos no periodo de
2008 a 2013 na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina, localizada a
232 23’ S de latitude e 51° 11’ W de longitude. Esta regido possui duas estacdes cli-

maticas bem distintas, periodo das aguas, de outubro a margo, e periodo de seca, de
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abril a setembro (SIMEPAR, 2015).

Todos os animais passaram por condigdes similares de manejo, foram man-
tidos em pastagem de Coast-cross (Cynodon dactylon (L.) Pers) com sal mineral a
disposicdo em cochos apropriados e receberam como suplemento silagem de sorgo
e concentrado durante os periodos secos de inverno. O manejo sanitario foi usual da
propriedade, com controle de verminoses realizado por meio dos resultados de exame
de fezes. Os cordeiros foram desmamados com aproximadamente 70 dias de idade.

Os pesos e medidas biométricas foram praticados semanalmente do nasci-
mento ao desmame. Trés mensuragdes biométricas (Figura 1) foram realizadas, com
o auxilio de fita métrica, a altura corporal medida entre o ponto mais alto da regiao
interescapular (cernelha) e solo, o comprimento corporal medido da cernelha até a
parte caudal da tuberosidade isquiética, e o perimetro toracico medida na circunferén-

cia externa da cavidade toracica junto as axilas.

Figura 1: Posicao relativa as mensuragdes corporais tomadas em ovinos.

LEGENDA

PT= perimetro toracico;
AC= altura de cernelha;
CC= comprimento corporal.

Fonte: Elaborac&o da autora.

Neste trabalho, foram utilizados os pesos e as medidas biométricas ao nas-
cimento e ajustados aos 28 e 70 dias de idade (desmame), utilizando-se as men-
suragbes semanais mais préximas dessas idades, como exemplificado na seguinte

formula:

Xo= {{%} *]Da} + X,

em que:
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X,: peso ou medida corporal ajustado para idade padréo;
X ,: peso ou medida corporal realizado mais proximo da idade padrao;
X,: peso ou medida corporal ao nascimento;
ID,: idade do cordeiro no momento em que foi realizada a mensuracdo mais proxima
da idade padréo;
ID,: idade padrao.

A principio os fatores ambientais foram analisados isoladamente, submetidos
a analise de variancia, tendo como variaveis independentes: sexo do cordeiro, tipo
de parto, ano de nascimento e época de nascimento, e como covariaveis: peso da
mae ao parto e data juliana de nascimento. O efeito da idade da mae ao parto nao
foi significativo, e portanto foi desconsiderado da analise. O modelo utilizado nesta
andlise foi:

Yijktmno = 0+ Si + P + A + E; + b1 (Mijrinmo — M)

+ b?(Mijklmno - M)2 + b3(<]z'jk:lmno - J) + Z‘:z’jklmno

em que:
Yiikmno: €ONjuNto de variaveis dependentes (peso ou medidas corporais);
w: média geral;

S;: efeito do i-ésimo sexo do cordeiro (i= macho ou fémea);

P;: efeito do j-ésimo tipo de parto (j= simples ou gemelar);

Ay: efeito do k-ésimo ano de nascimento (k= 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013);
E;: efeito do |-ésimo época de nascimento (I= secas ou aguas);

b, : coeficiente de regressao linear para peso da mae ao parto;

by: coeficiente de regressao quadratico para peso da mae ao parto;

bs: coeficiente de regressao linear para data juliana;

M;jkimno- €feito do m-ésimo peso da mée ao parto;

M peso médio da mée ao parto;

Jijkimno- €feito da n-ésima data juliana de nascimento;

J: data juliana média de nascimento;

Eijkimno- €70 aleatorio associado a cada observagéo.
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Foram avaliados outros dois modelos, com duas diferentes formacdes de gru-
pos de contemporaneos. Os grupos de contemporaneos formados com menos de
cinco animais foram descartados dos modelos.

No segundo modelo avaliado, a variavel independente foi o "grupo de contem-
poraneo 1"(GC1) que incluiu os efeitos ano de nascimento, sexo do cordeiro, tipo de
parto e época de nascimento, e como covariaveis o peso da mae ao parto e a data
juliana de nascimento.

}/ijk;l — ,u + GC].Z + bl(Mijk - M) + bQ(MZ‘jk — M)2 + b3<<]ijk; - j) + 5ijk’l

em que:
Y;;x: conjunto de variaveis dependentes (peso ou medidas corporais);
w: média geral;
GC1;: efeito do i-ésimo grupo de contemporaneo (i= 1, ..., 27);
b, : coeficiente de regressao linear para peso da mae ao parto;
by: coeficiente de regressao quadratico para peso da mae ao parto;
bs: coeficiente de regressao linear para data juliana;
M,y,;: efeito do j-ésimo peso da mée ao parto;
M peso médio da mée ao parto;
Ji;i: efeito da k-ésima data juliana de nascimento;
J: data juliana média de nascimento;
€ij. erro aleatorio associado a cada observagao.
No terceiro modelo avaliado, a variavel independente foi 0 "grupo de contem-
poraneo 2"(GC2), que incluiu os efeitos ano de nascimento, sexo do cordeiro, tipo de
parto e a data juliana de nascimento, e como covariavel o peso da mae ao parto.

Yijk = p+ GO2 + by (Miji, — M) 4 bo(Myj — M)* + €4u

em que:

Y;;x: conjunto de variaveis dependentes (peso ou medidas corporais);

w: média geral;

GC2;: efeito do i-ésimo grupo de contemporaneo com data juliana (i= 1, ..., 65);

b, : coeficiente de regressao linear para peso da mae ao parto;
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by: coeficiente de regressao quadratico para peso da mae ao parto;
M,y efeito do j-ésimo peso da mée ao parto;

M peso médio da mée ao parto;

€iji. erro aleatorio associado a cada observagao.

As andlises estatisticas foram realizadas pelo procedimento GLM (Generali-
zed Linear Models) do sistema computacional SAS (Statistical Analysis System, ver-
sado 9.1.8). Os critérios de informacao de Akaike (AIC) foram estimados por meio
do procedimento MIXED do sistema computacional SAS (Statistical Analysis System,

versao 9.1.3).

RESULTADOS

O sexo do cordeiro influenciou o peso corporal e o perimetro toracico do nas-
cimento ao desmame (Tabela 1) e a altura aos 28 dias de idade e ao desmame (Ta-
bela 2). Os machos apresentaram médias maiores que as fémeas (Tabela 3), para as
caracteristicas influenciadas pelo sexo do animal.

O tipo de parto influenciou todos os pesos e todas as mensurac¢des biométri-
cas do nascimento ao desmame (Tabela 1 e 2), no qual os nascidos de partos simples
apresentaram maiores médias para pesos € medidas biométricas do que os cordeiros
nascidos de partos gemelares (Tabela 3).

Os pesos ao nascimento e ao desmame foram de 4,0 + 0,1 kg e 15,2 + 0,3
kg, respectivamente, para cordeiros nascidos de partos simples de 3,2 + 0,1 kg e 10,3
+ 0,5, respectivamente, para cordeiros nascidos de partos gemelares.

O ano de nascimento influenciou peso corporal, altura da cernelha e compri-
mento corporal do nascimento ao desmame e perimetro toracico aos 28 dias de idade
e ao desmame (Tabela 1 e 2). As médias e desvios-padrdao do peso ao nascer vari-
aram de 3,1 £ 0,4 kg em 2009 a 4,8 + 0,7 kg em 2012. E ao desmame variaram de
10,9 + 1,7 kg 2 18,8 & 2,0 kg em 2008 (Tabela 4).

A época de nascimento influenciou o peso aos 28 dias de idade e ao des-

mame, perimetro toracico ao nascer e ao desmame (Tabela 1), e altura aos 28 dias
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de idade (Tabela 2). Cordeiros nascidos em épocas chuvosas apresentaram maiores
médias do que cordeiros nascidos em épocas secas, para as caracteristicas influenci-
adas pela época de nascimento (Tabela 3).

A covariavel data juliana de nascimento influenciou de forma linear o compri-
mento corporal e a altura corporal ao nascimento (Tabela 2).

O peso da ovelha ao parto influenciou todas as mensuragdes ao nascimento,
o perimetro toracico e a altura corporal aos 28 dias de idade (Tabela 1 e 2), os quais
apresentaram comportamento quadratico em relacao ao peso da ovelha ao parto. O
peso aos 28 dias de idade apresentou comportamento linear em relacdo ao peso da
ovelha ao parto.

Na analise com grupo de contemporaneo sem data juliana, foi possivel obser-
var a formacao de 27 grupos de contemporaneos, e descarte de 2, 3 e 4 observacoes
para caracteristicas avaliadas ao nascimento, aos 28 dias e ao desmame, respecti-
vamente. Com a data juliana incorporada no grupo de contemporaneo, foi possivel
observar a formacao de 65 grupos de contemporaneos, porém, o descarte de ob-
servagdes foi muito maior, de 114, 111 e 103 para nascimento, 28 dias de idade e
desmame, respectivamente (Tabela 5 e 6).

De acordo com o coeficiente de variagdo das analises 0 modelo com a inclu-
séo de data juliana no grupo de contemporaneo proporcionou maior homogeneidade
entre as observacdes (Figura 2), porém apresentou um grande numero de observa-
cbes descartados quando comparada ao grupo contemporaneo sem data juliana ao
nascimento (GC1).

Os coeficientes de determinagao (R?) foram maiores nas andlises com grupos
de contemporaneos com data juliana de nascimento (GC2), seguidos das analises
com grupos de contemporaneos sem data juliana de nascimento (GC1) e por ultimo
as analises com os fatores isolados, nas trés idades de cordeiros avaliadas (Figura 3).

Foi possivel observar que os critérios de informagdo de Akaike (AIC) foram
menores nas analises com grupo de contemporaneo com data juliana de nascimento,

seguidos das andlises com grupos de contemporaneos sem data juliana e por ultimo
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Figura 2: Coeficiente de variagédo (%) dos modelos avaliados.
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PC= peso corporal; PT= perimetro toracico; AC= altura corporal; CC= comprimento corporal;
Fonte: Elaborac&o da autora.

as analises com os fatores isolados, nas trés idades avaliadas (Figura 4).

DiscussAo

As diferencas entre machos e fémeas ocorrem devido ao dimorfismo sexual
e as influéncias hormonais. As fémeas possuem taxa de crescimento mais lenta e
atingem menor peso e tamanho na maturidade devido ao efeito do estrégeno que
restringe o desenvolvimento dos ossos longos do corpo (SOWAND; SOBOLA, 2008).
Nos machos ocorre maior acao do hormonio masculino, testosterona, que tem efeito
anabolizante, normalmente resultando em melhor desempenho (NUNES, 2008).

Costa Junior et al. (2006), em estudo com cordeiros Santa Inés, encontraram

diferengas entre os sexos para pesos e medidas corporais, sendo os machos mais
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Figura 3: Coeficientes de determinagdo (R?) dos modelos avaliados.
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pesados e maiores do que as fémeas, e concluiram que essas diferencas acentuam-
se a medida que a idade dos animais aumenta.

Os cordeiros nascidos de partos simples sao maiores e mais pesados do que
0s nascidos de partos gemelares do nascimento ao desmame, devido a competicdo
intrauterina e posteriormente a menor disponibilidade de leite materno (MOHAMMADI
et al., 2010). De acordo com Mexia et al. (2004), as ovelhas que concebem cordeiros
de partos gemelares apresentam maior producédo de leite, porém esta ndo chega a
ser 0 dobro, e deste modo os cordeiros gémeos consomem menor quantidade de leite
que os cordeiros nascidos de partos simples.

Ribeiro et al. (2002), verificaram que os cordeiros gémeos sdo mais leves ao

nascimento e ao desmame do que os cordeiros unicos, porém a soma dos pesos dos
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Figura 4: Critérios de informagdo de Akaike (AlC) dos modelos avaliados.
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PC= peso corporal; PT= perimetro toracico; AC= altura corporal; CC= comprimento corporal;
Fonte: Elaboracao da autora.

cordeiros gémeos nascidos em um unico parto € maior do que o peso dos cordeiros
nascidos de partos simples, tanto ao nascimento como ao desmame.

O ano de nascimento influencia as caracteristicas de crescimento dos cor-
deiros em virtude das mudancas climéaticas e ambientais como temperatura, estresse
térmico, quantidade e distribuicao das chuvas (pluviosidade) e umidade do ar (SILVA
et al., 2008; MOHAMMADI et al., 2010). As variagdes climaticas influenciam ainda
a disponibilidade e a qualidade das pastagens, e consequentemente a nutricdo dos
animais criados a campo.

Carneiro et al. (2007) e Mohammadi et al. (2010), em estudos com peque-
nos ruminantes, demonstraram diferencas entre 0os anos de nascimento para peso

e ganhos de pesos. As diferencas entre os anos podem ser reduzidas por meio da
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melhoria dos alimentos disponiveis e dos aspectos ligados ao manejo geral dos cor-
deiros, que proporcionam melhor desenvolvimento refletindo em rentabilidade para o
produtor (SOUZA; MARTINS FILHO; OLIVEIRA, 2003).

A época de nascimento influencia o desempenho dos cordeiros, devido as
variacoes na quantidade e na qualidade de matéria seca disponivel, intervindo no de-
sempenho das matrizes e no aleitamento das crias (QUESADA; MCMANUS; COUTO,
2002). Segundo Barros, Vasconcelos e Lébo (2004), o menor peso das crias nascidas
durante as épocas seca deve estar fortemente relacionado com a nutricdo da matriz
no terco final da gestacao e no inicio da lactagdo, ocasido em que a cria é altamente
dependente do leite materno.

A data juliana de nascimento € pouco explorada em trabalhos com ovinos,
porém de acordo com Dal-farra, Roso e Schenkel (2002), € necessério ajustar ou
inclui-la no modelo de avaliagdo das medidas de crescimento quando o objetivo é
fazer a correta avaliacdo genética dos animais.

O peso da ovelha esta relacionado com o seu estado nutricional. Nesta con-
juntura, fémeas bem nutridas nos periodos pré-paricdo e pré-desmame, tendem pro-
duzir cordeiros com melhor desempenho (PACHECO; QUIRINO, 2008). De acordo
com Geraseev et al. (2006) e Castro et al. (2012), ovelhas que passaram por restri-
céo alimentar conceberam cordeiros menores e mais leves ao nascimento e ao des-
mame.

E importante considerar a influéncia dos fatores ambientais sobre o peso e
medidas corporais de cordeiros Santa Inés, a fim de amenizar os elementos que afe-
tam os sistemas produtivos. Deve-se ponderar esta influencia no melhoramento ge-
nético, para que nao ocorra estimacao equivocada do potencial genético dos animais,
uma alternativa para isto € a inclusao dos efeitos ambientais na formacao de grupos
de contemporaneos.

A inclusédo de varios fatores na formacgao de grupos de contemporaneos € de-
sejavel, pois reflete melhor as condigbes ambientais a que os animais sdo submetidos,

porém quanto mais fatores maior o nimero de grupos de contemporaneos com pou-
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cos animais e maior a exclusdo de informagdes, desta forma as estimativas podem
se tornar nao representativas ou de baixa precisdao (LEGARRA; LOPEZ-ROMERO;
UGARTE, 2005; SANTANA JUNIOR; ELER; FERRAZ, 2013).

Para a selecao dos melhores modelos, Akaike (1973) desenvolveu o critério de
informacgéo de Akaike (AIC) que se origina da minimizagdo da informagéo ou distancia
de Kullback-Leibler (K-L) com base na selecdo de modelos. A informacédo de K-L é
considerada a medida da distancia entre 0 modelo verdadeiro e o modelo candidato.
Desta forma quanto menor o valor de AIC, melhor o modelo candidato.

Apesar do modelo que inclui a data juliana de nascimento no grupo de con-
temporaneo ter apresentado maiores coeficientes de determinagao, maior homogenei-
dade e menor critério de Akaike, a perda de observacgdes foi muito grande, podendo
acarretar na exclusao de animais com bons potenciais genéticos para as caracteristi-
cas de crescimento dos programas de melhoramento de ovinos de corte. Desta forma,
o modelo escolhido para posterior avaliagées genéticas deste grupo de animais foi o

modelo contendo o grupo de contemporaneo sem data juliana.

CONCLUSAO

As caracteristicas de crescimento dos cordeiros no periodo pré - desmame
sao fortemente influenciadas por fatores ambientais. Desta forma, é possivel afirmar
gue as avaliacdes genéticas destas caracteristicas sdo realizadas de maneira correta
somente se levarem em consideracao os efeitos de ambiente nos modelos, € a utiliza-
cao de grupos de contemporaneos se constitui de uma boa opg¢éao para isto.

O modelo utilizando grupos de contemporaneos, formados levando em conta
ano de nascimento, sexo do cordeiro e tipo de parto, apresenta bons coeficientes de
determinacao e menor perda de informagdes. O modelo contendo data juliana na
formacao dos grupos de contemporaneos neste caso nao foi eficiente, pois ocorreu a
perda de muitas informacdes. Porém, em conjuntos de dados com maior nimero de
animais avaliados, este pode ser interessante pois apresenta maiores coeficientes de

determinacao e melhor critério de informagéo AlC.
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Tabela 1: Resumo da andlise de variancia do peso corporal e do perimetro toracico ao
nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame de cordeiros da raga Santa
Inés, considerando os fatores isolados.

Ao nascer Aos 28 dias Ao desmame
Fonte de variacao GL QM GL QM GL QM
Peso Corporal
Sexo do cordeiro 1 3,927 1 1,77 1 46,35
Tipo de parto 1 25,93" 1 417,54" 1 786,86
Ano de nascimento 5 2,64" 5 44,45° 5 93,68"
Epoca de nascimento 1 2,57" 1 17,51 1 143,92"
Data Juliana (L) 1 1,10™ 1 0,79"s 1 10,85
PMP (L) 1 717" 1 17,917 1 4,83
PMP (Q) 1 537" 1 6,98" 1 0,13"
Residuo 245 0,40 238 2,32 221 8,38
R? 0,39 - 0,64 - 0,53 -
CV (%) 16,20 - 17,29 - 20,83 -
AIC 480,3 - 898,6 - 1166,4 -
Perimetro Toracico
Sexo do cordeiro 1 35,11 1 38,79" 1 32,66"
Tipo de parto 1 316,06™ 1 124427 1 1338,11”
Ano de nascimento 5 12,56" 5 270,96 5 167,16
Epoca de nascimento 1 32,77 1 1,04"s 1 89,82"
Data Juliana (L) 1 4,39" 1 23,32 1 3,13m
PMP (L) 1 102,90 1 125,31" 1 10,06"
PMP (Q) 1 78,96" 1 73,75" 1 0,01
Residuo 245 6,21 238 10,28 221 17,53
R2 0,30 - 0,60 - 0,55 -
CV (%) 6,62 - 6,67 - 7,37 -
AIC 1090,4 - 1248,3 - 1329,3 -

GL= graus de liberdade; QM= quadrados médio; PMP= peso da mae ao parto; L= linear;
Q= quadratica; **p<0,01; *p<0,05; "no significativo; R?= coeficientes de determinagéo; CV=
coeficientes de variacao; AlC= critério de Akaike.
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Tabela 2: Resumo da analise de variancia da altura corporal e do comprimento corpo-
ral ao nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame de cordeiros da raca

Santa Inés.
Ao nascer Aos 28 dias Ao desmame

Fonte de variacao GL QM GL QM GL QM
altura corporal
Sexo do cordeiro 1 49,69" 1 77,43" 1 63,15
Tipo de parto 1 179,29” 1 555,49" 1 611,717
Ano de nascimento 5 6,68~ 5 28,65 5 87,63"
Epoca de nascimento 1 13,89" 1 40,08 1 39,84
Data Juliana (L) 1 0,617 1 6,01" 1 11,74
PMP (L) 1 26,76~ 1 111,617 1 6,28"°
PMP (Q) 1 18,48" 1 81,617 1 0,42"
Residuo 245 6,25 238 8,29 221 16,18
R? 0,21 - 0,36 - 0,27 -
CV (%) 6,31 - 6,01 - 7,24 -
AIC 1100,7 - 1177,3 - 1311,7 -
Comprimento Corporal
Sexo do cordeiro 1 0,01ms 1 2,23" 1 0,01"s
Tipo de parto 1 155,55~ 1 639,42" 1 675,79”
Ano de nascimento 5 71,75" 5 220,46" 5 705,87"
Epoca de nascimento 1 3,96" 1 16,28 1 55,99
Data Juliana (L) 1 53,76" 1 0,08" 1 19,36
PMP (L) 1 86,31" 1 17,317 1 451"
PMP (Q) 1 75,217 1 4,84" 1 17,46
Residuo 245 6,06 238 6,10 221 17,25
R2 0,33 - 0,65 - 0,61 -
CV (%) 8,86 - 6,66 - 9,08 -
AIC 1093,3 - 11115 - 1325,8 -

GL= graus de liberdade; QM= quadrados médio; PMP= peso da mae ao parto; L= linear;
Q= quadratica; *p<0,01; **p<0,05; "no significativo; R?= coeficientes de determinagéo; CV=

coeficientes de variacao; AlC= critério de Akaike.



Tabela 3: Médias e desvios-padrao do peso corporal (kg), perimetro toracico (cm), altura corporal (cm) e comprimento corporal (cm)
ao nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame, de acordo com sexo, tipo de parto e época de nascimento de cordeiros
Santa Inés.

Sexo do cordeiro Epoca de nascimento

Tipo de parto

Macho Fémea Simples Gemelar Secas Aguas

Peso ao nascer 3,8+0,1" 35+0,1" 4,0+0,1"7 32+0,1" 34+0,1"™  3,9+0,1™
Peso aos 28 dias de idade 8,5+0,2 79+0,2 99+0,1" 6,6 £0,2" 7,6 £0,3 89+0,2

Peso ao desmame 13,2+0,4° 12,3+0,3" 152+03"° 10,3+05  109+0,6  14,7+0,4"
Comprimento ao nascer 27,1 +£0,3" 27,1 +0,3" 28,1+02" 26,1+04 268+05" 27,4+0,4"
Comprimento aos 28 dias de idade 36,7 +0,3" 36,4 +0,3"¢ 386+0,2" 346+04  359+05" 37,14+04"
Comprimento ao desmame 44,94+ 05" 4494+05" 472+04" 427+0,7 43,74+09" 46,1 +0,7"
Perimetro ao nascer 374+03  36,7+03 384+02° 356+04  361+05 379+04
Perimetro aos 28 dias de idade 47,6 +0,4™ 46,6 +0,4" 498+03" 443+05  47,34+0,7° 46,8405
Perimetro ao desmame 55,6 £0,5" 54,8+0,5" 583+04" 520+0,7  53,7+09  56,7+0,7
Altura ao nascer 39,4+0,3" 385+0,3" 400+0,2" 379+04 384+05" 395404"
Altura aos 28 dias de idade 475+0,3" 46,3+03" 488+03" 450+05  4594+0,6 47,84+ 0,5
Altura ao desmame 545+05  535+05 56,1+04" 519+07  536+08" 54,9+0,6"

*p<0,01; **p<0,05; "*nao significativo.

Gg



Tabela 4: Médias e desvios-padrao do peso corporal (kg), perimetro toracico (cm), altura corporal (cm) e comprimento corporal (cm)

ao nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame, de acordo com 0 ano de nascimento de cordeiros Santa Inés.

Ano de nascimento

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Peso ao nascer 3,7+04" 3,1+£04" 3,2+0,17 3,7+0,3" 48 +£0,7° 32+0,3"

Peso aos 28 dias de idade 12,4 +1,07 9,7+1,17 7,1 +0,4" 49+ 0,8" 59+1,7" 9,3+ 0,97

Peso ao desmame 18,8 £2,0° 168+20° 10,1+0,7° 11,9+1,7° 104+33" 135417
Comprimento ao nascer 254+16° 216+17 26,1+06  298+1,3" 361+26  234+14"
Comprimento aos 28 dias de idade 44,8 +1,7° 378+1,7 343+05  321+14" 340+27  363+14"
Comprimento ao desmame 548+2,9" 412+29° 444+09° 418+24" 462+47 412+247
Perimetro ao nascer 39,7+1,7"% 389+1,7" 36,4+06" 346+1,3" 352+26" 37,5+14"
Perimetro aos 28 dias de idade 532+23" 442+23° 465+08" 453+1,8" 46,7+3,7 466+19
Perimetro ao desmame 61,1 +29° 549+29° 559409  534+24" 520+4,7  53,6+24"
Altura ao nascer 39,3+1,7° 386+1,7 384+06  395+13" 405+27  375+14"
Altura aos 28 dias de idade 48,4 +1,9" 46,7+1,9° 455407 4564+ 1,6  489+3,1" 463+16
Altura ao desmame 51,0+2,8" 53,3+28° 547+09 53,0+23"° 527+45 585+23"

*p<0,01; **p<0,05; "*nao significativo.

99
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Tabela 5: Resumo da andlise de variancia do peso corporal e do perimetro toracico ao
nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame de cordeiros da raca Santa

Inés, considerando a formacgao de grupos de contemporaneos.

Ao nascer Aos 28 dias Ao desmame
Fonte de variacao GL QM GL QM GL QM
Peso Corporal
GC1 26 2,21" 26 34,10” 26 75,23"
Data Juliana (L) 1 0,01"s 1 0,23"s 1 64,82"
PMP (L) 1 6,80" 1 16,23~ 1 6,29
PMP (Q) 1 5,00” 1 5,23 1 0,02
Residuo 225 0,40 217 2,32 199 7,86
R? 0,46 0,71 - 0,65 -
CV (%) 16,36 17,24 - 20,21 -
AIC 461,9 839,7 - 1063,5 -
GC2 64 0,98™ 62 9,58™ 59 27,87
PMP (L) 1 1,14” 1 471" 1 1,93
PMP (Q) 1 1,05” 1 3,517 1 0,67
Residuo 76 0,06 74 0,33 68 1,15
R? 0,94 0,96 - 0,96 -
CV (%) 6,71 6,95 - 8,13 -
AIC 65,4 158,7 - 250,8 -
Perimetro Toracico
GCH 26 22,89 26 141,62 26 137,717
Data Juliana (L) 1 21,917 1 1,210s 1 14,94"
PMP (L) 1 140,65 1 110,94™ 1 17,58
PMP (Q) 1 114,317 1 58,58 1 1,08
Residuo 225 6,36 217 9,28 199 17,61
R? 0,37 0,71 - 0,62 -
CV (%) 6,69 6,33 - 7,39 -
AIC 1026,4 - 1146,0 - 1225,5 -
GC2 64 11,477 62 32,217 59 81,63"
PMP (L) 1 15,93" 1 8,31 1 16,67
PMP (Q) 1 15,46" 1 5,90 1 11,927
Residuo 76 0,66 74 1,25 68 1,38
R? 0,94 0,96 - 0,98 -
CV (%) 2,17 2,38 - 2,10 -
AIC 190,7 253,3 - 262,2 -

GL= graus de liberdade; QM= quadrados médio; PMP= peso da méae ao parto; L= linear;
Q= quadratica; **p<0,01; *p<0,05; "no significativo; R?= coeficientes de determinagao; CV=
coeficientes de variagao; AlC= critério de Akaike.
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Tabela 6: Resumo da analise de variancia da altura corporal (AC) e do comprimento
corporal (CC) ao nascer, padronizados aos 28 dias de idade e ao desmame de cor-
deiros da raca Santa Inés, considerando a formacao de grupos de contemporaneos.

Ao nascer Aos 28 dias Ao desmame
Fonte de variacao GL QM GL QM GL QM
altura corporal
GC1 26 21,617 26 54,717 26 62,32
Data Juliana (L) 1 11,05 1 0,13 1 32,58"
PMP (L) 1 39,43 1 119,35" 1 2,16"
PMP (Q) 1 28,32 1 82,50 1 0,377
Residuo 225 6,40 217 7,45 199 16,11
R? 0,34 0,53 - 0,38 -
CV (%) 6,37 5,69 - 7,21 -
AIC 1031,1 1067,5 - 1207,3 -
GC2 64 16,117 62 20,73" 59 54,50
PMP (L) 1 4,02 1 5,95 1 3,710
PMP (Q) 1 4,31 1 4,52" 1 1,82"
Residuo 76 0,70 74 1,42 68 1,35
R? 0,95 0,93 - 0,97 -
CV (%) 2,11 2,52 - 2,09 -
AIC 180,3 224,7 - 260,5 -
Comprimento Corporal
GC1 26 38,68™ 26 87,97 26 190,68
Data Juliana (L) 1 64,72" 1 1,67 1 5,40"
PMP (L) 1 59,68™ 1 28,01 1 7,85"
PMP (Q) 1 47,92" 1 9,85 1 0,11"s
Residuo 225 5,68 217 5,55 199 14,38
R? 0,48 0,73 - 0,72 -
CV (%) 8,52 6,36 - 8,30 -
AIC 997,0 1007,8 - 1183,8 -
GC2 64 15,14" 62 21,67" 59 82,87"
PMP (L) 1 32,34" 1 6,92 1 35,90”
PMP (Q) 1 33,317 1 5,51 1 30,27"
Residuo 76 0,78 74 1,09 68 0,94
R? 0,95 0,95 - 0,99 -
CV (%) 3,19 2,87 - 2,13 -
AIC 167,2 204,9 - 237,9 -

GL= graus de liberdade; QM= quadrados médio; PMP= peso da méae ao parto; L= linear;
Q= quadratica; **p<0,01; *p<0,05; "Sno significativo; R?= coeficientes de determinagéo; CV=
coeficientes de variagao; AlC= critério de Akaike.
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COMPONENTES PRINCIPAIS PARA CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO EM
CORDEIROS SANTA INES NO PERIODO PRE-DESMAME
Normas da revista Small Ruminant Research (ANEXO)

REsumMO

Objetivou-se com este trabalho estudar as inter-relagdes entre as medidas de cres-
cimento em ovinos utilizando-se a técnica dos componentes principais. As variaveis
estudadas foram peso corporal, perimetro toracico, comprimento corporal e altura cor-
poral ao nascimento, aos 28 e 70 (desmame) dias de idade, de ovinos da raca Santa
Inés. O modelo estatistico utilizado na analise por componentes principais para to-
das as caracteristicas estudadas incluiram os efeitos de grupo de contemporaneos, o
efeito linear da covaridvel data juliana de nascimento e os efeitos linear e quadratico
da covariavel peso da ovelha ao parto. O peso aos 28 dias de idade apresentou coefi-
cientes de maior magnitude quando comparado com os demais pesos, indicando que
0s animais podem ser selecionados pelo peso corporal nesta idade. Para as medidas
ao nascimento, aos 28 dias de idade e ao desmame, o primeiro componente comparou
animais de maior tamanho ou volume corporal. Ao nascimento foi evidenciado o peso
corporal e o perimetro toracico como medida de crescimento que indica tamanho e vo-
lume do corpo, explicando 77% da variancia total, aos 28 dias de idade e ao desmame
explicando 91% e 77% da variancia total, respectivamente. O segundo componente
comparou de maneira geral, cordeiros mais altos e pesados com aqueles mais baixos
e leves aos 28 dias de idade e ao desmame, e representou 6% e 14% da variancia
total, respectivamente. Os trés primeiros componentes principais acumularam mais de
90% da variacao total, nas trés idades. As analises por componentes principais dos
peso e medidas biométricas favorecem a observacao mais completa das variagoes na
forma e corpo dos animais.

Palavras-chaves: analise multivariada, medidas biométricas, peso, selecao.

INTRODUGAO

O melhoramento genético se constitui de uma ferramenta para aperfeicoar a
eficiéncia da producao animal. Entretanto, os objetivos da selegédo de ovinos de corte
ainda ndo estdo bem estabelecidos, pois, sdo escassos 0s estudos para identificar as
caracteristicas a serem melhoradas (MCMANUS; PAIVA; ARAUJO, 2010).

Normalmente a selegdo dos ovinos ocorre em funcédo de determinadas ca-
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racteristicas, sem considerar as relacdes existentes entre elas. Assim sendo, a ana-
lise por componentes principais pode demonstrar relacées nao identificadas anterior-
mente, contribuindo com uma melhor interpretacao dos dados e na tomada de decisdo
das caracteristicas a serem selecionadas.

A analise multivariada pode ser considerada ferramenta complementar para
auxiliar no melhoramento genético, pois, se constitui de combinacgao linear de um con-
junto de covariaveis que permite identificar as caracteristicas que mais contribuem nas
avaliagdes. Os componentes principais de um grupo de k efeitos correlacionados €
um conjunto de k variaveis com funcdes lineares, nao correlacionadas entre si e que
explicam sucessivamente a maxima variagao entre os efeitos k (MEYER, 2006).

A analise de componentes principais baseia-se no entendimento da variabi-
lidade resultante de p variaveis aleatérias ligadas por uma relacdo de dependéncia
multipla de g novas variaveis, preferivelmente g menor do que p; dessa forma, os
componentes principais sdo combinagdes lineares das variaveis originais, de modo
gue tenham variancia maxima e sejam ortogonais entre si, com a intencao de obter o
maximo de informagdes em termos da variancia total contida nos dados. A importan-
cia relativa de um componente é avaliado pela porcentagem da variancia total que ele
explica (MORRISON, 1976).

Os componentes principais podem ser utilizados com os pesos e as medidas
corporais para avaliar as variagdes nas forma do corpo e para aumentar o entendi-
mento das relagdes estruturais, em vez de relagdes individuais e independentes, pos-
sibilitando contrastar os animais de diferentes formas e tamanhos (BROWN; BROWN;
BUTTS, 1973).

As medidas morfométricas como perimetro toracico, comprimento corporal e
altura corporal sdo importantes formas de medir o crescimento do animal. Em ovi-
nos, essas medidas sdo tomadas rotineiramente. No entanto, € importante estudar as
inter-relacdes entre essas medidas, uma vez que podem ser utilizadas como critério
de selecao. As andlise por componentes principais contribuem na interpretacéo das

relagdes entre as variaveis e consequentemente na tomada de decisao (BAKER et al.,
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1988).

Objetivou-se com este trabalho estimar as inter-relacdes entre o peso e as
medidas biométricas de cordeiros da raga Santa Inés do nascimento ao desmame,
utilizando a técnica de componentes principais (analise multivariada), a fim de carac-
terizar e descrever de forma mais aprofundada o biotipo dos cordeiros da raca Santa

Inés, para idntificar as principais caracteristicas a serem selecionadas.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram provenientes das pesagens e men-
suracoes biométricas de 270 cordeiros da ragca Santa Inés, nascidos no periodo de
2008 a 2013 na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina, localizada a
232 23’ S de latitude e 51° 11’ W de longitude. Esta regido possui duas estacdes cli-
maticas bem distintas, periodo das aguas, de outubro a margo, e periodo de seca, de
abril a setembro (SIMEPAR, 2015).

Todos os animais passaram por condi¢gdes similares de manejo, mantidos em
pastagem de Coast-cross (Cynodon dactylon (L.) Pers) com sal mineral a disposi¢ao
em cochos apropriados e receberam como suplemento silagem de sorgo e concen-
trado durante os periodos de inverno. O manejo sanitario foi o usual da propriedade,
com controle de verminoses realizado por meio dos resultados de exame de fezes. Os
cordeiros foram desmamados com aproximadamente 70 dias de idade.

Os pesos e medidas biométricas foram realizados semanalmente do nasci-
mento ao desmame. Trés mensuragdes biométricas foram realizadas (Figura 1), com
o auxilio de fita métrica, a altura corporal medida entre o0 ponto mais alto da regido
interescapular (cernelha) e solo, o comprimento corporal medido da cernelha até a
parte caudal da tuberosidade isquiatica, e o perimetro toracico medida na circunferén-
cia externa da cavidade toracica junto as axilas.

Neste trabalho foram utilizados os pesos e as medidas biométricas ao nasci-
mento, ajustado aos 28 dias de idade e ajustado aos 70 dias de idade (desmame).

Os pesos e as medidas biométricas foram ajustadas para idade padrdo de 28 e 70
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Figura 1: Posigao relativa as mensuragbes corporais tomadas em ovinos.

LEGENDA

PT= perimetro toracico;
AC= altura de cernelha;
CC= comprimento corporal.

Fonte: Elaboracéo da autora.

dias de idade, utilizando-se as mensuracées semanais mais proximas dessas idades,

como exemplificado na seguinte formula:

X, = {{%} *]Da} + X,

em que:
X,: peso ou medida corporal ajustado para idade padrao;
X ,: peso ou medida corporal realizado mais proximo da idade padrao;
X, peso ou medida corporal ao nascimento;
ID,: idade do cordeiro no momento em que foi realizada a mensuragdo mais préxima
da idade padréo;
ID,: idade padrao.

Andlises preliminares foram conduzidas por intermédio do procedimento GLM
do programa computacional SAS (Statistical Analysis System, versao 9.1.3), com a
finalidade de identificar os efeitos que influenciam os pesos e as medidas corporais
dos cordeiros do nascimento ao desmame. Assim, foi definido o efeito fixo grupo de
contemporaneo, formados por animais de mesmo sexo, nascidos do mesmo tipo de
parto, no mesmo ano e na mesma época. Foram excluidos grupos com menos de
cinco animais. O modelo utilizado, foi o seguinte:

Yijiw = p+ GCLi + by (Myj, — M) + bo(Miji, — M)? + bs(Jijie — J) + €ijm

em que:
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Yi;x: conjunto de variaveis dependentes (peso ou medidas corporais);
w: média geral;

G(C1;: efeito do i-ésimo grupo de contemporaneo (i=1, ..., 27);

b, : coeficiente de regressao linear para peso da mae ao parto;

by: coeficiente de regressao quadratico para peso da mae ao parto;
bs: coeficiente de regressao linear para data juliana;

M;y,;: efeito do j-ésimo peso da mée ao parto;

M peso médio da mée ao parto;

Ji;i- efeito da k-ésima data juliana de nascimento;

J: data juliana média de nascimento;

€iji. erro aleatorio associado a cada observagao.

Como as caracteristicas em estudo apresentam diferentes unidades de me-
dida, fez-se necessaria a padronizagdo das variaveis para estimagdo dos componen-
tes principais, que foi realizada da seguinte forma (ROSO; FRIES, 1995):

Zij = (wij — ;) /5,

em que:
Z,j. variavel padronizada;

x;;: variavel original;

x;: média da variavel original; e

s;: desvio-padrdo da variavel original.

Os componentes principais foram estimados utilizando o procedimento PRIN-
COMP do programa computacional SAS (Statistical Analysis System, versao 9.1.3),

no qual foram considerados os valores preditos.

RESULTADOS

As médias e os desvios-padréo de peso ao nascer, aos 28 dias de idade e ao

desmame foram de 3,87+0,78 kg, 9,02+2,60 kg e 13,93+4,43, respectivamente. O
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maior ganho de peso no periodo pré-desmame ocorreu do nascimento aos 14 dias de
idade (0,22+0,11 kg) (Tabela 1).

Quando estudada a relagdo entre os pesos no periodo pré-desmame (Ta-
bela 2), foi possivel observar que o primeiro componente principal dos pesos ao nascer
foi responsavel por 89% da variancia total. No periodo pré-desmame, o coeficiente do
peso aos 28 dias de idade apresentou maior magnitude. O ganho médio diario de
peso apresentou resultados semelhantes, no qual os dois primeiros componentes re-
presentaram 95% da variancia total (Tabela 3).

Para as mensuragdes ao nascimento, os trés primeiros componentes princi-
pais foram responsaveis por 98% da variacao total (Tabela 4). O primeiro componente
principal para os cordeiros ao nascimento, explicou 77% da variagéo total.

O primeiro componente principal, das mensuracdes ao nascer, contrastou cor-
deiros com diferentes tamanhos ou volumes corporais, determinados pelo peso cor-
poral, perimetro toracico, comprimento corporal e altura corporal.

Os componentes principais incluem toda a variancia genética e parte da va-
ridncia ndo genética. Esse primeiro componente pode servir como um indice de se-
lecdo, onde animais de maior perimetro toracico e peso corporal, seriam animais de
maior tamanho ou volume corporal. Houve menor contribui¢do relativa da altura cor-
poral e do comprimento corporal ao hascimento no primeiro componente.

O segundo componente principal das mensuragcées ao nascimento, represen-
tou 16% da variancia total. Dessa forma, possui menor importancia do que o primeiro
componente principal. Entretanto, faz um contraste entre comprimento corporal e as
demais mensuragdes ao nascer (Figura 2).

De acordo com o segundo componente principal, animais com desvios posi-
tivos para comprimento corporal apresentam desvios negativos para peso, perimetro
toracico e altura corporal. Neste caso, os coeficientes para peso corporal e perimetro
toracico apresentaram menores magnitudes. Dessa forma, esse componente con-
trasta de maneira geral cordeiros mais compridos e baixos com animais mais curtos e

altos ao nascimento.
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Figura 2: llustracao referente ao segundo componente principal das mensuracoes ao
nascer.

menor perimetro | maior perimetro
menor altura | maior altura
maior comprimento | menor comprimento

Fonte: Elaboracéo da autora.

O terceiro componente, das mensuragdes ao nascer, acumulou pequena por-
centagem da variancia total, em que cordeiros de maior comprimento corporal e altura
cernelha apresentaram menores pesos e perimetros toracicos ao nascer, ou seja, cor-
deiros mais compridos e altos foram também mais leves e estreitos ao nascimento
(Figura 3).

Figura 3: llustracédo referente ao terceiro componente principal das mensuragdes ao
nascer.

menor perimetro | maior perimetro
maior altura | menor altura
maior comprimento | menor comprimento

Fonte: Elaborag&o da autora.

Os trés primeiros componentes, para as mensuracoes aos 28 dias de idade,

foram responsaveis por 99% da variacao total (Tabela 5), os demais componente apre-
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sentaram menos de 1% da variancia total.

O primeiro componente principal das mensuracoes realizadas aos 28 dias de
idade, explicou 91% da variacao total, em que todos os coeficientes foram positivos.

O segundo componente principal, das mensuracdes realizadas aos 28 dias de
idade, explica somente 6% da variancia total e possui menor importancia que primeiro
componente. Entretanto, faz um contraste interessante entre peso corporal e altura
corporal e as demais medidas aos 28 dias de idade.

Neste caso, animais com desvios negativos para peso corporal e altura cor-
poral acarretam em desvios positivos para comprimento corporal e perimetro toracico
(Figura 4). Este componente contrasta de maneira geral cordeiros mais altos, mais
pesados, mais estreitos e menos compridos com aqueles mais baixos, mais leves,
mais largos e mais compridos.

Figura 4: llustracao referente ao segundo componente principal das mensuragbes aos
28 dias de idade e ao desmame.

menor perimetro | maior perimetro
maior altura | menor altura
menor comprimento | maior comprimento

Fonte: Elaboracao da autora.

O terceiro componente das mensuracées ao 28 dias de idade, acumulou pe-
guena porcentagem da variancia total e contrastou cordeiros que foram acima da mé-
dia para perimetro com aqueles de desvios negativos para peso e altura corporal (Fi-
gura 5).

Foi possivel observar que os trés primeiros componentes, para as mensura-

cbes ao desmame, captam 96% da variabilidade contida nas quatro variaveis, redu-
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zindo o numero de variaveis de quatro para trés.

O primeiro componente principal das mensurag¢des aos 70 dias de idade (des-
mame), acumulou 77% da variacao total com todos os coeficientes positivos.

O segundo componente principal, contrastou ao desmame, animais mais altos
e mais pesados com aqueles mais baixos e mais leves.

O terceiro componente das mensuragées ao desmame contrastou cordeiros
que foram acima da média para perimetro com aqueles de desvios negativos para
peso e altura corporal ao desmame, acumulou pequena porcentagem da variancia
total.

Figura 5: llustracéo referente ao terceiro componente principal das mensuracdes aos
28 dias de idade e ao desmame.

maior perimetro | menor perimetro
maior altura | menor altura
menor comprimento | maior comprimento

Fonte: Elaborac&o da autora.

DiscussAo

O coeficiente do peso aos 28 dias de idade (0,43) (Tabela 2) e os ganho médio
diario de peso até os 28 dias de idade apresentaram maior magnitude, indicando que
0s animais podem ser selecionados pelo peso corporal nesta idade, sendo um bom
indicativo do peso dos cordeiros ao desmame. Esta informacao é interessante, pois
guanto mais cedo realizar a sele¢do dos animais para caracteristicas de crescimento
mais eficiénte se tornam os sistemas produtivos de ovinos de corte.

O primeiro componente principal para os cordeiros ao nascimento, aos 28 dias
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de idade e ao desmame, explicaram 77%, 91% e 77%, respectivamente, da variacdo
total e pode ser interpretado como uma medida geral do tamanho e volume dos ani-
mais, ou seja, os animais foram contrastados dentro de uma mesma medida basica
de volume. Animais acima da média para uma das caracteristicas, acarreta em des-
vios positivos nas demais. Animais de maior peso corporal seriam animais de maior
tamanho ou volume corporal.

O fato de todos os coeficientes serem positivos indica que os animais foram
contrastados dentro de uma mesma medida basica, ou seja, animais que estavam
acima da média apresentaram desvios positivos, enquanto animais abaixo da mé-
dia apresentaram desvios negativos (BROWN; BROWN; BUTTS, 1973). Coeficientes
afastados de zero, com valores positivos ou negativos, indicam a influéncia da carac-
teristica sobre o referido componente (ROSO; FRIES, 1995).

A semelhancga das interpretagdes para as medidas aos 28 dias e ao desmama
indica que as relagdes bioldgicas e ambientais foram semelhantes nos dois periodos.
Roso e Fries (1995), verificaram resultados semelhantes ao compararem peso ao des-
mame e aos 550 dias em bovinos da raga Polled Hereford.

De acordo com componente principal dois, cordeiros que apresentaram valo-
res altos positivos para perimetro toracico aos 28 dias de idade e ao desmame sao
mais compactos e precoces do que aqueles que apresentam valores altos e negativos
para perimetro toracico aos 28 dias de idade que sdo mais esguios, porém, apresen-
taram o mesmo volume corporal ou tamanho, pois € ortogonal ao primeiro compo-
nente. Dessa forma, para as caracteristicas avaliadas aos 28 dias de idade o primeiro
componente principal foi indicador de tamanho ou volume corporal e o segundo de
conformacao ou tipo, sendo possivel selecionar estes animais volumosos e precoces.

De acordo com os componentes principais o perimetro toracico foi a principal
medida para avaliar o crescimento dos animais ao desmame, assim sendo 0s animais
poderiam ser selecionados somente por esta caracteristica neste periodo. Entretanto,
peso, altura corporal e comprimento corporal podem ser também consideradas men-

suracoes importantes no processo de selecéo, pois apresentaram bons coeficientes.
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A maior parte dos animais apresentam correlagdes positivas entre 0s pesos e
medidas corporais, sendo possivel selecionar animais com maior peso, por meio de
medidas de altura corporal, comprimento corporal e perimetro toracico.

De acordo com Souza et al. (2010), o uso de componentes principais na sele-
cao de animais de corte permite a geracao de indices precisos, ponderando as varia-
veis econdémicas a serem selecionadas. Koritiaki et al. (2013), relataram que o peso,
a altura corporal e o perimetro toracico sdo medidas biométricas importantes relaci-
onadas as caracteristicas de crescimento dos cordeiros, podendo ser utilizadas em
selecao destes animais do nascimento ao desmame.

Fajemilehin e Salako (2008) encontraram correlagdes altas e positivas entre
0 peso corporal e as mensuragdes biométricas (perimetro toracico, altura corporal e
comprimento corporal) em ovinos com até um ano de idade.

Os componentes principais dos pesos e das medidas corporais aumentam
o entendimento das relagdes estruturais, em vez de relagdes individuais e indepen-
dentes, permitindo o contraste de animais de diferentes formas (BROWN; BROWN;
BUTTS, 1973).

As andlises por componentes principais entre peso e medidas biométricas
facilita a observacdo mais completa das variacbes na forma e corpo dos animais,
favorecendo o entendimento da estrutura, sendo possivel a indentificacdo de animais

mais volumosos, compactos, precoces e com boa conformacdo carniceira.

CONCLUSAO

O primeiro componente principal da relagéo entre o peso e as medidas biomé-
tricas € considerado um indicador do tamanho e do volume dos animais. Enquanto,
gue o segundo componente é um indicador da conformacao dos animais. Desta forma
0s componentes principais entre o peso e as medidas biométricas possibilitam a ob-
servagao das diferencas na forma do corpo dos cordeiros, permitindo selecionar ani-
mais mais equilibrados, ou seja mais compactos, precoces e com boas conformacao

para corte.
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Tabela 1: Médias, desvios-padrao, valor maximo e minimo do peso corporal (kg), ga-
nhos médios diarios de peso (kg), perimetro toracico (cm), comprimento corporal (cm)
e altura corporal (cm) de cordeiros da raga Santa Inés no periodo pré-desmame.

Variavel Média +Desvio-padrdo Maximo Minimo
Peso ao nascer 3,87 + 0,78 7,04 1,95
Peso aos 14 dias 6,94 + 1,81 13,31 2,21
Peso aos 28 dias 9,02 + 2,60 19,00 3,80
Peso aos 42 dias 11,25 + 3,41 23,23 4,16
Peso aos 56 dias 13,02 + 4,02 26,60 4,75
Peso ao desmame 13,93 + 4,43 26,56 5,09
GMDP do nascer aos 14 dias 0,22 + 0,11 0,57 0,00
GMDP do nascer aos 28 dias 0,18 £ 0,08 0,57 0,04
GMDP do nascer aos 42 dias 0,18 £ 0,07 0,39 0,02
GMDP do nascer aos 56 dias 0,16 = 0,06 0,35 0,03
GMDP do nascer aos 70 dias 0,14 £ 0,06 0,28 0,00
Perimetro ao nascer 37,66 + 2,93 48,00 27,00
Perimetro aos 28 dias 48,17 +£ 5,13 66,67 32,64
Perimetro ao desmame 56,90 + 6,05 71,55 41,81
Comprimento ao nascer 27,80 + 2,97 36,00 20,00
Comprimento aos 28 dias 37,24 + 4,15 53,00 27,23
Comprimento ao desmame 46,03 + 6,81 73,47 32,15
Altura ao nascer 39,61 + 2,68 49,00 27,00
Altura aos 28 dias 47,90 + 3,48 60,13 39,88
Altura ao desmame 55,38 + 4,57 69,00 44,86

GMDP= ganho médio diario de peso.
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Tabela 2: Componentes principais (CP) do peso corporal de cordeiros da ragca Santa

Inés no periodo pré-desmame.

Componentes Principais

Caracteristicas CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 CP6
Peso corporal aos 70 dias 0,41 -024 -0,46 0,73 0,05 0,17
Peso corporal aos 56 dias 042 -0,16 -0,23 -0,31 0,46 -0,66
Peso corporal aos 42 dias 042 -0,10 -0,15 -054 0,13 0,69
Peso corporal aos 28 dias 0,43 -0,07 -0,01 -0,15 -0,86 -0,23
Peso corporal aos 14 dias 0,37 0,91 0,06 0,12 0,09 0,00
Peso corporal ao nascer 0,39 -0,26 0,84 0,21 0,16 0,04
Porcentagem da variancia total 0,89 0,05 0,03 0,01 0,00 0,00

Tabela 3: Componentes principais (CP) do ganho médio diario do peso corporal

(GMDP) de cordeiros da raca Santa Inés no periodo pré-desmame.

Componentes Principais

Caracteristicas CP1 CP2 CP3 CP4 CP5
GMDP do nascimento aos 14 dias 0,45 -0,25 0,84 0,06 0,18
GMDP do nascimento aos 28 dias 0,47 -0,20 -0,20 0,47 -0,69
GMDP do nascimento aos 42 dias 0,47 -0,15 -0,46 0,27 0,69
GMDP do nascimento aos 56 dias 0,47 -0,11 -0,20 -0,84 -0,15
GMDP do nascimento aos 70 dias 0,36 0,93 0,08 0,07 -0,01
Porcentagem da variancia total 0,85 0,10 0,02 0,01 0,00
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Tabela 4: Componentes principais (CP) do peso corporal, perimetro toracico, altura e

comprimento corporal de cordeiros de cordeiros da raca Santa Inés ao nascimento.

Componentes Principais

Caracteristicas CP1 CP2 CP3 CP4
Peso corporal 0,54 -0,02 -0,53 -0,65
Perimetro toracico 0,54 -0,19 -0,35 0,74
Altura corporal 0,50 -0,46 0,72 -0,15
Comprimento corporal 0,40 0,86 0,30 0,07
Porcentagem da variancia total 0,77 0,16 0,05 0,02

Tabela 5: Componentes principais (CP) do peso corporal, perimetro toracico, altura e
comprimento corporal de cordeiros da raca Santa Inés aos 28 dias de idade.

Componentes Principais

Caracteristicas CP1 CP2 CP3 CP4
Peso corporal 0,52 0,03 -0,44 -0,73
Perimetro toracico 0,51 -0,32 0,79 -0,13
Altura corporal 0,48 0,82 0,08 0,32
Comprimento corporal 0,50 -0,48 -0,42 0,58
Porcentagem da variancia total 0,91 0,06 0,02 0,01

Tabela 6: Componentes principais (CP) do peso corporal, perimetro toracico, altura e
comprimento corporal de cordeiros da raga Santa Inés ao desmame.

Caracteristicas

Componentes Principais

CP1 CP2 CP3 CP4
Peso corporal 0,52 0,18 -0,77 -0,33
Perimetro toracico 0,52 -0,28 0,55 -0,59
Altura corporal 0,46 0,75 0,33 0,35
Comprimento corporal 0,49 -0,58 -0,07 0,65
Porcentagem da variancia total 0,77 0,14 0,05 0,03
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PARAMETROS GENETICOS DE PESOS E MEDIDAS CORPORAIS DE
CORDEIROS DA RACA SANTA INES NO PERIODO PRE - DESMAME
Normas da revista Small Ruminant Research (ANEXO)

REsumMO

O objetivo deste trabalho foi estimar os parametros genéticos dos pesos e medidas
corporais como altura corporal, comprimento corporal e perimetro toracico de cordei-
ros da raca Santa Inés do nascimento ao desmame. Os dados foram coletadas na
Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina em um periodo de cinco anos
(2008 a 2013). Foram utilizados 270 cordeiros da raca Santa Inés, onde foram con-
siderados os pesos e medidas corporais realizadas ao nascimento, padronizada aos
28 e 70 (desmame) dias de idade. Os efeitos fixos utilizados na analise foram os gru-
pos de contemporaneos, compostos por tipo de parto, ano de nascimento, sexo do
cordeiro e época de nascimento, e como covariavel a data juliana de nascimento e
0 peso da ovelha no momento do parto. A herdabilidade aditiva direta foi maior ao
desmame (0,51) e a materna maior ao nascimento (0,52) e 28 dias de idade (0,53).
Neste trabalho observou-se que as herdabilidades para o peso e medidas biométri-
cas ao desmame obtiveram magnitude alta, as herdabilidade maternas foram maiores
ao nascimento. Portanto pode-se concluir que é possivel obter bons ganhos quando
se realiza selegdo para essas caracteristicas biométricas. A influéncia da mae no
periodo pré-desmame é importante no desenvolvimento dos animais, devido a maior
dependéncia do cordeiro pelo cuidados maternos.

Palavras-chaves: desempenho, herdabilidade, ovinos.

INTRODUGAO

Dentre as acgdes relacionadas ao crescimento e desenvolvimento da ovino-
cultura de corte, o melhoramento genético merece atencao, por promover mudancgas
nos genotipos existentes, de forma a aperfeicoar os sistemas produtivos. Para que
um programa de melhoramento seja satisfatorio, € imprescindivel o conhecimento dos
parametros genéticos da populagéo, ou seja, compreender as correlagdes genéticas e
herdabilidades das caracteristicas a serem selecionadas (SARMENTO et al., 2006).

A descricao das caracteristicas de crescimento de um grupo racial é essen-

cial, pois contribui para o conhecimento da estrutura dos individuos e da relagéo entre
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conformacéo e funcionalidade de cada um dos grupamentos (ARAUJO FILHO et al.,
2007). Uma das principais metas da criagdo de ovinos é melhorar geneticamente as
caracteristicas de interesse econémico. Dentre estas encontram-se as que influen-
ciam o desenvolvimento dos cordeiros.

As informacdes mais utilizadas nas avaliagcbes genéticas de ovinos sao 0s
pesos corporais, os quais dependem de efeitos diretos e maternos (CARVALHO et
al., 2014). De acordo com a literatura, quando é considerado os efeitos maternos
nas analises genéticas as herdabilidades diretas para pesos no periodo pré-desmame
s&o menores e as herdabilidades maternas sdo consideradas de extrema importan-
cia nesse periodo (BARBOSA NETO et al., 2010; QUESADA; MCMANUS; COUTO,
2002).

As mensuracoes biométricas como altura corporal, comprimento do corpo e
perimetro toracico sao caracteristicas quantitativas Gteis, para avaliar o crescimento
dos animais, além de descrever de forma mais completa os individuos do que os mé-
todos convencionais de pesagem e classificacdo (MANDAL et al., 2011). No Brasil, ha
poucas estimativas de herdabilidades e covariancias para as mensuragdes corporais
em ovinos.

Por meio das mensuragdes corporais é possivel identificar os animais preco-
ces e tardios, podendo essas mensuragdes ser utilizadas como indices e critérios de
selecao para o peso do animal (MANDAL et al., 2011; JAFARI; HASHEMI, 2014).

A raca Santa Inés, de grande importancia no cenario nacional, é nativa do Nor-
deste brasileiro e tem demonstrado ser muito promissora para a produgdo de carne
(GUEDES et al., 2005). A raca é bem utilizada como linhagem materna para produ-
céo de cordeiros devido a sua maior rusticidade, prolificidade, menor estacionalidade
reprodutiva € menor tamanho quando comparada a racas especializadas de corte
(MALHADO et al., 2008).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho estimar os parametros genéti-
cos, herdabilidades e covariancias, dos pesos corporais € medidas biométrica de cor-

deiros da raga Santa Inés da Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina
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no periodo pré-desmame.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram provenientes das pesagens e men-
suragdes biométricas de 270 cordeiros da raca Santa Inés, nascidos no periodo de
2008 a 2013 na Fazenda Escola da Universidade Estadual de Londrina, localizada a
232 23’ S de latitude e 51° 11’ W de longitude. Esta regido possui duas estacdes cli-
maticas bem distintas, periodo das dguas, de outubro a margo, e periodo de seca, de
abril a setembro (SIMEPAR, 2015).

Todos os animais passaram por condi¢gdes similares de manejo, mantidos em
pastagem de Coast-cross (Cynodon dactylon (L.) Pers) com sal mineral a disposicao
em cochos apropriados, e receberam como suplemento, silagem de sorgo e concen-
trado durante os periodos de inverno. O manejo sanitario foi usual da propriedade,
com controle de verminoses realizado por meio dos resultados de exame de fezes. Os
cordeiros foram desmamados com aproximadamente 70 dias de idade.

Os pesos e medidas biométricas foram praticados semanalmente do nasci-
mento ao desmame. Trés mensuragdes biométricas foram realizadas (Figura 1), com
o auxilio de fita métrica, a altura corporal medida entre o ponto mais alto da regido
interescapular (cernelha) e solo, o comprimento corporal medido da cernelha até a
parte caudal da tuberosidade isquiatica, e o perimetro toracico medida na circunferén-
cia externa da cavidade toracica junto as axilas.

Neste trabalho, foram utilizadas os pesos e as medidas biométricas ao nas-
cimento, ajustado aos 28 dias de idade e ajustado aos 70 dias de idade (desmame).
Os pesos e as medidas biométricas foram ajustadas para idade padrao de 28 e 70
dias de idade, utilizando-se as mensuracées semanais mais proximas dessas idades,

como exemplificado na seguinte formula:

o R

em que:
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Figura 1: Posigao relativa as mensuragbes corporais tomadas em ovinos.

LEGENDA

PT= perimetro toracico;
AC= altura de cernelha;
CC= comprimento corporal.

Fonte: Elaboracéo da autora.

X ,: peso ou medida corporal ajustado para idade padrao;
X,: peso ou medida corporal realizado mais proximo da idade padrao;
X, peso ou medida corporal ao nascimento;
ID,: idade do cordeiro no momento em que foi realizada a mensuragdo mais préxima
da idade padréo;
1D,: idade padrao.

Analises preliminares foram conduzidas por intermédio do procedimento GLM
do programa computacional SAS (Statistical Analysis System, versao 9.1.3), com a
finalidade de identificar os efeitos que influenciam os pesos e as medidas corporais
dos cordeiros do nascimento ao desmame. Assim, foi definido o efeito fixo grupo de
contemporaneo, formados por animais de mesmo sexo, nascidos do mesmo tipo de
parto, no mesmo ano e na mesma época. Foram excluidos grupos com menos de
cinco animais. O modelo utilizado, foi o seguinte:

Yijw = p+ GC1; + by (Myj, — M) + bo(Myjx — M)* + by (Jiji. — J) + i
em que:
Yi;x: conjunto de variaveis dependentes (peso ou medidas corporais);
w: média geral;
G(C1;: efeito do i-ésimo grupo de contemporaneo (i= 1, ..., 27);
b, : coeficiente de regressao linear para peso da mae ao parto;

by: coeficiente de regressao quadratico para peso da mae ao parto;
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bs: coeficiente de regresséo linear para data juliana;
M,y efeito do j-ésimo peso da mée ao parto;

M peso médio da mée ao parto;

Ji;i- efeito da k-ésima data juliana de nascimento;
J: data juliana média de nascimento;

eiji. erro aleatorio associado a cada observagao.

As andlises estatisticas, além do efeito de grupo de contemporaneos (GC),
incluiram o efeito das covariaveis peso da mae ao parto e data juliana de nascimento.

Utilizando os dados das caracteristicas de crescimento do rebanho Santa Inés
(pesos e medidas corporais), foram realizados os calculos de (co)variancias e herdabi-
lidade por intermédio de analises uni-caracter no programa MTDFREML (Multiple Trait
Derivate Free Restricted Maximum Likelihood), segundo Boldman, Kriese e Van Vleck
(1995), ajustando-se o seguinte modelo:

Y:Xb+Z1a+Z2m+nge+e

em que:

Y: vetor (Nx1) de observacao do animal;

b: vetor de efeitos fixos (grupos de contemporaneos) no modelo, associado com o0 ma-
triz de incidéncia X;

a: vetor dos efeitos genéticos diretos, associado com a matriz de incidéncia Z;

m: vetor dos efeitos genéticos maternos, associado com a matriz de incidéncia Z,;
pe: vetor dos efeitos de ambiente materno permanente, associado com a matriz de
incidéncia Z5; e

e: vetor de residuos aleatorios.

A estrutura basica da matriz de variancia e covariancia para as analises foi,

entao, descrita como:
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a Aag Aoyn 0 0
m Ao,m Ac? 0 0
vV =
pe 0 0 Io, O
e 0 0 0 Io?

em que:

A: matriz de coeficientes de parentesco entre os animais;
I': matriz identidade;

o.m: covariancia entre os efeitos genéticos direto e materno.

Para obtencao dos valores iniciais dos componentes de covariancia e vari-
ancia a verossimilhanca foi, primeiro, maximizada somente em relacdo aos compo-
nentes de covariancia, fixando-se as variancias. Em seguida, a verossimilhanga foi
maximizada em relagdo aos componentes de variancia, fixando-se as covariancias
aos valores obtidos na primeira fase. Finalmente, a maximizagédo foi executada em
relacdo a todos os componentes (MEYER, 1994). Cada andlise foi reiniciada com
diferentes valores iniciais, para garantir que os valores dos componentes estimados
correspondessem ao maximo absoluto da fungéo de verossimilhanga, na tentativa de
evitar a convergéncia para um maximo local. O critério de convergéncia foi conside-

rado quando a variancia do “Simplex” foi inferior a 10~°.

RESULTADOS

As médias e os desvios-padrdao de peso ao nascer, aos 28 dias de idade e ao
desmame foram de 3,87+0,78 kg, 9,024+2,60 kg e 13,93+4,43 kg, respectivamente
(Tabela 1).

Pode-se observar maiores herdabilidades diretas (h?) do peso ao desmame
quando comparadas com as herdabilidades diretas do peso ao nascer e aos 28 dias

de idade (Tabela 2). No entanto a herdabilidade materna (h?,) para peso corporal foi
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menor ao desmame.

As herdabilidades diretas foram de 0,18, 0,17 e 0,51 para pesos ao nasci-
mento, aos 28 dias de idade e ao desmame, respectivamente. As herdabilidades
maternas (h? ) foram de 0,52, 0,53 e 0,19, para pesos ao nascimento, aos 28 dias de
idade e ao desmame, respectivamente.

Assim como o peso, o comprimento corporal (Tabela 3) e a altura corporal
(Tabela 4) apresentaram herdabilidades diretas mais baixa até os 28 dias de idade e
mais altas ao desmame, sendo que o contrario ocorreu para herdabilidade materna.

O perimetro toracico apresentou herdabilidade direta mais baixa ao nascer (h?

= 0,34) e maiores aos 28 (h? = 0,43) e 70 (h? = 045) dias de idade (Tabela 5).

DiscussAO

Caracteristicas com alta herdabilidade denotam que o fenétipo do animal é
um bom indicador do valor genético, e consequentemente, existe a possibilidade de
ganhos genéticos maiores por meio da selecdo destas caracteristicas. Por outro lado,
caracteristicas com herdabilidades baixas sinalizam que a resposta a selecao sera
pequena, pois, esta € muito influenciada por fatores ambientais (FALCONER, 1987).

Os resultados de herdabilidade indicam que as ovelhas apresentam grande
influéncia sobre o desempenho dos cordeiros do nascimento aos 28 dias de idade, e
ao desmame os cordeiros ja estdo menos dependentes de suas maes.

De acordo com Sousa et al. (1999), ao ignorar os efeitos maternos diretos,
pode-se chegar a superestimacao das herdabilidades direta e total. Do mesmo modo,
guando se ignora o efeito permanente de ambiente materno, a analise resulta em
estimativa de herdabilidade materna superestimada. Ainda de acordo com os pesqui-
sadores, os efeitos maternos apresentaram influéncia importante nas caracteristicas
de crescimento de ovinos, mesmo apds a desmama.

A taxa de crescimento dos animais é influenciada nao so pelos efeitos genéti-
cos aditivos diretos, mas também em funcdo dos efeitos maternos e de ambiente per-

manente materno. Resultados de varios estudos mostram que a inclusdo dos efeitos
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maternos em modelos para estimativas de (co)variancia sdo mais precisos (ZAMANI;
MOHAMMADI, 2008; MOHAMMADI et al., 2012; JALIL-SARGHALE et al., 2014).

As medidas corporais em geral apresentaram herdabilidades similares ao peso
ao desmame, podendo ser utilizada de forma eficaz para selecionar os animais com
melhores desempenho.

A selecao dos animais para as caracteristicas de crescimento realizadas antes
do desmame é benéfico, pois a selecao precoce dos animais contribuem para reduzir
o intervalo de geracdes e consequentemente permite o melhoramento genético mais
rapido.

Mandal et al. (2011), em estudo com ovinos, encontraram estimativas de her-
dabilidades diretas para o comprimento do corpo, altura na cernelha e perimetro tora-
cico em cordeiros ao nascimento de 0,14, 0,14 e 0,07, respectivamente, e de herda-
bilidades maternas para essas caracteristicas ao nascer de 0,13, 0,15 e 0,13, respec-
tivamente. Ao desmame os pesquisadores obtiveram herdabilidades maternas muito
pequenas para essas caracteristicas, e sugeriram que os efeitos aditivos maternos
s6 sdo importantes ao nascimento, mas o efeito de ambiente permanente ainda teve
alguma influéncia sobre as medidas do corpo até a desmama.

E possivel que os produtores de ovinos realizem a selecéo de animais com
melhor desempenho por meio das caracteristicas pesos e medidas corporais, prin-
cipalmente ao desmame, pois 0s animais apresentam maiores herdabilidades para

estas caracteristicas neste periodo, sendo o fenétipo um bom indicador do genotipo.

CONCLUSAO

Os pesos e as medidas biométricas de cordeiros possuem herdabilidades al-
tas no desmame, e que podem constituir boas caracteristicas para selecionar os ani-
mais superiores. A influéncia da mée no periodo pré-desmame € importante no de-
senvolvimento dos animais devido a maior dependéncia do cordeiro pelo cuidados

maternos.



87

Tabela 1: Médias, desvios-padrao, maximo e minimo do peso corporal (kg), perimetro
toracico (cm), comprimento corporal (cm) e altura corporal (cm) de cordeiros Santa

Inés no periodo pré-desmame.

Variavel Média+Desvio-padréo Maximo Minimo
Peso ao nascer 3,87 + 0,78 7,04 1,95
Peso aos 28 dias 9,02 £ 2,60 19,00 3,80
Peso ao desmame 13,93 + 4,43 26,56 5,09
Perimetro ao nascer 37,66 £+ 2,93 48,00 27,00
Perimetro aos 28dias 48,17 +£ 5,13 66,67 32,64
Perimetro ao desmame 56,90 + 6,05 71,55 41,81
Comprimento ao nascer 27,80 + 2,97 36,00 20,00
Comprimento aos 28 dias 37,24 + 4,15 53,00 27,23
Comprimento ao desmame 46,03 + 6,81 73,47 32,15
Altura ao nascer 39,61 + 2,68 49,00 27,00
Altura aos 28 dias 47,90 + 3,48 60,13 39,88
Altura ao desmame 55,38 + 4,57 69,00 44,86

Tabela 2: Parametros genéticos do peso corporal (PC) de cordeiros da raga Santa

Inés do nascimento ao desmame.

Paréametro PC ao nascer PC aos 28 dias PC ao desmame
o2 7,72272 7,40946 21,61423

o2 22,16427 23,03982 7,89569
g.m 13,06590 13,06569 13,06364

o 0,00006 0,00073 0,00263

ol 42,95295 43,51569 42,57620
—2logLR 225,86477 329,89293 436,634167
h? 0,18 0,17 0,51

h? 0,52 0,53 0,19

a

cia aditiva-materna; o7 : variancia ambiente permanente; o

o2: variancia genética aditiva direta; o

m*

p

2 - variancia genética aditiva materna; o,m: covarian-
2. variancia fenotipica; —2logLR:

maxima da verossimilhaga restrita; h2: herdabilidade direta; h2: herdabilidade materna.
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Tabela 3: Parametros genéticos do comprimento corporal (CC) de cordeiros da raca
Santa Inés do nascimento ao desmame.

Parametro CC ao nascer CC aos 28 dias CC ao desmame
o2 12,49020 13,74856 21,61423

o2 13,81812 12,41732 7,89569
gam 13.06617 13,06598 13,06364

o7 0.00065 0.00060 0,00263

or 39,37514 39,23246 42,57620
—2logLR 412.94916 438,76828 436,634167
h? 0,32 0,35 0,51

h?, 0,35 0,32 0,19

o2: variancia genética aditiva direta; o2,: variancia genética aditiva materna; o,m: covarian-

cia aditiva-materna; age: variancia ambiente permanente; az%: variancia fenotipica; —2logLR:
maxima da verossimilhaga restrita; h2: herdabilidade direta; h2: herdabilidade materna.

Tabela 4: Parametros genéticos da altura corporal (AC) de cordeiros da raga Santa
Inés do nascimento ao desmame.

Paréametro AC ao nascer AC aos 28 dias AC ao desmame
o2 9.54598 13.60798 21.70876

o2 17.88429 12.54529 7.87112
Tam 13.06610 13.06582 13.06566

o 0.00039 0.00037 0.00053

ol 40.49677 39.21947 42.64606
—2logLR 382.45278 442.63600 503.832065
h? 0,24 0,35 0,51

h? 0,44 0,32 0,18

o2: variancia genética aditiva direta; o2,: variancia genética aditiva materna; o,m: covarian-

cia aditiva-materna; af,e: variancia ambiente permanente; ag: variancia fenotipica; —2logLR:
maxima da verossimilhaga restrita; h2: herdabilidade direta; h2: herdabilidade materna.
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Tabela 5: Parametros genéticos do perimetro toracico (PT) de cordeiros da raca Santa

Inés do nascimento ao desmame.

Parametro PT ao nascer PT aos 28 dias PT ao desmame
o2 13.39670 17.19901 20.88649

o2 12.74489 9.92529 12.60745
T.m 13.06673 13.06541 13.06607

o7, 0.00066 0.00118 0.00001

o) 39.20899 40.19090 46.56001
—2logLR 395.86304** 507.72968** 552.886991**
h? 0,34 0,43 0,45

h?, 0,33 0,25 0,27

Ogq

2. variancia genética aditiva direta; o

m

2 - variancia genética aditiva materna; o,m: covarian-

cia aditiva-materna; 012)6: variancia ambiente permanente; 012,: variancia fenotipica; —2logLR:
maxima da verossimilhaga restrita; h2: herdabilidade direta; h2: herdabilidade materna.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

As caracteristicas de crescimento, como peso e medidas biométricas podem
ser importantes nos programas de melhoramento genético.

O peso, perimetro toracico, altura de cernelha e comprimento corporal sédo in-
fluenciados por fatores ambientais. Portanto, € importante considera-los nas analises
para que as avaliacbes genéticas dessas variaveis em ovinos sejam realizadas efici-
entemente. Uma alternativa eficiente de reduzir os efeitos do meio é a utilizagdo de
grupos de contemporaneos.

As medidas corporais sao facilmente realizadas e altamente correlacionadas
com o peso corporal nos ovinos, podendo ser utilizadas de forma eficiente e com bai-
X0s custos nos sistemas produtivos. Além do que essas medidas apresentam herdabi-
lidades moderadas a altas. A inclusdo dessas caracteristicas nos sistemas produtivos
possibilita 0 progresso genético das estruturas do corpo.

E possivel que os produtores de ovinos realizem a selecdo de animais com
melhor desempenho por meio das caracteristicas pesos e medidas corporais, pois po-
dem constituir boas caracteristicas para selecionar os animais superiores. A influéncia
da mée no periodo pré-desmame é importante no desenvolvimento dos animais, de-
vido a dependéncia do cordeiro pelo cuidados maternos.

Os estudos das caracteristicas de crescimento nos periodos pré-desmame
sao fundamentais, pois favorece a seleg¢ao precoce dos animais, consequentemente o
progresso genético mais rapido dos rebanhos de ovinos. E necessario mais estudos
com a estimacao dos parametros genéticos das diversas caracteristicas neste periodo.

E possivel avaliar a composicdo do peso por meio de analises multivariadas
de componentes principais entre 0 peso e as medidas biométricas, que possibilitam a
observacéao das diferencas na forma do corpo dos cordeiros, sendo possivel a selecao
de animais mais compactos, precoces e com boas conformacao para corte.

Os componentes em geral indicam o tamanho dos animais e contrasta diferen-
tes conformacgdes, podendo ser realizada nas diferentes fases de vida dos animais.

Outras medidas biométricas podem ser incluidas na avaliacao do crescimento
e da producao dos animais, e devem ser avaliadas de forma mais clara e eficiente as
correlagées com a produgéo e qualidade da carne ovina. Os componentes principais
e as analises genéticas se constituem de ferramentas importantes nesse contexto.
Ademais, podem ser utilizadas para caracterizar os diferentes grupos genéticos.

S&o necessarios mais estudos em relagédo ao crescimento, desempenho pro-
dutivo e se possivel com avaliacdo das carcacas, para realmente entender o que as
caracteristicas avaliadas representam e quais sao os genétipos mais eficientes no am-
biente em que estdo sendo criados. Desse modo poderao ser caracterizados biotipos
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definidos por produtividade e relagédo custo/beneficio.

Este estudo deve ser extrapolado até a maturidade dos animais, a fim de en-
tender as estruturas e formas do corpo dos grupos genéticos, posteriormente, valida-
dos dentro dos sistemas de produgao.
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