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TURINI, Tercilio. Desempenho produtivo e comportamento ingestivo de bovinos
submetidos a diferentes alturas de pastejo de Brachiaria ruziziensis em
integracdo lavoura-pecuaria. 2013 71 f. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

RESUMO

A utilizacdo dos sistemas de integracdo lavoura-pecuéria necessitam de um amplo
conhecimento técnico. Dentro da pastagem, a altura de manejo do dossel forrageiro
apresenta grande importancia no direcionamento dos resultados a serem
alcancados. O objetivo deste trabalho foi avaliar em um sistema de integracéo
lavoura-pecudria os efeitos da variacdo nas alturas de pastejo sobre o desempenho
Zzootécnico e o comportamento ingestivo de bovinos de corte. Foram estudados
guatro diferentes alturas de manejo da pastagem (10, 20, 30 e 40 cm), com 0 uso de
diferentes cargas animal sobre o pasto. O delineamento utilizado foi o de blocos ao
acaso, com trés repeticdes, avaliado durante um periodo de trés anos consecutivos.
O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do Instituto Agrondmico do
Parana em Xambré, regido noroeste do estado. Utilizaram-se animais da raca
Purund, machos inteiros com dez meses de idade e peso médio inicial de 200 kg.
Foi utilizado o método de pastejo de lotacdo continua com carga variavel. A massa
seca de forragem variou de forma crescente com o aumento na altura de manejo da
forragem. Comportamento semelhante foi observado para a massa seca de laminas
foliares, resultando em oferta de laminas foliares entre 5,9 e 14,6%, nas menores e
maiores alturas, respectivamente. As diferentes alturas nao proporcionaram
diferenca para o ganho de peso médio diario dos animais, permanecendo em torno
dos 0,920 kg. O aumento na altura de pastejo resultou na diminuicdo da carga
animal, de 1153 a 637 kg.ha, nas alturas de 10 e 40 cm, respectivamente. A
reducdo no ganho por area 390, 374, 276 e 250 kg PV.ha™ nas alturas de 10, 20, 30
e 40 cm foi resultado da menor carga animal presente nessas alturas,
respectivamente. O comportamento animal foi influenciado pelas diferentes alturas,
variando o periodo de pastejo de 380 a 472 min, a taxa de bocados de 28 a 36
bocados.min™ e o tempo de 6cio e de ruminacdo de 128 a 79 e 179 a 137 min nas
alturas 40 e 10 cm, respectivamente. Dessa forma, o desempenho animal nao foi
influenciado pelo manejo da pastagem, porém a reducéo da carga animal resultou
em menor produtividade nas alturas maiores. O tempo de pastejo e a taxa de
bocado dos animais reduziram em funcéao da elevacao do dossel forrageiro.

Palavras-chave: Pastagem. Ganho médio diario. Carga animal. Ganho por area.
Taxa bocados.



TURINI, Tercilio. Productive performance and ingestive behavior of cattle
submiotted to differente grazing heights in Brachiaria ruziziensis in a crop-
livestock integration system. 2013. 71 p. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

ABSTRACT

The use of integrated crop-livestock requires a large technical knowledge. Within the
pasture, the sward height management has a lot of significance in results direction to
be achieved. The objective of this study was to evaluate in a crop-livestock integrated
system the variation effects of grazing heights on the performance and feeding
behavior of beef steers. There were four different pasture heights treatments (10, 20,
30 and 40 cm), obtained by different stocking rates. It was used a randomized block
design with three replications and three consecutive years evaluation. The
experiment was carried out at the Experimental Farm of the Agronomic Institute of
Parana in Xambré, Northwest state localization. Puruna breed animal’s bulls with ten
months old and 200 kg initial average weight. Were used variable stocking rate with
continuous grazing was used for grazing. The dry matter varied with increasing
height management. Similar behavior was observed for dry matter leaf blades,
resulting in 5.9 and 14.6% leaf blades offer in the lower and higher heights,
respectively. The different heights provided no difference to the average daily weight
gain, with overall average 0,920 kg. As the height of grazing increased, the stocking
decreased 1153-637 kg ha™ in treatments 10 and 40 cm, respectively. The decrease
in area gain 390, 374, 276 and 250 kg PV.ha™ in the heights 10, 20, 30 and 40 cm
resulted from the low stocking rate in these treatments, respectively. The animal
behavior was influenced by different heights, varying the grazing periods 380 - 472
min, the bite rate 28 - 36 bocados.min™ and idle time and rumination periods 128 - 79
and 179 - 137 minutes for the heights 40 and 10 centimeters, respectively. Thus,
animal performance was not influenced by grazing management, but the reduction in
stocking rate resulted in lower productivity in higher treatments. Grazing time and bite
rate of animals reduced to higher sward.

Key-words: Pasture. Average daily gain. Stocking. Area gain. Bite rate.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas agricolas associados com a bovinocultura, em especial
a de corte, tem apresentado crescimento expressivo nos ultimos anos. Contudo, ha
a necessidade da realizacdo de pesquisas no intuito de melhor avaliar e aprimorar
este sistema de producdo. Diversas variacdes desse sistema de integracdo entre

producao de gréo e producao de carne podem ser utilizadas.

A integracdo lavoura-pecuaria visa alternar lavouras para a producao
de grdos com periodos de pastagem para a producdo animal. Dessa forma ha um

sinergismo entre as duas atividades, uma vez que ambas se completam.

Ha, na verdade, uma maximiza¢do no uso dos recursos empregados
na propriedade, uma melhor distribuicdo de renda, maior giro de capital, reducao nos

riscos e diversificacdo na producao e renda.

A regido do arenito Cauid apresenta-se com uma pecuéria forte,
porém com baixos indices de produtividade e um alto percentual de pastagens
degradadas. A esse respeito, S4 e Caviglione (1999) relataram que o0s solos
originarios de arenito, no noroeste do Parana, tém area de 3,2 milhdes de hectares e
representam 16% da area do Estado, dos quais aproximadamente 70% sao

ocupados por pastagens.

Dessa forma, a utilizagdo da agricultura nessa regido tem por
objetivo melhorar as condi¢cbes quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, a fim de
recuperar e promover uma maior produtividade e longevidade dos pastos
posteriormente estabelecidos. O uso da agricultura no arenito promove uma
diversidade de producdo para uma regido tradicional na pecuaria de corte.
Possibilita a geracdo de novas tecnologias e comercio de produtos beneficiando

toda a cadeia produtiva aumentando a circulacéo de capital.

A utilizacdo, nessa regido, da integracao lavoura-pecuaria com 0 uso
da rotac&o soja/Brachiaria, constitui-se em um sistema promissor. Durante o inverno,
periodo mais critico do ano para a producao animal a pasto, € possivel estabelecer
uma pastagem em quantidade e qualidade superiores a ofertada tradicionalmente

aos animais. A possibilidade de aumentar a carga animal, diminuir a idade de abate
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dos animais e gerar maior produtividade com o sistema também reflete na sua

viabilidade econdmica e sustentabilidade.

A Brachiaria ruziziensis se destaca pela sua facilidade de
germinacdo, capacidade de recobrimento do solo, alta palatabilidade e valor
nutricional, além da facilidade de manejo e suscetibilidade a dessecacdo com

herbicidas glifosados.

7

O manejo da pastagem é um dos principais pontos a ser
considerado, tendo em vista que o desempenho animal e do sistema séo
diretamente influenciados pelo pastoreio da forragem. As caracteristicas
morfologicas e fisioldgicas de cada género de gramineas devem ser respeitadas, em
especial as tropicais. As condi¢cbes de pastejo intenso a pastejo leniente com niveis
intermediarios de intensidade de pastejo podem ser adotadas com a utilizacdo de

diferentes alturas do dossel forrageiro.

Antes de tudo, vale lembrar que os diferentes resultados permitem a
descricdo das respostas vegetal e animal em funcdo do regime de desfolhacao
imposto pelas diversas alturas manejadas em pastejo continuo com lotagéo variavel.
Desta forma, a altura de pastejo apresenta grande importancia no resultado do
sistema, pois afeta diretamente a variavel animal e 0o seu comportamento ingestivo

de forragem.

No entanto, variagdes na altura da pastagem resultam em diferentes
quantidades de palha para o recobrimento do solo na utilizagdo do plantio direto de
graos sobre a palha. Dessa forma, a utilizacdo do manejo com diferentes alturas de
pastejo pode resultar na maior ou menor viabilidade de uma atividade em detrimento
da outra, em um sistema complexo e intensivo de integracao entre producédo de

graos e carne.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

O objetivo da producéo pecuaria de corte € basicamente o ganho de
peso dos animais, diretamente influenciado pelas condicbes de pastejo e a
guantidade de massa seca produzida.

A producdo de massa de forragem depende da espécie vegetal
adotada e tem relacado direta com a fertilidade do solo (PIMENTEL, 1998). Além do
potencial genético da cultura, os indices produtivos das pastagens cultivadas
também sao influenciados, entre outros fatores, pelas condi¢cées edafo-climéticas, o
meio ambiente, a qualidade da semente, época de semeadura, populacdo de
plantas, preparo e correcédo do solo, controle de plantas daninhas, pragas e doencas
e grau de fertilizacdo dos solos (MUHLBCH, 1998; ALVIM; COSER, 2000).

Um sistema de produgdo agropecuario desenvolvido durante as
Ultimas décadas, que se mostrou muito eficiente na manutencéo de boas condicdes
de pastagens, é a integracéo lavoura-pecuéaria - ILP.

Em 1984, Serrdo mencionou, no 1° Simpésio do Trépico Umido,
realizado em Belém-PA, a proposta cientifica do desenvolvimento de “sistemas agro-
pastoris, silvo-pastoris ou agro-silvo-pastoris com combinacdes de cultivos,
pastagem e esséncias florestais bioeconomicamente compativeis.” (SERRAO,
1986).

Nesse sentido, o sistema integracdo lavoura-pecuéria (SILP)
promove a recuperagdo/renovagcdo indireta de pastagens ao intercalar
sistematicamente lavouras para producéo de graos com periodos de pastejo animal.

Convém ressaltar, que ambas as atividades de producdo se
completam em aspectos do manejo, da fertilidade, da fisica e da biologia do solo,
permitindo o uso mais racional de insumos, maquinas e mao de obra na propriedade
agricola, além de diversificar a producdo (MACEDO, 2009) e manter a
sustentabilidade do sistema.

Pesquisadores da EMBRAPA sintetizaram a ILP por meio da

seguinte definicdo consensual:
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Integracao lavoura-pecuaria sao sistemas produtivos de graos, fibras, carne, leite, 14,
e outros, realizados na mesma area, em plantio simultdneo, sequiencial ou
rotacionado, onde se objetiva maximizar a utilizacdo dos ciclos biologicos das
plantas, animais, e seus respectivos residuos, aproveitar efeitos residuais de
corretivos e fertilizantes, minimizar e otimizar a utilizacdo de agroquimicos, aumentar
a eficiéncia no uso de magquinas, equipamentos e mao-de-obra, gerar emprego e
renda, melhorar as condi¢cbes sociais no meio rural, diminuir impactos ao meio
ambiente, visando a sustentabilidade (MACEDO, 2009). (sic)

A ILP é baseada em alguns conceitos basicos: o plantio direto, a
rotacao de cultivos, o manejo correto das pastagens e a produgédo animal intensiva
em pastejo (CARVALHO et al.,, 2004; ASSMANN, 2001; MORAES et al., 2002;
COBUCCI et al., 2007; BALBINO et al.,, 2011) e, apresenta boa viabilidade
econdmica, conforme afirmam Cobucci et al. (2007).

O plantio direto, por auséncia de revolvimento do solo e manutencgao
de consideravel aporte de residuos vegetais na superficie, ao lado do continuo
crescimento radicular, providenciado pelo cultivo de plantas, viabiliza melhoria e
manutencdo de uma boa agregacdo do solo, com renovacdo das condicfes
edafolégicas que, no caso do SILP, decorrem de mecanismos naturais de
reciclagem, e reduzem a necessidade de insumos exteriores devido ao
aproveitamento dos processos naturais de regulacdo (ASSMANN; ASSMANN;
SOARES, 2008; GARCIA; ROSELEM, 2010; GUARESCHI et al., 2013).

A alterndncia temporéaria (rotacdo) de cultivos para graos e
pastagens de gramineas ou leguminosas aumenta a produtividade nestas areas,
sobretudo devido a melhorias na estrutura e fertilidade do solo, melhor controle de
plantas daninhas, quebra de ciclos de doencas e pragas e aumento na
disponibilidade de alimentos de boa qualidade para os rebanhos durante o periodo
de pastejo (SALLEN; FISHERR, 1993; McKENZIE et al., 1999). Possibilita também
aumento do estoque de carbono organico total no solo (SOUZA et al., 2008).

Nas regibes noroeste e norte do Parana a ILP tem sido desenvolvida
principalmente com a rotagdo do plantio de soja, integrada com a Brachiaria sp, 0
que traz inUmeras vantagens. A soja fixa o nitrogénio e possibilita a utilizacdo de
diversos herbicidas, tem rapido desenvolvimento inicial e recobre bem o solo.

Por sua vez, a Brachiaria €& perene, tem sistema radicular

fasciculado (auxiliando na estruturacdo do solo), alta producdo de matéria seca e
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com elevada relacdo C:N, além de nédo ter pragas e doencas em comum com a soja
(CANCHILA et al., 2010; CECCON et al., 2010).

Como observaram Souza et al. (2010), ha evidéncias de que na ILP
ocorre certa compactacao do solo decorrente do pisoteio dos animais em pastejo.
Porém, pesquisas recentes indicam que essa compactacdo se limita as camadas
superficiais, e 0s prejuizos ndo séo significativos no SILP.

Ao se comparar 0s sistemas de monocultura com o0 sistema
convencional de preparo do solo, ILP com plantio direto, pastagem continua com
braquiaria e vegetacao nativa, observou-se na ILP uma melhor estruturacdo do solo
em areas superficiais (camadas de até 0,2 m), e ambiente edafico biologicamente
mais ativo (SILVA et al., 2011).

Com certeza, pode-se dizer que a ILP possibilita a melhoria na
eficiéncia do uso de fertilizantes e capacidade diferenciada de absorcdo de
nutrientes, em funcéo das praticas de manejo adotadas no ecossistema solo-planta-
animal. Essas praticas de manejo incluem desde os periodos de descanso de 15 a
30 dias entre o final do pastejo e o cultivo agricola subsequente para a recuperacao
das plantas forrageiras, a calagem e adubac&o que visam garantir boa condicéo
nutricional para as plantas, até o correto ajuste da lotacdo e do sistema de pastejo
(MORAES, 1991; COIMBRA, 1998; CONSALTER, 1998; LUSTOSA, 1998; ALVES &
MORAES, 2002; MORAES et al., 2002).

Dessa forma a ILP permite a otimizacdo do uso da terra disponivel
na propriedade e promove maior producao forrageira no inverno pelo aumento das
condicdes de fertilidade do solo.

Assim, a maior producdo de forragem de qualidade no periodo
critico promove maior capacidade de suporte das pastagens, resultando em maior
produtividade animal por unidade de area (BONA FILHO; MARTINICHEN, 2002).

No entanto, a esséncia da utilizagcdo do sistema integracdo lavoura-
pecuéria é a obtencao de melhor condi¢édo biologica, fisica e quimica do solo, dada
pela cobertura de palhada, reciclagem de nutrientes e pelo adequado manejo das
pastagens com animais, de modo a garantir alta producéo forrageira, animal e de
graos (ASSMANN, 2001; BONA FILHO, 2002; ASSMANN; ASSMANN; SOARES,
2008).

De igual forma, a ILP também contribui para a preservacéo

ambiental e possibilita um retorno econémico durante o inverno, sendo considerado
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como importante opcao para uma producdo agricola sustentavel (CARVALHO et al.,
2004; GALHARTE; CRESTANA, 2010; FONTANELI et al., 2011).

Nos ultimos anos o processo de integracdo das atividades agricolas
passou a incluir também florestas — os Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-
Floresta (SILPF) —, cujos resultados das experiéncias iniciais tém sido muito
promissores, conforme informam Balbino et al. (2011). No entanto, tenha-se
presente que qualquer um desses processos de integragao ainda necessita de mais
pesquisas para encontrar o melhor manejo para cada realidade, como descrito por
um pesquisador da EMBRAPA, em entrevista a reportagem do suplemento agricola
do jornal “Folha de Londrina”, referindo-se ao “desafio de ter um sistema adequado
para cada propriedade” (BALBINOT, 2013).

Ha trés modalidades de integracao que se destacam na utilizagéo do
SILP: em fazendas de pecuaria, para recuperar a produtividade dos pastos e nas
fazendas basicamente produtoras de gréaos, para se obter melhor cobertura do solo
em plantio direto e/ou forragem para alimentacdo de bois. H4 também fazendas que
utilizam a rotacdo pasto/lavoura sistematicamente, visando o beneficio do
sinergismo entre as duas atividades (VILELA et al. 2011).

Na producao pecuéaria da regido sul do Brasil, um dos estimulos para
a ILP tem sido a caréncia alimentar para o gado durante o inverno, com a utilizacao
de pastagem de estacado fria para suprir essa caréncia. No entanto, ainda nao se
alcanca o seu rendimento potencial, muitas vezes pelo manejo inadequado da
pastagem (ASSMANN et al., 2004).

Uma andlise econdmica realizada recentemente, com base em
resultados experimentais e simulados, para uma propriedade de 100 ha, demonstrou
uma ILP com recria de novilhas leiteiras em pastagens anuais de inverno, ser mais
rentavel que o sistema convencional, com apenas plantas de cobertura de solo para
o plantio direto (SILVA et al., 2012).

Outro estudo recente, realizado em nivel de atividades agricolas
especializadas (adotadas de forma bastante intensa, a partir de meados do século
XX, para producédo de determinados commodities) sugere que o retorno econémico
da ILP pode competir com sistemas especializados de pecuaria, embora nao
apresente taxas de retorno competitivo em sistemas especializados com soja.

Martha Janior, Alves e Contrini (2011) atribuiram essa diferenca,

principalmente, a elevada demanda por capital na ILP para a aquisicdo de animais
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em recria para engorda. E, de igual forma, consideram essencial o desenho de
mecanismos de financiamento inovadores para promover e acelerar a adocédo da ILP
em larga escala (MARTHA JUNIOR; ALVES; CONTRINI, 2011).

2.2 ESTRUTURA DO PASTO

Com o0 avanco e modernizagdo da pecuaria de corte no Brasil, a
utilizacdo de variaveis como a taxa de lotacdo, pressdo de pastejo e duracdo do
periodo de descanso, em pastejos rotacionados, ndo podem ser consideradas como
determinantes primarios da producdo de forragem ou do desempenho animal. Uma
vez que os efeitos dessas varidveis sdo mediados por caracteristicas estruturais do
dossel, que determinam a condicao e estrutura do pasto (HODGSON, 1985).

Essas variaveis tornam-se, portanto, parte de uma estratégia de
acdo, cujo objetivo é a manutencao do pasto em condi¢cdes de estrutura do dossel
tidas como ideais para determinado sistema de producdo (HODGSON; DA SILVA,
2002).

Tradicionalmente utilizava-se 0 conceito de “taxa de lotacao”
(nimero de animais em determinada area) que, experimentalmente, apresentava o
melhor rendimento. Com o passar dos anos, o conhecimento sobre o manejo das
pastagens avancou com a introducdo do conceito de “oferta de forragem”, que
relaciona a lotacdo animal com a quantidade de forragem disponivel na pastagem
(CARVALHO et al., 2007b).

Para Carvalho et al. (2007b), apesar de o conceito de oferta de
forragem indicar a quantidade de alimento disponibilizada, o seu aproveitamento
efetivo pelo animal depende também de sua distribuicdo espacial.

Explicaram, ainda, Carvalho et al (2007b) que, a expressao
“estrutura do pasto” corresponde “a distribuicdo e ao arranjo da parte aérea das
plantas dentro de uma comunidade vegetal”, e afirmam que a mesma “nao deve ser
tomada simplesmente por uma descricdo de um pasto, mas sim ser considerada
como um atributo de manejo” (CARVALHO et al., 2007b).

A dindmica populacional dos perfilnos pode ser constatada em
funcdo do numero de aparecimento e da mortalidade e/ou desaparecimento dos

perfilhos na pastagem. Ja a densidade populacional de perfilhos é resultado da
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combinacdo da dinamica da populacdo e dos padrbes sazonais de ocorréncia,
balanco entre mortes e aparecimento dos perfilhos (CAMINHA et al., 2010).

A taxa de aparecimento dos perfilhos apresenta fundamental
importancia para a dindmica de perfilhamento da planta. De igual forma, o continuo
perfilhamento permite assegurar essa dinamica populacional, e em consequéncia,
h& um processo evolutivo entre os perfilhos vegetativos, reprodutivos e mortos no
pasto. Dessa forma, independente da estratégia ou do método de pastejo utilizados
no manejo da pastagem, é importante assegurar o continuo perfilhamento do pasto
(SANTOS et al., 2011).

As variacfes na dinamica populacional dos perfilhos indicam que a
planta esta respondendo a alteracdes do meio e promovendo a sua adaptacdo a
estas condi¢cfes. Dessa forma, h& a possibilidade do capim apresentar crescimento
em funcdo das alteracGes vigentes da pastagem, a fim de compensar, total ou
parcialmente, as condicbes ou estratégias de manejo do pasto adotadas naquele
periodo (CAMINHA et al., 2010).

A relacao entre o somatério dos perfilhos vegetativos, reprodutivos e
mortos na pastagem determina a estrutura do pasto. A interacdo entre estes
componentes pode ser afetada e alterada em resposta ao manejo do pastejo
adotado. Em funcéo disso, a dindmica de perfilhamento sofre variacdes devido a
modificacdo das caracteristicas estruturais do pasto, resultando também em
alteracdes no microclima da pastagem (SANTOS et al., 2011).

A estrutura do pasto pode ser definida como a disposi¢cado espacial
da biomassa aérea em uma pastagem (GONCALVES et al., 2009; SANTOS et al.,
2010). Toda a relacédo da massa de forragem verde ou morta produzida pelo pasto
deve ser considerada na relacdo e formacao da estrutura do pasto.

De modo geral, pode ser caracterizada pela massa e densidade
volumétrica de forragem, altura do dossel e tamanho de perfilhos, ou seja, variaveis
que expressam de forma bidimensional a quantidade de forragem existente
(GONCALVES et al., 2009; SANTOS et al., 2013).

Santos et al. (2010) relataram que a altura do pasto pode ser
utiizada como medida indireta da massa de forragem em pastos de gramineas
tropicais. Dessa forma, nas areas do pasto com plantas mais altas, os perfilhos séo
mais compridos e requerem colmo mais espesso e desenvolvido para sustentar o

seu maior peso.
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Além do que, nessas areas do pasto, € possivel que ocorra
competicdo por luz entre os perfilhos e, como consequéncia, tem-se 0 alongamento
do colmo, como forma de expor as folhas mais jovens na parte superior do dossel,
onde a luz é mais abundante (DA SILVA; CORSI, 2003). Em decorréncia, o aumento
da massa de colmo no pasto influencia a distribuicdo de folhas no perfil do dossel e
modifica a quantidade e a qualidade da luz no seu interior.

Esses argumentos, por si s0, justificam o aumento da massa de
colmos verdes nas areas em que a forrageira se apresenta mais alta (SANTOS et
al., 2010). O estudo das caracteristicas da condicdo do pasto e o acumulo de
forragem de capim-tanzania manejada em diferentes alturas, em uma fazenda no
noroeste do Parana, mostrou que a altura do pasto aumenta de forma linear as
massas de forragem e de colmos verdes, porém o acumulo de forragem nao foi

afetado pelas diferentes alturas de pasto (CANTO et al., 2001).

2.3 COMPORTAMENTO INGESTIVO

Ao se falar na moderna pecuaria de corte € oportuno lembrar que ela
se caracteriza por altos indices de producdo em curtos periodos de tempo. Essa
intensificagdo induz a medidas de manejo que transformam o ambiente, por meio da
insercdo de muitos agentes, considerados depressores do bem-estar fisiolégico, os
quais provocam nos animais um complexo de reacdes que alteram seu
comportamento tipico (SWANSON, 1995).

Dessa maneira, o conhecimento do comportamento ingestivo dos
animais pode auxiliar no estabelecimento de préaticas adequadas de manejo para
tornar o ambiente propicio ao bem-estar animal e, consequentemente, promover 0
aumento na eficiéncia do sistema produtivo, segundo explicam Bremm et al. (2003).

Para Rego et al. (2006), ao se trabalhar com forrageiras tropicais é
necessario que sejam observados alguns pontos importantes, com relacao as suas
caracteristicas, como por exemplo, a ocorréncia de grande heterogeneidade nos
perfis vertical e horizontal das plantas C,.

Dessa maneira, quando se trabalha com gramineas tropicais ha a
necessidade de se avaliar e observar outras caracteristicas estruturais nas
pastagens, as quais podem afetar o consumo animal. Além da altura, a distribuicdo

espacial das folhas ao longo do perfil da planta pode resultar em alteracdo do
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consumo animal. A densidade de matéria seca da forragem e a oferta de folhas
verdes na pastagem podem ser caracterizadas como variaveis que tem influencia
direta sobre o comportamento ingestivo animal (REGO et al., 2006).

Santana Juanior et al. (2010) relataram que o animal em pastejo esta
sob o efeito de muitos fatores, que podem influenciar a ingestdo de forragem, entre
0S quais, encontra-se a oportunidade de uma dieta selecionada. Contudo, o
comportamento seletivo promove o aumento no tempo total de pastejo.

Santos et al. (2010) relataram que a modificacao da estrutura vertical
do pasto pode ser comprovada pela variacdo da altura das plantas em cada local do
pasto avaliado. Ja a alteracdo na estrutura horizontal pode ser constatada pela
dindmica das mudancas nos valores de altura das plantas nos pontos do mesmo
pasto.

A causa dessa dinamica na estrutura do pasto pode ser atribuida as
diferencas nas magnitudes das taxas de desfolhac&o pelo animal e do crescimento
das plantas. Nesse sentido, todos os fatores que alteram o0s processos de
desfolhacdo e crescimento interferem na dinamica da estrutura do pasto. Esses
fatores sdo numerosos, 0 que torna a compreensdo dessa dinamica bastante
complexa.

A maximizacao da eficiéncia de producdo e colheita, por meio das
avaliacdes morfogénicas e estruturais, permite gerar informacdes, que promovem o0
desenvolvimento de estratégias de manejo, baseadas em condi¢cdes do pasto, com
metas de manejo definidas em termos de altura do dossel (HODGSON, 1990) ou
massa de forragem (MATTHEW et al., 1999).

Entretanto, a variacdo na distribuicdo e no arranjo da parte aérea
das plantas permite mudancas ao longo do periodo de pastejo animal. Fatores como
a massa de forragem, a densidade do pasto e sua estratificacdo, a interceptacao
luminosa pela planta e a altura do dossel forrageiro estédo diretamente ligadas e
influenciam o arranjo estrutural da forragem (SANTOS et al., 2010).

Os autores acima mencionados,relataram ainda que a estrutura do
pasto ndo apresenta caracteristica estatica, estando constantemente afetada por
fatores internos e externos a producéo forrageira. Dentre os fatos que promovem a
variacdo na estrutura do pasto destacam-se aqueles que resultam em alteragdes nas

taxas de crescimento e nos padrdes de desfolha do pasto.
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A desfolhacédo seletiva promovida pelos animais, aliada as condi¢cdes
ambientais e edafo-climaticas da pastagem, assim como a disponibilidade hidrica,
fertilidade do solo, luminosidade e temperatura, promovem a influéncia direta na
caracterizagao de uma pastagem.

Em pastagens de inverno diversos estudos, citados por Canto et al.
(2001), “constaram o quanto o manejo do pastejo, por meio da altura de pasto,
causa alteracdes nos processos de forragem” [... e comprovaram] “que a reducgao da
altura de pasto aumenta a proporcdo de folhas removidas pelo pastejo e reduz a
area foliar, a fotossintese e a taxa de producéo de tecidos brutos (laminas de folhas
verdes e colmos verdes)” (CANTO et al., 2001).

O comportamento entre a densidade populacional e o tamanho
individual de perfilhos apresenta relagéo inversa, quando as plantas sédo submetidas
a desfoliacdo, um comportamento comum em pastos de gramineas. Pastos
mantidos mais baixos apresentam perfilhos pequenos e com maior densidade
populacional quando comparados com alturas maiores do capim (SBRISSIA et al.,
2008). Os mesmos autores relatam que em pastos manejados mais altos, a baixa
intensidade luminosa na base do relvado é um dos principais fatores que interfere na
capacidade de perfilhamento. No entanto, maiores valores de massa seca de
perfilhos ocorrem em pastos manejados com maior altura.

Com o aumento da altura do pasto, sucede um aumento maior na
massa de perfilhos quando comparados as menores alturas. O resultado da maior
massa de perfilhos nas maiores alturas ocorre devido ao aumento na massa seca do
colmo, uma vez que o efeito da altura do pasto se pronuncia com maior intensidade
sobre os colmos verdes e o material morto.

Por isso, as caracteristicas estruturais e morfogénese da planta
devem ser respeitadas, existindo uma amplitude entre as alturas médias em que o
pasto deve ser mantido com o objetivo de otimizar o acumulo de forragem
(SBRISSIA; DA SILVA, 2008; FARIA, 2009).

As plantas apresentam a sua adaptacdo ao meio em funcédo da
capacidade de variacdo as condicdes a elas impostas. A plasticidade da resposta
produzida pela planta permite que ocorram variacdes nas taxas de aparecimento
e/ou morte dos perfilhos (SANTOS et al., 2010).
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Como resultado do aperfeicoamento da pecuaria, a busca por
conciliar uma alta producéo forrageira com a viabilidade e perenidade do pasto, a
qual resulta em elevada producdo animal, exige a adequagao do manejo imposto.

O manejo da desfoliacdo e o estabelecimento de um equilibrio que
respeite os limites especificos de cada espécie forrageira, somente apos a
associacdo estavel entre planta e ambiente na pastagem, a condicdo do
componente animal como gerador de producéo torna-se mais importante.

Para Flores et al. (2008), existe uma amplitude nas condi¢cdes de
pasto, especificas para cada espécie e/ou cultivar de planta forrageira, afim de que
as metas de producéo animal sejam alcancadas.

Nesse sentido, a estratégia de manejo baseada no monitoramento e
no controle da altura do dossel gera relagbes bastante consistentes entre as
respostas da planta forrageira e dos animais e, permite o entendimento dos efeitos
das variagcBes estruturais do dossel sobre a producéo, a persisténcia da planta e o
desempenho animal (SBRISSIA; DA SILVA, 2008; FARIA, 2009).

Durante os periodos do ano, com o avanc¢o do ciclo vegetativo da
forragem, a qualidade nutricional da planta muitas vezes se torna baixa,
inviabilizando a exigéncia minima de nutrientes necessarias pelo animal para a sua
manutencdo. A utilizacdo de suplementos proteico-energéticos, durante o periodo
seco, € muitas vezes necessaria em sistemas que procuram aumentar a
rentabilidade (NETO; CASETA,; BASSO, 2012).

Na interacdo planta-animal, a estrutura do pasto e sua composicao
nutricional estdo diretamente relacionadas a eficiéncia do sistema, pois determinam
0 comportamento ingestivo dos animais (CARVALHO et al., 2000).

Na area de pastejo dos animais, fatores como a altura do dossel,
disponibilidade de matéria seca por hectare (TREVISAN et al. 2004) e a composi¢cao
bromatoldgica da pastagem (GADZA, 2004) assumem papel importante na eficiéncia
de producéo do sistema.

Segundo Hodgson (1990), a resposta do consumo animal depende
mais da altura da pastagem do que, propriamente, da massa de forragem,
principalmente em razao do efeito sobre a profundidade do bocado.

E oportuno dizer, que a estrutura do pasto ndo é definida Gnica e
exclusivamente pela dinamica do crescimento de suas partes, no tempo e no

espaco, mas é também dependente das caracteristicas morfogénicas das plantas e
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sua relacdo com as variaveis do ambiente (CARVALHO, 2007b). Como também, por
um forte fator bidtico, o herbivoro, que remove partes das plantas, principalmente
folhas, e acaba por afetar a densidade populacional de perfilhos e, por
consequéncia, o indice de area foliar (IAF) alterando a composicdo morfolégica do
dossel forrageiro (NABINGER; PONTES, 2001).

O consumo de forragem é, portanto, o principal fator para a
producdo animal, por se constituir como a principal fonte de nutrientes para
ruminantes e, também, por influenciar a producdo vegetal, através de seus efeitos
sobre a estrutura da pastagem (UNGAR, 1996; SANTANA JUNIOR; CARDOSO;
SILVA, 2010).

Dentre os principais fatores que afetam o consumo encontram-se a
qualidade e disponibilidade de forragem (HODGSON, 1982), homeostase térmica e
hidrica dos animais (LACA; DEMMENT, 1996), além do potencial genético e do
“status” fisiol6gico do animal.

Convém ressaltar que o adequado manejo da pastagem visa
administrar o conflito entre plantas forrageiras que necessitam das folhas para o seu
crescimento e o0s animais que consomem as folhas para a sua alimentacdo
(CARVALHO et al., 2009; SILVA et al., 2011).

Adami et al. (2010) referem o adequado manejo como 0 parametro
mais importante para o sistema produtor, apds a escolha das espécies vegetais para
a composicao do pasto. Esses autores mencionam como fatores chaves do manejo
a intensidade de pastejo (que influencia a producdo vegetal e animal) e o nivel de
nitrogénio (que influencia positivamente a qualidade da forragem e producdo de
matéria seca).

Por sua vez, Rezende et al. (2008) ressaltam a importancia do
manejo mais adequado para estabelecer e manter pastagens mais produtivas e de
melhor qualidade, por meio do equilibrio entre a producgéo forrageira e sua utilizagéo
e, consequentemente, o rendimento animal.

E, para a analise da quantidade de biomassa disponivel, considera-
se toda a forragem produzida, incluindo as perdas de forragem por senescéncia e
morte de folhas e perfilhos, as perdas por pisoteio e o residuo de forragem
(REZENDE et al., 2008).

Os autores antes citados, em experiéncias realizadas com o objetivo

de avaliar a influéncia das taxas de lotacdo na estrutura do pasto disponivel e
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residual em pastagens de capim-elefante (Pennisetum purpureum) e capim-marandu
(Brachiaria brizantha), verificaram uma evolucdo da massa de forragem
inversamente proporcional ao aumento das taxas de lotacdo, durante o periodo seco
do ano. Contudo, ao estimar a massa de forragem do material morto (subtraindo a
massa de forragem verde da massa de matéria seca da forragem total), concluiram
que “as menores taxas de lotacdo propiciaram maiores perdas de forragem,
principalmente por senescéncia do material ndo consumido pelos animais”
(REZENDE et al., 2008).

Segundo Laca & Demment, em 1992, o estudo do processo de
ingestdo nos animais em pastejo considerou pelo menos duas escalas temporais: de
curto e de longo prazo, sendo que “no curto prazo numa escala de minutos a horas
de pastejo, o consumo de forragem é resultado da estrutura e acessibilidade do
pasto, bem como de sua abundancia e qualidade” (CARVALHO et al., 2007a).

O estudo do consumo instantaneo ou taxa de ingestdo animal,
apresenta relagdo direta com os efeitos proporcionados pela estrutura do pasto,
dessa forma o foco passa a ser centrado no processo de ingestdo da forragem
(GONCALVES et al., 2009).

Em relacédo a acessibilidade, um dos aspectos a serem observados
para um melhor rendimento animal é a altura do dossel. A altura de pastejo, no qual
0Ss animais sdo submetidos, interfere na disponibilidade e acessibilidade das
pastagens para os mesmos, além do seu impacto no SILP.

Para Baggio et al. (2009), a altura do dossel afeta 0 comportamento
ingestivo dos bovinos, aumentando a taxa de bocados e reduzindo o tempo de
permanéncia na estacdo alimentar visitada. Como também, leva a alteragbes na
massa do bocado, segundo explicam Montagner; Genro; Rocha (2003) e Difante et
al. (2010).

O bocado ja foi descrito como o “atomo do pastejo” (LACA;
DEMMENT, 1992) e, atualmente, pode ser considerado como uma unidade béasica
para 0 monitoramento do comportamento ingestivo na avaliagdo em pastoreio de
precisdo (LACA & DEMMENT, 1992; CARVALHO et al, 2007a; SANTOS; NEVES,
2007b; CARVALHO et al., 2009).



28

2.4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADAMI, P. F.; SOARES, A. B.; ASSMANN, T. S. et al. Dynamic of a papua pasture
under two grazing intensities and two nitrogen levels. Revista Brasileira de
Zootecnia, Piracicaba, SP, v. 39, n. 12, p. 2569-2577, 2010.

ALVES S. J.; MORAES A. Manejo de pastagem em sistemas de integracéo lavoura-
pecuaria. In: | Encontro de Integracao Lavoura-Pecuaria no Sul do Brasil, 1, Pato
Branco: CEFET-PR, p.103-108, 2002.

ALVIM M. J.; COSER M. J. Aveia e azevém anual: recursos forrageiros para a época
da seca. In: EMBRAPA. Pastagens para gado de leite em regides de influéncia
da mata atlantica, 2000.

ASSMANN, T. S. Rendimento de milho em areas de integracéo lavoura-pecuéria sob
plantio direto, em presenca e auséncia de trevo branco, pastejo e nitrogénio. Tese
(Tese Doutorado em Agronomia - Producao Vegetal), Universidade Federal do
Parana, 2001.

ASSMANN, A. L.; PELISSARI, A; MORAES, A. et al. Producéo de Gado de Corte e
Acumulo de Matéria Seca em Sistema de Integracao Lavoura-Pecuéaria em Presenca
e Auséncia de Trevo Branco e Nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia,
Piracicaba, SP , v. 33, p. 37-44, 2004.

ASSMANN, T. S.; ASSMANN, A. L.; SOARES, A. B. Desenvolvimento sustentavel e
integracdo lavoura-pecuaria. In: ASSMANN, A. L.; SOARES, A. B.; ASSMANN, T.
S. Integracdo Lavoura-Pecuéria, Londrina: Instituto Agronomico do Parana -
IAPAR, 2008.

BAGGIO C; CARVALHO P. C.; SILVA J. S. et al. Padr6es de deslocamento e
captura de forragem por novilhos em pastagem de azevém-anual e aveia-preta
manejada sob diferentes alturas em sistema de integracéo lavoura-pecuaria. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 38, n. 2, 2009.

BALBINO L. C.; CORDEIRO, L. A.; PORFIRIO DA SILVA, V. et al. Evolucao
tecnoldgica e arranjos produtivos de sistemas de integracéo lavoura-floresta no
Brasil. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 46, n. 10, p. i-xii, 2011.

BALBINOT A. A. Sistema requer harmonia entre atividades. Folha de Londrina.
Londrina, 18 mai 2013. Caderno Folha Rural, p. 6.

BONA FILHO, A. Integracéo lavoura x pecuaria com a cultura do feijoeiro e
pastagem de inverno, em presenca de trevo branco, pastejo e nitrogénio. Tese.
2002, 105p. Doutorado em agronomia - producédo vegetal. Setor de Ciéncias
Agrarais, UFPR, Curitiba, 2002.

BONA FILHO, A.; MARTINICHEN D. Producéo de bovinos de corte na integracao
lavoura x pecuéria (Conferéncia) In: | Encontro de Integracdo Lavoura-Pecuaria
no Sul do Brasil. - Pato Branco: CEFET, v. 1, p. 133-148, 2002.



29

BREMM, C.; ROCHA, M. G.; PILAU, A.; QUADROS, B. P.; GUTERRES, E. P.
Diferentes niveis de suplementa¢cdo no comportamento ingestivo de bezerras em
pastagem cultivada de inverno. In: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 40. 2003, Santa Maria, Anais... Santa Maria: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2003.

CAMINHA, F. O.; SILVA, S. C.; PAIVA, A. J. et al. Estabilidade da populacéo de
perfilhos de capim-marandu sob lotagcdo continua e adubacéo nitrogenada.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 45, n. 2, p. 213-220, 2010.

CANTO, M. W.; CECAT, U.; PETERNELLI, M. et al. Efeito da Altura do Capim-
Tanzénia Diferido nas Caracteristicas da Pastagem no Periodo do Inverno. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n. 4, p.1186-1193, 2001.

CANCHILA, E. R.; SOCA, M.; OJEDA, F. et al. Dinamica de crecimiento de 24
accesiones de Brachiaria spp. Pastos y Forrajes. - Matanzas, Cuba, v. 33, n. 4, p.
1-9, out-dez de 2010 (Verséao on-line). Disponivel em
<http://scielo.sld.cu/pdf/pyf/v33n4/pyf04410.pdf>. Acesso em: 21 jun 2013.

CARVALHO, P. C. F.; POLI, C. H. E. C.; NABINGER, C.; MORAES, A.
Comportamento ingestivo de bovinos em pastejo e sua relagdo com a estrutura da
pastagem. In: FERRAZ, J. B. S. (Ed). Pecuaria 2000: A Pecuéria De Corte No Il
Milénio. Pirassununga, SP, 2000.

CARVALHO P. C. F.; MORAES, A.; ANGHINONI, I., et al. Integracao lavoura-
pecuaria: como aumentar a rentabilidade, otimizar o uso da terra e minimizar 0os
riscos. In: PATINO, H. O., BERNADA, M. H. G., MEDEIROS, F. S. (Org.). ll
Simposio da Carne Bovina: Integracdo Lavoura-pecuéaria. Porto Alegre, v. 1, p. 6-
36, 2004. Disponivel em: <http://www.ufrgs.br/agronomia/materiais/integr_1.pdf>
Acesso em: 26 abr. 2013.

CARVALHO P. C. F. et al. Avangos metodologicos na deteminagéo do consumo de
ruminantes em pastejo Revista Brasileira de Zootecnia, v.36 (suplemento
especial), p.151-170, 2007a.

CARVALHO, P. C. F.; SANTOS, D. T.; NEVES, F. P. Oferta de forragem como
condicionadora da estrutura do pasto e do desempenho animal. In: DALL'AGNOL,
Miguel; NABINGER, Carlos; SANTANA, Danilo Menezes; SANTOS, Rogério
Jaworski dos. (Org.). Sustentabilidade Produtiva do Bioma Pampa. Porto Alegre:
Grafica Metropole, 2007b. p. 23-60.

CARVALHO, P. C. F.; TRINDADE, J.; MEZZALIRA, J. C. et al. Do bocado ao
pastoreio de precisdo: compreendendo a interface planta-animal para explorar a
multi-funcionalidade das pastagens. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38
(suplemento especial), p. 109-122, 2009.

CECCON, G.; FONSECA, I. C.; NETO, A. L. N. et al. Estabelecimento de Brachiaria
ruziziensis consorciada com milho resistente & Spodoptera frugiperda // XXIX
Reunido Brasileira de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas. - Guarapari:
Fertbio, 2010.



30

COBUCCI, T.; WRUCK, F. J.; KLUTHCOUSKI, J. et al. Opcdes de Integracao
Lavoura-Pecuaria e alguns de seus aspectos econémicos. Informe

Agropecuario. Belo Horizonte: Embrapa, set/out de 2007. 240: v. 28. pp. 64-79.
Disponivel em: <http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/215859> Acesso em:
26 jul. 2013.

COIMBRA, C. H. Avaliacao da compactacao de um Latossolo Bruno utilizado em
integracao lavoura-pecuéria. Dissertacédo. 1998. 84 p. (Mestrado em Agronomia —
Ciéncias do Solo) - Curitiba: UFPR.

CONSALTER, M. A. S. Sistema Integrado Lavoura-pecuaria e Compactacdo em
Latossolo Bruno. Dissertacéo [Dissertacao de Mestrado em Agronomia]. - [s.l.]
Universidade Federal do Parana, 1998.

DA SILVA, S. C.; CORSI, M. Manejo do pastejo. In: Simpdsio sobre manejo de
pastagens. Anais ... Piracicaba, FEALQ, p.155-186, 2003.

DIFANTE, G.; EUCLIDES, V. P. B.; NASCIMENTO JUNIOR, D. et al. Desempenho e
conversao alimentar de novilhos de corte em capim-tanzéania submetido a duas
intensidades de pastejo sob lotacao rotativa. Revista Brasileira de Zootecnia v. 39,
n. 1, p. 33-41, 2010.

FARIA, D. J. G. Caracteristicas morfogénicas e estruturais dos pastos e
desempenho de novilhos em capim-braquiaria sob diferentes alturas, 2009. 145p.
Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 2009.

FLORES, R. S.; EUCLIDES, V. P.; ABRAO, M. P. C. et al. Desempenho animal,
producdo de forragem e caracteristicas estruturais dos capins marandu e xaraés
submetidos a intensidades de pastejo. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37 n. 8,
p.1355-1365, 2008.

FONTANELI, R. S.; SANTOS, H. P.; FONTANELI, R. S. et al. Forrageiras para
Integracdo Lavoura-Pecuarias na regido sul-brasileira [Conferéncia] In:
Synergismus scyentifica UTFPR 2011. — v. 06 (2). Il Encontro de Integracéo
Lavoura - Pecuaria no Sul do Brasil, 2011.

GAZDA, T. L. Producao de ovinos submetidos a duas alturas diferentes de pastejo
em aruana (Panicum maximumjacq. Cv. Aruana). In: Grass-land Ecophysiology
and Grazing Ecology. 2004. UFPR, Curitiba, PR.

GALHARTE, C. A.; CRESTANA, S. Avaliacdo do impacto ambiental da integracao
lavoura-pecudria: aspecto conversacao ambiental no cerrado = R. Bras. Eng. Agric.
Ambiental. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. Campina
Grande: Universidade Federal de Campina Grande, v. 14, n. 11, p. 1202-1209,
2010.

GARCIA, R. A. e ROSELEM, C. A. Agregados em um Latossolo sob sistema plantio
direto. Pesquisa Agropecuéria Brasileirav. 45, n. 12, Brasilia, p.1489-1498,
2010.



31

GONCALVES, E. N.; CARVALHO, P. C. F.; KUNRATH T. R. et al. Relacfes planta-
animal em ambiente pastorilheterogéneo: processo de ingestao de forragem.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 38, n. 9, p.1655-1662, 2009.

GUARESCHI R. F.; PEREIRA M. G e PERIN, A. Oxidizable carbon fractions in Red
Latosol under different management systems. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 44,
n. 2, p. 242-250, 2013.

HODGSON, J. The control of herbage intake in the grazing ruminant. Proceedings
of the Nutrition Society, v. 44, p. 339-346. 1985.

HODGSON, J. Grazing management: Science into practice. Longman Scientific
and technical, Longman group, 1990.

HODGSON, J.; DA SILVA, S. C. Options in tropical pasture management. In:
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 39.; Simpdsio Internacional
de Forragicultura. Recife, p. 180-202, 2002.

LACA, E.; DEMMENT, M. W. Herbivory: the dilemma of foraging in spatially
heterogeneous food enviroment. In: PALO, R. T., ROBINS C. T. (Eds.) Plant
defenses against mammalian herbivores. CRC, Boca Raton, p. 29-44, 1992.

LACA, E.; DEMMENT, M. W. Foraging strategies of grazing animal. In: HODGSON,
J.; ILLIUS, A. W.(Eds.) The Ecology and management of Grazing Systems, p.137-
158, 1996.

LUSTOSA, S. B. C. Efeito do pastejo nas propriedades quimicas do solo e no
rendimento de soja e milho em rotacdo com pastagem consorciada no sistema
plantio direto. 1998. 84p. Dissertacao (Mestrado em Agronomia). Universidade
Federal do Parana, 1998. 84p. Curitiba.

MACEDO, M. C. M. Integracéo lavoura e pecuéria: o estado da arte e inovacdes
tecnoldgicas. Revista Brasileira de Zootecnia. Vigosa, Brasil v. 38 (supl.especial),
p.133-149, 2009.

MARTHA JUNIOR, G. B.; ALVES E.; CONTRINI E. Dimens&o econdmica de
sistemas de integracédo lavoura-pecuaria. Pesquisa Agropecuaria Brasileira
Brasilia, v. 46, n. 10, p. 1117-1126, 2011.

MATTHEW, C; ASSUERO, S. G.; BLACK, C. K. et al. Tiller dynamics of grazed
swards, In: Simpodsio Internacional “Grassland Ecophysiology and grazing
ecology”. Curitiba, p. 109-133, 1999.

McKENZIE, B. A.; HAMPTON, J. G.; WHITE, J. G. H. et al. Annual crop production
principles. In: WHITE, J.; HODSON, J. New Zealand pasture and crop science.
Oxford: Oxford University Press, 1999.

MONTAGNER, D. B.; GENRO, T. C. M.; ROCHA, M. G. Comportamento ingestivo
de novilhas de corte em pastagem de milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke)



32

manejada sob diferentes alturas [Conferéncia]. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, Anais... Santa Maria, p. 40, 2003.

MORAES, A. Produtividade animal e dinamica de uma pastagem de pangola
(Digitaria decumbens stent), Azevém (Lolium multiflorum Lam) e trevo branco
(Trifolium repens L.), submetidas a diferentes pressfes de pastejo. Tese (Doutorado
em Zootecnia). Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - Porto Alegre, 1991.

MORAES, A; PELISSARI, A.; ALVES, S. J .et al. Integracdo lavoura-pecuaria no sul
do Brasil. In: | Encontro de Integracao Lavoura-Pecuaria no Sul do Brasil, Anais...
Pato Branco: CEFET-PR, p. 3-42, 2002.

MUHLBACH, P. R. F. Uso de silagens na producdo animal. In: Ciclo de palestras em
producdo e manejo de bovinos de corte, Anais.... Canoas: ULBRA - Universidade
Luterana do Brasil, p. 40-53, 1998.

NABINGER, C.; PONTES, L. S. Morfogénese de plantas forrageiras e estrutura do
pasto. In: PEDREIRA, C. G. S.; DA SILVA, S. C. (Ed.). A Producao Animal na
Visdo dos Brasileiros. Piracicaba: FEALQ, p. 755-771, 2001.

NETO, P. C. O.; CASETA, M. C.; BASSO, K. C. Uso da suplementacao proteica-
energética como forma de agregar resultados de desempenho e valor econémico em
sistemas de engorda a pasto. Cadernos de pos-graduacado da FAZU, v. 3, 2012.

PIMENTEL, J. J. O. Efeito da suplementacao proteica no valor nutritivo de silagens
de minho e sorgo. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, Brasil, v. 27, n.
5, p. 1042-1049, 1998.

REGO, F. C. A.; DAMASCENQO, J. C.; MARTINS, E. N. et al. Influéncia de variaveis
guimicas e estruturais do dossel sobre a taxa de ingestao instantanea em bovinos
manejados em pastagens tropicais. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 35,
n. 3, p. 691-698, 2006.

REZENDE, C. P.; PEREIRA, J. M.; PINTO, J. C. et al. Estrutura do pasto disponivel
e do residuo pds-pastejo em pastagens de capim-cameroon e capim-marandu.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 37, n. 10, p. 1742-1749, 2008.

SA, J. P. G.; CAVIGLIONE, J. H. Arenito Caiua: Capacidade de lotac&o das
pastagens. Londrina, IAPAR, 1999. 15p. (Informe de Pesquisa, 132).

SALLEN, M. A. M.; FISHER, M. J. Role of ley farming in crop rotations in the tropics.
In: International Grassland Conngress, Rockhampton, p. 2179-2187, 1993.

SANTANA JUNIOR, H. A.; CARDOSO, E. O.; SILVA, R.R. Comportamento ingestivo
de bovino a pasto. REDVET Revista electrénica veterinéria agosto de 2010. Vol.
11. Disponivel em: http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n080810.html acesso
em 28/06/13.



33

SANTOS, M. E. R.; FONSECA, D. M.; SILVA, G. P. et al. Estrutura do pasto de
capim-braquiaria com variagdo de alturas. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 39,
n. 10, p. 2125-2131, 2010.

SANTOS, M. E. R.; FONSECA, D. M.; GOMES, V. M. et al. Signal Grass structure at
different sites of the same pasture under three grazing intensities. Acta Scientiarum,
animal science, v. 35, n. 1, p. 73-78, 2013.

SBRISSIA, A. F.; DA SILVA, S. C. Compensacao tamanho/densidade populacional
de perfilhos em pastos de capim-marandu. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37,
n. 1, p. 35-47, 2008.

SERRAO, E. A. S. Pastagem em area de floresta no tropico imido brasileiro:
conhecimentos atuais. In: EMBRAPA-CPATU: 1°. Simposio do Tropico Umido, 12-17
nov. 1984. Anais..., p. 147-174, 1986. Disponivel em
<http://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/394672/1/CPATUDo0c36v5P147.p
df>. Acesso em: 22 mai. 2012.

SILVA, H. A.; MORAES, A.; CARVALHO, P. C. et al. Viabilidade econémica da
producdo de novilhas leiteiras a pasto em sistema de integracdo lavoura-pecuaria.
Revista de Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 47, n. 6, p. 745-753,
2012.

SILVA, R. F.;: GUIMARARES, M. F.; AQUINO, A. M; MERCANTE, F. M. M. Andlise
conjunta de atributos fisicos e biolégicos do solo sob sistema de integracéo
lavoura-pecuéaria. Pesquisa agropecuaria brasileira, Brasilia, v. 46, n. 10, p.1277-
1283, 2011.

SOUZA, E. D.; ANDRADE COSTA, S. E. V. G.; ANGHINONI, I. et al. Carbono
organico e fosforo microbiano em sistema de integracdo agricultura-pecuéria
submetido a diferentes intensidades de pastejo em plantio direto. Revista Brasileira
de Ciéncias do Solo. Vigosa, v. 32, n. 3, p.1273-1282, 2008.

SOUZA, E. D.; ANDRADE COSTA, S. E. V. G.; ANGHINONI, 1. et al. Soil
aggregation in a Crop-Livestock Integration System under no-tillage. Revista
Brasileira de Ciéncias do Solo. Vigosa, v. 34, n. 4, p.1365-1374, 2010.

SWANSON, J. C. Farm animal well-being and intensive production systems. Journal
of Animal Science, v. 73, n. 10, p. 2744-2751, 1995.

TREVISAN, N. B.; QUADROS, F. L. F.; CORADINI, F. S. et al. Comportamento
ingestivo de novilhos de corte em pastagem de aveia preta e azevém com niveis
distintos de folhas verdes. Revista Ciéncia Rural, v. 34 n. 5, 2004.

UNGAR, E. D. Ingestive behaviour. In. HODGSON, J.; ILLIUS, A. (Eds.) The
ecology and management of grazing systems. p.185-218, 1996.

VILELA, L.; MARTHA JUNIOR, G. B.; MACEDO, M. C. M. et al. Sistemas de
integracao lavoura-pecuaria na regido do Cerrado Pesquisa Agropecuaria
Brassileira, Brasilia, v. 46, n. 10, p. 1127-1138, 2011.



34

3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Avaliar a influéncia do pastejo em diferentes alturas de Brachiaria
ruziziensis sobre o desempenho produtivo e comportamento ingestivo de bovinos,
em sistema de integracdo lavoura-pecuaria, durante o periodo de inverno no

noroeste do Parana.

3.2 EsPECIiFICOS

Avaliar a produgéo de massa de forragem e a taxa de acumulo diario
de matéria seca da forragem, massa de laminas foliares e a oferta de laminas
foliares em diferentes alturas de Brachiaria ruziziensis.

Determinar o desempenho animal e a produtividade por area em
diferentes alturas de pastejo de Brachiaria ruziziensis, durante o inverno, em cultivo
apos a soja.

Avaliar o comportamento ingestivo de bovinos em pastejo sob
diferentes alturas de Brachiaria ruziziensis em sistema de integracdo lavoura-

pecuaria com graminea tropical.
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4 ARTIGO CIENTIFICO

4.1 DESEMPENHO PRrRoDUTIVO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE BOVINOS
SUBMETIDOS A DIFERENTES ALTURAS DE PASTEJO DE BRACHIARIA RUZIZIENSIS EM

INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

Artigo redigido sob as normas da revista Semina: Ciéncias Agrarias.
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Desempenho produtivo e comportamento ingestivo de bovinos submetidos a diferentes

alturas de pastejo em Brachiaria ruziziensis em integracdo lavoura-pecuaria

Productive performance and ingestive behavior of cattle submitted to different grazing

heights in Brachiaria ruziziensis in a crop-livestock integration system

RESUMO - Foram avaliados o desempenho e o comportamento de bovinos mantidos em
pastagem de Brachiaria ruziziensis cultivada p6s-soja e manejada em pastejo com diferentes
alturas. Foram utilizadas quatro diferentes alturas de manejo da pastagem (10, 20, 30 e 40
cm), obtidas por meio da aplicacdo de lotacdo continua com diferentes cargas animais. O
delineamento foi o de blocos casualizados, com trés repeticGes e avaliacdo por trés anos
consecutivos. Utilizaram-se animais jovens com dez meses de idade, machos inteiros, da raga
Purund, com peso médio inicial de 200 kg. As alturas ndo resultaram em diferenga no ganho
de peso médio diario (GMD), com média de 0,920 kg, porém a carga animal foi influenciada.
O aumento na altura de pastejo resultou na diminuicdo da carga animal, de 1153 para 637
kg.ha?, nas alturas 10 e 40 cm, respectivamente. Dessa forma, o aumento na carga animal
possibilitou maior produtividade nas menores alturas, visto que o ganho por area para as
alturas 10, 20, 30 e 40 cm foram 390, 374, 276 e 250 kg PV.ha™, respectivamente. O
comportamento animal foi influenciado pelas diferentes alturas, variando o periodo de pastejo
de 380 a 472 minutos, a taxa de bocados de 28 a 36 bocados.min™ e o tempo em 6cio e de
ruminacdo de 128 a 79 e 179 a 137 minutos nas alturas com 40 e 10 cm, respectivamente. As
diferentes alturas ndo influenciaram o desempenho animal, porém, afetaram a carga animal
resultando em menor produtividade por area nas alturas maiores. O tempo de pastejo e a taxa
de bocados dos bovinos diminuiram em fungdo do aumento na altura da forragem a ser

pastejada.

Palavras-chave: pastagem, ganho médio diario, carga animal, ganho por area, taxa bocados.

ABSTRACT - Growth performance and behavior of beef steers were evaluated in Brachiaria
ruziziensis pasture, cultivated after soybeans, and managed at different heights. Treatments
were four different pasture heights (10, 20, 30 and 40 cm), obtained by different stocking
rates. It was used a randomized block design, with three replications, and assessed for three

consecutive years. Young bulls, ten months old, of the Purund breed, with 200 kg of initial



37

average weight, were used. Treatments did not influenced the average daily weight gain
(ADG), with overall average of 0.920 kg, but the stocking rate was influenced by the different
heights. As the height of grazing increased, the stocking decreased, from 1153 to 637 kg ha™*
in treatments 10 and 40 cm, respectively. Thus, the increased stocking enabled higher
productivity at lower heights, as the area gain for the treatments 10, 20, 30 and 40 cm were
390, 374, 276 and 250 kg BW.ha™, respectively. The animal behavior was influenced by the
different pasture heights, the grazing periods varied from 380 to 472 minutes, the bite rate
varied from 28 to 36 bits.min™ and the idle time varied from 128 to79, and rumination time
from 179 t0137 minutes, for the heights 40 and 10 cm, respectively. The animal performance
was not influenced by the different heights, but influenced in stocking wherever in higher
treatments were lower productivity. The grazing periods and the bit rate decrease with higher
grazing.

Key words: pasture, average daily gain, stocking, area gain, bite rate.

Introducéo

A regido noroeste do Parand, arenito Caiua, apresenta-se como uma regido
tipicamente pecuaria e com limitacGes para a agricultura. A utilizacdo da integracdo lavoura-
pecuaria visando recuperar a produtividade e gerar sustentabilidade ao sistema, necessita da
geracdo de informacdes confidaveis e do conhecimento do sistema aplicado a realidade
regional.

Nesse sentido, ambas as atividades de produgédo se complementam em aspectos
do manejo, da fertilidade, da fisica e da biologia do solo, ao permitir 0 uso mais racional de
insumos, maquinas e mao de obra na propriedade agricola, além de diversificar a producédo
(MACEDO, 2009).

A utilizacdo da rotacdo do plantio de soja, integrada com a Brachiaria sp,
promoveu 0 avanco e a possibilidade do desenvolvimento da integracdo lavoura-pecuéaria —
ILP nas regifes noroeste e norte do Parana, com sustentabilidade e viabilidade de producao.

A soja fixa o nitrogénio, possibilita a utilizacdo de diversos herbicidas, tem
rapido desenvolvimento inicial e recobre bem o solo. A Brachiaria é perene, tem sistema
radicular fasciculado (o que auxilia na estruturacdo do solo), alta producdo de matéria seca e
elevada relacdo C:N, além de nao ter pragas e doencas em comum com a soja (CANCHILA et
al, 2010; CECCON et al., 2010).

Uma opcdo considerada apropriada para o sistema integracdo lavoura-pecuéria

tem sido a Brachiaria ruziziensis, em funcéo do alto recobrimento do solo e suscetibilidade a
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dessecacdo com herbicida glifosato (BRIGHENTI et al., 2011), o que resulta em crescimento
durante toda a estacdo seca (MACHADO & ASSIS, 2010).

A estrutura do pasto ndo € definida Unica e exclusivamente pela dindmica de
crescimento de suas partes, mas, é dependente das caracteristicas morfogénicas das plantas e
de sua relagdo com as variaveis do ambiente (CARVALHO; SANTOS; NEVES, 2007).

Em relacdo ao pastejo dos animais, a altura do dossel, a disponibilidade de
matéria seca por hectare (TREVISAN et al., 2004) e a composicdo bromatolégica da
pastagem (GADZA, 2004) sdo fatores fundamentais e importantes com reflexos diretos na
producéo e eficiéncia do sistema.

De conformidade com as orientagdes de Simon e Lemaire (1987), a
distribuicdo e o arranjo de componentes, tais como o acumulo de forragem, a altura da planta,
a densidade de folhas, a relacéo folha-colmo e a propor¢do do material senescente constituem
a estrutura aérea do pasto.

Por sua vez, o estudo da estrutura do pasto permite verificar os efeitos diretos
gue ocorrem sobre o comportamento ingestivo do animal, especialmente sobre o consumo
(NEWMAN; PARSONS; PENNING, 1994). Isto porque, sabe-se que ha interferéncia no
tamanho e na taxa de bocado e no tempo de pastejo, 0 que afeta a facilidade de colheita.

Sendo assim, a altura do pasto representa um componente fundamental dentro
de todo o seu manejo, pois promove alteracdo no comportamento ingestivo dos animais e
pode interferir no desempenho e produtividade do sistema.

Desta forma, este estudo teve como objetivo avaliar a producéo de forragem, o
desempenho animal, a produtividade e 0 comportamento ingestivo dos animais em trés anos

consecutivos de pastejo, em sistema integrado soja/Brachiaria, na regido noroeste do Parana.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na estacdo experimental do Instituto
agronémico do Parana (IAPAR), em Xambré (latitude 23° 47°11°" S; longitude 53° 36’06’ O;
altitude 340 metros), regido noroeste do Estado do Parand, denominada de Arenito Caiua.

O solo da area experimental é um Latossolo Vermelho distrofico tipico
(SANTOS et al., 2006), textura arenosa/media, caracteristico da regido Noroeste do Parana
(OLMOS-ITURRI et al., 1984; FASOLO et al., 1988), em relevo ondulado, cujas analises

quimicas encontram-se descritas na tabela 1.
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Tabelal- Caracterizacdo quimica do perfil do Latossolo Vermelho distrofico tipico da area
experimental.

*Prof. **P MO pHCaCl, H+Al AI”® K' Ca” Mg” SB CT V Al

C
(cm) mgBdm' g kg™ 0,0lrlnol ------------------------- cmol, dm--------——-- %
L
0-10 39,9 12,0 51 27 001 0416 08 28 55 509 04
10-20 12,0 9,3 5,2 26 003 0216 06 24 50 48,0 1,2
20-30 4,0 7,4 5,2 26 005 0113 0,7 21 4,7 44,7 2,3

Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
(*) Profundidade
(**) Extrato Mehlich

O clima predominante na regido é o subtropical (Cfa), conforme a classificacao
de Kdéppen (CAVIGLIONE et al., 2000), com precipitagdo media anual de 1400 a 1600 mm.

O ano de 2010 apresentou inicialmente um volume pluviométrico de 445 mm
de precipitacdo distribuida durante os trés primeiros meses do experimento, mar¢o a maio.
Nos meses seguintes, junho a setembro, houve diminuigdo no volume de chuvas (102 mm),
permanecendo por um periodo de 58 dias sem chuva consideravel. A temperatura apresentou-
se inicialmente com minimas superiores a 20°C e maximas acima dos 30°C. Nos meses
seguintes diminuiram-se as temperaturas permanecendo na faixa dos 15 a 25°C de
temperaturas minima e maxima, respectivamente.

No ano de 2011, houve estiagem de 36 dias durante 0 més de maio, porém nos
demais periodos a precipitacdo pluviométrica apresentou-se com volumes satisfatorios e
distribuidos regularmente ao longo dos periodos. Nos dias 27/06/2011 e 28/06/2011 houve
geada na area experimental, com temperatura minima registrada de -4°C na relva.

Em 2012, os indices pluviométricos apresentaram distribuidos regularmente e
com maiores volumes no periodo do inicio do inverno, apresentando restricdo nos volumes
apenas nos ultimos 35 dias de experimento. A temperatura apresentou valores superiores a
30°C no primeiro més de experimento e com os menores valores registrados no més de julho,
com poucas ondas de frio durante o periodo.

A area experimental compreendeu 13,5 ha, subdivididos por cerca elétrica, em
doze piquetes de um hectare cada e trés piquetes de 0,5 ha ndo pastejados. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com trés repeticGes e quatro alturas diferentes
de pastejo: 10, 20, 30 e 40 cm, com trés anos de avaliagao.

O experimento ocorreu durante os meses de marco a setembro dos anos de

2010 a 2012. O periodo experimental iniciava-se anualmente com a semeadura de Brachiaria
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ruziziensis em marco, nos dias 08/03/2010, 20/03/2011 e 14/03/2012, apds a colheita da soja,
com 5 kg de sementes puras viaveis.ha™, sem adubacdo de base.

O controle de invasoras foi realizado 30 dias ap0s a semeadura e efetuada
adubacéo nitrogenada com 40 kg de N.ha, 40 dias apds a semeadura.

Os animais iniciaram 0 pastoreio nos dias 14/05/2010; 30/05/2011 e
05/06/2012, compreendendo um periodo de avaliacdo de 110, 99 e 84 dias para 0s anos de
2010, 2011 e 2012, respectivamente.

Para o ajuste das alturas da pastagem foi utilizado lotagcdo continua com carga
animal variada, por meio do método “put and take”, descrito por Mott; Lucas (1952). Cada
unidade experimental apresentava dois animais fixos, definidos como testers (24 bovinos), e
um ndmero variado de animais reguladores (46 bovinos), sendo todos, bovinos da raca
Puruna.

O experimento teve inicio com os animais pesando aproximadamente 200 kg e
com 10 meses de idade. Esses animais receberam apenas suplementacdo mineral a vontade,
fornecida em cochos cobertos, dispostos nos piquetes.

A cada 28 dias foram realizadas as pesagens dos animais e, semanalmente, era
aferida a altura dos piquetes (50 pontos), assim como, o ajuste da carga animal. A altura da
pastagem foi aferida por meio do método “sward stick” (BARTHRAM, 1985).

O valor médio das medicdes do “sward stick” de cada piquete foi utilizado
como varidvel independente em equagGes de regressdo linear que relacionaram as medicGes
de altura ao valor de massa seca de forragem (MS), que foi avaliada a cada 30 dias,
aproximadamente, de forma aleatoria.

A disponibilidade de matéria seca foi estimada com o corte mensal de cinco
amostras por piquete, com area de 2 m?, secas em estufa de ventilacio forcada, a 55° C, por
72 horas.

Uma subamostra de cada amostra foi reservada para a realizacdo da separacédo
e determinacdo da massa seca de laminas foliares (MSLF). A taxa de acumulo diario de
matéria seca (TAD) foi estimada mensalmente com a utilizacdo de gaiolas de exclusdo, por
meio do método de triplo emparelhamento (MORAES et al., 1990), com trés gaiolas por
piquete.

A oferta de laminas foliares (OLF) foi calculada dividindo-se a MSLF pelo
periodo de pastejo, somada com a TAD de laminas foliares, multiplicado por 100 e dividido
pela carga animal.
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As andlises bromatologicas foram realizadas no LANA/UEL sendo
determinados os valores de massa seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA). A digestibilidade in vitro foi realizada segundo a
técnica de Tilley; Terry (1963), descrita por Mizubuti et al. (2009).

O consumo de forragem pelos animais foi estimado diretamente segundo o
método agronémico. Uma metodologia que consiste na diferenca entre as disponibilidades de
forragem inicial e final, em cada periodo pré-determinado, acrescido da taxa média de
crescimento da forragem no periodo. A diferenca encontrada foi relacionada com o peso
médio dos animais no piquete e o periodo de permanéncia de cada animal na pastagem. O
consumo de forragem estimado foi representado em funcao do peso médio dos animais.

O ganho médio diario (GMD) dos animais foi calculado em funcdo dos testers,
pela diferenca entre os pesos final e inicial de cada periodo, dividido em fun¢do do nimero de
dias na pastagem.

A carga animal (CA) foi calculada pela relacdo do peso médio dos animais,
multiplicado pelo numero de dias no piquete, divididos pelo nimero de dias do periodo. O
ganho de peso por hectare (GPA) foi baseado no ganho médio diério, dos animais testers,
multiplicado pelo nimero de animais dias.ha™.

A avaliacdo do comportamento ingestivo animal (CI) foi realizado em duas
etapas. No primeiro dia os animais foram observados por doze horas (6hs30 as 18hs30), pelo
método direto de observagdo visual (HUGHES; REID, 1951), que permitiu a anotacdo a cada
10 minutos do tempo de pastejo, ruminacao e 6cio.

No segundo dia procedeu-se a observacdo da taxa de bocados dos animais
(TB). O método utilizado foi o de observacédo visual do tempo gasto para o animal completar
a apreensao e ingestdo de 20 bocados (HODGSON, 1982).

Foram realizadas trés avaliacbes de comportamento ingestivo em cada ano,
separadas por um periodo de 30 dias, sendo avaliados dois animais por piquete (testers), por
observadores treinados e que manejavam os animais com frequéncias. Contudo, em funcéao da
geada ocorrida no ano de 2011, houve a necessidade da retirada de alguns animais “testers” de
piquetes manejados com alturas maiores. A avaliagdo do comportamento ingestivo dos
animais nesse ano ficou comprometida, ndo sendo realizadas as avaliagdes comportamentais
no ano de 2011.

O efeito das alturas nos anos experimentais, assim como, a interagdo entre

altura de pastejo e ano, foi avaliado por anélise de variancia, e a comparagdo das médias pelo
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teste Tukey a 5% de probabilidade, por meio do programa estatistico Sisvar (FERREIRA,
2003).

Resultados e Discussao

A disponibilidade de forragem diferiu entre as alturas de pastejo (P<0,05,
Tabela 2). Os valores apresentaram-se decrescentes em funcdo da diminuicdo nas alturas de
pastejo. A quantidade média de massa seca por hectare variou entre 2,6 e 4,3 toneladas para as
alturas 10 e 40 cm, respectivamente.

As alturas intermediarias ndo apresentaram diferenca em funcdo dos anos
analisados. A altura de pastejo de 40 cm, no ano de 2011 apresentou menor producdo
forrageira (P<0,05). Esse fato pode ser explicado em razdo da geada ocorrida naquele ano.

Nos dias 27 e 28 de junho de 2011 ocorreu a temperatura de -4°C na relva, com
formacéo de gelo sobre a superficie foliar das plantas caracterizando o fendmeno de geada.
Assim, em funcdo do congelamento da parte aérea da forragem pelo frio e morte de todo este
tecido, nas alturas maiores, houve a necessidade de uma diminui¢do na altura do capim para a
retirada do excesso de material morto, favorecendo a penetragdo luminosa e melhor rebrote da
forragem.

De Maria et al. (2012) observaram uma reducdo na producdo de matéria seca
em funcdo da geada ocorrida no ano de 2011. Os autores relataram produgdo em torno de 4 t
de MS de Brachiaria ruziziensis aos 165 dias ap06s a sobressemeadura em area de soja. Lara-
Cabezas (2011), ao trabalhar com Brachiaria ruziziensis consorciada com milho e milheto,
observou uma producdo acumulada de matéria seca de 1,4 e 2,8 t por hectare,
respectivamente.

A taxa de acimulo diario de matéria seca variou conforme a altura (P<0,05).
As menores alturas de pastejo apresentaram maior taxa de acumulo diario de forragem. Os
valores apresentaram variacdo entre 29 e 36,7 kg MS.ha™.dia™ para a maior e menor altura,
respectivamente.

E de se observar que, nas menores alturas pode ter havido uma superestimativa
da taxa de acumulo, uma vez que a frequéncia de desfolha realizada pelo animal,
possivelmente, foi maior do que o periodo de exclusdo da gaiola (MACHADO et al., 2007).
Dessa forma, o tempo de isolamento e crescimento da forragem foi maior do que o periodo de
desfolha realizada pelos animais possibilitando aceleracdo do crescimento da graminea de

acordo com a curva sigmoide de crescimento das forrageiras.
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No ano de 2011 ocorreu menor taxa de acumulo (P<0,05) comparado aos
demais anos. Essa diferenca pode ser resultado da menor temperatura média daquele ano
associada a geada ocorrida nesse periodo. A esse respeito, Bauer et al. (2011) relataram
valores de taxa de crescimento de 32,1 kg MS.ha'.dia™ para o capim-mulato, durante um
periodo de 165 dias na época da seca.

Tabela 2 - Médias da disponibilidade de forragem (kg.ha™) e taxa de acimulo diério de
matéria seca (kg MS.dia™) em pastagem de Brachiaria ruziziensis sob diferentes
alturas de pastejo, nos anos de 2010, 2011 e 2012.
Disponibilidade de Forragem (kg.ha™)

Altura de Pastejo (cm)
Anos 10 20 30 40 Média
2010  2740+21,1%"  3161+253% 3839+100,6° 4211+98,1*"" 3488+122,6™"
2011  2963+93,0°%"  3115+42,2" 3622+30,8° 3839+40,1%®" 3385+103,0*"
2012 2131+109,2%®"  3229+43,0°° 3806+92,8°" 4367+69,8*"" 3383+207,5"
Média 2611+131,2%®" 3168+46,7°° 3756+52,7"° 4139+88,7"%" 3419+106,8™"
Taxa de Acimulo Diario de Matéria Seca (kg MS.dia™)

Alturas de Pastejo (cm)
Anos 10 20 30 40 Média
2010 36,5+0,15"%" 34,7+0,48" 32,8+0,59""" 31,0£0,31°""  33,8+0,76""
2011  34,9+0,82°®" 315+0,30"" 25,6+0,84®" 24,7+0,62°®"  29,2+1,29°%"
2012  38,6+1,15™ 32,6+0,85™8" 31,740,50°"" 31,2+0,48"""  33,5+1,49°""
Média 36,7+0,67*'%" 32,9+0,55"8" 30,0+1,17"" 29,0+11,10%*%" 32,2+0,67°*"

Fonte: elaboracgdo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade

A massa seca de laminas foliares, nas alturas de 30 e 40 cm, apresentou valores
de 816 e 928 kg.ha, respectivamente, sendo maior do que os 680 kg.ha, observados na
altura de 10 cm (Tabela 3). Esses valores foram semelhantes aos de 728 e 814 kg.ha™, em
Dourados e Sdo Gabriel do Oeste (MS), respectivamente, observados por Machado; Assis
(2010), ao trabalharem com Brachiaria ruziziesnsis durante o periodo da seca, semeadas ap0s
a colheita da soja. No entanto, estdo abaixo dos valores de 1660 a 2080 kg.ha™, observados

por Machado et al. (2007), ao trabalharem com a Brachiaria brizantha cultivar Marandu, nas
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ofertas de 7 a 10% do peso vivo animal e, de 2052 a 2833 kg.ha™, relatados por Morlan
(2004).

A oferta de laminas foliares apresentou valores crescentes com o0 aumento na
altura do pasto (Tabela 3). Os maiores indices, 10,5 e 14,6% de oferta nas maiores alturas de
pastejo estdo diretamente ligados aos menores valores de carga animal para esses tratamentos,
0 que influencia no desempenho animal.

Registre-se ainda, que Machado et al. (2007) j& haviam relatado que ¢é
indispensavel trabalhar com a oferta de Iaminas foliares para as espécies tropicais, em fungédo

do grande acimulo de colmos e material senescente.

Tabela3-  Meédias da massa seca de laminas foliares (kg.ha™) e oferta de laminas foliares
(%) em pastagem com Brachiaria ruziziensis sob diferentes alturas de pastejo,
nos anos de 2010, 2011 e 2012.
Massa Seca de Laminas Foliares (kg.ha™)

Altura de Pastejo (cm)
Anos 10 20 30 40 Média
2010 715+122,7° 780+67,2° 845+96,3" 1028+159,1° 842+176,6"
2011 675+89,1°"  756+89,4”"  741+845" 837+106,9° 752+123 4"
2012 650+15,9”° 816+114,3"" 862+167,8° 918+834%  812+167,8%""
Média  680+93,6” 7844785 816+101,3" 928+116,2*  802+151,4"

Oferta de Laminas Foliares (%)

Altura de Pastejo (cm)
Anos 10 20 30 40 Média
2010 6,1+0,91°  7,4+0,78° 9,8+1,13"" 13,3+1,02®"  8,8+1,09”
2011 6,5+1,01 8,4+1,11 13,0+0,78""" 20,1+0,95**"  10,3+0,78"
2012 52+40,87°  8,9+0,94™" 97+0,96™" 12,7+0,87*®"  8,6+1,02""
Média  5,9+0,99 8,2+1,06° 10,5+0,88"®" 14,6+1,01°®" 9,1+1,26™"

Fonte: elaboracgdo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes, minusculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade

A relacédo folha:colmo néo apresentou variacdo (P>0,05) em fungéo das alturas
de pastejo (Tabela 4). Os valores observados ocorreram devido a pressdo de pastejo exercida
pelos animais, consequéncia das diferentes alturas estabelecidas e pré-determinadas.

Paula et al. (2012) relataram que a relacdo folha:colmo e folha:ndo colmo

apresentam-se como importantes indicadores da facilidade de apreensdo da forragem pelo
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animal. Apesar de ndo ocorrer diferenca estatistica nos valores observados neste trabalho,
pode-se verificar amplitude acentuada nos valores numéricos entre as alturas maiores e
menores. Assim, uma vez que no horizonte de pastejo, a presenca de colmos, bainha e
material morto sdo limitantes da profundidade do bocado, pode ocorrer um aumento do tempo
do bocado, reducédo na taxa de bocados e aumento no tempo diario de pastejo.

Tabela4 -  Valores médios da porcentagem de laminas foliares na massa de forragem
(%MS) e da relagdo folha:colmo em pastagem de Brachiaria ruziziensis sob
diferentes alturas de pastejo, nos anos de 2010, 2011 e 2012.

Altura de Pastejo (cm)
Variaveis 10 20 30 40 Média
Laminas foliares (%MS) 26,5+1,1F 24,7+1,1% 22,1+1,3" 22,8+1,2" 24,0+1,3®"
Relagdo folha:colmo  0,53+0,04 0,49+0,07 0,45+0,03 0,47+0,05 0,49+0,06

Fonte: elaboracdo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Com relacgéo a analise bromatologica da massa de laminas foliares da forragem,
todas as variaveis analisadas ndo apresentaram diferengas (P>0,05) entre as diferentes alturas
estudadas (Tabela 5).

Os valores de proteina apresentaram médias de 17,2% e estdo de acordo com
os 17,1 e 16,4% PB nas laminas foliares, encontrados por Machado; Assis (2010), ao
trabalharem com a Brachiaria ruziziensis, cultivadas pds-soja.

De igual forma, a adubacéo nitrogenada 40 kg N.ha™* na implantagéo do pasto,
favoreceu o desenvolvimento inicial da forragem durante o periodo em que a temperatura era
superior a 20°C, em dias com fotoperiodo maiores e com umidade no solo. De acordo com
Cecato et al. (2001), o nitrogénio proporciona incremento nos teores de PB e reducdo nos
teores de FDN e FDA na MS da forragem produzida.

Os valores de fibra em detergente neutro e fibra em detergente &cido
permaneceram em torno de 55 e 33%, respectivamente. E importante registrar que Pariz et al.
(2010) observaram valores de 59 e 67% de FDN e variagdes de 27 a 34% no teor de FDA para
0 primeiro e terceiro corte da Brachiaria ruziziensis, cultivada em consércio com o milho, pos

colheita.



46

Tabela5-  Valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), em porcentagem da matéria
seca, nas laminas foliares de Brachiaria ruziziensis sob diferentes alturas de
pastejo, dos anos de 2010, 2011 e 2012.

Altura de Pastejo (cm)
Variaveis 10 20 30 40 Média
MS (%)  23,7+0,78" 24,2+0,71° 24,3+0,62° 25,1+0,84 24,3+0,93"
PB (% MS) 17,7+0,83" 17,2+0,67° 17,0+¢0,98" 16,7+0,77 17,2+1,02"
FDN (% MS) 53,8+2,19" 533+198" 555+203 552+154  545+1,90
FDA (% MS) 31,3+147" 32,0+2,19" 34,4+113" 34,7+201" 33,1+1,78"

Fonte: elaboracdo do autor, 2013.
(*) Néo significativo

A DIVMS da Brachiaria ruziziensis foi influenciada (P<0,05) pela altura de
pastejo dos animais (Tabela 6). As alturas mais baixas apresentaram maior DIVMS quando
comparadas com as maiores alturas. Comportamento semelhante foi observado por Flores et
al. (2008) para a digestibilidade in vitro da matéria organica, ao trabalharem com trés alturas
de pastejo de Brachiaria.

Os valores encontrados apresentam uma variagéo entre 68 e 72 %, podendo ser
considerados altos, refletindo nos altos valores observados para o consumo de massa seca, um
reflexo da boa qualidade que a forragem apresentava durante o periodo de pastejo dos
animais.

Dados semelhantes foram observados por Veldsquez et al. (2010) ao
trabalharem com diferentes gramineas e datas de cortes, e observaram valores de 70% na
DIVMS para o capim-marandud cortado aos 28 dias, durante o periodo quente do ano. Por sua
vez, Lopes et al. (2010) observaram valores de 64% na DIVMS de Brachiaria ruziziensis com
56 dias de crescimento.

O consumo de MS pelo animal ndo foi influenciado pela altura do pastejo
(P>0,05). Os valores estimados para 0 consumo apresentam-se superiores aos relatados por
Flores et al. (2008), em trabalho com capim-marandu. Esses autores afirmam que, em
diferentes alturas observou-se consumo de 2,17 a 2,44 % PV para as alturas de 45 e 15 cm,
respectivamente.
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Tabela6-  Valores médios de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e da
estimativa do consumo de forragem, em massa seca (CMS), em pastagem de
Brachiaria ruziziensis, sob diferentes alturas de pastejo, nos anos de 2010,
2011 e 2012.

Altura de Pastejo (cm)
Variaveis 10 20 30 40 Média
DIVMS (%MS) 72,1+1,9% 69,9+15" 68,4+1,9” 68,7+2,1” 69,9+1,9%"
CMS (kg MS/100 kg PV) 2,41+0,18 2,66+0,09 2,53+0,12 2,72+0,19 2,58+0,11

Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

E importante observar que as diferentes alturas de pastejo ndo influenciaram o
GMD dos animais em nenhum dos anos avaliados (Tabela 7). A diferenca observada entre os
anos deve-se, basicamente, em fungdo dos animais terem sofrido uma grande diarreia no
inicio do periodo experimental no primeiro ano.

No ano de 2010 os animais ndo passaram por um processo de adaptacdo a
mudanca de pastagem ao serem introduzidos na area experimental. Os animais jovens
estavam em uma pastagem de capim colonido (Panicum maximum) maduro, no més de maio,
e entraram em uma pastagem com a Brachiaria ruziziensis recém-plantada, 65 dias pos-
plantio. Desta forma, ndo houve um periodo de adaptacdo e mudanca da flora ruminal e
intestinal dos animais, resultando em diarreia nutricional e fisiolégica (HOUSE et al., 1992).

O comprometimento do ganho de peso dos animais, no primeiro periodo,
resultou nos baixos valores para esta variavel, no ano de 2010. Os maiores valores observados
de GMD foram em 2011, ano em que ocorreu geada e houve reducdo na carga animal.

Nas maiores alturas de pastejo, os animais foram retirados da pastagem por um
periodo de aproximadamente 30 dias e quando retornaram apresentaram um ganho
compensatorio. Euclides et al., 2001, trabalharam com diferentes sistemas alimentares durante
os periodos criticos do ano, com objetivo de reduzir a idade de abate dos animais, e
observaram ganho compensatdrio nos periodos subsequentes a restricdo alimentar. Esse fato
pode explicar o0 maior GMD dos bovinos uma vez que houve reducdo na pressao de pastejo,
em funcéo da rebrota e manutencéo das alturas estipuladas.

Os valores de GMD observados neste experimento, durante o periodo de
inverno, estdo acima da média encontrada por outros autores trabalhando com bovinos, no
verdo. Euclides et al. (2009) e Nantes et al. (2013) relataram ganhos diarios de 770 e 650
gramas, respectivamente, em pastagem de capim-piatd (Urochloa brizantha, cultivar Piatd)

durante o periodo quente do ano.
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Prado et al. (2002), ao trabalharem com bovinos cruzados em fase de
crescimento, observaram 750 gramas de ganho diério durante o periodo de verdo em animais
pastejando grama estrela roxa (Cynodon plectostachyrus Pilger).

Valores semelhantes aos encontrados neste trabalho séo relatados quando os
animais recebem suplementacdo alimentar concentrada. Detmann et al. (2004) forneceram 1%
do PV em suplementacéo concentrada com 20% de PB aos novilhos mestigos, durante a seca
e, puderam observar ganhos de 983 gramas.dia™.

Em relacéo a carga animal, esta sofreu variacdo (P<0,05) em funcdo da altura
de pastejo. O aumento da altura de pastejo resultou na diminui¢do da carga animal. A altura
de 10 centimetros apresentou, em média, mais de 1150 kg PV.ha™, enquanto que, a de 40
centimetros comportou apenas 637 kg PV.ha?, em média. Os anos de 2010 e 2012
apresentaram carga animal semelhante, porém, a geada ocorrida no ano de 2011 promoveu
reducdo de aproximadamente 25% na carga animal (P<0,05).

Os valores, para a carga animal, ficaram abaixo dos relatados por Machado et
al. (2008) que observaram em Brachiaria brizantha cv. Marandu, lotagdes de 2283 a 1021 kg
PV.ha', ao trabalharem com ofertas de laminas foliares de 3 a 15% do peso Vivo,
respectivamente.

Também, Flores et al. (2008), trabalharam com capim-marandu e xaraés, e
observaram taxa de lotacéo de 1 e 1,5 UA.ha™ durante o més de junho para 45 cm e 15 cm de

altura, respectivamente.
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Tabela7-  Ganho de peso médio diério (kg.dia™), carga animal (kg.ha™) e ganho de peso
vivo por area (kg PV.ha') em pastagem de Brachiaria ruziziensis sob
diferentes alturas de pastejo, nos anos de 2010, 2011 e 2012.
Ganho de Peso Médio Diério (kg.dia™)
Altura de Pastejo (cm)
AnNos 10 20 30 40 Média
2010 0,654+0,04 0,614+0,04°"  0,514+0,05°°  0,760+0,14°"  0,636+0,13%
2011 0,957+0,10 1,253+0,04""  1,210+0,04""  0,957+0,06"%"  1,094+0,12*
2012 0,863+0,04 0,992+0,14""  1,169+0,18""  1,110+0,01""  1,034+0,18"
Média  0,825+0,06 0,953+0,10""  0,964+0,13""  0,942+0,07*%"  0,921+0,04"
Carga Animal (kg.ha™)
Altura de Pastejo (cm)
AnNos 10 20 30 40 Média
2010  1163+14,8*""  1050+30,4®°°  860+£38,2°"  772+31,9%"  961+57,7°%
2011  1035+15,9%" 904+44,2* 568+28,4°®"  416+853""  731+86,9°%"
2012 1262+44,2°4" 919+19,3" 892+54,5°A"  724+100,3"""  949+109,1°""
Média  1153+35,7%8" 957+28,4" 774455,6%%" 6374682 880+40,5"""
Ganho por Area (kg PV.ha™)
Altura de Pastejo (cm)
AnNos 10 20 30 40 Média
2010 402,16+34,02*"%" 325,74+20,76™" 221,55+47,81°" 293,28+67,51*" 310,68+85,05"
2011 457,79+28,92%""  467,48+23,72°" 287,72+25,12"" 204,55+48,34"" 354,39+63,05"
2012  308,47+15,06°" 327,68+33,35°" 318,43+4491 252,43+34,35  301,75+63,83
Média 389,47+25,68%" 373,63+26,94*%" 27500+24,79" 250,09+28,93" 322,27+16,31*""

Fonte: elaboracdo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste

Tukey, a 5%

de probabilidade.

As menores alturas de pastejo apresentaram maiores (P<0,05) ganhos por

hectare quando comparados com as maiores alturas (Tabela 7). O ano de 2012 nédo apresentou

variacdo entre as alturas de pastejo. A produtividade animal, expressa pelo ganho de peso

vivo por area, € influenciada diretamente pelo ganho médio diario dos animais e a taxa de

lotacdo na

pastagem. Aguinaga et al. (2006) observaram, em pesquisa realizada, que o0s

maiores ganhos por area para as menores alturas resultam na maior carga animal presente

nessas alturas.
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A produtividade animal observada neste trabalho estd proxima as observadas
por Macari et al. (2006) e Piazeta (2007). Ao trabalharem com diferentes alturas de gramineas
temperadas, esses autores relataram ganhos por area que variavam de 250 a 450 kg PV.ha™.
Produtividades médias em torno de 345 a 450 kg.ha™ sdo também referidas para o capim-
marandu e xaraés, manejados a 15 e 40 centimetros de altura durante o verdo e o outono
(FLORES et al., 2008).

Sendo assim, os resultados estdo de acordo com os encontrados por Lopes et al.
(2009), que observaram reducéo de 46 kg PV.ha™ para cada centimetro de aumento na altura
do pastejo. Justifica-se essa reducdo, uma vez que se fixa a altura do pastejo e procura-se
variar a taxa carga animal para manter a altura pré-estabelecida da forragem.

Quanto ao comportamento diurno de pastejo, 0s animais submetidos as maiores
alturas reduziram o periodo diurno (P<0,05) em que permaneceram pastando (Tabela 8).
Assim, os bovinos submetidos a altura de pastejo de 10 cm apresentaram aumento médio de
25% no tempo de pastejo, comparado aos de maior altura. Dessa forma, para as maiores
alturas o aumento do tempo de selecdo e apreensdo da forragem foi compensado pela maior
massa do bocado, ndo sendo limitante para que ocorresse aumento no tempo de pastejo nas
maiores alturas.

Para Sarmento (2003), os animais tendem a ser mais seletivos ao pastejar
capim com menor relacdo lamina foliar:colmo, o que resulta em aumento no tempo de
pastejo, bem como quando submetidos a menor disponibilidade de forragem (ZANINE et al.,
2006).

Observa-se também que o tempo de ruminacéo foi afetado pela altura (P<0,05).
A maior altura do pasto promoveu um incremento no tempo diurno de ruminacdo dos
bovinos. Por sua vez, o tempo de écio mostrou sofrer influéncia da altura de pastejo (P<0,05).
Quanto ao comportamento, foi este semelhante ao tempo de ruminagdo, porém com maior
intensidade. Os bovinos que permaneceram nos pastos mais altos (40 cm) apresentaram
incremento de mais de 60% no tempo de écio, quando comparados aos submetidos as

menores alturas (10 cm).
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Tabela8- Tempo diurno de pastejo, ruminacdo e Ocio, em minutos, em pastagem de
Brachiaria ruziziensis sob diferentes alturas de pastejo, nos anos de 2010 e

2012.
Altura de Pastejo
10 20 30 40
Anos Tempo Diurno de Pastejo (min)
2010 491+6,11°  491+10,73™%  428+524™"  415+33,75"
2012 452+12,49%  416+21,20™®"  383+38,15°%" 3444371
Média 472+410,71%  454+19,79"*"  406+2559™8"  380+16,78"
Tempo Diurno de Ruminacao (min)
2010 123+5,49 128+13,92 159+5,67°" 164+16,75
2012 151+19,35 163+24,50 164+31,71"" 194+8,69
Média 137+11,00  146+14,84°"  162+16,47°"F"  179+10,78%
Tempo Diurno de Ocio (min)

2010 79+7,54 75+9,29 106+1,00 114+19,54
2012 78+13,86°"  102+20,48%"  104+10,14* 1414531
Média 79+7,07" 89+11,69% 105+9,12%" 128+9,37"

Fonte: elaboracdo do autor, 2013.
(*) Médias seguidas de letra diferentes, mindsculas na linha e maitsculas na coluna, diferem entre si pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade.

Neste estudo, o tempo em pastejo encontrado esta de acordo com Hodson et al.
(1994), que preconizaram de 6 a 11 horas diario. Zanine et al. (2005) encontraram valores de
7,45 e 6,81 horas, para novilhas em pastejo.

O periodo gasto para a ruminacao pode variar de 4 a 9 horas por dia (FRASER,
1980). Os valores observados neste estudo estdo de acordo com os apresentados por Silva et
al. (2006), que ao trabalhar com novilhas, submetidas a diferentes niveis de suplementacéo,
observaram tempo médio diurno de ruminacao de 2,6 horas.

O maior tempo de 6cio dos animais ocorre no periodo noturno entre as 22 e 01
hora e a partir das 04 horas até o amanhecer (ZANINE et al., 2006). Fato este, que explica 0s
baixos valores encontrados, pois a avaliagdo foi realizada somente no periodo diurno.
Entretanto, a dindmica apresentou-se dentro da normalidade esperada.

A reducdo no tempo de 6cio dos animais, submetidos a menores alturas, condiz

com os resultados encontrados por Piazeta (2007) e Bremm et al. (2005). Dessa forma, o
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aumento no tempo de pastejo dos animais implica na reducdo do tempo das suas demais
atividades.

A taxa de bocados observada para os bovinos de corte estudados, apresentou
diferenca (P<0,05) entre as alturas de pastejo em func¢do dos anos de observacéo (Figura 1).

Em 2010, os animais nas alturas de 10 cm apresentaram maior nimero de
bocados por minuto, diferindo das alturas mais elevadas, 30 e 40 cm.

No ano de 2012, o comportamento foi semelhante, porém, a menor altura
diferiu (P<0,05) de todas as demais. Assim como a altura de 20 cm, também, ndo apresentou
semelhangca com nenhum outro tratamento, apresentando valores intermediarios para a taxa de
bocados.

Esse comportamento condiz com o0 observado em outros trabalhos
(TREVISAN et al., 2004; BEZERRA, 2011), nos quais ha incrementos nas taxas de bocados
com a diminuicdo das alturas de pastejo.

Na opinido de Gongalves et al. (2009), a diminuicdo na taxa de bocados em
pastos mais altos ocorre em funcdo do aumento da massa do bocado, exigindo assim, aumento
na taxa de mastigacdo para melhor processamento da ingesta. Dessa forma, para uma variagao
na taxa de bocados é esperado também uma variacdo na massa do bocado, como forma de
compensacdo para manter o consumo constante (AGREIL; FRITZ; MEURET, 2005;
CARVALHO et al., 2001).

Sendo assim, dentre as variaveis atribuidas ao pasto, a altura do pastejo é a de
maior importancia para determinar mudangas no comportamento ingestivo animal
(CAMARGO et al., 2012).

Palhano et al. (2007) constataram comportamento semelhante quando
trabalharam com animais e diferentes alturas de capim-mombaga. A massa do bocado
aumentou significativamente com o incremento na altura do pasto, resultando na diminuicéo

significativa da taxa de bocados.
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Figural- Relacdo da taxa de bocados (nmero de bocados.min™) em pastagem de
Brachiaria ruziziensis sob diferentes alturas de pastejo, nos anos de 2010 e
2012.
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Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Conclusoes

A Brachiaria ruziziensis em rotagdo com a soja permite alto valores no
desempenho animal durante o periodo de pastejo no inverno.

As menores alturas promoveram menores massa de forragem e oferta de
laminas foliares. Entretanto apresentaram maiores indices de digestibilidade in vitro da
matéria seca.

A produtividade animal é influenciada pela altura do pastejo. As menores
alturas de pastejo proporcionam maiores ganho de peso por area sem que ocorra reducdo
significativa no desempenho animal.

As alturas de pastejo influenciam o comportamento animal. O tempo de pastejo

e a taxa de bocados diminuem com o aumento da altura a ser pastejada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da integragdo lavoura-pecuéria como alternativa para
melhorar os indices produtivos e reduzir a idade de abate dos animais no arenito
Caiua se mostra como uma alternativa viavel e sustentavel para uma regido com
pastagens degradadas.

A utilizac&o de alturas maiores ou menores de pastejo ndo influencia
somente o componente animal do sistema, mas pode favorecer ou prejudicar tanto a
producdo de forragem como a produtividade agricola subsequente. Dessa forma,
alturas do pasto em torno de 20 cm favorecem a producdo animal possibilitando a
cobertura do solo pela graminea e producdo de massa de forragem para o plantio
direto da cultura subsequente.

Os valores apresentados pelo desempenho animal sédo resultados
de uma combinacdo de fatores, entre os quais a fertilidade do solo, a oferta e
qualidade bromatoldgica da forragem, a raca e fase de crescimento dos animais, e o
potencial genético dos bovinos estédo diretamente relacionados.

Em funcéo da dindmica de crescimento da forragem e da época de
plantio e sua utilizacdo, sdo necessarios maiores estudos sobre a forma de manejo

das gramineas, variedade a serem utilizadas, o método e a presséo de pastejo.
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ANEXO A

Imagem aérea da Fazenda Experimental do IAPAR, em 21/08/2012, no municipio de

Xambré, Parana.

Fonte: Google arth. GOOGLE EARTH 4.0. Disponivel em:<http://earth.google.com/



ANEXO B

Imagem aérea da area experimental em 21/08/2012 na Estacdo Experimental do

IAPAR em Xambré, Parana.

(Se]

R Rkl T (R e ERT [ o] T N o ol

Fonte Google earth. GOOGLE EARTH 4 0 Dlsponlvel em: <http://earth google. com/
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ANEXO C

Animais no inicio do experimento na Estacdo Experimental do IAPAR em Xambré,

Parana.

Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
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ANEXO D
Animais ao término do experimento na Estacéo Experimental do IAPAR em Xambré,

Parana.

Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
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ANEXO E
Animal durante o experimento na altura 10 centimetros na Estagdo Experimental do
IAPAR em Xambré, Parana.

Fonte: elaboracdo do autor, 2013.



66

ANEXO F
Animais durante o experimento na altura 40 centimetros na Estacdo Experimental do
IAPAR em Xambré, Parana.

Fonte: elaboracéo do autor, 2013.
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ANEXO G
Viséo ao fundo da area experimental com as diferentes alturas da pastagem durante

a conducgédo do experimento na Estacdo Experimental do IAPAR em Xambré,

Parana.

Fonte: elaborag&o do autor, 2013.



ANEXO H
Temperaturas minimas, maximas e médias, em °C, e precipitacdo mensal
acumulada, em mm, registradas em Xambré nos anos de 2010, 2011 e 2012,

durante o periodo experimental.
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Fonte: pesquisa do autor, 2013.
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ANEXO |
Normas editoriais para publicacéo de artigo cientifico na revista SEMINA: Ciéncias
Agrarias, UEL, Londrina, PR.

NORMAS EDITORIAIS PARA PUBLICACAO NA SEMINA: CIENCIAS
AGRARIAS, UEL.

Os artigos poderao ser submetidos em portugués e apds o aceite serem traduzidos para o
inglés.

Os artigos em inglés teréo prioridade de publicacéo.

Os artigos em inglés deverdo estar acompanhados (como documento suplementar) do
comprovante de traducdo; corre¢do de um dos seguintes tradutores:

American Journal Experts.

Editage

Elsevier

O autor principal devera anexar no sistema documento comprobatdrio dessa correcéo.
Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 péaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas;

b) Comunicacdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a
16 citagcdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No maximo 10 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12
citacdes e no méaximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no maximo 25 péginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas.

Apresentacdo dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicagdes, relatos de casos e revisdes podem ser
escritos em portugués, inglés ou espanhol, no editor de texto Word for Windows, com
espacamento 1,5, em papel A4, fonte Times New Roman, tamanho 11 normal, com margens
esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se 0 nimero de paginas,
devidamente numeradas, de acordo com a categoria do trabalho. Figuras (desenhos, graficos e
fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos ardbicos e devem estar separadas no
final do trabalho.

As figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima
de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no processo de
editoracdo havera reducdo para as referidas dimensdes. As legendas das figuras deverdo ser
colocadas em folha separada obedecendo a ordem numérica de citacdo no texto. Fotografias
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devem ser identificadas no verso e desenhos e grafico na parte frontal inferior pelos seus
respectivos nimeros do texto e nome do primeiro autor. Quando necessario deve ser indicado
qual é a parte superior da figura para o seu correto posicionamento no texto.

Preparacdo dos manuscritos
Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizacao dos
topicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras);
Abstract com Key words (no méaximo seis palavras); Introducdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussdo com as conclusfes no final ou Resultados, Discussdo e Conclusdes
separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas.
Os topicos devem ser escritos em letras maidsculas e minusculas e destacados em negrito,
sem numeracdo. Quando houver a necessidade de subitens dentro dos topicos, 0s mesmos
devem receber numeros arabicos. O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra
revista com 0 mesmo contetdo, exceto na forma de resumo de congresso, nota prévia ou
formato reduzido.

A apresentacdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

. Titulo do trabalho, acompanhado de sua traducédo para o inglés.

. Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 150
e um méaximo de 300 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua
traducdo para o inglés (Abstract e Key words).

. Introducdo: Devera ser concisa e conter revisao estritamente necessaria a introdugdo do tema

e suporte para a metodologia e discusséo.

. Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de

forma a permitir ao leitor a compreensdo e reproducdo da metodologia citada com auxilio ou

ndo de citacdes bibliograficas.

. Resultados e discussdo com conclusdes ou Resultados, Discusséo e Conclusfes: De acordo

com o formato escolhido, estas partes devem ser apresentadas de forma clara, com auxilio de

tabelas, graficos e figuras, de modo a ndo deixar davidas ao leitor, quanto a autenticidade dos
resultados, pontos de vistas discutidos e conclusdes sugeridas.

. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes e empresas que contribuiram na realizacdo do

trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observagoes:

Quando for o caso, antes das referéncias, deve ser informado que o artigo foi aprovado pela
comissao de bioética e foi realizado de acordo com as normas técnicas de bioseguranca e
ética.

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.
Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no
texto pelo seu nimero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustracdes enviadas ja foram
publicadas, mencionar a fonte e a permisséo para reprodugao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabecalho que permita compreender o
significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.
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Grandezas, unidades e simbolos: Devera obedecer as normas nacionais correspondentes
(ABNT).

7. Citacdes dos autores no texto: Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do
ano de publicacdo de acordo com os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmam que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formacao de sincicio (BRUCK et. al., 1992).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula.
Ex: (RUSSO; FELIX; SOUZA, 2000).

Incluidos na sentenca, utilizar virgula para os dois primeiros autores e (e) para separar 0
segundo do terceiro.
Ex: Russo, Felix e Souza (2000), apresentam estudo sobre o tema....

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Observacédo: Todos os autores devem ser citados nas Referéncias Bibliogréficas.

8. Referéncias Bibliogréficas: As referéncias bibliogréficas, redigidas segundo a norma NBR
6023, ago. 2000, da ABNT, deverdo ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos
0s autores participantes dos trabalhos deverdo ser relacionados, independentemente do
nimero de participantes (Gnica excecdo a norma — item 8.1.1.2). A exatidao e adequacdo das
referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo, bem
como opinides, conceitos e afirmagdes sao da inteira responsabilidade dos autores.

As outras categorias de trabalhos (Comunicacao cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverédo
seguir as mesmas normas acima citadas, porem, com as seguintes orientac6es adicionais para
cada caso:



