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Os sonhos sdo como o vento, a gente 0os sente, mas ndao sabemos
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mente humana, um lugar que poucos exploram e compreendem.

Alguns sonhos sdo belos, outros poéticos, uns realizaveis, outros
dificeis de serem concretizados, alguns facilmente reproduzidos, outros precisam
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ndo deve esperar caminhos sem bloqueios, vitorias sem acidentes. Nao precisamos
de sonhos para atravessar um pequeno atrito com alguém, mas precisamos deles
para superar as tempestades emocionais, para vencer critica injusta, calunia e
deslealdade. Nao precisamos de sonhos para ser um trabalhador de rotina, mas sim
para ser um profissional, que procura a exceléncia, amplia horizontes, ousadia para

fazer de suas falhas os desafios para novas oportunidades.

N&o precisamos de sonhos para vencer um resfriado, mas sim para
suportar uma doenca crbnica, um acidente e superar-se. Talvez ndo precisariamos
de sonhos enquanto valorizados profissionalmente e em plena forma, mas
precisaremos dos sonhos para sermos criativos, atraentes e perspicazes depois de
nos aposentarmos. Nao precisamos de sonhos se optarmos por gastar o dinheiro
dos pais, dizer que eles sao chatos, ultrapassados e obrigados a satisfazer nossos
desejos, mas sim para garimpar o ouro que /ha nos coracdes deles, e 0s ndos que
recebemos de quem mais nos amam, e que nos irdo preparar para suportar 0s

“naos” da vida.
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filhos e critica-los, mas precisardo de sonhos para encanta-los, ensina-los a pensar e
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sonhos para transformar a sala em um ambiente prazeroso, atraente que educa a
emocao dos alunos, retirando-os da condicdo de espectadores passivos, para se
tornarem atores do teatro da educacdo. Nao precisaremos dos sonhos para superar
uma pequena tristeza, mas sim para vencer uma crise depressiva, desanimo, falta

de coragem para viver, e acreditar que todo transtorno pode ser superado.

Sem sonhos, as perdas se tornam insuportaveis, as pedras do
caminho se tornam montanhas, os fracassos se transformam em golpes fatais. Nao
esquecamos que falharemos todas as vezes se ndo tentarmos, mas temos que ter
grandes sonhos, pois nNossos erros produzirdo crescimento, nossos desafios
produzirdo oportunidades, nossos medos produzirdo coragem. Sem sonhos 0s ricos
se deprimem, os famosos se entediam, os intelectuais se tornam estéreis, os livres
se tornam escravos, os fortes se tornam timidos. Sem sonhos, a coragem se dissipa,
a inventividade se esgota, 0 sorriso vira um disfarce e a emocédo envelhece.
Devemos entender que ndo existem pessoas de sucesso ou de fracasso, 0 que

existe sdo pessoas que lutam pelos seus sonhos ou desistem deles.

Que nunca desistamos de nossos sonhos.

Augusto Cury
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em diferentes coberturas verdes e secas nas culturas de soja e milho. 2007. 182f.
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RESUMO

Dentre as tecnologias que possam contribuir para a realizagdo de uma agricultura
sustentavel, destaca-se o plantio direto, caracterizado pela abertura de um sulco estreito
no solo, com profundidade suficiente para promover a cobertura das sementes e
caracterizado pelo ndo revolvimento do solo. Neste sistema € comum a presenca de
varios tipos de coberturas vegetais. Aplicacdo de herbicidas dessecantes €
recomendada 10 dias antes do plantio das culturas e posterior sdo recomendados
herbicidas residuais. Nem sempre essas recomendac¢des sao rigorosamente realizadas,
e os residuais tém sido adicionados aos dessecantes visando evitar uma aplicacdo e a
ocorréncia de reinfestacdes. Essa modalidade, de acordo com o tipo e a densidade da
cobertura vegetal, podera interceptar a chegada dos herbicidas residuais ao solo, e
comprometer o controle das reinfestacfes. No sistema de plantio direto provaveis efeitos
alelopaticos das coberturas, interferem na dinamica das populac¢des, reduzindo as
reinfestacdes e desta forma o herbicida associado ao dessecante foi desnecessario.
Experimentos em campo e bioensaios foram conduzidos em varias regifes do Brasil,
aplicando-se os herbicidas imazaquin, diclosulam, trifluralin, imazethapyr, chlorimuron
em soja, e, atrazine, simazina, alachlor em milho, associados aos dessecantes sobre
coberturas verdes de aveia, milheto, trigo, vegetacdo natural em baixa e alta densidade.
Os mesmos herbicidas foram aplicados sobre as coberturas mortas apés o plantio das
culturas. Os resultados mostraram que as coberturas mortas dessecadas oriundas de
aveia e milheto reduziram significativamente a ressurgéncias das espécies gramineas,
sendo pouca ou nula nas coberturas de trigo colhido e vegetacado natural. As coberturas
pouco influenciaram na reducdo da ressurgéncias das espécies dicotileddneas. A
cobertura de milheto desde a emergéncia até na condicdo de cobertura morta,
pontualmente, mostrou influenciar na reducdo da reinfestacdo das gramineas e
dicotileddneas. A maioria dos herbicidas residuais foi retido pelas coberturas verdes, e
mesmo apods chuva simulada em 20 mm, ndo atingiram o solo, comprometendo o
controle das ressurgéncias. O diclosulam mostrou ser o mais lixiviado das coberturas
verdes para o solo, porém, algumas vezes em quantidade inadequada para o controle
da ressurgéncia. Quando aplicados sobre as coberturas mortas, todos lixiviaram para o
solo apés chuva simulada em 20 mm e controlaram as ressurgéncias. Os tratamentos
somente dessecantes e convencional apresentaram ressurgéncias das infestantes
desde nula até em alta densidade, e o controle era nulo ou superior a 85%. A aplicacao
de residuais associados aos dessecantes, poderd promover o desperdicio desses
herbicidas, aumentando a contaminacdo ambiental, permitindo a competicdo das
espécies daninhas com a cultura, e onerar mais o custo de producdo. Conhecer
previamente as condi¢bes da cobertura vegetal, a densidade, a quantidade em t/ha e o
tipo de cobertura, é de fundamental importancia quanto a modalidade de aplicagéo a ser
empregada.

Palavras-chaves: Coberturas. Plantio direto. Herbicidas. Retencéo. Plantas daninhas e
ou controle.



FORNAROLLI, Donizeti Aparecido. Residual herbicides applyied in tank mix with
desiccants on differents fresh plants and straw mulch in the soybean and corn
crop in no-tillage systems. 2007. 182f. Thesis (Doctor in Agronomy) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2007.

ABSTRACT

No-tillage is a technology to contribute to sustainable agriculture. Characterized by no
tillage of soil, in this system, desiccant herbicides are commonly applied, promoting
straw mulch from various natural species or specific plants like oat, barley, wheat, millet,
and sorghum. Desiccant herbicide applications are recommended 10 days before crop
planting. Residual herbicide applications are recommended immediately after crop
sowing to avoid new weed generation. Therefore, residual herbicides have been applied
in tanks mixed with desiccant. The objective is to avoid another application after crop
emergence, in the no-tillage system, the straw mulch’s probable allopathic effects can
influence or interfere with new weed generations, reducing their population density
significantly when compared to full tillage systems. The residual herbicide’s application
modality added to desiccants when over fresh plants, depending on the straw mulch’s
density, may intercept the residual herbicides leaching to the soil and compromise the
new weed generation control. On the other hand, depending on seed bank potential and
straw mulch kind and density, there may be no weed re-infestation, making the herbicide
unnecessary. For a better understanding of those interactions various field experiments
and bioassays were carried out in various Brazilian regions, applying residual herbicides
such as imazaquin, diclosulam, imazethapyr, chlorimuron, trifluralin in soybean and
atrazina, simazina and alachlor in corn crops, associated to desiccants over fresh
plantings of oat, wheat, millet and natural vegetation in low and high density. The same
residuals were applied in dead straw mulches as well. The results have showed that
dead and desiccated straw mulch from oat and millet significantly reduced new grass
generation and did not influence the broadleaves. Straw mulch from wheat and natural
vegetation showed practically no influence to reduce grass and broadleaf generation. In
some experiments there is not any new generation. The fields results and bioassays
showed that the residual herbicides had been retained by fresh plants, and not even a
20mm rain simulation was able to make them reach the soil, compromising the control of
new generation.The diclosulam herbicides showed the most leaching from fresh plants,
but at some points the leached amount wasn’t enough to promote resurgence control. All
herbicides were leached from the straw mulch after irrigation and had promoted a perfect
control of new weed generation. The only burn down and conventional treatment
presented infesting resurgences from none to high densities with a variation between
none or over 85% in controlling resurgence. In no-tillage systems, the tank mix with
residual and desiccants applied over fresh plants showed no confidence to avoid new
weed generation. Those results should be taken in conjunction with existing knowledge
about the vegetal cover type and conditions to decide the best approach in order to avoid
herbicide or energy wastes, increase of environmental contamination and production
costs.

Keywords: Straw mulch and fresh. No-tillage. Retention. Herbicides. Weed control.
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1 INTRODUCAO

A importancia da agricultura no contexto mundial, foi um dos itens
mais importantes da Agenda 21 Brasileira, resultante da Conferéncia das Nacodes
Unidas sobre o Meio Ambiente durante a realizacdo da Eco—92, no Rio de Janeiro,
consagrando os mais elevados principios de defesa do bem mais importante que o
homem possui, que € Terra; através da reflexdo dos atos que estdo sendo
praticados pelo homem em relacdo a natureza e reflexdes sobre o desenvolvimento
sustentavel, combatendo a degradacdo dos solos, oriunda do modelo
ecologicamente predatério, socialmente perverso e politicamente injusto,
implantando medidas preventivas com melhores préaticas do uso da Terra Senado
Federal (2001), Novaes et al. (2000), Landers (2006). As questbes abordadas na
Agenda 21 estdo voltadas para os problemas prementes de hoje e tém objetivo de
preparar o mundo para os desafios deste novo século, e reflete um consenso
mundial e o mais profundo comprometimento politico quanto ao desenvolvimento e a
cooperacao ambiental.

A agricultura encontra-se diante do imenso desafio de aumentar a
producdo da terra sem provocar sua exaustdo, adotando medidas apropriadas
advindos da pesquisa e desenvolvimento, evitando que a Natureza se torne
vulneravel a exploracdo excessiva e ao manejo inadequado, promovendo o
desenvolvimento sustentavel como; o desenvolvimento que satisfaz as necessidades
presentes sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir suas
proprias necessidades, fomentando praticas agricolas de conservacdo e
recuperacdo dos solos, aumentando as areas com coberturas verdes no inverno e
outono.

Dentre as tecnologias que possam contribuir para a realizacdo de
uma agricultura sustentavel, destaca-se o plantio direto, que segundo Phillips e
Young Jr, (1963) € o plantio de culturas, sem um prévio preparo do solo, atraves de
uma abertura, fenda ou sulco estreito no solo, com largura e profundidade suficiente,
somente para promover a cobertura das sementes. E comum a presenca de
coberturas vegetais, através de plantas especificas cultivadas para esta finalidade,

destacando-se a aveia, azevém, ervilhaca, nabo forrageiro, trigo e milheto.
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Devido ao nédo revolvimento do solo, herbicidas denominados
dessecantes sao aplicados antes do plantio das culturas, promovendo a dessecacao
da vegetacdo existente e posteriormente é realizada a semeadura direta das
culturas. A prética recomendada é realizar a dessecacdo da cobertura vegetal e o
plantio das culturas aproximadamente apos 10 dias da aplicacdo dos dessecantes e
somente apds o plantio realizar a aplicacdo dos herbicidas residuais, com o objetivo
de evitar a ressurgéncias de novas infestacfes. Pode se também aplicar herbicidas
apos a emergéncia das culturas e das plantas daninhas, somente quando ocorrer
novas reinfestacdes que realmente requerem serem controladas.

Paes et al. (2002), relata que nem sempre essas recomendacdes
sao rigorasamente realizadas, herbicidas residuais estao sendo adicionados a calda
dos herbicidas dessecantes, com objetivo de economizar uma aplicagéo, reduzir o
custo de producéo, e evitar a ocorréncia de novas reinfestacdes. Para a perfeita
performance dos herbicidas residuais, cujo destino final € o solo, é necessario que
eles atinjam o atinjam o solo, e através das chuvas, possam ser lixiviados até a
regido das sementes para promover o controle das reinfestacoes (OLIVEIRA
JUNIOR et al. 2001).

As coberturas mortas resultantes da dessecacédo, podem ser densas
ou nao e sempre promovem mudangas quanto a dinamica da ressurgéncias de
novas infestacdes apds a semeadura das culturas. Segundo Fornarolli et al.(1998),
em solo sem cobertura havia 700 plantas/m2 de Brachiaria plantaginea e sob a
presenca da cobertura morta de aveia na quantidade de 4,5 e 9,0 t//ha, havia 20 e
05 plantas/m? respectivamente.

Martins (1995) e Marochi et al.(1995), observaram que no sistema
de plantio direto sempre ocorreram reduc¢des altamente significativas da densidade
populacional de individuos de espécies infestantes quando comparado ao plantio
convencional.

Esses fatos indicam que a presenca das coberturas vegetais
interferem na dindmica da populacdo das plantas daninhas, indicando até mesmo a
reducdo de doses dos herbicidas residuais. Resultados obtidos por Fornarolli et
al.(1998), mostraram que a metade da dose comumente utilizada do herbicida
atrazine aplicado sobre a superficie de 4,5 t//ha de aveia, promoveu controle muito

mais eficiente do que o dobro da dose quando aplicado no sistema convencional.
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A modalidade de aplicacdo de herbicidas residuais associados aos
dessecantes sobre a cobertura verde, de acordo com a densidade da cobertura
vegetal sobre a superficie do solo, pode interceptar a chegada desses herbicidas no
solo, e comprometer o controle das reinfestacdes. Segundo Buzzati e Santos (1999);
Jann et al.(2002) e Paes et al.(2002), relatam que ndo houve comprometimento da
aplicacdo conjunta de herbicidas residuais na mistura em tanque na dessecacao,
quanto ao controle da reinfestacdo, com indices superiores a 95%, e relatam a
viabilidade da aplicacdo conjunta de herbicidas residuais com dessecantes.

Resultados divergentes foram encontrados por Rodrigues et al.
(2000a), quando observaram que herbicidas residuais aplicados apos a dessecacao
e plantio do milho, foram altamente eficientes no controle da reinfestacéo, e quando
aplicados junto com dessecantes antes do plantio do milho, sobre densa cobertura
verde, os indices de controle ndo ultrapassaram 20%.

Devido ao crescimento do uso da pratica de plantio direto, o
aumento das aplicagbes conjunta de herbicidas residuais associados aos
dessecantes, e considerando o efeito de interceptacdo dos herbicidas pelas
folhnagens das coberturas, aliado ao fato do efeito supressor das coberturas em
relacdo as reinfestagcbes, € de fundamental importancia estudos quanto ao
comportamento do herbicidas na aplicacdo conjunta com dessecantes e a interacao
com os efeitos de diferentes coberturas na dindmica das plantas daninhas e controle
das reinfestacgdes.

Com o objetivo de conhecer mais essas interacbes foram
conduzidos experimentos em varias regides produtoras de soja e milho no Brasil,
verificando a campo o comportamento das aplicacdes de herbicidas residuais
associados aos herbicidas dessecantes sobre coberturas verdes antes do plantio
das culturas, aplicacdo dos mesmos herbicidas residuais apos a dessecacao e
plantio das culturas, em diferentes tipos e quantidades de cobertura vegetais,
incluindo a conducao pontual de bioensaios.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Os seres vivos vivem em comunidades dinamicas definidas por
fatores fisicos, temperatura, luz, pressdo atmosférica; fatores quimicos, oxigénio,
agua, compostos organicos e inorganicos e por interacbes que entre eles se
estabelece, a maior parte das quais ainda sao desconhecidas. As interagbes que
ocorrem entre os individuos Muller (1966), deu o nhome de interferéncias. O termo
interferéncias € muito extenso e engloba varios mecanismos Zczepanski (1977),
diferenciou-os em alelospolia, alelomediacéo e alelopatia.

Alelospolia ou competicdo, € a interferéncia causada pelos
organismos em retirarem do ambiente elementos tais como agua, nutrientes e luz,
baixando o teor em niveis que prejudicam o desenvolvimentos de outros individuos.

Alelomediacao ou interferéncias diretas, sdo aquelas que alteram o
ambiente fisico ou biolégico com reflexos nos seres vizinhos, a exemplo da
alimentacao seletiva de herbivoros.

Alelopatia, no entanto, € a interferéncia provocada pela introducéo
de substancias quimicas elaboradas pelos organismos e que afetam elementos das
comunidades. Na natureza estes mecanismos atuam concomitantemente, sendo
dificil distinguir e identificar os efeitos individuais, devido a complexidade biol6gica
dos processos. Apesar do numero elevado de trabalhos de pesquisas, poucos sao o
gue de forma precisa conseguem isoladamente identificar a causa e o efeito da cada
um.

Denardin, et al (2006b) relata que a alelopatia € um fendmeno
natural resultante da acdo de determinadas substancias, e liberadas por plantas
vivas ou em decomposicao , capazes de causar a morte, a inibicdo ou estimulo do
crescimento de outras plantas.

O termo alelopatia foi criado por Molisch (1937), citado por Almeida
(1988), onde as palavras alleton significa mutuo e pathos significa prejuizo, e
engloba todas as interferéncias desencadeadas entre plantas, incluindo
microorganismos, provocadas pela liberacdo de substancias quimicas por eles
elaboradas através de tecidos mortos ou vivos, abrangendo pontos benéficos e

prejudiciais provocada por um organismo doador sobre outro receptor.
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Alguns autores, restringem a alelopatia somente como efeitos
prejudiciais entre plantas superiores, excluindo microrganismos. Whittaker (1971),
considerando que as mesmas substancias quimicas influenciam as relagbes entre
outros organismos, ndo sendo somente entre as plantas, propds que o termo
abrangesse todas as interferéncias entre seres vivos provocadas por substancias
quimicas por eles elaboradas que ocorressem ou ndo no reino vegetal, parecendo
ser este conceito 0 mais aceito.

O conceito de alelopatia descreve a influéncia de um individuo sobre
outro, seja prejudicando ou favorecendo o segundo, e sugere que o efeito €
realizado por biomoléculas, denominadas de aleloquimicos, produzidas por uma
planta e langcadas no ambiente, seja na fase aquosa do solo ou substrato, seja por
substancias gasosas volatilizadas no ar que cerca as plantas terrestres, Rizvi et
al.(1992), citado por Gontijo et al. (2006).

2.1NATUREZA QUIMICA DAS SUBSTANCIAS ALELOPATICAS

Os modos de acdo dos aleloquimicos na planta receptora ainda nao
estdo totalmente esclarecidos, devido as dificuldades de separar os efeitos
secundarios das causas primarias. Geralmente influenciam em mais de um processo
vegetal, com velocidades distintas, o que provoca efeitos colaterais dificeis de serem
separados dos principais. Existem numerosas evidéncias de que os aleloquimicos
podem alterar a absorcdo de ions pelas plantas. No entanto, este fendmeno
encontra-se associado ao colapso de outras funcbes, como a respiracdo, e a
permeabilidade das membranas celulares (GONTIJO, et al. 2006).

As substancias alelopaticas sao também denominadas de
aleloquimicos ou produtos secundarios onde a terminologia especifica leva em
consideracdo a natureza do agente doador e receptor desses compostos. As
propostas foram o0s termos antibidtico para substancias produzidas por
microrganismos e que atuam sobre outros microrganismos, marasminos para
aguelas que sdo produzidas por plantas superiores e afetam 0s microrganismos,
fitocidas para aquelas que sédo produzidas por microrganismos e afetam plantas

superiores e colinos quando doador e receptor sdo plantas.
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Putnam (1985a) considerou a classificacdo confusa e sem base
descritiva, e denominou fitoinibidores as substancias alelopaticas produzidas por
plantas superiores e que inibem outras, e saproinibidores aquelas de origem
microbiana e toxicas para as plantas superiores, substituindo assim as substancias
fitocidas e colinos.

Os cientistas dedicados aos estudos da alelopatia tém-se esforcado
em isolar e identificar a estrutura quimica dos produtos secundarios, pois, um
mesmo organismo produz diversos aleloquimicos, e que entre eles desencadeiam
diversas interacfes, e 0s sintomas que se observam sao determinados pelo conjunto
de seus efeitos, tornando-se dificil, mesmo depois de identificados, estabelecer qual
deles provoca os sintomas observados.

Somente € possivel identificar um fendmeno como sendo
alelopatico, quando se prova que é devido a acfes bioquimicas e ndo a fatores
edaficos, climaticos ou de competicdo por agua, luz ou nutrientes organicos ou
inorganicos.

Exemplo dessa complexidade Swain (1977), cita o caso da Vinca
résea na qual foram identificados mais de 100 compostos alelopaticos, induzindo a
necessidade de mais pesquisas bioldgicas e quimicas para melhor entender as
implicac@es fisiologicas e bioquimicas da alelopatia. Nao se conhece com exatidao
como esses produtos sdo formados na célula. Alguns autores opinam que se trata
de simples residuos do metabolismo celular, armazenados nos vacuolos, a fim de
evitar a sua propria autotoxicidade, ou substancias de reservas que a célula usaria
quando tivesse necessidade, Luckner (1972), Muller e Chou (1972) e Whittaker
(1970). Ao mesmo tempo essa teoria esta sendo ultrapassada. Tem-se provado que
os produtos secundarios sdo produzidos com a finalidade especifica obedecendo a
lei da genética. E nas plantas que produtos secundarios sdo encontrados com maior
frequéncia e em maior numero. Podem ser comuns em fungos, bactérias e
artropodos e menos em outros seres Vivos.

S&o conhecidos em torno de dez mil produtos secundarios e /ha
suposicado que possa ultrapassar centenas de milhares. Whittaker e Feeny (1971),
enguadraram em cinco grupos, sendo: acidos fendlicos, flavonoides, terpendides,
esterdides e alcal6ides. Putnam (1985a,b) e Putnan e Thompson (1985), agrupou-o0s

em: gases toxicos, acidos organicos e aldeidos, acidos aromaticos, lactonas simples
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insaturadas, terpendides e esteréis, quinonas, flavonoides, taninos, alcaloides,

coumarinas e diversos.

2.1.1 Gases toxicos

Os tecidos de muitas plantas possuem altas concentracdes de
glicosidios cianogénicos, tais como, amigdalina, durrina e linamarina que por
hidrolise podem liberar HCN, reacédo conhecida como cianogénese. O HCN inibe a
germinacao da semente e o crescimento radicular de diversas plantas. A amonia,
NHs, é liberada por reacbes de hidrélise quando da germinacdo da beterraba
sacarina, alface e outras espécies. A amonia inibe a germinacéo e € toxica para as
plantulas de algumas espécies.

O etileno é produzido ndo s6 nos frutos durante o processo de
maturacdo como também em diversos outros tecidos, o qual tem pronunciado efeito
na germinacao e crescimento das plantas. Muitas espécies de cruciferas, tal como a
mostarda € uma potente inibidora da germinacao e da atividade microbiana.

Algumas espécies de regides desérticas liberam produtos quimicos
volateis que impedem o desenvolvimento de outras plantas a sua volta. Alguns
desses compostos foram identificados como sendo monoterpenos volateis, tais
como a canfora e cineolo, ambos com propriedades herbicidas, que contribuem para

a inibicdo de algumas espécies anuais.

2.1.2 Acidos organicos e Aldeidos

Os acidos malico e citrico, componentes do suco de muitos frutos,
sao inibidores da germinacdo de sementes. O acido tricarboxilico presente no sorgo
€ responsavel pela toxicidade dos residuos desta planta sobre algumas culturas
posteriores. Os &cidos simples alifaticos formam-se quando da decomposi¢céo
anaerobica de residuos vegetais no solo, impedindo a germinacdo das sementes. O

acetaldeido também tem o mesmo efeito. Suspeita-se que os acidos alifaticos ou
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produtos deles derivados, por ligeiras modificacbes da sua estrutura, tenham

caracteristicas herbicidas.

2.1.3 Acidos aromaticos

Diversos &cidos aromaticos, aldeidos e fendis, tais como derivados
do acido benzéico, sdo conhecidos pelas suas propriedades alelopaticas. Tém sido
isolados com frequiéncia em diversas espécies vegetais, nos seus residuos e no solo
circunvizinho as raizes. Dos derivados do acido cinamico, sdo mais freqientemente
mencionados o clorogénico, p-coumarico, ferulico e cafeico e do acido benzéico, o p-
hidroxibenzéico, siringico e vanilico. Todos eles sdo considerados toxinas do solo,
liberados quando da decomposicao dos residuos vegetais, notadamente os do trigo,
milho, sorgo e aveia. Pela degradacdo dos glucosideos cianogénicos formam-se
aldeidos aromaticos fitotoxicos. E o caso do p-hidroxibenzaldeido, existente em
diversas espécies de sorgo, proveniente da degradacéo da durina e do benzaldeido,

nas raizes do pessegueiro, provenientes da amigdalina.

2.1.4 Lactonas simples e insaturadas

As lactonas simples derivadas dos acetatos sao potentes inibidoras
da germinacdo das sementes. As mais conhecidas sdo o &acido parasorbico,
freqiente em frutos, que impede a germinacdo das sementes do Lepidium sp e a
patulina, produzida por diversos fungos do solo. Esta dultima foi identificada
inicialmente em Pennicilium urticae, desenvolvendo-se em residuos de trigo

incorporados no solo e responsavel pela inibicdo do desenvolvimento do milho.



35

2.1.5 Coumarinas

As coumarinas séo lactonas do acido hidroxicindmico. A esculina e o
psoraleno séo fortes inibidores da germinacéo, encontrados com freqiiéncia no grao
de legumes e cereais. A acao alelopatica de alguns genoétipos de aveia atribuida a
sua capacidade de exudar escopoletina fluorescente e outros compostos
relacionados. O psoraleno foi isolado de sementes e frutos de diversas espécies e
verificou-se que inibe a germinacdo da alface, mesmo em concentracbes muito

baixas.

2.1.6 Quinonas

Deste grupo apenas a juglona foi identificada como téxica para
plantas. Encontra-se nas folhas e casca da nogueira (Juglans nigra) e impede que
debaixo da copa e na area até onde se desenvolvem raizes crescam outras
espécies. Grande variedade de fungos e plantas superiores produzem naftoquinonas
e antraquinonas, apesar de ndo se conhecer com precisdo se sao fitotdéxicas. Alguns
autores atribuem as quinonas, formadas pela oxidacdo de produtos fendlicos, a

resisténcia de algumas plantas a patégenos.

2.1.7 Flavondides

Os flavondides sao muito frequentes nas plantas superiores. Sendo
gue apenas num numero restrito se tenha verificado efeitos alelopaticos, suspeita-se
gue muitas outras sejam fitotoxicas. A florizina, encontrada nas raizes da macieira, €
inibidora do crescimento das plantulas da prépria espécie e alguns dos seus
derivados sdo toxicos para outras. Diversos flavonoides s@o responsaveis pela
composicao especifica das comunidades floristicas das savanas e do substrato das

florestas de carvalho nos EUA.
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2.1.8 Taninos

Este grupo compreende os taninos hidrolisaveis e os condensados.
Dos hidrolisaveis, os mais comuns sédo os ésteres do acido galico, enquanto outros
sdo misturas complexas de diversos acidos fendlicos. Os taninos hidrolisaveis séo
conhecidos como inibidores da germinacdo das sementes, do crescimento das
plantas e também das bactérias fixadoras de nitrogénio e das nitrificantes do solo.
Muitos residuos de plantas, especialmente arbustivas, contém acido galico, elagico e

digdlico, também alelopaticos. A acdo dos taninos condensados é pouco conhecida.

2.1.9 Alcaléides

Os alcaldides sdo compostos ciclicos contendo nitrogénio na sua
cadeia. Sao potentes inibidores da germinacdo, nomeadamente, da semente de
tabaco, café e cacau. Os mais conhecidos sdo a cocaina, fisostigmina, cafeina,
quinina, quinconina, quinconidina, estriquinina, berberina e codeina. Alguns
microrganismos produzem alcaldides, como o acido fusérico e alfa-picolinico, toxicos

para as plantas superiores.

2.1.10 Terpendides e esterdides

Os monoterpendides formam a maioria dos 6leos essenciais das
plantas e sdo, dentro deste grupo, os que tém sido identificados com maior
potencialidade inibitéria. Diversas espécies de Salvia, Eucalyptus e Artemisia
elaboram produtos volateis toxicos como canfeno, dipenteno, alfa e beta-pinemo que
inibem o desenvolvimento de outras plantas. Alguns fungos produzem terpendides
que se suspeita serem responsaveis pela destruicdo de tecidos e de provocarem

lesbes nas plantas superiores. A acdo fitotoxica dos esterdis ndo esta bem
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identificada. Conhece-se, no entanto, que a digitoxigenina e estrofantidina tém forte

atividade antimicrobiana.

2.1.11 Diversos

Existem ainda mais alguns compostos alelopaticos conhecidos,
incluindo &cidos graxos de cadeia longa, alcoois, polipeptidicos e nucleosideos.
Muitos outros, porém, envolvidos no processo ainda ndo foram identificados. A
consequéncia da producdo de substéncias alelopaticas estabelece-se entre os
individuos de uma comunidade, verdadeira guerra quimica em que cada um luta
pela sua integridade, e ainda estabelecem uma espécie de comunicacdo entre as
plantas onde dependendo do composto quimico liberado permite ao receptor
reconhecer se quem o emitiu Ihe é benéfico ou prejudicial.

A liberacdo para o meio ambiente das substancias alelopaticas
ocorre através da volatilizacdo, exudacdo pelas raizes e lixiviacdo. Exemplo da
volatilizacdo € o que ocorre com Ageratum conyzoides, planta daninha muito comum
em varios locais, a qual € rica em substancias volateis, o que confere o cheiro
caracteristico. Outras plantas exudan através das raizes substancias para o solo, a
exemplo dos exudatos de Festuca arundinacea que ao liberar substancias
alelopaticas inibem o desenvolvimento da Brassica nigra.

Por outro lado, a lixiviagdo consiste na remoc¢do de substancias
quimicas das plantas vivas ou mortas por acdo da agua, processada na natureza
através das chuvas. Neste caso a quantidade lixiviada depende da espécie vegetal,
constituicdo e idade do tecido, condicbes edafocliméaticas e da intensidade da
lavagem. No caso do material morto, também do estado de decomposi¢éo, do tipo
de cobertura, temperatura e condigbes de umidade do solo. Esses lixiviados podem
conter alcaldides, terpendides, acidos organicos e fendlicos, ou ainda substancias
estimulantes, vitaminas, proteinas e estimulantes.

A atividade desses produtos no solo é normalmente transitéria, uma
vez que estao sujeitos a adsorcdo pelos coldides do solo, degradacdo e inativacdo
por microrganismos. Pode ainda ocorrer na decomposi¢cao substancias produzidas

pelos microrganismos muitas das quais sdo toxinas. A distribuicdo desses
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compostos no solo, nem sempre é uniforme, pois dependendo da densidade da
vegetacdo viva ou da quantidade de tecidos mortos, podem se concentrar mais em
um local do que em outro.

Em funcdo dos microclimas existentes no solo, a degradacao de
uma mesma substédncia da origem a diferentes produtos quimicos com
caracteristicas de toxidade diversas. Os sintomas induzidos nas plantas sédo atrofia
de crescimento, inibicdo de desenvolvimento das raizes primarias e incremento das
secundarias, cloroses, abscisao prematura das folhas, retardamento da maturacao,
deficiéncia de reproducdo e inibicdo de germinacdo das sementes. Ha varios

mecanismos de acao atraves das substancias alelopaticas, como segue:

2.2MECANISMOS DE ACAO DAS SUBSTANCIAS ALELOPATICAS

2.2.1 Substancias Inibidoras da Assimilacdo de Nutrientes

E um dos sintomas atribuidos & alelopatia diagnosticado com maior
freqiéncia nas plantas, normalmente associados a deficiéncias de outras funcdes
como a respiracdo e a permeabilidade da membrana. Os &cidos fendlicos sdo
comumente mencionados como redutores da absor¢cédo de micro e macro nutrientes
de varias espécies. Destes compostos o0 &cido salicilico em baixas condi¢bes de pH
reduz o teor de ATP, e em aveia constatou-se a inibicdo de radicular de potassio.
Outro exemplo € a juglona que inibe a assimilacdo de potassio e atividade da ATP-

oxidade em diversas espécies.

2.2.2 Substancias Inibidoras do Crescimento

Vérias substancias alelopaticas afetam os hormonios responsaveis
pelo crescimento, tais como o acido giberélico, o acido indolacético, alguns taninos

inibbem a acdo das gibelerinas em plantas de ervilha, e a coumarina, o acido
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cindmico e diversos compostos fenodlicos de outras espécies. O acido felarico

também inibe a producédo de &cido indolacético.

2.2.3 Substancias Inibidoras da Fotossintese

Diversas substancias alelopaticas afetam o transporte de elétrons e
a fosforilagdo nos cloroplastos de maneira semelhante aos herbicidas inibidores de
fotossintese a exemplo de acidos fendlicos que reduzem a fotossintese e o teor de
clorofila na soja. Um tipo de coumarina, a escopoletina reduz a fotossintese do
tabaco, girassol e caruru. O caempferol, do grupo dos flavonéides inibe o transporte

de elétrons e a fotofosforilacdo nos cloroplastos do feijao.

2.2.4 Substancias Inibidoras da Respiracéao

Alguns compostos isolados do solo inibem a respiracéo radicular, a
exemplo da juglona que reduz em 90% a respiracdo das raizes do milho. Os
flavondides alteram a producdo de ATP no mitocondria de diversas plantas, e
compostos fendlicos inibem o desenvolvimento do hipocoétilo e o mesocotilo do
feijdo-mungo. Os terpenos volateis de Salvia sp, impedem o processo respiratério

nos mitocondrios da aveia e abébora.

2.2.5 Substancias Inibidoras da Sintese de Proteinas

Os acidos feluricos e as coumarinas impedem a incorporacdo de
carbono nas proteinas da semente e dos embrides de rosas e, as quinonas, nas de
algas. A sintese de proteinas nas raizes de Quercus robur é afetada quando esta

proxima das raizes de Fraxinus exelcior.
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2.2.6 Substancias Inibidoras da Membrana Celular

O acido salicilico provoca perdas consideraveis de potassio do
plasmalema e dos cloroplastos das células e os compostos fenélicos aumentam a
permeabilidade das membranas neuronais aos ions em particular o potassio. Os
extratos de Tilia cordata e Albizzia julibrissin reduzem a atividade biolétrica nas

plantulas de trigo.

2.2.7 Substancias Inibidoras das Atividades Enziméaticas

Os acidos clorogénico e cafeico, impedem a fosforilagdo da batata, e
0 tanino, a da peroxidade catalase, celulase, amilase e diversas outras enzimas em
diversas plantas. A umbeliferona aumenta o teor de peroxidade nas raizes da

abobora, o que provoca o aparecimento de intumescéncias radiculares.

2.3ALELOPATIA ENTRE AS COMUNIDADES FLORISTICAS

A capacidade de as plantas produzirem substancias alelopéticas e a
natureza quimica dessas substancias diferem entre as espécies, assim como a
suscetibilidade destas aos aleloquimicos liberados por outras. As consequUéncias
dessas variabilidades é que algumas plantas sdo beneficiadas e outras sao
prejudicadas, influenciando a composicao especifica e quantitativa das comunidades
floristicas tanto no espaco quanto no tempo.

A exemplo Booth (1941) quanto a constituicdo dos ecossistemas
naturais, observou que passava por quatro fases: iniciando com ervas pioneiras,
depois as gramineas anuais, seguido de gramineas perenes e por final as savanas.
Durante os trés primeiros anos, a composicao era formada por gramineas anuais e

ervas pioneiras de folhas largas anuais, nos posteriores treze anos, foi dominado por
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Arisitida oligantha, e na terceira com maior duracao indo até 20 anos, predominou o
Andropogon scoparius e depois a savana.

Rice (1977), continuando os estudos relata que no primeiro
momento o rapido desaparecimento das plantas pioneiras e gramineas anuais, era
devido a producdo de substancias alelopaticas pelas plantas pioneiras néo inter
como intraespecifica e quando a Arisitida oligantha substitui a primeira comunidade,
foi devido ndo ao aproveitamento das substancias alelopéticas ja produzidas,
embora era também afetada, mas maior foi o beneficio delas por estimular o seu
desenvolvimento. O autor descreve o caso da Cynodon dactylon, uma planta robusta
e competitiva que forma reboleiras, inibindo o desenvolvimento de outras espécies.
Porém, quando se estabelece o Sporobolus pyramidatus, devido exudar toxinas
pelas raizes em pouco tempo impede o crescimento da Cynodon dactylon. Em
Muitos outros ecossistemas naturais, cuja constituicdo se atribuia até pouco tempo a
fatores de competicéo inter e intraespecifica, reconhece-se atualmente o papel da
alelopatia.

As acles alelopaticas nas culturas sdo do conhecimento empirico
dos agricultores desde os primordios da agricultura e responsaveis pelo que
chamavam cansaco da terra, tanto que é relatado na histéria da alelopatia. Ha cerca
de 300 anos, foi descrito que a chuva e o orvalho arrastavam para o solo produtos
quimicos contidos nas folhas de Pynus densiflora e prejudicavam as culturas que
estavam debaixo da copa.

Tamura et al.(1967,1969), confirmaram que o trevo libera no solo
isoflavondides, decompondo-se em compostos fendlicos, e ao acumularem no
terreno atingem concentracdes tais que além de inibirem o crescimento de sua
propria vegetacdo degeneravam as pastagens. Schreiner e Sullivan (1969),
demonstraram que a reducdo do desenvolvimento de Vigna ungiculata cultivado
sucessivamente no mesmo terreno era devido a uma substancia quimica produzida
pela prépria cultura.

Na década de 70 estava sendo implementado nos Estados Unidos o
sistema de plantio direto evidenciando que os residuos das culturas prejudicavam o
desenvolvimento das que nelas eram instalados. Concluiram entdo McCalla et al.
(1961) que durante a decomposi¢cdo do material vegetal libertavam-se substancias
alelopaticas, as quais influenciavam as novas culturas e os efeitos desvaneciam com

o0 tempo.
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A presenca de ervas nas culturas sempre foi preocupacdo dos
agricultores, devido aos prejuizos por elas causados, segundo os efeitos da
competicdo, porém, com o conhecimento atual sobre alelopatia que existem entre
plantas e culturas, alguns dos quais podem até ser benéficos. A presenca das
coberturas, que posteriormente a dessecacdo sédo transformadas em coberturas
mortas, podendo ser densas ou ndo, sempre promovem mudancas quanto a
dindmica da ressurgéncias de novas infestagbes apos a semeadura das culturas.

Pereira et al. (2006) ao utilizarem 10% do extrato de Cyperus
rotundus, verificaram que houve uma reducédo de 20% de germinacao de alface e
reducdo de 10% ao utilizar em 5% de concentracdo. Oliveira et al. (2006),
verificaram que 200 ppm de extrato de diclometano de raiz de Cenchrus echinatus
inibiu em 100% as partes aéreas e raizes de Panicum maximum e os testes de
metabolitos secundarios mostram a presenca de alcaloides, glucosideos
cardiotbnicos e triterpenos.

As coberturas vegetais além de melhorar as caracteristicas fisicas e
quimicas dos solos sdo também utilizadas como um método de controle de
infestantes. O controle pode ser de varias formas, sendo uma delas o uso de
cobertura morta produzida pelas préprias coberturas vegetais, pois reduzem a
germinacdo das sementes fotoblasticas posisitivas e de sementes que necessitam
grande amplitude térmica para iniciar o processo de germinacéo. A velocidade de
decomposicdo é importante nesse contexto, pois algumas espécies quando na
condicdo de cobertura podem degradar-se mais rapidamente ou mais lentamente e
San Martin et al. (2006a) verificaram que Panicum maximum degradou-se mais
lentamente em relagéo ao Dolichos lablab.

Rodrigues et al. (2006a), constataram que 0 extrato de metandlico
de pequi (Caryocar brasiliensis) possui substancia capaz de causar efeitos
significativos nas trocas gasosas de milho e picdo preto. Rodrigues et al. (2006b)
verificaram que nas concentracdes de 1000, 2500 e 5000 ppm do extrato de pequi
causaram reducado de 23, 54 e 77% da germinagcao do milho e em 22, 33 e 58 em
Brachiaria brizanta, concluindo entdo que o extrato metandlico, das folhas de pequi
possui aleloquimicos capazes de inibir a germinabilidade e a velocidade de
germinacao nas sementes de milho e Brachiaria brizanhta.

Denardin et al. (2006a,) ao testarem os extratos brutos das hastes e

folhas da Crotalaria juncea e Mucuna aterrima, verificaram que ambas a espécie
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influenciaram significativamente no aumento do nimero de plantas anormais de soja
e milho; e a Mucuna aterrima afetou a germinacao do milho. Denardin et al (2006b)
verificaram que o extrato de Secale cereale diminui significativamente a germinacéo
de alface, ndo ocorrendo nenhuma interferéncia na germinacao de brécolis. Miotto
et al. (2006), verificaram que os extratos brutos das folhas e hastes de Crotalaria
juncea observaram efeito alelopatico inibindo a germinacdo da Ipomoea sp e ao
mesmo tempo estimulou a germinagdo de Amaranthus sp. O extrato bruto de
Mucuna aterrima inibiu a germinacdo de Amarathus sp e estimulou a germinacéo de
I[pomea sp.

Estudos conduzidos por Furlanetto et al. (2006) mostraram que 0
extrato aquoso de Raphanus sativus diminuiu significativamente a germinacdo das
sementes de alface e para a brécolis foram os extratos de hexanio, aquoso e bruto.
Os extratos alcoolicos e acetato de etila promoveram o crescimento, enquanto que
0S extratos aquosos, hexanio e brutos diminuiram o tamanho das plantulas de
brocolis.

San Martin et al. (2006b), verificaram que os extratos de Mucuna
puriens apresentou efeito supressivo no crescimento radicular e aéreo tanto par
Ipomoea grandifolia e para Emilia sonchifolia. Gontijo et al.(2006) observaram que o
extrato das raizes de Brachiaria decumbens a 200 ppm promoveu a inibi¢cao total no
desenvolvimento de raizes e parte aérea e niumero de sementes germinadas de
Panicum maximum.

Almeida e Rodrigues (1985) estudaram o efeito de extratos aquosos
a 10% p/v da parte aérea de sete culturas na germinacdo e desenvolvimento inicial,
conforme Tabela 1. Constataram que todos provocaram efeitos alelopéaticos que se
manifestaram pelo menos em algumas dessas espécies, sobre as quais
estimularam, retardaram ou inibiram a germinacdo das sementes e o0
desenvolvimento de plantulas, evidenciando-se diferengas de comportamento dos
extratos das culturas e das respostas das espécies.
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Tabela 1 — Influéncia de extratos aquosos a 10% p/v da parte aérea de algumas culturas de
inverno na germinacdo e desenvolvimento das plantulas de trés espécies

silvestres.

Extratos Sementes germinadas Compnmen(toz)parte aerea Comprimento da raiz (%)

(10%)  ErAPLY | CCECH’ | EPPHL” | BRAPL | CCECH | EPPHL | BRAPL | CCECH | EPPHL
Agua 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Trigo 73 81 106 76 112 94 95 85 57
Triticale 98 75 106 134 108 67 84 38 17
Aveia 63 75 110 121 90 53 49 8 11
Centeio 84 63 106 126 103 67 33 35 16
Nabo 22 50 88 100 83 118 20 1 4
Tremocgo 19 6 110 0 7 45 0 0 4
Colza 9 18 0 0 7 0 0 0 0

Fonte: Almeida e Rodrigues (1985).
BRAPL': Brachiaria plantaginea / CCECH?* Cenchrus echinatus / EPHHL®: Euphorbia heterophylla

A Bachiaria plantaginea, uma graminea anual, comum nas regides
do Sul do Brasil nas mais diversas culturas anuais e perenes, demonstrou segundo
Almeida et al. (1986) ser a soja suscetivel aos efeitos alelopaticos quando em
concentracdo superior a 10% de extrato aquosos, reduzindo a biomassa seca das
raizes e da parte aérea da soja em 39% e 62% e altura em 27%. Os extratos
aquosos também afetaram o peso total em 90% quanto a nodulacdo das raizes e em

63% 0 numero de nddulos, onde pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 — Influéncia da rega de soja com extratos aquosos da parte aérea de Brachiaria
plantaginea no desenvolvimento e nodulacdo da soja aos 45 das (dias apés

semeadura)
Biomassa seca Nodulacso
Concentracao (9) Altura &
0 ’ Lz -
(%) Radicular | Aérea (cm) Nurpero de Peso Peso unitario
nédulos total (g) (mg)
0 0,73a 3,15a 36,6a 27,2 a 56,0 a 19a
0,67a 3,07a 364a 20,7 a 23,0 a 1,1ab
5 0,63a 3,26a 389a 10,0 b 2,2b 0,3b
10 059b 3,11a 352a Oc Oc Oc
13 045b 26,8b 26,8a Oc Oc Oc

Fonte: Almeida et al (1986).

Média seguida da mesma letra ndo difere entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Lorenzi (1993) relata que na conducéo de experimento na cultura da
cana-de-acucar, quando 12,0 t//ha de palha estava sobre o solo, houve a promocao
de praticamente 100% de controle ou 02 plantas/parcela e que no tratamento com a
remocao total da palhada, o controle foi nulo pois havia a presenca de 1235
plantas/parcela.

Segundo Souza (2006) /ha uma relacdo alelopatica entre os
residuos da cobertura morta, na superficie ou incorporada ao solo, e a proxima
cultura a ser semeada. Ap6s a morte da planta ou de suas partes, os aleloquimicos
sao inicialmente liberados pela lixiviacdo dos residuos vegetais. A perda da
integridade da membrana celular, pela decomposicdo do residuo, permite a
liberacdo direta de uma variedade de compostos que pode impor sua agao de
maneira aditiva a dos lixiviados. Os fatores do solo de maior importancia na
decomposicdo do residuo sdo a agua, temperatura, pH, aeracdo ou suplemento de
O, e disponibilidade de nutrientes. Ja os fatores do residuo sdo os métodos de
aplicacdo do material no solo, relacdo C/N, variacdo sazonal, periodos de
decomposicao e tamanho das particulas.

Vidal e Trezzi (2004) relatam que a capacidade supressora de
plantas daninhas por culturas de cobertura € amplamente reconhecida e explorada,
resultados estes também em acordo com Putnam et al.(1983) Almeida (1988), Vidal
Baumann (1996) e Theisem (2000). A supressao pode ocorrer tanto durante o
desenvolvimento vegetativo das plantas cultivadas, quando efeitos competitivos
alelopaticos poderiam influenciar o desenvolvimento das plantas daninhas, quanto
pode ocorrer apés a dessecacgdo das plantas cultivadas (VIDAL, 1995), e que efeitos
fisicos e também de liberacdo de substancias alelopéaticas poderiam resultar em
supressdo (ALMEIDA 1988). Nas Tabelas 3 e 4, encontram as descricdo da
interferéncia de plantas doadoras e culturas receptoras e o efeito causado sobre as
espécies receptoras.

Muitos compostos secundérios de plantas ja foram isolados e
estima-se que milhares existam na natureza. Ha evidéncias de que a maioria dos
metabolitos secundarios liberados pelas plantas estejam envolvidos em interacfes
com outras plantas e outros organismos com potencial para exercer alelopatia em
agroecosistemas. Ha forte relacdo de dependéncia entre a producdo de metabdlitos

e as condi¢cdes de ambiente o que dificulta a interpretacdo de resultados a campo.
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Putnan e Frank (1979) procederam a triagem de diversas culturas

pela capacidade de as respectivas coberturas mortas reduzirem a densidade de

infestantes no terreno. Conduziram ensaios em pomares de cerejeira e macieira e

usando 4.5t/ha de palha seca, verificaram que as melhores restevas que suprimiram

as ervas foram as de trigo e centeio com 88%, e sorgo com 90%.

Planta daninha

Cultura receptora

Efeito causado sobre as espécies

doadora receptoras
Amaranthus Allium cepa Residuo da planta reduz o peso e o
palmari Daucus carota crescimento das plantulas
Amaranthus Zea may Extrato aquoso inibe o crescimento do
reflexus Glycine max hipocétilo em soja e coledptilo em milho
Alternanthera Glycine  max /| Reduz o crescimento da planta-teste
trianda Arachis hipogea

Phaseoulus aureus

Ambrdsia trifida

Raphanus
raphanistrum
Sorghum spp

Extrato aquoso inibe germinagcéo e reduz
crescimento das plantulas

Bidens pilosa Lactuca sativa /| Exsudado da raiz inibe o crescimento das
Phaseolus vulgaris | plantulas
Zea mays /
Sorghum bicolor
Eupatoirum Euphrobia Residuos do caule, folhas e raizes
odoratum heterophylla retardam a germinacdo e reduzem o
Vigna vingulata crescimento e nodulacdo da planta
Xanthium Brassica campestris | Extrato aquoso de diferentes partes da
strumarium / Lactuca sativa planta reduz a germinagéo, o crescimento

Pennisetum e 0 peso seco das plantas teste.
americanum
Chenopodium Glycine max Extrato aquoso do residuo inibe o
album Zea mays crescimento da raiz e do coledptilo
Euphorbia hirta Arachis hypogea /| Secrecdo da raiz afeta a germinagcdo e o
Glycine max crescimento das plantas-teste.

Phaseolus aureus
Triticum aestivum

Oxalis Triticum aestivum Extrato aquoso das folhas e tubérculos
corniculata reduz o crescimento das plantulas

Datura Hordeum vulgare Alcaloide que lixivia das sementes retarda
stramonium Triticum aestivum 0 crescimento das plantulas

Lantana camara

Glycine max
Zea mays

Residuo da parte aérea afeta o
crescimento da parte aérea e das raizes
das plantas-teste

Quadro 1 — Descricdo das plantas daninhas dicotiledéneas, denominadas de plantas
doadoras, com seus respectivos nomes cientificos, seus efeitos alelopaticos
sobre as culturas com seus respectivos homes cientificos,monocotiledéneas e
ou dicotiledéneas, denominadas de plantas receptoras

Fonte: Oliveira Junior e Constantin (2001).
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Estudos realizados por Almeida et al. (1984), verificando os efeitos
alelopaticos das coberturas mostraram que apos a colheita as culturas de aveia,
tremocgo, centeio, nabo forrageiro e colza foram as promoveram menor
ressurgéncias de infestantes conforme mostra a Tabela 3.

Raizes de diferentes espécies de sorgo (Sorghum bicolor, Sorghum
vulgare, Sorghum sudanense e Sorghum halepense) exsudam varias
benzoquinonas de cadeias longas com elevado potencial alelopatico (NETZLYE;
BUTTLER 1986). O composto hidrofébico sorgoleone, a principal destas
benzoquinonas, € exsudado por varias raizes vivas Fate et al.(1990), e representa
90% ou mais dos extratos radiculares extraidos com solventes hidrofobicos,
(NIMBAL et al.1996).
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Planta . L.
) Efeito causado sobre as espécies
Daninha Cultura receptora
receptoras
Doadora
Agropyron Avean sativa / Zea mays / | Extrato aquoso de rizomas ou de parte
repens Glycine max / Phseolus | aérea retarda a germinacdo e reduz
vulgaris crescimento
Cyperus Glicine max Residuo da planta e extrato reduzem o
esculentus Zea mays peso seco das plantas-teste
Cyperus Allium cepa / Raphanus | Extrato aquoso reduz a sobrevivéncia
rotundus sativum Lycopersicum | das plantas-teste
esculentus
Cynodon Prunus pérsica Crescimento de arvores recém-
dactylon plantadas € afetado

Lolium perene

Lactuca sativa

Extrato da lavagem das sementes com
agua inibe fortemente a germinacéo e o
crescimento das plantulas

Setaria glauca

Glycine max / Zea mays

Residuo da planta reduz a altura, o
crescimento e o peso fresco da parte
aérea das plantas-testes.

Sorghum Hordeum vulgare Apodrecimento de plantas no solo inibe
halepense o0 crescimento de raizes e de parte
aérea.
Heliathus Glycine max / Sorghum | Folhas secas, quando misturadas ao
annuus spp solo, inibem a germinacgédo e reduzem o
Triticum aestivum crescimento das plantulas.
Residuos de Helianthus annuus a
campo reduzem de 4 a 33% a
germinacao de Triticum aestivum.
Brassica Vigna radiata Extrato aquoso de residuos inibe a
campestris germinacdo e reduz o crescimento das
plantulas
Raphanus Lactuca sativa Residuos de raizes ou de parte aérea
sativus inibem a germinacao.
I[pomoea Cyperus esculentus /| Extrato aquoso e metandlico retardam
batatas Medicago sativa a germinacao e reduzem matéria seca
Glycine max Brassica rapa / Medicago | Extrato aquoso inibe a germinagéo das

sativa
Raphanus sativus / Zea
mays

guatro espécies e o crescimento inicial
das plantas de milho.

Lupinus albus

Amaranthus retroflexus /
Chenpodium album

Quadro 2 - Descricdo das plantas daninhas ou culturas monocotiledbneas e ou
dicotileddneas, denominadas de plantas doadoras, com seus respectivos
nomes cientificos, seus efeitos alelopéaticos sobre as culturas com seus
respectivos nomes cientificos, monocotileddneas e ou dicotileddneas,
denominadas de plantas receptoras

Fonte: Oliveira Junior e Constantin (2001).
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Tabela 3 — Efeito de diferentes tipos de coberturas mortas oriundas de pousio e culturas as
coberturas mortas influenciando na ressurgéncia de infestantes, aos 9, 21 e 85
dias apés formacao

Dias Ap6s Formacéo
Coberturas 9 dias 21 dias 85 dias
mortas Solo coberto por NUumero de Biomassa verde
infestantes (%) Plantas (m2) (g/m2)
Pousio 67 a 83 a 1540 a
Trigo 14 b 13 bc 1350 a
Triticale 10b 31b 1270 b
Centeio 3c 6c¢C 700d
Aveia 0 5c 360 e
Tremoco azul 21b 9 bc 1610 a
Nabo Forrageiro Oc 2c¢C 860 dc
Colza lc 6C 90 c

As médias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente, ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey.

Em experimentos conduzidos em laboratorio e casa de vegetacéo, o
sorgoleone inibiu o desenvolvimento de espécies como Eragrotis teff, Lemma minor,
Lactuca sativa e Amaranthus retroflexus, mas ndo afetou o desenvolvimento de
Sorghum bicolor, Ipomoea purpurea e Abutilon theophrasti (NETZLY et al.,1988;
NIMBAL et al.,1996; EINHELLING; SOUZA, 1992).

O sorgoleone é um potente inibidor da respiracdo mitocondrial
Rasmussen et al. (1992) e também do transporte de elétrons no fotossistema I,
atuando competitivamente no mesmo local de acdo de herbicidas como atrazine e
diuron (EINHELING et al., 1993; NIMBAL et al., 1996; GONZALEZ et al., 1997).
Existe variacdo na producdo de sorgoleone entre genoétipos de sorgo (HESS et al.,
1992; NIMBAL et al., 1996; RODRIGUES et al., 2001) e entre condi¢cbes de
ambiente (Hess et al.2001).

Existem variacbes consideraveis na producdo de compostos de
natureza hidrofilica, como dos acidos fendlicos, feluricos, vanilico, siringico, p-
hidroxibenzdico e especialmente p-cumarico, também foram encontrados em tecidos
vegetais e no solo (GUENZI; MCCALLA 1996; NICOLLIER et al.,1983; BEM-
HAMMOUDA et al.,1995; WESTON et al.,1999)

O potencial das substancias alelopéaticas pode ser melhor avaliado
sob condicdo de campo Inderjerjit e Weston (2000), onde estdo sujeitas aos

processos de retencao, transporte e transformacdo, que determinam sua dinamica
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no solo Cheng (1992). Embora o sorgoleone migre das raizes para o solo Netzly et
al.(1988), é provavel que, em funcéo de sua elevada hidrofobicidade, a acdo desse
composto fique restrita & area proxima das plantas liberadoras. A concentracdo de
acidos fendlicos encontrada no solo muitas vezes é considerada abaixo da
necessaria para produzir atividade biolégica em laboratorio (DALTON 1999).

Desconsidera-se, nesse caso, a possibilidade de ocorrer sinergismo
Einhellig (1996) entre compostos alelopéaticos e também de existir gradiente de
concentracdo decrescente a medida que se aproxima das plantas liberadas, o que
poderia resultar em influéncia sobre a atividade biol6gica em plantas daninhas.

Estudos para identificacdo dos compostos alelopaticos produzidos
pela planta escova-de-garrafa Callistemon citrinus e do composto natural
leptospermone, foram produzidos analogos, dos quais resultou a molécula de
mesotriona, com atividade 100 vezes maior. A mesotriona pertence ao grupo
quimico das tricetonas, e atua sobre as plantas inibindo a biossintese de
carotendides através da interferéncia na atividade da enzima HPPD (4-hidroxifenil-
piruvato-dioxigenase) nos cloroplastos (ANDREI 2005).

Este fato é destacado por Oliveira Junior e Constantin, (2001)
guando mencionam que agricultores tém dependido cada vez mais de herbicidas
sintéticos, aumentando os custos de producgéo e o potencial de danos ao ambiente.
Entretanto, a preocupacao com os efeitos danosos dos agrotoxicos a saude publica
e a conscientizacao sobre a necessidade de protecdo ambiental e utilizacédo racional
dos recursos naturais tém aumentado a demanda por agentes biologicamente
renovaveis, como os herbicidas naturais. Relatam os autores que as plantas
daninhas podem ser suprimidas por meio de plantas vivas ou de seus residuos,
onde a alelopatia poderia ser manipulada no manejo através de transferéncia de
genes responsaveis pela sintese de aleloquimicos entre as culturas. O uso de
rotacdo de culturas, combinando culturas companheiras capazes de reduzir a
populacdo de plantas daninhas por meio de seu potencial alelopéatico e uso de
aleoquimicos obtidos das plantas como herbicidas, sendo um método seguro e
efetivo, uma vez que séo produtos naturais biodegradaveis e ndo persistem no solo

como poluentes, conforme demonstrado no Quadro 3.



51

Composto Fonte Herbicida :
Natural : (planta ou (nome técnico) Fabricante
microorganismo)

Anisomicina Streptomyces sp methoxyphenome |Nihon, Japéo

Benzoxazinonas |Gramineas Banzanin BASF, Alemanha

Bialafos Streptomyces Herbiacea Japéao
hygroscopius
Streptomyces
viridochroogenes

Cineole Diversas plantas Cinmethyline Shell, EUA

Acido Fuséarico  |Fusarium sp Picloram Dow, EUA.

Iprexil Iprex pachyon Benzodox Gulf, EUA

Moniliformina Fusarium moniliforme |3,4dibutoxy Ciba-Geigy, Suica

moniliformim

Fosfinotricina Streptomyces Glufosinate Hoeschst,Alemanha
viridiochremogenes

Acido quinolinico |Nicotina tabacum Quinclorac Basf, Alemanha

Quadro 3 — Nome do composto natural, fonte através da planta ou microorganismo, nome
técnico do herbicida e fabricante, referente aos compostos aleloquimicos e o0s
possiveis herbicidas.

Fonte: Hartzios 1987, citado por Oliveira Junior e Constantin 2001.

Correia et al. (2005) relatam que os residuos vegetais de uma
cultura de cobertura de outono/inverno podem interferir na infestagéo das plantas
daninhas das culturas de verdo subsequentes e avaliaram o efeito da palha de sorgo
(Sorghum bicolor) utilizando os hibridos Sara, DKB 860 e Ambar e restos vegetais
oriundos de pousio. Aos 41 daa (dias ap6s aplicacdo) verificaram que o controle
para as espécies Leonotis neptaefolia, Alternanthera tenella, Amaranthus hybridus,
Amarathus retroflexus, Amaranthus spinosus, Ipomoea grandifolia, Commelina
benghalensis e Nicandra physaloides foi mais eficaz nas palhas dos hibridos Sara e
Ambar com 40%.

Cavenaghi et al. (2006b) avaliaram a interferéncia de diferentes
quantidades de palha de milheto variedade ADR 500 na germinacdo das plantas
daninhas citadas, colocando-as em vasos e seguidamente foram cobertas com
diferentes quantidades de palha de milheto como cobertura morta, em0-2-4-6 e
8t/ha e 6t/ha + chuva. Concluiram que a passagem ou ndo da agua pela palha nao
inibiram de forma significativa a emergéncia das plantas daninhas estudadas,

interferindo diretamente em sua importancia como infestantes no sistema de plantio
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direto no centro-oeste onde a palhada de milheto é utilizada como uma das poucas
opcOes de coberturas morta.

Machado et al. (2005) relatam que a velocidade de decomposic¢do da
palha, influenciada pelo contato com o solo, € o principal fator responséavel pela
manifestacdo dos aleloquimicos a partir da palha da aveia-preta. As formas de
manejo que proporcionam maior contato palha-solo, fardo com que a velocidade de
decomposicdo seja maior, reduzindo a eficiéncia de controle das plantas daninhas.
Avaliou-se o efeito de diferentes modalidades de manejo da palha de aveia-preta no
controle de plantas daninhas da soja cultivada no sistema de plantio direto utilizando
os tratamentos palha dessecada deixada em pé, palha dessecada rolada, palha
rolada, palha rocada, palha gradeada, sem palha e com plantas daninhas, sem
palha e sem plantas daninhas. Os tratamentos que apresentaram os melhores niveis
de controle e rendimento de soja foram com palha dessecada em pé, palha
dessecada e palha rolada e o tratamento com palha gradeada apresentou os piores
resultados de controle e rendimento de graos de soja.

Os resultados obtidos mostram ainda que quanto maior o contato da
aveia com o solo, maior € a velocidade de decomposicdo e consequentemente
menor é o controle de plantas daninhas e que a palha de aveia-preta, devidamente
manejada, apresenta-se como uma importante ferramenta no manejo integrado de
plantas daninhas na cultura da soja.

Segundo Almeida (1988) a cobertura morta pode funcionar como um
valioso elemento no controle de plantas daninhas, uma vez que o terreno coberto
uniformemente por residuos vegetais, apresenta infestacdo bastante inferior aquela
que se desenvolveria se 0 mesmo fosse descoberto. Os residuos de colheita formam
uma barreira importante que evita a reinfestacdo, devido ndo permitir a entrada de
luz e os residuos liberam os aleloquimicos que podem promover a inibicdo da
germinacao das sementes das infestantes, o que depende da quantidade, densidade
e uniformizagéo dos residuos vegetais no solo.

Segundo Velini e Negrisoli (2000), a reducdo da amplitude térmica
do solo pode interferir de modo decisivo na germinacdo de muitas espécies, pois
maior ou menor amplitude pode ser um vigoroso estimulo para as plantas
reconhecerem a germinacao das sementes de algumas espécies. Desta forma, a

existéncia de uma camada de palha sobre o solo propicia uma cobertura isolante,
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reduzindo a amplitude térmica e em conseqiéncia a germinacdo de algumas
infestantes.

Arévalo (1998) relata que em quantidades superiores a 15 t/ha de
palha da cana-de-aclUcar € raro a presenca de infestantes. Martins et al. (1999)
verificaram que a emergéncia de Sida rhombifolia foi bastante afetada em
guantidades acima de 6.0t/ha, enquanto que as espécies Bidens pilosa, Euphorbia
heterophylla e Ipomoea grandifolia sofreram pouca influéncia da presenca da
cobertura morta.

Correia e Durigan (2004) verificaram que 5,0 10,0 e 15,0t/ha de
palha de cana-de-acucar da variedade SP 79 2233 inibiu a emergéncia de plantulas
de Brachiaria decumbens e Sida spinosa e que 10 e 15 t//ha inibiu a Digitaria
horizontalis, porém as diferentes quantidades de cobertura nada interferiu na
reducao de Ipomoea grandifolia e Ipomoea heredifolia.

Novo et al. (2004a,b) verificaram que quantidades crescentes da
palha de cana-de-agucar resultou em um numero menor de plantas emersas de
Cyperus routundus e que em 8,5 t/ha promoveu a reducdo de tubérculos e rizomas
da referida espécie.

Negrisoli et al. (2002) verificaram que a partir de 2,0 t/ha de palha de
cana-de-agucar promoveu significativa reducdo de Brachiaria plantaginea, Panicum
maximum, Digitaria horizontalis e Brachiaria decumbens e que 8,0 t/ha ocorreu um

alto nivel de supressao.

2.4ESPECIES PARA OUTONO E INVERNO PARA O SUL DO BRASIL

2.4.1 Aveia Preta (Avena strigosa)

Das principais espécies empregadas no Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul destacam-se a aveia preta (Avena strigosa), para cultivo no
outono/inverno a qual € uma graminea rustica com boa capacidade de

perfilhamento, pouco exigente em fertilidade, resistente a seca, que apresenta
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vantagens em relacdo as variedades de aveia branca, principalmente quanto a
ocorréncia de pragas e doencas.

Na condicdo de planta de cobertura, protege o solo cobrindo-o
rapidamente, melhorando as caracteristicas fisicas (raizes e residuos da parte
aérea) e quimicas (reciclagem de nutrientes) do solo. Pode ser consorciada com
ervilha forrageira, nabo, ervilhaca, para adubacdo verde ou alimentacdo animal.
Espécie recomendada principalmente como pré-cultura da soja e feijao em rotagcéo
com outros cultivos. Em algumas situacdes pode ser usada antes do cultivo do milho
(normalmente necessita de um maior suprimento de fertilizante nitrogenado). A aveia
preta, assim como o nabo forrageiro e as ervilhacas (comum e peluda) prestam-se
também para ser empregadas consorciadas com o milho safrinha.

A produtividade varia de 10,0 a 30,0 tha de massa verde e
respectivamente de 2,0 a 6,0 t/ha de matéria seca. Adapta-se bem a varios tipos de
solo, ndo tolerando baixa fertilidade, excesso de umidade e temperaturas altas.
Suporta estresse hidrico e geadas. As cultivares mais utilizadas atualmente sao:
aveia preta (aveia comum), UPF 16 e S&o Carlos. O cultivo da aveia pode ser
encontrado em toda a regido Sul do pais, centro-sul do Estado de S&o Paulo, Sul de
Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

Das variedades existentes destaca se a lapar-61, pois a mesma tem
um alto poder de perfilhamento (15 a mais de 30 perfilhos/planta), produzindo
elevada quantidade de biomassa. Apresenta elevado efeito supressor/alelopatico em
muitas invasoras diminuindo os custos com capinas ou herbicidas e segundo
Fornarolli et al.(1998), em solo sem cobertura havia 700 plantas/m? de Brachiaria
plantaginea e que somente a presenga da cobertura morta de aveia na quantidade
de 4.5 t//ha, havia 20 plantas/m? e na presenca de 9.0 t//ha reduziu para apenas 05

plantas/mz2,

2.4.2 Nabo Forrageiro (Raphanus sativus)

E uma crucifera que apresenta elevada capacidade de reciclagem
de nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo, o que a torna uma importante

espécie para fazer parte de esquemas de rotacdo de culturas. Desenvolve-se em
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solos de fertilidade média, podendo promover uma cobertura de 70% do solo ja aos
60 dias do plantio. Suas raizes promovem importantes efeitos fisicos no solo,
promovendo um preparo biolégico e descompactando o solo.

Pode ser consorciado com aveia, centeio, ervilha forrageira, ou
mesmo ervilhaca, tanto para adubacéo verde como para forragem. Pode ser usado
consorciado com milho safrinha E recomendada principalmente como pré-cultura de
algodao, feijdo, milho e soja, em adequados sistemas de rotacédo de culturas. Em
func@o dos bons resultados obtidos pelos produtores, o interesse e a area de cultivo

com nabo forrageiro vem aumentando no Estado do Parana.

2.4.3 Ervilhaca peluda (Vicia villosa)

Séao leguminosas de bom crescimento que proporciona uma eficiente
cobertura protetora e melhoradora dos solos agricolas. A ervilhaca peluda
desenvolve-se em solos de baixa fertilidade e com problemas de acidez (baixo pH e
presenca de aluminio), produzindo grande quantidade de massa e pode ainda, ser

consorciada com aveia, centeio, triticale, ervilha forrageira, nabo forrageiro,etc.

2.4.4 Ervilhaforrageira (Pisum sativum subesp Arvense)

Leguminosa de rapido crescimento e que proporciona boa cobertura
de solo, apresenta certa rusticidade, suportando temperaturas elevadas, podendo
ser empregada em sistemas de rotacdo de culturas, podendo ser usada em areas de
integracdo lavoura-pecuaria, sendo utilizada em pastejo e posteriormente deixando-

se rebrotar e ser aproveitada como cobertura de solo.
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2.4.5 Tremoco branco (Lupinus albus) e Tremoco azul (Lupinus angustifolius)

Leguminosas que podem ser empregadas como adubo verde, na
protecao e recuperacédo das condic¢des fisicas e bioldgicas do solo e na producéo de
graos. Apresentam elevada producdo de massa vegetal, possuindo um sistema
radicular pivotante bastante profundo, chegando até 1,0 metro ou mais, 0 que
proporciona melhoria nas condicdes fisicas do solo, além de promover a fixacdo
simbidtica do nitrogénio, através das bactérias dos seus nédulos (contribui com o
equivalente a 90 -100 kg/N/ha na cultura do milho).Normalmente, o manejo ocorre
aos 100-120 dias, e deve ser feito com rolo faca, tronco de madeira seguido de

dessecacao, conjunto de pneus seguido de dessecacao.

2 .5ESPECIES DE PRIMAVERA E VERAO

2.5.1 Crotalaria Juncea (Crotalaria junceaL.)

Leguminosa anual, caule ereto, grande potencial de uso tanto nos
cerrados como no Sul do Brasil. E uma planta usada como melhoradora e
recuperadora de solos, contribuindo para a diminuicdo de alguns nematéides do
solo, e prestando-se bem para a rotagdo com cultivos comerciais (milho, trigo, soja,
sorgo, hortalicas, etc.); intercalada a milho, café, frutiferas, etc. e também como
cultivo de entressafra.

Planta com certa tolerancia a solos pobres de mediana fertilidade,
crescimento bastante rapido competindo e cobrindo o solo com maior rapidez que as
invasoras em geral, desenvolvendo-se bem tanto nos argilosos quanto nos
arenosos, com potencial de producdo de massa vegetal em um curto periodo de 60
a 90 dias.

Apresenta producdo de biomassa variando em geral de 15-60
toneladas/hectare de massa verde e de 4,0 -15,0 t/ha de matéria seca, um bom

sistema radicular melhorando a infiltracdo de &gua e boa capacidade de fixar
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nitrogénio e promover uma elevada reciclagem de varios nutrientes no perfil do solo,
0 que tem contribuido para um aumento no rendimento de cultivos posteriores
(milho, soja, trigo, etc.). Normalmente quase nao tem problemas com pragas e/ou
doencas. Pode ser semeada solteira ou consorciada.

2.5.2 Guandu (Cajanus cajan)

Leguminosa arbustiva anual ou semiperene, que apresenta um
grande potencial de uso em diferentes regides brasileiras, quer tanto nos Cerrados
quanto no Sul do Brasil. Isto se deve principalmente em funcdo do seu emprego
como planta protetora e recuperadora de areas degradas, com melhoria fisica,
guimica e biolégica do solo, e 0 seu uso na alimentac&do animal, que como forrageira
de alto valor protéico ou no arragoamento através do graos.

Planta com alta resisténcia a solos pobres e de baixa fertilidade,
desenvolvendo-se bem tanto nos argilosos quanto nos arenosos, podendo produzir
boa massa vegetal. Apresenta alta producdo de biomassa (variando em geral de
15,0 — 30,0 t/ha de massa verde e de 5,0 -18,0 t/ha de matéria seca). Possui um
forte e vigoroso sistema radicular capaz de romper camadas compactadas (pé-de-
grade ou pé-de-arado) e aprofundar no perfil no solo abrindo canais que facilitarédo o
crescimento dos cultivos posteriores, além de aumentar a infiltracdo da agua, fixar
nitrogénio e promover uma elevada reciclagem de varios nutrientes no perfil do solo,
0 que tem contribuido para um aumento no rendimento de cultivos posteriores
(milho, soja, trigo, etc.)

Por ocasido da colheita, as plantas de guandu que foram podadas
irdo rebrotar e continuar crescendo (caso ndo ocorra geadas) até o momento do
manejo que pode ser com rolo faca, rogadeira, tritton e/ou herbicidas, antes do

plantio da nova cultura de inverno ou verdao em plantio direto.
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2.5.3 Mucuna (Mucuna pruriens)

Das diversas mucunas as que mais se destacam sao: mucuna cinza,
mucuna preta e mucuna and. Sdo0 em geral, plantas vigorosas de rapido
crescimento, boa producdo de biomassa. As mucunas preta e cinza podem ser
semeadas solteira ou intercalar ao milho, sorgo e ou intercalada a culturas perenes.
Melhoradora de solos, boa rusticidade, diminuicdo da populacdo de nematdides.
Produz 18,0 a 30,0 t/ha de massa verde (3,0 — 6,0t/ha de massa seca). O manejo
pode ser rolo faca (florescimento/enchimento de gréos) ou herbicidas. Eficiente na
diminuicdo da populacdo de invasoras, pois possui substancias alelopaticas nos

tecidos e raizes que impedem a germinacédo de plantas invasoras.

2.5.4 Milheto (Pennisetum americanum sin. typhoides)

O milheto é uma graminea, anual, originaria da Africa e introduzida
no Brasil nos anos 70. O seu nome cientifico € Pennisetum glaucum e recebe varios
nomes vulgares, como: milheto comum e milheto pérola. Para a formacdo de
pastagem, a semeadura deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso (outubro a
dezembro). Para producdo de massa e dessecacao, imediatamente antes do plantio
da cultura principal; preparando para o plantio direto, também deve ser plantado no
inicio das chuvas (setembro a outubro). O milheto, quando for utilizado em safrinha,
€ semeado apos a colheita da cultura principal.

Quanto ao potencial produtivo de forragem, pode alcancar até
60,0t/ha de massa verde e 20,0 t/ha de matéria seca por hectare, quando cultivado
no inicio da primavera. E uma planta que se adapta bem a varios tipos de solos,
apresentando boa persisténcia em solo de baixa fertilidade e déficit hidrico, embora
responda com oOtimas produtividades em solo de média a boa fertilidade e adubacéo.
N&o resiste a geadas e solos encharcados.

Graminea anual de primavera-verdo, que vem se destacando como
opcado de producdo para os Cerrados brasileiros e também para o Sul do Brasil,

principalmente devido a sua utilizacdo como cobertura protetora do solo para o
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sistema de plantio direto. Planta que apresenta alta resisténcia a seca, e a
salinidade do solo, desenvolvendo-se em regifes com precipitacdes a partir de 200
mm. Cresce bem em solos de mediana fertilidade, suportando condi¢cbes de acidez,
com crescimento rapido, vigoroso sistema radicular com elevado potencial de
perfilhamento e alta capacidade de reciclagem de nutrientes. Em condicdes normais
pode atingir 1.50 — 1,70m de altura aos 50-60 dias da semeadura, com uma
producédo de 4,0 a 6,0 t/ha de matéria seca por hectare, entretanto podendo chegar
aos 100-120 dias a produzir em torno de 10,0 t//ha de matéria seca.

Excelente sistema radicular melhorador das caracteristicas fisicas do
solo e com capacidade de diminuir inéculos de doencas e pragas do solo. Excelente
para fazer parte de sistema de rotacdo de culturas, podendo ser empregado como
cultivo de entressafra, antes do cultivo da soja neste caso podendo ser plantado em
algumas regibes do Sul do Brasil em Agosto; ou ainda antes do cultivo do trigo,
podendo neste caso ser plantado apds a colheita da soja ou milho em algumas
regides.

E possivel semear apés a colheita das espécies de verdo (soja,
milho, algodao, etc.) em fevereiro-marco, ou apds a colheita de inverno (agosto-
setembro), antecedendo os cultivos comerciais (soja, milho, etc.) O manejo pode ser
feito através do pastejo animal e espera para rebrota, para posterior aplicacdo de
herbicidas, ou ainda diretamente com herbicidas e posterior plantio do cultivo
comercial.

De acordo com Kichel e Miranda (1993), na historia recente do pais,
o cerrado do Brasil Central passou por um dos processos de mudanca mais radicais.
Em menos de 30 anos, o que era o dominio inquestionavel de emas e tatus acabou
se transformando em area de grande producdo de gréos, cultivados segundo as
mais modernas tecnologias de plantio. O avanco acelerado da soja, que abriu
caminho para a posterior entrada do algoddao na regido, teve importancia
fundamental nesse processo. Mas a ado¢ao macica do sistema de plantio direto nos
altimos dez anos, utilizado no manejo das duas culturas, acabou introduzindo no
cerrado uma graminea africana milenar, o milheto, que veio a se tornar a principal
opcéao de cobertura de solo no inverno.

Apesar de a cultura ndo constar das pesquisas estatisticas do IBGE
gue medem o desempenho da producéo agricola do pais, Julio Salton, pesquisador

da Embrapa Agropecuaria Oeste de Dourados, MS., afirma que o milheto ja ocupa



60

cerca de 800 mil hectares, nos dois Mato Grossos nos meses de seca com
estimativa de que o crescimento do milheto nos ultimos dez anos foi cerca de 40%,
acompanhando o ritmo da soja e do algodao. O plantio direto entdo praticado no Rio
Grande do Sul passou a ser testado também no cerrado e foi experimentado para a
cobertura de solo algumas gramineas utilizadas no Sul, como a aveia, mas, devido
as condi¢des climéaticas do cerrado, onde tem-se um longo periodo de seca, o

melhor resultado foi alcangado com o milheto. (.

2.6INTERACAO DAS COBERTURAS E HERBICIDAS E CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

No sistema de plantio direto, a pratica recomendada é realizar a
dessecacao da cobertura vegetal existente e aproximadamente apés 10 dias realizar
o plantio das culturas. Outros herbicidas denominados de herbicidas residuais, sao
aplicados logo apds a semeadura com o objetivo de evitar a ressurgéncias de novas
infestacbes, oriundas do banco de sementes no solo. Pode-se também aplicar
herbicidas apds a emergéncia das culturas e das plantas daninhas, os quais sao
denominados herbicidas p6s-emergentes, e somente sao aplicados quando ocorrer
novas reinfestacdes que realmente requerem serem controladas.

Em geral os herbicidas residuais, através das chuvas, sao lixiviados
da superficie das coberturas mortas para o solo, e segundo Maciel e Velini (2005)
apenas 10 mm foram suficientes para promover a lixiviacdo de tracantes em
coberturas de 3,0; 6,0 e 9,0t/ha, sendo considerado como 6timo o montante de 20
mm de chuvas. Fornarolli et al.(1998) observam que o herbicida atrazine foi lixiviado
em 90% da superficie de 4,5 e 9,0t/ha de aveia preta dessecada e rolada, através de
chuvas simuladas de 20 mm.

Rodrigues et al. (1997), verificaram que ndo aconteceu 0 mesmo
com o trifluralin, um herbicida graminicida especifico, sob praticamente as mesmas
condi¢cdes, porém ndo interferiu no controle da espécie graminea Brachiaria
plantaginea.

Esses fatos indicam que a presenca das coberturas vegetais
interferem na dindmica da populacdo das plantas daninhas, podendo levar a

reducao de doses dos herbicidas residuais. De acordo com os resultados obtidos por
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Fornarolli et al. (1998), onde a metade da dose comumente utilizada do herbicida
atrazine foi aplicado sobre a superficie de 4,5 t/ha de palhada de aveia, promoveu
controle mais eficiente que o dobro da dose aplicada no sistema convencional,
demonstrando assim que houve interagOes e alteragbes quanto ao comportamento
do herbicidas quando utilizados no sistema de plantio direto em relacdo ao sistema
de plantio convencional.

Fornarolli et al. (2000) obtiveram controle total da Brachiaria
plantaginea utilizando 1080 g/ha de trifluralina aplicada sobre 5,0t/ha de aveia seca
com irrigacdo de 20 mm, contra 40% de controle da espécie com a dose de
2.250g//ha no sistema convencional, em ensaio subdivido no mesmo ano, com
aplicacdes e irrigacdes iguais em ambos 0S ensaios. A0 mesmo tempo na
testemunha convencional havia 60 plantas/m2 de Brachiaria plantaginea e na
testemunha do plantio direto havia apenas 10 plantas/m2 da referida graminea.

Os resultados de pesquisas tém mostrado a viabilidade da aplicacédo
da maioria dos herbicidas residuais sobre as coberturas mortas e com o evento das
chuvas, ocorre a lixiviagdo para o solo e consequentemente o controle das novas
infestacbes € realizado com eficiéncia. Porém, com o crescimento ano a ano do
sistema de plantio direto, essas recomendacdes ndo tem sido seguidas a risca, e
segundo Nunes et al.(2006a) isto estd se tornando comum o0s agricultores
manejarem areas sob semeadura direta, associando-se herbicidas dessecantes com
herbicidas residuais permitindo dessecar a cultura de inverno que sera utilizada
como cobertura morta e também evitar a reinfestacdo de ervas na cultura de verao
durante parte de seu ciclo.

A modalidade de aplicacéo de herbicidas residuais associados aos
dessecantes sobre a cobertura verde, de acordo com a densidade da cobertura
vegetal, pode interceptar a chegada dos herbicidas residuais até o solo, néo
promovendo controle satisfatério. Os efeitos das interferéncias das coberturas
podem provocar mudancas na dindmica das possiveis reinfestacdes das infestantes,
e nao ocorrer ressurgéncias. Muitas vezes os efeitos dos herbicidas ou a acdo das
interferéncias das coberturas sao dificeis de serem separados.

Correia et al. (2006) avaliaram os efeitos do envelhecimento dos
residuos vegetais de diferentes espécies de cobertura promovidas por Sorghum
bicolor var. sudanesis, Pennisetum americanum var.BN2, Eleusine coracana e

Brachiaria brizantha no controle de Ipomoea grandifolia através da aplicacdo do
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herbicidas diclosulam e imazaquin, seguido por uma irrigacao simulada em 20 mm,
para favorecer a lixiviacdo dos herbicidas da palhada para o solo. Concluiram que
mudancas na constituicdo quimica dos residuos vegetais durante o processo de
decomposicdo, podem ser as responsaveis pela capacidade diferenciada de
adsorcao de herbicidas.

O herbicida diclosulam ndo foi afetado pelo envelhecimento das
palhadas em nenhuma das coberturas enquanto que o herbicida imazaquin teve
alguma influéncia nas palhada de milheto e brachiaria aos 90 dias apés a aplicacao,
encontrando parte retida pelo enriqguecimento da celulose e lignina das coberturas ja
referenciadas.

Cobucci et al. (2004a), conduziram ensaios utilizando em um local
as coberturas de milheto Pennisetum glauco seco e das espécies Commelina
benghalensis e Bidens pilosa. Em outro local utilizaram a cobertura de milheto seco
em biomassa nas quantidades de 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20 t/ha, e também
a cobertura composta pela biomassa verde de sorgo e outra utilizando as espécies
Commelina benghalensis e Bidens pilosa. Utilizaram os herbicidas diclosulam,
sulfentrazone, S-metolachlor e dimethenamid. Os resultados obtidos indicaram que
diclosulam e sulfentrazone foram encontrados no solo acima de 80% da dose
aplicada, independente da quantidade e do tipo de cobertura no solo. Os herbicidas
dimethenamid e S-metolachlor, até aproximadamente 50% das doses aplicadas
foram detectadas no solo com 8,0t/ha.

Em outro trabalho conduzido por Cobucci et al. (2004b), utilizaram o
herbicida dessecante sulfosate associado aos herbicidas residuais diclosulam,
pendimenthalin, clomazone, sulfentrazone, S-metolachlor e dimethenamid aplicados
cinco dias antes do plantio direto do feijoeiro, sobre cobertura compostas pelas
espécies Commelina benghalensis e Bidens pilosa, as quais quando seca
promoveram 3.0t/ha de biomassa. Os resultados mostraram que as aplicagbes dos
herbicidas residuais em pré-plantio mostraram ser viavel economicamente, em
virtude da reducédo dos pds-emergentes no controle das espécies ressurgentes apos
o plantio da cultura.

Pereira e Carmona, (2000) aplicaram o herbicida dessecante
sulfosate associado ao herbicida de contato flumioxazin sobre plantas verdes de
Ageratum conyzoides e Commelina benghalensis, para controle dessa espécies no

manejo antes do plantio da soja. Observaram que houve um retardamento quanto ao
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aparecimento de nova ressurgéncia de plantas daninhas latifoliadas apos a
emergéncia da soja.

Carvalho et al. (2000) usando o herbicida glyphosate associado ao
herbicida chlorimuron na operacdo de manejo em pds-emergéncia da infestante
predominante de Euphorbia heterophylla, sob alta densidade de cobertura vegetal
superior a 90%, mas antes da semeadura da soja. Observaram que os herbicidas
foram eficientes na dessecacéo e ainda o herbicida chlorimuron proporcionou um
efeito residual significativo no controle da ressurgéncia da Euphorbia heterophylla,
reduzindo a infestacéo da planta daninha durante o ciclo da soja.

Carvalho e Cavazzana (2000) conduziram experimento aplicando-se
glyphosate associado ao chlorimuron, flumioxazin e 2,4-D amina, na operacdo de
manejo em pds-emergéncia da infestantes predominantes, composta por 70% de
cobertura de Commelina benghalensis no estadio de plantas adultas. Os demais
30% de cobertura era composta por 63 plantas/m2 de Cenchrus echinatus no
estadio de formacdo de graos e 36 plantas/m2 de Bidens pilosa no estadio de
plantas adultas. A area estava sob alta densidade de cobertura vegetal, superior a
90%, onde o chlorimuron foi associado ao glyphosate e a aplicacdo ocorreu antes da
semeadura da soja. Os resultados mostraram que o chlorimuron nas dose de 10,0 e
20,0g/ha de ingrediente ativo associado ao gliphosate, foram eficiente na
dessecacédo e ainda o chlorimuron, flumioxazin proporcionaram um efeito residual
significativo no controle da ressurgéncia de Bidens pilosa. No tratamento somente
glyphosate houve a ressurgéncia de 100 a 137 plantas/m2 e nos tratamentos onde
foi adicionado o chlorimuron e o flumioxazin as ressurgéncia foram no maximo em
01 planta/m2. No tratamento que recebeu o 2,4-D amina, a ressurgéncia foi de 41
plantas/m2. Para a espécie Commelina benghalensis houve pouca influéncia da
acao residual dos herbicidas chlorimuron, flumioxazin e 2,4-D amina.

Valente e Cavazzana, (2000) pesquisaram o efeito residual de
chlorimuron no controle da reinfestacdo de Bidens pilosa (densidade de 120
plantas/m2 apo0s dessecacdo, em plantio direto de soja, em solo de cerrado. O
chlorimuron e o 2,4-D amina foram aplicados associados ao glyphosate nas doses
de 10 e 20 g/ha e 460 g/ha de 2,4-D amina, respectivamente.Os resultados
mostraram que o chlorimuron associado ao glyphosato apresentou controle da
sementeira ressurgente de Bidens pilosa, e no tratamento de glyphosate isolado

havia em torno 500, 300 e 150 plantas/m2, respectivamente aos 15, 30 e 45 daa
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(dias ap0s aplicacdo). Na presenca do chlorimuron houve reducao de 90% entre 15
e 30 daa e superior a 95% aos 45 daa. Nos tratamento onde havia o 2,4-D amina a
reducéo da ressurgéncia foi em torno de 75%. No entanto os autores relatam que
podera ser recomendado a mistura do chlorimuron junto ao glyphosate visando o
controle residual de Bidens pilosa, em regido de cerrados, seguindo as praticas
culturais da regiao.

Buzzati e Santos (1999), Jann et al. (2002) e Paes et al. (2002),
relatam que ndo houve comprometimento da aplicacdo conjunta de herbicidas
residuais na mistura em tanque na dessecacdo, quanto ao controle da reinfestacao
das plantas daninhas através dos herbicidas residuais, com indices superiores a
95%, relatando a viabilidade da aplicacdo conjunta de herbicidas residuais com
dessecantes e resultados semelhantes foram obtidos por (RIZZARDI, 2006;
MENEZES et al., 2006; TOFOLI et al., 2006; ZAGONEL, 2006).

Pesquisas realizadas por Fornarolli et al. (1998) relatam a lixiviacdo
de até 90% do atrazine aplicado em camada de ate 9.0t//ha de aveia seca rolada,
Rodrigues et al. (2000a) verificaram que o imazaquin e o sulfentrazone foram
praticamente todos lixiviado da palha para o solo, enquanto que o pendimethalim
ficou retido na palhada e a retencdo do metribuzim foi em 50%.

Banks e Robson (1986) verificaram que o metolachlor ficou mais
retido que o alachlor e o acetochlor foi 0 menos retido dos trés herbicidas. Rodrigues
et al. (1997) através de analises cromatograficas e bioensaios verificaram que a
trifluralina ficou retida em 95% quando aplicada sobre 6.0t//ha de aveia seca rolada,
mesmo apo6s 20 mm de irrigacao.

Rodrigues et al. (2000d), estudaram o comportamento dos
herbicidas atrazine, trifluralin, metolachlor, alachlor, acetochlor, simazine,
sulfentrazone, metribuzin, pendimethalin, isoxaftlutole e diclosulam em mistura com
dessecantes sobre cobertura verde. Os resultados das analises cromatograficas
mostraram que o atrazine um dos mais lixiviaveis da cobertura morta, foi fortemente
retido pela cobertura verde, ocorrendo o contrario com alachlor e metolaclhor. Nao
houve diferencas tanto em cobertura verde ou morta dos demais herbicidas. Quanto
ao controle na mistura com dessecantes foi de 30% e sobre a cobertura morta
superior a 85%.

Rodrigues et al. (2000e) obtiveram de analises cromatograficas que

o0 herbicida atrazine isolado ou em mistura com alachlor, metolachlor, acetochlor e
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trifluralin e ainda na mistura com glyphosate associado ao 2,4-Damina em cobertura
verde de aveia, mesmo apoOs chuva simulada de 20 mm, houve a retencdo de 70%
do atrazine e quando aplicado sobre a cobertura seca houve 70% de lixiviagdo para
o solo. Dai o controle das infestantes quando aplicados na cobertura verde foi em
30% e na cobertura seca em 90%.

Negrisoli (2005) relata a lixiviacdo dos herbicidas tebutiuron,
hexazinone+diuron quando aplicados sobre 20,0 t/ha da palha da cana — de —
acucar.

Correia et al (2005), verificaram também que o herbicida imazamox
apresentou eficacia de 76% sobre a palha do hibrido Ambar com 30 g//ha de i.a.,
controle de 86 sobre a palha do hibrido DKB 860. Quando o imazamox foi aplicado
na dose maior apresentou controle de 86% em solo sem cobertura e 47% com a
dose de 15 g//ha, também em solo sem cobertura. Os autores concluiram que houve
variabilidade de controle em relacéo ao tipo de hibrido de sorgo utilizado e também a
possibilidade de reducdo de dose do imazamox quando associado a residuos
vegetais de sorgo.

Benetti e Campos (1997) obtiveram controle satisfatorio da
reinfestacdo com a aplicacdo de sulfentrazone associado ao glifosato antes da
semeadura da soja. Cobucci et al.(2004a,b) utilizaram os residuais diclosulam,
pendimenthalin, clomazone, sulfentrazone, S-metolachlor e dimethenamid aplicados
cinco dias do plantio direto do feijoeiro associado ao sulfosato e verifcaram
viablidade dessa modalidade.

Rossini et al. (2006) aplicaram o herbicida residual clomazone
associado ao dessecante glifosato antes da semeadura da soja sobre a vegetacao
existente e verificaram que os melhores resultados foram obtidos através da
associacdo do glifosato+clomazone aplicado na dessecacdo e posterior
complemento com uma aplicacdo de apenas glifosato, concluiram entdo, que a
associacdo do clomazone ao glifosato na dessecacéo pré-semeadura da soja pode
reduzir o numero ou retardar as aplicacbes posteriores de glifosato na soja
transgénica.

Menezes et al. (2006) utilizaram o glifosato associado ao
imazethapyr e também ao chlorimuron e verificaram que os tratamentos herbicidas
nao afetaram o numero de plantas emergidas das espécies Sida santaremnensis,

Digitaria insularis, Eleusine indica, Chamaesyce hirta, Bidens pilosa e Senna
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obtusifolia, ocorrendo apenas a reducdo da emergéncia da espécie Alternanthera
tenella com a adicdo dos herbicidas imazethapyr e ou chlorimuron e também que a
adicao desses herbicidas ao glifosato nao resultou em aumento de produtividade da
soja.

Zagonel et al. (2006) aplicaram glifosato isolado e em associacao
com 2,4-D, chlorimurom, flumioxazin e diclosulam trés semanas antes da semeadura
da soja e a aplicagao do diclosulam resultou em melhor controle das reinfestagdes,
mantendo a area com menor infestagdo no momento da aplicagdo complementar e
com menor infestacdo no inicio do desenvolvimento da soja.

Bueno et al. (2006) aplicaram herbicida dessecante associado a um
herbicida residual, o diclosulam na soja transgénica, verifcaram que aos 50 daa o
melhor controle foi o tratamento que recebeu diclosulam.

Cavenaghi et al. (2006) avaliaram a eficiéncia de diferentes
programas de manejo de plantas daninhas em soja transgénica, resistentes ao
gliphosate, através das aplicagbes dos herbicidas dessecantes gliphosate+2,4
Damina, gliphosate + chlorimurom ou flumioxazin, gliphosate + 2,4D+diclosulam
aplicados aos 10 e 02 dias antes da semeadura da soja. Os resultados mostraram
gue os tratamentos que receberam o diclosulam associado aos dessecantes reduziu
o fluxo de novas plantas daninhas podendo ocasionar redugdao na interferéncia
causada por estas na cultura.

Tofoli et al. (2006) objetivando avaliar o efeito residual do diclosulam
combinado com glyphosate e 2,4-Damina, em programas de controle, conduziram
em Cataldao,GO, experimento utilizando glyphosate+2,4-Damina+diclosulam
aplicados trés dias antes da semeadura. Aplicou-se sequencialmente apos a
emergéncia da soja o glyphosate isolado aos 21, 28 e 35 dias apds a emergéncia.
Os resultados mostraram que a adicdo do diclosulam aos herbicidas dessecantes
incrementou a atividade dos mesmos, conferindo um periodo residual entre 4 a 5
semanas ap0s a emergéncia da soja, 0 que no experimento evidencia que a
aplicacdo de diclosulam a 30 g//ha de i.a. com herbicidas dessecante € uma
alternativa para evitar a mato competicao inicial das plantas daninhas em soja no
sistema de plantio direto.

Ribeiro et al. (2006a) relataram que a adicdo de 2,4-Damina no
tratamento de dessecacdo € fundamental para se obter controle comercial da

Commelina benghalensis e que adicdo do diclosulam na dessecacao contribui para
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eliminar a mato-competi¢cdo inicial, além de promover 100% de controle da
Spermacoce latifélia proveniente de sementeira.

Ribeiro (2006b) aplicou os herbicidas dessecantes glyphosate +2,4-
Damina associado ao herbicida residual diclosulam desde quatro dias antes da
semeadura da soja e até dois dias apds a semeadura da soja. Os resultados
mostraram que ao aplicar-se o diclosulam a 25 g//ha de i.a. associado aos
dessecantes ghyphosate+2,4-D amina, promoveu o melhor controle, o que evidencia
0 beneficio do diclosulam quando comparado com aplicacbes de glyphosate nas
mesmas datas e que nao receberam diclosulam na dessecacao.

Werlang (2006a,b) relata que ao aplicar o herbicida residual
sulfentrazone associado ao herbicida dessecante glyphosate antes da semeadura
da soja, obteve controle eficaz do residual para Commelina benghalensis, Ipomoea
grandifolia, Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis, Tridax procumbens, Sida
rhombifolia, e Bidens pilosa até aos 15 no primeiro e 20 dias no segundo
experimento, apds a emergéncia da soja.

Osipe et al. (2006) relatam que o herbicida em formulacdo pronta
glyfosate + imazethapyr aplicado no manejo antes do plantio da soja manteve
controle satisfatorio das invasoras ate 42 daa, ndo necessitando da aplicacao
complementar.

Ribeiro e Nonino (2006) o aplicarem os herbicidas dessecantes
glyphosate+ 2,4Damina associados ao herbicida de acao residual diclosulam aos 20,
06, 04 e 0 dias antes do plantio da soja, verificaram que os dessecante associados
ao residual aplicados 06 dias antes da semeadura da soja e complementado com
uma aplicacdo de glyphosate aos 21 dias apds a emergéncia da soja promoveu um
dos melhores controle de Commelina benghalensis e Spermacode latifélia em
comparacao com duas aplicacfes de glyphosate ap6s a emergéncia da soja.

Buzatti (2006) utilizou-se os herbicidas dessecantes glyphosate+2,4-
D isolados ou associados ao herbicida residual diclosulam aplicados desde aos 21
dias antes da semeadura da soja e ainda glyphosate associado ao chlorimuron e ou
flumioxazin. Os resultados mostraram que a aplicacdo do glyphosate associado ao
2,4-Damina promoveu eficiente controle da Commelina benghalensis sendo superior
as associacdes com chlorimuron e ou flumioxazin. Quando associado o herbicida
residual diclosulam praticamente néo foi observado reinfestacdo de plantas daninhas

e ainda facilitou o desempenho do glyphosate em pds-emergéncia. Quando o
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glyphosate foi aplicado isolado 21 dias, antes do plantio e no dia do plantio da soja,
permitiram a reinfestacdo da Commelina benghalensis apresentando um controle
inferior a 70% aos 70 dias ap0s a emergéncia.

Gazziero (2006) avaliou o uso do herbicida diclosulam associado ao
glyphosato em programas de controle de plantas daninhas em soja transgénica,
aplicou-se os herbicidas dessecantes glyphosate+2,4-Damina+diclosulam aos seis
dias antes da semeadura. Os resultados evidenciam que a aplicacdo de diclosulam a
30 g//ha de i.a. associado aos herbicidas dessecantes € uma alternativa para uso
em programas de controle de plantas daninhas em soja geneticamente modificada
ao glyphosate.

Rizzardi (2006) afirma que o herbicida glyphosate é altamente
eficiente para gramineas anuais ou perenes e controles pontuais para
dicotileddneas, e com o advento da soja transgénica as dicotileddneas levam a
maiores reflexdes quanto as dose de glyphosate e uma alternativa para evitar uma
segunda aplicagdo poderia ser a mistura em tanque de herbicidas residuais
aplicados associados aos dessecantes antes da semeadura da soja,a exemplo do
herbicida diclosulam, assim sendo conduziu-se um experimento e verificou-se que o
uso de diclosulam na dessecacao, se apresentou como alternativa para melhorar a
eficiéncia de controle de Sida rhombifolia.

Nunes et al. (2006) comentam que a associacdo de herbicidas
dessecantes com herbicidas residuais permite dessecar a cultura de inverno que
sera utilizada como cobertura morta e também evitar a reinfestacdo de ervas na
cultura de verdo durante parte de seu ciclo. Os autores conduziram experimento
aplicando os herbicidas S-metolachor e imazaquin associado ou sequencialmente
aplicados junto com os herbicidas paraquat e glyphosate. Quando avaliaram aos 21
daa verificaram que o S-metolachlor concentrou-se em 16 cm de profundidade e o
imazaquin entre 2 e 8 cm, ndo havendo para o imazaquin diferenca entre a
aplicacdo em associagao ou a sequencial.

Ainda Nunes et al.(2006) relatam que esta se tornando comum o0s
agricultores manejaram areas sob semeadura direta, associando se herbicidas
dessecantes com herbicidas residuais na dessecacado e evitar a reinfestacdo de
ervas na cultura de verdo durante parte de seu ciclo e conduziram experimento
aplicando os herbicidas S-metolachor e imazaquin associado ou sequencialmente

aplicados junto com os herbicidas paraquat e glyphosate. Quando avaliaram aos 21
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daa e verificaram que o imazaquin teve maior facilidade para ultrapassar a barreira
de plantas vivas e a palha atingindo o solo, ocorrendo aos 01 daa, sob 21 mm de
chuvas simuladas, enquanto que o S-metolachor chegou entre 01 a 05 daa sob 36
mm de chuvas.

Fornarolli et al. (2002a,b,c) verificaram que em coberturas vegetais
naturais, em baixa e em alta densidade, em alturas de 15 até 100 cm, e em
coberturas de milheto, utilizando as modalidades residuais associados aos
dessecantes antes do plantio das culturas e a modalidade dessecantes, plantio das
cultura e aplicacdo de residuais e comparando com tratamentos sem palha e
tratamentos somente dessecantes, verificaram diferentes resultados. Quando na
presenca da cobertura vegetal pouco densa, houve um eficiente controle da
reinfestacdo através dos residuais aplicados junto com dessecantes. Quando as
coberturas eram densas, houve baixo controle da reinfestacéo através dos residuais
aplicados junto com os dessecantes antes do plantio. Quando os residuais foram
aplicados apods os dessecantes e o plantio das culturas, sobre as coberturas mortas,
o0 controle das novas ressurgéncias sempre foram eficientes. Em todas as
modalidades sempre foi realizado uma chuva simulada por irrigacdo de 20 mm.

Ainda Fornarolli et al. (2002,a,b,c), observaram ainda que na
presenca de coberturas de milheto, em alguns casos, houve uma significativa
reducdo das reinfestacbes, tanto dos tratamentos somente dessecantes,
dessecantes junto com residuais, tratamento sem palha e sem herbicida. Esses
resultados parecem ter mostrado que a cobertura de milheto promoveu maior
reducdo das reinfestacoes, parecendo existir um maior efeito alelopatico interferindo
na germinacao das plantas daninhas.

As consideracdes e citacbes mostram que no sistema de plantio
direto, a presenca de espécies vegetais especificas ou ndo, criam um cenario
totalmente diferente quando comparado com o sistema convencional, onde no
tocante ao tema: plantas daninhas — herbicidas — interagbes, € bem menor as
interacOes devido os eventos ou acontecimentos estarem sob os fatores e aspectos
ou caracteristicas do solo, dos herbicidas e das plantas daninhas. Porém, é certo, os
herbicidas quando aplicados chegam na totalidade no solo, e a eficiéncia do controle
dependera das condi¢des climaticas adversas e da tecnologia de aplicacdo. Quando

no sistema de plantio direto, somam-se aos fatores, aspectos, caracteristicas e
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condicOes citadas e ainda as interacfes, reacles, interferéncias e os fenébmenos e
ou eventos da presenca das espécies vegetais.

Parece ndo ser constante a obtencdo de resultados eficazes dos
herbicidas residuais, quando aplicados na mistura em tanque com herbicidas
dessecantes antes do plantio e quando eficazes nessa modalidade podera ser o
efeito de supressao promovido pela coberturas.

Os resultados mostraram que, parece haver uma co-relacdo ou
interacdo quanto ao tamanho e porcentagem da cobertura, do tipo de cobertura, do
potencial do banco de sementes e os provaveis efeitos alelopaticos que possam
estar ocorrendo com a presenca das coberturas. Parece ndo ser tdo seguro e
constante a obtencdo de resultados eficazes dos herbicidas residuais, quando
aplicados na mistura em tanque com herbicidas dessecantes antes do plantio de
culturas

A revisao da literatura permite considerar que:

a) as plantas produzem compostos com propriedades alelopéticas,
as quais se encontram distribuidas por todos os 6rgdos, em
concentracdes baixas e variaveis com as condi¢des fisiologicas
das plantas;

b) os efeitos alelopaticos sdo de varias naturezas quimicas e
interferem inibindo a germinacdo das sementes, respiracao,
fotossintese, sintese de proteinas, divisdo celular, nutricdo e
reproducdo o0s quais sao semelhantes aos diferentes
mecanismos de acao de diferentes herbicidas sintéticos;

c) somente € possivel identificar um fendmeno como sendo
alelopatico, quando se prova que € devido a ac¢des bioquimicas e
nao a fatores edaficos, climaticos ou de competicdo por agua, luz
Ou nutrientes organicos ou inorganicos;

d) a supressdo das plantas daninhas pode ocorrer tanto durante o
desenvolvimento quanto apds a dessecacao da cobertura;

e) os herbicidas residuais sdo frequentemente retidos pelas
coberturas verdes e quase todos sdo pouco lixiviados mesmo
apos a ocorréncia de chuvas, comprometendo o controle das

reinfestacoes;
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f) quando os herbicidas residuais sdo aplicados sobre as coberturas
mortas, independente da quantidade de matéria seca, sdo na
maioria lixiaveis para o solo apds a ocorréncias de chuvas;

A luz da reviséo realizada, podemos concluir que a alelopatia precisa
ser melhor estudada nas relacbes entre as diferentes espécies e comunidades
vegetais. Pode-se conseguir niveis aceitaveis de controle de determinadas espécies
de plantas daninhas, integrando o efeito das substancias alelopaticas das coberturas
e suas interferéncias no desenvolvimento dessas comunidades. Adequar os tipos de
herbicidas e modalidades de aplicacdes as condicbes das composicoes floristicas, é
uma alternativa viavel quanto ao controle das reinfestacdes e utilizacdo racional dos
herbicidas. Isso resulta em alta eficacia, reducdo de custos, controle da eroséo,
menor impacto ambiental e contribui para a promocdo de uma agricultura

sustentavel.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1CONDUCAO DE EXPERIMENTOS A CAMPO

Os trabalhos foram em parte conduzidos na cultura da soja
totalizando 16 experimentos a campo nos municipios de Londrina-PR.,
Rondondpolis-MT, Luiziania-GO e Uberlandia-MG e 05 experimentos na cultura do
milho no municipio de Londrina,PR, no periodo de 2000 a 2006, em regides de
significativa importancia econémica e utilizagdo do sistema de plantio direto das
culturas da soja e milho, utilizando sempre as mesmas modalidades: a) Tratamento
somente dessecantes; b) Tratamento convencional; c¢) Dessecantes + herbicidas
residuais — plantio; d) Dessecantes — plantio — herbicidas residuais. Na Tabela 4
encontram-se 0s locais,municipios, periodo, cultura, tipo de cobertura, % de

cobertura no terreno, estadio no momento de aplicacdo e matéria seca em t/ha.
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Tabela 4 — Locais, municipios, periodo, cultura, tipo de cobertura, % de cobertura vegetal no
terreno, estadio e matéria seca em t//ha, dos experimentos, no sistema de
plantio direto nas culturas da soja e do milho, Brasil, 2007

Cobertura -
. Matéria
. Tipo de do L
Local Cidade Ano |Cultura Estadio seca
Cobertura | terreno (t/ha)
(%)
lapar Londrina-PR. 2000/01 Soja Aveia preta 80 Grao leitoso 3.0
lapar Londrina,PR  2001/02 Soja Veg.Natural 80 Até 1.0
florescimento
lapar Londrina,PR  2001/02 Soja Veg.Natural 70 Até 1.0
florescimento
lapar Londrina,PR  2001/02 Soja Veg.Natural 5 Até 40 cm 0.3
Baixa
lapar Londrina,PR  2001/02 Soja vegNawral g, Ate 1.0
Alta florescimento
lapar Londrina,PR  2001/02 Soja Milheto 95 Grao Leitoso 8.0
Faz.Maggi Rondondpolis-MT 2000/01 Soja Milheto 85 Florescimento 7.0
Faz.Maggi Rondondpolis-MT 2000/01 Soja Milheto 90 Grao leitoso 9.0
Faz.Allianca Londrina-PR. 2000/01 Soja Milheto 100 Grao leitoso 9.0
Faz. Boratin Londrina-PR. 2001/02 Soja Milheto 100 Florescimento  10.0
Faz. Boratin Londrina-PR. 2001/02 Soja Milheto 100 Florescimento  10.0
Faz.Parana Luiziania-GO 2002/03 Soja Veg.natural 10a 30 Até 40 cm 1.0
UEL Londrina-PR.  2002/03  Soja C;r;ﬁgo 30 Até40cm 1.2
UEL Londrina-PR.  2002/03 Soja  Aveia preta 95 Grao leitoso 5.0
UEL Londrina-PR. 2002/03 Soja Milheto 90 Grao leitoso 9.0
Uberlandia Uberlandia, MG 2006/07 Soja Veg.Natural 90 10a 60 cm -
lapar Londrina-PR.  2000/01 Milho Aveia preta 80 Grao leitoso 3.0
lapar Londrina,PR  2002/03 Milho Veg.Natural 5 Até 40 cm 0.3
lapar Londrina,PR  2002/03 Milho Veg.Natural 80 A'Fe 1.0
florescimento
lapar Londrina,PR  2002/03 Milho Milheto 95 Grao leitoso 8.0
Faz.Allianca Londrina-PR. 2000/01 Milho Milheto 100 Gréo leitoso 9.0

O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso com

quatro repeticdes, porém variando o numero de tratamentos. Na Tabela 8

encontram-se 0 nome técnico, nome quimico, grupo quimico, mecanismo de acéao,

espectro de acdo e época de aplicacdo dos herbicidas utilizados.



74

Tlgc?mso Nome Quimico Grupo Quimico Mgg?ésargo Espectro Egﬁg:g%f)
Glyphosate N-(fosfonometil) glicina Derivados da glicina | Inibidor da|Gramineas e |Pos-
enzima Dicotileddneas |emergéncia
EPSPS na
sintese de
aminoacidos
2,4Damina Acido 2,4 | Fenoxiécidos Mimetizador | Dicotiledéneas |Pds-
diclorofenoacético de auxinas emergéncia
2-cloro-4-etilamino-6- Triazinas Inibidor de | Gramineas Pré
Atrazine isopropilamino-s-triazina fotossintese | Dicotileddneas |Poés-
emergéncia
Triazinas Inibidor de | Gramineas Pré
Simazine fotossintese | Dicotileddneas |Pos-
emergéncia
Trifluralin Alfa,alfa,alfa-trifluoro-2-6- | Dinitroanilinas Inibidor de | Gramineas Pre-
dinitro-N-N-dipropil-p- germinacao emergéncia
toluidina através da
inibicéo da
formacdo de
mircrotubulos
Alachlor 2-cloro-2,6-dietil-N- Cloroacetanilidas Inibidor de | Gramineas Pre-
(metoximetil) acetanilida germinacao Dicotileddneas |emergéncia
através da
inibicao da
divisdo celular
S-metolachlor | (S)-2-chloro-N-(2-ethyl-6- | Acetanilidas Inibidor de | Gramineas Pré-
methylphenyl)-N-(2- germinacao Dicotileddneas |emergéncia
methoxy-1-methylethyl) através da
acetamide+®-2-chloro-N- inibicéo da
(2-ethyl-6-methylphenyl)- divisao celular
N-(2-methoxy-1-
methylethyl) acetamide
Imazaquin 2-[4,5-dihidro-4-metil-4-(1- |Imidazolinonas Inibidor da | Gramineas Pré
metiletil)-5-ox0-1H- sintese de | Dicotiledéneas |Pés-
imidazol-2-ilo]-3- proteinas emergéncia
quinolinacarboxilico inicial
Imazethapyr | Acido 2[4,5-dihidro-4-metil- | Imidazolinonas Inibidor da | Gramineas Pré
4-(1-metiletil)-5-oxo0-1H- sintese de | Dicotileddneas |Pos-
imidazol-2-ilo]-5-etil-3- proteinas emergéncia
piridinacarboxilico inicial
Chlorimuron Etil-((((4-cloro-6-metoxi- Sulfoniluréias Inibidor da | Dicotiledéneas |Pés-
pirimidina-2-il) carbonil) sintese de emergéncia
amino) sulfonil) benzoato proteinas
Sulfentrazone |2°,4’-dichloro-5-(4- Triazolinones Inibidor de | Dicotileddneas |Pré-
difluoromethyl-4,5-dihydro- PROTOX Gramineas emergéncia
3-methyl-5-ox0-1H-1,2,4-
triazol-1-yl)
methanesulfonalide
Diclosulam N-(2,6-dichlorophenyl)-5- | Triazolopirimidinas | Inibidor da | Dicotiledéneas |Pré-
ethoxy-7-fluoro [1,2,4] | sulfonanilidas sintese de | Gramineas emergéncia
triazolo-[1,5c¢] pyrimidine-2- proteinas
sulfonamide.
Lactofen Ethyl O - [5-(2-chloro- | Difenil-éteres Inibidor de | Dicotiledéneas |Pds-
a,a,a-trifluoro-p-tolyloxy) -2 PROTOX emergéncia
—nitrobenzoyl] - DL - inicial

lactate

Quadro 4 — Nome técnico, nome quimico, grupo quimico, mecanismo de acdo, espectro de
acado e época de aplicacdo dos herbicidas utilizados nos experimentos, em
plantio direto nas culturas da soja e milho, Brasil, 1999/2006
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As dimensdes das parcelas sempre foram em 3.0m de largura e
7.0m de comprimento. As aplicacdes foram sempre realizadas com um pulverizador
de precisdao CO, equipado com uma barra contendo 6 bicos do tipo leque com
inducdo ar AIJET 11002, espacado em 50 cm um do outro e sob pressao de 40
Lb/pol?, proporcionando volume de calda de 170 L//ha. O inicio das instalacdes dos
experimentos iniciaram nos meses de Setembro/Outubro/Novembro.

As aplicagbes dos herbicidas residuais de solo aplicados na
modalidade associados aos herbicidas dessecantes sempre foram aplicado entre 10
a 15 dias antes do plantio das culturas da soja ou do milho, e a0 mesmo tempo
foram aplicados os herbicidas somente dessecantes. Apos o plantio das culturas da
soja ou do milho, foi realizada imediatamente a aplicacdo dos herbicidas residuais de
solo sobre a cobertura morta dessecada.

Em algumas parcelas de alguns experimentos foi colocado papéis
sensiveis a agua sobre o apice das plantas das coberturas verde e sobre o solo e
também sobre e sob a cobertura morta dessecada ou para verificar a deposicdo as
gotas da calda aspergida. Seguidamente os papéis sensiveis foram lavados com
acetona, a qual retirou a camada amarela e permitindo permanecer somente as
gotas através da coloracdo azul, e ndo ocorrer interferéncias de qualquer tipo de
umidade.

Os experimentos foram conduzidos sob condi¢gdes de diversos tipos,
estadios e diferentes densidades ou porcentagem de cobertura vegetal. Os horarios
das aplicacGes sempre estivereram com as porcentagens de Umidade Relativa do Ar
(URA) entre 60 a 75%, Temperatura do Ar (TA) entre 24 a 32*C e ventos nas
velocidades de 2.0 a 5.0km/h, condi¢cdes essas recomendaveis para qualquer tipo de
herbicida ou modalidade de aplicacéo.

Na Tabela 5, encontram-se o0s locais, municipios, textura do solo,

tipo do solo, % de argila, areia, silte, teor de Matéria Organica e pH.



76

Tabela 5 — Locais, tipo de solo, textura, porcentagens de argila, areia, silte e matéria
organica, dos experimentos conduzidos em plantio direto nas culturas da soja
e milho, Brasil, 2000/2006

Local |  Cidade | Textura | Tipo de solo |Argila|Areia|Silte [M.O | pH

IAPAR Londrina-PR.  Argiloso Latossolo Roxo 81 11 8 30 61
distroférrico

Latossolo Roxo

UEL Londrina-PR. Argiloso ) h 72 20 8 23 59
distroférrico
Fazenda Londrina-PR.  Argiloso Latossolo Roxo 79 12 9 24 61
Allianca distroférrico
Faz.lrm.aos Londrina-PR. Argiloso Latpssolp ROXO 82 10 8 22 6,2
Boratin distroférrico
Agropecqarla Rondonopolis- Are;no- Latossolo Vermelho 43 49 8 29 58
Maggi MT argiloso Escuro
Fazenda A Argilo- LatossoloVermelho
Parana Luiziania-GO arenoso Amarelo 48 39 13 2,1 6,1
Argilo- Latossolo Vermelho

Fazenda Uberlandia,MG 48 39 13 2,2 59

arenoso Amarelo

Apoés a dessecacdo foram coletadas quatro amostras de 1.0m2 de
cada experimento para obter a matéria seca através de pesagens e sob temperatura
de 60*C, até o obter o peso constante. Os parametros avaliados foram: porcentagem
da cobertura vegetal de 0 a 100, onde O é igual a sem cobertura e 100 é igual a
cobertura total desconsiderando a presenca das culturas das soja ou do milho, de
todos os tratamentos incluindo as testemunhas somente dessecante e testemunha
convencional. Quando da obtencdo da porcentagem de cobertura quantificou-se e
qualificou-se a porcentagem da frequéncia entre espécies gramineas e
dicotileddneas e ainda porcentagens entre elas.

As avaliacOes de eficacia foram realizadas em geral aos 30, 60 ou
70 dae (dias apdés a emergéncia das culturas) e na pré-colheita, utilizando a
porcentagem de controle de 0 a 100, onde O € igual a nenhum controle e 100
controle total. Em alguns experimentos foi realizada a contagem do numero de
plantas/m2 através de duas amostragens utilizando um quadrado de fero nas
dimensbes de 0.5m x 0.5m totalizando 0.25m2 e depois transformando em numero

de plantas/m2.
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3.2CONDUCAO DE BIOENSAIOS

Nos experimentos em que foram também conduzidos bioensaios, foi
realizado a coleta de solo através de um cilindrico volumétrico nas dimensdes em 10
cm de didmetro e 10 cm de altura, imediatamente apos a aplicacdo dos herbicidas
na modalidade residuais de solo associados aos dessecantes sobre a cobertura
verde antes do plantio da soja e ou milho, dos residuais de solo aplicados sobre as
coberturas mortas dessecadas ap0s o plantio da soja e ou milho, sendo uma coleta
por parcela de cada repeticdo e de cada tratamento.

Vinte e quatro horas apos as aplicacdes de ambas as modalidades
foi realizado um chuva simulada por aspersdo de 20 mm, com o0 objetivo de
promover a lixivacdo dos herbicidas residuais das coberturas verde e seca para o
solo.

Optou-se por 20 mm, pois segundo Maciel e Velini (2005),
conduziram experimentos onde aplicaram diferentes milimetros de chuva simulada
em quantidades de 3.0, 6.0 e 9.0 t/ha, de palhadas oriundas de coberturas mortas
de cevada, trigo, aveia-preta colhida, aveia-preta rolada, azevém, milheto e capim
braquiaria, onde as precipitagdes iniciais entre 10 e 20 mm foram fundamentais para
o molhamento uniforme das palhadas e carregamento do tracante até o solo,
independente do tipo e da quantidade.

Apéds as coletas das amostras de solo, estas foram acondicionadas
em sacas de polietileno transparente e em seguida em sacas de polietileno, as quais
posteriormente foram homogeizadas e acondicionadas em “freezer”. Posteriormente
faz amostras foram colocadas em vasos plasticos nas dimensdes de 10 cm de altura
e 15 cm de didmetro, onde no fundo foi colocado uma camada de pedra fina, uma
camada de areia grossa e posteriormente preenchido com o solo coletado do
campo.

Utilizou-se a cultura de sorgo como planta teste para o herbicida
graminicida trifluralina e para os herbicidas a base de imazaquin, diclosulam,
atrazina, simazina foi utilizado a cultura do pepino. Apds a semeadura das culturas
testes nos vasos, estes foram acondicionados em um abrigo telado sobre um
recipiente na forma e um prato plastico com altura de trés centimetros. Apds as

semeaduras 0s vasos receberam uma irrigacdo em cinco milimetros para o
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umedecimento do solo, as quais foram mantidas para sempre obter uma lamina de
agua de 2 cm de altura para manutencdo da umidade.

Aos vinte e cinco dias ap0s a emergéncia das culturas testes foram
realizadas as avaliagcbes através da medicdo da altura das plantas em cm e
porcentagem de fitotoxicidade de 0 a 100, onde O é igual a nenhum sintoma e 100

morte total.

3.3ANALISES ESTATISTICAS

Foi utilizado o software SASM-Agri, de Canteri et al. (2001), para as
analises estatisticas dos dados de cada experimento a campo e bioensaios, através
do teste de Skott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. Utilizou-se o software
Minitab, de Campos (2003), para as andlises conjunta dos dados e obtencdo de
resultados em “Box Plot” dos experimentos a campo, para servir de suporte e

ferramenta para resultados, discussdes finais e conclusdes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1RESULTADOS E DISCUSSAO DOS EXPERIMENTOS CONDUZIDOS NA CULTURA DA SOJA

4.1.1 IAPAR - Londrina-PR — Experimento 1

A cobertura inicial do experimento em 2000/2001, era composta por
90% de cobertura vegetal de aveia preta no estadio de gréo leitoso e foi quantificado
4.0 t/ha de matéria seca. Quanto aos sintomas de fitotoxicidade e alturas nas plantas
de pepino na Tabela 6 mostrou que houve a interceptacéo e retencédo dos herbicidas
residuais aplicados junto com os dessecantes através das folhagens verde da aveia,
pois, mesmo com a irrigacdo em 20 mm realizada 24 horas apés aplicacdo os
sintomas nao ultrapassaram mais do que 6%, embora houvesse diferenca estatistica
com o tratamento somente dessecantes, mas ndo houve diferenca quanto a altura

das plantas.

Tabela 6 — Media das porcentagens de fitotoxicidade aos 25 dae (dias apds emergéncia)
das plantas de Cucumis sativus do bioensaio antes e ap0s a irrigacdo, do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, Londrina-PR.

2000/2001.
Modalidade | Fitotoxicidade Altura Rendimento
Tratamentos Dosei.a.g/ha de 25 dae (cm) de grédos
Aplicacd0 ["Antes [ Ap6s |ApGs | Antes (kg/ha)
glyphosate 1440 D+R / P** 0*b Oc 28a 26a 1216 ¢
Gliphosate+imazaquin 1440+150 D+R /P 6a 7b 26b 25a 1014 c

Glyphosate+trifluralin+imazaquin 1440+1800+150 D+R/P 6a 6b 25b 24a 996 c
Glyphosate+metolachlor+imazaquin 1440+1920+150 D+R/P 6a 7b  27a 26a 1161 c

Glyphosate+imazaquin 1440+150 D/P/ R*** 7a 93a 6c 24a 2113b
Glyphosate+trifluralin+imazaquin 1440+1800+150 D/P/ R 6a 91la 6c¢c 24a 2943 a
Glyphosate+Metolachlor+imazaquin 1440+1920+150 D/IP/ R 7a 92a 7c 24a 3061 a
CV(%) 19,76 4,80 5,63 7,95 8,64

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna n&o diferem ao nivel de 5% de erobabilidade
pelo teste de Skott-Knott **D+R/P — Modalidade: Dessecantes + residual — plantio

***D/P/R — Modalidade: Dessecantes — plantio — residual
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Os mesmos herbicidas residuais quando aplicados sobre a matéria
seca dessecada da aveia, foram interceptados, porém nao ficaram retidos, onde os
resultados mostram que antes da irrigagdo os indices de fitotoxicidade e altura eram
semelhantes a testemunha sem herbicida e ap0s a irrigagdo em 20 mm promovida
24 horas ap0s a aplicacdo, ocorreu a lixiviagdo para o solo, e 0s sintomas de
fitotoxicidade foram altamente severos em torno de 90%, promovendo a morte total e
reducao da altura das plantas do pepino.

A retencdo dos herbicidas residuais quando aplicados com os
dessecantes sobre a cobertura vegetal fresca da aveia é também mostrado devido
ao fraco controle para a espécie Brachiaria plantaginea na Tabela 7 onde o
tratamento somente dessecante e para 0 imazaquin associado ao dessecante o
controle era de 20%, enquanto que O imazaquin na presenca da trifluralina e
metolachlor os indices eram torno de 50%, o0 que ainda ndo corresponde ao minimo
aceitavel de 80%.

Nas demais avalia¢cdes os indices cairam ainda mais, com 6% para
o tratamento somente dessecante e em torno de 30% para o imazaquin isolado apés
a dessecacdao e plantio da soja. Verifica-se que o indice de controle foi superior em
comparacdo a modalidade associado ao dessecante, mas ainda insuficiente, com
porcentagens em torno de 60%, devido o imazaquin ndo possuir alta eficiéncia para
as gramineas. Quando na mistura com a trifluralin ou metolachlor os indices de
controle foram superiores a 90%, sendo esses herbicidas graminicidas especificos.

Para a espécie Euphorbia heterophylla, também na Tabela 2,
verifica-se claramente a retengéo do herbicida imazaquin quando aplicado associado
ao dessecante antes do plantio da soja, onde a baixa eficacia em torno de 30%,
contra controles superiores a 95% durante todo o ciclo da soja, na modalidade em
que o herbicida foi aplicado sobre a matéria seca da aveia e com a irrigacdo em 20
mm, promoveu-se a passagem do herbicida para o solo.

Os dados da porcentagem de cobertura vegetal promovida pelas
ressurgéncia das espécies ap0Os o plantio da soja também mostram a retencéo, onde
0 tratamento somente dessecantes e o0s tratamentos com os herbicidas residuais
associados aos dessecantes apresentavam porcentagens de cobertura em torno de
40% aos 30 dae e superiores a 85% aos 100 dae, contra porcentagens que nunca
ultrapassaram 10% nos tratamentos onde os residuais foram aplicados apos a

dessecacao da aveia, com excecdo do tratamento com o imazaquin isolado, devido
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ao baixo controle para a B.plantaginea, por ndo possuir alta eficacia para esta
espécie. Os dados também refletem quanto a producéo de grédos conforme Tabela 1,
onde o tratamento somente dessecantes e o0s tratamentos com o0s residuais
aplicados associados aos dessecantes sofreram reducdes da producdo de graos
respectivamente em 80 e 60% em comparacdo aos tratamentos onde os herbicidas
residuais foram aplicados apés a semeadura do soja e sobre a vegetacao

dessecada da aveia.

Tabela 7 — Média das porcentagens de controle para as espécies B.plantaginea e Euphorbia
heterophylla e médias das porcentagens de cobertura vegetal aos 30 e 70 dae
(dias apés emergéncia) e na pré-colheita, do experimento na cultura da soja no
sistema de plantio direto, Londrina-PR. 2000/2001.

Dose Modalidade B.plantaginea E.heterophylla Cobertura Vegetal
Tratamentos i.a.glha _de 30 | 70 Pré 30 70 Pré 30 70 Pré

T Aplicacdo | dae | dae |Colheita| dae | dae |Colheita| dae | dae |Colheita
Glyphosate 1440 D+R/P 21d 24d 75c 21c 28c 6e 40b 58a 88a

Gliphosate 1440
Imazaquin +150
Glyphosate 1440
Trifluralin 1800 D+R/P 45c 34c 43b 41b 40b 30c 34c 34c 53b
Imazaquin 150

Glyphosate 1440

Metolachlor 1920 D+R/P 51c 32c¢c 38b 40b 36b 34c 50a 50a 57b
Imazaquin 150
Glyphosate 1440
Imazaquin 150
Glyphosate 1440
Trifluralin 1800 D/P/R 95a 94a 93a 95a 93a 9%4a 5d b5e 8d
Imazaquin 150

Glyphosate 1440

D+R/P 25d 25d 33D 46b 43b 21d 43b 42b 63b

D/P/R 61lb 56b 97a 95a 97a 58b 26c 26d 30c

Metolachlor 1920 D/P/R 94a 90a 93a 95a 93a 93a 6d ©6e 8d
Imazaquin 150
CV(%) 10,5 8,27 8,26 12,88 8,85 7,88 18,66 16,8 14,50

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

*D+R/P — Modalidade: Dessecantes + residual — plantio

***D/P/R — Modalidade: Dessecantes — plantio — residual

Os resultados do experimento mostraram que houve a interceptacao
e retencdo dos herbicidas residuais através das plantas de aveia quando foram
aplicados junto aos dessecantes antes do plantio, e mesmo ap0s a irrigacdo, 0s
herbicidas residuais ndo foram lixiviados para o solo resultando em baixo controle
das espécies Brachiaria plantaginea e Euphorbia heterophylla. Quando os herbicidas
residuais foram aplicados apds os dessecantes e o plantio da cultura, estes foram

interceptados através da cobertura morta da aveia, porém, apoés a irrigagdo em 20
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mm, todos lixiviaram para o solo, onde o imazaquin associado aos graminicidas
trifluralin e metoloachlor promoveram altos indices de eficiéncia no controle das

espécies Brachiaria plantaginea e Euphorbia heterophylla.

4.1.2 IAPAR - Londrina-PR — Experimento 2

Em outro experimento conduzido na Estacdo Experimental do lapar,
Londrina-PR.,2001/2002, no momento das aplicacdo a cobertura vegetal natural era
composta pelas espécies E.heterophylla, B.pilosa, A.. hispidum, E.sonchifolia, C.
benghalensis, A.hybridus, B.plantaginea, onde havia alta densidade de cobertura do
terreno, em mais de 80% e em estadios até ao florescimento

Na Tabela 8 encontram-se os resultados das avaliagdes de controle
e cobertura vegetal para as espécies E.heterophylla, B.pilosa, A. hispidum,
E.sonchifolia, C.benghalensis e A.hybridus denominadas de FL (folhas largas),
B.plantaginea denominada de FE (Folha estreita), aos 30, 60 dae e na pré-colheita.
Os resultados mostram que aos 30 dae, a cobertura vegetal dos tratamentos que
nao receberam residual em nenhuma modalidade estava em torno de 40%, embora
diferindo estatisticamente dos demais tratamentos. Quanto aos tratamentos que
receberam os herbicidas residuais junto com os dessecantes sobre a cobertura
verde, diferiram da testemunha somente dessecante com 25% a mais de cobertura
vegetal, exceto o diclosulam que diferiu de todos com 16%, parecendo ser o mais
lixiviado da cobertura verde para o solo.

Nos tratamentos em que os residuais foram aplicados sobre a
cobertura seca, exceto o chlorimuron, os herbicidas imazaquin, imazethapyr e
diclosulam, apresentaram uma cobertura insignificante em 2%, Quanto aos indices
de controles, eles estdo correlacionados com as porcentagens coberturas. Na
testemunha somente dessecante o controle era abaixo de 50% para ambos os
grupos de infestantes, os residuais aplicados associados aos dessecantes, as
porcentagens eram abaixo do minimo aceitdvel de 80%, mas havia diferenca
estatistica entre eles, onde o melhor controle foi para o diclosulam em torno de 70%
e 60% para os imiz, para ambos grupos de infestantes e respectivamente 63 e 49%

para o chlorimuron considerando dicotiledéneas e B.plantaginea.
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Quando as aplicacdes ocorreram apos o plantio da cultura sobre a
cobertura seca, o chlorimuron apresentou em torno de 85% de controle para
dicotiledéneas e fraco para o controle de B.plantaginea. Os demais residuais
mantiveram alta porcentagem acima de 95% para as dicotiledoneas e em torno de

85% para a B.plantaginea.

Tabela 8 — Média® das porcentagens de controle das espécies Euphorbia heterophyyla,
Bidens pilosa, Acanthospermum hispidum, Emilia sonchifolia, Commelina
benghalensis e Amaranthus hybridus (FL), Brachiaria planatginea (FE) e
cobertura vegetal aos 30, 60 dae (dias apds emergéncia) e na pré-colheita, do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, Londrina-PR.
2001/2002.

E.heterophylla, B.pilosa, A.. hispidum, E.sonchifolia,

Dose |Modalidade C.benghalensis, A.hybridus, B.plantaginea

Tratamentos i.a. de

g/ha | Aplicacdo 30 dae 60 dae Pré-colheita
FL | FE ] cv | FL [FE [ cv | FL | FE | cVv
Glyphosate 1440 D/P 49e 36d 40a 9e 0d 70a 0d 0d 80a

Glyphosate 1440
chlorimuron 15
Glyphosate 1440
imazaquin 150
Glyphosate 1440
imazethapyr 100
Glyphosate 1440
diclosulam 33,6
Glyphosate 1440
chlorimuron 15
Glyphosate 1440
imazaquin 150
Glyphosate 1440
imazethapyr 100
Glyphosate 1440 DRIP 98a 8ta 2d 90a 69b 24c 84a 73a 43¢
diclosulam 33,6

CV(%) 6,67 10,79 31,00 18,03 17,55 30,05 14,86 7,95 18,15

D+R/P 63d 43d 34a 28d 10d 56a 34c 0d 74a
D+R/P 64d 63c 28b 31d 40c 26c 59b 48c 59b
D+R/P 61d 63c 23b 31d 36c 39b 50b 44c 58b
D+R/P 75c¢c 70b 16c 64d 60b 34b 60b 64b 46¢
D/R/P 86b 59c¢ 16c 50c 0d 59a 53b 0d 59b
D/R/P 98a 91a 2d 93a Oa 1l4c 90a 71a 34c

D/R/P 95a 86a 3d 83a 8b 16c 84a 68b 45c

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Frequiéncia de Dicotiledéneas: 76% e Brachiaria plantaginea 24% aos 30 daa
Frequiéncia de Dicotiledéneas: 68% e Brachiaria plantaginea 32% aos 60 daa

Frequiéncia de Dicotiledéneas: 56% e Brachiaria plantaginea 44% aos 120 daa

Nas avaliacbes seguintes, o comportamento dos herbicidas foram
semelhantes, em se tratando de espécies e modalidades, porém, ocorreu o aumento
da porcentagem de cobertura vegetal de 40% aos 30 dae para 80% na pré-colheita.
Desta forma, somente na modalidade em que os residuais foram aplicados sobre a
cobertura seca, foi obtido controle satisfatério para ambos os grupos, embora o0s

herbicidas possuem espectro maior para as dicotiledéneas. Devido a freqiiéncia da



84

B.plantaginea ndo ser predominante ainda obteve-se indices em torno de 70%,
pouco abaixo do aceitavel. O herbicida chlorimuron foi pouco eficaz para ambos os
grupos aos 60 dae e na pré-colheita, devido ser um herbicida com especifica acao
latifoliadicida e com menor acéo residual em comparagao aos demais.

Os resultados mostraram que os herbicidas chlorimuron, imazaquin,
imazethapyr e diclosulam foram retidos pela cobertura verde, com menor retencao
para o diclosulam, mesmo com o evento da chuva simulada em 20 mm. Desta forma
0 controle da ressurgéncia ficou comprometido ocorrendo a alta porcentagem de
cobertura vegetal. Quando os residuais imzaquin, imazethapyr e diclosulam foram
aplicados sobre a cobertura seca e com o evento da chuva simulada em 20 mm,
ocorreu a lixiviagdo para o solo, promovendo controle altamente satisfatorio das
dicotiledéneas. A B.plantaginea recebeu controle mais baixo e insatisfatorio devido a
menor acdo graminicida dos herbicidas. O herbicida chlorimuron, foi também retido e
devido sua acdo nula para gramineas nao apresentou resultados satisfatérios,
apenas promoveu controle das dicotiledéneas quando aplicado sobre a cobertura
seca.

Os resultados mostram a instabilidade da modalidade de aplicacéao
de herbicidas residuais associados aos dessecantes sobre a cobertura verde da

vegetacao existente e neste caso em alta densidade no momento da aplicacéo.

4.1.3 IAPAR - Londrina-PR — Experimento 3

No terceiro experimento também conduzido na Estacéo
Experimental do lapar, Londrina-PR., 2001/2002, a cobertura vegetal natural era
composta pelas espécies Sida rhombifolia, Acanthospermum hispidum, Euphorbia
heterophylla, Digitaria horizontalis e Brachiaria plantaginea , as quais estavam em
estadios de 15 a 60 cm e cobrindo o solo em 70%.

Na Tabela 9 encontram-se os resultados das avaliagdes de controle
e cobertura vegetal para as espécies E.heterophylla, B.pilosa, A. hispidum,
E.sonchifolia, C.benghalensis, A.hybridus denominadas de FL (folhas largas),
B.plantaginea e D.horizontalis denominada de FE (Folha estreita), aos 30, 60 dae e

na pré-colheita. Os resultados mostram que aos 30 dae, a cobertura vegetal dos



85

tratamentos que nao receberam residual em nenhuma modalidade estava em torno
de 30%, embora diferindo estaticamente dos demais tratamentos, exceto do
chlorimuron. Quanto aos tratamentos que receberam os herbicidas residuais junto
com o0s dessecantes sobre a cobertura verde, diferiram da testemunha somente
dessecante com 18% de cobertura vegetal.

Nos tratamentos em que os residuais foram aplicados sobre a
cobertura seca, exceto o chlorimuron, os herbicidas imazaquin, imazethapyr e
diclosulam, apresentaram cobertura inferior a 10%, o0 que pode ser considerado uma

cobertura de baixa densidade ou que houve pouca ressurgéncia de infestantes.

Tabela 9 — Média' das porcentagens de controle das espécies Euphrobia heterophyla,
Bidens pilosa, Acanthospermum hispidum, Emilia sonchifolia, Commelina
benghalensis e Amaranthus hybridus (FL), Brachiaria plantaginea e Digitaria
horizoantalis (FE) e cobertura vegetal aos 30, 60 dae (dias apds emergéncia)
e na pré-colheita no experimento na cultura da soja no sistema de plantio
direto, Londrina-PR., 2001/2002.

Dose | Modalidade 30 dae 60 dae Pré-colheita
Tratamentos| i.a. de

(g/ha)| Aplicacdo | FL | FE | cv | FL | FE [ cv | FL | FE | cv

1440

D/P 69c 70a 29a 34d 33e 69a Oe Oc 83a
Glyphosate

Glyphosate 1440
chlorimuron 15
Glyphosate 1440
imazaquin 150
Glyphosate 1440
imazethapyr 100
Glyphosate 1440
diclosulam 33,6
Glyphosate 1440
chlorimuron 15
Glyphosate 1440
imazaquin 150
Glyphosate 1440
imazethapyr 100
Glyphosate = 1440 0)p 95, g3a 4c 88a 78a 14c 80a 69a 14d
diclosulam 33,6

CV(%) 745 9,41 29,20 831 8,56 14,36 10,72 18,63 14,72

D+R/P 71c 61b 28a 51c 30e 55b 24d Oc 70 a

D+R/P 74c 75a 24a 56c 54c 46b 46b 39b 56D

D+R/P 68c 75a 18b 53c 48d 53b 40c 39b 54b

D+R/P 71c 80a 16b 66b 65b 51b 49b b54a 60b

D/R/P 83b 49c 15b 68b 23f 63a 51b O0c 76a

D/R/P 97a 84a 8c 90a 74a 18c 8la 6la 41c

D/R/P 95a 80a 5¢ 83a 7la 25c¢c 76a 63a 39c

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Freqiiéncia das espécies aos 30 daa onde as dicotiledéneas participavam com 62% e a graminea
com 38%

Frequiéncia das espécies aos 60 daa onde as dicotiledéneas participavam com 62% e a graminea
com 38%

Freqiiéncia das espécies aos 120 daa onde as dicotiledéneas participavam com 52% e a graminea
com 48%
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Quanto aos indices de controles, eles estdo correlacionados com as
porcentagens de coberturas, onde a testemunha somente dessecante o controle era
de 70% para ambos os grupos de infestantes. Os residuais aplicados associados
aos dessecantes, estavam na mesma porcentagem, e nao diferindo do tratamento
testemunha, porém todos ficaram abaixo do minimo aceitavel de 80%, enquanto que
0s mesmos herbicidas aplicados sobre a cobertura seca, apds o plantio da soja
promoveram porcentagens de controle para as dicotileddneas sempre superiores a
95%, exceto o chlorimuron com 83%. Quanto ao controle das gramineas o
chlorimuron n&o possui espectro de acdo para as mesmas, por isso o controle foi
insatisfatorio. Os herbicidas imazaquin, imazethapyr e diclosulam promoveram
porcentagens superiores a 80%.

Nas avaliacbes seguintes, o comportamento dos herbicidas foram
semelhantes em se tratando de espécies e modalidades, porém, ocorreu 0 aumento
da porcentagem de cobertura vegetal de 30% aos 30 da para 83% na pré-colheita.
Desta forma, somente na modalidade em que os residuais foram aplicados sobre a
cobertura seca apés o plantio da soja, foi obtido controle muito préximo do minimo
aceitavel, exceto o chlorimuron, que foi insatisfatorio. Para as gramineas nenhum
herbicida em nenhuma modalidade ultrapassou 70% de controle.

Os resultados mostraram que os herbicidas chlorimuron, imazaquin,
imazethapyr e diclosulam foram retidos pela cobertura verde, mesmo com o evento
da chuva simulada em 20 mm. Desta forma o controle da ressurgéncia ficou
comprometido ocorrendo a alta porcentagem de cobertura vegetal. Quando o0s
residuais imazaquin, imazethapyr e diclosulam foram aplicados sobre a cobertura
seca e com o evento da chuva simulada em 20 mm, ocorreu a lixiviagdo para o solo,
promovendo controle altamente satisfatorio das dicotiledéneas.

Para as gramineas B.plantaginea e Digitaria horizontalis o controle
foi insatisfatorio devido a menor acdo graminicida dos herbicidas. O herbicida
chlorimuron, também foi retido e mesmo quando aplicado sobre a cobertura seca
nao promoveu controle satisfatorio, inclusive para as dicotiledéneas, para as quais
possui especificidade. Os resultados mostram a instabilidade da modalidade de
aplicacado de herbicidas com acdo associados aos dessecantes sobre a cobertura
verde da vegetacdo existente e neste caso em alta densidade no momento da

aplicacao.
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4.1.4 IAPAR - Londrina-PR — Experimentos 4,5,e 6

Os experimentos utilizando trés tipos de cobertura também foram
conduzidos na Estacdo Experimental do lapar, Londrina-PR., 2002/2003. O primeiro
tipo de cobertura (Experimento 4) era composta por 1,5t/ha de aveia seca rolada e
com a presenca da plantas daninhas Brachiaria plantaginea, Commelina
benghalensis, Bidens pilosa, Euphorbia heterophylla e Raphanus raphanistrum
numa cobertura vegetal de 5% e nos estadios em até 20 cm. O segundo tipo de
cobertura (Experimento 5) era composta pela vegetacdo natural de 85% de Bidens
pilosa e os demais 15% com a presenca de Alternanthera tenella, Commelina
benghalensis, Euphorbia heterophylla, Raphanus raphanistrum, Leonotis neptaefolia
e Brachiaria plantaginea, e todas as espécies nos estadios de 10 cm ao
florescimento, promovendo uma cobertura vegetal no terreno em 80%. O terceiro
tipo de cobertura (Experimento 6) era composta por milheto em pleno enchimento de
graos com altura de 220 cm cobrindo totalmente o terreno e havia a presenca das
espécies ja citadas em baixissima densidade menos que 02 plantas/m2 com altura
até 50 cm. Respectivamente a cobertura composta pela vegetacdo natural e milheto
apo0s a secagem total apresentaram 1,0 e 8,0t//ha de matéria seca.

Na Tabela 10 encontram-se para o 40 dae, os resultados de
eficiéncia para as espécies Brachiaria plantaginea, Euphrobia heterophylla, Bidens
pilosa, Commelina benghalensis e a porcentagem de cobertura vegetal total
composta pelas espécies infestantes aos 40 dae (dias apds emergéncia), para a
cobertura com vegetacao natural em baixa densidade. Na Tabela 16, os resultados
para as espécies Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa, Commelina benghalensis e a
porcentagem de cobertura vegetal total para a cobertura vegetal em alta densidade
e na Tabela 17 para as espécies Bidens pilosa, Commelina benghalensis e a
porcentagem de cobertura vegetal total na cobertura composta por milheto.

Pode ser observado que houve diferencas de controle e na
porcentagem de cobertura vegetal devido ao comportamento dos herbicidas
residuais de acordo com a modalidade de aplicagdo nos trés diferentes tipos de
cobertura, e estas influenciaram quanto a dindmica da populacdo das plantas

daninhas.
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Os resultados mostram quando os herbicidas residuais foram
aplicados associados aos dessecantes antes do plantio na cobertura natural em
baixa densidade (Tabela 10), houve controle satisfatério nesta modalidade tanto aos
40 dae e na pré-colheita. Os tratamentos convencional e somente dessecantes
mostraram alta porcentagem de cobertura, com indice mais alto na pré-colheita,
certamente devido a baixa densidade da cobertura morta, ndo ocorrendo

interferéncia na supressao da reinfestagao.

Tabela 10 — Média* das porcentagens de controle aos 40 dae (dias ap6s emergéncia) para
as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI), Commelina
benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do experimento na
cultura do soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de vegetacdo
natural em Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetal Natural — Baixa
Tratamentos Dosei.ag/ha Densidade

BRAPL |[EPHHL [BIDPI|COMBE|C.V.T.
Convencional 71b 85c 89b 89a 19b
Glyphosate 2400 64 b 8lc 90b 93a 18 b
glyphosate-+trifluralin 2400+1800 83 a 98a 98b 98a 5c¢
glyphosate+trifluralin+imazaquin  2400+1800+150 90 a 90b 94b 85a 7c
glyphosate+imazaquin 2400+150 8la 88b 96a 84a 7cC
glyphosate+diclosulam 2400+33,6 88 a 93a 99a 38c 28 a
glyphosate+trifluralin+diclosulam 2400+1800+33,6 95a 90b 100a 28c 20b
Glyphosate/trifluralin 2400/1800 92 a 91b 98a 95a 6¢c
Glyphosate/trifluralin/imazaquin ~ 2400/1800+150 97 a 93a 100a 8la 2c
Glyphosate/imazaquin 2400/150 91a 95a 99a 9l1a 6¢c
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 97 a 90b 99a 48b 15b
Glyphosate/trifluralin/diclosulam 2400/1800+33,6 96 a 97a 100a 58b 14 b
CV(%) 10,80 5,14 3,35 16,71

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Porcentagem de frequiéncia composta na cobertura de Baixa Densidade por 74% BRAPL,10% de
EPHHL, 8%BIDPI e 9% de COMBE

Quando sdo comparados os resultados nos outros dois tipos de
cobertura, jA se observa comportamentos diferentes, onde na cobertura vegetal
natural em alta densidade (Tabela 11), a vegetacdo existente promoveu a
interceptacdo dos residuais aplicados associados ao dessecante, devido ao menor
controle em comparacao a aplicacao sobre a vegetacdo natural dessecada.
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Tabela 11 — Média' das porcentagens de controle aos 40 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI),
Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do
experimento na cultura do soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de
vegetacao natural alta densidade Londrina-PR., 2002/2003.

Cobertura Vegetacao Natural
Tratamentos Dosei.ag/ha em Alta Densidade — 40 dae

BRAPL | BIDPI|COMBE |C.V.T.

Convencional 86a 53D 51d 43 a
Glyphosate 2400 95a 55D 40 d 36 Db
glyphosate-+trifluralin 2400+1800 95a 98a 97 a 5c¢
glyphosate+trifluralin+imazaquin  2400+1800+150 98a 30c 64 c 36D
glyphosate+imazaquin 2400+150 9%6a 36¢C 73 b 34b
glyphosate+diclosulam 2400+33,6 98a 53c 2l e 31b
glyphosate+trifluralin+diclosulam 2400+1800+33,6 97a 30c 49 d 43 a
Glyphosate/trifluralin 2400/1800 100a 97a 99a 3c
Glyphosateftrifluralin/fimazaquin  2400/1800+150 9a 9%a 9%%a 5c¢
Glyphosate/imazaquin 2400/150 98a 93a 99a 4c
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 98a 99a 96 a 3c
Glyphosateftrifluralin/diclosulam 2400/1800+33,6 99a 99a 93a 4c

CV(%) 33,37 5,71 17,94 10,59

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Alta densidade por 4% BRAPL, 50% de
BIDPI e 46% de COMBE

Quando se observa os resultados do experimento conduzido
utilizando a cobertura composta por milheto (Tabela 1), verifica-se que houve,
resultados bastante diferentes das demais coberturas, onde primeiramente a
presenca do milheto ndo permitiu a praticamente a ressurgéncia das infestantes,
nem gramineas e ou dicotiledbneas, em qualquer tipo de tratamento incluindo os
tratamentos convencional e somente dessecante. Tem-se que a cobertura vegetal
total era em torno de 16% na pré-colheita, para ambas as testemunhas, enquanto
gue os tratamentos com herbicidas a cobertura vegetal total era em torno de 4%.

Ao mesmo tempo, ndo pode ser considerados que os herbicidas
residuais foram totalmente eficientes tanto quando aplicado na modalidade com os
dessecantes ou na modalidade apds a dessecacédo, devido a presenca do milheto
mostrado ter interferido quanto a supressdo das ressurgéncias das espécies, pois
tanto no tratamento convencional e somente dessecante, os indices de controle

eram semelhantes entre os tratamentos com a presenca de residuais.
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Tabela 12 — Média' das porcentagens de controle aos 40 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI),
Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do
experimento na cultura do soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de
vegetacao cobertura de milheto, Londrina-PR., 2002/2003

Dose Cobertura Composta por Milheto

Tratamentos i.a. g/ha BRLAP BIDPI | COMBE | VT
Convencional 88a 48c 70c 8a
Glyphosate 2400 80b 55b 73 cC 6a
glyphosate-+trifluralin 2400+1800 93a 97a 96 a 4b
glyphosate+trifluralin+ima  2400+1800+150 89b 58D 83Db 4b
zaquin
glyphosate+imazaquin 2400+150 88b 38d 83Db 4b
glyphosate+diclosulam 2400+33,6 89b 65b 79 b 4b
glyphosate+trifluralin+dicl 2400+1800+33,6 92a 63D 84 Db 4b
osulam
Glyphosateftrifluralin 2400/1800 9% a 9a 97 a 2c¢C
Glyphosate/trifluralin/imaz 2400/1800+150 98a 9a 96 a 2c¢c
aquin
Glyphosate/imazaquin 2400/150 92a 93a 95a 2c¢C
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 91a 97a 84 b 2c¢C
Glyphosate/trifluralin/diclo 2400/1800+33,6 98a 95a 80 b 3c
sulam
CV(%) 582 8,83 6,31 40,25

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Milheto por 2% BRAPL, 8% de BIDPI e 90%
de COMBE

Outro aspecto importante é enfatizar que a cobertura vegetal em alta
densidade parece ter reduzido a ressurgéncia da espécie Brachiaria plantaginea,
pois ela participava com apenas 03 a ou 06%, da frequéncia em comparacdo as
folhas largas que participavam com indices superiores a 95%, predominando o
Bidens pilosa com 86%, Commelina benghalensis com 8%. Na cobertura natural em
baixa densidade a Brachiaria plantaginea participava com 68% e as dicotiledbneas
participavam com 32%, onde 12% era de Bidens pilosa e 20% de Commelina
benghalensis. Na cobertura de milheto a cobertura vegetal total estava em torno de
8% para os tratamentos dessecantes e convencional, com 2% para a Brachiaria
plantaginea, 8% para Bidens pilosa e 90% para Commelina benghalesis.

Os dados observados e mensurados quer seja através das

avaliacdes visuais, quer seja pela contagem de plantas/m2, mostram que houve
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influéncia das coberturas na dindmica da populacdo das espécies, onde na Tabela
18, verifica-se que na cobertura natural em baixa densidade houve um maior nimero
de planta/m2, com maior frequiéncia da graminea Brachiaria plantaginea com 39
plantas/m2, seguidos das dicotiieddneas Commelina benghalensis com 22
plantas/m2 e Bidens pilosa com 2 plantas/m2. Na cobertura vegetal natural em alta
densidade houve uma reducdo acentuada da Brachiaria plantaginea para 3
plantas/m2, Commelina benghalensis 4,0 e Bidens pilosa 42. Na cobertura composta
pelo milheto as trés espécies estavam em densidades inferiores a 5 plantas/m2.
Para o tratamento somente dessecantes as densidades das espécies em cada

cobertura foram semelhantes ao tratamento convencional.

Tabela 13 — Média do numero de plantas daninhas/m2 encontradas no tratamento
testemunha convencional e somente dessecantes do experimento do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, sob coberturas
de vegetacdo natural em baixa e alta densidade e cobertura de milheto,
Londrina-PR., 2002/2003.

Tipos de Cobertura
Vegetacao Vegetacao Milheto
Tratamentos Espécies Natural Natural Alta
Baixa Alta Densidade
Densidade Densidade
Brachiaria 39 3 4
plantaginea
Convencional Commelina 22 4 3
Benghalensis
Bidens pilosa 5 42 5
Brachiaria 36 4 3
plantaginea
Dessecantes Commelina 25 6 4
Benghalensis
Bidens pilosa 5 53 5

Esses resultados podem ser também observados nos bioensaios na
Tabela 19. Tem-se que, em ambas as modalidades, houve a total chegada dos
herbicidas no solo, mostrado pelos sintomas de fitotoxicidade nas plantas de pepino,
tanto antes e apds a irrigacdo, em baixa densidade da cobertura.

Quanto aos resultados de fitotoxicidade na plantas de pepino, os
resultados dos bioensaios mostram sintomas de alta fitotoxicidade e reducdo da
altura inferiores aqueles oriundos de solo coletado debaixo da cobertura dessecada,
mesmo apos a irrigagdo. Obviamente, antes da irrigacdo, € normal que os herbicidas
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sejam interceptados por qualquer tipo de cobertura em altas densidades. Porém,
sempre apdés a irrigacdo, ocorre a lixiviacdo da maioria dos herbicidas das
coberturas mortas dessecadas para o solo, fato que ndo ocorreu intensamente com
os herbicidas residuais aplicados sobre a cobertura natural fresca em alta
densidade, nem antes ou apoés a irrigacdo, onde se observa baixa fitotoxicidade e

pouca reducéo da altura.

Tabela 14 — Média* das porcentagens de fitotoxicidade e altura das plantas de pepino aos
25 dae (dias apds emergéncia) dos bioensaios do experimento do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de
vegetacdo natural em baixa e alta densidade e cobertura de milheto,
Londrina-PR., 2002/2003

Coberturas
Vegetacdo | Vegetacéao
Tratamentos igf;ﬁa Irrigacéo NBa;?JXr:I Ni[ll:;al Milheto
Densidade | Densidade
Fito |Altura |Fito |Altura|Fito |Altura
Convenciona. Oc 32a 0d 33a 0c 34a
Glyphosate 2400 Oc 33a 0d 33a 0c 35a

Glyphosate+imazaquin ~ 2400+150 Antes 93b 4b 64b 14b 10b 29D
Glyphosate+diclosulam  2400+33,6 Antes 94b 4b 49c¢ 16b 12b 28b
Glyphosate/imazaquin 2400+150 Antes 95b 4b 35¢ 19b 15b 27b
glyphosate/diclosulam 2400+33,6 Antes 93b 4b 30c 13b 17b 25b
Glyphosate+imazaquin ~ 2400+150 Apés 99a O0c 70a 5c 15a 2c
Glyphosate+diclosulam  2400+33,6 Apés 100a Oc 80a 10c 45a 3c
Glyphosate/imazaquin 2400+150 Apés 99a Oc 98a 2c 98a 3c
glyphosate/diclosulam 2400+33,6 Apés 99a 1c 98a 1lc 1W0a 2c
CV(%)

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Quanto aos resultados na pré-colheita, na cobertura vegetal em
baixa densidade, observa-se que houve uma ligeira reducdo da eficacia para os
tratamentos residuais associados aos dessecantes, porém nada mais do que 10%
com indices superiores a 70%, em comparacado aos indices de 80% aos 40 dae. Os
tratamentos convencional e somente dessecantes os indices de controle foram
praticamente nulos, e a cobertura vegetal total estava em torno de 90%. Ao verificar
os resultados dos residuais aplicados sobre as coberturas mortas, 0s mesmos

promoveram indices superiores a 90%.
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Tabela 15 — Média' das porcentagens de controle na pré-colheita para as espécies

Brachiaria plantaginea (BRAPL),

Bidens pilosa (BIDPI),

Commelina

benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do experimento na
cultura da soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de vegetagéo
natural em baixa, Londrina-PR., 2002/2003.

. Cobertura Vegetal Natural — Baixa
Tratamentos posela Densidade
g/ha BRAPL |EPHHL [BIDPI|[COMBE| CVT
Convencional 6cC 15d 18c 18d 89 a
Glyphosate 2400 8c 20d 20d 20d 91a
Glyphosate+trifluralin 2400+1800 75b 80d 90a 90a 26 ¢
Glyphosate-+trifluralin+imazaquin 2400+1800+150 78 b 79 ¢ 79b 78a 23d
Glyphosate+imazaquin 2400+150 73 b 79c 8lb 8la 28 ¢c
Glyphosate+diclosulam 2400+33,6 79b 75¢c 69c 3lc 34b
Glyphosate+trifluralin+diclosulam 2400+1800+33,6 75 b 79c 83b 39c 25¢c
Glyphosatef/trifluralin 2400/1800 96 a 95¢ 95a 90a 6e
Glyphosateftrifluralin/fimazaquin  2400/1800+150 97 a 96 a 9% a 9la 3e
Glyphosate/imazaquin 2400/150 92 a 95 a 95a 90a 3e
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 91 a 88 a 88a 60b 16d
Glyphosateftrifluralin/diclosulam 2400/1800+33,6 100a 81c 8lb 60b 23d
CV(%) 15,50 6,32 7,30 18,26 14,41

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Pgrcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Baixa Densidade por 67% BRAPL, 8% de

EPHHL, 7%BIDPI e 19% de COMBE

Na Tabela 16, para a cobertura composta pela cobertura vegetal em

alta densidade os resultados mostraram a retencdo dos residuais pela cobertura

verde, pois os indices de controle sempre foram inferiores a 50%, enquanto que ao

serem aplicados sobre as coberturas mortas, o0s mesmos lixiviaram ap0s a chuva

simulada e promoveram indices de controle acima de 90%.
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Tabela 16 — Média' das porcentagens de controle na pré-colheita para as espécies
Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI), Commelina
benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do experimento na
cultura da soja no sistema de plantio direto, sob coberturas alta densidade,
Londrina-PR., 2002/2003.

Dose i a Cobertura Veget_al Natural —
Tratamentos ' Alta Densidade
g/ha BRAPL |BIDPI[COMBE| CVT
Convencional 14d 15d 26¢ 76 a
Glyphosate 2400 19d 21d 29c 8la
Glyphosate+trifluralin 2400+1800 40 c 93a 93a 43 c
Glyphosate+trifluralin+imazaquin  2400+1800+150 43 c 68c 59b 36¢C
Glyphosate+imazaquin 2400+150 30c 64c 56b 61b
Glyphosate+diclosulam 2400+33,6 43 ¢ 85b 26¢ 63 b
Glyphosate+trifluralin+diclosulam 2400+1800+33,6 77 b 87b 3l1c 38¢c
Glyphosate/trifluralin 2400/1800 89 a 98a 93a 7f
Glyphosate/trifluralin/imazaquin  2400/1800+150 97 a 9a 88a 6 f
Glyphosate/imazaquin 2400/150 76 b 99a 97a 13 f
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 84b 99a 28c 23 f
Glyphosate/trifluralin/diclosulam 2400/1800+33,6 91 a 99a 44b 29e
CV(%) 16,47 564 16,84 15,10

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

** Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Alta densidade por 29% BRAPL, 30% de
BIDPI e 41% de COMBE

Para a cobertura composta por milheto, na Tabela 16, mostra que
ndo houve diferenga entre todos os tratamentos, devido a cobertura do milheto ter

promovida a supressao total das reinfestacdes.
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Tabela 17 — Média' das porcentagens de controle na pré-colheita para as espécies
Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI), Commelina
benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegetal Total (CVT) do experimento na
cultura da soja no sistema de plantio direto, sob cobertura de milheto,
Londrina-PR., 2002/2003.

Dose i .a Cobertl_Jra Vegetal
Tratamentos /ha. Milheto
g BRAPL |BIDPI|COMBE| CVT
Convencional 94 b 70c 73b 28 a
Glyphosate 2400 95 b 73c 63c 23 b
glyphosate-+trifluralin 2400+1800 99a 9% a 9a 3c
glyphosate+trifluralin+imazaquin  2400+1800+150 98 a 83c 79b 25D
glyphosate+imazaquin 2400+150 95 b 83c 80b 23 b
glyphosate+diclosulam 2400+33,6 95 a 79b 75b 29 a
glyphosate-+trifluralin+diclosulam 2400+1800+33,6 96 a 84b 76b 29 a
Glyphosate/trifluralin 2400/1800 99 a 97a 95a 4c
Glyphosate/trifluralin/imazaquin  2400/1800+150 99 a 9%6a 94a 3c
Glyphosate/imazaquin 2400/150 99 a 95a 97a 2c¢C
Glyphosate/diclosulam 2400/33,6 98 a 84b 79b 2c¢C
Glyphosate/trifluralin/diclosulam 2400/1800+33,6 99 a 80b 75D 20b
CV(%) 2,51 6,31 6,70 21 a

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Porcentagem de freqliéncia composta na cobertura de Milheto por 3% BRAPL, 10% de BIDPI e
87% de COMBE

Houve influéncia das coberturas quanto a dindmica de populagéo e
densidade de plantas/m2, houve interceptacdo e retencdo dos herbicidas residuais
quando aplicado associado aos dessecantes de acordo com o tipo de cobertura. Na
cobertura natural vegetal em baixa densidade houve uma maior ressurgéncia de
plantas daninhas e devido a baixa cobertura vegetal no terreno possibilitou a
lixiviagdo ou chegada dos herbicidas junto ao solo e mesmo ocorrendo maior
densidade populacional das espécies houve a promocéo de indices satisfatorio e
guase proximo ao aceitavel, quanto a controle das infestantes, em ambas as
modalidades.

Na cobertura vegetal natural em alta densidade houve reducédo da
ressurgéncia da Brachiaria plantaginea predominando as espécies Commelina
benghalensis e Bidens pilosa. Ocorreu a retencédo dos residuais pelas folhagens
verdes, comprometendo a boa eficacia dos herbicidas residuais nesta modalidade,
comparado a satisfatria eficacia quando os mesmos foram aplicados sobre a

vegetacao seca e apos a irrigacao lixiviaram para o solo promovendo o controle. Na
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cobertura composta por milheto, houve praticamente supressao total das

reinfestacdes, ndo possibilitando aos herbicidas mostrarem eficacia.

4.1.5 Agropecuaria Maggi — Rondonépolis-MT — Experimento 1

Na Tabela 18 estdo os resultados referente ao controle das
infestantes, porcentagem de cobertura vegetal e rendimento de grdos do primeiro
experimento conduzido na Agropecuaria Maggi, Rondonépolis-MT em 2000/2001,
onde no momento da aplicacdo da modalidade herbicidas residuais associados aos
dessecantes havia a predominancia Pennisetum americanum no pré-florescimento
com 200 cm de altura, e as espécies Bidens pilosa e Boerhavia diffusa com até 20
cm em baixa densidade, menos que 10 plantas/m2. A cobertura vegetal era de 85%.
A composicao floristica pela ressurgéncia de plantas ap0s o plantio da cultura era
composta das espécies Bidens pilosa e Boerhavia diffusa em densidade de 1 a 5
plantas/m2 em algumas parcelas do tratamento testemunha convencional e no
maximo em 20% de cobertura vegetal e no tratamento somente dessecantes havia
no maximo de 1 a 3 plantas/m2, representando uma cobertura vegetal de 5 a 10%
para as duas espécies, onde cada espécie participava em torno de 40 a 60% da
infestacdo total, ressaltando que em algumas amostragens das parcelas de ambos
tratamentos havia total auséncia de infestantes.

Os resultados mostram que devido a baixa densidade da populagao
de ambas as espécies os indices de eficiéncia desde aos 30 daa até a pré-colheita
foram superiores a 97%, e os tratamentos testemunha convencional e somente
dessecantes, aos 30 dae néo diferiram entre si e ndo diferiram dos demais
tratamentos.

Nas avaliagbes realizadas aos 60 dae e na pré-colheita, houve
diferenca estatistica entre o tratamento testemunha convencional e o tratamento
somente dessecante em comparacdo aos demais, embora os dois primeiros
apresentavam controles em 92%, contra 99% dos demais, aos 60 dae e na pré-
colheita o tratamento testemunha convencional apresentava controle de 82% e o

tratamentos somente dessecantes com 94% e os demais acima de 97%.
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A baixa presenca das infestantes, conforme mostra os tratamentos
testemunha convencional e somente dessecantes ndo apresentaram efeitos
competitivos suficientes para reduzir o rendimento de gréos, conforme resultados da
cobertura vegetal, também expressos na Tabela 9. Ao mesmo tempo os altos
indices de eficacia dos tratamentos contendo os herbicidas residuais aplicados na
mistura em tanque com os dessecantes antes do plantio da cultura,podem estar
relacionados a baixa densidade das infestantes presentes, pois quando foi coletado
0S papeis sensiveis a agua, apds a aplicacdo, observou que aqueles que estavam
no apice da vegetacdo no momento da aplicagdo mostrava a total deposicdo da
calda aspergida, enquanto que aqueles que foram colocados junto ao solo, mostrava
praticamente auséncia total da deposicdo da calda aspergida, onde visualmente
havia menos que uma gota/cm?.

Os resultados mostraram nao ocorrer diferencas significativas entre
todos os tratamentos, pois mesmo nos tratamentos testemunha convencional e
somente com dessecantes, a cobertura vegetal eram respectivamente no maximo
em 20 e 10 %. Nos demais tratamentos na modalidade dessecantes + residuais ou
dessecantes e residuais, praticamente ndo havia infestacao. Portanto, estes
resultados mostram a necessidade de uma reflexdo quanto a modalidade da
aplicacdo dos residuais na mistura em tanque com dessecantes , ou ainda o uso de
residuais em densas coberturas de milheto, pois podem estar ocorrendo aplicacao
desnecessaria dos herbicidas residuais nessas condi¢cdes, onde os resultados de
eficiéncia podem levar a interpretacbes de um controle eficiente, e que em outras
condicbes de maior populagdo do banco de sementes, os resultados podem ser

totalmente insatisfatorios.
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Tabela 18 — Média' das porcentagens de controle aos 30, 60 e 100 dae (dias apds
emergéncia) para as espécies Bidens pilosa e Boherhavia difusa do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, Rondonépolis,
MT. 2000/2001

. Bidens pilosa /Boerhaavia diffusa
Modalidade ~ - -
. 30 dae 60 dae Pré-colheita Rendimento
Tratamentos Dosei.a.g/ha de =
Aplicacdo | Controle Cob Controle Cob. Controle Cob Graos
Vegetal Vegetal Vegetal (kg/ha)

Convencional 97 a 3a 92b 7a 82b 18 a 2967 a
Glyphosate+2,4D 1440+806 D/P 98 a 2a 93 b 7a 94 b 6a 3021 a
Glyphosate+2,4
D Imazaquin 1440+806+150 D+R/P 99a 05b 99 a 0.75b 99 a lc 2993 a
Glyphosate+2,4D 1 44,806+336  D+R/P 99 a 05b 99a 075b 99a 3¢ 3004 a
Diclosulam
Glyphosate+2,4D 41,006 +500  D+R/P 98a 1b 98a 050b 97a 1c 2034 a
Sulfentrazone
Glyphosate+2,4D 41,006 /50  DIPIR 99a 05b 99a 050b 99a lc 3017 a
imazaquin
Glyphosate+2,4D  1440+806 / DIPIR 99a 05b  99a  100b 98a 2¢c 3033a
diclosulam 33,6
Glyphosate+2,4D 10,006 /500  DIPIR 99a 05b 99a 075b 98a lc 3058 a
sulfentrazone
CV (%) 1,34 57,6 1,90 56,42 2,57 42,56 4,13

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna nao diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

4.1.6 Agropecuaria Maggi — Rondonépolis-MT — Experimento 2

No segundo experimento conduzido na Agropecuaria Maggi em
Rondondpolis, MT, 2000, a composicao floristica pela ressurgéncia de infestantes
apos o plantio da cultura era composta das espécies Euphorbia heterophylla, Bidens
pilosa, Acanthospemum australe, Boerhavia diffusa e Digitaria horizontalis, onde as
dicotiledbneas estavam sempre proximo a 80% de frequéncia e a Unica espécie
graminea presente entre 10 a 20%, respectivamente dos primeiros 30 dias até a
ultima avaliacdo na pré-colheita. Conforme Tabela 19, verifica-se aos 30 dae néo
houve ressurgéncia significativa nos tratamentos convencional e somente
dessecante, as quais apresentavam cobertura vegetal de 3 a 2%, respectivamente,
nado diferindo naquela época dos demais tratamentos, onde neste caso sempre as
porcentagens de controle estavam acima de 95%, considerada altamente eficiente.
Aos 70 dae, percebe um aumento moderado das ressurgéncia, onde os indices para
0s tratamentos testemunha convencional e somente dessecantes estavam em 13%.
Os demais tratamentos apresentavam ainda uma cobertura vegetal ndo mais do que
3% e as espécies estavam sendo controladas em porcentagens superiores as 85% e

inclusive os tratamentos testemunha convencional e somente dessecantes. Os
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resultados observados nesta época parecem mostrar que houve uma leve acédo dos

herbicidas residuais aplicados independente da modalidade.

Tabela 19 — Média® das porcentagens de controle das espécies Euphorbia heterophylla,
Bidens pilosa, Acanthospermum australe, Boeharvia difusa, (FL) e Digitaria
horizontalis (DIGHO), cobertura vegetal total aos 35, 70 e 120 dae (dias apés
emergéncia) e rendimento de gréo da soja, do experimento na cultura da soja
no sistema de plantio direto, Rondonépolis-MT. 2000/2001.

Tratamentos Dosei.a. | Modalidade 35 dae 70 dae Pré-colheita Gréos
(g9/ha) | deaplicagdo | FL [DIGHO]CVT]| FL |DIGHO|CVT]| FL [DIGHO[CVT]| kg/ha

Test.Conv. 91a 91a 3a 9a 88b 13a 8a 83a 23a 3120a

Glyphosate 9%6a 95a 2a 8%9a 86b 13a 8a 85a 2la 3221a

Glyphosate+ 1440+150 D+R/P 97a 97a 2a 95a 93a 3b 89a 90a 6b 3193a

imazaquin

Glyphosate+ 1440+33,6 D+R/P 97a 97a 1la 93a 97a 3b 8a 9a 5b 3204a

diclosulam

Glyphosate+ 1400+100 D+R/P 97a 95a la 92a 97a 3b 88a 90a 6b 3136a

imazethapyr

Glyphosate / 1440/150 D/P/R 98a 97a 3a 97a 96a 2b 89a 9a 6b 3217a

imazaquin

Glyphosate / 1440/33,6 D/P/R 9%a 97a 2a 9a 95a 2b 93a 89a 6b 3233a

diclosulam

Glifosato / 1440/100 D/P/R 97a 97a 2a 93a 95a 3b 89a 89a 7b 3258a

imazethapyr

CV(%) 333 259 64,3 387 474 549 624 525 373 3,96

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Frequéncia das FL aos 35 dae era de 90% e DIGHO em 10%
Frequéncia das FL aos 70 dae era de 85% e DIGHO em 15%
Frequéncia das FL aos 120 dae era de 78% e DIGHO em 22%

Os resultados mostraram nao ocorrer diferencas significativas entre
os tratamentos, pois mesmo nos tratamentos testemunha convencional e somente
com dessecantes, a cobertura vegetal era respectivamente de 3, 13 e 20% aos 35,
70 e na pré-colheita. Nos demais tratamentos na modalidade dessecantes +
residuais ou dessecantes e residuais, praticamente ndo havia infestacdo. Estes
resultados mostram a necessidade de uma reflexdo quanto a modalidade da
aplicacdo dos residuais na mistura em tanque com dessecantes, ou ainda o uso de
residuais em densas coberturas de milheto, pois podem estar ocorrendo aplicacao
desnecessaria dos herbicidas residuais nessas condi¢cdes, onde os resultados de
eficiéncia podem levar a interpretacbes de um controle eficiente, e que em outras
condicbes de maior populacdo do banco de sementes, os resultados podem ser

totalmente insatisfatorios.
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4.1.7 Fazenda Allianga — Londrina-PR — Experimento 1

No experimento no ano de 2001/2002 no momento da aplicacéo
havia a presenca do Pennisetum americanum em uma densidade de 100% de
cobertura vegetal e com 220 cm de altura, estando na fase final de enchimento de
grdos. A composicdo floristica promovida pela ressurgéncia era composta pelas
espécies Digitaria horizontalis e Cenchrus echinatus (FE) e pelas espécies Bidens
pilosa, Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis (FL) totalizando uma
cobertura vegetal respectivamente proximo de 15, 30 e 40% aos 30, 60 e na pré-
colheita, Tabela 20, onde a frequéncia** das espécies era em torno de 20% para
D.horizontalis e Cenchrus echinatus e 80% para a dicotiledoneas.

Na Tabela 20 estdo os resultados das avaliacbes de controle para as
espécies Digitaria horizontalis, Cenchrus echinatus (FE), Bidens pilosa, Euphorbia
heterophylla e Commelina benghalensis (FL) aos 30, 60 e na pré-colheita. Os
resultados mostram que houve controle em torno de 80% para os tratamentos
convencional e somente dessecantes aos 30 dae e para essa mesma época 0S
demais tratamentos apresentavam indices de controle superiores a 95%. Nas
avaliacOes realizadas aos 60 dae e na pré-colheita, ocorreram mudang¢as quanto aos
indices de controle, o tratamento convencional apresentava indices inferiores a 70%.

O tratamento somente dessecantes manteve os indices de controle
préoximo ou ligeiramente inferior a 80%, enquanto os demais tratamentos, residuais
associados aos dessecantes aplicados sobre a cobertura verde do milheto, ou
aplicados a cobertura morta de milheto, os indices de controle foram superiores a
90%, durante todo o ciclo da soja. Neste experimento, observa-se também que a
formacdo de cobertura morta pelo milheto, promoveu uma significativa reducdo da
ressurgéncia das infestantes, onde sempre a cobertura vegetal era menor no
tratamento somente dessecante em comparacdo ao tratamento testemunha
convencional.

Ao mesmo tempo ndo houve diferencas significativas quanto ao
controle dos herbicidas imazaquin e diclosulam aplicados associados aos
dessecantes sobre as folhagens verdes do milheto em comparagdo quando foram
aplicados sobre a cobertura morta de milheto promovida pela dessecacéo, devido a

presenca das espécies estarem em uma densidade naturalmente baixa, conforme ja
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comentado, e parecendo ser parte devido ao efeito supressor da cobertura morta do
milheto, sempre apresentando uma reducdo em 50% quando comparado ao
tratamento testemunha convencional.

N&o se pode atribuir que os residuais aplicados associados aos
dessecantes promoveram altos indices de controle, pois, observou-se pouca
deposicdo da calda nos papéis sensiveis quando aplicados sobre a cobertura verde
do milheto. O controle semelhante os mesmo residuais aplicados nas diferentes
modalidades, deve se ao fato de que, quando aplicados sobre a cobertura morta sao
lixiviados da palhada para o solo e quando aplicados associados aos dessecantes,
dificilmente séo lixiviados para o solo. O controle pode ter sido influenciado pelos
efeitos alelopaticos da cobertura, interagcdes da cobertura e a densidade do banco
de sementes ou a chegada dos herbicidas até o solo em pequenas quantidades dos
herbicidas, talvez em gotas inferiores 50 mu, dificilmente visiveis a olho nu no papel
sensivel.

Quanto ao rendimento de grdos também na Tabela 25, houve
diferenca estatistica do tratamento convencional para com os demais tratamentos,
onde houve uma reducéo de 25% de produtividade.

Os resultados permitem concluir que houve a retencdo dos
herbicidas com acao residual atraveés das folhagens verdes do milheto, conforme
observacbes das deposicfes das calda nos papéis sensiveis, colocados sobre o
apice e rente ao solo, embora mostraram nao ter promovido reducdo do controle das
infestantes ressurgentes.

A presenca da palhada seca do milheto formada através da acgéo
dos herbicidas dessecantes, pareceu mostrar reducdo da ressurgéncia da espécie
graminea, e pouco pareceu interferir na reducéo da ressurgéncia das dicotiledéneas.
Ocorreu a reducédo do rendimento de graos no tratamento convencional e ndo houve
diferenca entre os demais tratamentos em suas respectivas modalidades de
aplicacéo.

A utilizacdo de herbicidas residuais aplicados junto com os
herbicidas dessecantes sobre densa cobertura vegetal de milheto necessita sempre
ser melhor discutida, considerando as demais interagdes entre os herbicidas e as
coberturas, bem como as influéncias das coberturas quanto a dinamica da
populacdo das infestantes e as interacfes de varios outros fatores, pois a presenca

de coberturas podera comprometer a especifica acdo residual de tais herbicidas e
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comprometer a expectativa do controle adequado da possivel ressurgéncia de
infestantes no sistema de plantio direto da soja, ou ainda promover a reducao
significativa da ressurgéncia de infestantes e ocorrer o desperdicio do herbicidas
residuais .

E indispensavel o conhecimento das interacbes e comportamento
dos herbicidas residuais quando das intencbes de utilizd-los associados aos
dessecantes, devido a varios fatores que podem comprometer a especifica agdo dos

mesmaos.

Tabela 20 — Média' das porcentagens de controle aos 30, 60 e 100 dae (dias apds
emergéncia) para as espécies Digitaria horizontalis e Cenchrus echinatus
(FE), Bidens pilosa, Euphorbia heterophylla e Commelina benghalensis (FL)
do experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, Londrina-PR.,
2001/2002

Controle (%) / Cobertura Vegetal (%)

Dose Modalidade

Tratamentos i aa/ha |de Aplicacio 30 dae 60 dae 100 dae Rend.
a9 PICAGA0 Mee e Tev [FE [ FL | CV | FE | FL | CV | kgllha
Convencional 80c 81b 14a 68c 69c 33a 56d 63c 43a 2280b

Glyphosate+2,4D 1440+806  D/P  8lc 83b 6b 80b 78b 13b 78c 79b 18b 2875a
Glyphosate+2,4D  1440+806 o 95p 97a 1c 94a 97a 2c 89b 95a 3c 2996 a

Imazaquin 150

Glyphosate+2,4-D 1440+806  , ob 994 97a 1c 97a 97a 2c 91b 93a 4c 2987a
Diclosulam 33,6

Glyphosate+2,4-D 1440+806  ,bp 99,5 99a 1c 98a 98a 1c 94a 95a 4c 3030a
Imazaquin 150

Glyphosate+2,4-D 1440+806  ,bp 99,5 974 1c 99a 97a 3c 96a 93a 4c 2998 a
diclosulam 33,6

CV (%) 288 3,02 350 3,63 3.24 20,13 3,52 4,00 15,0 3,38

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Ereqliéncia de 10% para as gramineas e 90% para s dicotileddneas.

4.1.8 Fazenda Boratin — Londrina-PR — Experimento 1

No experimento conduzido na Fazenda Irméos Boratin, Londrina-
PR., 2001/2002 a composic¢ao floristica no momento da aplicacao era composta pela
presenca pontual das espécies Sida rhombifolia e Digitaria horizontalis as quais
estavam nos estadios até 40 cm, todas em baixa densidade, menos que 5
plantas/m2, porém predominava a espécie Pennisetum americanum no pré-
florescimento com 250 cm de altura e a porcentagem de cobertura total do terreno
era de 100%.
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Quando iniciaram as avaliacGes de controle a composicao floristica
eracaracterizada pela ressurgéncia das espécies Sida rhombifolia, Acanthospermum
hispidum, Euphorbia heterophylla e Digitaria horizontalis em densidade de 1 a 2
plantas/m2 em algumas parcelas do tratamento somente dessecantes
representando uma cobertura vegetal de 2% para todas as espécies, ressaltando
gue em algumas amostragens das parcelas havia total auséncia de infestantes.

Na Tabela 21 encontram-se os resultados das avaliagbes de
controle e cobertura vegetal para as espécies Digitaria horizontalis, Sida rhombifolia,
Acanthospermum hispidum, Euphorbia heterophylla e cobertura vegetal em % aos
80 dae. Os resultados mostram que devido a baixa densidade da populacdo das
espécies os indices de eficiéncia foram superiores a 97%. Os tratamentos que
receberam os herbicidas residuais na mistura em tanque com o0s dessecantes
apresentaram também altos indices de eficiéncia superiores a 99%, néo diferindo
dos tratamentos onde os herbicidas residuais foram aplicado sobre a palhada

dessecada apds o plantio da cultura da soja.

Tabela 21 — Média* das porcentagens de controle aos 80 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Digitaria horizoantalis (DIGHO), Sida rhombifolia (SIDRH),
Euphorbia heterophylla (EPHHL), Acanthospermum hispidum (ANCHI) e
cobertura vegetal do experimento na cultura da soja no sistema de plantio
direto, Londrina-PR. 2001/2002

80 dae
Dose Modalidade % de Controle Cobertura
Tratamentos i 2.a/ha de SIDRH Vegetal
ag Aplicagdo | DIGHO | EPHHL o)
BIDPI
Glyphosate+2,4D  1440+806 D/P 99 a 97 b 1.50 b
Glyph(?sate+2,4- 1440+806 D+R/P 99 a 97 b 3.00 a
+chlorimuron 15
Glyphosate+2,4-D  1440+806 . oo 99 a 99 a 0.50 ¢
Imazaquin 150
Glyphosate+2,4-D  1440+806 D+R/P 99 a 99 a 0.25¢
Diclosulam 33,6
Glyphosate+2,4-D 1440+806 D/P/R 100 a 99 a 0.25¢
chlorimuron 15
Glyphosate+2,4-D  1440+806 50 100 a 99 a 0.00 ¢
imazaquin 150
Glyphosate+2,4-D  1440+806 oo 100 a 99 a 0.00 ¢
diclosulam 33,6

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott
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Os altos indices de eficacia dos herbicidas residuais aplicados na
modalidade associados aos dessecantes antes do plantio, podem estar relacionados
a baixa densidade das infestantes presentes, pois quando foi coletado os papeis
sensiveis a 4gua apos a aplicacdo, observou que aqueles que estavam no apice da
vegetacdo mostravam a total deposicdo da calda aspergida, e aqueles que foram
colocados junto ao solo, mostravam praticamente auséncia total da deposicao da
calda aspergida, onde visualmente havia menos que uma gota/cm2.

Os resultados mostraram n&o ocorrer diferengas significativas entre
todos os tratamentos, pois mesmo no tratamento somente dessecantes, a cobertura
vegetal era no maximo em 2%. Nos demais tratamentos na modalidade dessecantes
+ residuais ou dessecantes e residuais, praticamente n&do havia infestacdo. Os
resultados mostram a necessidade de uma reflexdo quanto a modalidade da
aplicacao dos residuais na mistura em tanque com dessecantes, ou ainda o uso de
residuais em densas coberturas de milheto, pois podem estar ocorrendo aplicacao

desnecessaria dos herbicidas residuais nessas condicdes.

4.1.9 Fazenda Boratin — Londrina-PR — Experimento 2

Para o segundo experimento conduzido na Fazenda dos Irmaos
Boratin, Londrina-PR., 2001/2002, no momento da aplicacdo,havia a presenca do
Pennisetum americanum em uma densidade de 100 % de cobertura vegetal e com
220 cm de altura, estando na fase final de enchimento de gréos.

Na Tabela 22 encontram-se o0s resultados das avaliagcbes de
controle e cobertura vegetal para a espécie Digitaria horizontalis (FE) e para as
espécies Sida rhombifolia, Euphorbia heterophylla e Acanthospermum hispidum (FL)
aos 30, 60 e na pré-colheita e o rendimento de grdos em kg/ha. A composicao
floristica pela ressurgéncia de plantas apds a emergéncia da cultura era composta
pelas espécies Sida rhombifolia, Euphorbia heterophylla, Acanthosperrmum
hispidum e Digitaria horizontalis totalizando respectivamente préximo de 20, 45 e
60% aos 30, 60 e na pré-colheita, onde a freqliéncia das espécies era em torno de
20% para D.horizontalis e 80% para a dicotiiedéneas. Quando realizou-se a

contagem quanto ao namero de plantas/m2, a densidade sempre foi inferior a 10
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plantas/m2, tanto no tratamento testemunha convencional e no tratamento somente
dessecantes. Foi também observado que a medida que a soja se desenvolvia
também aumentava a porcentagem de cobertura vegetal no tratamento testemunhas
convencional e somente dessecantes, ndo devido a novas ressurgéncias, mas sim
ao desenvolvimento das espécies infestantes.

Quanto aos indices de controle para a espécie D.horizontalis os
resultados mostram que houve controle em torno de 80% para os tratamentos
testemunha convencional e somente dessecantes aos 30 dae e para essa mesma
época os demais tratamentos apresentavam indices de controle superiores a 90%.
Pode ser observado que nas avaliagdes realizadas aos 60 dae e na pré-colheita,
ocorreram mudancas, onde os tratamentos testemunha convencional e somente
dessecantes os indices de controle cairam para 70% . Para os tratamentos onde 0s
herbicidas residuais estavam associados aos dessecantes, 0s indices estavam entre
80% aos 60 dae e cairam proximo de 70% na pré-colheita, e quando os herbicidas
residuais foram aplicados sobre a cobertura morta, os indices se mantiveram
superiores a 90%.

Para as espécies Sida rhombifolia, Euphorbia heterophylla,
Acanthospermum hispidum e Digitaria horizontalis nos tratamentos convencional e
somente dessecantes, o0s resultados mostram sempre indices inferiores a 80% aos
30 dae, 70% aos 60 dae e 30% na pré-colheita, devido espécies estarem em maior
freqiéncia em comparacdo a D.horizontalis, onde respectivamente era de 90% e
10%. A cobertura do milheto influenciou na reducdo da ressurgéncia da graminea,
fato este em geral comum quando coberturas mortas sdo formadas por gramineas,
percebe se ainda que no tratamento somente dessecante sempre havia controle
superior em relacéo ao tratamento testemunha convencional.

A possivel ndo interferéncia da palhada do milheto na reducéo da
ressurgéncia das dicotiledoneas, mostrou que houve a reten¢ao dos residuais pelas
folhagens verdes do milheto, quando aplicados junto com os dessecantes, pois, aos
30 dae os indices de eficiéncia eram no maximo em 80%, e quando aplicados sobre
a palhada de milheto os indices de controle eram superiores a 95%. Nas avaliacdes
realizadas aos 60 dae e na pré-colheita, continuam mostrando a retencdo dos
herbicidas residuais através das folhagens do milheto, onde os indices de controle
eram inferiores a 70%, enquanto que nos tratamentos em que os residuais foram

aplicados sobre a palhada os indices de controle estavam acima de 93% para 0s
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herbicidas imazaquin e diclosulam. O herbicida chlorimuron apresentou indices
inferiores em 80% aos 60 dae e 78% na pré-colheita, pois o chlorimuron néo é
considerado um herbicida com forte acao residual, tal como é os ativos imazaquin e
diclosulam.

Quanto ao rendimento de gréos, também na Tabela 27, verifica-se
gue ndo houve diferenca entre os tratamentos convencional, somente dessecantes e
do chlorimuron junto com o dessecante antes do plantio. Esses, por sua vez,
diferiram dos tratamentos com imazaquin e diclosulam aplicados junto com o0s
dessecantes, os quais diferiram do tratamento quando o chlorimuron foi aplicado
sobre a palhada seca do milheto, e todos diferiram dos tratamentos quando o
imazaquim e diclosulam foram aplicados sobre a palhada seca do milheto.
Importante ressaltar que a diferenca entre a menor e a maior producao foi em 1000
kg/ha de soja, reducdes essas diferentes quando /ha altas densidades de
infestantes. Neste caso embora houve a interferéncia das infestantes na producéo,
as reducbes estavam de acordo com os indices de controle promovido pelos
tratamentos de acordo com as modalidades e acéo residual no solo.

Ao mesmo tempo no final da conducdo do experimento havia nos
tratamentos convencional e somente dessecantes maior porcentagem de cobertura
vegetal, e foi em funcdo do desenvolvimento das espécies durante a conducdo do
trabalho. Obviamente como havia baixa densidade populacional/m2 no inicio, as
relacbes de competicdo interespecificas ente as espécies foi pequena e assim
houve um maior desenvolvimento quanto as dimensdes de cada espécie presente,
promovendo maior cobertura vegetal, porém, com menor impacto quanto a
competicdo inicial, quando /ha altas densidades logo no inicio da emergéncia das
culturas.

Verificou-se que houve a retencdo dos herbicidas residuais através
das folhagens verdes do milheto, ocorrendo a reducao da eficiéncia dos herbicidas
residuais inferiores ao minimo aceitavel de 80%, afetando o rendimento de graos. A
presenca da palhada dessecada do milheto mostrou reducdo da ressurgéncia da
espécie graminea, e pouco pareceu interferir na reducdo da ressurgéncia das
dicotiledoneas. Os herbicidas com maior acao residual no solo ndo foram afetados
quando aplicados sobre a palhada seca do milheto, e as chuvas posteriores
promoveram a lixiviacdo da palhada para o solo. Houve diferencas a menor quanto a

eficacia do herbicida chlorimuron em ambas as modalidades comparando aos
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herbicidas imazaquin e diclosulam, 0s quais sempre apresentaram controles
superiores.

A utilizacdo de herbicidas residuais aplicados junto com o0s
herbicidas dessecantes sobre densa cobertura vegetal de milheto poderé
comprometer a especifica acdo residual de tais herbicidas e comprometer a
expectativa do controle adequado das reinfestacdes. E indispensavel o
conhecimento das interacdes e comportamento dos herbicidas residuais quando das
intencdes de utilizd-los associados aos dessecantes, devido a varios fatores que

podem comprometer a especifica acdo dos mesmos.

Tabela 22 — Média® das porcentagens de controle aos 30 e 60 (dias apds emergéncia) e na
pré-colheita, para as espécies Sida rhombifolia, Euphorbia heterophylla e
Acanthospermum hispidum (FL), Digitaria horizontalis (DIGHO) e Cobertura
Vegetal (CV), do experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto,
Londrina-PR., 2001/2002

Modalidade Controle (%) e Cobertura Vegetal (%)
Tratamentos Dosei.a.g/ha de 30 dae 60 dae Pré-colheita Rend.
Aplicagdo | FL [DIGHO] cv | FL [DIGHO] cV | FL [DIGHO] cV | kg/ha
Testemunha 66c 8lc 23a 46d 65d 51la 20f 58c 65a 2336d
Convencional
Glyphosate+2,4D  1440+806 D/P 78b 88b 18b 50d 75¢ 39b 33e 73b 63b 2450d
Glyphosate+2,4D  1440+806 + 15 D+R/P 79b 90a 14b 64c 76¢C 35b 49d 68b 48b 2514d
chlorimuron
Glyphosate+2,4-D 1440+806+150 D+R./P 8lb 93a 9c 66c¢c 83b 23c 69c 75b 3lc 2683c
Imazaquin
Glyphosate+2,4D  1440+806+33,6 D+R/P 80b 95a 6c 70c 85b 18c 70c 71b 26c 26llc
Diclosulam
Glyphosate+2,4D  1440+806 / 15 D/P/IR 95a 95a 6c 80b 84b 13d 81b 78b 15d 2953 b
echlorimuron
Glyphosate+2,4-D 1440+806 /150  D/P/R 99a 9%a 4c 97a 97a 3e 96a 93a 5e 3223 a
imazaquin
Glyphosate+2,4-D 1440+806 /33,6 D/P/R 97a 96a 4c 97a 98a 3e 9%a 9a 3e 3326 a
diclosulam
CV(%) 4,79 4,10 32,1 6,41 4,18 149 6,97 6,11 12,97 4,44

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5%b pelo teste de
Skott-Knott

**Erequéncia de 10% para Digitaria horizontalis e 90% para s dicotiledéneas.

4.1.10 Fazenda Parana — Luiziania-GO — Experimento 1

No experimento conduzido na Fazenda Parana, no municipio de
Luiziania-GO, 2002/2003, no momento da aplicacdo a cobertura vegetal era
composta pela vegetacdo natural através das espécies Sida rhombifolia,

Acanthospermum hispidum, Euphorbia heterophylla, Digitaria horizontalis e
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Cencchrus echinatus, a qual estava numa densidade de 10 a 30% de cobertura
vegetal e as infestantes nos estadios de 10 a 25 cm.

Na Tabela 23 encontram-se os resultados das avaliagcbes de
controle e cobertura vegetal para as espécies Digitaria horizontalis, Sida rhombifolia,
Acanthospermum hispidum, Euphorbia heterophylla aos 36, 60 e na pré-colheita. Os
resultados mostram que devido a baixa densidade da populacdo das espécies 0s
indices de eficiéncia para a graminea estava em 90% e para as dicotiledbneas
acima de 85% aos 30 daa, porém os indices cairam para menos de 70% aos 60 dae

e na pré-colheita.

Tabela 23 — Média' das porcentagens de controle das espécies Sida rhombifolia,
Acanthospermum hispidum, Euphorbia heterophylla (FL), Digitaria
horizontalis e Cenchrus echinatus (FE) e cobertura vegetal aos 35, 60 dae
(dias apbés emergéncia) e na pré-colheita, do experimento na cultura da soja
no sistema de plantio direto, Luiziania-GO. 2000/2001

D . Modalidade 35 dae 60 dae Pré-colheita
Tratamentos OS/E 8. de

gha | ,\oicacao | FL | FE| CV | FL|FE |cv | FL|FE|CV
Glyphosate 1440 D/P 90a 86b 6a 71b 75c 28b 69b 69b 36a
Glyphosate+ 1440+15 D+R/P 95a 83b 5a 90a 92a 99a 90a 90a 3b
chlorimuron
Glyphosate+ 1440+150 D+R/P 96a 95a 3b 85a 89b 6c 93a 91a 3b
Imazaquin
Glyphosate+ 1440+33,6 D+R/P 94a 95a 3b 86a 88b 4c 93a 93a 3b
diclosulam
Glyphosate+ 1400+100 D+R/P 94a 94a 3b 88a 85b 4c 94a 95a 3b
imazethapyr
Glyphosate / 1440/15 DIP/R 93a 83b 6a 84a99a 3c 97a 97a 2b
chlorimuron
Glyphosate / 1440/150  D/PIR  96a 90a 5a 91a 85b 4c 93a 85a 2b
imazaquin
Glyphosate / 1440/336  D/PIR  97a 95a 3b 94a 86b 4c 97a 97a 2b
diclosulam
Glifosato/ 1440/100 D/PIR 952 91a 3b 86a 86b 3c 94a 9a 2b
imazethapyr

CV(%) 2,94 3,57 37,99 5,60 5,71 16,9 3,33 3,97 20,3

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna néo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Freqiiéncia de Dicotiledoneas: 88% e Gramineas 12% aos 35 daa

Freqiiéncia de Dicotiledéneas: 80% e Gramineas 20% aos 60 daa

Os tratamentos que receberam os herbicidas residuais na mistura
em tangue com o0s dessecantes apresentaram também altos indices de eficiéncia
superiores a 85%, ndo diferindo dos tratamentos onde os herbicidas residuais foram
aplicados sobre a palhada dessecada ap0s o plantio da cultura da soja. Ao mesmo
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tempo os altos indices de eficacia dos tratamentos contendo os herbicidas residuais
aplicados na mistura em tanque com os dessecantes pode ser devido a média e
baixa porcentagem de cobertura vegetal do terreno, no momento da aplicacéo e
também a ressurgéncia conforme mostra o tratamento somente dessecante era

pouco e depois estava em uma média porcentagem de cobertura.

4.1.11 UEL, Londrina-PR., Experimentos 13,14 e 15

Trés experimentos foram conduzidos na Estagdo Experimental da
Universidade Estadual de Londrina no momento da aplicagdo, o primeiro tipo de
cobertura era composta da presenca de trigo colhido e das plantas daninhas
Brachiaria plantaginea, Commelina benghalensis, Bidens pilosa, Euphorbia
heterophylla e Raphanus raphanistrum numa cobertura vegetal de 30% e nos
estadios em até 30 cm.

O segundo tipo de cobertura era composta pela vegetacéo de aveia
fresca com 95% de cobertura vegetal, no estadio de grao leitoso e a presenca de 5%
das espécies Bidens pilosa, Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla,
Raphanus raphanistrum, e Brachiaria plantaginea, todas com até 50 cm. O terceiro
tipo de cobertura era composta por milheto em pleno enchimento de grdos com
altura de 210 cm cobrindo totalmente o terreno e havia a presenca das espécies ja
citadas em baixissima densidade menos que 03 plantas/m2 com até 50 cm e
respectivamente as coberturas apresentaram 1.2, 5.0 e 9.0.t/ha de matéria seca.

De acordo com os dados da Tabela 30, os resultados dos bioensaios
para os herbicidas imazaquin e diclosulam mostraram que houve a interceptacao
dos herbicidas aplicados junto com os dessecantes através das folhas das plantas
de aveia e do milheto, as quais estavam muito densas no momento da aplicacao,
enquanto que na cobertura do trigo,havia menor densidade de cobertura verde,
predominando as plantas de trigo colhido seco e folhagens verdes de infestantes.

Os dados mostram que houve a interceptacdo de 50% dos
herbicidas residuais quando associados aos dessecantes na cobertura de trigo, pois
antes da irrigacdo os herbicidas promoveram indices de fitotoxicidade em 50% e

reducdes significativas da altura das plantas de pepino, 0s quais atingiram o solo
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através dos espacos vazios nao preenchidos pela vegetacao, devido a caracteristica
da cobertura de trigo. Confirma-se que houve uma retencéo de 50% e que os danos
promovidos foram devido aos espacos da cobertura, pois ap0s a irrigacdo 0s
sintomas fitotoxicidade de redug&o de altura foram semelhantes. Ao mesmo tempo
quando os residuais foram aplicados sobre a cobertura morta dessecada, houve
guase que total interceptacéo, pois antes da irrigacdo os sintomas de fitotoxicidade
foram em torno de 20%, ndo diferindo da testemunha sem herbicida. Apdés a
irrigacdo houve a lixiviagdo dos herbicidas através da cobertura morta para o solo, e
os sintomas de fitotoxicidade foram altamente severos com indices em torno de
80%, refletindo proporcionalmente na alturas das plantas de pepino.

Quando os mesmo herbicidas foram igualmente aplicados nas
mesmas modalidades na cobertura verde ou fresca em alta densidade de aveia e ou
milheto, verifica-se interceptacdo quase que total dos herbicidas em ambas as
modalidades antes da irrigacdo, parecendo que parte que atingiu o solo foi devido
aos espacos existentes pelas coberturas de aveia e milheto em pé.

Quando ocorreu a irrigacdo, houve retencdo dos herbicidas através
das folhagens da aveia e milheto verde, sendo maior a retencdo para o herbicida
imazaquin, pois os sintomas de fitotoxicidade foram da ordem de 20% e pouca
reducdo de altura, enquanto que o diclosulam, mostrou ser mais lixiviado das
folhagens verdes para o solo, pois diferiu estatisticamente do imazaquin, ou tenha
ocorrido outro fator, pois os sintomas estavam em 50% e a altura das plantas de

pepino foi também em 50%.
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Tabela 24 — Média® das porcentagens de fitotoxicidade e altura das plantas de pepino aos
25 dae (dias apos emergéncia) dos bioensaios do experimento na cultura da
soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de trigo, aveia milheto,
Londrina-PR., 2003/2004

Coberturas
Tratamentos | Dosei.a.g/ha |Irrigagao Trigo Aveia Milheto
Fito |Altura| Fito [Altura| Fito [Altura
D 1440+806 0d 21la 0Oe 24a 0d 24a

D+imazaquin 1440+806+150 Antes 48b 13c 1llc 20b 0d 22a
D+diclosulam 1440+806+33.6 Antes 55b 13c 14c 18b 3d 23a
D/imazaquin 1440+806/150 Antes 19c 17b 18d 20b 19c 15c
D/diclosulam 1440+806/33.6 Antes 15¢ 16b 15d 20b 14c 19b
D+imazaquin 1440+806+150 Apos 61lb 10d 18c 19b 5d 23a
D+diclosulam 1440+806+33.6 Apoés 63b 9d 54b 1lc 54b 11d
D/ imazaquin 1440+806/150 Apos 75a 6e 83a 5d 84a 5e
D/diclosulam 1440+806/33.6 Apos 85a 7e 89a 5d 86a 5e
CV(%) 23,16 14,09 18,68 10,46 22,21 1151

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Para o herbicida triflluralin conforme os dados da Tabela 25, os
resultados mostraram que houve a interceptacéo e a retengcéo quando aplicado junto
com os dessecantes atraves das folhagens verde da aveia e do milheto, enquanto
gue na cobertura do trigo, havia menor densidade de cobertura verde, predominando
as plantas de trigo colhido e seco e folhagens verdes de infestantes, ocorrendo
nesta cobertura menor retencéo.

No entanto, o comportamento do herbicida trifluralin, foi semelhante
ao comportamento do herbicida imazaquin, sendo muito retido pelas folhagens verde
da cobertura de aveia e milheto.Verifica-se a baixa fitotoxicidade e redugéo da altura
das plantas de sorgo, utilizada como planta teste, por ser uma graminea e o
herbicida trifluralin possuir acdo especifica para gramineas. A0 mesmo tempo,
parece ter parte sido retida do herbicida trifluralin quando aplicado sobre as
coberturas mortas de aveia e milheto, pois os sintomas esperados seriam a alta
fitoxicidade e reducdo das alturas das plantas de sorgo, principalmente apds a
irrigacdo, fato este que ndo ocorreu tao significativamente, embora deferiu da
testemunha. Os sintomas observados foram em torno de 15 a 30% de fitotoxicidade
e 30 cm de altura contra sem sintomas e 40 cm de altura na testemunha sem

herbicida.
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Tabela 25 — Média' das porcentagens de fitotoxicidade e altura das plantas de sorgo aos 25
dae (dias ap6s emergéncia) dos bioensaios do experimento na cultura da soja
no sistema de plantio direto, sob coberturas de trigo, aveia e milheto, Londrina-
PR., 2003/2004

Coberturas
Tratamentos| Dosei.a.g/ha |Irrigacao Trigo Aveia Milheto
Fito |Altura| Fito |Altura]| Fito |Altura
D 1440+806 Oc 43a O0Ob 41a Ob 40a
D+trifluralin ~ 1440+1800 Antes 10b 33c¢c 6b 34b 1b 38a

Di/trifluralin ~ 1440+806 / 1800 Antes 9b 37b 7b 35b 8a 35b
D+trifluralin -~ 1440+806 + 1800 Apds 13b 33c¢c 9b 34b 3b 4la
Df/trifluralin ~ 1440+806 / 1800 Apds 20a 28d 29a 29b 13a 33b
CV(%) 40,81 6,00 62,25 10,08 74,43 9,40

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Na Tabela 26, encontram-se os resultados da predicdo realizada
para quantificar e qualificar a presenca e potencial das infestantes, onde na
cobertura composta pela vegetacdo natural e posteriormente trigo, havia a
predominancia da espécie graminea anual B.plantaginea em quantidade dez vezes
superior as coberturas compostas pela aveia e pelo milheto. Este fato pode ter sido
devido a area composta pelo trigo ter ficado apés a colheita maior tempo de
exposicao permitindo que a B.plantaginea se desenvolvesse até o estadio de
maturacdo de gréos e apos a dessecagdo as sementes entraram em contato com a
camada superficial do solo e assim aumentou de forma significativa em comparacao
as demais coberturas.

Pouco foi a presenca da espécie durante a conducédo das culturas
para formacdo das coberturas, pois durante este periodo as condi¢cBes climaticas
eram desfavoraveis ao desenvolvimento de gramineas. Quanto as demais espécies,
verifica-se que a D.horizontalis estava com presenca trés vezes maior na cobertura
composta por aveia em comparacdo as outras duas coberturas, porém em
guantidade em torno de dez vezes inferior a B.plantaginea. Das dicotiledéneas

houve a predominancia em todas.
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Tabela 26 — Numero de sementes no solo das espécie presentes em amostras coletadas de
0 a 10 cm de profundidade nos trés diferentes tipos de coberturas dos
experimentos em plantio direto, Londrina, 2003

Espécie Cobertura Vegetal
P Trigo | Aveia | Milheto

Brachiaria plantaginea 456 53 45
Digitaria horizontalis 30 107 47
Commelina 21 44 22
benghalensis
Bidens pilosa 15 350 50
Raphanus 12 41 7
raphanistrum
Amaranthus hybridus 115 280 197
Acan thospermum 3 1
hyspidum
Euphorbia heterophylla 1
Alternanthera tenella 15
Richardia brasiliensis 2 12
Sida rhombifolia 1 1

As coberturas das espécies B.pilosa, C.benghalensis,
R.raphanistrum e A. hybridus, tanto em distribuicdo e quantidade de sementes, onde
com excecao do B.pilosa com 350 sementes na cobertura de aveia, e o A.hybridus
com quantidades de 115, 280 e 197, respectivamente em cobertura de trigo, aveia e
milheto, e outras quantidades sempre em torno de 15 a 50 sementes. As espécies
D.horizontalis, A.hispidum, E.heterophylla, A.tenella, R.brasiliensis e S.rhombifolia
nao eram presenca constante nas trés coberturas e ainda ausentes em algumas e
em baixissima densidade.

Quando se avaliou os resultados quanto a reinfestacéo aos 30 dae,
conforme as Tabelas 27 (cobertura trigo), Tabela 28 (cobertura aveia) e Tabela 29
(cobertura milheto), mostram ter ocorrido a ressurgéncia das espécies B.
plantaginea, R.raphanistrum, B.pilosa e C.behghalensis. Interessante ressaltar que
as espécies D.horizontalis e A.hybridus presentes na predicdo das trés coberturas,
nao estavam presente e quando ressurgiram a frequéncia foi em baixa populagéo,
com distribuicdo desuniforme, portanto, ndo foram consideradas nas avaliacdes.

Verifica-se que na cobertura de trigo (Tabela 27) havia maior
porcentagem de dicotiledéneas compreendendo proximo a 70%, enquanto que o
trigo ressurgente estava com 33% e a Brachiaria plantaginea com 11%. Na

cobertura vegetal composta por aveia (tabela 28) a Brachiaria plantaginea estava em
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10%, e as dicotiledéneas com frequéncia de 90%. Na cobertura de milheto (Tabela
29) 98% era composta pela cobertura vegetal de dicotileddneas e apenas 2% era
composto pela Brachiaria plantaginea. Esses resultados mostram que houve
influéncias das coberturas na freqiéncia e ou na ressurgéncia das espécies, com
tendéncias de reduzir ou ocorrer a supressdo das espécies gramineas em maior
indice em comparacao as dicotiledéneas.

Quanto as porcentagens de cobertura vegetal, observa-se que na
cobertura composta pelo trigo, (Tabela 27) ndo houve diferenca entre os tratamentos
somente dessecantes e aqueles que em nenhum momento receberam herbicidas.
Ao mesmo tempo nao diferindo dos tratamentos que continham somente trifluralin,
devido ao baixo controle de dicotiledéneas, herbicidas este graminicida especifico, e
eficiente apenas para algumas dicotiledéneas, tais como; caruru, beldroega, etc. As
porcentagens de cobertura vegetal aos 30 dae, para todos os tratamentos
referenciados estavam em torno de 50%.

Os tratamentos contendo o imazaquin e o diclosulam na menor
dose, quando aplicados sobre cobertura fresca da vegetacdo natural junto as
restevas secas de trigo colhido, (Tabela 33) associados aos dessecantes,
apresentaram cobertura vegetal na ordem de 50%, diferindo dos tratamentos ja
referenciados. O diclosulam aplicado associado aos dessecantes e ao trifluralin,
ambos na maior dose diferiu de todos os tratamentos, na modalidade residuais
associados a dessecantes, com porcentagem de cobertura vegetal em 25%.

Na modalidade em que os herbicidas foram aplicados sobre a
cobertura morta dessecada, observa-se o0 destague para a baixa cobertura vegetal
nos tratamentos que receberam o imazaquin ou o diclosulam nas maiores doses
associados a trifluralin nas maiores doses, devido ter ocorrido a lixiviagado quase que
total da palhada par o solo e os ativos associados entre si, promoveram um amplo
espectro de controle para os dois grupos de infestantes presentes.

Quando cada herbicida foi aplicado isoladamente, verifica-se que a
especificidade para um grupo das infestantes, tinha promovido maior indice da

porcentagem da cobertura vegetal.
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Tabela 27 — Média' das porcentagens de controle aos 30 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Triticum aestivum
(Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA), Bidens pilosa (BIDPI) e Commelina
benghalensis (COMBE), e porcentagem de cobertura vegetal total do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de
trigo Londrina-PR., 2003/2004

Tratamentos Dose i.aa/ha Cobertura Composta por Trigo
a9 CV% | Trigo |Rapra | BIDPI [ COMBE [BRAPL
RPRSDP* 46a 90a 44b 68b T79a 65c
RP? 48a 10b 56b 69D 79 a 58 ¢c
Convencional 48a 21b 70b 71b 73 a 54 ¢
Dessecantes** 1440+806 46a 15b 64b 68b 73 a 69c
Dessecantes+trifluralin 1440+806+900 44a 11b 68b 68b 74 a 66 c
Dessecantes-+trifluralin 1440+806+1800 50a 16b 64b 69b 70 a 80b
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 50a 8b 55b 56b 75 a 63c
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 48a 20b 83a 77D 76 a 64 c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 38a 20b 83a 71b 61b 64 c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 24b 30a 93a 95a 45b 60 c

Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+900+75 5l1la 45a 90a 65b 84 a 65c
Dessecantes+trifluralin+imazaquin 1440+806+1800+150 46a 46a 83a 68b 75 a 69c
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+900+16.8 19b 30b 98a 98a 50b 75b
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+1800+33.6 24b 45a 100a 89a 50 b 76 b

Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 49a 35a 65b 64b 71 a 68 c
Dessecantes/trifluralin 1440+806/1800 50a 60a 64b 68b 73 a 89 a
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 41a 58a 83a 74D 8la 73 Db
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 36a 56a 100a 92a 95 a 75b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 21b 51a 98a 92a 73 a 73 b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 19b 3b 99a 97a 49 b 76 b

Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/900+75 40a 63a 88a 84a 79 a 75b
Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/1800+150 5¢c 65a 98a 95a 89a 93a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 15¢c 38a 94a 85a 61b 80Db

Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/1800+33.6 13c 59a 99a 98a 54 b 89 a
CV(%) 206 34,1 1937 16,8 17,00 10,49

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Porcentagem de frequiéncia composta na cobertura de trigo por 33% de trigo, 25% de RAPRA, 18%
de BIDPI, 14% de COMBE e 11% de BRAPL.

Quanto ao controle das infestantes tem-se que para a espécie trigo,
que néo receberam nenhum tipo de herbicida residual, o destaque foi aquele onde
foi retirado a palhada dessecada, revolvido o solo e novamente devolvido a palhada,
onde o indice de controle foi em 90%, enquanto que para a maioria dos demais
tratamentos, os indices de controle foram sempre inferiores a 65% e alguns sem
nenhum controle. Essas variabilidades podem estar relacionadas a distribuicdo do
trigo na area experimental ou ainda sob outros fatores.

Para as espécies Raphanus raphanistrum, Commelina benghalensis,
Bidens pilosa e Brachiaria plantaginea, observa-se que houve maior ressurgéncia
nos tratamentos sem herbicida residual, com indices de controle inferior ao minimo

aceitavel de 80%, e aqueles que receberam o trifluralin isolado.
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Os demais tratamentos compostos pelos herbicidas imazaquin e
diclosulam, sempre apresentaram na modalidade associados aos dessecantes,
controles em torno 80%, e quando aplicados sobre a cobertura morta de trigo, os
indices foram elevados de 95%, exceto o diclosulam para Commelina benghalensis,
onde todos os tratamentos contendo o diclosulam o controle foi superior a 80%.

Para os dados oriundos da cobertura de aveia (Tabela 28) devido a
cobertura ter promovido alta supressao na ressurgéncia da graminea Brachiaria
plantaginea, com excec¢ao do tratamento em que foi retirada a palhada de aveia
dessecada, onde o indice de controle foi em 69%, todos os demais tratamentos com
ou sem herbicida residual e independentes da modalidade, a Brachiaria plantaginea
foi controlada com porcentagens superiores a 80% e na maioria em até 100%,
principalmente quando o graminicida trifluralin associado ao imazaquin ou ao
diclosulam nas maiores doses, aplicados apds a dessecacao e plantio da soja, os
indices foram em 100%.

No entanto os resultados de controle da Brachiaria plantaginea esta
mais para a supressdo promovida pela cobertura de aveia, a qual foi sempre
superior a 80%, e os herbicidas aplicados contribuiram em torno de 10%, quando
associados aos dessecantes e 20% quando apds a dessecacdo sobre a palhada
seca da aveia.

Para as espécies Raphanus raphanistrum, Bidens pilosa e
Commelina benghalensis, observa-se que a presenca ou nédo da cobertura de aveia,
nada influenciou na supressao ou controle, pois a cobertura vegetal composta pelas
trés espécies estavam sempre acima de 50%, e ao mesmo tempo com porcentagens
de controle sempre abaixo de 20%.

Quando os herbicidas imazaquin e diclosulam foram aplicados
associado aos dessecantes, observa-se que o imazaquin foi bastante retido pelas
folnagens da aveia fresca, pois os indices de controle sempre foram inferiores a
25%, semelhantes aos tratamentos que néo receberam herbicidas. Por outro lado, o
diclosulam mostrou que de alguma forma atingiu o solo, pois nesta modalidade, as
espécies Raphanus raphanistrum e Bidens pilosa, foram controladas, com excecéao
da Commelina benghalensis, onde as porcentagens de controle foram inferiores a
25%.

Os melhores resultados de controle foram obtidos quando os

herbicidas foram aplicados sobre a cobertura morta da aveia (Tabela 34) , apos o
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plantio da cultura da soja, destacando-se 0 imazaquin com alta porcentagem de

controle para as trés dicotiledéneas quando na maior dose e na meia dose com

eficiéncia para Bidens pilosa e Raphanus raphanistrum. O diclosulam foi eficiente

em ambas as doses para Bidens pilosa e Raphanus raphansitrum e pouco eficiente

em ambas as doses para Commelina benghalensis.

Tabela 28 — Média' das porcentagens de controle aos 30 dae (dias apds emergéncia) para

as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Triticum aestivum
(Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA), Bidens pilosa (BIDPI) e Commelina
benghalensis (COMBE), e porcentagem de cobertura vegetal total do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, sob cobertura de
aveia preta Londrina-PR., 2003/2004

Tratamentos Dose i.a.a/ha Cobertura Composta por Aveia preta
a9 BRAPL| CV% |RAPRA|BIDPI [COMBE

RPRSDP' 65c 63 a 13b 10d 13¢c
RP? 58c 53a 24b 24c 9c¢c
CONVENCIONAL 54¢ 50a 21b 25¢ 1l1c
DESSECANTES** 1440+806 69c 5la 18 b 15¢ 10¢c
Dessecantes+trifluralin 1440+806+900 66 c 50a 20b 15c¢c 11c
Dessecantes+trifluralin 1440+806+1800 80b 41b 15b 15c¢c 15¢
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 63 c 36b 18 b 10d 8c
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 64 c 38b 22b 23c 18 c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 64 c 15d 100a 99a l4c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 60 c 18d 100a 100a 15c
Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+900+75 65c 38b 20b 10d 13c

Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+1800+150 69 c 46 a 25b 9d 14 c
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+900+16.8 75b 19d 95 a 99 a 6¢C
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+1800+33.6 76 b 24c 100a 99a 23c

Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 68 c 51la 15b 9d 11c
Dessecantes/trifluralin 1440+806/1800 89a 48 a 18 b 9d 6¢C
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 73b 34b 96 a 83 a 54 b
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 75b 29 ¢ 97a 100a 93b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 73 b 15d 100a 99a 43 Db
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 76 b 18d 100a 100a 25¢c
Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/900+75 75b 38b 90 a 79 a 55b

Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/1800+150 93a 6d 100a 99a 98 a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 80b 15d 100a 100a 30c
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/1800+33.6 89 a 8d 100a 100a b56b

CV(%)

11,54 10,49 23,0 10,79 16,50

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Porcentagem de frequiéncia composta na cobertura de aveia por 37% de RAPRA, 48% de BIDPI,
05% de COMBE e 10% de BRAPL.

1 RPRSDP — Retirado a palha, revolvido o solo e devolvido a palha

2-Retirado a palha

Na cobertura de milheto (Tabela 29) os resultados de todos os

tratamentos foram semelhantes aos observados na cobertura de aveia. A diferenca
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maior entre as duas coberturas esta na freqiéncia ou predominancia das

infestantes, onde no milheto a Brachiaria plantaginea estava apenas com 2% (dois)

de presenca e portanto ndo foi possivel avaliar a acdo dos herbicidas e os outros

tratamentos para essa espécie. Embora tenha ocorrido diferenca estatistica para as

doses menores, onde o indice de controle foi de 90%, contra os demais que foram

superiores a 93%, sendo esses indices considerados adequados ou desejaveis no

controle da infestante.

Tabela 29 — Média* das porcentagens de controle aos 30 dae (dias ap6s emergéncia) para

as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Triticum aestivum
(Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA), Bidens pilosa (BIDPI) e Commelina
benghalensis (COMBE), e porcentagem de cobertura vegetal total do
experimento na cultura da soja no sistema de plantio direto, sob cobertura de
milheto Londrina-PR., 2003/2004.

Cobertura Composta por Milheto

Tratamentos Doseiagha o, RAPRA BIDPI COMBE BRAPL
RPRSDP* 30a 15¢c 11d 10c 98 a
RP? 46a 10d 3d 10c 99 a
CONVENCIONAL 43 a 7d 3d 14 c 99 a
DESSECANTES** 1440+806 36 a 10d 14 d 19c¢ 98 a
Dessecantes+trifluralin 1440+806+900 36a 8d 4d 6¢C 93 a
Dessecantes-+trifluralin 1440+806+1800 35a 9d 1d 4c 94 a
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 41 a 21c 18c 19c 99 a
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 3la 18c 24 c 18c 98 a
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 16 b 98 a 94 a 8c 93 a
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 13 b 99 a 95a 28b 94 a

Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+900+75 29a 14 c 4d 4c 96 a
Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+1800+150 38 a 15c¢c 4d 11c 98 a
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+900+16.8 16 Db 81lb 38b 15c¢c 98 a
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+1800+33.6 15b 100a 95a 21c 94 a

Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 43 a 11d 4d 1lc 95a
Dessecantes/trifluralin 1440+806/1800 41 a 8d 5d 3c 95 a
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 24 b 96 a 86 a 76 a 89b
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 20b 99 a 98 a 89 a 96 a
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 8b 100a 98a 31b 90b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 8b 100a 99a 46 b 98 a
Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/900+75 23b 94 a 91a 8la 89b

Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/1800+150 4b 99 a 99 a 94 a 98 a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 16 b 100a 93a 38b 90 b
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/1800+33.6 13b 99a 100a 35b 100 a

CV(%)

335 11,89 19,1 41,89 4,58

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Pgrcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de milheto por 32% de RAPRA, 47% de BIDPI,
19% de COMBE e 02% de BRAPL.

1 RPRSDP - Retirado a palha, revolvido o solo e devolvido a palha

2-Retirado a palha
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Na Tabelas 30 (Cobertura trigo), Tabela 31 (Cobertura aveia) e na
Tabela 32 (Cobertura milheto) estdo os resultados observados na pré-colheita,
guanto a cobertura vegetal do complexo floristico predominante, as porcentagens de
controle das espécies em todos os tratamentos e nos trés tipos de coberturas e a
freqUéncia da distribuicdo das espécies nos tratamentos somente dessecantes.

Observa-se que ndo havia mais a presenca de trigo em nenhum dos
tratamentos na cobertura composta por trigo (Tabela 36), devido as condi¢cdes
inadequadas ao seu desenvolvimento, caracterizado pelas altas temperaturas e
associado ao sombreamento promovido pela cultura da soja, pois o trigo estaria se
desenvolvendo no verdo sendo ele uma cultura de inverno. Verifica-se também que
a espécie Raphanus raphansitrum estava ausente em todos os tratamentos nos trés
tipos de cobertura devido ao encerramento do ciclo, pois observavam-se as partes
vegetativas secas naqueles tratamentos que aos 30 dae estava presente.

Para a cobertura vegetal tem-se que em geral os tratamentos que
nao receberam nenhum tipo de herbicida residual, estavam para os trés tipos de
cobertura entre 50 a 70%, enquanto que os tratamentos a base de imazaquin,
isolado ou associado a trifluralin, na modalidade residual associado ao dessecante,
apresentavam cobertura vegetal semelhante aos tratamentos citados anteriormente,
variando os indices de cobertura vegetal de 35 a 50%. Apesar de ndo ser comum
referenciar o indice maximo permitido de cobertura vegetal conforme os ja existentes
padrbes e conceitos para a porcentagem de controle, mas tendo que o minimo
aceitavel de controle é de 80%, podemos empiricamente mencionar que o indice
maximo aceitavel seria de 20%, pois a porcentagem de controle estd sempre
associada a cobertura vegetal.

Os tratamentos com o herbicida diclosulam isolado ou associado ao
trifluralin, aplicado na modalidade residual associado ao dessecante, diferenciou
estatisticamente de todos os tratamentos j& citados, com a cobertura vegetal
variando no minimo de 15% ao maximo de 35%, nos trés tipos de cobertura, pois na
menor dose era semelhante e ndo diferiu com imazaquin na maior dose.

Os tratamento com trifluralin isolado, apresentaram cobertura
vegetal em torno de 60% na cobertura trigo (Tabela 30), e caindo para 35 e 15%,
nas coberturas de aveia (Tabela 31) e milheto (Tabela 32), devido a reducéo das
espécies gramineas, promovida pela supressao das coberturas de aveia e milheto,

onde essas coberturas favoreceram o trifluralin no controle de gramineas e ao
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mesmo tempo as dicotiledéneas foram controladas por herbicidas latifoliadicidas
especificos.

Quando analisados os resultados na modalidade dessecantes,
plantio e depois o herbicida residual, ttm-se que nas menores dose de trifluralin na
cobertura de trigo (Tabela 36) o indice era de 48% e baixo nas demais, pois na
cobertura de trigo o controle foi fraco para as espécies Brachiaria plantaginea e
Digitaria horizontalis, e nas demais coberturas houve a supressao natural, e assim
elevaram o controle e reduziu-se a cobertura vegetal para indices inferiores a 11%.
Quando nas dose maiores, a cobertura vegetal estava em 15% em trigo, e menor
qgue 5% nas demais.

Para os herbicidas imazaquin e diclosulam isolados verifica-se que,
0 imazaquin nas duas doses apresentavam indices de cobertura vegetal em trigo
(Tabela 36) de 50%, devido ao baixo controle para as gramineas,ndo sendo o
imazaquin graminicida especifico, e nas demais a cobertura vegetal era baixa,
devido ao efeito supressivo sobre as gramineas. Para o herbicida diclosulam, houve
diferenca estatistica em relagdo ao imazaquin, somente na cobertura de trigo, onde
na dose menor o indice era de 15% e na dose maior em 30%, 0 que deveria ser 0
contrario. Nas demais coberturas (Tabela 37 - aveia e Tabela 38 - milheto) o efeito
supressivo, ndo permitiu mostrar diferencas entre os trés herbicidas.

Quando o imazaquin e o diclosulam foram aplicados associados ao
trifluralin, verificou-se que, ndo houve diferencas entre ambos, quando na cobertura
de trigo, com cobertura vegetal de 35%, e tampouco nas demais devido ao efeito
supressivo. Neste caso o diclosulam sempre apresentou maior indice de cobertura
vegetal devido ao fraco controle apresentado para a Commelina benghalensis,
enguanto que o imzaquim na cobertura de aveia e milheto, apresentou 0os mais
baixos indices de cobertura vegetal.

Quando aplicados nas doses maiores, verifica-se que embora nao
tenha ocorrido diferenca estatistica entre imazaquin e diclosulam, porém o
diclosulam apresentava indices de cobertura vegetal no minimo de em 20% e o
imazaquin no maximo de 6%, sendo essas diferencas numéricas devido ao fraco
controle do diclosulam em Commelina benghalensis , sempre abaixo de 50% e o
Imazaquin sempre acima de 90%.

Os resultados mostraram que houve maior retencdo dos herbicidas

trifluralin e imazaquin quando aplicados sobre as folhagens verdes das coberturas
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de aveia (Tabela 31) e milheto (Tabela 32) e parte das folhagens verdes na
cobertura de trigo (Tabela 30) devido a presenca de vegetacdo natural de Brachiaria
plantaginea, Raphanus raphanistrum, Bidens pilosa e Commelina benghalensis, e
assim comprometeu a eficiéncia, onde esses herbicidas, na modalidade citada,
apresentaram baixo indice de eficiéncia de acordo com suas especificidades.

O herbicida diclosulam, embora tenha sido o menos retido pelas
coberturas de aveia e milheto, pois os resultados mostram eficiéncia satisfatéria para
as espécies sensiveis ao diclosulam tais como Bidens pilosa, Amaranthus hybridus e
Raphanus raphanistrum, mas devido o baixo controle para Commelina benghalenis
os indices de cobertura vegetal interferiram quanto ao controle geral. O trifluralin,
diclosulam e imazaquin, foram menos retidos na cobertura de trigo, pois havia
muitos espacos entre as plantas da vegetacdo e permitiram que o0s herbicidas
atingissem o solo, reduzindo a interceptacao e retencdo, o que levou a promocéao de
melhores indices de controle, quando comparados nesta modalidade nas demais
coberturas.

Os resultados também mostram que houve influéncia do tipo de
cobertura quanto a densidade das espécies, pois ha cobertura composta pelo trigo,
havia a presenca significativa e praticamente igual das espécies dicotiledoneas e
gramineas, enquanto que nas demais houve significativa reducdo das espécies
gramineas, com uma participacdo em no maximo de 10% contra mais de 30% na
cobertura de trigo. Na cobertura de trigo pouco foi a supressdo das espécies
gramineas, as quais sempre sdo mais afetadas pelas cobertura, enquanto que as
coberturas de aveia e milheto, promoveram redugfes em até 90% da Brachiaria
plantaginea, comparadas com a cobertura de trigo.

Essas influéncias interferiram no comportamento dos herbicidas
residuais com necessidade de aplicacbes no solo, pois a dose menor do herbicida
trifluralin, graminicida especifico, ou ainda os herbicidas imazaquin e diclosulam, os
quais mais especificos para as dicotiledéneas, porém com certa acdo graminicida,
mostraram indices de controle satisfatérios ou muito proximo, quer seja do trifluralin
na menor dose ou na dose maior do imazaquin e do diclosulam, obviamente sob a
acao supressora das coberturas de aveia e milheto de acordo com as densidades e
quantidade de matéria seca cobrindo o solo.

Houve diferenca quanto a ressurgéncia de novas infestacdes de

B.plantaginea entre a cobertura de trigo (Tabela 36), aveia (Tabela 37) e milheto
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(Tabela 38), onde na cobertura com o trigo nas condicdes do presente experimento

pouco influenciou na reducdo de novas ressurgéncias. As coberturas compostas por

aveia e milheto reduziram em mais de 90% a ressurgéncia da espécie Brachiaria

plantaginea em comparagdo a cobertura de trigo. As dicotiledéneas ndo sofreram

qualquer influéncia quanto a ressurgéncia de novas infestagcbes sendo em

quantidades significativa para todas as coberturas.

Tabela 30 — Média* das porcentagens de controle aos 120 dae (dias apés emergéncia) para
as espécies Triticum aestivum (TRIGO),Brachiaria plantaginea (BRAPL),
Digitaria horizontalis (DIGHO) (Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA), Bidens
pilosa (BIDPI) e Commelina benghalensis (COMBE), e porcentagem de
cobertura vegetal total do experimento na cultura da soja no sistema de plantio
direto, sob cobertura de trigo Londrina-PR., 2003/2004

Cobertura Com

posta por Trigo

Tratamentos Dosei.a.g/ha CV% | Rapra ABIde Combe | Brapl | Digho
made

RPRSDPl 63a 100 28¢c 29b 25¢c 4d

RP? 66a 100 4d 7b l4c 5d

Convencional 49a 100 10d 23b 15¢ 4d

Dessecantes** 1440+806 48a 100 31c 35b 19¢ 8d

Dessecantes-+trifluralin 1440+806+900 63a 100 96 a 98 a 53b 30c
Dessecantes-+trifluralin 1440+806+1800 69a 100 95 a 95a 55b 18d
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 58a 100 44 b 23b 30c 23c
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 60a 100 86 a 69 a 33c 25c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 28b 100 99 a 30b 50b 45¢c
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 28b 100 100a 46b 38c 45c
Dessecantes+trifluralin+imazaquin 1440+806+900+75 55a 100 85a 86 a 41c 25c
Dessecantes+trifluralin+imazaquin 1440+806+1800+150 38b 100 54 b 64 a 59b 26¢
Dessecantes+trifluralin+diclosulam  1440+806+900+16.8 31b 100 99 a 25b 64b 39c
Dessecantes+trifluralin+diclosulam  1440+806+1800+33.6 34b 100 100a 38b 61b 33c
Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 48a 100 98 a 94 a 70b 8la
Dessecantes/trifluralin 1440+806/1800 14c 100 8la 93 a 89a 87a
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 55a 100 8la 88 a 40c 30c
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 53a 100 96 a 95a 75a 25c
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 19¢ 100 99 a 55 a 64b 63b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 30c 100 100 a 49b 35¢c 58b
Dessecantes/trifluralin+imazaquin 1440+806/900+75 39b 100 93 a 86 a 51b 55b
Dessecantes/trifluralin+imazaquin 1440+806/1800+150 6c¢C 100 98 a 95a 88a 86a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 28b 100 100a 30b 6la 63b
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/1800+33.6 19c¢ 100 100a 39b 84a 80a
CV(%) 27,06 - 16,19 31,43 375 48,8

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de trigo por 36% de BIDPI, 34% de COMBE,

21% de BRAPL e 06% de DIGHO.

1 RPRSDP — Retirado a palha, revolvido o solo e devolvido a palha

2-Retirado a palha

A maioria dos herbicidas residuais quando aplicados junto aos

dessecantes sobre a coberturas verde de aveia e milheto foram interceptados e
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mesmo apods a ocorréncia de chuvas simuladas por irrigacdo de 20 mm, 0s mesmo

foram retidos e ndo promoveram controle adequado das novas infestacfes.O

herbicida diclosulam mostrou ser mais

lixiviavel

das coberturas verdes em

comparacao a trifluralin e o imazaquin. Todos os herbicidas apresentaram indices de

controle melhores quando aplicados sobre as coberturas secas ap0s o plantio da

soja. Os herbicidas mostraram serem mais facilmente lixiviados das coberturas

secas em comparacao as coberturas verdes.

Tabela 31 — Média* das porcentagens de controle aos 120 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Triticum aestivum (TRIGO),Brachiaria plantaginea (BRAPL),
Digitaria horizontalis (DIGHO) (Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA),

Bidens pilosa (BIDPI)

e Commelina benghalensis

(COMBE), e

porcentagem de cobertura vegetal total do experimento na cultura da soja
no sistema de plantio direto, sob cobertura de aveia preta Londrina-PR.,

2003/2004
Cobertura Composta por Aveia preta
Tratamentos Dosei.a.g/ha CV% | Rapra AB|dp| Combe | Brapl | Digho
made

RPRSDP* 48b 100 39b 20c  79b 10c
RP? 74a 100 9c¢c 11c 13d 21c
Convencional 59a 100 18 ¢c 24 c 30c 9c
Dessecantes** 1440+806 40b 100 29b 30c 69b 1l4c
Dessecantes+trifluralin 1440+806+900 24c¢c 100 98 a 96 a 78b 48D
Dessecantes+trifluralin 1440+806+1800 13¢ 100 98 a 96a 93a 55b
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 35b 100 13c 13a 76b 53b
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 44b 100 31b 15¢ 88a 51b
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 26c 100 92a 8c 79b 68a
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 24c¢c 100 98 a 13 ¢ 76b 83a
Dessecantes+trifluralin+imazaquin 1440+806+900+75 41b 100 20c 20c 75b 44b
Dessecantes+trifluralin+imazaquin ~ 1440+806+1800+150 44b 100 30b 28c  73b 51b
Dessecantes+trifluralin+diclosulam  1440+806+900+16.8 15c¢ 100 99 a 24 c 92a 80a
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+1800+33.6 16c¢ 100 98 a 16 ¢ 88a 86a
Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 15¢ 100 95a 93 a 95a 95a
Dessecantes/trifluralin 1440+806/1800 4c 100 95a 91a 96a 39b
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 11c 100 93 a 50b 88a 54b
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 8c 100 98 a 93a 9%6a 98a
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 15¢ 100 98 a 43 b 97a 98a
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 19c¢ 100 98 a 45 b 99a 100a
Dessecantes/trifluralin+imazaquin 1440+806/900+75 9c 100 84 a 49b 88a 73a
Dessecantes/trifluralin+imazaquin 1440+806/1800+150 3¢ 100 95 a 9% a 98a 93a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 23 ¢ 100 89 a 33b 98a 90a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam  1440+806/1800+33.6 13c¢ 100 98 a 49 b 98a 99a
CV(%) 445 - 12,46 38,29 10,8 26,44

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de aveia por 39% de BIDPI, 44% de COMBE,

03% de BRAPL e 15% de DIGHO.

1 RPRSDP — Retirado a palha, revolvido o solo e devolvido a palha

2-Retirado a palha



124

Os herbicidas imazaquin foi superior no controle da espécie

Commelina benghalensis em comparacédo ao diclosulam que sempre apresentou em

qgualquer modalidade e cobertura indices de controle inferiores ao minimo aceitavel

de 80%. Quando os herbicidas residuais foram aplicados junto aos dessecantes na

cobertura de trigo antes do plantio da soja, mostraram resultados embora

ligeiramente inferiores mais préximos dos resultados quando aplicado sobre a

cobertura seca de trigo, devido a quantidade de vegetacdo existente ser insuficiente

para interceptar e reter evitando a lixiviagao até o solo.

Tabela 32 — Média* das porcentagens de controle aos 120 dae (dias apds emergéncia) para
as espécies Triticum aestivum (TRIGO),Brachiaria plantaginea (BRAPL),
Digitaria horizontalis (DIGHO) (Trigo),Raphanus raphanistrum (RAPRA), Bidens
pilosa (BIDPI) e Commelina benghalensis (COMBE), e porcentagem de
cobertura vegetal total do experimento na cultura da soja no sistema de plantio

direto, sob cobertura de milheto Londrina-PR., 2003/2004

Tratamentos

Dosei.a.g/ha

Cobertura Composta por Milheto

Bidpi

CV% | Rapra Amade Combe | Brapl | Digho
RPRSDP! 47 b 100 21b 19¢c 84b 35¢c
RP? 71 a 100 9c 6¢C 79b 43 Db
Convencional 50 a 100 5¢ 8c 79b 16 c
Dessecantes** 1440+806 66 a 100 5¢ 10c 88 b 19c
Dessecantes-+trifluralin 1440+806+900 35b 100 93 a 94 a 88 b 55b
Dessecantes-+trifluralin 1440+806+1800 13¢c 100 95a 91 a 86 b 66 b
Dessecantes+imazaquin 1440+806+75 54 a 100 19b 35b 93 a 53b
Dessecantes+imazaquin 1440+806+150 58 a 100 23b 13 ¢ 86 b 63 b
Dessecantes+diclosulam 1440+806+16.8 33b 100 90 a 23 ¢ 92 a 50b
Dessecantes+diclosulam 1440+806+33.6 26 ¢ 100 99 a 31b 92 a 68 b
Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+900+75 54 a 100 25b 53b 88 b 56 b
Dessecantes+trifluralin+imazaquin  1440+806+1800+150 56 a 100 24 b 20c 86 b 56 b
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+900+16.8 41b 100 79 a 13¢c 84 b 61b
Dessecantes+trifluralin+diclosulam 1440+806+1800+33.6 36b 100 99 a 43 b 90 a 87 a
Dessecantes/trifluralin 1440+806/ 900 11c 100 91a 90 a 90 a 73 a
Dessecantesttrifluralin 1440+806/1800 5¢ 100 93 a 93 a 95 a 84 a
Dessecantes/imazaquin 1440+806/75 10c 100 89 a 39b 83b 51b
Dessecantes/imazaquin 1440+806/150 13¢c 100 98 a 93 a 89 b 64 b
Dessecantes/diclosulam 1440+806/16.8 14 c 100 89 a 46 b 88 b 91 a
Dessecantes/diclosulam 1440+806/33.6 10c 100 99 a 59b 97 a 99 a
Dessecantes/trifluralin+imazaquin  1440+806/900+75 6c¢C 100 84 a 96 a 90 a 70 a
Dessecantes/trifluralin+timazaquin  1440+806/1800+150 3c 100 98 a 96 a 94 a 8la
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/900+16,8 21c 100 89 a 33b 94 a 98 a
Dessecantes/trifluralin+diclosulam 1440+806/1800+33.6 21c 100 99 a 31b 99 a 99 a
CV(%) 35,9 - 17,44 38,69 6,52 38,45

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Porcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de milheto por 33% de BIDPI, 34% de COMBE,
03% de BRAPL e 30% de DIGHO

1 RPRSDP — Retirado a palha, revolvido o solo e devolvido a palha

2-Retirado a palha
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Os indices de controle sempre foram correlativos aos indices de
porcentagem de cobertura vegetal, e aplicacdo dos herbicidas isolados sempre
deixaram a desejar de acordo com 0 grupo das espécies presentes, se mono ou
dicotiledoneas. Asressurgéncias nao corresponderam com a presenca das sementes
espécies de acordo com a predicao do levantamento do banco de sementes.

Os tratamentos que melhor promoveram controle em todas as
coberturas foram quando aplicados ap0s a dessecacdo sobre a cobertura seca e
apos o plantio da soja foi o trifluralin em dose normal complementado pelo lactofen,

e as associacoes de trifluralin e diclosulam e trifluralin e imazaquin.

4.1.12 Uberlandia — MG

No momento da aplicacdo do experimento foi conduzido no
municipio de Uberlandia, MG, havia a presenca das espécies Bidens pilosa (45%),
Alternanthera tenella (40%) e Euphorbia heterophylla (15) nos estadios de 10 a 60
cm, cobrindo 90% do terreno. Os resultados conforme a Tabela 33, mostram que a
area nao possuia grande potencial no banco de sementes, pois aos 25 dae a
cobertura vegetal nos tratamentos que nao receberam herbicida residual era inferior
a 10%, o que corresponde a uma baixissima infestagdo. Devido principalmente a
este fato, percebe que os controles sempre foram na ordem de 94%, para 0s
tratamentos sem herbicida residual e obviamente aqueles que receberam os
herbicidas residuais apresentaram sempre indices de 98 a 99%,0 que pode ser
considerado como controle total. Ainda na Tabela 39, estdo os resultados da
avaliacao realizada aos 50 dae, onde verifica-se um aumento da porcentagem de
cobertura vegetal nos tratamentos somente dessecantes em 25%, o que
corresponde a uma média infestacdo ou média densidade do banco de sementes.

Ao mesmo tempo tem-se que o herbicidas que possuem acéo
residual mostraram que atingiram o solo, pois os indices de controle sempre
estavam acima do minimo aceitavel em 80%, enquanto somente aqueles com acao
dessecante os indices estavam abaixo de 80%. e como mostra os resultados em
torno de 70%. Dentre os herbicidas com acéo residual, destacou-se o chlorimuron, o

diclosulam e imazaquin, com indices de controle respectivamente em 95, 93 e 89%
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pois ndo diferiram estatisticamente entre si. O tratamento com imazethapyr, diferiu
dos anteriores e dos tratamentos somente com dessecantes, com indice de 86%.
Ocorreu a completa dessecacdo da vegetacdo existente por todos
os tratamentos, devido a existéncia do herbicida glyphosate, exceto para o
tratamento com 2,4-D amina, o qual € um latifoliadicida em potencial. A densidade
do banco de sementes na area foi considerada de média a baixa, no inicio com 5% e
aos 50 dae com 25%.Todos os herbicidas com acéo residual apresentaram controle
quanto a ressurgéncia das infestantes ap6s a emergéncia da soja. A vegetacao
existente pareceu nao reter os herbicidas residuais. Nos tratamentos sem a adi¢cao
de herbicidas residuais junto ao dessecante o controle foi inferior ao minimo
aceitavel de 80%, onde a porcentagem foi em 70%. Os herbicidas chlorimuron,
diclosulam e imazaquin foram os trés melhores tratamentos com indices de controle
acima de 89%. O herbicida imazethapyr promoveu controle dentro do minimo
aceitavel em torno de 80%. Neste experimento a adicdo dos residuais junto ao
dessecante antes do plantio da soja, foi vidvel e ndo foi necessério fazer aplicagbes
complementares ap0s a emergéncia da soja.
Tabela 33 — Média das porcentagens de controle para as espécies dicotileddneas Bidens
pilosa (BIDPI), Alternanthera tenella (ALTER) e Euphorbia heterophylla
(EPHHL) e porcentagem de cobertura vegetal aos 25 e 50 dae (dias apés
emergéncia) do experimento com herbicidas residuais associados aos

dessecantes, antes da semeadura da soja, no sistema de plantio direto,
Uberlandia, MG, 2006

_ Dicotiledbnea Cobertura
Tratamentos Dz)gs/ﬁ;.)a. Aplicacéo (BIEI)E?;'AHLSER' Vegetal (%)
25 dae | 50dae | 25dae | 50 dae
Glyphosate 1440 Antes 94 b 70 c 50a 26 a
Plantio
Glyphosate+2,4D amina | 1440-806 |Antes 95 b 69 c 3,0a 26 a
Plantio
Glyphosate+imazaquin | 1440+150 | Antes 99 a 89 a 0,5b 7b
Plantio
Glyphosate+imazethapyr | 1440+100 | Antes 99 a 86 Db 0,5b 8Db
Plantio
Glyphosate+chlorimuron | 1440420 |Antes 99a 95 a 0,5b 3b
Plantio
Glyphosate+diclosulam |1440+33.6 | Antes 98 a 93 a 10b 4b
Plantio
CV(%) 2,28 4,72 69,74 | 24,96

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem aos nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Skott-
Knott

**Erequéncia das espécies: BIDPI 45% - ALTER 40% - EPHHL 15%
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4.1.13 Analise Conjunta dos Dados dos Experimentos Conduzidos na Cultura
da Soja

Na Figura 1, encontram-se os resultados das analises em conjunto
de todos os bioensaios conduzidos utilizando as amostras de solo oriundas dos
experimentos na cultura da soja. Os resultados mostram quando os herbicidas
residuais foram aplicados associados aos dessecantes antes do plantio da soja, ou
apos a dessecacao e plantio, mas antes da irrigacdo, promoveram fitoxicidade as
plantas de pepino no maximo em 60%, ocorrendo também auséncia quase que total
dos sintomas, indicando que o0s sintomas mais severos parecerem estar em funcao
do tipo e densidade da cobertura vegetal quer seja verde ou seca.

Quando foram realizadas as chuvas simuladas por irrigacdo em 20
mm, continuaram 0s sintomas apresentando a mesma variabilidade, desde quase
nenhum sintoma a porcentagem maxima de 60%, onde o herbicida diclosulam
mostrou ser um pouco mais estavel, mas ainda com variacdo de 20 a 40 ou 30 a
50%, independente se aplicado isolado ou associado a outro herbicida, pois a planta
teste era o Cucumis sativus, altamente sensivel ao ativo.

Quanto ao imazaquin mostrou que em alguns bioensaios nao
ocorreu a lixiviagdo para o solo e os sintomas foram no maximo em 10%, certamente
quando as aplicacdes foram realizadas em coberturas verde muito densas, e nem
mesmo apds as chuvas simuladas promoveram maior lixiviacdo para o solo. Quando
os sintomas foram até 50%, certamente porque eram coberturas menos densas e
permitiram mecanicamente que o herbicida atingisse o solo. Quando apls as
irrigacdes, ndo foi percebido aumento de sintomas, o que deveria ser evidenciado se
o produto lixiviasse para o solo. No entanto os resultados sdo constantes e
consistentes quando se observa na modalidade na qual os herbicidas foram
aplicados sobre coberturas mortas dessecadas sob os mais diferentes tipos e
densidades e apos irrigacdo ocorreu a total lixiviacdo dos herbicidas para o solo,
onde os sintomas de fitotoxicidade atingiram sempre acima de 80%

A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas
Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia
foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado.
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LEGENDA
aTD Tratamento somente dessecante
bTCV Tratamento convencional

c Anl D + TRIF + IMZQ

Antes da Irrigacao - Dessecante + Trifluralin + Imazaquin

d Anl D + METL + IMZQ

Antes da Irrigacéo - Dessecante + metolachlor + Imazaquin

e Anl D + DICLO

Antes da Irrigacao - Dessecante + diclosulam

f Anl D + IMZQ

Antes da irrigacdo - Dessecante + imazaquin

g Anl D/ TRIF + IMZQ

Antes da irrigacdo - Dessecante / trifluralin + imazaquin

h Anl D/ METL + IMZQ

Antes da irrigacéo - Dessecante / metolachlor + imazaquin

i Anl D/ DICLO

Antes da irrigacdo - Dessecante / diclosulam

j Anl D/ IMZQ

Antes da irrigacdo - Dessecante / imazaquin

k Apl D + TRIF + IMZQ

Apos irrigacao — Dessecante + trifluralin + imazaquin

| Apl D + METL + IMZQ

Apos irrigacao — Dessecante + metolachlor + imazaquin

m Apl D + DICLO

Apos irrigacdo — Dessecante + diclosulam

n Apl D + IMZQ

Apos irrigacao — Dessecante + imazaquin

0 Apl D/ TRIF + IMZQ

Apos irrigacdo — Dessecante / trifluralin + imazaquin

p Apl D/ METL + IMZQ

Apos irrigacao — Dessecante / metolachlor + imazaquin

g Apl D/ DICLO

Apos irrigacdo — Dessecante / diclosulam

r Apl D/ IMZQ

Apoés irrigacao - Dessecante / imazaquin

Médias das Porcentagens de Fitotoxicidade as Plantas de Pepino - Bioensaios - Experimentos - Soja
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Figura 1 — Média das porcentagens de fitotoxicidade as plantas de pepino (Cucumis
sativus) aos 30 dae (dias apOs emergéncia) utilizada como planta teste,
nos bioensaios dos experimentos em plantio direto na cultura da soja.
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Na Figura 2 estdo os resultados das médias das alturas das plantas
de pepino aos 30 dae (dias apds emergéncia) onde os resultados refletem mais uma
vez a falta de consisténcias do herbicidas residuais quando aplicados junto aos

dessecantes sobre as coberturas verdes antes do plantio da soja.

Média das Alturas das Plantas Pepino - Bioensaios Experimentos - Soja
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Figura 2 — Média das alturas (cm) das plantas de pepino (Cucumis sativus) aos 30
dae dias apO6s emergéncia) utilizada como planta teste, nos bioensaios
dos experimentos em plantio direto na cultura da soja

Verifica-se que os resultados estdo correlacionados com as meédias
das porcentagens de fitotoxicidade. Os tratamentos que nao receberam o0s
herbicidas residuais, permitiram o desenvolvimento das plantas de pepino, dentro
das normalidades, enquanto que os tratamentos onde os herbicidas residuais foram
aplicados com os dessecantes, tanto antes ou apés as chuvas simuladas e os
tratamentos que receberam os herbicidas residuais apés o plantio da soja, porém,
antes da chuva simulada, tem-se que as médias das alturas variavam de 15 a 35%,
onde as testemunhas sem herbicidas a altura eram de 40 cm. Diferiram-se, tanto
estatisticamente e quantitativamente os tratamentos em que os herbicidas residuais
foram aplicados sobre as coberturas dessecadas e posteriores as chuvas simuladas,
onde os resultados foram muito consistentes e praticamente sem variabilidade,

tendo-se no minimo 5 cm e no maximo 10 cm de altura.
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Na Figura 3, tém-se os resultados da porcentagem da cobertura
vegetal e a frequéncias das infestantes na pré-colheita. Verifica-se a grande
variabilidade do tratamento convencional e do tratamento somente dessecante,
mostrando em ambos os tratamentos porcentagens pontuais de 5 a 25% na
condicdo das menores porcentagens de cobertura vegetal e porcentagens pontuais
de 80 a 95% para as maiores porcentagens. As amplitudes das porcentagens de
cobertura de maiores ocorréncias foram entre 25 e 80% e a média de 40 a 50%.
Baseado nesses resultados, observa-se que as mesmas variabilidades ocorreram
para os tratamentos onde os residuais foram aplicados associados aos dessecantes,
mostrando que ndo houve certeza da lixiviacdo dos herbicidas para o solo, indicando
gue quando as porcentagens de cobertura desses tratamentos estavam inferiores a
10%, pode ser que nesses casos a area de conducdo do experimento estava com
densidade populacional baixa.

Quanto aos tratamentos em que os residuais foram aplicados sobre
as coberturas mortas dessecadas, verifica-se que para a maioria sempre as
porcentagens de cobertura vegetal eram baixas, o que indica que os herbicidas apds
a chuva simulada lixiviaram da superficie da cobertura para o solo, promovendo o
controle da reinfestacdo, e consequentemente promovendo a reducdo da cobertura
vegetal.

O herbicida chlorimuron mostra que mesmo aplicado sobre a
cobertura morta, grande variabilidade nas porcentagens de cobertura, porém, neste
atribui-se a auséncia no controle de gramineas devido o referido herbicida ser um
latifoliadicida especifico.

A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas
Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia
foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado.

LEGENDA
aTD Tratamento somente dessecante
b TCV Tratamento convencional
fD + DICLO Dessecante + diclosulam / plantio
g D + IMZQ Dessecante + imazaquin / plantio
hD + IMZT Dessecante + imazethapyr / plantio
iD+ CLMR Dessecante + chlorimuron / plantio
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j D + TRIF/HFL* Dessecante + trifluralin / plantio

kD + TRIF + DICLO Dessecante + trifluralin + diclosulam / plantio
| D+ TRIF + IMZQ Dessecante + trifluralina + imazaquin / plantio
m D / CLMR Dessecante / plantio / chlorimuron
nD/IMZQ Dessecante / plantio / imazaquin

oD /DICLO Dessecante / plantio / diclosulam

pD/IMZQ Dessecante / plantio / imazaquin

gD/ TRIF/HFL* Dessecante / plantio / trifluralin

rD/TRIF + DICLO Dessecante / plantio / trifluralin + diclosulam
s D/ TRIF + IMZQ Dessecante / plantio / trifluralin + imazaquin

*HFL = Herbicida utilizado para o controle de folhas largas

Média da Porcentagem de Cobertura Vegetaldas Infestantes - Experimentos - Soja
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Figura 3 — Média da porcentagem da cobertura vegetal das infestantes dos tratamentos
na pré-colheita, dos experimentos em plantio direto na cultura da soja.

Na Figura 4 encontram-se os resultados de eficiéncia no controle
das gramineas na pré-colheita, onde tem-se que o0s tratamentos somente
dessecante e tratamento convencional as porcentagens de controle apresentaram
grande variabilidade, desde porcentagens pontuais de 5 e 95%, e na maioria de 10 a
80%, com a média de 50 e 40%.

Por outro lado percebe-se que a frequéncia das gramineas no
tratamento somente dessecante foi inferior na maioria dos experimentos em
comparacao ao tratamento convencional e sempre as dicotiledéneas estavam mais
freqlentes nas areas experimentais. Esses resultados permitem compreender que
houve a interceptacdo e retencdo dos herbicidas residuais quando aplicados sobre

as coberturas verdes com os dessecantes, pois o0 herbicida trifluralin possui espectro
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quase que especifico para o controle de gramineas, e 0s demais imazetahpyr,
imazaquin e diclosulam possuem espectro considerado regular, enquanto que o
chlorimuron é totalmente indcuo as gramineas.

Mediante o exposto tem-se que o trifluralin foi eficaz somente
quando aplicado sobre a cobertura dessecada apds a ocorréncia de chuvas
simuladas, com uma constante de controle em 95%. Quando aplicado na
modalidade com os dessecantes os indices variaram 30 a 90%. Os herbicidas
imazethapyr, diclosulam e imazaquin, embora ndo tdo especificos para gramineas,
mas promoveram quando aplicados sobre as coberturas mortas, indices de 80, 90 e
90% respectivamente, obviamente auxiliados pela acdo das coberturas mortas em
naturalmente promover a supressao ou a reducao de novas ressurgéncias, fato este
ja comentado ao verificar a freqiéncia nos experimentos. Estes herbicidas quando
aplicados na modalidade com os dessecantes, mostram a grande varibialidade dos
indices de controle, devido certamente a retencéo pelas coberturas verdes.

A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas
Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia
foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado.

LEGENDA
aTD Tratamento somente dessecante
b TCV Tratamento convencional
c TD FREQGRA Tratamento somente dessecantes e a frequéncia das espécies

gramineas presentes

d TCV FREQGRA |Tratamento convencional e a frequéncia das espécies
gramineas presentes

ea TD FREQDICO |Tratamento somente dessecantes e a frequéncia das espécies
gramineas presentes

eb TCV Tratamento somente dessecantes e a freqiiéncia das espécies
DFREQDICO dicotiledéneas presentes

F D + DICLO Dessecante + diclosulam / plantio

G D +IMZQ Dessecante + imazaquin / plantio

HD + IMZT Dessecante + imazethapyr / plantio

tD + CLMR Dessecante + chlorimuron / plantio

J D + TRIF/HFL Dessecante + trifluralin / plantio / herbicida para controle de
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LEGENDA

folhas largas

k D + TRIF + DICLO

Dessecante + trifluralin + diclosulam / plantio

LD + TRIF + IMZQ

Dessecante + trifluralina + imazaquin / plantio

m D / CLMR Dessecante / plantio / chlorimuron
nD/IMZQ Dessecante / plantio / imazaquin
o D/DICLO Dessecante / plantio / diclosulam
p D/IMZQ Dessecante / plantio / imazaquin

gD /TRIF/HFL

Dessecante / plantio / trifluralin / herbicida para controle de
folhas largas

r D/ TRIF + DICLO

Dessecante / plantio / trifluralin + diclosulam

sD/TRIF + IMZQ

Dessecante / plantio / trifluralin + imazaquin
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Figura 4 — Média da p

orcentagem de controle das gramineas dos tratamentos na pré-

colheita,dos experimento em plantio direto na cultura da soja.

Na Fi

gura 5 encontram-se os resultados de eficiéncia no controle

das dicotiledéneas na pré-colheita, onde tem-se que o0s tratamentos somente

dessecante e tratamento convencional as porcentagens de controle apresentaram

grande variabilidade, desde pontualmente nenhum controle até 95%, e na maioria de

10 a 75%, com a méd

ia de 50 e 40%.
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Por outro lado percebe-se que a frequéncia das dicotileddneas foram
superiores na maioria dos eventos em comparacao a freqiéncia das gramineas. Ao
mesmo tempo a cobertura morta ndo influenciou quanto a supressao, pois havia
ainda maior porcentagem no tratamento com coberturas.

Esses resultados permitem compreender que houve a interceptacéo
e retencdo dos herbicidas residuais, quando aplicados sobre as coberturas verdes
com os dessecantes, pois os herbicidas chlorimuron, imazethapyr, imazaquin e
diclosulam possuem espectro mais especificos para dicotileddneas. Mediante o
exposto tem-se que esses herbicidas foram eficazes somente quando aplicados
sobre a cobertura dessecada apés a ocorréncia de chuvas simuladas, lixiviaram para
o solo e promoveram indices de controle proximos a 95%. O herbicida diclosulam
apresentou indice médio pouco inferior a 80%, devido ao controle regular para a
Commelina benghalensis, especificamente.

Quando aplicados na modalidade com os dessecantes os indices
variaram de 50 a 90%, e essa variabilidade é percebido certamente através da
retencdo pelas coberturas verdes. O tratamento que recebeu o trifluralin sempre
apresenta alto indice de eficiéncia, fato este devido a aplicacdo dos herbicidas

latifoliadicidas especificos, lactofen e chlorimuron como complemento.
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Figura 5 — Média da porcentagem de controle das dicotiledéneas dos tratamentos na pré-
colheita dos experimentos em plantio direto na cultura da soja.
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Na Figura 6 estdo os resultados do controle em conjunto das
gramineas e dicotileddneas, dados esses obtidos através da somatdria dos controles
especificos para cada grupo por tratamento e posterior obtencdo da média da
somatdria de ambas. Os resultados mostram que quando os residuais foram
aplicados associados aos dessecantes, houve a retencdo através das coberturas
verdes e apresentaram grande variabilidade quanto aos indices de controle.

Quando o controle foi conceituado como eficaz, certamente havia
baixa densidade do banco de sementes ocorréncia da supressao causada pelas
coberturas, pois observa-se que nos tratamentos somente dessecante ou
convencional os indices de controle estdo semelhantes a modalidade residual
associado a dessecantes.

Os melhores indices de controle foram obtidos quando os herbicidas
residuais foram aplicados sobre as coberturas mortas, e apos a chuvas simuladas,
ocorreu a lixiviacado para o solo a assim os herbicidas promoveram os altos indices
de eficiéncia, sendo assim uma constante. Obvio que algumas variabilidades entre
eles estdo em funcdo do especifico espectro de acdo, onde alguns sdo mais
latifoliadicidas (chlorimuron), outros mais graminicidas (trifluralin) e ainda alguns com
acao conjunta (imazethapyr, imazaquin e diclosulam). Devido a estes fatos, observa-
se gue os melhores controle foram obtidos pelo trifluralin complementado por
lactofen e ou chlorimuron e o imazaquin e diclosulam associados com o trifluralin.

Quanto ao chlorimuron, percebe-se a grande variabilidade quanto ao
controle, devido ser um herbicida especifico para dicotiledéneas, os resultados
mostram maior estreitamento entre 0os extremos quando comparado a porcentagem
de cobertura vegetal a Figura 3, porém o mesmo foi prejudicado quanto ao espectro
total pela auséncia da acdo complementar de um graminicida especifico, 0 que néo
ocorreu para o trifluralin quanto observa-se os resultados da porcentagem de
cobertura vegetal (Figura 3) e controle especifico de dicotiledéneas (Figura 5),devido
a aplicacdo complementar de latifoliadicidas

Os herbicidas imazethapyr, diclosulam e imazaquin, quando
aplicados isolados em cobertura dessecada e morta, devido serem latifoliadicidas
mais especificos, e a acdo parcial sobre as gramineas foi favorecida pela também
supressao parcial as gramineas através do efeitos das coberturas sobre o terreno.
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Média da Porcentagem de Controle das Gramineas+Dicotileddneas - Experimentos em Soja
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Figura 6 — Média da porcentagem de controle das gramineas e dicotiledéneas dos
tratamentos na pré-colheita, dos experimentos em plantio direto na cultura
da soja.

4.2RESULTADOS E DISCUSSAO DOS EXPERIMENTOS CONDUZIDOS NA CULTURA DO MILHO

4.2.1 IAPAR - Londrina-PR — Experimento 1

No experimento conduzido na Estagcdo Experimental do IAPAR,
Londrina-PR.,2001, no momento da aplicacdo havia a predominancia da Avena
strigosa no estadio de gréo leitoso cobrindo o terreno em mais de 90% e a presenca
das espécies Bidens pilosa e Emilia sonchifolia estavam nos estadios até desde 20
cm até o florescimento e os rebrotes de Brachiaria plantaginea com até 60 cm,
oriundos da colheita da cultura da soja em Abril de 1999

De acordo com os dados da Tabela 40, os resultados quanto aos
sintomas de fitotoxicidade e alturas nas plantas de pepino mostraram que houve a
interceptacdo e retencdo dos herbicidas residuais aplicados junto com o0s
dessecantes através do dossel formado pelas plantas de aveia. Verifica-se que
mesmo com a chuva simulada de 20 mm realizada 24 horas apés aplicacdo, 0s

sintomas nado ultrapassaram mais do que 6%, embora tenha ocorrido diferenca
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estatistica com o tratamento somente dessecantes, mas ndo ocorreu diferenca
quanto a altura das plantas.

Os mesmos herbicidas residuais quando aplicado sobre a matéria
seca dessecada da aveia, foram interceptados, porém nao ficaram retidos, os
resultados mostram que antes da irrigacdo os indices de fitotoxicidade e altura eram
semelhantes a testemunha sem herbicida e aos tratamentos quando os mesmos
foram aplicados com os dessecantes. A chuva simulada promoveu a lixiviagdo para
0 solo, onde os sintomas de fitotoxicidade foram altamente severos em torno de

95%, promovendo a morte total da plantas de pepino.

Tabela 34 — Média das porcentagens de fitotoxicidade aos 25 dae das plantas de Cucumis
sativus do bioensaio antes e apdés a irrigacdo, do experimento na cultura do
milho no sistema de plantio direto, Londrina-PR. 2000/2001

Modalidade |Fitotoxicidade | Altura (cm)
Tratamentos Dosei.a.g/ha de 25 dae 25 dae
Aplicacdo | Antes | Ap6s |Antes |Apds
Glyphosate 1440 D/ P 0* a Oc 25a 26a
Glyphosate + 1440 + D+R/P 5b 8b 22a 20a
(alachlor+atrazine) (1560+1560)
Glyphosate + trifluralin 1440+ D+R/P 6b 9b 2la 2la
+ atrazine (1800+1500)
Glyphosate + 1440+ D+R/P 4b 8b 23a 21a
(atrazine+simazine) (1500+1500)
Glyphosate / 1440/ D/P/R 7b 98a 22a 2b
(alachlor+atrazine) (1560+1560)
Glyphosate / trifluralin 1440/ D/P/R 5b 95a 2la 3b
+ atrazine (1800+1500
Glyphosate / 1440/ D/P/R 8Db 98a 20a 2b
(atrazine+simazine) (1500+1500)
CV(%)

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

A retencdo dos herbicidas residuais quando aplicados com os
dessecantes sobre o dossel promovido pela cobertura vegetal fresca da aveia é
também mostrado devido ao fraco controle para as espécies Brachiaria plantaginea
e Euphorbia heterophylla na Tabela 35, onde os indices de controle foram em torno
de 50% aos 35 dae e cairam para 25% na pré-colheita. Quando os residuais foram
aplicados sobre a cobertura seca da aveia promoveram indices de controle

superiores a 90% durante todo o ciclo da cultura.
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A porcentagem de cobertura vegetal promovida pelas ressurgéncia
das espécies ap6s o plantio do milho também mostram a retencdo, onde o
tratamento somente dessecantes e 0s tratamentos com 0s herbicidas residuais
associados aos dessecantes, as porcentagens de cobertura eram em torno de 30%
aos 35 dae e superiores a 60% na pré-colheita, contra porcentagens que nunca
ultrapassaram 10% nos tratamentos onde os residuais foram aplicados apo6s a
dessecacao da aveia.

Os dados também refletem quanto a producdo de grédos onde o
tratamento somente dessecantes e 0s tratamentos com os residuais aplicados
associados aos dessecantes sofreram reducbes da producdo de gréaos
respectivamente em 80 (995 kg/ha) e 60% (1640, 1613, 1522 kg/ha) em comparacao
aos tratamentos onde os herbicidas residuais foram aplicados ap6s a semeadura do
milho e sobre a vegetacdo dessecada da aveia com rendimento de 5746, 5670 e
5716 kg/ha.

Tabela 35 — Médias das porcentagens de controle para as espécies Brachiaria plantaginea
e Euphorbia heterophylla e média das porcentagens de cobertura vegetal de
ambas as espécies aos 35, 70(dae) e na pré-colheita, do experimento em
plantio direto na cultura do milho em cobertura verde e seca de aveia,
Londrina-PR., 2001/2002

Dose Modalidade B.plantaginea E.heterohylla Cobertura Vegetal
Tratamentos L ag/ha Apliizgéo d35 70 [ Pré |30 |70 | Pré | 30 | 70 | Pré
ae | dae |Colheita| dae | dae |colheita| dae | dae |colheita
Glyphosate 1440 D/ P 55b 33c od 59b 43¢ 0d 39a 60a 84a
Glyphosate+ 1440+ D+R/P  49b 56b 25c¢c 43c 43c 66b 20b 48a 77a
(alachlor+atrazine) (1560+1560)
Glyphosate+ 1440+ D+R/P 56b 55b 26c¢c 41c 43c 68b 34a 39a 66b
trifluralin+atrazine  (1800+1500)
Glyphosate+ 1440+ D+R/P  45b 49b 25c¢ 46c 51b 35c 39a 34a 59b
(atrazine+simazine) (1500+1500)
Glyphosate/ 1440/ D/P/R 95a 91a 84b 96a 93a 94a 5¢c 5b 11lc
(alachlor+atrazine) (1560+1560)
Glyphosate/ 1440/ D/P/R 95a 90a 90a 91a 83a 90a 4c 4b 9c
trifluralin+atrazine  (1800+1500)
Glyphosate/ 1440/ D/P/R 93a 88a 83b 95a 8a 90a 3a 3b 5c¢
(atrazine+simazine) (1500+1500)
CV(%) 9,23 6,92 10,38 7,25 8,32 6,57 18,70 44,37 20,30

*Medias seguidas da mesma letra em mesma coluna nao diferem ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de Skott-Knott
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Os resultados do experimento mostraram que houve a interceptacao
e retencdo dos herbicidas residuais através das plantas de aveia quando foram
aplicados junto aos dessecantes antes do plantio, resultando em baixo controle das
espécies Brachiaria plantaginea e Euphorbia hetrophylla, e mesmo ap6s a irrigacao
os herbicidas residuais aplicados junto com os dessecantes nas plantas de aveia
nao foram lixiviados para o solo.

Quando os herbicidas residuais foram aplicados ap0s o0s
dessecantes e o plantio da cultura, foram interceptados através da massa seca
formada pela dessecacao, porém apos a irrigacdo em 20 mm, todos lixiviaram para o
solo, promoveram altos indices de eficiéncia no controle das espécies Brachiaria
plantaginea e Euphorbia heterophylla e também promoveram morte total das plantas
de pepino nos bioensaios. A presenca principalmente da espécie Brachiaria
plantaginea e Euphorbia heterophylla nos tratamentos somente dessecantes e nos
tratamento residuais aplicados junto com dessecantes antes do plantio do milho,

promoveram reducdes em torno de 70% no rendimento de gréos de milho

4.2.2 |IAPAR — LONDRINA—PR — EXPERIMENTOS 2, 3E 4

Nos experimentos conduzidos na Estacdo Experimental do IAPAR,
Londrina-PR em trés tipos de coberturas, no momento da aplicacdo, o primeiro tipo
de cobertura era composta por 1,5t/ha de aveia seca rolada e com a presenca da
plantas daninhas Brachiaria plantaginea, Commelina benghalensis, Bidens pilosa,
Euphorbia heterophylla e Raphanus raphanistrum numa cobertura vegetal de 5%e
nos estadios em até 20 cm.

O segundo tipo de cobertura era composta pela vegetacdo natural
de 85% de Bidens pilosa e os demais 15% com a presenca de Alternanthera tenella,
Commelina benghalensis, Euphorbia heterophylla, Raphanus raphanistrum, Leonotis
neptaefolia e Brachiaria plantaginea, todas as espécies nos estadios de 10 cm ao
florescimento, promovendo uma cobertura vegetal no terreno em 80%.

O terceiro tipo de cobertura era composta por milheto em pleno
enchimento de grédos com altura de 230 cm cobrindo totalmente o terreno e havia a

presenca das espécies ja citadas em baixissima densidade menos que 02
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plantas/m2 com altura até 50 cm. Respectivamente a cobertura composta pela
vegetacdo natural e milheto apos a secagem total apresentaram 1.0 e 80.t//ha de
matéria seca.
Nas Tabela 36 encontram-se os resultados de eficiéncia para as
espécies Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa e Commelina benghalensis e a
porcentagem de cobertura vegetal composta pelas espécies infestantes em baixa
densidade, aos 40 dae e na Tabela 39 na pré-colheita. Na Tabela 37 os resultados
para a cobertura vegetal composta pela vegetacdo natural em alta densidade aos 40
dae e na Tabela 40 na pré-colheita. Tabela 38 para a cobertura composta pelo
milheto aos 40 dae e na Tabela 41 na pré-colheita.
Pode ser observado que houve diferengas de controle e

porcentagem de cobertura vegetal devido nos trés diferentes tipos de cobertura, e
estas influenciaram quanto a dinamica da populacdo das plantas daninhas. Os
resultados mostram que quando os herbicidas residuais foram aplicados associados
aos dessecantes na cobertura verde natural em baixa densidade (Tabela 36), houve
controle satisfatorio tanto aos 40 dae e na pré-colheita (Tabela 39), devido a baixa
densidade da cobertura, a qual n&o interferiu na retencéao dos herbicidas.
Tabela 36 — Média* das porcentagens de controle aos 40 dae (dias ap6s emergéncia) para

as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI),

Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT) do

experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob coberturas
de vegetagao natural em baixa densidade, Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetacao Natural
Tratamentos Dosei.a.g/ha em Baixa Densidade — 40 dae
BRAPL BIDPI COMBE CVT
Convencional 73 c¢C 78 b 75 d 35a
Dessecantes 1440+806 73 ¢ 66 c 68 e 33a
Dessecantes+ 1440+806+
(Alachor+atrazine) (1560+1560) 85D 902 89b 13b
Dessecantes+ 1440+806+
(Atrazine+Simazine) (1500+1500) 83b 862 83c 14Db
Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 81b 93 a 83c 13b
Dessecantes/ 1440+806 /
(Alachor+atrazine) (1560+1560) 9ra 9ra 992 4c
Dessecantes/ 1440+806 /
(Atrazine+Simazine) (1500+1500) 9la 942 88D 5S¢
Dessecantes/Atrazine 1440+806 / 2500 95 a 95 a 88 b 4c
CV(%) 3,44 5,66 4,24 18,06

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Pgrcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Baixa Densidade por 66% BRAPL, 6% de
BIDPI e 24% de COMBE
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Tabela 37 — Média® das porcentagens de controle na pré-colheita aos 140 dae (dias apds
emergéncia) para as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa
(BIDPI), Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT)
do experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob
coberturas de vegetacdo natural em baixa densidade, Londrina-PR.,

2002/2003
Cobertura Vegetacao Natural
Tratamentos Dosei.a.g/ha em Baixa Densidade — 40 dae
BRAPL |BIDPI|COMBE]| CVT
Convencional Oc Oc od 88 a
Dessecantes 1440+806 Oc Oc od 91la
Dessecantes+ (Alachor+atrazine) 1440+806+
(1560+1560) 8lb 81b 81b 23b
Dessecantes+ 1440+806+
(Atrazine+Simazine) (1500+1500) 8lb 84b 76c 21D
Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 85b 80b 75¢c 25b
Dessecantes/ (Alachor+atrazine) 1440+806 /
(1560+1560) 90a 89a 9%%6a 6c¢C
Dessecantes/ (Atrazine+Simazine) 1440+806 /
(1500+1500) 85b 95a 82b 1lic
Dessecantes/Atrazine 1440+806 / 2500 90a 93a 83b 9c
CV(%) 574 9,09 331 13,0

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Porcentagem de freqiéncia composta na cobertura de Baixa Densidade por 68% BRAPL, 12% de
BIDPI e 20% de COMBE

Quando sdo comparados os resultados nos outros dois tipos de
cobertura, na condicdo de cobertura verde, observam-se comportamentos
diferentes, onde na cobertura vegetal natural em alta densidade (Tabela 43 aos 40
dae e Tabela 46 na pré-colheita), a vegetacdo existente promoveu a retencdo dos
residuais aplicados associados ao dessecante, pois o controle foi menor

comparando-se a aplicacao sobre a vegetacao natural dessecada.
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Tabela 38 — Média' das porcentagens de controle aos 40 dae (dias apds emergéncia) para
Bidens pilosa (BIDPI),
Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT) do
experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob coberturas

as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL),

de vegetacao natural em alta densidade, Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetacéo Natural

Tratamentos Dosei.a.g/ha em Alta Densidade — 40 dae

BRAPL BIDPI COMBE CVT

Convencional 96 a 51c 31d 54 a

Dessecantes 1440+806 96 a 49 ¢ 25e 51a

Dessecantes+ 1440+806+ 91 a 87D 88 b 6cC

(Alachor+atrazine) (1560+1560)

Dessecantes+ 1440+806+ 95 a 80 b 75¢c 14 b

(Atrazine+Simazine) (1500+1500)

Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 98 a 89 Db 80c 13b

Dessecantes/ 1440+806 / 99 a 95 a 97 a 2¢C

(Alachor+atrazine) (1560+1560)

Dessecantes/ 1440+806 / 99 a 96 a 83b 2cC

(Atrazine+Simazine) (1500+1500)

Dessecantes/Atrazine 1440+806 / 2500 99 a 95 a 85b 5c¢

CV(%) 3,92 7,97 5,28 21,44

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de

Skott-Knott

**Porcentagem de frequéncia composta na cobertura de Alta densidade por 3% BRAPL, 86% de

BIDPI e 11% de COMBE
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Tabela 39 — Média® das porcentagens de controle na pré-colheita aos 140 dae (dias apds
emergéncia) para as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa
(BIDPI), Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT)
do experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob
coberturas de vegetacao natural em alta densidade, Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetacdo Natural

Tratamentos Dosei.a.g/ha em Alta Densidade — 40 dae
BRAPL | BIDPI | COMBE | CVT

Convencional 97 a 10d 19e 63 b
Dessecantes 1440+806 95 a 6d 23 e 78 a
Dessecantes+ 1440+806+ 86 a 70 c 75 c 19c
(Alachor+atrazine) (1560+1560)
Dessecantes+ 1440+806+ 95 a 70 c 60d 19c¢
(Atrazine+Simazine) (1500+1500)
Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 95 a 79b 75c¢c 5d
Dessecantes/ 1440+806 / 95 a 90 a 95 a 5d
(Alachor+atrazine) (1560+1560)
Dessecantes/ 1440+806 / 95a 93 a 88 Db 9d
(Atrazine+Simazine) (1500+1500)
Dessecantes/Atrazine  1440+806 /2500 97 a 90 a 85b 5d
CV(%) 6,25 8,58 7,36 30,79

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Pgrcentagem de frequéncia composta na cobertura de Alta densidade por 6% BRAPL, 86% de
BIDPI e 8% de COMBE

Outro aspecto importante é enfatizar que a cobertura vegetal em alta
densidade parece ter reduzido a ressurgéncia da espécie Brachiaria plantaginea,
pois participava com apenas 3 ou 6%, da frequéncia perante as dicotiledbneas em
indices superiores a 95%, predominando o Bidens pilosa com 86% a Commelina
benghalensis com 8%, enquanto que na cobertura natural em baixa densidade a
Brachriaria plantaginea participava com 68% de freqiéncia enquanto que as
dicotileddneas participavam com 32%, onde 12% era de Bidens pilosa e 20% de
Commelina benghalensis, e ambas apresentavam cobertura vegetal total sempre
superiores a 60%.

No experimento conduzido utilizando a cobertura composta por
milheto, (Tabela 46 aos 40 dae e Tabela 41 na pré-colheita) verifica-se que houve,
resultados bastante diferentes das demais coberturas, onde primeiramente a
presenca do milheto ndo permitiu praticamente a ressurgéncia das infestantes, nem
gramineas e nem dicotiledoneas, em qualquer tipo de tratamento, incluindo os

tratamentos somente dessecantes e convencional, onde a cobertura vegetal total era
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em torno de 16% na pré-colheita Nos tratamentos com herbicidas, a cobertura
vegetal total era em torno de 4%.

Nos tratamentos convencional e somente dessecantes, os indices
de controle eram semelhantes aos tratamentos com a presenca de residuais, porém,
a cobertura vegetal total era em torno de 6% aos 40 daa e em torno de 16% na pré-
colheita, enquanto que os indices de controle eram no tratamento convencional e
somente dessecante em 99% aos 40 dae em torno de 85% na pré-colheita. Os
indices estavam proximos aos demais tratamentos, os quais eram em 99% aos 40

dae e 90% na preé-colheita.

Tabela 40 — Media' das porcentagens de controle aos 40 dae (dias ap6s emergéncia) para
as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa (BIDPI),
Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT) do
experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob coberturas
de vegetacao de milheto em alta densidade, Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetacao Milheto

Tratamentos Dosei.a.g/ha em Alta Densidade — 40 dae

BRAPL | BIDPI|COMBE| CVT

Convencional 99a 93b 97 a 6a
Dessecantes 1440+806 99a 93b 97 a 6 a

Dessecantes+(Alachor+atrazine) 1440+806+(1560+1560) 99a 92b 95a 3b
Dessecantes+(Atrazine+Simazine) 1440+806+(1500+1500) 99a 93b 94 a 2b

Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 99a 94b 94 a 2b

Dessecantes/(Alachor+atrazine) 1440+806 / 99a 99a 93 a 2b
(1560+1560)

Dessecantes/(Atrazine+Simazine) 1440+806 / 99a 99a 91a 2b
(1500+1500)

Dessecantes/Atrazine 1440+806 / 2500 99a 97a 91a 2b

CV(%) 0,85 2,74 2,70 440

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Pgrcentagem de freqiiéncia composta na cobertura de Milheto por 2% BRAPL, 11% de BIDPI e
87% de COMBE
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Tabela 41 — Média® das porcentagens de controle na pré-colheita aos 140 dae (dias apds
emergéncia) para as espécies Brachiaria plantaginea (BRAPL), Bidens pilosa
(BIDPI), Commelina benghalensis (COMBE) e Cobertura Vegeta Total (CVT)
do experimento na cultura do milho no sistema de plantio direto, sob
cobertura de milheto em alta densidade, Londrina-PR., 2002/2003

Cobertura Vegetacéo Milheto
Tratamentos Dose i.a.g//ha em Alta Densidade — 40 dae
BRAPL | BIDPI | COMBE | CVT
Convencional 95b 90 a 80 b 16 a
Dessecantes 1440+806 98 a 95a 90 a 12 b
Dessecantes+(Alachor+atrazine) 1440+806+(1560+1560) 96 a 95a 86 a 4c
Dessecantes+(Atrazine+Simazine) 1440+806+(1500+1500) 94 a 91a 83b 4c
Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 94 a 93 a 88 a 3c
Dessecantes/(Alachor+atrazine) 1440+806 / 98 a 96 a 90 a 4c
(1560+1560)
Dessecantes/(Atrazine+Simazine) 1440+806 / 95 b 95a 85h 6c¢C
(1500+1500)
Dessecantes/Atrazine 1440+806 / 2500 94 a 93 a 84 b 5c¢
CV(%) 1,56 3,03 4,73 27,31

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

**Porcentagem de frequiéncia composta na cobertura de Milheto por 3% BRAPL, 19% de BIDPI e
78% de COMBE

Quando os herbicidas residuais foram aplicados sobre os trés tipos
de cobertura, porém, apds a dessecacao e plantio da cultura, verifica-se que houve
a interceptacdo pelas coberturas em alta densidade e pelo milheto, antes da
irrigacdo, fato este normal devido a densa camada de matéria seca sobre o solo.
Quando ocorreu a chuva simulada em 20 mm, os residuais foram lixiviados para o
solo, e promoveram altos indices de eficacia das infestantes, de acordo com a
ressurgéncia para cada tipo de cobertura.

Os resultados dos bioensaios na Tabela 48, confirmam que ocorreu
a interceptagéo e retencdo dos herbicidas residuais aplicados sobre as coberturas
verdes em alta densidade e a composta pelo milheto, onde os sintomas de
fitotoxicidade e altura das plantas de pepino, eram quase nulos, mesmo apds a
irrigacéao.

Quando os herbicidas residuais foram aplicados sobre as coberturas
mortas dessecadas, houve a interceptacdo antes da chuva simulada e apos a chuva,
esta promoveu a lixiviacdo dos herbicidas para o solo, conforme mostra os
resultados da alta fitoxicidade praticamente em morte total e redugédo da altura das

plantas de pepino.
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Tabela 42 — Média® das porcentagens de fitotoxicidade e altura das plantas de pepino aos
25 dae (dias apos emergéncia) dos bioensaios do experimento na cultura da
soja no sistema de plantio direto, sob coberturas de trigo, aveia e milheto,
Londrina-PR., 2003/2004

Coberturas
Baixa Alta .
Densidade | Densidade | Miheto

Tratamentos Dosei.a.g/ha Irrigacéo

Fito | Altura | Fito [ Altura|Fito]Altura
Convencional Oc 32a 0d 33a O0c 34a
Dessecante 1440+806 Oc 33a 0d 33a 0c 35a
Dessecantes+(Alachor+atrazine)  1440+806+(1560+1560) Antes 93b 4b 74b 15b 31b 18b
Dessecantes+(Atrazine+Simazine) 1440+806+(1500+1500) Antes 94b 4b 59c¢ 15b 33b 19b

Dessecantes+Atrazine 1440+806+2500 Antes 95b 4b 50c 15b 33b 16D

Dessecantes / (Alachor+atrazine) 1440+806 / Antes 93b 4b 48c 16b 33b 18b
(1560+1560)

Dessecantes / (Atrazine+Simazine) 1440+806 / Antes 94b 4b 55c¢c 14b 33b 16b
(1500+1500)

Dessecantes / Atrazine 1440+806 / 2500 Antes 94b 4b 52c¢ 16b 35b 17b

Dessecantes + (Alachor+atrazine) 1440+806+(1560+1560) Ap6s 99 a Oc 99a O0c 99a 1c

Dessecantes + Apés 100a Oc 9a 0c 99a 2c

(Atrazine+Simazine) 1440+806+(1500+1500)

Dessecantes + Atrazine 1440+806+2500 Apés 99a Oc 99a O0c 99a 2c

Dessecantes / (Alachor+atrazine) 1440+806 / Apés 99a 1c 99a 1lc 99a 1c
(1560+1560)

Dessecantes / (Atrazine+Simazine) 1440+806 / Apés 100a Oc 99a 0c 99a Oc
(1500+1500)

Dessecantes / Atrazine 1440+806 / 2500 Ap6s 99a l1c 100a Oc 99a 2c

CV(%) 234 2168 7,96 13,75 3,70 14,23

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Quanto ao rendimento de grao, conforme Tabela 49, os resultados
mostraram as coincidéncias quanto ao comportamento dos herbicidas em relacao
retencdo de acordo com cada tipo e densidade de cobertura e ou influéncia das
coberturas quanto a ressurgéncias das reinfestacdes, onde na cobertura em baixa
densidade, houve a reinfestagcdo nos tratamentos dessecante e convencional e a
producéo foi baixa. Nos tratamento com os herbicidas residuais, a baixa densidade
ndo promoveu a retencdo e os indices de controle foram altos, e a producéo
também. Na cobertura com alta densidade, ocorreu a retencdo quando aplicados na
cobertura verde ea producdo foi baixa devido ao fraco controle. Quando na
cobertura de milheto, ndo houve reducdo da producédo e praticamente ndo houve
diferenca entre os tratamentos, pois mesmo incorrendo a retencdo dos residuais
aplicados sobre o milheto verde e denso, e ocorrendo a retencdo, ndo houve
reinfestacdo, devido a supressao da reinfestacdo, a qual em funcdo da auséncia,

nao interferiu na producao.
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Tabela 43 — Média' das porcentagens de rendimento de grdo de milho do experimento na
cultura do milho no sistema de plantio direto, sob coberturas vegetais naturais
em baixa e alta densidade e cobertura de milheto, Londrina-PR., 2003/2004

Rendimento de Graos de Milho
. em kg/ha
Tratamentos Dosei.a.g/ha dModaI'ldadNe Coberturas
e Aplicacéo .
Baixa Alta Milheto
Densidade | Densidade
Test.Convencional 2394 c 1434 b 4932 a
Dessecantes 1440+806 2340 ¢ 1363 b 4930 a
D+(Alachor+atrazine)  1440+806+(1560+1560) D+R 4360 b 3341 a 5011 a
D+(Atrazine+Simazine) 1440+806+(1500+1500) D+R 4368 b 3039 a 5002 a
D+Atrazine 1440+806+2500 D+R 4399 b 3293 a 4982 a
D/(Alachor+atrazine)  1440+806 / D/R 5150 a 3097 a 5052 a
(1560+1560)
D/(Atrazine+Simazine) 1440+806 / D/R 5099 a 3107 a 4949 a
(1500+1500)
D/Atrazine 1440+806 / 2500 D/R 5281 a 3383 a 4984 a
CV(%) 4,08 8,25 2,25

*Médias seguidas da mesma letra numa mesma coluna ndo diferem ao nivel de 5% pelo teste de
Skott-Knott

Os dados observados, obtidos e mensurados quer seja através das
avaliacOes visuais de eficacia, ou através da contagem de plantas/m2, mostram que
houve influéncia das coberturas na dinamica da populacdo das espécies, onde na
Tabela 50, verifica-se que na cobertura natural em baixa densidade houve uma
maior numero de planta/m2, com maior freqiéncia da graminea Brachiaria
plantaginea com 35 e 38 plantas/m2, seguidos das dicotiledbneas Commelina
benghalensis com 18 e 20 plantas/m2 e Bidens pilosa com 2 e 3 plantas/m2, na
cobertura vegetal natural em alta densidade houve uma reducdo acentuada da
Brachiaria plantagiena para 2 plantas/m2, seguido de 1 a 2 plantas/m2 de
Commelina benghalensis e Bidens pilosa com 45 e 49 plantas/m2. Ambas as
coberturas diferiram da cobertura de milheto onde havia para cada espécie entre

uma a 3,0 plantas/m2.
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Tabela 44 — Média do numero de plantas daninhas/m2 encontradas no tratamento
testemunha convencional e somente dessecantes do experimento na cultura
do milho no sistema de plantio direto em trés diferentes tipos de cobertura,
Londrina-PR. 2001/2002

Tipos de cobertura
- Aveia Rolada Vegetacao Milheto em
Tratamentos Especies em Baixa Natural em Alta Alta
Densidade Densidade Densidade
Brachiaria 35 2 1
lantaginea
Testemqnha ?:ommgelina 18 1 2
Convencional .
benghalensis
Bidens pilosa 2 45 2
Brachiaria 38 3 2
plantaginea
Glyphosate Commelina 20 2 2
benghalensis
Bidens pilosa 3 49 3

Houve influéncia das coberturas quanto a dinamica de populacédo e
densidade de plantas/m2 e houve interceptagcao e retencédo dos herbicidas residuais
guando aplicado associado aos dessecantes de acordo com o tipo de cobertura. Na
cobertura natural vegetal em baixa densidade houve uma maior ressurgéncia de
plantas daninhas e devido a baixa cobertura vegetal no terreno possibilitou a
lixiviagdo ou chegada dos herbicidas junto ao solo e mesmo ocorrendo maior
densidade populacional das espécies houve a promocdo de indices satisfatorio
guanto a controle das infestantes, em ambas as modalidades.

Na cobertura vegetal natural em alta densidade houve reducédo da
ressurgéncia da Brachiaria plantaginea predominando as espécies Commelina
benghaensis e Bidens pilosa. Ocorreu a retencdo dos residuais pelas folhagens
verdes comprometendo a eficdcia daqueles herbicidas nesta modalidade quando
comparado a satisfatoria eficacia ao serem aplicados sobre a vegetacdo seca. Na
cobertura de milheto houve reducédo quase que total da ressurgéncia das infestantes
gramineas e dicotiledéneas. Os herbicidas residuais foram altamente retidos pelas
coberturas verde do milheto, mesmo apds chuva simulada, em comparagédo quando
foram aplicados sobre a cobertura vegetal seca que apos a chuva simulada foram
lixiviados para o solo. Os herbicidas ndo puderam mostrar resultados de eficiéncia,
devido a pouca diferenca quanto a densidade e cobertura vegetal entre o0s

tratamentos.
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4.2.3 Fazenda Aliangca — Londrina -PR

No experimento conduzido na Fazenda Alianga, Londrina-PR., no
momento da aplicacdo havia a presenca do Pennisetum americanum em uma
densidade de 100% de cobertura vegetal e com 220 cm de altura, estando na fase
final de enchimento de graos.

Na Tabela 45 encontram-se os resultados das avaliagbes de
controle e cobertura vegetal para as espécies Digitaria horizontalis e Commelina
benghalensis aos 40 e na pré-colheita. Os resultados mostraram que houve um
controle em torno de 65% para os tratamentos testemunha convencional e somente
dessecantes aos 40 dae e indices de controle em torno de 79% quando o0s
herbicidas residuais foram aplicados associados aos dessecantes sobre a cobertura
verde de milheto. Quando os residuais foram aplicados apés a dessecacédo sobre a
cobertura morta de milheto e apds o plantio do milho, os indices de controle foram
sempre igual ou superiores a 96%.

Aos 40 dae observa-se que a densidade da cobertura vegetal das
espécies oriundas da ressurgéncia estavam em torno de 25% para os tratamentos
testemunha convencional e somente dessecantes, em 15% para a modalidade
residuais associados aos dessecantes antes do plantio e sempre menor a 4% para a
modalidade onde os herbicidas residuais foram aplicados apds os dessecantes e
apos o plantio do milho, sobre a cobertura morta do milheto. Embora nesta época o0s
indices de cobertura vegetal nas testemunhas sem herbicidas apresentam
porcentagens em 25%, expressam significativa ressurgéncia das infestantes com
probabilidades de competicdo moderada a cultura.

Os resultados das avaliacbes de controle e cobertura vegetal para
as espécies Digitaria horizontalis e Commelina benghalensis na pré-colheita,
mostram que houve o aumento da populacédo ou densidade das infestantes, saindo
de 25% aos 40 dae para 50%. Dessa forma verifica-se o impacto do aumento e
crescimento da ressurgéncia das infestantes na modalidade de aplicacdo do
herbicidas residuais associados aos dessecantes sobre a cobertura verde de
milheto. Houve forte retencdo dos mesmos pela cobertura, os controles foram

insuficientes para ambas as espécies,inferior ao minimo aceitavel de 80%.
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A ocorréncia da retencdo dos herbicidas residuais através da
cobertura verde é mostrado ao comparar os indices de controle quando os mesmos
foram aplicados ap6s a dessecacdo e o plantio da cultura sobre a cobertura morta
de milheto, os quais lixiviaram para o solo através da chuva simulada e promoveram
altos indices de controle proximos a 100% de eficiéncia.

Os resultados mostram que houve a retencdo dos herbicidas
residuais, quando observa-se a deposi¢cdo dos papéis sensiveis dgua e pode ser
observado a alta deposicdo daqueles que foram alocados no apice da planta de
milheto e pouquissima deposi¢cdo ou cobertura quando os mesmo foram alocados
junto ao solo. Mesmo com a ocorréncia das chuvas apés a aplicacao dos residuais
associados aos dessecantes sobre a cobertura verde de milheto parece nao ter
promovido a lixiviagdo dos residuais para o0 solo, enquanto que a mesma chuva
simulada foi suficientes para lixiviar os herbicidas residuais da cobertura morta para
o solo, isto significa que esses herbicidas ndo foram retidos pela cobertura morta,

possuindo os mesmos total capacidade de lixiviacao.

Tabela 45 — Média* das porcentagens de controle aos 40 dae (dias apds emergéncia) e na
pré-colheita, para as espécies Digitaria horizontalis e Commelina
benghalensis e Cobertura Vegetal (%) do experimento na cultura do milho no
sistema de plantio direto em cobertura de milheto, Londrina-PR., 2000/2001

Modalidade Digitaria Commelina Cobertura
Dose em horizontalis1 benghalensis2 Vegetal
Tratamentos - de , - -
i.a.g/ha Aplicacio 40 Pré 40 Pré 40 Pré
plicag dae |colheita| dae colheita dae |[colheita
Testemunha convencional 68 c 5c¢c 49d 6¢C 25a 56 a
Glyphosate +2,4D 1440+806 66 c 6¢C 60 c 8c 24 a 5la
Glyphosate +2,4-
D+(alachlor+atrazine 1440+806+(1560+1560) D+R/P 79b 74b 78 b 70b 13b 35b
Glyphosate+2,4-
D+(atrazine+simazine) 1440+806+(1500+1500) D+R/P 80b 71b 78 b 71b 14b 3lb
Glyphosate+2,4-D+atrazine 1440+806+2500 D+R/P 79b 73b 79b 74 b 15b 32b
Glyphosate +2,4-
D/(alachlor+atrazine 1440+806/(1560+1560) D/R/IP 99a 97a 97 a 97 a 2c 2c
Glyphosate+2,4-
D/(atrazine+simazine) 1440+806/(1500+1500) D/IR/P 97a 94a 98 a 89a 4c 5c¢c
Glyphosate+2,4-D/atrazine 1440+806/2500 D/R/P 9%a 95a 97 a 94 a 4c 4c
CV(%) 3,53 6,31 5,85 8,55 31,44 17,55

Média seguidas da mesma letra nao diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Skott-
Knott.

1-Freqiiéncia de Digitaria horizontalis em 60%

2-Frequéncia de Commelina benghalensis 40%

Os resultados mostram que o0s herbicidas residuais quando
aplicados associados aos dessecantes sobre a densa cobertura de fresca de
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milheto, foram interceptados e retidos, mesmo apds a o0 ocorréncia de chuvas
superiores a 20 mm, e ndo foram eficazes no controle das duas espécies que
reinfestaram a area novamente.

Até aos 40 dae parece ter ocorrido uma supressao ou atraso quanto
a reinfestacdo, nos tratamentos testemunha convencional e somente dessecante,
talvez em funcdo da acdo supressora da cobertura morta posteriormente formada no
tratamento somente com dessecantes e também devido alguma acdo dos exudatos
do milheto durante a permanéncia até o momento da instalacdo do experimento,
promovendo também o atraso quanto a ressurgéncia das infestantes.

Por outro lado, independente da acdo dos efeito da presenca do
milheto, os resultados evidenciaram a n&o retencdo dos herbicidas residuais quando
aplicados sobre a matéria do seca do milheto e que apds a ocorréncia da irrigacao
os herbicidas foram lixiviados para o solo e promoveram os maiores e satisfatorios
indices de controle. Portanto, os resultados indicam a vulnerabilidade quanto a
aplicacdo de herbicidas residuais associados aos dessecantes sobre cobertura
densa e fresca de milheto, sob o risco de ndo se obter resultados satisfatorios,
enquanto que os mesmos herbicidas residuais aplicados apds a dessecacdo do

milheto foram totalmente viaveis.

4.2.4 Analise Conjunta dos Dados dos Experimentos Conduzidos na Cultura
do Milho

Na Figura 7, encontram-se os resultados das analises em conjunto
de todos os bioensaios conduzidos utilizando as amostras de solo oriundas dos
experimentos na cultura do milho. Os resultados mostram que quando os herbicidas
residuais foram aplicados associados aos dessecantes antes do plantio do milho, ou
sobre a cobertura morta apos a dessecacéao e plantio, mas antes da irrigacao, foram
interceptados.

Mesmo apos chuvas simuladas de 20 mm, ocorreu a retencdo dos
residuais aplicados sobre a cobertura verdes e os indices de fitotoxicidade foram
bastantes variaveis de quase nenhum sintoma até morte total. Essa variabilidade foi

em funcdo da quantidade e tipo de cobertura, quando muito densa houve
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interceptacdo e retencdo, e quando pouco densa mecanicamente o0s residuais
atingiram o solo. Quando aplicados sobre a cobertura seca em alta e baixa
densidade, as chuvas simuladas de 20 mm, foi suficiente para lixiviar os herbicidas
para o solo, e assim ndo ocorreu varibialidade dos sintomas de injdria, onde sempre
ultrapassou 95% e morte total.

A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas
Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia

foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado.

LEGENDA
aTD Tratamento dessecante
b TCV Tratamento sistema convencional
c Anl D+TRIF+ATR | Dessecante+trifluralin+atrazina — antes da irrigacao
d Anl D+ATR Dessecante + atrazina — antes da irrigacao

e Anl D+ATR+SMZ

Dessecante + atrazina+simazina — antes da irrigacao

f Anl D+ALAC+ATR

Dessecante + alachlor+atrazina — antes da irrigacao

g Anl D /TRIF+ATR

Dessecante /trifluralin+atrazina — antes da irrigacao

h Anl D /ATR

Dessecante / atrazina — antes da irrigacao

I Anl D/ATR+SMZ

Dessecante/ atrazina+simazina — antes da irrigacéo

j Anl D /ALAC+ATR

Dessecante / alachlor+atrazina — antes da irrigacéo

k Apl D+TRIF+ATR

Dessecante+trifluralin+atrazina — antes da irrigacao

| Apl D+ATR Dessecante + atrazina — antes da irrigacao

m Apl D+ATR+SMZ | Dessecante + atrazinat+simazina — antes da irrigacao
n Apl | Dessecante + alachlor+atrazina — antes da irrigagao
D+ALAC+ATR

o0 Apl D /TRIF+ATR | Dessecante /trifluralin+atrazina — antes da irrigagao
p Apl D /ATR Dessecante / atrazina — antes da irrigacao

q Apl D/ATR+SMZ

Dessecante/ atrazina+simazina — antes da irrigacao

r Apl D /ALAC+ATR

Dessecante / alachlor+atrazina — antes da irrigacéo
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Figura 7 — Média das porcentagens de fitotoxicidade as plantas de pepino (Cucumis
sativus) aos 30 dae (dias apds emergéncia) utilizada como planta teste,
nos bioensaios dos experimentos em plantio direto na cultura do milho.

Na Figura 8 estdo os resultados das médias das alturas das plantas
de pepino aos 30 dae (dias apds emergéncia) onde os resultados refletem mais uma
vez a falta de consisténcias do herbicidas residuais quando aplicados junto aos
dessecantes sobre as coberturas verdes antes do plantio do milho.

Verifica-se que os resultados estdo correlacionados com as meédias
das porcentagens de fitotoxicidade, onde os tratamentos que ndo receberam os
herbicidas residuais,permitiram o desenvolvimento das plantas de pepino, dentro das
normalidades. Os tratamentos em que o0s herbicidas residuais foram aplicados com
0s dessecantes, tanto antes ou apos as chuvas simuladas, os tratamentos em 0s
herbicidas foram aplicados sobre a cobertura morta, antes da chuva simulada, tém-
se que as médias das alturas variavam de 5 a 25 cm, onde as testemunhas sem
herbicidas a altura eram de 35 cm.

Diferiram-se, tanto estatisticamente e quantitativamente o0s
tratamentos em que os herbicidas residuais foram aplicados sobre as coberturas
dessecadas e posterior as chuvas simuladas, onde os resultados foram muito

consistentes e praticamente sem variabilidade, tendo-se no maximo 5 cm de altura.
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Figura 8 — Média das alturas (cm) das plantas de pepino (Cucumis sativus) aos 30
dae (dias apos emergéncia) utilizada como planta teste, nos bioensaios
dos experimentos em plantio direto na cultura do milho.

Na Figura 9, tém-se os resultados da porcentagem da cobertura
vegetal e a frequéncia das infestantes na pré-colheita. Ha4 grande variabilidade das
testemunhas do tratamento convencional e da testemunha do tratamento somente
dessecante. Essa variabilidade em ambos os tratamentos mostra porcentagens
pontuais de 10% na condicdo das menores porcentagens de cobertura vegetal e
porcentagens pontuais de 80 a 100%. A amplitude das porcentagens de cobertura
de maiores ocorréncias foram entre 40 e 80% e a média de 35 a 75%. Baseado
nesses resultados observa-se, que as mesmas variabilidades ocorreram para 0s
tratamentos onde os residuais foram aplicados associados aos dessecantes tanto
antes e apos as chuvas simuladas, mostrando que ndo houve certeza da lixiviagcao
dos herbicidas para o solo.

Quando as porcentagens de cobertura estdo inferiores a 10%, pode
ser que areas de conducdo do experimento estavam com densidades populacionais
baixa. Quando aos tratamentos em que 0s residuais foram aplicados sobre as
coberturas verde associados aos dessecantes e apresentaram baixa porcentagem
de cobertura, certamente a quantidade de densidade da vegetacdo existente no
momento da aplicagdo era baixa e mecanicamente ocorreu a chegada dos

herbicidas até o solo.
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As consideracdes anteriores ndo correspondem para 0S mesmos
herbicidas residuais aplicados sobre a cobertura morta dessecada e apds as chuvas
simuladas, pois os resultados séo constantes e pouco variaveis e mostraram que 0s
herbicidas foram lixiviados da cobertura morta dessecada para o solo. Esses
mostram que de acordo com o espectro de controle dos herbicidas residuais ou as
associacfes entre eles, promoveram os melhores indices quanto a reducdo da
cobertura vegetal, as quais foram no maximo em 10%, considerado muitissimamente
proximo do aceitavel.

A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas
Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia
foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado.

LEGENDA
aTD Tratamento somente dessecante
b TCV Tratamento convencional
gD+ ATR Dessecante + atrazina / plantio
h D+ TRIF + ATR Dessecante + trifluralina + atrazina / plantio
iD+ATR + SMZ Dessecante + atrazina + simazina / plantio
jD+ALC + ATR Dessecante + alachlor + atrazina / plantio
kD/ATR Dessecante / plantio / atrazina
ID/TRIF + ATR Dessecante / plantio / trifluralina + atrazina
m D /ATR + SMZ Dessecante / plantio / atrazina + simazina
nD/ALC + ATR Dessecante / plantio / alachlor + atrazina
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Figura 9 — Média da porcentagem da cobertura vegetal das infestantes dos tratamentos
na pré-colheita dos experimentos em plantio direto na cultura do milho.

Na Figura 10, encontram-se os resultados de eficiéncia no controle
das gramineas na pré-colheita, onde tem-se que o0s tratamentos somente
dessecante e tratamento convencional as porcentagens de controle apresentaram
grande variabilidade, desde porcentagens nulas até 95%.

Por outro lado percebe-se que a freqiéncia das gramineas no
tratamento somente dessecante foi ligeiramente superior ao tratamento
convencional, porém em geral, a frequiéncias média das gramineas foram inferiores
na maioria dos experimentos em comparacdo ao tratamento convencional. Sempre
as dicotiledéneas estavam mais freqiientes nas areas experimentais.

Esses resultados permitem compreender que houve a interceptacéo
e retencdo dos herbicidas residuais quando aplicados sobre as coberturas verdes
com os dessecantes. Mostram o0s resultados a falta da repetibilidade de altas
porcentagens de controle na modalidade residuais associados aos dessecantes, e
nao por falta de espectro de controle em gramineas, pois todos os residuais
aplicados sao de eficiéncia comprovada, o que € mostrado quando os mesmo foram
aplicados sobre as coberturas mortas e lixiviados para o solo ap6s a chuva

simulada, onde os indices de controle sempre foram superiores a 90%.
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A seguir encontra-se as especificacdes da legenda utilizada nas

Figuras para demonstrar os resultados onde as letras do alfabeto em sequéncia

foram utilizadas para classificar a ordem de sequéncia dos tratamentos, recurso este

especifico para o software utilizado

LEGENDA
aTD Tratamento somente dessecante
bTCV Tratamento convencional

¢ TD FREQGRA

Tratamento somente dessecantes e a frequéncia das espécies
gramineas presentes

d TCV FREQGRA

Tratamento convencional e a frequéncia das espécies gramineas
presentes

e TD FREQDICO

Tratamento somente dessecantes e a frequéncia das espécies
gramineas presentes

fTCV Tratamento somente dessecantes e a frequéncia das espécies
DFREQDICO dicotileddneas presentes
gD+ ATR Dessecante + atrazina / plantio

h D+ TRIF + ATR

Dessecante + trifluralina + atrazina / plantio

iD+ ATR + SMZ

Dessecante + atrazina + simazina / plantio

i D+ ALAC + ATR

Dessecante + alachlor + atrazina / plantio

kD/ATR

Dessecante / plantio / atrazina

| D /TRIF + ATR

Dessecante / plantio / trifluralin + atrazina

m D /ATR + SMZ

Dessecante / plantio / atrazina + simazina

nD/ALAC + ATR

Dessecante / plantio / alachlor + atrazina
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Média da Porcentagem de Controle das Gramineas - Experimentos em Milho
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Figura 10 — Média da porcentagem da cobertura vegetal das infestantes dos
tratamentos na pré-colheita dos experimentos em plantio direto na
cultura do milho.

Na Figura 11 encontram-se os resultados de eficiéncia no controle
das dicotiledbneas na pré-colheita. Tem-se que o0s tratamentos somente
dessecantes apresentaram sempre baixo indice de controle em no maximo 30%. O
tratamento convencional apresentou maior variabilidade de 5 a 65% e com indices
pontuais em até 90%. No entanto, face a dificuldade em melhor entender as
diferencas entre os dois tratamentos, neste caso a cobertura morta pouco ou quase
nada influiu na reducdo da ressurgéncias desse grupo de infestantes. Pode ser
devido as operagbes mecanicas, as quais podem promover mudangcas quanto a
germinacao do banco de sementes.

Quando se observa os resultados dos tratamentos onde os
herbicidas residuais foram aplicados associados aos dessecantes, mesmo com a
ocorréncia de chuvas simuladas, os indices de controle foram baixos. Alguns casos
o controle chegou até proximo do aceitavel em 80%, talvez sob a influéncias das
areas que nao havia muita densidade de dicotiledéneas. Importante que esses
herbicidas foram retidos pelas coberturas verdes e ndo promoveram controle
satisfatério. Quando aplicados sobre as coberturas mortas seguido de chuva
simulada, ocorreu a lixiviagdo para o solo e os indices de controle sempre foram

altos, acima de 90%.
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Figura 11 — Média da porcentagem de controle das dicotiledéneas dos tratamentos na
pré-colheita, dos experimentos em plantio direto na cultura da soja.

Na Figura 12 estdo os resultados do controle em conjunto das
gramineas e dicotileddneas, dados esses obtidos através da somatéria dos controles
especificos para cada grupo por tratamento e posterior obtencdo da meédia da
somatoria de ambas. Os resultados mostram o mesmo comportamento discutidos
anteriormente, onde os residuais foram interceptados através das coberturas verdes
e retidos somente através das mesmas coberturas verdes, apresentando grande
variabilidade quanto aos indices de controle e obviamente indices de controle
adequado quando os mesmo foram aplicados sobre as coberturas mortas

dessecadas.
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Figura 12 — Média da porcentagem de controle das gramineas e dicotileddneas dos
tratamentos na pré-colheita, dos experimentos em plantio direto na
cultura do milho.

4 .3ANALISE CONJUNTA DOS EXPERIMENTOS DE SOJA E MILHO

Na Figura 13, encontram os resultados das andlises conjunta dos
dados, na pré-colheita, dos tratamentos testemunha dessecada, testemunha
convencional e das modalidades de aplicacdo dos herbicidas residuais, dos
experimentos nas culturas da soja e milho. Os resultados mostram que o0s
tratamentos somente dessecantes e tratamento convenciona, apresentaram as
maximas extremidades, mas em condi¢ao pontual.

Ao mesmo tempo as coberturas vegetais estiveram presentes em
ambos os tratamentos em repetibilidades de 20% até 80%, onde a freqUéncia
dessas repetibilidades foram constantes em que a mediana obtida foi em 50%, néo
ocorrendo portanto diferenca estatistica entre os dois tratamentos, mas diferiram dos
tratamentos nas diferentes modalidades de aplicacdo dos herbicidas residuais.

Quando verifica-se o0s resultados do tratamento na modalidade
herbicidas residuais aplicados associados aos dessecantes sobre as coberturas
verdes antes do plantio das culturas da soa e milho, tem-se que esta modalidade
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diferiu estatisticamente dos demais tratamentos. Observa-se, no entanto que, as
porcentagens de cobertura vegetal estavam em repetibilidade de 5 a 50%, e
pontualmente ocorreram porcentagens de 50 a 90%. Mostra que essa modalidade
nao apresenta seguranca de controle da ressurgéncia das infestantes. Quando as
porcentagens de reducdes estavam abaixo de 10%, poderiam ser em funcédo das
areas dos experimentos estarem em uma baixa densidade natural de infestantes.
Isto mostra que os herbicidas residuais foram retidos pelas coberturas verde e
mesmo com a ocorréncia da chuva simulada de 20 mm, n&o lixiviaram para o solo.
Muito diferente esta os resultado do tratamento na modalidade em
gue os herbicidas residuais foram aplicados sobre as coberturas mortas dessecadas
e também receberam chuva simulada de 20 mm, sempre em todos 0s casos 24
horas apos a aplicacdes. Verifica-se que nesta modalidade, a barreira formada pela
cobertura ndo impediu que a chuva simulada promovesse a lixiviacdo dos herbicidas
para o solo. Isto € comprovado em funcdo da amplitude das porcentagens de
cobertura vegetal, a qual foi no maximo em 20% com média de 10% e ainda com

porcentagens de étima aceitabilidade em 5%.

Média da Porcentagem de Cobertura Vegetal de Gramineas e Dicotiledoneas - Experimentos Soja e Milho
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Figura 13 — Média da porcentagem da cobertura vegetal dos tratamentos testemunha
dessecada e convencional e das modalidades de aplicacbes dos
herbicidas residuais, dos experimentos na cultura da soja e milho no
sistema de plantio direto, na pré-colheita.

Colunas das mesmas cores ndo diferem significativamente a 5% pelo teste de Skott-Knott. a TD —
Tratamento dessecante

b TCV — Tratamento sistema convencional
¢ D+R — Modalidade Dessecantes+ Herbicida Residual — Plantio da cultura

D / R — Modalidade Dessecante — Plantio da cultura - herbicida residual
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Na Figura 14 estdo os resultados da porcentagem de controle das
espécies gramineas, na pré-colheita onde observa-se que a testemunhas dessecada
e convencional apresentam os mesmos indices de controle, porém em amplitudes
equidistantes, com variabilidade pontual de controle nulo até 95%, concentrando a
maioria das porcentagens no menor indice de 5% e no maior indice de 90% e a
mediana de ambas em torno de 45%.

O tratamento na modalidade residuais associados aos dessecantes
mostraram diferencas estatistica entre as duas testemunhas. Embora apresentaram
pontualmente indices que variavam de 0 a 100%, porém a maioria estava entre 50 a
95% com a mediana em 70%, abaixo do indice minimo aceitavel de 80%. Esses
resultados mostram que houve a retencdo dos herbicidas residuais, certamente nas
coberturas verdes mais densas e ndo permitiu a lixiviagdo dos herbicidas péara o
solo. Este fato pode ser confirmado quando observa-se os resultados da modalidade
dessecantes, plantio das culturas de milho ou soja e aplicacdo dos herbicidas
residuais, pois houve diferenca estatistica entre os demais tratamentos. Houve a
lixiviagdo dos herbicidas da cobertura morta dessecada par o solo, e s indices de
controle foi na maioria de 85 a 95% e algumas porcentagens pontuais de 70 e

100%m com a mediana de 95%
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Figura 14 — Média da porcentagem de controle das gramineas dos tratamentos
testemunha dessecada e convencional e das modalidades de aplicagbes
dos herbicidas residuais, dos experimentos na cultura da soja e milho no
sistema de plantio direto, na pré-colheita.

Colunas de mesmas cores nao diferem significativamente a 5% pelo teste de Skott-Knott.
a TD — Tratamento dessecante

b TCV — Tratamento sistema convencional

¢ D+R — Modalidade Dessecantes+ Herbicida Residual — Plantio da cultura

D / R — Modalidade Dessecante — Plantio da cultura - herbicida residual

Na Figura 15 estdo os resultados da porcentagem de controle das
espécies dicotileddneas, na pré-colheita, onde observa-se que a testemunhas
dessecada e convencional apresentam os mesmos indices de controle, porém em
amplitudes equidistantes, com variabilidade pontual de controle nulo até 95%,
concentrando a maioria das porcentagens no menor indice de 10% e no maior indice
de 75% e a mediana de ambas em torno de 40%. O tratamento na modalidade
residuais associados aos dessecantes mostraram diferenca estatistica entre as duas
testemunhas.

Embora apresentaram pontualmente indices que variavam de 5 a
95%, porém a maioria estava entre 55 a 90% com a mediana em 70%, abaixo do
indice minimo aceitavel de 80%. Esses resultados mostram que houve a retencéo
dos herbicidas residuais, certamente nas coberturas verdes mais densas e nao
permitiu a lixiviacdo dos herbicidas para o solo. Este fato pode ser confirmado
qguando observa-se os resultados da modalidade dessecantes, plantio das culturas



164

de milho ou soja e aplicacdo dos herbicidas residuais, pois houve diferenca
estatistica entre os demais tratamentos. Houve a lixiviagdo dos herbicidas da
cobertura morta dessecada par o solo, e os indices de controle foi na maioria de 85
a 95% e algumas porcentagens pontuais de 70 e 100% com a mediana de 90%

Média da Porcentagem de Controle de Dicotiledéneas - Experimentos em Soja e Milho
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Figura 15 — Média da porcentagem de controle das dicotileddneas dos tratamentos
testemunha dessecada e convencional e das modalidades de aplicacbes
dos herbicidas residuais, dos experimentos na cultura da soja e milho no
sistema de plantio direto, na pré-colheita

Colunas de mesmas cores néo diferem significativamente a 5% pelo teste de Skott-Knott.
a TD — Tratamento dessecante

b TCV — Tratamento sistema convencional

¢ D+R — Modalidade Dessecantes+ Herbicida Residual — Plantio da cultura

D / R — Modalidade Dessecante — Plantio da cultura - herbicida residual
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Média da Porcentagem de Controle de Gramineas e Dicotiledéneas - Experimentos Soja e Milho
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Figura 16 — Média da porcentagem de controle das gramineas e dicotiledéneas dos
tratamentos testemunha dessecada e convencional e modalidades de
aplicacOes dos herbicidas residuais, dos experimentos na cultura da soja
e milho no sistema de plantio direto, na pré-colheita.

Colunas de mesmas cores nao diferem significativamente a 5% pelo teste de Skott-Knott.
a TD — Tratamento dessecante

b TCV — Tratamento sistema convencional

¢ D+R — Modalidade Dessecantes+ Herbicida Residual — Plantio da cultura

D / R — Modalidade Dessecante — Plantio da cultura - herbicida residual

Dos resultados obtidos, tem-se que ha uma série de dinamicos
eventos ou fendmenos que ocorreram quando no sistema existe a presenca de
espécies vegetais interagindo entre si. Primeiramente os resultados mostraram que
as coberturas existentes promovem uma série de dinamicos eventos, muitas vezes
repete-se conforme ja citados ou observado por varios pesquisadores, 0s quais sao
na maioria dos casos a supressao ou reducdo significativa das reinfestacbes
especificamente sobre as espécies gramineas, pouco influenciando nas espécies
dicotiledbneas.

Os resultados mostraram também que os herbicidas em especial 0s
residuais, sempre séo interceptados pelas coberturas, quer seja verde ou seca e a
quantidade interceptada depende ndo unicamente do tipo de cobertura, mas
especificamente da quantidade ou mais precisamente das porcentagens nas quais
elas estdo cobrindo o solo, ou ainda do estadio e altura da vegetacdo presente,
podendo estar seca ou verde.
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Os resultados dos bioensaios mostraram melhor a maior e ou menor
retencdo dos diferentes herbicidas quando comparado com as porcentagens de
controle ou porcentagem de cobertura vegetal, oriundas da ressurgéncia de novas
infestagcdes. Dos herbicidas utilizados os bioensaios e alguns experimentos a campo
mostraram ser o diclosulam o mais lixivado das coberturas verdes para o solo apos
irrigacdo em comparacao aos demais herbicidas. Nem sempre a quantidade lixiviada
correspondia com a satisfatoriedade do controle. Quando aplicados sobre a
cobertura morta independente do tipo e quantidade a apés a chuva simulada em 20
mm, todos lixiviaram para o solo, promovendo indices altamente satisfatorios no
controle das infestantes.

Os resultados do tratamento testemunha somente dessecada, que
resultava em cobertura morta de aveia, milheto ou vegetagdo natural, mostraram
grande variabilidade quanto a reinfestacdo, onde em muitos casos nao ultrapassou
mais do que 10%, quer seja de gramineas, dicotiledbneas ou ambas, em outros
casos os indices de reinfestacdo chegaram acima de 50% e ou até 100%. Percebeu-
se uma reducdo mais acentuada das espécies gramineas. O tratamento testemunha
convencional, também apresentou a mesma variabildade com tendéncias de maior
reinfestacao, e teve situacfes onde a reinfestacao foi praticamente nula

Mostram os resultados que a interceptagdo é natural, pois, sempre
qualguer tipo de barreira fisica, dificulta ou até impossibilita a chegada dos
herbicidas até o solo. Uma forma ou meio ou artificio ou recurso para promover a
chegada desses herbicidas até o solo, é a ocorréncia de chuvas preferencialmente
acima de 10 mm, ou para toda a certeza 20 mm, conforme Maciel & Velini (2005)
concluiram que precipitagfes iniciais de 10 e 20 mm, carregaram o tragante até o
solo em até 9.0t/ha de palhada no solo. Quando do evento da chuva irrigacao,
sempre ocorreu a lixiviacdo dos herbicidas para o solo, quando aplicados sobre as
coberturas secas, independente da quantidade em t//ha de matéria seca ou em
centimetros de barreira. Isto mostra que a interceptacdo é natural, mas a retengao €

variavel de herbicida para herbicida, mas todos sempre atingem o solo.
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CONSIDERACOES FINAIS

— Os resultados do presente trabalho permitem as seguintes consideragdes
finais:

— As coberturas mortas dessecadas oriundas de aveia e milheto reduziram
significativamente a ressurgéncias das espécies gramineas.

— As coberturas mortas oriundas de vegetacdo natural, trigo colhido, aveia
e milheto ndo influenciaram na reducdo da ressurgéncia das espécies
dicotileddneas.

— A cobertura de milheto pontualmente mostrou também influenciar na
reducdo quase que total na reinfestacdo das infestantes desde a
emergéncia do milheto até florescimento.

— As coberturas verdes interceptaram o0s herbicidas residuais e mesmo
ap0s as chuvas simuladas em 20 mm mostraram ser retidos nas
folhagens nao ocorrendo a chegada até o solo em quantidades suficiente
para promover o controle das reeinfestacoes.

— O herbicida diclosulam mostrou ser mais facilmente lixiviado das
coberturas verdes para o solo, porém na maioria das vezes em
guantidade inadequada para o controle da ressurgéncia das espécies.

— Os herbicidas residuais foram interceptados pelas coberturas dessecadas
e apos as chuvas simuladas em 20 mm foram lixiviados para o solo e
atuaram no controle da ressurgéncias das infestantes.

— As coberturas verdes quando em baixa densidade permitiram a chegada
dos herbicidas ao solo de forma mecanica.

— Os tratamentos testemunha dessecada e convencional apresentaram
ressurgéncias de infestantes nula ou em alta densidade, assim muitas
vezes 0 controle era de total aceitabilidade superior a 85% e em outras
vezes o controle era nulo.

— No sistema de plantio direto, a modalidade de aplicacdo de herbicidas
residuais associados aos dessecantes sobre as coberturas verdes e
densas, antes do plantio, mostram ser inseguras quanto ao controle da

ressurgéncia das infestantes.
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— No sistema de plantio direto tém-se maior seguranca quanto ao controle
das ressurgéncias de novas infestantes, quando os herbicidas residuais
sao aplicados sobre as coberturas mortas e dessecadas com posterior

ocorréncia de chuvas.



169

CONCLUSAO

As espécies dicotileddneas ndo foram inibidas pelas coberturas de
aveia, milheto e pelas coberturas vegetais naturais, independente da quantidade de
matéria seca, enquanto que as espécies gramineas, mostraram ser mais inibidas.
Os herbicidas em geral, apresentaram diferentes comportamentos, onde em
coberturas verdes e densas, foram interceptados e mesmo apos chuvas de 20 mm
nao atingiram o solo. Todos os herbicidas testados foram lixiviados para o solo,
quando aplicados sobre as coberturas mortas densas ou ndo, ap0s as chuvas
simuladas. No sistema de plantio direto é fundamental diagnosticar as condi¢cdes em
que se encontram a cobertura vegetal, a densidade, a quantidade de matéria seca a
ser deixada sobre o terreno. Desta forma, permite-se identificar se os herbicidas
residuais associados aos dessecantes, poderdo promover eficiéncia satisfatoria no
controle das reinfestacdes, evitando aplicacdo posterior a emergéncia das culturas, a
concorréncia das espécies daninhas desde cedo, reduzindo o impacto ambiental,
adequando a utilizacdo dos referidos herbicidas de forma racional e ndo onerando

0s custo de producéo.
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