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RESUMO

Argentina € um grande produtor viticola, porém a &rea cultivada distribui-se por
regides com diferentes condi¢cbes agricolas. Logo, pesquisas sobre produtividade,
qualidade enoldgica e analise marginal sobre a irrigacdo deficitaria controlada (IDC)
aplicada na cv. Torrontés Riojano sdo praticamente inexistentes na Argentina. Ja, no
caso da cv. Malbec, a mesma situacao replica-se no Estado de La Rioja. A IDC
consiste em aplicar deliberadamente uma quantidade menor de agua a requerida
pelas videiras para aproveitar seus efeitos nas substancias fendlicas das uvas. Além
disso, a analise marginal relaciona variaveis como volume, preco e custo de producao
e determina sua influéncia na geragcédo de lucros operacionais. Portanto, o objetivo
desta tese foi avaliar a produtividade, qualidade enolégica e a rentabilidade na
producdo de uvas para vinificar cv. Torrontés Riojano e Malbec sob a IDC no Vale
Antinaco — Los Colorados, Estado de La Rioja, Argentina. O experimento foi conduzido
durante 2018-2019, em um vinhedo comercial, com irrigacdo por gotejamento e
sistema de conducédo em latada. Aplicou-se IDC a 50% da necessidade hidrica das
videiras desde o inicio da maturacdo até a colheita. O delineamento experimental foi
em blocos inteiramente casualizados, com trés repeticbes. Os custos foram
determinados por custeio variavel e ABC. Foram avaliados a produtividade das
videiras, parametros morfométricos e quimicos em bagas e mosto. Posteriormente,
determinou-se custos de producdo por hectare, ponto de equilibrio, margem de
contribuicdo e seguranca e alavancagem operacional. Os principais resultados
mostraram quedas de 21% na producao por hectare nas duas cultivares. Houve
diferencas significativas nos quilos por videira na cv. Torrontés Riojano, bem como no
namero e peso dos cachos produzidos nas duas cultivares. Também teve quedas
significativas em nuimero de bagas, volume, peso e didmetro nas cultivares devido a
IDC. As analises quimicas apresentaram alteracdes positivas nas antocianinas da
casca da cv. Torrontés Riojano e na acidez total do mosto de uvas Malbec. Nos custos
de producdo totais, os efeitos da IDC causaram economias, mas 0S custos unitarios
por quilo de uva incrementaram-se por causa da queda na producéo. Finalmente os
lucros operacionais sofreram uma reducédo de 75% e 45% na cv. Malbec e Torrontés
Riojano, respectivamente. Por outro lado, a andlise marginal, expés pontos de
equilibrios maiores apos irrigar deficitariamente, assim como menores margens de
contribuicdo e de seguranca por hectare nas duas cultivares. Também mostrou que
0s custos fixos totais alavancaram até trés vezes a queda nas receitas explicando os
menores lucros operacionais mencionados. Em conclusdo a IDC afetou
negativamente a produtividade, no entanto sem prejudicar os parametros enolégicos
das uvas e do mosto. Ja em relacédo a analise marginal, mostrou-se a relacéo inversa
entre produtividade, custos, e a queda nos lucros operacionais. Ou seja, a IDC
permitiu economizar agua e diminuir custos totais por hectare, mas com quedas
produtivas. Portanto necessita-se pesquisar com outros niveis de restricdo hidrica,
estruturas produtivas, precos e de custos para incentivar melhoras qualitativas no
setor viticola do Vale Antinaco — Los Colorados.
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RESUMEN

Argentina es un gran productor de vino, cuya superficie se distribuye en regiones con
diferentes condiciones agricolas. Sin embargo, las investigaciones sobre
productividad, calidad enoldgica y andlisis marginal sobre riego deficitario controlado
(RDC) aplicadas al cv. Torrontés Riojano son practicamente inexistentes en Argentina.
En el caso del cv. Malbec, la misma situacion se replica en la provincia de La Rioja. El
RDC consiste en aplicar deliberadamente una cantidad menor de agua que la
requerida por las vides para aprovechar sus efectos sobre las sustancias fendlicas de
la uva. Ademas, el andlisis marginal relaciona variables como volumen, precio y costo
de produccion y determina su influencia en la generacion de utilidades operativas. Asi,
el objetivo de esta tesis fue evaluar la productividad, calidad enoldgica y rentabilidad
en la produccién de uvas para vinificar cv. Torrontés Riojano y Malbec bajo RDC en
el Valle de Antinaco - Los Colorados, provincia de La Rioja, Argentina. El experimento
se realiz6 durante 2018-2019, en un vifiedo comercial, con riego por goteo y sistema
de conduccién en parral. Se aplicé RDC al 50% del requerimiento de agua de las vides
desde envero hasta la cosecha. El disefio experimental fue en bloques completamente
al azar, con tres repeticiones. Los costos se determinaron por costeo variable y ABC.
Se evaluo la produccion de la vid, parametros morfométricos y quimicos en bayas y
mosto. Posteriormente, se determinaron los costos de produccién por hectarea, el
punto de equilibrio, el margen de contribuciéon y seguridad y el apalancamiento
operativo. Los principales resultados mostraron una disminucién del 21% en la
produccion de uva para los dos cultivares. Hubo diferencias significativas en
kilogramos por planta en el cv. Torrontés Riojano, asi como en el nUmero y peso de
racimos producidos en los dos cultivares. También hubo caidas significativas en el
namero de bayas, volumen, peso y diametro en los cultivares debido al RDC. Los
analisis quimicos mostraron alteraciones positivas en la acidez total del mosto de uva
Malbec y en las antocianinas del cv. Torrontés Riojano. Los costos totales de
produccion fueron menores por efecto del RDC, pero los costos unitarios por kilogramo
de uva aumentaron debido a la caida en la produccién. Finalmente, la utilidad
operativa disminuyé 75% y 45% en el cv. Malbec y Torrontés Riojano,
respectivamente. Por otro lado, el andlisis marginal mostr6 mayores puntos de
equilibrio luego de irrigar con menos agua, asi como una disminucion en el margen de
contribucion y de seguridad por hectarea en los dos cultivares. Ademas, los costos
fijos totales apalancaron hasta tres veces la caida de las ventas, lo que explica la caida
del resultado operativo mencionada. En conclusion, el RDC afectd negativamente a la
productividad, pero sin perjudicar los parametros enoldgicos de la uva y el mosto. En
cuanto al analisis marginal, mostro la relacion inversa entre productividad, costos y
caida de la utilidad operativa. En otras palabras, el RDC permite ahorrar aguay reducir
los costos totales por hectarea, pero con una caida en la produccion. Por lo tanto, se
requiere investigar con otros niveles de restriccion hidrica, estructuras productivas y
de costos para incentivar el mejoramiento cualitativo de las uvas para vino en Vale
Antinaco - Los Colorados.



Palabras llave: Torrontés Riojano; Malbec; Costo-volumen-utilidad; Chilecito.
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1 INTRODUCAO

Na Contabilidade, os custos representam o valor monetario do sacrificio dos
fatores de producdo na elaboracdo de bens ou na prestacdo de servicos. Estes
podem ser considerados como a resultante da combinacéo de dois componentes
principais: um fisico e outro monetario, vinculados pela porcdo, quota, taxa ou parcela
de fatores empregados na producéo de um bem final. E preciso registrar e apurar
essas conexdes seguindo especificagdes técnicas, normativas profissionais e legais
onde o objetivo principal é assegurar o uso de critérios de valoragéo e alocacdo mais
préximos a realidade econbmica. Os custos por ser originados pelos consumos,
exaustdo ou utilizacdo dos fatores produtivos, devem conter o intuito de conseguir
gerar receitas e lucros. Mas também esses consumos estdo condicionados pelas
carateristicas proprias dos processos produtivos agricolas, as condigcbes dos
mercados de fatores e bens finais, e também por outros aspectos associados as
préprias relacdes comerciais com fornecedores, clientes e concorrentes.

A grande relevancia dos custos na determinacdo dos resultados econémicos €
indiscutivel, tanto pela implicacdo dos investimentos necessarios, na determinacao
dos precos, no planejamento dos processos produtivos, ou na viabilidade da oferta de
produtos e servicos. Todavia, nas atividades agricolas, o problema principal do célculo
dos custos estd em determinar uma adequada vinculacdo entre consumo de fatores
produtivos e o processo biolégico de determinada cultura. Essa vinculacdo deve ser
feita dentro do arcabouco de custos chamados de necesséarios ou normais e deve
manter uma coeréncia logica. O principal desafio do célculo dos custos encontra-se
na compreensao acabada dos proprios ciclos vegetativo e reprodutivo das culturas,
0s quais, apesar dos avancos cientificos que dispomos, ainda ndo se conseguem
precaver claramente estas etapas e suas vinculagcdes com o0s riscos climaticos, os
efeitos das interagBes ecossistémicas, e a diversidade e variabilidade propria dos
espacgos naturais.

Os principais estudos sobre custos agricolas, em geral, focalizam-se na
producdo das regibes econdmicas mais importantes ou das culturas mais rentaveis.
Mas também, as pesquisas sobre custos agricolas dependem de uma sinuosa
vinculagdo entre a Agronomia e a Contabilidade, as quais apresentam avangos
cientificos dispares sobre um objetivo de estudo comum que geralmente transita

trilhas paralelas. Na Argentina, o desenvolvimento de pesquisas de custos agricolas
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esta focado principalmente nas culturas das planicies pampianas, por ser a principal
area produtiva do pais. Deste modo, as economias periféricas a essa regiao
dificilmente dispem de informacéo util e pertinente para a tomada de decisbes
empresariais. Essa pertinéncia também esta condicionada pelas particularidades das
regides viticolas no pais, estendida por mais de 10 Estados cujas geografias
apresentam diferencas climaticas, edafologicas, de solo e 4gua mais as adaptacdes
das videiras aos ecossistemas especificos, limitando fortemente a proposta de um
sistema de custeio universal.

Nesta tese, 0 experimento foi realizado no Vale Antinaco - Los Colorados, Estado
de La Rioja, terceiro produtor nacional em importancia de uvas para vinho da
Argentina. O Vale conforma o espaco das economias regionais ou periféricas aos
grandes centros produtores nacionais. Trabalhou-se com videiras (Vitis vinifera L.)
cultivar Malbec e Torrontés Riojano, e aplicou-se déficit hidrico (IDC) a 50% da
evapotranspiracado da cultura desde o inicio da maturacdo até a colheita das uvas. O
objetivo foi determinar e avaliar economicamente, os niveis produtivos e qualidade
das uvas, apds serem submetidas a essa estratégia de irrigacao.

Para realizar a avaliacdo econdmica foi adotado a Metodologia de Custeio
Variavel e Custeio Baseado em Atividades (ABC), os quais proporcionam informacdes
especificas para aferir estas estratégias de irrigacdo com o grupo de controle. Assim
foi estruturado o processo de cultivo das videiras por atividades e, por sua vez, o
custeio variavel permitiu a analise das rela¢cdes Custo-Volume-Lucro. J& para avaliar
a produtividade e qualidade das uvas foram realizadas analises quimicas na casca e
no mosto das uvas tais como antocianinas, polifendéis, pH, sélidos solaveis, acidez
total, graus Brix e quilos colhidos.

A tese esta estruturada em duas partes principais: uma revisédo bibliografica
sobre trés eixos principais: videiras para vinho, irrigacdo deficitaria controlada e
custos. Logo, apresentam-se trés artigos com 0s quais pretende-se alcancar o
objetivo principal desta tese. O primeiro deles, apresenta os resultados do
experimento aplicando irrigacdo deficitaria em videiras para vinho focando na
produtividade e qualidade enoldgica das uvas. O segundo artigo, apura custos
agricolas focando nos custos de irrigacdo e o terceiro artigo realiza a analise da

relacdo Custo-Volume-Lucro.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 IMPORTANCIA DA VITICULTURA

A viticultura refere-se a arte de cultivar videiras. A videira tem exigéncias
especiais para o seu desenvolvimento, e ainda fatores maiores para frutificar. A arte
do viticultor depende essencialmente do conhecimento preciso e claro dessas
exigéncias e dos meios e recursos com que elas podem ser satisfeitas. Clima,
estrutura e composicédo do solo, situacdo e exposicédo do terreno, sdo as primeiras
condicdes necessérias de atender quando se deseja implementar um vinhedo. No
entanto, além das necessidades agronémicas, o custo de producéo, a partir do ponto
de vista econdmico, também se torna essencial de ser considerado (VILLA MAIOR,
1875)

Segundo o Fondo Vitivinicola Mendoza (2020), a viticultura, cujas origens sdo
encontradas na antiga Mesopotamia, 5.400 a 5.000 anos a.C., foi expandida até as
terras americanas, depois de passar pelo Oriente Médio, Japdo e China até chegar
ao Mediterraneo por meio da cultura grega, os quais disseminaram até as costas de
Portugal. A viticultura esté fortemente associada a indastria do vinho, e é justamente
este que atravessa a histdria como bebida medicinal, religiosa, mistica, tanto como
fonte de renda gerada na sua comercializacéo.

Na América havia variedades de Vitis silvestris (ndo vinifera). Essas variedades
coexistiram por um tempo com a Vitis vinifera trazida pelos conquistadores europeus.
Foi introduzida pela América Central e México, pelo Perl e Chile. As primeiras
sementes e caules de videira chegaram a Argentina em 1561 desde a regido de La
Serena (Chile), pelos padres religiosos catélicos que buscavam se estabelecer na
atual provincia de Santiago del Estero, no centro do pais. Contudo, a regido oeste da
Argentina, conhecida produtivamente como a Regido de Cuyo (atuais Estados de
Mendoza, San Juan e San Luis) datam seus primeiros vinhedos em 1564. Os vinhedos
também foram cultivados em Salta, Cérdoba e Paraguai. Nestas regides, a produgéo
se tornou muito importante com seus vinhos comercializados em Buenos Aires, mais
baratos que os vinhos cuyanos e chilenos. Desde os tempos coloniais Mendoza era
a provincia com a maior extensdo de vinhedos. O isolamento da nova cidade de
Santiago do Chile, juntamente com a necessidade de consumo diario e religioso (para

as missas catolicas) incentivou a viticultura. No final do século XVI, deixou de ser
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artesanal e doméstica, tornando-se uma atividade econdmica fundamental (FONDO
VITIVINICOLA MENDOZA, 2020).

Atualmente as vinhas sédo cultivadas em todo o mundo com critérios altamente
variaveis em relagdo as condi¢des naturais de cada regido, mas, fatores historicos
culturais, industriais e comerciais tiveram papel preponderante, no estabelecimento
como cultivo. Finalmente, o fator humano foi o que potencializou determinadas areas
em detrimento de outras por questdes climaticas, edaficas, enoldgicas, comerciais,
etc.

A producédo total de uva varia de ano para ano, como consequéncia da
influéncia das condicbes climéticas e outros fatores vinculados principalmente ao
manejo da cultura. Nos ultimos anos, houve uma perda significativa de vinhedos,
principalmente nos paises da Unido Europeia (Espanha, Franca, Italia e Turquia). No
entanto, as superficies no Brasil, China, india, Argentina e Estados Unidos
aumentaram significativamente. A importancia econdmica do setor vitivinicola esta
intimamente ligada ao vinho. A Europa Ocidental é especializada na producdo de
vinho, enquanto os paises asiaticos e muculmanos da Africa tém uma orientacdo
claramente voltada para a producdo de uvas de mesa e passas. Na América e nos
paises saxdes da Africa e da Australia, com um notavel desenvolvimento tecnoldgico,
o vinho é a producdo principal, porém, sdo importantes também para producao de
uvas de mesa (SOTEZ RUIZ, 2011).

2.1.1 A Importancia Mundial da Viticultura

Segundo a Organizacao Internacional da Videira e do Vinho (OIV) (2019), em
2018 a area vinicola mundial era de 7,4 milhdes de hectares. A producédo mundial de
uva para vinho atingiu a quantia de 78 milhdes de toneladas, ou seja, 73,2%? do total
da cultura destinada para a producdo da bebida. A producdo mundial de vinho
(excluindo sucos e mostos) é estimada em 292 milhdes de hectolitros (hL). Cinco
paises representam mais da metade das videiras do mundo: Espanha lidera com 13%
da superficie mundial total com 969 mil ha, a frente da China com 875 mil ha (11,7%)
e da Franca com 793 mil ha (10,6%). No continente americano, os Estados Unidos

apresentam a maior area cultivada, com 439 mil ha, o que representa 5,9% do total

1 Segundo a OIV (2019) em 2018 a producdo mundial total de uva de mesa foi 27,3 (25,6%) e as passas
séo 1,3 (1,2%) milhdes de toneladas, respectivamente.
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mundial, seguida da Argentina com 218 mil ha (2,9%) e Chile com 212 mil ha (2,8%).
Os outros paises americanos que estéo incluidos no informe da OIV sdo Brasil com
82 mil ha, México com 37 mil ha e Peru com 32 mil ha.

Seguindo com os dados da OIV (2019), em 2018, a producdo mundial de uvas
frescas (para qualquer destino) foi de quase 78 milhdes de toneladas. Desde 2000, a
tendéncia na producao de uvas vem aumentando (+ 1% ao ano), apesar da queda na
area da vinha (-3% no mesmo periodo). Isto é explicado principalmente por um
crescimento dos rendimentos, resultante da melhoria continua das técnicas
vitivinicolas. A China continua ocupando a posi¢cao de primeiro produtor mundial, com
11,7 milhdes de toneladas, (15% da producdo mundial), seguida pela Italia (8,6
milhdes de t), Estados Unidos (6,9 milhdes de t), Espanha (6,9 milhdes de t) e Franca
(5,5 milhdes de t). O trio lider europeu registrou aumento na producao de 28%.

A producédo mundial de vinho (excluindo sucos e mostos) em 2018 é uma das
mais altas desde o ano 2000, com um volume de 292 milhdes de hL. A Italia, Franca
e Espanha constituem o trio mais produtivo do planeta. O nivel de producédo ainda é
alto nos Estados Unidos, na Argentina e no Chile. Finalmente, a Africa do Sul esta no
final da lista dos maiores produtores mundiais, devido a periodos de secas nos ultimos
anos (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE LA VINA Y EL VINO, 2019).

2.1.2 A Importancia da Viticultura em Argentina

No nivel nacional, na Argentina, o setor vitivinicola participa de maneira efetiva
nas Economias Regionais?. Este conceito de Economia Regional refere-se a
agrupamentos de estados ou provincias em regides maiores baseadas nas condi¢cdes
geograficas, sociais e econdmicas homogéneas. E também para diferenciar as
atividades produtivas em relacéo a producao da Regidao Pampiana no centro-leste do
pais. Esta apresenta o maior desenvolvimento econémico e padrdes de qualidade de
vida do pais e tem influéncia no crescimento produtivo das regides extra - pampianas
(CAO e VACA, 2006).

A dualidade estrutural € uma caracteristica importante da agricultura argentina

2 As Economias Regionais Argentinas sdo: Regido Pampeana (inclui os Estados de La Pampa, Buenos
Aires, Coérdoba, Santa Fé e Entre Rios); Regido Noroeste Argentino -NOA- (inclui os Estados de
Santiago del Estero, La Rioja, Catamarca, Tucuman, Salta e Jujuy); Regido Noreste Argentino -NEA-
(inclui os Estados de Formosa, Chaco, Corrientes e Misiones); Regido de Cuyo (inclui os Estados de
Mendoza, San Juan e San Luis) e a Regido Patagénica (inclui os Estados de Neuquén, Rio Negro,
Chubut, Santa Cruz e Tierra del Fuego). (FERRARIS, 2019)
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e reflete as diferencas entre as planicies pampianas e as que a rodeiam. Ali a maioria
dos gréos, oleaginosas e carne bovina sdo muito produtivas, com cadeias de valor
bem desenvolvidas, ligadas aos mercados internacionais. As outras economias
regionais produzem frutas, vegetais e produtos agroindustriais, como vinho, tabaco,
algodao e acucar. Em geral, sdo pequenas fazendas que tém dificuldades, no acesso
a tecnologia, controle de pragas e doencas, envelhecimento dos pomares e
investimentos muito limitados no nivel da fazenda. Enquanto isso, a cadeia de valor
da viticultura tem investimentos significativos desde a década de 1990, no entanto,
continua enfrentando varias limitagdes, principalmente em relacdo a pesquisa e
desenvolvimento, capacitacdo de recursos humanos e servicos de extensao (OCDE,
2019).

Segundo um Relatério sobre o Setor Vitivinicola do Ministério das Financas do
Governo Federal argentino, 17 Estados produzem uvas, e, a maior producdo esta

concentrada nos Estados de Mendoza, San Juan e La Rioja (Figura 1).

Figura 1 - Regides de viticultura na Argentina

Gréfico 1. Produccion de uva
(Part. en volumen, % )

Grafico 2. Elaboracién de vino
(Part. en volumen % )
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Fonte: (ARGENTINA, 2018)

Essas trés provincias sédo responsaveis por 96% da produc¢éo primaria de uvas.
Importa salientar que destes, 92% da producéo é destinada a elaboracao de vinhos e
mostos (ARGENTINA, 2018). A cultura da videira esta presente em quase todo o
territério nacional, contudo, clima e solo condicionam o cultivo de variedades

enoldgicas ao longo da Cordilheira dos Andes, onde ha areas com invernos bem-
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marcados, verdes quentes e boa insolacdo (INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA AGROPECUARIA, 1994).

Malbec é a cepa emblematica de Argentina, e, suas origens no pais datam de
1853. No entanto, s6 no ano de 1995 conseguiu-se incluir o Malbec dentre os 100
melhores vinhos do mundo (BEEZLEY, 2005). O Malbec é a variedade com maior
crescimento no pais, atingindo no ano 2018 um total de 42.999 ha, ou seja, 19,7% da
superficie total de videiras (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2018b).

Segundo o Instituto Nacional de Vitivinicultura (INV) (2018b), na Argentina
existem quatro regides viticolas: Noroeste, Centro-Oeste; Sul e Outras Regides. A
Regido Centro-Oeste, inclui os Estados de Mendoza e San Juan, que concentram
90% do cultivo de videiras. A segunda regiéo vinicola da Argentina é a Noroeste?, com
6%, aproximadamente 13.502 ha. A esta regido pertence o terceiro produtor de
importancia, o Estado de La Rioja com producdo de 4% de uvas do pais. La Rioja
produz 55% (7.428 ha) das uvas da Regido Noroeste, a frente de Salta e Catamarca

com o 30,10% e 14,73%, respetivamente.

2.1.3 A Importancia da Viticultura no Estado de La Rioja

A cultura da videira esta4 concentrada em vales montanhosos entre 22° e 29°
de latitude sul, atendendo as condicfes de irrigacao e altitude exigidas, entre as quais
destaca-se Chilecito (La Rioja); Andalgald e Tinogasta (Catamarca) e Cafayate
(Salta), com uma altitude que varia entre 1000 e 3000 metros acima do nivel do mar.
Nesta regido, 91,66% sao variedades de vinificacdo, com predominancia de
variedades vermelhas, que representam 53% da superficie de videiras, 34% brancas
e 13% rosadas. As variedades predominantes na regido sao Torrontés Riojano,
Malbec; Cabernet Sauvignon, Cherry, Syrah, Bonarda, Moscatel de Alexandria
(INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2018a).

O Estado de La Rioja tem uma superficie de 89.680 km? e uma populacéo

estimada para o ano 2020 em 394 mil habitantes*, uma das quatro provincias menos

3 Segundo o INV (2018) a Regiao Viticola Noroeste inclui os estados de La Rioja, Catamarca, Tucuman,
Salta e Jujuy.

4 Segundo o INDEC (2013) O Estado de La Rioja, juntamente com os Estados de La Pampa, Santa
Cruz e Tierra del Fuego, tém a menor populacado do pais, cada um deles apresentam para o ano 2020
menos de 400 mil habitantes. Estes quatro Estados representam quase 3% da populagéo do pais.
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populosas do pais. A agricultura € a segunda atividade produtiva em importancia no
Estado. Na estrutura do produto bruto geografico provincial, o setor agricola aporta
aproximadamente 5%° do total. A cultura das videiras, com 18% da superficie
cultivada, segue em importancia a cultura das oliveiras (64%), e fica acima das
culturas das nogueiras (8%) e da jojoba (7%) (DIRECCION GENERAL DE
ESTADISTICAS Y CENSOS DE LA RIOJA, 2019).

Figura 2 - Regides produtoras de uvas no Estado de La Rioja no ano 2018
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Fonte: (ARGENTINA, 2018)

A viticultura de La Rioja concentra-se principalmente em pequenos vales
irrigados, localizados a oeste da provincia, entre as cadeias montanhosas de Velasco,
aleste, e a Serra de Famatina, a oeste (Figura 2). A regido viticola do Estado pertence
a eco regido de Monte de Serras e Bolsdes®, altitude que varia entre 1.000 e 2.000

m.s.n.m, que juntamente com as caracteristicas do clima, tornam a irrigacdo um

5 O PBG (produto bruto geografico) estd medido em precos constantes, ano base 1993, para o ano
2017. Importa salientar que aproximadamente 80% do PBG estadual provem dos servicos,
governamentais (DGEyC, 2019).

6 Constitui uma regido arida com ampla diversidade geol6gica, geomarfica e altimétrica. Esta associada
a cadeia de montanhas e aos sistemas de montanhas na parte ocidental do pais, desde Jujuy até o
norte de Mendoza. Nos vales intermediarios na parte sul da ecoregido, as correntes de agua diminuem
e as vazbes dos rios costumam ter escoamento intermitente. Toda a regido recebe pouca chuva,
geralmente entre 80 e 200 mm. Nos vales, as chuvas estdo concentradas nos meses de verdo. A
radiacao é intensa e a nebulosidade pouca. A temperatura no verao € relativamente quente; e no resto
do ano o frio € mais ou menos intenso em toda a regido. As mudancgas de temperatura sdo muito
acentuadas, durante o dia e entre as estacfes. A aridez limita a evolucdo dos solos,
predominantemente arenosos, pobres em matéria organica e salinos, sendo frequentes os
afloramentos rochosos e a pedregosidade. (SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y
DESARROLLO SUSTENTABLE, 1999)



34

elemento essencial para o estabelecimento de culturas, sendo o cultivo da vinha uma
atividade tradicional da provincia (ARGENTINA, 2018).

Segundo a Direcdo Estadual de Estatistica e Censos (2019), a cultura da
videira no Municipio de Chilecito, no ano de 2018, ocupava 80% (6.219,6 ha) de area,
seguido pelos municipios de Felipe Varela, Famatina e Castro Barros com 10%, 5% e
3%, respetivamente. As principais variedades cultivadas no Estado sdo Torrontés
Riojano (38,5 %) designada pelo INV como variedade insignia do Estado, seguida
pela variedade Malbec (11 %), Shiraz-Sirha (9,6%), Bonarda (9%) e Cabernet
Sauvignon (8%). Em 2018 a producéao de uvas superou os 74 milhées de quilos, sendo
destinadas 98 % para vinificacdo e 2% para uvas passas. Nesse mesmo ano, foram
produzidos mais de 48 milhdes de litros de vinho. As exportagbes de vinho
representam cerca de 6% do total das vendas externas da provincia. Os principais
mercados de destino foram a Unido Europeia (71%), seguida pelos Estados Unidos
(10%), China (8%) e Canada (5%) (DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICAS Y
CENSOS DE LA RIOJA, 2019).

2.1.4 Caracteristicas da Cultura das Videiras no Estado de La Rioja

Segundo um relatério do Instituto Nacional de Vitivinicultura (2019), as plantas
mais antigas em producdo provém da primeira década do século XX, com sete
hectares de videiras. No quadro 1 observa-se a evolucdo da superficie implantada de
videiras no Estado de La Rioja desde 1910 a 2020 segundo a antiguidade (anos) da
plantacao.

Pode-se observar que quase a totalidade das videiras (89,5%) tem idade
inferior a quarenta anos e isto tem importancia devido a relacdo entre idade da videira
e sua producéo, e ainda porque a renovacao das planta¢cdes permite incorporar novas
variedades com maior potencial enologico.

O sistema de conducdo em latada é predominante no setor viticola estadual,
empregado em 80% da superficie total implantada, existindo também o sistema de
espaldeira, majuelo riojano e por cabeca. O tamanho médio dos vinhedos é de 6,4

hectares’.

7 Na Argentina, os maiores vinhedos se encontram no Estado de Neuquén com 18,8 hectares e os
menores vinhedos nos Estados de Santa Fé e Jujuy entre 1 a 0,1 hectare. No Estado de Mendoza a
superficie média dos vinhedos é de 9,9 hectares (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA, 2020).
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Os municipios de Chilecito e Felipe Varela apresentam a maior quantidade de
vinhedos, no entanto, existe grande diferenca no tamanho médio entre eles, variando
de 11,7 hectares a apenas 1,8 ha respectivamente. No Estado de La Rioja, evidencia-
se uma grande fragmentacdo em termos de superficie da terra dos produtores
viticolas, evidenciado pelos dados estatisticos que apresentam que 85% dos vinhedos
com superficie menor a 10 hectares representam 17% da superficie cultivada de

videiras.

Quadro 1 — Superficie ocupada por Videiras, por ano de plantacdo, entre 1910
e 2019, no Estado de La Rioja, Argentina

Década Hectares 7 de area Antiguidade
coberta
1910-1919 7 0,09 + 100 anos
1920-1929 21 0,3 > 90 anos
1930-1939 66 0,9 > 80 anos
1940-1949 108 1,4 > 70 anos
1950-1959 147 1,9 > 60 anos
1960-1969 465 6,0 > 50 anos
1970-1979 1572 20,5 > 40 anos
1980-1989 744 9,7 > 30 anos
1990-1999 1397 18,2 > 20 anos
2000-2009 1940 25,3 > 10 anos
2010-2019 1213 15,8 <10 anos
Total 7680

Fonte: (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA, 2020)

No ano 2019, 44% da superficie era ocupada por uvas tintas e 43,7% por uvas
brancas, todas para elaborar vinhos, e 12,3% para uvas rosadas. Apenas 10% da
producdo destina-se para uva passa e 5% para consumo in natura, o restante &
matéria prima da agroindustria viticola (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA,
2020).

Todavia, existem outros registros da viticultura riojana anteriores a 1910. O
Primeiro Censo Nacional de Videiras de 1936 informa que no periodo compreendido

entre 1837 e 1900 existiam no Estado 613 hectares de videiras. Na primeira metade
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do século passado, La Rioja era o quarto Estado com maior producdo no pais. Nas
apuracdes do Censo de 1936 a producao era principalmente de uvas brancas para
vinho da variedade crioula que cobria a metade da superficie cultivada, e logo, 32%
eram terras destinadas a produzir uvas de mesa, destacando as variedades Moscatel
Branco e Torrontés (ARGENTINA, 1938). Ja nas primeiras décadas deste século, o
setor produziu videiras para vinificar do tipo Torrontés Riojano®, que é empregado para
produzir um vinho branco de étimas qualidades enoldgicas. O Torrontés Riojano,
apenas produzido na Argentina, € um vinho fino branco varietal, alcangou inUmeras
distincbes em competicdes nacionais e internacionais, sendo considerado como um
vinho tipicamente argentino. Os melhores sdo produzidos nas regiées de Chilecito (La
Rioja), em Salta e Mendoza, embora com caracteristicas ligeiramente diferentes
(ARGENTINA, 2018).

No entanto, em La Rioja a maior limitacdo ao crescimento do setor vitivinicola
se deve a escassez de agua para irrigar. O relatério do Primeiro Censo Nacional de
Videiras do pais de 1936 destaca que os solos de La Rioja tém as mesmas
caracteristicas que os de Mendoza e San Juan em termos de topografia e estrutura,
mas suas precarias possibilidades de irrigacdo, constituem o ponto critico. O clima,
embora consideravelmente mais térrido em comparacao aos dois estados, tem em
comum a sua extrema secura e intensa luminosidade, fatores muito favoraveis para a
videira (ARGENTINA, 1938).

A situacdo da escassez de agua melhorou nos ultimos anos do século XX, com
a exploracdo de aguas subterraneas e a introducdo de sistemas de irrigacéo
pressurizados cujos equipamentos precisam da energia elétrica para operar. Estes
avancos técnicos na irrigacao permitiram a expansao da fronteira agricola e foram
executados por meio do Plano de Colonizacdo Agricola Estadual® de 1966 e,
posteriormente, pelas politicas federais de beneficios fiscais para atividades

industriais, agricolas e turisticas de 19791°. O primeiro deles previa explorar o

8 O vinho Torrontés Riojano produzido em Chilecito obteve no ano 2018 o primeiro prémio de qualidade
no Xll Evaluacién de los Vinos del Norte 2018 (EVINOR 2018) y Il Concurso Torrontés Riojano. O
EVINOR é um concurso nacional de casta de vinho, com supervisdo da OIV. (MEDIOS EL
INDEPENDIENTE, 2018)

® O Plano de Colonizacédo Agricola foi estabelecido pelo Governo do Estado no ano 1966 e previa
programas de regularizacao de posse da terra, obras publicas de irrigacao, agroindustria, comunicagdo
e energia com o intuito de possibilitar o surgimento do setor agricola, principalmente no Vale Antinaco-
Los Colorados. O plano foi executado mediante as Leis n° 17.424 de 1967 do Governo Federal e 3.241
de 1968 do Governo Estadual (MEDIOS EL INDEPENDIENTE, 2018).

10 A Lei 22.0211 (BO: 04/07/1979) e suas modificacdes estabeleceram um regime especial para a
provincia de La Rioja, que concedia beneficios de diferimento do pagamento de impostos nacionais e
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aquifero existente no Vale Antinaco - Los Colorados e utilizar um conjunto de
equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total de agua para as culturas ai
implantadas. Isto produziu uma alta concentragéo da atividade vitivinicola neste Vale,
em detrimento de outras regides produtoras do Estado, onde cessaram ou diminuiram
fortemente a producéo de uvas. Segundo os dados oficiais, entre os anos de 1968 e
2019, a ocupacao de terras com videiras aumentaram 116%. Também se verificou
incrementos produtivos de menor impacto nos Municipios vizinhos de Famatina,
General Lavalle e General Sarmiento, na regido oeste do Estado. Estes dados podem

ser observados com mais detalhes no Quadro 2.

Quadro 2 — Evolugéo da superficie cultivada com Videiras entre 1968-2019 no
Estado de La Rioja e no Municipio de Chilecito, Argentina.

Estado Variacdes em superficie
Ano | deLa |Chilecito| Estado La Rioja Chilecito
Rioja (ha)
(ha) emha |[em% | emha | em%
1968| 3562 1330 0 0 0 0
1974 6485 3100 2923 220 1770 133
1980 8297 s/d 1812 28 - -
1985 8500 s/d 203 2 - -
1988 7096 5130| -1404 -17 2030 65
1995 6890 4969 -206 -3 -161 -3
2000 7551 5918 661 10 949 19
2005 8405 6519 854 11 601 10
2010| 7067 5183| -1338 -16| -1338 -21
2015| 7449 6073 382 5 382 7
2019| 7680 6083 231 3 231 4

Fonte: (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA, 2020) (ARGENTINA, 1969)

Como a expansdo da viticultura no Estado foi baseada na exploragcao do
aquifero existente, implementou-se o método de irrigagéao localizada, principalmente
empregando o sistema de gotejamento. Esta sequéncia de configuracdo do setor
agricola gerou uma dependéncia energética para realizacdo dessas atividades.
Segundo pesquisadores do INTA e da Universidade Nacional de Chilecito, nos

primeiros quinze anos do século XXI, o Vale consumiu 7,62% da energia total de

isencdo do pagamento de imposto de renda por 15 periodos anuais. Esses beneficios foram
direcionados aos investidores do projeto e a empresa, permitindo que os investimentos fossem
iniciados por meio de contribuicdes de capital a partir de impostos nacionais, de até 75% da contribuicéo
direta de capital. Os valores deferidos ndo acumularam juros e foram pagos em cinco anuidades
consecutivas, a partir do sexto ano apds o inicio do projeto promovido (PEDRAZA, 2012).
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irrigacéo de todo o pais e 50% da energia da provincia de La Rioja. Isso traz um alerta
sobre a alta demanda e dependéncia de eletricidade e a vulnerabilidade do sistema
agricola e cadeias de valor do territério ao suprimento de energia e flutuacdes em seus
custos (GAREIS e MIGUEL, 2019). Estes pesquisadores reafirmam que essa
carateristica de dependéncia energética do setor agricola para a extracdo das aguas
subterraneas produz uma relacdo interdependente no nexo agua-energia-
alimentacdo, onde as modificacbes em algum dos elementos desta cadeia pode
impactar sistemicamente com implicancias no ecossistema produtivo. Assim, explicam
Miguel e Gareis (2017), uma diminuicdo dos custos energéticos para os agricultores
tem dupla implicacdo, por um lado melhora a rentabilidade dos produtores, mas em
detrimento dos recursos hidricos do aquifero. No Estado de La Rioja o incremento na
superficie cultivada caracteriza-se pela intensividade nos inputs energéticos e
tecnoldgicos e a extensividade em termos da superficie ocupada, onde o uso da
energia elétrica configura-se em um eixo de um sistema produtivo complexo e

interdependente com o ecossistema onde esta inserto (MIGUEL e GAREIS, 2017).

2.2 VIDEIRAS E A MATURACAO DA UVA

2.2.1Fisiologia da Videira e o Processo de Maturacdo da Uva

As vitdceas sdo arbustos lenhosos, com galhos sustentados por estacas
naturais ou artificiais e por érgdos chamados gavinhas (VILLA, 2018), seu tronco é
torcido e seus sarmentos ou galhos séo longos, flexiveis e retorcidos. Suas folhas séo
grandes e divididas em cinco I6bulos pontiagudos, com pequenas flores esverdeadas
agrupadas em cachos compostos. A fruta € uma baga, agrupada em paniculas de
tamanho variavel (HIDALGO FERNANDEZ-CANO e HIDALGO TOGORES, 2011).

De acordo com a classificacdo botanica, a videira pertence a familia das
vitaceas, que inclui uma duzia de espécies. Todas as uvas para vinificacdo ou mesa
pertencem ao género Vitis. Este género compreende cerca de 40 espécies, sendo a
mais importante a Vitis Vinifera ou espécie europeia que € a base para a producao de
vinho de qualidade (REYNIER e CHAUVET, 1978). Esta espécie compreende

numerosas formas selvagens e cultivadas, agrupadas nas subespécies silvestris e
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sativa, respectivamente. Vitis Vinifera sativa, hermafrodita, é a espécie mais cultivada,
altamente sensivel a muitos patdégenos, compreendendo milhares de variedades
(VILLA, 2018).

A videira € exigente em calor, ndo apenas para seu desenvolvimento
vegetativo, mas também para o amadurecimento de seus frutos que necessitam de
iluminacéo e temperaturas adequadamente altas (HIDALGO FERNANDEZ-CANO e
HIDALGO TOGORES, 2011). E sensivel ao inverno e as geadas da primavera. As
temperaturas médias anuais ndo devem ser inferiores a 9° C, sendo a ideal entre 11°
e 18° C, com maximos significativamente maiores, que podem exceder os 40° C. No
periodo de vegetacao, a videira congela a -1° C ou -1,5° C, no periodo de descanso
resiste até -15°C, especificamente -12°C para os brotos (ANDRADES RODRIGUEZ,
1991).

O periodo produtivo de um vinhedo esta entre 30-50 anos e comeca a produzir
apos 3-4 anos do plantio. O ciclo vegetativo da videira (ver Anexo B) pode ser dividido
em varias fases, com base nas mudancas morfolégicas que a planta experimenta ao
longo do ciclo. Sobreposto ao ciclo vegetativo ha também um ciclo reprodutivo. Os
dois ciclos sdo praticamente simultdneos, os 6rgdos vegetativo e reprodutivo
competem entre si pela seiva. A quantidade e a qualidade da colheita do ano, bem
como a vegetacdo e a colheita do ano seguinte, dependerdo amplamente da
distribuigdo dos glicidios (REYNIER, 2012).

Na figura 3 observa-se os diferentes estadios fenologicos das videiras, que se
sucedem durante o ciclo vegetativo e reprodutivo.

O ciclo vegetativo, apresentado na figura 4, comeca com a brotacdo das gemas
axilares e termina com a queda das folhas. Em termos gerais, na Argentina, o “choro”!
da videira comega em agosto, o que ocorre apds da poda e indica que a planta inicia
sua atividade. O surgimento das folhas ocorre em setembro, ou seja, € 0 momento em
gue a planta faz uso das reservas acumuladas na ultima temporada.

A floracéo ocorre em novembro, o inicio da maturacédo!? acontece em janeiro!?
e a colheita em fevereiro, dependendo das variedades. Esses meses podem ter uma

pequena variagdo. Quando chega maio, as folhas caem, indicando o fim do ciclo

11 Corresponde ao estagio B da escala de Baggiolini.

12 Também pode ser conhecida como o “pintor” em Portugal, a palavra corresponde ao “envero” em
espanhol ou “véraison” em francés. E o estagio fenolégico M na escala de Baggiolini.

13 No Estado de La Rioja, o inicio da maturacéo inicia no més de dezembro.
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vegetativo reprodutivo, dando lugar ao periodo de dorméncia da planta, que ao
mesmo tempo a protege das adversidades climaticas dos meses de inverno. Isso
significa que o periodo vegetativo ocorre de setembro a fevereiro; o periodo
reprodutivo (florag&o, o inicio da maturagéo e vindima) se estende desde novembro a
fevereiro e o0 periodo de acumulacdo de reservas ocorre entre dezembro e maio
(PUGLIESE e ESPINDOLA, 2013).

Figura 3 — Estadios fenoldgicos das videiras
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Fonte: (VILLA, 2018)

O fruto da videira é uma baga de formato e tamanho variavel, carnuda, esférica
ou oval (Figura 5), é o ovéario desenvolvido apés a fertilizacdo (LUQUEZ e
FORMENTO, 2002).
No fruto da videira sdo distinguidas trés partes:
a) a casca ou pele (epicarpo);
b) a polpa (mesocarpo) e
C) as sementes ou pepitas (endocarpo).

A casca, que envolve a fruta, é coberta por um polimero ceroso sobre o qual a
agua desliza (REYNIER e CHAUVET, 1978). A cera epicuticular € composta por
fibrilas finas que servem de acomodacdo para as leveduras responsaveis pela
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fermentacdo do mosto, além de varios germes de doencas criptogamicas. A cuticula
€ a area que primeiro entra em contato com patdégenos e desempenha um papel
importante na defesa da planta. A casca, epicarpo ou pele da uva contém polifendis
vacuolares, entre eles encontram-se flavonoides nas uvas brancas e antocianinas nas
uvas vermelhas (LUQUEZ e FORMENTO, 2002).

Figura 4 — Ciclo Vegetativo das Videiras no Hemisfério Sul
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Fonte: (VEGAS, 2019)

O mesocarpo ou polpa, € geralmente incolor, cujas células contém mosto ou
suco de uva, sdo ricos em agua, acgucares, acidos e principalmente aromas (REYNIER
e CHAUVET, 1978). A polpa é composta por uma fina rede de feixes condutores, onde
um feixe vascular dorsal (nervura média) é distinguido por bandas vasculares
periféricas (rede periférica) e feixes vasculares ventrais (extenséo de feixes de escova
ou pedicelo). No momento da antese, 0 mesocarpo é muito rico em polifendis, os quais
serdo perdidos duas semanas depois, que determina para que a polpa das uvas seja
normalmente incolor. Quando essa perda de cor ndo ocorre, mantendo a polpa
colorida no momento da maturidade, as cepas sado chamadas de tingidoras
(tintoreras). Durante o tempo que a baga é verde, possui cloroplastos, taninos e
numerosos idioblastos, no entanto, eles irdo se suavizar quando o volume de polpa
acresga, pois esse processo é acompanhado por um aumento na taxa de acumulo de
glicose e frutose. Também se observa nesse mesmo periodo o aumento do niamero
de sementes, avolumando o tamanho do fruto maduro. O mesocarpo representa 64%
do volume final da baga (LUQUEZ e FORMENTO, 2002). As sementes ou grainhas
sdo apresentadas em numero de um a quatro, geralmente unidas ao conjunto de
vasos que alimentam a fruta, e cercados por uma camada fina (endocarpo) que 0s
protege. Eles séo ricos em 0leos e taninos (REYNIER e CHAUVET, 1978).
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Figura 5 — Fruto da uva e a distribuicdo dos tecidos
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Fonte: (VILLA, 2018)

A uva, como fruto da videira, é formada desde o vingamento!* das flores na
primavera e crescem até que estejam totalmente maduras no final do veréo ou inicio
do outono. O desenvolvimento da baga comeca com a polinizacdo e continua até a
maturidade. Isso resulta em um crescimento no volume das bagas acompanhado por
uma evolucédo das caracteristicas fisicas (REYNIER, 2012). Durante o processo de
crescimento e maturacdo da uva ocorrem uma série de mudancas, geradas
principalmente pelo acimulo ou transporte de compostos, pela sintetizacao de outros,
ou por sua degradacao. Ou seja, ocorrem uma série de mudancas, como acumulo de
agua e acucares, sintese de pigmentos e aromas e degradacdo de acidos que
determinam a composicao final da uva (VILA et al. 2010).

Segundo Reynier (2012), os processos de transporte, sintese e degradacdo
ocorrem ao longo de trés fases de crescimento, a saber:

a) Fase | "Crescimento Rapido": dura entre cinco e sete semanas, até 20 a
25 dias ap0s a antese, é realizada por proliferagdo e aumento celular;

b) Fase Il "Crescimento Lento": é uma fase de transicdo que ocorre em
torno do inicio da maturacdo e durante a qual a maturidade fisiologica
das sementes é atingida;

c) Fase lll "Maturacdo": realizada apenas por aumento celular.

No crescimento das bagas, o tamanho final delas dependera de fatores

climaticos, biolégicos e culturais. Entre os fatores biolégicos, a variedade, a superficie

14 Refere-se ao inicio do desenvolvimento dos frutos, estagio J da escala de Baggiolini
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foliar e o nUmero de sementes, contribuirdo com caracteristicas especificas para a
forma e dimenséao das bagas. A area foliar € importante para fornecer foto assimilados
suficientes para os cachos, intimamente relacionadas as atividades culturais que
influenciam o desenvolvimento da vegetagao. No caso das chuvas, uma precipitacao
de 350 a 600 mm foi considerada adequada para a producéo de uvas de qualidade
(HIDALGO TOGORES, 2013). Em areas onde as chuvas ndo atendem a esse
requisito, isto influenciara o tamanho das uvas os tratos culturais que garantem boa
irrigacdo até o envero, o controle de pragas, a aplicacao de fertilizantes e sua relacéo
com o vigor do porta-enxerto, bem como a carga da videira. Finalmente, o clima
através da combinacdo de temperatura e iluminagdo condiciona o crescimento das

bagas, principalmente entre floracdo e envero (REYNIER, 2012).
2.2.2 Qualidade Enolégica das Uvas

A uva exibe um protagonismo indubitavel no processo de elaboracao de vinhos.
Com o decorrer dos anos e 0s avancgos tecnoldgicos a industria vinicola beneficiou-se
da disponibilidade de técnicas, maquinarios e ferramentas que permitiram elaborar
vinhos de boa qualidade em qualquer regido viticola. Contudo, a tecnologia enolégica
€ dependente da qualidade das uvas (matéria prima) para atingir o objetivo de produzir
vinhos de qualidade (produto). Isto significa que a elaborac&o do vinho deve atender
a coordenacdo entre duas areas estreitamente relacionadas: a viticultura e a enologia.
A Vviticultura apresenta particularidades por causa de uma série de variaveis
dificilmente replicaveis de um produtor a outro (variedades de videiras, tipo de solo,
clima, praticas culturais etc.), contudo, a enologia possui técnicas que podem ser
aplicadas e replicadas em qualquer vinicola. A qualidade enoldgica das uvas é
definida por uma série de variaveis relacionadas a técnica de producao, aspectos
agrondmicos e até econdmicos, ou seja, uvas de qualidade serdo produzidas, se 0
mercado oferecer os incentivos suficientes para a sua produgcdo. Deste modo, a
qualidade enoldgica das uvas é um conceito construido em relag&o ao tipo de vinho a
ser elaborado, atendendo a padrdes de frutos sadios, maturidade fenologica e
fisiologica da uva e as particularidades das variedades de videiras, as quais
dependem dos gostos dos consumidores de vinhos (MARTINEZ DE TODA, 2008).

A relacdo entre uvas e vinhos estabelece uma interdependéncia nos padrdes

de qualidade. Determinadas caracteristicas das uvas permitem prognosticar qualidade
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potencial do vinho. Todavia, na indastria viticola o conceito de qualidade do vinho
provém das especificacfes dos consumidores e dos proprios mercados vinicolas onde
a diferenciagdo do produto, marca comercial, nome da vinicola elaboradora, tipo de
envasamento, localizacado dos mercados, gostos e expetativas dos consumidores sao
determinantes para estabelecimento de precos e volumes de vendas para cada tipo
de vinho (VILA et al. 2010).

A OIV estabelece que as uvas para vinificar sdo frutos frescos que, devido as
suas caracteristicas, se destinam essencialmente a produgdo de vinho. Pode ser
madura demais, levemente passa ou afetada por podriddo nobre, desde que possa
ser esmagada ou pressionada usando os procedimentos comuns de cada vinicola e
produza espontaneamente uma fermentacdo alcodlica (ORGANIZACION
INTERNACIONAL DE LA VINA Y EL VINO, 2016). Segundo a lei argentina, o vinho
genuino obtém-se pela fermentacdo alcodlica das uvas frescas e maduras ou do
mosto das uvas frescas, elaboradas na mesma area de producdo (ARGENTINA,
1959). A Lei Geral de Vinhos no. 14.878 considera cinco tipos de vinhos: a) Vinhos
genuinos; b) Vinhos especiais (licorosos ou generosos); ¢) Vinhos espumantes; d)
Vinhos gaseificados e, e) Vinhos compostos (Vermouth, quinado ou ténico). Contudo
o INV emite uma série de normativas!® que permitem definir padrdes de qualidade
mais especificos em relacdo a cor, variedade das uvas, procedéncia das uvas,
processos de elaboragéo do vinho, algumas caracteristicas tecnolédgicas das vinicolas
etc.

Tanto a OIV quanto no Regulamento Vitivinicola do Mercosul'®, apresenta um
conceito similar de vinho oferecido pela lei argentina, mas incorpora consideracdes
sobre o clima, solo e condigbes das variedades, fatores qualitativos ou tradicionais

especiais de determinadas regides ou algum requerimento imposto por uma legislacéo

15 0 INV emite normas baseadas na Lei no. 25.163 que estabelece as regras gerais para a designacao
e apresentacdo de vinhos e bebidas espirituosas de origem vitivinicola na Argentina. Ela incorpora trés
categorias para identificar os vinhos: Indicacdo de Procedéncia para vinhos de mesa ou regionais,
Indicacdo Geografica para bebidas espirituosas de origem vinicolas de qualidade e, Denominacédo de
Origem Controlada para os vinhos cujas qualidades ou caracteristicas particulares se devam exclusiva
ou essencialmente ao meio geogréfico, abrangendo fatores naturais e fatores humanos. Também o INV
emite resolucdes sobre variedades, propriedades fisico-quimicas, propriedades microbioldgicas,
andlises sensoriais, condicbes de producdo primdria das uvas, colheita e armazenagem durante a
vindima, processo de elaboragdo de vinhos, estoque de vinhos, dentre outros, os quais séo
complementados por normativas sobre seguranca alimentar e bromatologicas emitidas pelos 6rgéaos
de governo respectivos. Todo este corpo complexo de normativas contribui para a determinacéo dos
padrdes de qualidade dos vinhos e das uvas.

16 O Regulamento Vitivinicola do Mercosul foi aprovado por resolucdo MERCOSUR/GMC/RES No.
45/96, em vigéncia desde 0 més de agosto de 1996.
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especifica de uma regido considerada.

O vinho é um alimento complexo, no entanto, as primeiras analises
metaboldmicas indicam a possibilidade de detectar mais de 4000 moléculas distintas,
algumas das quais podem se correlacionar positiva ou negativamente com a
qualidade do vinho. Grande parte dessas moléculas tem origem nos precursores
encontrados nas uvas. Por isto, a elaboracédo de um vinho de qualidade requer 6timos
estados sanitarios das uvas e videiras, assim como, atingir perfeito estado de
maturagcdo. Todavia, a qualidade do vinho vai depender também do processo de
elaboracdo e dos sucessivos fermentos utilizados até o envelhecimento do vinho
(CARBONELL BEJERANO e MARTINEZ ZAPATER, 2013).

A forte associagdo entre os componentes dos vinhos e as uvas deve-se a que
0S componentes originarios das uvas sao cedidos ou transformados pela fermentacdo
alcodlica e pela maceracédo dos solidos no processo de elaboracdo do vinho. Entre os
endlogos existe uma regra indiscutivel: se os ingredientes ndo sdo bons, o produto
ndo podera sé-lo. Durante a vinificacdo pode-se preservar a qualidade da matéria
prima, mas dificimente melhora-la (VILA et al. 2010). Neste sentido indicam
claramente que:

Os principais compostos causantes de sensacfes mais ou menos
agradaveis sdo o alcool, a glicerina, os acidos orgéanicos, os pigmentos
antocianinas, 0s taninos, as catequinas e as sustancias odorantes. E, no caso
dos vinhos doces, os agucares. Nos vinhos de alta qualidade, as sensac¢des
sdo intensas. Neles interligam-se cores vermelhas e roxas vivos, com alta
suntuosidade na boca, um ardor moderado a intenso, uma acidez equilibrada
e aromas a frutas, flores, especiarias, geleias, frutas secas e as vezes,
madeira. Os vinhos de menor qualidade podem ter esses mesmos atributos,
mas menos intensos. Os vinhos de qualidade inferior produzem ademais,
sensacdes ndo tao agradaveis como sabores herbaceos, gostos
adstringentes ou amargos, ou aromas oxidados, entre outros. Finalmente, os
vinhos defeituosos, com alteragBes quimicas e microbiol6gicas, provocam
reacOes realmente desagradaveis como vinhos avinagrados. (VILA et al.
2010, p. 23)

Corresponde a viticultura fazer um manejo da cultura para favorecer a producéo
de bagas que contenham determinados compostos de interesse enologico, uma vez
que € alta a interdependéncia entre qualidade de vinhos e uvas. Desta maneira,
importa abordar alguns aspetos da fisiologia das uvas, assim como das etapas de
amadurecimento. Na figura 6 pode-se observar o processo de crescimento da uva
destacando a divisdo e o crescimento celular, assim como, a acumulagdo das
moléculas mais relevantes que logo serédo cedidas ao vinho ou aportardo aromas e

texturas apds os processos fermentativos a que serdo expostos.
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Figura 6 — Desenvolvimento, maturagdo da uva e acumulacdo de moléculas

relevantes para a elaboracao do vinho.
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Em relacdo a maturacdo da uva, considerando as trés fases em que se divide

esse processo, os pesquisadores do INTA salientam o seguinte:

Durante a Fase | de Crescimento Répido, as bagas tém poucos aglcares e
muita acidez, e ocorre um acumulo gradual de taninos, que atingem o pico
proximo a estagdo de verdo. A partir do inicio da maturagdo, comega um
intenso acumulo de acuUcares. A concentracdo de antocianinas aumenta,
enquanto o teor de taninos comeca a diminuir devido aos processos de
degradacdo. Os flavonoides compartiiham a mesma via de sintese do
aminoacido fenilalanina.

Em relacdo aos &cidos orgéanicos, a concentracéo de acidos tartarico e malico
€ maxima nas bagas verdes, decrescendo a medida que a maturidade
avanca. O metabolismo desses acidos € muito importante, pois, apds os
aclcares, sdo 0s compostos encontrados em maior concentragdo nas uvas.
[...] Na Argentina, € comum o &cido tartarico representar mais de 85% ou
90% do total de acidos em uvas maduras.

A sintese das substancias odorantes é muito tardia, dando-se no final
da Fase Ill. Além disso, uma alta proporcdo de aromas permanece
mascarada, devido & sua combinacdo com outras moléculas, como a glicose.
Essa combinacgéo é conhecida como glicosilacao, pois torna os aromas mais
soliveis em agua, mas menos volateis e odoriferos. Sabores mascarados sdo
conhecidos como precursores aromaticos. [...]. Na vinificacdo, por meio do
acido, a alta temperatura e a acdo enziméatica das leveduras, os precursores
hidrolisam e liberam os aromas [...]. Se a uva é colhida antes do inicio da
sintese dos aromas, o vinho em geral terd menos qualidade (VILA et al. 2010,
p. 10).
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Isto significa que as partes anatdbmicas que compdem as bagas (casca, polpa,
sementes e as vezes engagos), proporcionam compostos que podem ser
aproveitados para melhorar a qualidade dos vinhos. Segundo Blouin e Guimberteau
(2012) os principais compostos da uva sdo: a) Acidos Organicos; b) Aclcares; c)
Compostos fendlicos; d) Compostos Aromaticos; e) Substancias Nitrogenadas; f)
Substancias Pécticas; g) Lipideos e h) Sustancias Minerais. Todos eles apresentam
certa relevancia nos processos de vinificacdo, sendo diferenciados em primeira
instancia pelos tipos de vinhos, sejam brancos, tintos ou rosados. Logo, dentro de
cada variedade de uva sera considerado o fator principal, devido a que cada variedade
tem associado geneticamente determinadas carateristicas propicias e especificas
para cada tipo de vinho.

Num cacho de uvas pode-se distinguir duas partes bem diferenciadas: o
engaco e a baga ou grdo. O engaco, a parte herbacea que suporta os graos de uva,
€ constituido por pedunculos e ramificacdes por onde séo transportados os elementos
nutritivos e as reservas dos graos. O engaco € rico em agua, matéria lenhosa, resinas,
minerais e tanino (HASHIZUME, 2017). Na Argentina, na maioria das vezes, vinifica-
se sem 0s engacos da uva, devido ao seu aporte de gostos herbaceos. Eles
apresentam de 5-7% do peso do cacho, normalmente sdo extraidos no esmague e
seus compostos ndo passam ao vinho (VILA et al. 2010). O grédo da uva é formado
por 6-12% de casca ou pelicula, 2-5% de semente e 85-92% de polpa. (HASHIZUME,
2017). A polpa contém &gua, aclcar, substancias minerais, principalmente potassio,
acido tartarico e malico, os quais sdo cedidos ao vinho, e também apresenta uma
fracdo de sdélidos como celulose, proteinas e pectinas, que precipitaram ao final da
vinificagcdo como borra. Estes aportam polissacarideos que moderam a adstringéncia
do vinho. A casca ou pelicula contém aromas ou precursores de aromas; polifenois
(antocianinas, taninos, flavonéis e catequinas) e substancias inertes. Os polifendis séo
substancias soluveis que sédo cedidas ao vinho durante a maceracdo, no entanto, 0s
precursores de aromas irdo se transformar em aromas. Finalmente, as sementes
contém substancias fendlicas, como taninos, catequinas e acido galicos, que séo
amargos, e contém azeites e proteinas que nao sao difundidas no vinho por causa da
cutina que recobre sua estrutura. (VILA et al. 2010).

No momento da vindima, em uvas sadias, 0s acidos organicos presentes nas
bagas sao, principalmente, acidos tartaricos, malico e citrico. Eles séao sintetizados na

uva verde, influem no pH do vinho, e sua quantidade varia em fungéo das condi¢bes
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ambientais, variedade de uva e quantidade de irrigacdo. Os acidos diminuem durante
a maturacédo das uvas por diluicdo e combustédo respiratéria. A expressao da acidez é
medida pela “Acidez Total”, ou seja, pela somatoria de todas as formas livres de &cidos
presentes e pela “Acidez Real” ou pH. Os acUcares presentes sdo principalmente
glucose e frutose, que sédo fermentesciveis e garantem a fermentacéo alcodlica do
vinho, provém da fotossintese e durante o inicio da maturacdo sao transladados
principalmente as uvas desde as folhas e outros 6rgdos da videira. Os compostos
fenolicos estéo localizados principalmente nas sementes e pelicula. S&o responséaveis
pela cor e sabor nos vinhos tintos e estdo relacionados com a complexidade aromatica
durante a vinificacdo. Estes compostos sdo principalmente taninos, antocianinas,
acidos fendlicos e flavondis. As antocianinas sdo pigmentos de cor vermelha
presentes nas células da pele. Quando a baga é menor o mosto tem maior riqueza de
antocianinas e outros compostos fenélicos. Os acidos fendlicos sdo responsaveis
pela cor pardo dos mostos de uvas brancas. Os compostos aromaticos, condicionam
a qualidade, finura e tipicidade do aroma do vinho. Estes compostos podem ser nao
volateis e ndo aromaticos (aroma fermentativo), presentes em todas as variedades de
uvas; também podem ser substancias volateis e aromaticas (aroma livre), especificas
de uma variedade, e depois da fermentacdo estdo em parte no vinho. Finalmente,
substéancias volateis e inodoras (aroma combinado), as quais, pela acdo de leveduras
e enzimas das uvas, liberam moléculas aroméaticas especificas dessa variedade
(BLOUIN e GUIMBERTEAU, 2002). As substancias pécticas nas uvas estdo em
grandes quantidades e sdo degradadas na vinificacdo. S&o polissacarideos que unem
as paredes celulares (VILA et al. 2010), as azedas sdo chamadas pectinas, e as
neutras gomas. Outros compostos menores da uva sao lipideos, com incidéncia
importante na funcdo de nutricdo para as leveduras, assim como na formacéo de
alcoois. Finalmente, encontramos nas uvas substancias minerais. Elas procedem do
solo, estdo presentes na forma de sais minerais (sulfatos, fosfatos, cloretos etc.) e
organicas (tartarato, maleato, citrato etc.). Dentre esses elementos, 0s mais
importantes sdo o0 potassio, seguidos do magnésio e calcio. (BLOUIN e
GUIMBERTEAU, 2002)

Nao importa quéao boas sejam as videiras ou quanto tenha sido cuidada se a
uva for colhida verde ou madura demais né&o tera boa qualidade. A qualidade do vinho
depende principalmente da uva sadia e madura. O amadurecimento 6timo se produz

quando se consegue a maxima concentracdo de aromas e pigmentos e a maxima
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potencialidade para dar vinhos suaves e concentrados. Como se apresenta na figura
7, 0S aromas, pigmentos antocianinas e taninos sintetizam-se na uva por meio de um
mecanismo chamado metabolismo secundario, dependente do agucar fornecido pela
seiva elaborada. Este metabolismo secundério nédo fica parado enquanto o ingresso
de acucares proveniente da fotossintese seja continuo, isto significa que quanto maior
seja esse tempo maior sera a qualidade das uvas. A sintese de aromas se produz ao
final, quando ingressam as ultimas porc¢des de acgucar na baga. Também, devem-se
transformar as células da pelicula para favorecer a difusdo de substancias no
processo de elaboracdo do vinho. Por fim, o amadurecimento da uva implica no
endurecimento das sementes e assim evitam-se compartilhar substancias amargas
adstringentes (VILA et al. 2010).

Por todo o exposto anteriormente, resulta de importancia maior definir uma data
de vindima adequada, 0 que necessita de um critério técnico para defini-la. Alguns
autores apresentam mais de um conceito de maturacdo das uvas. Assim, podem-se
encontrar tipos de maturidade da uva a partir das consideracdes da qualidade, em
funcdo dos parametros fisiolégicos, e até enoldgicos, incluindo aspetos legais e
industriais.

A maturacao fisiolégica se produz quando as sementes podem germinar, é
muito precoce e acontece pouco depois do inicio da maturagdo. A maturacao viticola,
tenta garantir uvas de 6tima qualidade, se produz quando a videira ndo experimenta
mais crescimento vegetativo, mas a atividade fotossintética continua acumulando
seus produtos nas bagas; os ramos de um ano e brotos apresentam mudanc¢as nas
cores e lignificacdo. A maturacao fenoldgica é determinada a partir da consideracdo
dos periodos “floragao/inicio de maturacao”; “inicio de maturagéo /amadurecimento” e
“floragdo/amadurecimento”, os quais séo fixos para as diferentes varietais de uva, com
pouca influéncia de fatores ambientais, como clima e solo. Assim, determinando-se
os dias de cada periodo em uma regido viticola, pode-se determinar a data de colheita
da uva. A maturacédo industrial é determinada pelos parametros de acucar e acidez da
uva e em funcéo do tipo de vinho que se deseja produzir, e, além disso, pela legislacao
vigente que regula sua producéo. A maturacao aroméatica é definida a partir do maximo
de compostos aromaticos atingido por um determinado varietal em quantidade e
qualidade.

O processo de determinacdo desta maturacdo se faz por meio de

procedimentos degustativos das bagas e os sabores das peliculas, para apreciar 0s
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sabores varietais, herbaceos e aromas das uvas. A maturacéo fendlica consiste em
avaliar a evolucao de antocianinas e taninos nas uvas visiveis nas bagas, e segundo
sua estrutura e procedéncia (sementes, pelicula ou polpa). Isto permite diferenciar os
quadros de videiras com uvas com similar contedo de agucares, acidez ou estagio
vegetativo. A maturacdo climatica considera a colheita das uvas por causas
imprevisiveis dos fendmenos meteoroldgicos (chuva, granizo, ventos etc.) que afetam

as condic¢des do solo ou a integridade das videiras e das uvas.

Figura 7 — Desenvolvimento da baga, maturacdo da polpa e processo de maturacéo
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Finalmente, a maturacdo enologica estabelece uma condicdo de
amadurecimento da uva em funcéo do tipo de vinho a ser elaborado, e para isto, avalia
os diferentes parametros importantes segundo os padrfes de qualidade desses
vinhos (BLOUIN e GUIMBERTEAU, 2002).

A qualidade das uvas configura-se como um conceito variavel e complexo, a
composicao final da baga depende do gendtipo da videira, das condigcdes ambientais

(clima, solo e préticas culturais), assim como, da interrelacdo entre gendtipo e
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ambiente. De fato, o gendtipo determina além da composicao final da baga, outras
carateristicas como, data de brotacao, floracdo, maturacéo, estrutura e compactacao
do cacho, tamanho das bagas, espessura da pelicula e os niveis de producao final.
(CARBONELL BEJERANO e MARTINEZ ZAPATER, 2013)

Finalmente, pode-se resumir a qualidade das uvas define-se como o resultado
da integracao de varios aspectos, dentre 0s quais tem-se 0s seguintes: a) Relacéo
com o tipo de vinho a ser elaborado; b) Sanidade das Uvas; c) Maturagéo das uvas
(em relacdo a conteudo de acucares e acidez); d) Maduracdo fendlica e, d)
Particularidades do varietal ou genétipo da videira (MARTINEZ DE TODA, 2008).

2.2.3Fisiologia do Estresse Hidrico. A Irrigacao Deficitaria Controlada em Videiras
para Vinho

As respostas da cultura ao déficit hidrico dependem da intensidade, duracéo e
momento em que o estresse ocorre. O déficit hidrico acontece por causa da perda de
agua através da abertura estomatica para absorver CO:2 para a fotossintese. A perda
por transpiracdo € substituida pela agua absorvida do solo que circula pelos 6rgaos
da planta via xilema. A irrigacéo deficitaria € uma ferramenta de manejo das culturas
gue consiste na reducdo de agua aplicada com o minimo impacto sobre a producao.
Baseia-se na aplicacéo deliberada de uma quantidade menor que a correspondente a
evapotranspiracdo maxima (SANTA OLALLA MANAS, LOPEZ FUSTER e CALERA
BLEMONTE, 2005).

A irrigacdo deficitaria esta principalmente relacionada com a necessidade de
responder ao fornecimento insuficiente de agua, em relacdo a sua demanda em
regides aridas. Trata-se de adequar a demanda de agua a capacidade de provisao,
em funcéo de fatores técnicos e econdmicos, sempre orientada na busca de maior
sustentabilidade do sistema solo-planta-atmosfera. Isto significa quantificar a relagéo
entre producao e fornecimento de agua em condi¢des de aprovisionamento limitadas.
Tradicionalmente existem duas estratégias para irrigar de modo deficitario: a)
Distribuir uniformemente o déficit de agua para evitar estresse severo na cultura e b)
Programar a Irrigacdo Deficitaria Controlada (IDC) (VILLALOBOS et al. 2009).

A distribuicdo uniforme do déficit de agua também é conhecida como Irrigacao

por Déficit Sustentado (IDS) e, consiste na aplicacdo de uma quantidade menor de
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agua de irrigacdo em relacdo ao maximo necessario durante todo o ciclo da cultura, a
fim de maximizar a produtividade da agua quando houver disponibilidade reduzida.
Em termos praticos, € facil de se aplicar. J4& a IDC tem uma abordagem mais
fisiologica, baseia-se na aplicacdo deficiente de agua de irrigacdo durante estadios
fenologicos especificos, com resposta positiva a baixa aplicacdo de agua, cobrindo
totalmente a demanda de agua nos outros estadios. Ambos os tipos de irrigacao
deficitaria apresentam como limitacao para a sua aplicacdo a possivel salinizacéo do
solo e, no caso da IDC, requer conhecimento da resposta da cultura ao déficit hidrico
em cada periodo fenologico (PRIETO ANGUEIRA, PRIETO GARRA e ANGELLA,
2017).

A irrigacdo deficitaria controlada incorpora o foco biolégico e, atende tanto a
fenologia da cultura, quanto sua capacidade para resistir ao estresse hidrico. Seu
principal fundamento encontra-se no intuito de provocar um nivel de déficit conhecido
em certas etapas fenoldgicas da cultura. Esse nivel sera determinado pelo
conhecimento que se dispde dos efeitos desse déficit hidrico na rentabilidade do
cultivo. Isto significa considerar uma série de fatores condicionantes das culturas, ou
seja, ter perfeitamente identificados os periodos criticos e modos de distribuicdo de
foto-assimilados, visando manejar adequadamente o vigor da planta, diminuir efeitos
negativos na frutificacdo e na producdo. Também importa salientar a relevancia do
sistema de irrigacéo disponivel, tipo de solo e clima. Em resumo, com a estratégia do
IDC trata-se de manter a qualidade e a quantidade de produc¢éo (a partir de um ponto
de vista bioldgico); a eficiéncia no uso da agua (de um ponto de vista técnico) e manter
um nivel aceitavel de margem bruta da renda (de um ponto de vista econdmico)
(SANTA OLALLA MANAS, LOPEZ FUSTER e CALERA BLEMONTE, 2005).

A base fisioldgica do IDC refere-se ao conhecimento que se dispde sobre a
sensibilidade diferencial do crescimento vegetativo e a fotossintese ao estresse
hidrico. Em geral, entende-se que 0 crescimento expansivo das plantas é mais
sensivel ao estresse hidrico, portanto, pode ser uma estratégia adequada para
desacelerar, retardar ou deter o crescimento de folhas e caules. Durante o
crescimento dos frutos, o estresse hidrico pode reduzir irreversivelmente o
crescimento vegetativo, provocar mudancas na distribuicdo de foto-assimilados a
favor do fruto e, possibilitar sua recuperacao apos o estresse. Depois da queda das
folhas, da safra ou colheita dos frutos, pode-se aplicar estresse hidrico, ndo afetando

o desenvolvimento das gemas. No caso especifico das arvores frutiferas, como as
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videiras, esse estresse melhora a qualidade das uvas, tanto quando € aplicado na
fase inicial de frutificacdo, quanto apos do inicio da maturacdo ou envero, seja para
reduzir o tamanho das bagas ou para obter maior sintese dos compostos bioquimicos
essenciais para a elaboracdo de vinhos de qualidade (VILLALOBOS MARTIN e
FERRERES CASTIEL, 2017).

A atual diversidade de respostas ao déficit hidrico é parcialmente o resultado
de diferencas de sensibilidade de acordo com a variedade de videira; 0 momento em
que ocorre o déficit hidrico, bem como sua intensidade e duragéo; e, interacbes com
outros fatores. O déficit hidrico reduz o rendimento ao diminuir o peso dos cachos, e
a importancia relativa de seus componentes (nimero e tamanho das bagas) depende
do momento em que os déficits hidricos aparecem. O déficit hidrico que ocorre
proximo a antese e ao vingamento dos frutos tem o potencial de reduzir a quantidade
e 0 tamanho das bagas, enquanto o déficit hidrico que ocorre nas fases posteriores
reduz apenas seu tamanho. O periodo pés-inicio da maturacdo € particularmente
critico devido ao conflito entre manter o suprimento de agua - para garantir o
crescimento das bagas - e os requisitos de composicao das bagas, que podem se
beneficiar do IDC. Poucos estudos descreveram o efeito a longo prazo do déficit
hidrico no rendimento da videira. A disponibilidade de agua pds-colheita tem pelo
menos dois efeitos. Primeiro, pode influenciar a atividade do dossel, a acumulacao de
reserva e, assim, o comportamento da colheita no préximo ciclo de crescimento. Em
segundo lugar a irrigacao entre a colheita e a queda das folhas pode alterar a fenologia
sob certas condicdes; por exemplo, a irrigacdo deficitaria pos-colheita pode acelerar
0 surgimento de brotos na proxima temporada, aumentando potencialmente o risco
de geada em alguns ambientes (STEDUTO et al. 2014).

Segundo a FAO (2014) em uma pesquisa feita em varios paises viticultores
sobre a resposta das arvores frutiferas ao déficit hidrico, no caso especifico da videira,
considerando o efeito nas bagas e no vinho, apresentam um resumo segundo as uvas

sejam de variedades tintas ou brancas:

Em variedades de uvas tintas:

Em geral, o déficit hidrico aumenta a concentracdo de
compostos fendlicos, mas tem um efeito diferencial em grupos
individuais de fendis, dependendo da intensidade do estresse e
guando ele ocorre. [...] Na maioria dos casos, a concentracdo das
antocianinas responde positivamente a escassez de agua apds o
inicio da maturacdo, mas com menor frequéncia a déficits anteriores
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ao mesmo; embora a expressdo dos genes que participam da
biossintese de antocianina possa ser aumentada por meio do estresse
hidrico antes do inicio da maturacdo. Além dos compostos fendlicos,
os atributos do aroma também podem ser afetados. As diferencas na
resposta da variedade s&o provaveis, mas nao estdo bem
documentadas. Além dos efeitos sobre a quantidade e proporcéo de
compostos chave, o déficit hidrico pode causar efeitos mais sutis, mas
ainda assim, relevantes. Por exemplo, o déficit hidrico apds o inicio da
maturacdo aumenta a complexidade estrutural (grau de polimerizacao)
e reduz a capacidade de extracao de compostos fendlicos nas bagas
de varias variedades de uva vermelha. Os efeitos do déficit hidrico nos
atributos das bagas estdo parcialmente relacionados a reducdo no
tamanho das bagas, embora também ndo tenham sido relatados
efeitos ndo associados ao tamanho.

Em variedades de uvas brancas:

Comparadas as variedades de uva vermelha, as variedades de
uva branca sédo geralmente mais sensiveis a periodos de estresse e,
podem mostrar mudancas negativas na composi¢cdo. Os compostos
fendlicos sdo considerados menos convenientes nas uvas brancas,
porque atributos sensoriais como adstringéncia ou amargor,
associados a fendis flavonoides e [..] ndo flavonoides, sé&o
incompativeis com o tipo atual de vinho branco popular entre clientes.
Os fendis sofrem polimerizagdo oxidativa, o que diminui seu limiar de
sabor durante o envelhecimento do vinho e pode afetar negativamente
a volatiidade dos compostos aromatizantes. Dependendo da
variedade, o estresse hidrico e a reducéo associada na absorgéo de
nitrogénio tém sido associados a alteragdes na qualidade do sabor de
varias variedades de vinho branco, como Chasselas, Silvaner,
Sauvignon Blanc e Riesling. Por exemplo, o desenvolvimento de
atributos do vinho considerados negativos, ap0s apenas um curto
periodo de envelhecimento em garrafa, foi atrasado pela irrigagédo. No
entanto, pelo menos um estudo relatou um aumento de monoterpenos
ligados por ligagdo glicosidica, que contribuem para o perfil de sabor
de uvas Riesling brancas com baixo déficit hidrico; mas mesmo nesse
teste em particular, os atributos sensoriais sofreram uma mudanga
diferencial ao longo do tempo (STEDUTO et al. 2014, p.479).

Em videiras tem se testado a irrigacdo deficitaria, avaliando diferentes
estratégias de diminuicdo de agua, em diferentes estadios fenoldgicos da planta e
medindo efeitos nos compostos quimicos e parametros fisicos das uvas. Apresentam
maioria absoluta as pesquisas com avaliagdes em uvas tintas, devido a implicagao
que tem nos compostos fendlicos e aromaticos de grande importancia na elaboracéo
dos vinhos vermelhos. Contudo, avaliagcbes econ6micas, onde procura-se apurar 0s
niveis de renda do viticultor s&o por demais escassos.

Dentre aquele universo de relatorios e artigos sobre irrigacdo deficitaria, uma
pesquisa que integra aspetos agrondmicos e econémicos, em videiras para vinho,

considerando as etapas de desenvolvimento das bagas, foi desenvolvida na Espanha
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por Romero et al. (2015). Nela apresentam-se resultados agrondmicos esperados em
termos de qualidade das uvas, reconhecendo uma inadequada valoracdo econémica,
afetando, portanto, os parametros de custos, producéo e lucro.

Esse estudo avaliou por sete anos os efeitos da irrigacao por déficit controlado
(IDC) e secagem parcial das raizes (PRD) na producéo e qualidade da uva e vinho na
variedade Monastrell-1103P, em condi¢des semiaridas do sudeste da Espanha.

As estratégias de irrigacao por déficit (PRD e IDC) reduziram a produc¢éo entre
30 e 52%, mas aumentaram a eficiéncia produtiva no uso da agua (kg/m?) entre 13 e
19% em comparacdo com a RDS. Também aumentaram a concentracdo final de
polifendis totais, antocianinas, flavonois e aminoacidos no mosto e no vinho, alterando
também sua composicao e caracteristicas de cor em determinados anos.

Considerando que o mercado nao oferece precos diferenciados pela qualidade
enoldgica das uvas, entdo as receitas incrementam-se sé pela maior produtividade
das videiras. A analise agrondmica e econdmica realizada neste estudo revelou que
0 mercado atual favorece vinhedos com alto consumo de &gua (que produzem
maiores quilos de uva) em detrimento de vinhedos menos produtivos, porém mais
eficientes, que produzem uvas e vinhos de melhor qualidade mas com uma
consequente queda na producdo. A melhoria da qualidade da uva néo é levada em
consideracao e, na maioria dos casos, nao se reflete em um preco mais alto da uva e
em uma recompensa econdmica para o produtor (ROMERO et al. 2015).

Para alguns parametros produtivos como quilos de uva colhida, tamanho e
namero de bagas por cacho afetadas pelo estresse hidrico, apresentam diferentes
resultados, segundo como se planeje a IDC. Em videiras da variedade Chardonnay,
as diminuicdes mais expressivas resultaram de suspender a irrigacéo entre o inicio da
maturacdo e a colheita, afetando significativamente o diametro das bagas e
crescimento dos brotos. Também se observou uma queda nos carboidratos de reserva
do sistema radicular (FERREYRA et al. 2003). Na variedade Ciguente, nao
evidenciaram impactos na quantidade colhida de uvas apoOs aplicarem irrigacao
deficitaria no periodo post inicio da maturacdo, indicando os pesquisadores uma
adaptacdo da variedade ao déficit hidrico (FRUTOS et al. 2016). Em Cabernet
Sauvignon, uma irrigacéo deficitaria leve, mostrou uma reducdo no crescimento da
videira, diminuindo a migracdo de fotoassimilados para os 6rgaos vegetativos. Nessa
pesquisa, apresentou diferencas no rendimento da cultura segundo a etapa onde é

aplicada. O estresse hidrico leve entre floragdo e inicio do desenvolvimento dos
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frutos!’ apresentou menor area folhar; aplicado antes do inicio da maturacéo, afetou
0 crescimento das bagas, produzindo uvas menores, o que melhorou a relacdo
polpa:pele (SANCHEZ-ELEZ MARTIN, 2015). Na variedade Malbec, pesquisadores
do INTA demonstraram que irrigar com déficit prolongado afeta o nivel de reservas da
planta e, portanto, impacta negativamente nos ciclos reprodutivos e vegetativos dos
anos posteriores. Com déficit hidrico, as videiras tiveram menores quantidade de
flores. Ademais, sob IDC, os pesquisadores determinaram uma queda de até 40% na
producdo de wuvas quando a videira nao estd equilibrada (equilibrio
vegetativo/reprodutivo). Nessa pesquisa 0 raleio nos cachos como estratégia de
equilibrio da planta foi realizado, e, o resultado mostrou que a producdo de uvas
manteve o mesmo nivel que as parcelas sem déficit hidrico. Contudo, o peso e
tamanho das bagas foram menores. Os pesquisadores explicaram que a IDC reduz o
funcionamento do processo da fotossintese e, portanto, altera a relacao fonte:destino
dos fotoassimilados (DAYER et al. 2012).

Em relacdo a qualidade das uvas e a IDC, Ferreyra et al. (2003) comprovaram
que o déficit hidrico em uvas brancas variedade Chardonnay, a acidez total, a
qualidade geral do vinho, e os fendis presentes no mosto ndo aumentaram com 0S
déficits hidricos, resultados coincidentes com as observacfes da FAO expostas mais
acima. Numa pesquisa (ROJAS PALACIOS, 2002) foi demostrado que a diminuicéo
da irrigacdo em 50% apOs o inicio da maturagdo, ndo afeitou a Acide Total nas uvas
Cabernet Sauvignon, mas nessa mesma pesquisa se evidenciou uma correlacao
positiva entre niveis de irrigacdo e valores deste parametro. Em videiras variedade
Cabernet Sauvignon, o IDC no periodo de amadurecimento, as andlises quimicas das
bagas indicaram um incremento nos compostos fendlicos totais de mostos e vinhos,
principalmente de antocianinas (IMBERT JIMENEZ, 2003). Em uvas variedade
Ciguente, o efeito nas bagas foi evidenciado por um aumento do acido malico, sem
apresentar grande impacto na Acidez Total (FRUTOS et al. 2016). No experimento de
Sanchez-Ele Martin (2015), a irrigac&o deficitaria gerou um incremento no indice Total
de Polifendis e Antocianinas. Importa salientar que, nesta pesquisa, aplicaram
também irrigagdo normal desde o inicio da maturagéo até a vindima, verificando que
isto freou a concentracdo de agucares nas bagas.

Outra pesquisa mostra um comportamento ndo associado ao déficit hidrico,

17 Estadio fenoldgico “J” na escala de Baggiolini
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guando foi aplicado apds o inicio da maturacdo até a colheita. Em videiras da
variedade Cabernet Sauvignon o déficit hidrico teve um efeito minimo no peso da baga
apos a colheita; as bagas foram pouco sensiveis ao déficit hidrico durante o0 més
anterior & colheita. O indice de Polifendis Totais obtido tanto em peles quanto em
sementes (antocianinas, fendis e até cores) ndo apresentou alteracdes associadas as
diferentes restricdes na irrigacdo. Finalmente, na concentracdo de antocianinas, nao
houve diferenga significativa entre os tratamentos aplicados, embora uma menor
concentracdo de antocianinas seja observada no grupo com maior suprimento de
agua (GASTAMINZA AMODEO e LIZAMA ABAD, 2013).

Finalmente, outra pesquisa com IDC na etapa de amadurecimento das uvas
tintas (cv. Cabernet Sauvignon) resultou em que o estresse hidrico moderado na pés-
colheita ndo causou diminuicdo no peso das bagas, mas aumentou o teor de
antocianinas e flavonadis, a intensidade da coloracdo e o tom das uvas. Esta pesquisa
também estudou o estresse hidrico associado a aplicacdes de acido abscisico (ABA)
para melhorar a qualidade das uvas para vinho. Os pesquisadores detectaram que as
aplicacbes de ABA ndo melhoraram o estado hidrico da planta da videira. Foram
observados decréscimos na taxa fotossintética. No entanto, essa diminuicdo nao
afetou a area foliar ou a concentracao de soélidos soluveis nas bagas, nem rendimento,
peso de cacho ou peso de poda. O ABA, aplicado a partir do inicio da maturacao,
causou aumento no teor de polifendis e antocianinas totais em bagas, superior ao
aumento mostrado apenas pelo déficit hidrico. Deixando evidéncias que o caminho
pelo qual o estresse hidrico aumenta a sintese de polifendis pode ser diferente
daquele do ABA (DEIS et al. 2010).

2.3 TEORIA GERAL, SISTEMAS E MODELOS DE CUSTOS. CUSTOS AGRICOLAS

2.3.1 A Teoria Geral de Custos. Sistemas e Modelos de Custeio.

A Teoria Geral de Custos tenta fornecer uma estrutura légica para analisar e
estudar custos de producdo como um fato econbmico. Trata-se de uma teoria
descritiva baseada em certos postulados que procura interpretar o conjunto de fatos

relacionados ao fendbmeno custo (CARTIER, 2008). Esta constituida por uma série de
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afirmacdes racionais que, com coeréncia interna, servem de base para explicar o que
€ custo, seu comportamento, suas causas e efeitos (BALANDA, 2005).
Segundo Podmoguilnye e Canale (2018), é o resultado da evolucao da disciplina
de custos desde a técnica a teoria, em busca de principios gerais que regulem o
comportamento dos custos e a consecucao de uma ordem e uma sistematizacdo do
conhecimento disperso ou inorganico.
Cartier (2008 apud PERALTA, 2004) menciona os principios que, em termos
enunciativos, devem ser considerados para formar uma teoria geral do custo:
a) Principio basico ou postulado: funcionalidade;
b) Direcionalidade e variabilidade;
c) Racionalidade ou necessidade do fator;
d) Determinagao do resultado econdmico;

e) Relatividade do custo.

No caso da Teoria Geral de Custos, nos encontramos na presenga de uma
teoria descritiva que visa nao expor quais sao os procedimentos ideais de apuragao
dos custos, mas discernir o que é feito quando os custos devem ser determinados em
um contexto especifico. Os modelos serdo construidos com base na observacao do
que esta acontecendo com o objeto de estudo e como ele se comporta. O observador
ndo deseja modificar a atividade de forma alguma; em principio, um modelo de
observacéo teria como objetivo testemunhar o fenbmeno sem nenhuma interferéncia
(PODMOGUILNYE e CANALE, 2018).

Para determinar custos, a Teoria Geral de Custos proporciona trés premissas
basicas, que sdo muito uteis:

a) Um custo s6 pode ser determinado com eficacia sob a condicdo de
conhecer profundamente o processo de producao do qual surge o “objeto
de custo’, isto €, aquele para o qual o custo é apurado;

b) O conhecimento profundo de um processo de producao requer o uso de
instrumentos analiticos adequados;

c) A Teoria da Producdo da Microeconomia desenvolveu ferramentas de
analises para alcancar com sucesso esse conhecimento, oferecendo um
arcabouco tedrico fundamental para identificar quais sdo os elementos
componentes do processo produtivo que devem ser levados em conta
para fins de calculo de custos (SCOPONI, CASARSA e SCHMIDT, 2017).
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Scoponi et al. apud Lépez Couceiro (2017) esclarece o conceito de “objeto de
custo” como um segmento da organizacao, do ponto de vista estrutural ou operacional
(filial, divisdo, departamento, centro de atividade), ou do ponto de vista produtivo ou
comercial (lote de producgdo, processo, territorio de vendas, linha de produtos), para o
qual é pratico e significativo atribuir custos. Ou seja, ndo se refere necessariamente a
um bem ou servico.

Segundo a Comissdo Técnica do IAPUCO, custo é qualquer expressao
monetéria quantitativa de todo esforco, sacrificio ou utilizagdo necessaria de um fator
econbmico que dé origem a geracdo de uma receita, ou pelo menos, a uma
expectativa de receita futura (INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES
UNIVERSITARIOS DE COSTOS, 1993). O termo "custo" esta associado ao conceito
de informac&o, ou seja, a um conjunto organizado de dados processados que constitui
uma mensagem sobre uma determinada entidade ou fenémeno. Obviamente, a
informacéo considerada custo precisa ser criada, ou seja, determinada. A teoria dos
custos pode ser considerada como uma parte especializada da Contabilidade,
entendendo também que é proveniente da Administracéo e, por sua vez, todos esses
campos do conhecimento se enquadram na estrutura mais geral da ciéncia da
Economia (CARTIER, 2008).

Cada acédo ou fato econémico possui dois aspectos relacionados: 0s recursos
econdmicos necessarios para realiza-la e, a renda potencial ou atual que a acéo ou
seus efeitos podem acabar contribuindo para a empresa. Devido que o custo € um elo
valido entre um fato econémico e 0s recursos necessarios para alcanca-lo, resulta
adequado destacar que por causa da natureza, condicdo ou espécie diferente desses
recursos, deve se expor mediante um denominador comum que permita sumariza-los
coerentemente. Isto também, devido a necessidade de conhecer, por um lado, o custo
total desse fato econbémico e, por outro, ao beneficio que ele gerou ou pode gerar.
Assim, os recursos sacrificados sdo "traduzidos" em termos monetérios através do
relacionamento da quantidade fisica do recurso consumido com seu respectivo prego
ou valor (CARTIER e YARDIN, 1988).

No interior das empresas, a transformagéo dos fatores produtivos, a fim de
agregar valor a eles, ndo tem uma expressao monetaria objetiva, pois, por natureza,
séo fendmenos predominantemente fisicos. O conceito de producédo é tipicamente

econdmico e deve ser entendido como agregacéao de valor aos bens para a satisfacao



60

de necessidades. A ldgica da teoria dos custos é tipicamente funcional*® com a
producdo, construindo certas relacdes entre fatores e resultados obtidos de acordo
com o0s objetivos da determinacdo dos custos. A consideracdo funcional inclui a
definicdo de uma mecéanica de movimento de custos, essencial para prever suas
variacfes em relacdo a determinados eventos de gerenciamento e interpreta-las em
relacdo aos fatores que as causaram. A teoria dos custos ndo se desenvolve sem uma
Teoria da Producao, a ponto de podermos dizer que existe entre elas quase uma
relacdo de subordinacdo. A teoria geral dos custos deve ajustar as hipoteses
sustentadas pela teoria econémica as realidades de cada unidade econémica, ou seja,
reconhecer que para diferentes realidades das unidades econdmicas caberiam
diferentes funcbes econdmicas de producéo. O problema econdmico dos custos esta
de acordo com o propésito da gestdo de todas as atividades produtivas, qualquer que
seja sua natureza, com o intuito de conseguir melhor aproveitamento dos recursos
escassos para maximizar o resultado dessa atividade (OSORIO, 1996).

Segundo a interpretacdo dada aos fatos econémicos e aos modos de relacionar
a producdo e os fatores produtivos empregados, pondera-se construir diversos
modelos de custos. O termo modelo é ambiguo na literatura contabil, e aqui sera
entendido como conceito ou conjunto de relacionamentos (onde os principios da teoria
sdo cumpridos) usados para representar e estudar facilmente uma parte da realidade.
Um modelo de custos tem principios e caracteristicas comuns, compartilham uma
estrutura, além de verificar os postulados de coeréncia l6gica da Teoria Geral de
Custos. A andlise de um modelo de custo precisa tomar como ponto de partida o
conceito de producdo compreendido em sua ampla magnitude, que envolve dois

aspectos principais: o técnico e o econdmico. Esses dois aspectos sdo a base para

18 Uma base de singular importancia na determinacéo de custos refere-se a demonstragéo da coeréncia
do vinculo, ou seja, ao fundamento légico que da consisténcia as vinculacbes entre custos e producao.
Atualmente, existem dois tipos de relacdes: a) Relacdes causais: baseadas no principio de causalidade,
expressa como consequéncia da ocorréncia previa ou simultdnea de um fenébmeno chamado “causa”,
verificando-se objetivamente, sempre e necessariamente, um fendémeno “efeito”. A ldgica causal
baseia-se na concepcédo que a producao dos bens é o efeito de determinadas causas, ou seja, implica
assumir que um custo determinado é absolutamente objetivo, verdadeiro e valido sé para a finalidade
para a qual foi apurado. Uma consideracdo causal € sempre uma relacdo objetiva. b) Relagbes
funcionais: baseadas em “vinculos subjetivos”, onde as interpretagdes do processo produtivo estédo
condicionadas pelo objetivo para o qual seréo utilizadas. A relagéo funcional denota simplesmente que
os valores de uma variavel mudam ao variar os de outra (ou outras) variavel. O grau de subjetividade
existe por conceber as relagfes funcionais segundo os objetivos da analise, sendo dependentes da
interpretacao feita do fenébmeno produtivo em geral e das interrelagfes dos fatos que o compdem. A
producdo de um bem ou servico é sempre o Ultimo resultado coletivo do desenvolvimento de um
conjunto de fatos e agdes que compdem o processo produtivo (CASCARINI, 2015).
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gerar e dar suporte a informacdes de custos, pois sdo as leis técnicas da producéo e
as leis econdmicas do mercado que governam o comportamento das organizacdes
empresariais (PODMOGUILNYE e CANALE, 2018).

Um Modelo de Custeio resulta da combinacao das concepcdes de custeio e as
bases de dados disponiveis. Entende-se como concepcdo de custeio o critério
empregado na apuracdo de custos para avaliar bens ou servigos, ou seja, definir quais
fatores ser@o necessarios e aptos para serem usados no processo produtivo. A
aptidao dos fatores significa a qualidade ou caracteristica que deve ter um fator para
ser considerado um sacrificio necessario a favor da producédo. Assim esta aptidédo
apresenta uma inquiricado fundamental a respeito do célculo do sacrificio de todos os
fatores usados no processo produtivo ou s6 daqueles que se modificam pelas
alteracdes nos niveis de producdo ou venda. Essas concepcdes sao referentes a
decisdo de considerar se 0s custos fixos serdo custos de producdo. Dado isso
apresenta-se a base conceitual de duas correntes tedricas principais de custeio: o
“custeio completo” e o “custeio variavel’. O Custeio Completo ou por Absorcéao
propde que 0s custos computaveis para atribuir a producdo séo todos os sacrificios
de fatores produtivos, independentemente de seu comportamento frente as flutuacdes
no nivel da atividade, ou seja, inclui os custos fixos e custos variaveis. O Custeio
Variavel considera que os custos fixos, por serem gerados no transcorrer do tempo,
com independéncia da atividade produtiva, devem ser considerados despesas do
periodo contébil. E, por isto, esta alternativa considera valorizar bens e servicos
produzidos somente com os custos variaveis (CASCARINI, 2015). Os pesquisadores
gue propdem o Custeio Variavel afirmam que os custos fixos de producédo estédo
relacionados com a capacidade instalada e esta, por sua vez, estd em funcgéo, dentro
de um periodo de tempo determinado, porém jamais com o volume de producdo. A
capacidade instalada gera custos fixos que, independentemente do volume produzido,
permanece constante em um periodo determinado; por tanto, os custos fixos de
producdo néo estdo condicionados pelo volume desta, ja que ndo sdo modificaveis
pelo nivel no qual se opera. Por tanto, para apurar custos dentro do Custeio Variavel
s6 se incluem os custos varidveis, e 0os custos fixos devem-se levar aos custos do
periodo, quer dizer, que ndo serdo assignados parte dos custos fixos as unidades
produzidas (BACKER e JACOBSEN, 1998).

Segundo o momento de calcular custos, pode-se dispor de bases de dados

histéricas ou predeterminadas, se os dados tiverem sido calculados apoés a finalizacéo
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do processo produtivo ou, pelo contrario, esses dados sejam calculados antes de
iniciar o trabalho de producéo. De tal modo, que considerando o momento no qual os
custos sdo apurados ou determinados, teriamos custos com base histérica ou
resultante e custos com base predeterminada (estimada, normalizada e padr&o).
Portanto, um modelo de custeio podera ser construido pela combinacdo de Custo
Completo ou por Absorcdo ou Custos Variaveis com base Histérica ou
Predeterminada (ZAMERO, 2014).

Segundo pesquisadores do IAPUCO, o nivel ou volume de atividade € entendido
como a magnitude de uma atividade produtiva, medida em uma unidade fisica capaz
de explicitar a quantidade de producédo alcancada ou a quantidade de vendas ou
receita obtida em um periodo de tempo. Em relagdo com aquele nivel de atividade, e
considerando as causas que geram a apropriacao do custo, os Custos variaveis sdo
agueles cujo acumulo provém de fatores onde o consumo fisico apresenta uma
correlacéo forte ou altamente positiva com o nivel de atividade de uma organizacao.
Porém, os custos fixos sdo aqueles cujo acréscimo, dentro de determinados
intervalos, independe do nivel de atividade, pois correspondem a fatores cujo
consumo fisico total apresenta correlacao nula ou muito fraca com o nivel de atividade.
Embora seja verdade que um custo pode ser varidvel em relagcdo a parametros
diferentes do nivel de atividade (nivel de qualidade, temperatura, nimero de horas
diurnas etc.), recomenda-se que a expressdo "custo variavel' seja usada
exclusivamente para se referir a sua variabilidade sujeita a esse nivel de atividade
referenciada (INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE
COSTOS, 2011).

Um custo varidvel apresenta uma relacdo funcional com os fatores variaveis. Ou
seja, observam-se relagcbes variaveis entre o fator produtivo e o objeto de custos, e
isto, pode ser expresso em funcdo da quantidade de fatores por cada unidade objetivo
de producéo. Assim, quando a quantidade total de fatores!® muda como consequéncia
das varia¢cbes na quantidade produzida do objeto de custos, este comportamento €
categorizado como fator variavel. Isto significa que a vinculacdo fator-objeto de

producdo, estd baseada numa relacdo de produtividade marginal. Contudo, se a

19 E preciso que o fator produtivo seja divisivel, ou seja, que exista a possibilidade de definir sua unidade
elementar ou de servico e dispor livremente dela, seja no momento de sua aquisi¢do, segundo sua
demanda, ou por seu armazenamento fraccionavel, de tal forma que seja divisivel no momento de ser
incorporada ao processo produtivo (CASCARINI, 2015).
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guantidade total do fator nAo muda como consequéncia das variacdes na quantidade
produzida do objeto de custos, este comportamento categoriza-se como fator fixo.
Neste caso, a relacdo de produtividade mostra que uma quantidade adicional de
produto ndo demanda quantidades adicionais de fator, assim, este processo de
vinculacao baseia-se em relacdes de produtividade média (CASCARINI, 2015).

Na literatura sobre custos, pode-se encontrar também uma associacdo dos
conceitos fixo e variavel com outra classificacdo dos custos em diretos e indiretos.
Assim, alguns autores reconhecem certa prevaléncia entre custos variaveis, que sao
custos diretos, e dentre os fixos com os custos indiretos. Todavia, esses conceitos
nao devem ser confundidos porque eles respondem a dois critérios diferentes e
independentes. A carateristica de direto refere-se a maior ou menor facilidade em
atribuir um custo a um objeto de custo, no entanto, sua variabilidade atende a
sensibilidade do custo as mudancas nos niveis de atividade. Pode-se argumentar que
existem quatro tipos de custos: a) Variaveis diretos; b) Variaveis indiretos; c) Fixo
direto e, d) Fixo indireto (GUERREIRO e YARDIN, 2007). Os pesquisadores do
IAPUCO advertem que a classificacdo dos custos em diretos e indiretos, nao
apresenta uma caracteristica de custo intrinseca a sua existéncia, mas sim uma
decisdo do empresario ou gerente da empresa produtora. Deste modo, os termos
“custos diretos" e “custos indiretos” devem ser entendidos como “custos diretos de
tratamento” e “custos indiretos de tratamento”. Desta forma, o IAPUCO define custos
diretos como aqueles que correspondem a fatores que, por sua natureza ou por uma
decisdo técnico-econdmica, permitem vincula-los, e estao efetivamente vinculados, de
forma inequivoca e exclusiva, a um objeto de custo. No mesmo sentido, se por aguela
natureza do fator e a deciséo técnico-econémica, quando ndo seja possivel construir
essa vinculacdo inequivoca e exclusiva entre custos e um objeto de custo, seréo
chamados de custos indiretos (INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES
UNIVERSITARIOS DE COSTOS, 2011).

Existem ainda outros fundamentos tedricos que devem ser considerados em
relacdo aos custos:

A conformacdo do custo, segundo Cartier e Yardin (1988), tém dois
componentes implicitos: a) Componentes Monetarios, representado por seu valor
OuU preco unitario para expressar em moeda o componente fisico, b) Componentes
Fisicos, constituido pela quantidade de insumos que € sacrificado na busca de uma

determinada acéo (a relagao de produtividade).
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As ligacbes envolvidas em um custo sao, inicialmente, baseadas na relacéo
entre quantidades fisicas de produtos e quantidades fisicas de fatores. Essas relacbes
fisicas (componentes fisicos) sdo entdo expressas em valores monetarios usando um
multiplicador com base em algum preco do respectivo fator (componente monetario)
(VILLANOVA e JUSTO, 2003), deste modo, de acordo com estes autores, o custo de

produzir um objeto pode ser expresso segundo a seguinte equacédo (CARTIER, 2002):

n
=S oxton
i=1

Onde:
“Ca” € o custo de producgao do objetivo “a”;

“QX{” é a quantidade fisica de fator produtivo “i” do produto “a” (componente

fisico) e;

pi” € o prego de cada unidade fisica do fator “i” (componente monetario)

“n” € o numero de fatores produtivos.

O Critério de normalidade inclui as dimensdes qualitativa e quantitativa, para
refletir a hipétese do uso racional de fatores e a tecnologia disponivel, no intuito de
alcancar os minimos custos compativeis com 0s recursos em uso. Isto é, o custo
normalizado ou necessario, s6 considera o sacrificio racional e inevitavel dos fatores
produtivos indispensaveis para atender o processo produtivo (CASCARINI, 2015).

Finalmente, salienta-se que o conceito de custos € de natureza relativa. A
relatividade do conceito de custos, por causa das interpretacdes que podem serem
feitas sobre a vinculagdo entre fatores e producdo, considera como variaveis
relevantes o “propésito da analise” e o “interesse do profissional de custos”,
(CASCARINI, 2015). Deve-se reconhecer que a observagédo e determinagdo dos
custos em um processo de producdao apresenta problemas de determinacdo
guantitativa. Portanto, essa determinacdo de custos deve ser realizada sob duas
hipoteses distintas, validas tanto para a componente fisica, quanto para a monetaria:
a) Hipbteses de conveniéncia, no sentido de conformidade com a aptidao reconhecida
a um fator para alcancar um resultado desejado. Ou seja, dependendo da finalidade
ou objetivo havera diferentes avaliagbes de conveniéncia e, consequentemente,
diferentes custos; b) Hipotese ou premissa de eficiéncia, as avaliacdes referem-se a

racionalidade do comportamento, que sera diferente de acordo com as consideragdes
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prévias, reais ou antecipadas, sobre o uso ou eficiéncia do fator (OSORIO, 1996).

Todo sistema de custos € o resultado de trés aspectos que o caracterizam: a)
a concepcao de custo que ele aplica; b) o banco de dados que ele usa e; c) os
mecanismos de custo que ele exige. Ao identificar os diferentes elementos que
compdem o sistema de custos, pode-se diferenciar os diferentes tipos de custos a ser
gerados. Ja foi explicado que a concepcdo ou filosofia do custeio assume
doutrinariamente a existéncia de custeio por absorcéo e custeio varidvel. Em relagédo
aos bancos de dados, foi explicado que se pode escolher entre um banco de dados
histdrico ou resultante e um banco de dados predeterminado com diferentes nuances
(estimado ou padronizado). Considerando os mecanismos de custeio ou a lei técnico-
produtiva que preside ao longo do tempo o processo de producéo e a maneira como
0s materiais sao tratados, é possivel identificar o “custeio por encomenda” e o “custeio
por processos” (ZAMERO, 2014).

Os Custos por Encomenda ou Lote permite a identificacdo especifica de um
objeto de custo, admite identificar de modo especifico o emprego incorrido de fatores
produtivos com cada produto ou lote de produtos. No entanto, ndo sendo possivel ou
conveniente economicamente a identificacdo da unidade de custeio durante todo o
processo produtivo (porque a producéo € continua e indiferenciada), a acumulacao de
custos sé pode se efetuar vinculando a quantidade de fatores empregados com a
quantidade de produtos obtidos de um processo produtivo em um mesmo periodo de
tempo. O custo unitario obtido € um custo médio e € conhecido como Custos por
Processos (PODMOGUILNYE e CANALE, 2018).

2.3.2 Custeio Baseado em Atividades (Custeio ABC)

O Custeio Baseado em Atividades (ABC) divide a organizacdo em atividades,
fungdes ou trabalhos. Uma atividade conceitualmente representa o que a empresa faz
com um objetivo produtivo, em outras palavras, essa atividade associada ao tempo
que passa fazendo isso e o produto obtido. A principal funcdo de uma atividade é
converter recursos (materiais, mao de obra e tecnologia) em produtos. O custeio das
atividades identifica as atividades realizadas em uma empresa, determina seus custos
e rendimentos (ADAME WELSH, 2000). Deste modo, o custo de um produto seria a
resultante de somar os custos das atividades envolvidas no seu processo produtivo.

Os sistemas tradicionais de custeio refletem os custos segundo a estrutura
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organizacional da empresa, 0 ABC procura custear processos ou atividades e desta
maneira delinear ao proprio ABC como uma ferramenta de analise dos fluxos de
custos (MARTINS, 2018).

O funcionamento do sistema de contabilidade baseado em atividades se
caracteriza na apropriacdo dos custos aos objetos (produtos, linhas de produtos lotes
de produtos e servicos) em duas fases distintas: a) Na primeira fase devem ser
apropriados os custos e despesas as atividades, através de direcionadores de custo
de primeira fase que representam o consumo de recursos da empresa por parte das
atividades. Esta apropriacdo dos custos as atividades é chamada “Custeio das
Atividades”. b) Na segunda fase, deveréo ser apropriados os custos das atividades
aos produtos, através de direcionadores de custo de segunda fase que representam
0 consumo dos custos das atividades por parte dos produtos. Este processo de
apropriacdo dos custos das atividades aos produtos € chamado de “Custeio de
Objetos” (RODRIGUES CAMPOS, GOZER e TOESCA GIMENES, 2007).

O objetivo do custeio ABC € calcular quanto custa cada atividade. Uma
atividade pode ser conceituada como um processo fisico que consome recursos. Um
direcionador de recursos referisse aos eventos que podem ser utilizados para alocar
0S recursos consumidos pelas atividades e das atividades aos objetos de custos
(TIOMATSU OYADOMARI et al. 2018).

Dentro do Custeio ABC, custo € uma variavel dependente, gerada como
resultado de dois elementos: as atividades realizadas e os bens produzidos e
comercializados. Estes devem ser analisados no contexto especifico da empresa
incluindo fornecedores, clientes ou mercados atendidos, sob o conceito de “cadeia de
valor’ e considerando que os custos nunca sao préprios, senao quando clientes e
fornecedores os condicionam por meio do abastecimento de mercadorias e pelo poder
de compra ou negociacéo que eles detém. Sendo as atividades geradoras de custos,
a correta gestdo deles na empresa deve-se iniciar pela andlise das atividades
necessarias dentro de sua operatoria normal. Assim sendo, conclui-se que 0s objetos
de custos, isto €, os produtos terminados, ndo consomem custos, estes provém dos
custos diretos mais a proporcéo das atividades por eles consumidas (BENDERSKY,
2002).
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2.3.3 Custos Agricolas.

Resulta inquestionavelmente da premissa que as empresas tém como objetivo
principal geragéo de renda que permita retribuir aos fatores produtivos, aos donos do
capital, e também fazer os investimentos necessarios para manter uma adequada
estrutura organizacional e assegurar sua propria existéncia e crescimento no futuro.
O processo de geracao de renda contempla outros processos da gestdo empresarial
que sdo necessarios para produzir e vender e que se sucedem em um contexto
especifico que os condiciona.

No caso das empresas agricolas, por conta dos fatores produtivos que fazem
parte da sua natureza, as teorias empresariais requerem uma adequacao, em muitos
aspectos da gestéo, da tradicional gestdo das empresas industriais e de servigos.

As empresas agricolas sdo produtoras de bens agricolas com o intuito de
comercializa-los. A administracdo de qualquer empresa tem como tarefa principal a
configuracdo de estratégias que incluem uma série de decisbes competitivas e
perspectivas de negocios, tal que se consiga posicionar num mercado especifico,
focado em uma maneira de concorrer e sob certos padrdes operacionais que
assinalem um determinado compromisso organizacional. Neste sentido, a geracao de
lucro esté estreitamente relacionada com as definicbes estratégicas e a adocédo de um
modelo de negdcios onde as variaveis econdmicas de renda-custo-lucro sejam a base
da sua estratégia. Isto significa dispor dos fluxos de rendas atuais e futuros para
planejar uma oferta de produtos especifica, sob certos enfoques competitivos, uma
adequada estrutura de custos e margens de rendas liquidas que demostrem a
viabilidade da empresa (THOMPSON e STRICKLAND, 2004)

A gestao de empresas agricolas, sobre a base da definicdo estratégica e modelo
de negodcio, permite controlar o processo produtivo e atingir os objetivos
estabelecidos, assim como analisar e corrigir os desvios dos padrbes e planos.
Particularmente, nas empresas agricolas, tem grande importancia o risco e a incerteza
proprios da atividade, onde a presenca dos fatores climaticos apresentam-se como
aspetos aleatorios adicionais. A administracdo agropecuaria procura fazer o melhor
uso e combinacdo possivel dos fatores produtivos com o intuito de maximizacao de
lucros. Consequentemente, necessita do registro de dados, analises técnico-
econbmicas para encontrar as possiveis causas e consequéncias derivadas das

praticas agropecuarias (RUDI, 2019).
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Dentre as decisdes que os administradores devem tomar, tem importancia
diferenciar o prazo dentro do qual terdo influéncia na empresa. E possivel associar as
decisOes estratégicas a longo prazo e as decisdes taticas e operativas a curto prazo.
Estas consideragdes s&o importantes no momento de desenhar um sistema de
custeio, no entanto, a funcéo principal dos custos € oferecer a geréncia informacoes
oportunas, completas, exatas e compreensiveis, para servir de base para tomada de
decisbes. Habitualmente, essas decisfes associam-se a definicdes de precos, niveis
de producdo, método de producdo, carteira de produtos etc. Em todas elas a
disponibilidade de informacéo dos custos associados deve ser entendida como uma
condicdo necessaria. Quer dizer, disponibilizar sé os custos relevantes, ou seja,
agueles cuja quantia e existéncia influenciarao as alternativas de estudo (WAJCHMAN
e WAJCHMAN, 1998).

No caso pontual das empresas agricolas, a diferenca principal com outros
processos econdmicos de geracdo de renda, encontra-se na combinacdo dos
esforcos homem-natureza para favorecer a atividade biolégica das plantas, o que
inclui a reprodugéo, melhoramento e crescimento em um determinado periodo de
tempo. Isto indica que nas atividades agricolas, ndo sao suficientes a disponibilidade
de ferramentas e meios de producéo, devido a fundamental influéncia que a natureza
exerce sobre a producéo dos bens agricolas. Ali importa diferenciar os crescimentos
biolégico e reprodutivo das plantas. Aproveitando o grande conhecimento que a
Biologia oferece sobre o crescimento e desenvolvimento das culturas, fica claramente
exposto que o0s processos de atribuicdo de valores econdémicos a producéo agricola
estdo condicionados pelo crescimento e desenvolvimento de seus estados
fenoldgicos. Esses dois elementos (ciclos biolégico e reprodutivo) constituem-se nos
principais condicionamentos para a apuracdo de custos. Todavia, € possivel
considerar outros fatores adicionais proprios das atividades agricolas, assim como do
grau de desenvolvimento, complexidade e estruturas organizacionais (tanto
produtivas quanto administrativas) adotadas pelas empresas e o setor agroindustrial
(RUDI, 2019).

Seguindo os aportes de Rudi (2019), importa destacar que as Normativas

Profissionais Contabeis?® argentinas tem reforcado em seus textos, que a obtengéo

20 As Resolugdes Técnicas (RT) da Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias
Econdmicas (FACPCE), que estabelecem procedimentos e critérios para medi¢cdo de ativos bioldgicos
e produtos agricolas sdo a n® 42, modificada pela RT n® 46, ambas de acordo com as Normas
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de determinados produtos da natureza estd condicionada pela genética desses
elementos naturais em intera¢cdo com o solo, clima e tecnologia, provocando impactos
tanto nos processos produtivos quanto nos sistemas de gestéo e custos da empresa.
Por conseguinte, € oportuno abordar alguns aspetos béasicos relativos a producao
agricola:

a) O fator terra, atuante na empresa agropecuaria como principio ativo, tem
relacédo direta ao resultado atingido por sua maior ou menor produtividade.
Tem importancia diferenciar as propriedades produtivas do solo da
propriedade legal da terra. A propriedade da terra ira gerar custos explicitos
e implicitos, a partir das considerac6es dos custos do capital préprio ou das
deprecia¢bes que nos sinalam que a sustentabilidade deste fator ira impactar
nos resultados econémicos. Aqui o aspecto fundamental € manter o solo
como gerador do processo produtivo evitando sua degradacéo pela aplicacao
de maquinarios ou tratos culturais inadequados, avaliando seu impacto
ecoldgico.

b) O fator climatico é um fator determinante do nivel de producéo e adiciona um
fator de risco a atividade agricola. O objetivo é quantificar as implicacdes
deste fator de risco.

c) A Lei de Rendimentos Decrescente limita a producédo agricola, pelo qual um
fator adicional de produto, atingindo determinado limite, ndo incrementa
proporcionalmente a producgao. A curto prazo, devido a existéncia de fatores
de producéo fixos (uma determinada extensdo de terra), o crescimento da
producdo experimentara comportamentos crescentes quando o emprego de
fatores variaveis for baixo em relacéo a capacidade produtiva outorgada pelo
fator fixo. Segue um segundo ponto de inflexdo quando, por causa dos
agregados em excesso do fator variavel, essa produtividade transforma-se

em decrescente.

Internacionais de Contabilidade (IAS), especificamente IAS 42. Segundo a RT 42, um ativo biologico é
uma planta ou animal vivo utilizado na atividade agricola e que pode ser encontrado em diferentes
estagios de desenvolvimento, a saber: a) Em crescimento: quando ainda ndo completou seu processo
de crescimento e diferenciagdo para ser considerado como em producgdo, consumiveis ou acabados;
b) Em producdo: quando o seu processo de desenvolvimento permite produzir seus frutos, e; c)
Acabados: sao aqueles que concluiram o processo de desenvolvimento e estao em condi¢des de colher
a producdo para comercializagcdo, transforma-los em produtos agricolas ou utiliza-los em outros
processos produtivos.
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d) O gerenciamento das transformacdes biologicas, pela intervencdo do
homem, inclui o desenvolvimento de novas tecnologias para o cultivo e
criagdo de novas variedades ou caracteristicas adaptadas ao solo ou clima
especifico. A transformacdo ou regeneracdo de plantas dependentes de
fatores naturais (alguns dos quais até agora nao tem valor econébmico nos
mercados), da conta que aquelas modificacdes biologicas sdo gerenciadas e
dirigidas segundo as logicas empresariais com o intuito de garantir a
racionalidade e continuidade da atividade econfémica.

2.3.3.1 Fatores de Custos Agricolas.

O termo custo da conta do sacrificio de recursos econdmicos aplicados no
desenvolvimento das atividades produtivas, expressos em termos monetarios.
Segundo ja se mencionou, do conceito de custo emergem quatro conceitos-chave que
constituem a esséncia da técnica do custeio: a) o “objetivo”, ou seja, producdo que se
procura obter; b) o “sacrificio” isto € o consumo, uso e transformacédo dos fatores
produtivos; c) as “atividades” ou o conjunto de tarefas que sdo desenvolvidas para
produzir aproveitando o sacrificio de recursos econdmicos, e; d) o0s “recursos
econdmicos”, que sao aqueles bens (tangiveis ou intangiveis) e servicos utilizados em
uma empresa para o desenvolvimento de suas atividades e alcangar seus objetivos
produtivos. Tais recursos ndo sao encontrados na forma livre na natureza, pelo
contrario, sao "escassos", entdo tem que se "pagar" somas de dinheiro para obté-los,
usa-los, consumi-los ou dispor deles. Estes recursos econdémicos podem ser
sacrificados, ou seja, passar de um estado de "ndo uso" para um estado de "uso,
consumo ou extingdo" de varias maneiras, conforme as especificagdes dos processos
produtivos. Alias, os custos sdo incorridos por causa do uso, consumo ou extingdo
daqueles recursos e, na maioria das vezes precisam combinar com a forca de
trabalho. Habitualmente, se reconhece o consumo das matérias primas como custo,
mas 0s custos podem se originar também pelo uso de maquinarios, pela erosao do
solo, pelo simples transcorrer do tempo, por transformagdes de compostos, por perdas
de capacidades, desgastes etc. Com isto, quer se mostrar que existem variedade e
complexidades na origem dos custos e, para sua determinacdo, devem-se resolver

trés problemas basicos de mensuracdo do sacrificio dos recursos ou fatores
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econdbmicos. Primeiramente, identificar quais recursos econémicos séo sacrificados
para obter ou atingir um objetivo, isto €, inventariar 0 uso ou consumo de recursos;
logo, deve-se medir em unidades fisicas a quantia daqueles usos ou consumos, para
finalmente valoriza-los em unidades monetarias (BILLENE, 2007).

Os fatores e insumos de producédo agricola podem ser classificados em: a)
Recursos Naturais ou Fisicos, que incluem o solo e todo o aderido a ele
permanentemente. Pode incluir também reservatérios de éagua (superficiais ou
subterrédneas), plantas e arvores, pastos, os compostos fisicos, quimicos e biol6gicos
do solo e o ar. b) Trabalho, € um recurso que representa 0s recursos humanos que
realizam diferentes tarefas. c) Capital, inclui tanto os investimentos fixos quanto o
capital de trabalho e finalmente, d) Organizacéo, refere-se ao gerenciamento de todo
0 processo e tem por responsabilidade atingir melhores padrdes de eficiéncia e
efetividade no uso e combinacédo dos outros recursos (RUDI, 2019).

Todos estes elementos dos custos (terra, trabalho e capital) originam despesas
por causa da ativagdo de uma sequéncia de tarefas, onde sobre o solo adicionam-se
mao de obra, maquinarios e equipes, servigcos, sementes, fertilizantes, herbicidas,
fungicidas, inseticidas e agua, para obter como resultado uma colheita determinada.
Cada uma dessas etapas tem custos que devem ser classificados em fixos e variaveis.
A estes elementos dos custos associam-se outros fatores que originam riscos e
incertezas proprias de determinadas atividades agricolas. Assim, variagbes dos
precos, tecnologias e niveis de producdo e rendimentos atingidos, clima, solo e
irrigacéo sao fatores de grande importancia. No caso especifico da irrigacado, constitui
um fator principal, enquanto refere-se a aplicacdo artificial de agua ao solo para
fornecer as espécies vegetais e a umidade necessaria para o seu desenvolvimento. A
distribuicdo e controle das vazbes disponiveis, equipes e instalacdes envolvidas
nestes processos sao de grande importancia na agricultura e, consequentemente, nos
custos (DOMINGUEZ, 1998).

Os custos de producédo nas atividades agricolas sdo aqueles que devem ser
incorridos desde a preparacdo do terreno até a colheita. Além disso, é necessario
considerar os custos de comercializagdo, ou seja, aqueles incorridos apos a colheita
e até mesmo a geracao de receita com a venda do produto, uma vez escolhida uma
determinada forma para fazé-la (OSORIO, 1995).

Segundo Rudi (2019) o modelo de custeio empregado nas empresas agricolas

surgiu por considerar o Custeio por Lote ou Encomenda. Osorio (1995) salienta que a
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alternativa de concentracéo de custos por “Lote”, assume especial importancia para
realizar um bom controle de produtividade e eficiéncia econémica quando se trata de
lotes com diferentes aptiddes produtivas, devido as variedades das culturas e a
qualidade do solo, desde que o cultivo das mesmas espécies em diferentes "lotes",
possa gerar diferentes custos e niveis produtivos. O lote assume a funcéo de centro
de custos, e pode adotar diferentes especificacbes na pratica, desde um hectare de
terra, uma variedade de videira, uma atividade ou trato cultural especifico etc. Importa
apontar também que os custos por lote adotam como prazo de tempo o ano agricola,
Ou seja, o prazo de tempo necessario para obter a colheita, incluindo todas as tarefas
e tratos culturais nos estagios vegetativos e reprodutivos.

Para definir o sistema de custeio a ser aplicado deve-se perguntar que quantia
de cada fator sera necesséria para que o processo produtivo aconteca. Se se trabalha
sobre um sistema de custos reais ou resultantes, serd um modelo de custeio historico.
Se, contudo, a resposta for que € necessaria uma quantidade predeterminada para o
processo produtivo, entdo o modelo de custeio seré custeio normalizado. A resposta
a pergunta sobre quais fatores da producdo sdo necessarios para custear o produto,
indicard que sistema de custeio deve-se escolher: por absorcdo ou variavel. E
reconhecido na doutrina de custos que a utilizacdo do modelo de custeio variavel tem
maior utilidade para a elaboracéo de relatérios de gestdo (RUDI, 2019).

Os custos das empresas agricolas podem ser agrupados de acordo com a sua
natureza em: a) Relagcbes com a terra: custo de exaustdo, arrendamento, encargos
financeiros e custo de oportunidade, quando tiver investimento de capital proprio; b)
Remuneracao do trabalho: salarios dos trabalhadores permanentes ou temporarios;
c) Meios de producdo duraveis: custos de uso e depreciacdo de maquinas,
equipamentos de trabalho, instalacdes e edificios; d) Meios de producdo consumidos:
sementes, herbicidas, fertilizantes, inseticidas e fungicidas; e) Servigos terceirizados:
transporte de uvas, servicos mecanizados etc., e; f) Custos e despesas operacionais:
eletricidade e comunicac¢des, combustiveis e lubrificantes, materiais (reforma de
estradas, parreirais etc.) (PENAHERRERA-LARENAS et al. 2019).

2.3.3.2 Os custos de Irrigagao

Os custos de irrigacdo apresentam uma parte importante dos custos de producéo
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dos viticultores nas regides com escassez hidrica. De acordo com estudos da ACOVI
(2018), no ano 2018, o custo de irrigacdo, sem incluir depreciacdes, representou 15,35
% do custo total de producéo anual de uva?! constituindo-se no terceiro elemento mais
importante. Outra pesquisa realizada em Mendoza, Argentina, o custo de energia
empregada para fornecer agua mediante irrigacdo artificial para um hectare de
videiras representou, em 2016, 11% dos custos operacionais (FUNDACION
INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL, 2016). Tanto a variabilidade quanto o
montante dos custos de irrigacdo estdo condicionados pela regidao onde estao
localizadas as culturas. No caso do setor viticola argentino, como foi exposto antes,
devido as escassas precipitacdes que recebem as regides produtoras de uvas, exibem
uma forte dependéncia dos sistemas de irrigagao artificial e, por sua vez, das tarifas
da energia elétrica.

Segundo pesquisadores do INTA, os sistemas de irrigacdo por gotejamento
permitem conduzir a agua mediante uma rede de tubos ou mangueiras até as culturas
por meio de gotejadores que entregam pequenas quantidades de agua, em forma de
gotas, periodicamente. A agua é conduzida por um sistema pressurizado constituido
por condutos fechados que necessitam pressao. Esses sistemas sdo chamados de
irrigacdo localizada porque umedecem um setor do solo, ou seja, somente o volume
suficiente para o bom desenvolvimento da cultura. Também é conhecido como
sistema de alta frequéncia por conta das vezes que permite irrigar, reduzindo o perigo
de estresse hidrico, possibilitando manter a umidade do solo em niveis 6timos durante
todo o ciclo da cultura (LIOTTA et al. 2015).

Existem economias de escala?? associadas ao uso da irrigacéo por gotejamento,

21 O experimento foi realizado em 10 hectares de videiras, no Estado de Mendoza, Argentina. Entre os
tratos culturais, a colheita representou 19,35%; defensivos agricolas 18,58%; poda e amarre 11,6%; 0
restante 35,66% esta conformado pelas atividades de fertilizagdo, preparo do solo, manutencéo,
despesas administrativas e outros varios. Os custos totais, sem deprecia¢des e impostos, foram de
AR$ 990.760, valores nominais de abril 2018. (ASOCIACION DE COOPERATIVAS VITIVINICOLAS
ARGENTINAS, 2018)

22 Na Argentina, o tamanho médio nacional das propriedades com irrigacdo por aspersao €é oito vezes
maior do que nas com irrigacdo tradicional, diferenca que se acentua nos territérios de clima arido.
Neste Ultimo, as propriedades com irrigacdo gravitacional possuem um tamanho médio de 7,4 ha,
enquanto as que utilizam irrigacdo por gotejamento possuem uma area média de 98,1 ha. O Regime
de Clima Arido inclui as areas de irrigacdo dos Estados de Catamarca, La Rioja, San Juan e Mendoza,
localizadas no centro-oeste do pais, com precipitacdes anuais inferiores a 400 mm. Essas areas sdo
extremamente aridas, tornando a agricultura impossivel sem o uso de irrigagdo. Neste Regime de Clima
Arido, os oasis irrigados do Estado de La Rioja tém a maior area do pais com irrigacio por gotejamento,
sendo pioneiro na adocao deste tipo de tecnologia. Existem trés elementos que influenciam a dindmica
da escolha tecnologica do sistema de irrigacdo. Primeiro, existe o nivel de escassez de recursos
hidricos. Em segundo lugar, ha uma reestruturacdo produtiva dos odsis irrigados onde o pacote
tecnoldgico associado as novas terras cultivaveis inclui irrigacdo por gotejamento, maior intensidade



74

indicando que seu custo por hectare diminui a medida que a area cultivada aumenta.
A presenca de indivisibilidades nos equipamentos de irrigacdo por gotejamento reduz
seu custo por unidade de éarea, e se reflete no tamanho médio das propriedades que
os adotam. A escala é um elemento importante para decidir optar por esta tecnologia.
Geralmente estdo localizadas em éareas sem direito a irrigacdo gravitacional,
aproveitando grandes areas de sequeiro onde € possivel instalar equipamentos de
irrigacdo sem limitagbes de tamanho. As atuais jurisdicdbes com irrigacdo por
gravidade possuem uma estrutura agraria que se caracteriza pelo grande
parcelamento do solo, o que gera desperdicios de escala para os sistemas de
gotejamento. Como consequéncia, leva-se aos agricultores que irrigam por
gotejamento a preferirem se instalar em terras novas e baratas, para assim
dimensionar o tamanho das propriedades as economias de escala da irrigacéo por
gotejamento (MIRANDA, 2008).

Segundo pesquisadores do INA e da Universidade Nacional de Villa Maria, o
custo total por milimetro de &gua bombeada € calculado com base na adi¢do de seus
componentes: custos operacionais variaveis, amortizacdes e juros sobre o capital. Os
custos operacionais sdo determinados pela soma do custo da mao de obra, que inclui
salario e encargos sociais; e o0 custo de energia, o qual é o produto entre o preco da
energia elétrica e o consumo da bomba elétrica?® As amortizagGes dos elementos de
investimento sdo calculadas pelo método simples, proporcional ou linear de
depreciacdo constante (em funcdo da vida util das constru¢cdes, maquinarios e
equipes). Os juros sobre o capital, ou custo de oportunidade do capital, resultam de
aplicar uma taxa nominal média anual sobre o investimento total para o equipamento
de bombeamento completo (MARENGO, BARBERIS e GILETTA, 2018). Além destes
elementos dos custos, existem pesquisadores que incluem os custos financeiros do
capital, componente de interesse sobre o capital proprio ou até pela sua concepcao
como custo de oportunidade. Mas esse ponto de vista ndo é aceito por grande parte
da doutrina contabil e tem gerado grandes discussdes sobre a pertinéncia da inclusao

de um componente dentre os custos de produc¢éo cuja quantia apresenta um alto nivel

de capital e maior produtividade da for¢a de trabalho. Finalmente, em terceiro lugar, aparece o tamanho
das propriedades. (MIRANDA, 2008)

23 O consumo de energia por milimetro de agua extraida se determina pela equacao: [(P * 0,746) / Q] *
10 = kW/mm/hora. Onde P é a poténcia da bomba elétrica; 0,746 um coeficiente fixo que permite
transformar a poténcia em kW e Q é o fluxo de agua da bomba elétrica. (MARENGO, BARBERIS e
GILETTA, 2018)
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de subjetividade. O professor Cascarini (2015) enuncia que as normas contabeis
aceitam os custos financeiros quando provem do capital de terceiros (interesses por
financiamento). Neste sentido, o autor resgata o conceito contdbil de custos,
entendido como todo sacrificio econdmico realizado ou incorrido para alcangar um
objetivo determinado. Dai, aqueles sacrificios econémicos sdo valorizados segundo
estabelecem as normas contabeis em conjunto com as doutrinas contabeis. A corrente
doutrindria mais forte entende que o0s custos contabeis estdo inseridos dentro da
Contabilidade de Gestao, mas no caso dos custos financeiros (préprios e de terceiros)
salienta a necessidade de aplicar todo o contetdo das normas contabeis para avaliar
a aceitacdo de sua incorporacdo aos custos. Derivado desta postura tedrica, nesta
tese se entende que os fatores de custo de irrigacdo, expresso em milimetro ou m3 de
agua, ndo incluem os custos do capital préprio ou o custo de oportunidade do capital
investido nas equipes de irrigacdo por gotejamento.

Em concluséo, uma estrutura de custos de irrigacdo usando equipamento de
bombeamento considera os seguintes parametros: a) Custos de Instalacdo, custos
dos equipamentos, custo do poco e sistema de distribuicdo da agua (por canos); b)
Custos Fixos Anuais: Depreciacdes de equipamentos e canos; c¢) Custos Variaveis
Anuais: custo da energia elétrica, lubrificantes, impostos, servicos de manutencéo e
reparacoes, e; d) Custos de Mao de Obra, que podem ser fixos ou variaveis. Deve-se
expressar o custo determinado por m3 de 4gua extraida por uma unidade de tempo
(DOMINGUEZ, 1998).

2.3.4Precos e custos. Sistemas de precos das uvas para vinho.

Normalmente costuma-se considerar que todos os pre¢os dos bens surgem pela
interacdo entre a oferta e demanda em mercados de concorréncia perfeita. No
entanto, existem diferengas importantes segundo o tipo de mercado, e se 0s produtos
agricolas sao utilizados como matérias primas, insumos ou produtos de venda direta
ao consumidor final. Também existe diferenca do conceito prego, pois existe uma
longa discusséo disciplinar e filosofica em relagéo a preco e valor.

Todavia, os pregos surgem efetivamente dos mercados, mas suas configuragoes
apresentam estruturas onde o modo como atuam os agentes econdmicos, as barreiras

de entrada, as caracteristicas dos proprios produtos e a informacédo disponivel
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condiciona os processos de determinacdo de precos sob concorréncia perfeita.
Existem diferentes maneiras de exercer o poder de mercado sobre os produtores
agricolas. A escala de operacdo e o grau de concentracdo de muitas empresas que
interatuam com o0s produtores permite manipular a oscilacdo dos precos e das
condi¢cbes de compra-venda segundo os proprios interesses. Mas também, além do
tamanho das empresas, ha situacdes de informacdo assimétrica, de contratos em
condicbes ndo competitivas, de discriminagcdo de precos, controles de inovacao
tecnologica e a captura sobre as agéncias governamentais de extensao rural pelos
interesses particulares ou a intervencao de agentes compradores e vendedores de
um mesmo bem. Portanto, no nivel de concentracao da inddstria quanto a integracao
vertical ou horizontal das empresas, propicia o exercicio do poder de mercado se
apropriando dos excedentes do mercado. Quer dizer, a integracdo das firmas
compradoras de bens agricolas aumenta a probabilidade de que os agricultores
figuem atrapalhados em opera¢cBes comerciais que ndo podem controlar e onde suas
liberdades para decidir margens de lucro estejam comprometidas (ARGUELLO,
2006).

Assim, 0 preco é a expressao quantitativa de valor que tem os bens, expresso
em dinheiro. A interacdo entre a procura e oferta de bens, € o mecanismo de
determinacao de precos considerada pelos economistas neoclassicos, aderentes a
Teoria Subjetiva do Valor. Sob o suposto basico de maximizacdo de lucro, nas
empresas, a renda total, que surge da venda de uma determinada quantidade de
producdo a um determinado preco, deveria retribuir os custos variaveis e, ademais,
atingir a maxima contribuicdo marginal para retribuir custos fixos e gerar um lucro
liquido.

Geralmente, acontece que o0s niveis dos precos ndo podem ser modificados
pelos agentes econémicos, exceto em condicdes dos mercados de concorréncia
imperfeita?*. Isto significa que as empresas devem adaptar seus custos ou modificar
seus niveis produtivos para atingir determinados padrdes de ganhos. Mas, 0s custos
guanto as porcoes de mercado também devem entrar nos processos de negociacao
em condi¢fes desiguais dos agentes econémicos. O preco (supondo que esse é igual
ao ingresso marginal) de um bem, deveria ser igual a seu custo marginal (VIVAS

AGUERO, 1996), mas as condi¢cbes de concorréncia imperfeita ndo induzem a

24 Entende-se por concorréncia imperfeita os tipos de mercados monopolistas, oligopolistas, de
concorréncia monopolista, de oligopsénio e de monopsoénio.
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igualdade do preco com o custo marginal e com o custo total médio (ALBUQUERQUE,
1986). Em outros termos, essa condicdo indica a presenca de mercados de
concorréncia imperfeita nos setores agricolas. Ou seja, os mercados dos produtos
agricolas, pela presenca de poderosas organizacdes comerciais ou industriais
(intermediarios atacadistas e agroindustria) foi se convertendo em oligopdlios da
demanda, tanto assim, que esta situacdo de oligopsoénio levou, em alguns casos, a
intervencdo dos governos, com politicas que atuam sobre as varidveis determinantes
dos precos ou sobre os precos mesmos (GIL GUILLEN, 1968).

O preco esta intimamente relacionado com o valor econémico?®, apesar de nédo
serem sinbnimos. O prec¢o é objetivo, pois define a quantidade de capital exato que
sera preciso para sua obtencdo. A contabilidade parte deste pressuposto, e usa 0
preco histérico de seus bens e obrigacdes como uma das formas de mensuracéo do
seu valor. A decisdo de preco envolve aspectos como margem de lucro desejada,
relacdo do preco com a demanda pelo produto, posicdo da empresa no mercado e
fatia de mercado desejada (HOPPE, FAVARON e TAKENOUCHI, 2014).

E importante notar que, sobre o pressuposto basico que os precos sio resultado
da interacdo entre compradores e vendedores, a demanda por qualquer fator
produtivo € uma demanda derivada?®, pois, esta depende da demanda dos bens finais.
Isto significa que as matérias primas ndo séo exigidas pela utilidade direta que podem
fornecer a um consumidor final, mas porque servem para produzir os bens finais que
os consumidores demandarao (LEDESMA, 2010). Quer dizer que os precos das uvas
para vinificar estardo condicionados pelos precos e quantidades de vinhos que as
vinicolas elaboram e oferecem nos mercados de produtos terminados. Mas, 0s precos
das uvas dependem também dos contratos comerciais assinados com as vinicolas
bem como determinadas configuracfes da cadeia produtiva. Outra particularidade dos

pregos das uvas, esta no que diz respeito a relacao vinicultor-vinicola, onde a principal

25 O conceito de valor é subjetivo, pois ndo ha uma quantidade exata para a definicdo de um “valor
econdmico”. Valor é um intervalo de pregos que um bem pode se inserir. Antes da definicdo de um
numero objetivo atrelado ao valor econdmico de um bem para determinado agente econémico, define-
se um processo de mensuracao deste valor para ele. Conforme Oliveira (2014), este processo envolve
a utilizag&do dos conceitos de custo de oportunidade; valor do dinheiro no tempo; renda e capital.

26 Os produtos de origem agricola atendem a uma “demanda derivada de outra demanda original”. Isso
significa que ha uma demanda original, expressa pelos consumidores, mas os produtos agricolas nao
chegam a eles nas mesmas condi¢des, pois entre o produtor e o consumidor existem comerciantes ou
agroindustriais que adaptam o produto as formas de consumo final. Sdo esses intermediarios que vao
demandar as matérias-primas do produtor agricola, fazendo com que o produtor primario suporte além
das oscilagdes da demanda imediata, mas também, e sobretudo, as variacdes das demandas finais
(SARAVIA, 2009).
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juncédo apresenta-se na elaboracédo de vinhos por conta de terceiros?’. Trata-se de
uma relacdo de dependéncia e assimetria no poder de negociacdo, entre outros
motivos, pela estrutura de mercado de oligops6nio?®, que confere ao industrial uma
vantagem maior na determinacdo dos precos e nas condi¢cdes de compra e venda.
Mesmo quanto a elaboracao de vinho seja feita por terceiros, na maioria das vezes o
viticultor vende o vinho a mesma vinicola elaboradora, por um valor também imposto
pelo industrial (MOSCHENI BUSTOS, 2014).

Considerando que o numero de vinicolas ao longo do tempo diminuiu e que o
namero de litros produzidos por cada uma delas aumentou, infere-se que haveria um
processo de concentracdo neste elo produtivo. Em 2017, a Argentina tinha
cadastradas 484 vinicolas, das quais as 20 maiores (cada uma elabora mais de 10.000
hl) engarrafam 45% do vinho total. Por sua vez, existem 387 pequenas vinicolas (cada

uma fraccionando entre 1 e 500 hl) que engarrafam apenas 26% do vinho total

27 A autora refere-se a um sistema de elaboracao de vinhos sob contrato por terceiros, que na Argentina
a lei denomina “Contrato de Maquila”. Este tipo de contrato possibilitou a criagao de quatro mercados
dentro do setor vitivinicola: o mercado da uva, o mercado de transferéncia do vinho, o mercado
atacadista e o consumidor final ou mercado varejista (DIAZ ARAUJO, 2014). A elaborac¢ao por contrato
de terceiros € um contrato agroindustrial de integracéo vertical porque relaciona dois elos da cadeia
produtiva: o produtor da matéria-prima e o industrial que a elabora. Para a producao de vinho existe
uma lei federal especial, a Lei federal 18.600 de 06 de fevereiro de 1970, que contempla diferentes
alternativas para a elaboracéo de vinhos, sendo a Lei federal 25.113 do 8 de julho de 1999 de aplicacéo
complementar para estes contratos. A lei define “maquila” como o contrato em que o produtor agricola
se compromete a fornecer as uvas, e a vinicola a transformar ou industrializar a matéria-prima com
direito a receber como pagamento um percentual do produto terminado (o vinho). O produtor agricola
preserva o direito de propriedade sobre a matéria prima ao longo do processo de transformacédo
(BUSTAMANTE, 2017).

28 Em economia, oligopsonio é uma forma de mercado com poucos compradores, chamados de
oligopsonistas, e inimeros vendedores. E um tipo de competicdo imperfeita, inverso ao caso do
oligopdlio, onde existem apenas alguns vendedores e varios compradores. Os oligopsonistas tém poder
de mercado, devido ao fato de poderem influenciar os precos de determinado bem, variando apenas a
guantidade comprada (MORAES, 2016). Aqui os compradores sao as vinicolas e os vendedores 0s
produtores de uvas.

A existéncia de mercados de oligops6nio € denunciada por grandes produtores dos Estados de
Mendoza e San Juan. No Estado de Mendoza, segundo o pesquisador do INTA Mendoza, Raul Novello
expbe em relagdo aos pregos, “pouco se pode fazer, porque se trata de um modelo de mercado de
oligopsdnio onde existem poucas vinicolas (cerca de 700) para comprar uvas de muitos produtores
(cerca de 17.000). Entdo, um abuso de posi¢ao dominante é gerado o tempo todo” (DROBOT, 2020).
Uma situagdo similar aconteceu no Estado de San Juan, onde a Federag&o dos Vinhedos de San Juan
apresentou queixa ao Ministério da Agricultura e Pesca Federal contra as empresas mais fortes do
setor vitivinicola por “abuso de posicdo dominante”. Segundo a noticia de um jornal eletrénico, os
viticultores de San Juan devem vender sua produgéo as grandes vinicolas e elaboradoras de mostos,
gue fixam o preco de suas uvas e por isso decidiram apresentar uma acdo pelas praticas de
“oligopsbnio”. O abuso de posicdo dominante refere-se a uma infragdo prevista no direito da
concorréncia, cujo resultado poderia ser a punicdo de uma empresa em situacio de dominacéo, ao se
valer de sua posi¢do comercial-produtivo-tecnolégica, quando a referida empresa consegue se
emancipar das condi¢cBes que normalmente deve ser imposta pelo mercado, no que diz respeito, por
exemplo, a evolucdo dos precos de acordo com a oferta e demanda, qualidade dos produtos ou
servicos, etc. (DIARIO EL ZONDA, 2019).



79

(INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2020).

Na estrutura agricola no Vale Antinaco - Los Colorados encontram-se replicadas
similares relagbes produtivas do setor. Assim, a partir da modalidade de ingresso das
uvas as vinicolas em 20192° encontra-se que 78% provem de vinhedos proprios, 4%
sdo uvas compradas de produtores independentes e 18% restante elabora uvas por
terceiros (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA, 2020). Portanto, pode-se
inferir a existéncia de produtores independentes e de vinicolas “integradas para atras”
como as cooperativas produtoras de vinhos onde seus associados fornecem as
matérias primas principais para logo perceber uma renda em funcéo do preco dos
vinhos vendidos.

Em resumo, essas carateristicas das opera¢des comerciais entre produtores de
uvas e vinicolas, apresenta no mercado de uvas uma dindmica que pode ser
associada aos mercados de fatores e dos mercados de oligopsénio. Sob o modelo
oligopsonistas, pressupde-se que as vinicolas determinariam, antecipadamente, a
guantidade a ser adquirida e o preco a ser pago aos produtores com base em
expectativas estatisticas do preco ao varejo (CAMARGO BARROS e LOBO
BITTENCOURT, 1997). Ademais, importa salientar que as uvas para vinho, por ser
um fruto com qualidade e destino especificos, devem ser colhidas em uma data
determinada, de acordo com as especificacdes técnicas de maturacéo, e conformando
um elo dentro de um processo agroindustrial que na vindima nao se pode deter. Em
outros termos, ficam excluidas quaisquer estratégias de resposta as modificacdes nos
precos por meio do estoque das uvas, pelas inviabilidades préprias nas dinamicas da
colheita das uvas quanto da producéo de vinhos3°,

Sendo o consumo de vinho a demanda originaria da cadeia produtiva viticola,
importa conhecer suas carateristicas e operacdes pelo condicionamento que
apresenta no mercado das uvas. Os mercados do vinho tém a logica dos produtos
diferenciados, onde a marca da vinicola, o tipo de garrafa, as lojas que os oferecem e

0S gostos dos consumidores sdo parametros importantes para definir os precos. O

29 Segundo o INV, em 2019, nas vinicola do Estado de La Rioja foram processados 633.272 quintais
de uvas, cuja modalidade de ingresso foi 491.568 quintais em uva da propria vinicola, 26.974 quintais
de uvas compradas de outros produtores e 114.730 quintais de uvas processadas sob contratos de
producéo por conta e ordem de terceiros. (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2020)

30 Considere-se que uma das estratégias mais difundidas pela Economia para modificar os pre¢os nos
mercados provém dos efeitos da escassez de bens. A queda nas quantidades oferecidas, induz ao
crescimento dos precos, sob a condigéo ceteris paribus. Nao obstante, sob condi¢cdes de concorréncia
imperfeita ou pelas carateristicas de alguns bens agricolas a respeito do estoque da colheita, essas
estratégias sédo impossiveis de praticar.



80

mercado encontra-se segmentado em gamas de precos. As gamas mais baixas de
precos sao dos vinhos basicos e dominam o mercado por conta do volume, séo
produtos mais simples e massivos. As gamas intermediarias tém precos e volume
intermediarios e correspondem aos vinhos premium e super premium. Finalmente, as
gamas mais altas, dos vinhos ultra premium e icones, tém precos muito elevados e
um volume de vendas muito reduzido. A medida que aumenta a gama dos vinhos, a
exigéncia pela qualidade é maior (vinhos mais perfumados, coloridos e concentrados)
e 0s canais de venda sdo mais exclusivos. SO os vinhos icones levam essas
qualidades a0 maximo e seus precos respondem por variaveis relacionadas a
exclusividade principalmente. As demais gamas de qualidades de vinho seguem a
l6gica que indica que cada gama maior requer vinhos mais complexos e uvas de
méaxima qualidade. O problema em relacdo aos precos das uvas encontra-se na
avaliacdo da qualidade das uvas por meio de parametros muito simples, como a
variedade da videira, sanidade e teor agucareiro (Graus Brix ou Baumé). Em alguns
casos de vinhos de alta gama tem-se considerado ademais critérios como a regiao
produtora, nivel produtivo das videiras, idade das videiras, estrutura do dossel e
estado hidrico das plantas. Estes parametros ndo consideram as substancias que
compdem as uvas e tem importancia fundamental na qualidade do vinho. Ademais,
sdo indiretos, avaliam condicBes da cultura e localizacdo, mas ndo das uvas. A
principal causa dessas préaticas pode-se encontrar na ligacdo entre qualidades de
uvas e vinhos. Sabe-se que cor, aroma e sabor do vinho sdo determinados pela
composicdo das uvas e pelos processos enoldgicos. Contudo, mesmo sendo 0s
componentes das uvas responsaveis pela composicdo do vinho, ndo existe relacéao
direta entre seus componentes. A principal causa desta situacédo deve-se ao fato de
gue no processo de transformacgéo das uvas até se converter em vinho acontecem
uma quantidade de eventos, como dissolugdes, fusdes, polimerizacdes,
copigmentacdes, oxidacdes, fendmenos coloidais, precipitacées, que modificam os
compostos que provém das uvas (VILA et al. 2010). Assim, nem sempre 0S maiores
precos dos vinhos sédo transferidos aos mercados das uvas, por conta que, como
expressam Vila et al. (2010), os volumosos precos das mais altas gamas de vinhos
sao configurados por outros atributos de comercializagdo que nao focam
exclusivamente nele, mas também, porque na industria vinicola, os padrbes de
qualidade das uvas sdo muito proximos para se diferenciar segundo as gamas de

vinhos e, finalmente, pelas condicbes dos mercados agricolas do setor vitivinicola,
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altamente concentrado e de concorréncia imperfeita.

2.4 ANALISE CUSTO-VOLUME-LUCRO NAS ATIVIDADES AGRICOLAS

2.4.1 Analise Marginal.

O conceito de Analise Marginal ou Analise Custo-Volume-Lucro (CVL) tem como
principal ferramenta o equilibrio da empresa, e pode ser analisado por dois modelos
bésicos, a saber: aquele com o qual opera a Economia, e aquele com o qual opera a
Contabilidade. Ambos analisam o comportamento dos custos e rendas, partindo de
diferentes técnicas e tendo em conta o objetivo especifico da andlise que cada
disciplina propde (ROSSI BARO e LECUEDER, 2013 apud SAFARANO, 2001). Estes
pesquisadores explicam que a Analise Marginal, desde o enfoque da Economia, é 0
estudo das decisdes na margem, que resultam de pequenas mudancas na atividade,
e implica comparar o beneficio e o custo de fazer um pouco mais. Emprega conceitos
relacionados com Renda e Custo Marginal, baseados na Lei de Rendimentos
Decrescentes e na Lei de Demanda. A Renda Marginal e Custo Marginal apresentam
certa complexidade para sua operabilidade na pratica, pelo qual a Contabilidade tem
desenvolvido modelos mais simples.

A Andlise Marginal, desde o enfoque contabil, mostra como as receitas totais, 0s
custos totais e o0s lucros variam com as mudancas nos volumes de atividade, precos
de venda e custos. Nesta andlise as relacfes da renda total e custo total, para um
periodo de tempo conhecido como nivel de atividade normal da empresa, ndo se
verificam rendimentos marginais decrescentes, tal que podem ser expressas como
fungBes constantes, os custos fixos totais, 0s custos variveis unitarios e os precos. A
Analise Marginal Contabil deve ser utilizada sob um horizonte temporal de curto prazo,
com 0s seguintes pressupostos: a) 0s precos unitarios de venda séo conhecidos e
constantes; b) os custos variaveis unitarios sdo conhecidos e constantes; c) 0s custos
fixos totais sdo conhecidos e constantes, o que implica que nao se prevé acréscimos
nos custos fixos estruturais ou operacionais; d) a eficiéncia dos equipamentos e
maquinas sera igual a prevista, apresentando rendimentos constantes de escala; e)

toda a producdo é vendida, ndo deixando estoques de produtos acabados ou em
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processo; e, f) todas as receitas e custos podem ser comparadas sem considerar o
valor do dinheiro no tempo, ou a existéncia de inflacdo no periodo de referéncia da
analise (ROSSI BARO e LECUEDER, 2013).

O fornecimento de informacdo adequada para adotar decisbes € o mais
relevante dos cometidos da funcédo de custos, mas também, o processo decisorio
preciso e baseado em analises de custos especialmente desenhados para propositos
especificos. Trata-se de andlises das variaveis que determinam a inocorréncia e nivel
dos distintos custos e sua relacdo com as situacdes em que acontecem, ligadas aos
precos, vendas, receitas, volume de atividade e producdo. Enfim, decide-se baseado
na quantificacdo das receitas e custos resultantes de cada alternativa possivel.
Importa salientar, que o conceito de custos aqui empregado, refere-se aos custos
monetarios®!, definido como as somas dos valores monetarios dos recursos
associados a um custo qualquer, ou seja, expressam a quantidade de dinheiro que é
necessario pagar no mercado para dispor dos recursos. Ademais, 0s custos contabeis
sempre registram o efeito das decisdes ja adotadas, sé incluem as despesas dos fatos
histéricos j4 ocorridos, ou seja, somente os custos monetarios (WAJCHMAN e
WAJCHMAN, 1998).

Segundo Mallo et al. (2004), a empresa, como sujeito da atividade econémica,
pode ser concebida como um sistema de variaveis econémicas interdependentes que
devem ser coordenadas de forma adequada para atingir determinado resultado. Neste
sentido, quando em uma empresa se associam as variaveis das receitas com 0s
custos pode-se determinar uma seérie de relacbes funcionais ou até causais, que
permitem descrever da melhor maneira um fato econébmico ou antecipar seus
comportamentos futuros.

A analise da relagéo CVL facilita a analise das consequéncias nos custos, nas
receitas e nos lucros da empresa, originada em alteracdes dos volumes de producéo,

auxiliando a entender a inter-relacdo entre as variaveis envolvidas, focalizando as

81 Os custos associados a um ato qualquer deveria se medir em termos dos recursos necessarios para
executa-lo. O custo de oportunidade de atribuir um recurso a um uso particular é igual ao ganho que
este recurso poderia gerar no melhor uso alternativo. Mas, o custo de oportunidade apresenta um
problema de medi¢do quando é preciso expressa-lo em termos de unidades monetarias comuns. Os
custos de oportunidade em termos monetarios sdo relevantes no momento da adocao de decisfes e
devem ser descobertos e quantificados pelo analista de custos para esse fim especifico. Se as
operacBes dos mercados e o sistema econdmico funcionasse perfeitamente, os precos determinados
fariam com que os custos monetarios fossem os mesmos custos de oportunidade. Todavia, pelas
imperfeicdes do sistema econdmico, na realidade, os custos monetarios podem apresentar grandes
diferencas de custos de oportunidade (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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interacOes entre os seguintes elementos: Preco dos produtos; Volume ou nivel de
atividade; Custo variavel e Custo fixo total dos produtos vendidos (CUNHA CALLADO,
ALBUQUERQUE e NAVAES DA SILVA, 2007).

Para entender a relacdo CVL, precisa-se compreender o comportamento dos
custos em funcgéo dos niveis de producao, portanto, deve-se segregar em custos fixos
e variaveis. Isto estabelece a pertinéncia da ado¢cédo do Modelo de Custeio Variavel.
Ao analisar seus comportamentos tem importancia considerar o volume de produgéo
sob o qual os custos estéo atrelados em uma relagéo funcional. Ou seja, essa relacéo
funcional determina como um custo € afetado mediante certo nivel de atividade
(TIOMATSU OYADOMARI et al. 2018). Também, nessas ponderacfes importa
salientar que a analise CVL normalmente esta focada no curto prazo, e que qualquer
interpretacdo das relacdes funcionais € diferente segundo as variaveis de custos e
receitas sejam valores totais ou médios (unitarios).

A analise do CVL abrange trés conceitos importantes: a) margem de
contribuicdo, b) ponto de equilibrio, e ¢c) margem de seguranca (DALMUTT KRUGER
et al. 2017). Esses conceitos permitem relacionar os custos variaveis com a renda, e
determinar primeiramente se os precos dos produtos vendidos retribuem os custos
gerados na producéo, para logo absorver os custos fixos, e finalmente gerar lucro.
Devido a analise ser circunscrita no curto prazo, os efeitos do volume de producéo no
lucro sé@o relacionados com a eficiéncia e efetividade no emprego dos fatores
produtivos fixos e, em menor medida, também varidveis. Sempre sob o pressuposto
essencial de que os niveis de atividade sdo normais, assim como as relacées de

produtividade e os precos de mercado.

2.4.2 Comportamento dos custos segundo o nivel de producéo ou atividade

Segundo Wajchman e Wajchman (1998), os custos variaveis totais apresentam
variacdes concomitantes, como consequéncia das modificacdes operadas no volume
fisico de producdo. Porém, os custos variaveis médios ou unitarios permanecem
inalteraveis nesse mesmo periodo, mantendo constante a escala de producédo da
empresa. No caso dos custos variaveis de comercializacdo, apresentam igual

comportamento em relagcdo as vendas. Logo, conferindo a variavel “qQ” a

representatividade da quantidade de producédo, estes custos podem se expressar
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assim:

Custos Variaveis Totais: CVT = f (q)

Custos Variaveis Médios ou Unitarios: cv = Cqﬂ; cv # f(q)

Esta Ultima expressdo é valida sempre que exista proporcionalidade entre
alteracdes do volume de producéo e o nivel dos CVT, nesse caso, 0s custos variaveis
totais podem ser calculados assim:

CVT =cv*q

Segundo aqueles autores, 0s custos fixos, em valores totais, ndo variam como
consequéncia da variabilidade operada no volume de atividade da empresa, sempre
no curto prazo e entre certos limites da estrutura empresarial (Wajchman e Wajchman
1998). Se identificam como CFT, os custos fixos totais, e estes ndo dependem dos
niveis de producédo nem de venda, logo:

CFT #f(q)

Mantendo a proporcionalidade dos custos variaveis ao volume de atividade da
empresa, a funcdo de custos totais € linear e pode ser expressa pela equacéo
seguinte:

CT =CFT +cv*q

Igualmente, pode-se inferir que os Custos Totais Médios serdo determinados
pela divisdo com as quantidades produzidas nesse mesmo periodo considerado.
Deste modo, tem-se:

CTMe = Cq—T ou
CTMe = CZ—T+ CZ—T: Cfme + CV

Onde cfme € 0 custo fixo médio ou unitario e cv custo variavel médio ou unitario.

O estudo do comportamento dos custos deveria compreender informacao
histérica, referida a um periodo de tempo durante o qual ndo existam modificaces

dos elementos que definem a estrutura de producédo e venda, ou ndo sejam afetados
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pelas flutuacbes de longo prazo, ou também n&o por outros fatores alheios a
variabilidade operativa normal da empresa.

Os comportamentos dos custos, € um termo geral (til para expressar se um
custo muda quando varia o nivel de producdo. Para determinar esse comportamento
€ preciso uma medida do produto associado com a atividade. Isto significa que um
custo é fixo ou variavel em relacdo a alguma medida ou impulsor do produto. Sera
preciso entdo conhecer as atividades e os impulsores relacionados que medem a
capacidade da atividade e o produto. Trata-se de entender esta relagao da atividade
e 0S custos para determinar uma medida adequada do produto da atividade ou
impulsor da atividade (HANSEN e MOWEN, 2003).

2.4.3 Enfoque de Contribuicdo, Nivelacdo e Seguranca.

Quando se realiza um estudo de CVL precisa-se determinar uma série de
valores, dos quais, o Ponto de Equilibrio € um dos mais importantes. Porém,
previamente a determinar esse ponto, € necessario determinar outros valores que
serdo (teis para sua compreensao.

Dentro do enfoque contributivo contabil, a Margem de Contribuicdo € o conceito
principal. Wachjaman e Wachjman (1998) salientam que cada unidade de produto
vendido deveria ter capacidade para recuperar seus proprios custos de producéo e
comercializacdo; neste caso essa capacidade denominar-se-4 “Taxa de
Recuperagao”. Seguindo esta andlise, a mesma unidade vendida, também possui um
segundo valor complementar chamada de “Taxa de Contribui¢cdo”, identificada como
uma fragéo do prec¢o de venda restante que se destina a cobrir 0s custos fixos totais
e pode ter a capacidade de contribuir com a geracao de resultados positivos para a
empresa. Estes resultados positivos sdo conhecidos como “Resultado Operacional”
da empresa, e provém de suas atividades normais, apresentando uma clara
dependéncia da Margem de Contribuicdo. Em palavras de Rosi Baro e Lecueder
(2013), para apuracéo do resultado operacional considera-se a empresa como um
todo, incluindo todos os custos variaveis de producéo, de comercializagéo, de logistica

e de administragédo. Ainda assim, exclui as receitas e despesas financeiras e o imposto
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de renda para manter sua concepgao puramente operativa®?.

A Margem de Contribuicdo € o montante que resta do preco de venda depois
da deducao de seus custos e despesas varidveis. Esta margem representa a parcela
excedente desses custos, e contribui para suscitar lucros na empresa (MEGLIORINI,
2011). A contribuicdo marginal pode ser expressa em termos unitarios ou totais para
toda a empresa, isto €, Margem de Contribuicdo Unitaria e Margem de Contribuicédo
Total respetivamente.

Segundo Wachjman e Wachjman (1998) a formulagéo algébrica da Margem de
Contribuicdo e seus conceitos relacionados, sdo expressas em termos monetarios,

mediante as seguintes equacodes:

a) Margem de Contribuicdo Unitaria: mc = p — cv
b) Margem de Contribuicdo Total: MC = Y mc*q = (p —cv) *q
c) Resultado Operacional®®: Ro = MC — CFT = mc xq — CFT

d) Taxa de Recuperacgao: tr = CVTT = —

e) Taxa de Contribuicdo: tc = % = —

[{gl) ([Pl

Nestas equacdes e as seguintes entenda-se “p” como prego; “q” como
guantidade; “CFT” e “cft” como custo fixo total e unitario respectivamente; “CVT” e “cv”
como custo variavel total e unitario respectivamente; “V” como receita total e “Q”
vendas totais em unidades fisicas.

Outro conceito de grande importancia na Analise Marginal refere-se ao Enfoque
de Nivelacdo, aqui procura-se indicar em unidades fisicas e monetéarias, onde se
encontra o Ponto de Equilibrio, também conhecido como Ponto Morto dentro da faixa
de atividade normal de uma empresa.

O Ponto de Equilibrio expressa o volume a ser comercializado a fim de que o
lucro seja zero, isto é, que 0s custos sejam iguais a receita. De outra maneira, 0

objetivo é obter uma receita em que, subtraindo-se os custos, encontre-se um lucro

32 O autor tenta destacar as diferengas entre as estruturas operativas, financeiras e fiscais que podem
gerar lucros ou perdas para a empresa, mas com dindmicas, fontes e atividades distintas.

33 O Resultado Operacional surge de comparar as receitas totais com 0s custos totais, logo, sao
expressos por suas equivaléncias em valores unitarios para cada produto vendido, a equacéo
desenvolve-se da seguinte forma: Ro =RT —CT =p*q—cv*q— CFT = (p —cv) xq — CFT = MC —
CFT (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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igual a zero (SARDINHA, 2013). A técnica € baseada na determinacédo do nivel de
atividade a partir do qual todos os custos fixos sdo cobertos. Neste ponto, a
contribuicdo da marginal total, gerada pelas unidades produzidas e vendidas, sao
iguais aos custos fixos da estrutura necessaria para 0 processamento e
comercializacdo. O nivel de atividade € determinado por uma féormula matematica
simples, considerando os valores dos precos e os custos fixos e variaveis (MALLO et
al. 2004).

O Ponto de Equilibrio tem trés maneiras de ser expresso. O Ponto de Equilibrio
Contabil (PE), em valores monetarios ou em unidades fisicas, indica a quantidade de
unidades de produtos vendidos necessarios para zerar 0s custos fixos totais. Os
outros dois tipos de expressar este equilibrio entre receitas e custos sdo: o Ponto de
Equilibrio Econémico (PEE) e o Ponto de Equilibrio Financeiro (PEF). O PEE, além
de considerar os CFT, leva em conta o lucro desejado pela empresa. Ja, o célculo do
PEF exclui dos custos fixos totais os itens que ndo afetam o caixa, como depreciacoes,
amortizacdo, entre outros; trata-se de uma analise puramente financeira (TIOMATSU
OYADOMARI et al. 2018).

Seguindo as expressoes algébricas de Wachjman e Wachjman (1998), pode-se

figurar o Ponto de Equilibrio Contabil assim:

CFT

PE em unidades fisicas: Qn = —

. , . CFT
PE em unidades monetarias: Vn = —

Nestas expressodes algébricas para calcular o PEE s6 deve-se somar aos CFT,
no numerador da equacao um valor pretendido de lucro, ou, no caso do PEF, retirar
dos custos os conceitos que ndo representam saida de dinheiro.

Finalmente, estes autores adicionam o terceiro conceito que inclui a Analise
Marginal: o Nivel de Seguranca. Em outros termos, trata-se de aquele valor que indica
a quantia da gueda nos valores monetarios ou quantidades de unidades fisicas
vendidas que, comparadas com valores estimados, pode incorrer a empresa sem
sofrer quebras. Consequentemente, denomina-se Margem de Seguranca ao valor
que surge da subtracdo entre as vendas do PE e as vendas estimadas ou
orcamentadas, e pode ser expresso em unidades fisicas e monetarias.

Margem de Seguranca em moeda: Vs =V —Vn
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Margem de Seguranca em unidades: Qs = Q — Qn

A relacdo CVL recebe a influéncia de cinco fatores ou da combinacao deles. O
resultado obtido por uma empresa resulta da combinacdo de preco, volume de
vendas, mix de produtos, custos variaveis unitarios e custos fixos totais. Para permitir
um adequado planejamento das utilidades a administracao devera prever a parte que
desempenham cada um destes fatores nas mudancas lucro liquido, no ponto de
equilibrio e no rendimento sobre os investimentos da empresa (NEUNER e DEAKIN
[1l, 2000)
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3 ARTIGOS

3.1 ARTIGO 1: A INFLUENCIA QUANTITATIVA E QUALITATIVA DA IRRIGACAO DEFICITARIA

CONTROLADA NAS UVAS TORRONTES RIOJANO E MALBEC.

3.1.1 Resumo

A Irrigacao deficitaria controlada (IDC) consiste em aplicar deliberadamente uma
guantidade menor de agua a requerida pela cultura, podendo-se aplicar em diferentes
estadios fenoldgicos com implicacdes distintas no rendimento e qualidade dos frutos.
No cultivo de videiras tem-se utilizado a IDC, principalmente em uvas tintas, devido a
seus efeitos nas substancias fenodlicas. No entanto, na Argentina, a maioria das
pesquisas neste tema séo realizadas nas regides de Mendoza e San Juan, e nao
dispomos de informacfes técnicas para o Noroeste do pais que atendam suas
singulares condi¢bes ambientais de producdo. Nesta pesquisa avaliou-se a aplicagéo
da IDC em videiras das cultivares Malbec e Torrontés Riojano cultivadas no Noroeste
argentino, com o objetivo de conhecer seu efeito no rendimento e na qualidade
enoldgica das uvas. O experimento foi conduzido no Vale Antinaco — Los Colorados,
Estado de La Rioja, Argentina, durante 2018-2019, em um vinhedo comercial, com
irrigacdo por gotejamento, sistema de conducdo em latada e videiras de 20 anos de
idade. Aplicou-se IDC a 50% da necessidade hidrica das videiras desde o inicio da
maturacdo (estadio M na escala de Baggiolini)3* até a colheita. O experimento foi
desenhado em blocos inteiramente casualizados, com trés repeticdes. Foram
avaliados a produtividade das uvas e parametros morfométricos e quimicos das bagas
e do mosto. Verificou-se que nas uvas Malbec ndo houve diferencas estatisticas
significativas para quilos e numero de cachos produzidos por planta, com excec¢éo do
peso dos cachos e das bagas. Ja nas uvas Torrontés Riojano, o Unico parametro que
nao respondeu a IDC foi 0 nUmero de cachos por planta. Na avaliacado dos parametros
morfométricos (nimero de bagas por cacho, volume, peso médio e diametro) todos
evidenciaram diferencas significativas para as duas variedades, sendo maiores 0s

valores das bagas que nao sofreram déficit hidrico. As analises quimicas, em pele e

34 Conferir no Anexo B
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mosto, ndo apresentaram alteracdes, a excec¢do da acidez total no mosto de uvas
Malbec. Importa frisar que as antocianinas na casca da cv. Torrontés Riojano, com

IDC, aumentaram significativamente.

Resumen

El riego deficitario controlado (IDC) consiste en aplicar deliberadamente una
cantidad menor de agua que la requerida por el cultivo, la cual puede ser aplicada en
diferentes etapas fenoldgicas con distintas implicaciones para el rendimiento y la
calidad del fruto. En el cultivo de la vid se ha utilizado IDC, principalmente en uvas
tintas, por sus efectos sobre las sustancias fendlicas en las bayas. Sin embargo, en
Argentina, la mayoria de las investigaciones sobre este tema se realizan en las
regiones de Mendoza y San Juan, y no contamos con informacion técnica para el
Noroeste del pais que cumpla con sus singulares condiciones ambientales de
produccion. En esta investigacion se evalué la aplicacion de IDC en cepas de los
cultivares Malbec y Torrontés Riojano cultivados en el Noroeste Argentino, con el fin
de conocer su efecto sobre el rendimiento y calidad enolégica de las uvas. El
experimento se realiz6 en Vale Antinaco - Los Colorados, Estado de La Rioja,
Argentina, durante 2018-2019, en un vifiedo comercial, con riego por goteo, sistema
de conduccion en parral y cepas de 20 afios. Se aplico IDC al 50% del requerimiento
de agua de las vides desde envero (etapa M en la escala de Baggiolini) hasta la
cosecha. El experimento se disefid en bloques completamente al azar, con tres
repeticiones. Se evalu6 el rendimiento de uva y los parametros morfométricos y
quimicos de las bayas y el mosto. Se encontré que en las uvas Malbec no hubo
diferencas estadisticamente significativas para kilos y numero de racimos producidos
por planta, excepto por el peso de racimos y bayas. En la uva Torrontés Riojano, el
anico parametro que no respondio al IDC fue el nimero de racimos por planta. En la
evaluacion de los pardmetros morfométricos (nUmero de bayas por racimo, volumen,
peso promedio y diametro) todos mostraron diferencas significativas para las dos
variedades, con valores mas altos para las bayas que no sufrieron déficit hidrico. El
analisis quimico, en hollejos y mosto, no mostré alteraciones, a excepcion de la acidez
total en el mosto de uva Malbec. Cabe sefialar que las antocianinas del cv. Torrontés
Riojano, con IDC, aumento significativamente. La IDC afectd negativamente a la
mayoria de los parametros morfométricos de las bayas. Sin embargo, para los

pardmetros quimicos medidos en la piel y en el mosto, solo los polifenoles presentes
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en la piel del cv. Torrontés Riojano y la acidez total del mosto de uva Malbec se vieron

afectados.

Abstract

Controlled deficit irrigation (IDC) consists of deliberately applying a smaller
amount of water than that required by the crop, which can be applied in different
phenological stages with different implications for the yield and quality of the fruit. IDC
has been used in vine cultivation, mainly in red grapes, due to its effects on phenolic
substances in berries. However, in Argentina, most of the research on this topic is
carried out in the Mendoza and San Juan regions, and we do not have technical
information for the Northwest of the country that meets its unique environmental
production conditions. In this research, the application of IDC in strains of Malbec and
Torrontés Riojano cultivars cultivated in the Northwest of Argentina was evaluated, in
order to know its effect on the yield and oenological quality of the grapes. The
experiment was carried out in Vale Antinaco - Los Colorados, State of La Rioja,
Argentina, during 2018-2019, in a commercial vineyard, with drip irrigation, vine
conduction system and 20-year-old vines. IDC was applied to 50% of the water
requirement of the vines from veraison (stage M on the Baggiolini scale) until harvest.
The experiment was designed in completely randomized blocks, with three repetitions.
The grape yield and the morphometric and chemical parameters of the berries and the
must were evaluated. It was found that in Malbec grapes there were no statistically
significant differences for kilos and number of clusters produced per plant, except for
the weight of clusters and berries. In the Torrontés Riojano grape, the only parameter
that did not respond to the IDC was the number of bunches per plant. In the evaluation
of the morphometric parameters (number of berries per bunch, volume, average weight
and diameter) all showed significant differences for the two varieties, with higher values
for the berries that did not suffer from water deficit. The chemical analysis, in skins and
must, did not show alterations, except for the total acidity in the Malbec grape must. It
should be noted that the anthocyanins of cv. Torrontés Riojano, with IDC, increased

significantly.
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3.1.2Introducao

A agua é o principal componente das uvas maduras (75-85%) e atua como
solvente para varios compostos quimicos (volateis e ndo volateis). Aproximadamente
99% da agua presente nas bagas é absorvida pelas raizes do solo, portanto, a
disponibilidade de agua no solo afetara significativamente o crescimento da planta e
o desenvolvimento das bagas (FANZONE SANCHEZ, 2012). Esta disponibilidade é
um fator critico para a producéo da vinha e a qualidade da uva, maiores niveis de
irrigacdo permitem aumentar a producdo, embora certo déficit hidrico possa ser
desejavel para melhorar a qualidade dos vinhos e impactar positivamente no consumo
de agua dos produtores de uva nas regides com escassez deste recurso.

A irrigacéo deficitaria € uma ferramenta de manejo das culturas que consiste
na reducdo de agua aplicada com o minimo impacto sobre a producédo. Baseia-se na
aplicacdo deliberada de uma quantidade menor que a correspondente a
evapotranspiracdo méaxima (SANTA OLALLA MANAS, LOPEZ FUSTER e CALERA
BLEMONTE, 2005).

Nos ultimos anos, a técnica de irrigacao deficitaria controlada tem sido usada
como ferramenta pratica para melhorar padrdes de qualidade enoldgica das uvas. O
periodo de estresse aplicado apds o inicio da maturacédo (estagio M na escala de
Baggiolini)3® estimula a producéo e concentragdo de polifendis, mas também afeta os
niveis de producao total por hectare. Segundo as pesquisas do Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), a aplicacdo da IDC tem rendido bons resultados na
qualidade enoldgica das variedades de uvas tintas, no entanto, na Argentina ndo ha
precedentes dessas melhorias em variedades brancas (FERREYRA et al., 2003).
Pesquisadores como Ferreyra et al. 2004; Martinez Cutilla, Romero e Fernandez
(2007); Dayer et al. (2015); Lisarrague et al. (2012), dentre outros, realizaram estudos
sobre a IDC em uvas tintas nas principais regides viticolas observando similares
resultados aos descritos.

O déficit hidrico que ocorre proximo a antese e ao vingamento dos frutos tem o
potencial de reduzir a quantidade e o tamanho das bagas, enquanto o déficit hidrico
gue ocorre nas fases posteriores reduz apenas seu tamanho. O periodo pds-inicio da

maturagdo € particularmente critico devido ao conflito entre manter o suprimento de

35 A escala de Baggiolini encontra-se no Anexo B da Tese.



125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

93

agua para garantir o crescimento das bagas, e 0s requisitos de composicao delas, que
podem-se beneficiar do IDC (STEDUTO et al., 2014).

A variedade Torrontés Riojano (Vitis vinifera L.) € uma cultivar autoctone da
Argentina, obtida pelo cruzamento natural entre Moscatel de Alejandria e Criolla Chica
e € considerada a emblematica uva branca do pais (GRIGUOL e ONTIVERO, 2015).
A Torrontés Riojano é reconhecida por sua grande capacidade produtiva e alto vigor.
Esta variedade de uvas, é empregada para elaborar um vinho que, em geral,
caracteriza-se por apresentar cor amarelo-ouro, alta intensidade aromética e leve
travo amargo na boca. A particularidade mais marcante é o seu potencial aromatico,
[...] aromas a mel, rosas e flor de laranjeira, ligados as uvas Moscatel. No caso dos
vinhos elaborados em La Rioja caracterizam-se por um carater floral e citrico, com
uma acidez marcada. (FANZONE, et al., 2019).

A variedade Malbec é também a variedade insignia argentina, apesar de ser
originaria de Bordéus ou Bordeaux (sudoeste da Franca). O fruto apresenta-se com
cacho médio, cbnico, solto a cheio, com bagas médias, esferoides e elipsoidal, preto
azulado, neutro e de polpa macia. O vinho Malbec também é emblematico do pais,
possui uma tremenda expressao frutada e taninos suaves, € exigente em clima,
condicGes de solo e no manejo da cultura na hora de expressar todo seu potencial
(CATANIA e AVAGNINA, 2007).

Na Argentina, a maioria das pesquisas em videiras séo realizada no Estado de
Mendoza, principal produtor viticola do pais. Contudo, considerando que o meio
ambiente condiciona as atividades de producdo e qualidade das uvas, alguns
pesquisadores como Vila et al. (2010), enfatizam o papel da altitude, clima, tipo de
solo, sistemas de conducéo, tratos culturais, vigor e produtividade, como variaveis de
importancia na diferenciacdo das distintas regides produtoras. Deste modo as
peculiaridades do Vale Antinaco — Los Colorados, demanda por pesquisas que
considerem os efeitos e particularidades de seus préprios parametros agricolas.

Outro aspecto de grande importancia € o modo de expanséo da viticultura no
Vale, a qual foi baseada na exploracdo do aquifero existente, mediante irrigacao
localizada, cuja sequéncia de configuracdo do setor agricola gerou uma dependéncia
energeética da agricultura (a irrigacdo dos oasis produtivos consome 0 50% da energia
da provincia de La Rioja) (GAREIS e MIGUEL, 2019). Desta forma, a irrigacdo € um
dos trés elementos de custos mais importantes para a producéo de uvas.

Em vista de todo o exposto, 0 objetivo deste artigo é avaliar em videiras cvs.



159
160
161
162

163

164

165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182

183
184

94

Torrontés Riojano e Malbec no Noroeste de Argentina, os efeitos que produz a
irrigacdo deficitaria controlada no rendimento e nos parametros morfométricos e

quimicos das bagas e do mosto.

3.1.3 Material e Métodos

3.1.3.1 Localizacdo geografica

O experimento foi realizado durante a vindima de 2019, conduzido em um
vinhedo comercial localizado em Vichigasta, Municipio de Chilecito (localizado no vale
de Antinaco - Los Colorados), na provincia de La Rioja, Argentina (29° 29’ 48,51” lat.
Sul; 67° 28’ 27,32” long. Oeste; 831 m.s.n.m.).

Esta localidade se diferenca principalmente porque esta inserida na ecoregido
Norandina, dentro da sub-regido Vales Aridos. Apresenta invernos curtos e frios e
verdes quentes. Tem clima arido com umidade relativa baixa, chuvas escassas (80 a
180 mm por ano) predominantes no verdo sob regime torrencial, com inundacfes
violentas, com muito arraste de sedimentos, favorecidos pela inclinagdo dos cones
aluviais. As geadas ocorrem do final de maio até o inicio de setembro, com um periodo
livre de geadas de 281 dias. Estes Vales Aridos incluem os denominados “Bolsdes
Pampianos™®, mais baixos e relativamente planos. Em geral, os solos séo de textura
média a grossa, arenosos, pobres em matéria organica, por tanto, com baixa retencao
de liquidos e alcalinos. Os materiais sdo de origem aluvial, com areias nas areas
proximas as montanhas, argilas nas partes baixas e, onde a agua evapora, formam-
se depositos salinos (BRAVO et al. 2008).

3.1.3.2 Desenho experimental

O experimento foi conduzido em uma propriedade agricola com uma superficie

total de 70 hectares, divididos em 14 unidades de 5 hectares. As videiras foram

% Bolséo € uma depressao fechada, redonda ou oval, de fundo plano e rodeada de montanhas ou
serras. E uma depressédo endorreica de poucos quildmetros, que recebe as aguas das chuvas da bacia
circundante (INSTITUTO DE DESARROLLO REGIONAL, 2020).
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plantadas em 1996, com uma armacéo de plantio 3 x 3 m, irrigacdo por gotejamento
com mangueiras de 100 metros que possuem gotejadores autocompensantes de 4
L.ht, distanciados a 1 metro entre eles.

O experimento foi implantado dentro de uma unidade de 5 hectares (Figura 1).
Foram selecionadas, 18 videiras, divididas em 3 blocos, com 6 videiras distribuidas

ao acaso em cada um deles, inteiramente casualizados.

Figura 1 — Desenho da Area Total onde o experimento foi conduzido.
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Fonte: o préprio autor

A irrigacao deficitaria controlada foi aplicada sobre as duas variedades de videira
sem modificar outros tratos culturais promovidos pelo produtor. Na fazenda cada fileira
do parreiral de videiras tem o comprimento de 100 m, onde sdo colocadas as
mangueiras de irrigacdo com bicos a cada 1 m. Os 100 bicos fornecem 400 L.h! para
33 videiras®’, o que significa que, no Tratamento de Controle cada planta recebeu
12,12 L.hL. E, no tratamento sob restricdo hidrica, cada videira recebeu 6,6 L.h™.

Em cada bloco foram instalados 2 tratamentos. Cada tratamento contou com 3
videiras, as quais foram consideradas como 3 repeticdes. A unidade experimental

constituiu-se de cada planta de videira, escolhidas considerando a uniformidade delas.

387 Os turnos de irrigacdo séo de 8 horas, seguindo uma programacéo segundo as valvulas do sistema
de irrigacdo que fornece agua a uma area de 5 hectares. Sob condig6es normais, cada turno de
irrigacdo fornece 537.600 L cada 8 horas, ou seja, uma média de 96,97 L por cada videira.
Aproximadamente uma videira recebe ao ano 900 ml por hectare durante todo ciclo fenoldgico.
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As plantas de cada bloco foram localizadas em trés fileiras de videiras.

Os tratamentos foram acompanhados do inicio da maturacdo ou estadio M na
escala de Baggiolini (03 de dezembro de 2018) e durou até a colheita das uvas (5 de
fevereiro de 2019 para a variedade Malbec e 20 de fevereiro de 2019 para Torrontés
Riojano).

O primeiro tratamento consistiu na aplicacdo de agua equivalente a 100% da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) ao longo do experimento, e corresponde ao
tratamento controle. No segundo tratamento aplicou-se 4gua equivalente a 50% da
ETc durante todo o periodo de experimentacao.

Se considerou o efeito bordadura na selecdo das plantas, para isto, foram
trocadas as mangueiras de irrigacdo originais pelos de 2 L.h! na linha sob estudo e
nas duas linhas contiguas. Também foram trocadas as mangueiras de irrigacéo de 4
L.h1, nas linhas de videiras do experimento e contiguas, para evitar erros ou efeitos

nao desejados por causa dos emissores com diferente tempo de uso (Figura 2).

Figura 2 — Desenho da area experimental amostrada
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Durante o periodo de dezembro 2018 até fevereiro 2019 as precipitacbes

estiveram dentro dos limites normais, o que néo representou alteracées na irrigagao
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das videiras®3t.

3.1.3.3 Amostragem

As uvas foram colhidas em datas estabelecidas em funcao dos Graus Brix como
indicador da maturacéo industrial com destino enolégico. Esses valores sdo definidos
pelas vinicolas segundo o processo de vinificacdo (a colheita foi coincidente com a
colheita da fazenda)3°.

As amostras para avaliar os quilos totais de uvas foram compostas por 18
videiras, 9 plantas por tratamento, e foram diferenciadas por bloco, tratamento e
variedade de videira.

As amostras de bagas, para avaliar parametros morfométricos e quimicos, foram
extraidas do total de uvas colhidas, diferenciando o bloco, tratamento e variedade de
videira. O tamanho de cada amostra foi de 4 cachos selecionados ao acaso,

superando em todos os casos 200 bagas.

3.1.3.4 Parametros morfométricos

Em cada unidade experimental, procedeu-se a medida dos seguintes
parametros:
Componentes de Rendimento

a) Numero de cachos por planta: apurou-se o namero de cachos por planta
antes da colheita.

b) Graus Brix: dos cachos nas videiras, foram medidos a partir do prensado das
bagas colhidas dos cachos nas videiras (antes da colheita). As bagas foram
selecionadas de distintos setores do cacho (apice, parte central e parte
basal).

c) Quilos de uvas por planta: as uvas foram colhidas com tesoura de colheita,
colocadas em recipientes adequados e pesadas a campo, em balanca digital
portéatil com capacidade maxima de 50 kg.

d) Medicbes em cachos de uvas: das uvas colhidas, as amostras foram

38 Segundo o Servicio Metereoldgico Nacional, no Vale Antinaco — Los Colorados, as precipitacdes
médias encontram-se entre 150 a 200 ml ano?

39 A colheita das uvas Malbec ocorreu no dia 05/02/2019 e das uvas Torrontés Riojano foi o dia
20/02/2019



253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279

280

281
282
283
284

98

colocadas em sacolas plasticas de 1 kg, rotuladas e levadas refrigeradas em
conservadoras para o laboratorio. Em sala acondicionada a 22°C, no
laboratério do INTA, com emprego de balanca analitica, bisturi e proveta
graduada de 1 L, avaliou-se os seguintes parametros (VILA et al. 2009):
1. Peso dos cachos: foram pesados individualmente com raque.
2. Numero de bagas por cacho: foram contadas as bagas
individualmente.
3. Peso daraque: apés separar as bagas, foi pesado a raque.
4. Volume de 10 bagas: foi determinado pelo método da proveta,
segundo a férmula descrita abaixo.
5. Peso da pele: a pele foi retirada da baga usando bisturi, retirando
restos de polpa e pesada.

e) Extracdo do suco da uva: o mosto foi obtido a partir de amostras de 4 cachos
de uvas colhidas, selecionados ao acaso segundo o bloco, tratamento e
variedade de videira. As bagas de uva foram moidas em laboratério,
separando-as da raque. O mosto foi filtrado para retirar pele, sementes e
restos de polpa. Posteriormente, o mosto foi engarrafado em garrafas
plasticas de 1 litro, rotuladas e fechadas, conservadas a temperatura de -
21°C para evitar oxidacao e alteracdes por calor (VILA et al. 2009).

f) Amostras de bagas para laboratério: foram escolhidos 4 cachos de uva ao
acaso, por cada bloco e tratamento, colocados em sacolas plasticas de 1 kg
e conservadas a temperatura de -21°C para evitar alteracdes por calor (VILA
et al. 2009).

Para determinar o peso dos cachos, bagas, raque e pele utilizou-se uma balanca

de preciséao digital marca Pioneer® Ohaus. Para a medi¢cao dos Graus Brix em campo,
usou-se um refratbmetro Otico portatil marca e-LABShop. Os equipamentos estao

certificados e calibrados pelo INTA Agéncia de Extensao Chilecito.

3.1.3.5 Parametros quimicos avaliados de uvas e mosto

Para determinar os compostos das uvas, foram analisados o0 mosto e a pele das
uvas. Estas analises foram realizadas no Laboratério de Alta Complexidade da
UNdeC. Avaliou-se os seguintes parametros por meio dos métodos descritos em

Organizacion Internacional de la Vifia y el Vino (2000):
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pH pelo Método: OIV-MA-AS313-15. Deteccdo por condutometria ou
condutividade elétrica.

Densidade pelo Método Picnometria a 20°C

Solidos soluveis pelo Método: Organizacéo Internacional da Vinha e do Vinho
(OIV). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos e mostos.
41-58(1990). Refratbmetro tipo Abbe.

Graus Brix pelo Método: Organizagcdo Internacional da Vinha e do Vinho
(OIV). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos e mostos.
41-58(1990). Refratbmetro tipo Abbe.

indice de Refracdo pelo Método: Organizacdo Internacional da Vinha e do
Vinho (OIV). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos e
mostos. 41-58(1990). Refratbmetro tipo Abbe.

Caracteristicas Cromaticas pelo Método: Organizacao Internacional da Vinha
e do Vinho (OIV). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos
e mostos. 41-58(1990). Refratdbmetro tipo Abbe.

Acidez Total pelo Método: Organizacao Internacional da Vinha e do Vinho
(OIV). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos e mostos.
155-158 (1990). Titulacdo potenciométrico.

Polifendis Totais pelo Método: Organizacdo Internacional da Vinha e do
Vinho (O1V). Compéndio de métodos internacionais de analise de vinhos e
mostos. OIV-MA-AS2-10. Método espectrofotométrico.

Potassio e Sodio pelo Método: Método Oficial da Asociacion de Quimica
Analitica, 1984. Fotometria de chama.

Antocianinas totais em pele pelo Método: RIOU-ASSELIN. Maceracdo de
peliculas com solucédo hidroalcéolica (solugdo de extracdo de Angers).
Espectrofotometria UV-Visivel a 520 nm.

Polifendis totais em pele pelo Método: RIOU-ASSELIN. Maceragdo de
peliculas com solucdo hidroalcoolica (solugdo de extracdo de Angers).
Espectrofotometria UV-Visivel a 280 nm.

3.1.3.6 Férmulas para célculo de resultados

partir das medicdes de peso, volume e didmetro das bagas foram

determinados os parametros morfométricos, empregando as seguintes formulas (VILA
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et al., 2009):

peso total da amostra,
)

Peso Médio das bagas: g = rumero de bagas

Volume total das bagas em ml: v = vol. proveta final,,; — vol. proveta inicial,,;;

(4

Volume médio das bagas (cm3): v =

Raio da baga: r = 32/%;

Diametro da baga: d = 2 * r;

numero de bagas’

Superficie da pele: s = 4 *  x 2

Para determinar as relacdes pele:polpa empregou-se uma balan¢a analitica,
bisturi e papel absorvente em 10 bagas selecionadas ao acaso, as quais foram
raspadas as peles, sem restos de polpa, secas em papel absorvente, pesadas, e
identificadas por amostra.

Para a andlise dos dados obtidos empregou-se o programa InfoStat verséo 2020.
Infostat ©2010 € um programa estatistico desenvolvido por uma equipe de trabalho
formada por professores-pesquisadores de Estatistica e Biometria e Desenho de
Experimentos da Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Nacional de

Cérdoba, Argentina.
3.1.4 Resultados e Discussoes

Ao analisar os resultados referentes ao rendimento — quilos de uvas e cachos
produzidos por planta — observou-se que, para a cv. Malbec, o tratamento com IDC,
ndo apresentou diferencas significativas (p < 0,05) comparados as plantas controle.
J&, para o peso médio dos cachos e numero de bagas por cacho, o tratamento com
restricdo hidrica apresentou queda significativa (p < 0,05).

Nas uvas Torrontés Riojano, todos os parametros morfométricos relacionados
com o rendimento das videiras foram afetados pela irrigacdo deficitaria. Estes
resultados tangeram valores previsiveis e mencionados na literatura especializada
como a de Villalobos et al. (2009); Santa Olalla Mafas, Lopez Fuster e Calera
Blemonte (2005).

Na Tabela 1 encontram-se os dados morfométricos obtidos para as cvs. Malbec
e Torrontés Riojano na colheita 2019. Ao observar as diferencas significativas,

verificou-se que as videiras cv. Malbec apresentaram uma queda média de 47% no
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peso dos cachos e do 39% no niumero de bagas por cacho sob IDC.

Tabela 1 — Parametros Morfométricos em vinhedos cv. Malbec e Torrontés Riojano.
Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.

Quilos/ Cachos/ Peso N° bagas/

Variedade Tratamento Planta planta cacho (gr) cacho

Malbec Sem IDC 16,80 A 174,44 A 17166 A 106,33 A

Malbec Com IDC 13,17 A 135,89 A 90,69 B 65,25 B

Torrontes o \bc 53,18 A 13233 A 526,67 A 12892 A
Riojano
Torrontes . 1pc 4344 B 113,89 A 35547 B 105,08 B
Riojano

Fonte: o proprio autor. Letras diferentes na coluna indicam diferengas significativas entre
tratamentos para cada cultivar de videira (Test LSD Fisher, p<0,05).

O efeito nas uvas Torrontés Riojano foi menor, com queda de 18% em quilos de
uvas produzidos por planta, de 33% no peso do cacho e niumero de bagas, e de 14%
para numero de cachos por planta. As quedas no rendimento das videiras Malbec
neste trabalho foram menores que as apresentados por outros pesquisadores como
Romero, et al. (2015) que obtiveram diminuicdes de até 54% de quilos colhidos. Ja
Dayer, et al. (2012) obtiveram valores similares aos nossos.

Grafico 1 — Diferenca de médias em Quilos e cachos por planta em cv. Malbec (p-
valor < 0,05). Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.
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Fonte: o préprio autor

Nos graficos 1 e 2 apresentam-se as médias em quilos e cachos por planta para

cada uma das variedades estudadas e tratamentos aplicados. Na cv. Malbec, néao
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368 houve diferenca estatistica nas variaveis quilos e cachos planta entre os
369 experimentos. No entanto, no cv. Torrontés Riojano, no grafico 2, houve reducao
370 significativa em quilos por planta sob condi¢céo de IDC.

371

372 Gréfico 2 — Diferenca de médias em Quilos e cachos por planta em cv. Torrontés
373 Riojano. Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.
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376
377 A aplicar IDC nas videiras, o parametro com maior resposta ao tratamento,

378 independente da variedade, foi 0 peso da raque. Na cv. Malbec foi 32% menor e na
379 cv. Torrontés Riojano um 42% menor quando comparado com o tratamento de
380 controle. As demais variaveis mostraram variacbes menores que as mencionadas.
381

382 Tabela 2 — Parametros Morfométricos em bagas de uvas cv. Malbec e Torrontés
383 Riojano. Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.

Volume Peso Diametro Peso Relacéo
Variedade Tratamento 10 bagas raques (g) Baga Médio Casca:

(mL) 9 9 (mm) Baga (9) Polpa
Malbec Sem IDC 3333 A 800 A 1668 A 156 A 270,75 A
Malbec Com IDC 26,67 B 541 B 1495 B 129 B 24984 B
Torrontes o iDC 8833 A 17,74 A 2731 A 405 A 22122 A
Riojano
Torrontés -~ ' \pc 7181 B 1037 B 2457 B 336 B 19259 A
Riojano

384  Fonte: o préprio autor. Letras diferentes na coluna indicam diferencas significativas entre
385 tratamentos para cada cultivar de videira (Test LSD Fisher, p<0,05).

386
387 Outros parametros morfométricos avaliados nas bagas sdo apresentados na
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Tabela 2. Todos os parametros foram afeitados pela irrigacdo deficitaria controlada,
nas cultivares de uvas estudadas, a excec¢ao da relacédo casca:polpa na cv. Torrontés
Riojano.

Na cv. Malbec, o volume de 10 bagas e diametro e peso médio de uma baga, a
gueda nos valores médios em relacdo ao controle foram de 20%, 10% e 17%
respetivamente. O efeito menor do déficit hidrico nesta cultivar foi observado para a
relacédo casca:polpa de 8%.

No caso das uvas Torrontés Riojano, a irrigacao deficitaria ndo provocou nenhum
efeito na relacdo casca:polpa. Contudo, o volume de 10 bagas, peso da raque,
diametro e peso de cada baga, diminuiram 19%, 42%, 10% e 17% respetivamente.

Resultados de diminuicdo do tamanho das bagas sdo mencionados na literatura
especifica por Villalobos Martin e Ferreres Castiel (2017), e também em pesquisas de

Deis et al. (2010), com comportamentos similares em variedades brancas e tintas.

Tabela 3 — Parametros Quimicos Antocianinas e Polifendis Totais em casca de bagas
de uvas cv. Malbec e Torrontés Riojano. Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.

Antocianinas Polifendis
Variedade Tratamento Totais em
em Casca
Casca

Malbec Sem IDC 750,98 A 47,43 A
Malbec Com IDC 715,26 A 46,61 A
Torrontés Riojano Sem IDC 24 A 7,66 A
Torrontés Riojano Com IDC 30,65 B 6,13 A

Fonte: o proprio autor. Letras diferentes na coluna indicam diferengas significativas entre
tratamentos para cada cultivar de videira (Test LSD Fisher, p<0,05).

Os resultados das analises das bagas de uvas em relacédo aos fenois presentes
sdo apresentados na Tabela 3, e cujos dados estdo apresentados nos Graficos 3 e 4.
Nesta tabela ndo observa-se diferencas estatisticas significativas (p < 0,05) entre os
tratamentos, a exceg¢ao das antocianinas no caso da cv. Torrontés Riojano. Segundo
Vila et al. (2009) as antocianinas sao pigmentos vermelhos integrantes do grupo dos
flavonoides (em conjunto com os flavondis que sdo pigmentos amarelos e flavonas),
presentes na casca das bagas e responsaveis por brindar sabor e odor aos vinhos.

Normalmente, associa-se a importancia destes compostos fendlicos a técnica com
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415 que se elaboram os vinhos brancos e tintos.
416

417  Gréfico 3 — Diferenga de médias em Antocianinas e Polifenois Totais em casca cv.
418 Malbec (p-valor < 0,05). Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.
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423  Gréfico 4 — Diferengca de médias em Antocianinas e Polifenois Totais em casca cv.
424  Torrontés Riojano (p-valor < 0,05). Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.
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427

428 Habitualmente, os vinhos tintos sdo macerados com a casca, principalmente

429 porque os polifendis sdo cedidos ao vinho (KOUNTOUDAKIS, et al., 2009). Contudo,
430 os vinhos brancos sédo submetidos, na maioria dos casos, unicamente ao processo de
431 fermentacdo (CORPORACION VITIVINICOLA ARGENTINA, 2017). Todavia, o vinho
432  Torrontés Riojano no Vale Antinaco — Los Colorados, é elaborado empregando-se a
433 técnica de maceracao pré-fermentativa a frio com o intuito de favorecer a extragéo dos
434 compostos polifendlicos das cascas. Isto revela a importancia dos resultados do

435 conteudo de antocianinas nas cascas das uvas Torrontés Riojano da Tabela 3.
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O maior conteudo de antocianinas nas bagas de Torrontés Riojano nédo é
condizente com as pesquisas de Steduto, et al. (2014) nas variedades Chasselas,
Silvaner, Sauvignon Blanc e Riesling. No caso dos polifendis totais ndo existem
estudos similares para a cultivar Torrontés Riojano, contudo, Ferreyra et al. (2003)
realizaram uma pesquisa com uma variedade de uvas cv Chardonnay e a IDC gerou
resultados similares aos observados aqui.

A falta de altera¢des nas uvas Malbec ao tratamento do déficit hidrico, Tabela 3,
também j& foi observada em pesquisas em outras variedades de uvas tintas. Em um
estudo de Gastaminza Amodeo e Lizama Abad (2013), no caso das antocianinas, as
videiras ndo apresentaram diferencas significativas até atingir um grande nivel de
suprimento de 4gua. Ao contrario, da pesquisa de Deis et al. (2010) o emprego da IDC

no amadurecimento de uvas tintas causou aumento no teor de antocianinas.

Tabela 4 — Parametros Quimicos em Mosto de uvas cv. Malbec e Torrontés Riojano.
Chilecito, LR, Argentina. Vindima 2019.

Variedade Tratamento pHem Densidade Soélidos  Polifendis  Acidez

mosto Mosto Solaveis Totais em Total
mosto

Malbec Sem IDC 3,89 A 1,08 A 19,66 A 6,71 A 2,79 A

Malbec Com IDC 3,83 A 1,07 A 17,06 A 6,23 A 2,32 B

Torrontés Sem IDC 3,83 A 1,08 A 1743 A 481 A 224 A

Riojano

Torrontés Com IDC 3,70 A 1,07 A 1597 A 444 A 1,89 A

Riojano

Fonte: o proprio autor. Letras diferentes na coluna indicam diferengas significativas entre
tratamentos para cada variedade de videira (Test LSD Fisher, p<0,05).

Analisou-se o efeito da IDC no mosto das uvas nas duas cultivares trabalhadas.
Realizou-se uma avaliacdo e comparagdo entre o0s tratamentos dos mostos
conservados a frio, Tabela 4, apresenta esses dados. Neste sentido, a Acidez Total
do mosto de uvas Malbec apresenta uma diferenca significativa (p < 0,05). Os demais
parametros, ndo foram afetados pelos tratamentos, ndo evidenciando diferencas
estatisticas significativas por causa da IDC.

A acidez total € a somatoria de todas as formas livres de acidos presentes nas
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uvas, mostos ou vinhos, e reagem em funcdo das condi¢cdes ambientais, variedade
de uva e quantidade de irrigacdo (BLOUIN e GUIMBERTEAU, 2002), e aqui é a Unica
variavel que respondeu ao déficit hidrico de maneira significativa (p < 0,05).

Os resultados obtidos na cv. Torrontés Riojano, podem ser comparados com 0s
resultados da pesquisa de Ferreyra et al. (2003) onde a IDC nao produziu variacdes
nos parametros das uvas brancas, mostrando um comportamento similar aos dados
da Tabela 4. Para o caso das uvas Malbec, o pesquisador Rojas Pal4cios (2002),
efetuando seus estudos com a cv. Cabernet Sauvignon de uvas tintas, diminuindo o
volume de irrigacdo em 50 % apds do inicio da maturacdo, mostrou comportamento
oposto ao do Malbec na acidez total.

Para Steduto et al. (2014) os compostos fendlicos sdo considerados menos
desejaveis em uvas brancas, porque os atributos sensoriais, como adstringéncia ou
amargor associados a fenéis flavonoides e fendis nédo flavonoides, sédo incompativeis
com o tipo atual de vinho branco popular entre os clientes. Na mesma linha de analise,
alguns pesquisadores como Romano (2013) e Fanzone et al. (2019) consideram que
para 0s vinhos procedentes de uvas brancas ndo existe um sistema analitico que
possibilite a diferenciacéo por meio do perfil de antocianinas, por conta que nos vinhos
tintos esse perfil provém da cor o qual habitualmente ndo é avaliado em vinhos
brancos. Ainda assim, enfatiza-se que os compostos flavonoides do vinho [...]
aumentam dependendo do esmagamento da uva, da temperatura e do tempo de
contato com as cascas ou pele e que, nos vinhos brancos, os compostos flavonoides
representam 25 % dos polifendis totais (CHAVEZ RABANAL, 2019).

Em relacdo as variaveis qualidade e quantidade de producdo nas uvas, 0
experimento deixa em aberto a possibilidade de melhorar as experimentacgdes,
considerando diferentes valores de reducdo nos niveis de fornecimento de agua,
procurando equilibrar as quedas na colheita de uvas, assegurando sua qualidade
enolégica. A economia no consumo de &agua tem grande importancia por sua
dependéncia do sistema energético quanto pelas condicdes ambientais do Vale
Antinaco - Los Colorados, mas também pelos impactos que tem na renda dos
produtores viticolas. Da mesma maneira, resulta plausivel examinar o efeito da IDC
nas antocianinas do cv Torrontés Riojano e seu valor enoldgico, considerando o
processo de pré-maceracdo a frio empregado na elaboracdo destes vinhos, cuja
caracteristica principal € a marcante cor amarela dourado, ademais do intenso aroma

frutado.
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3.1.5Conclusodes

A IDC mostrou maiores efeitos nos parametros de rendimento das videiras que
nas analises sobre os compostos enolégicos. Em Malbec apresentaram diferencas
estatisticas significativas s6 no peso e numero de bagas dos cachos. Nas uvas
Torrontés Riojano estas diferencgas estiveram nos quilos por planta, peso e nimero de
bagas dos cachos.

Nas avaliacbes sobre os parametros morfométricos das bagas de uva, 0s
resultados sdo mais homogéneos com excec¢des pontuais. Sem importar a variedade
das uvas, todos os parametros medidos nas bagas foram afetados pelo déficit hidrico
e apresentaram diferencas significativas entre os dois tratamentos. S6 a relacéo
casca:polpa das Torrontés Riojano foi a excecgéo.

Nas analises de Antocianinas e Polifendis Totais em casca, a irrigacao deficitaria
gerou diferencas estatisticas significativas nas Antocianinas das bagas de Torrontés
Riojano. Finalmente, nos parametros quimicos medidos no mosto (pH, Densidade,
Solidos Soluveis, Polifendis Totais e Acidez Total) a Unica que se diferenciou por
causa dos tratamentos foi a Acidez Total do mosto de uvas Malbec.

Tanto a literatura quanto as pesquisas disponiveis apresentam resultados que
concordam, em geral, com nossos resultados. Contudo, o resultado mais importante
gue poderia se destacar € das Antocianinas Totais nas cascas das bagas de Torrontés
Riojano. Isto porque a elaboracdo dos vinhos brancos no Vale Antinaco - Los
Colorados, emprega a técnica de pre maceracéo em frio para transferir os compostos
fendlicos ao vinho.

Finalmente, se demostrou que a irrigacdo deficitaria controlada ndo afeitou
grandemente os parametros enoldgicos das uvas em geral (excetuam-se aqueles ja
sinalados) o que permite concluir que a economia de agua pode representar bons
resultados ao nao produzir quedas nas qualidades das uvas. Contudo, seus efeitos
no rendimento da producdo de uvas apresentaram comportamento dispar e variado
segundo a variedade e o parametro considerado. Isto deixa em aberto a possibilidade
de melhorar as experimentagdes para reduzir os niveis de fornecimento de agua e

equilibrar as quedas na colheita de uvas e assegurando a qualidade enolégica delas.
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3.2 ARTIGO 2: CUSTOS DE PRODUCAO POR HECTARE DE UVAS TORRONTES RIOJANO E
MALBEC NO VALE ANTINACO - Los COLORADOS.

3.2.1 Resumo

Um fato econdmico possui dois aspectos relacionados: 0s recursos econdmicos
necessarios para realiza-lo e a renda potencial com que pode contribuir para a
empresa. Os custos sdo um elo valido que liga renda e lucro, e por meio de um estudo
pormenorizado e correspondente a natureza, condicdo e espécie das atividades
agricolas assim como os recursos empregados nela, é possivel conhecer o custo total
daquele fato econdmico e sua renda potencial. A teoria de custos foi desenvolvida nos
ambitos industriais, contudo tem-se adequado aos contextos das empresas agricolas,
onde a Agronomia contribui no conhecimento dos processos fisioldégicos das culturas
facilitando a adaptacdo desses sistemas de custeio. Todavia, permanecem sob
discusséo e estudo muitas variaveis que impactam nos custos por causa da interacao
planta, solo, clima e tecnologia, o que configura um cenario complexo para a
Contabilidade de Custos. O objetivo do artigo foi determinar os custos total e unitario
da producao de uvas por hectare, discriminados por cultivar e estratégia de irrigacao
empregada. O experimento foi realizado com videiras (Vitis vinifera L.) cv. Malbec e
Torrontés Riojano, numa propriedade agricola localizada no Vale Antinaco - Los
Colorados, LR, Argentina, aplicando irrigacdo deficitaria controlada ao 50% da ETc
desde o inicio da maturacdo até a colheita. Empregou-se Custeio Baseado em
Atividades com Método de Custeio Variavel histérico. Como principal resultado,
observou-se que a IDC impactou nos custos de irrigacdo variaveis e nos quilos de uva
produzidos, gerando uma economia por hectare de USD 247,47 (8%) para 0 cv.
Malbec e USD 268,56 (8,5%) para o cv. Torrontés Riojano. Porém a restricdo hidrica
provocou uma queda de 21,6% nos quilos colhidos de Malbec e de 20,9% na colheita
de Torrontés Riojano. A estrutura dos custos agricolas divide-se aproximadamente
em partes iguais entre fixos e variaveis. Assim, os custos de capacidade neutralizam
as economias obtidas pelo menor consumo de agua na irrigacdo das videiras, se
potenciando com a queda nos quilos de uva colhidos. Devido também a estrutura de
oligopsénio do mercado de uva, pode-se concluir que apos aplicar IDC, a

produtividade e os lucros por hectare foram menores nos dois cultivares quando
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comparado com o tratamento sem restricao hidrica.

Resumen

Un hecho econdmico tiene dos aspectos relacionados: los recursos econémicos
necesarios para realizarlo y los ingresos potenciales con los que puede aportar a la
empresa. Los costos son un vinculo valido que relaciona ingresos y ganancias, y a
través de un estudio detallado sobre la naturaleza, condicion y tipo de actividades
agricolas, asi como a los recursos empleados en la misma, es posible conocer el costo
total de ese hecho econémico y sus ingresos potenciales. La teoria de costos se
desarrollo en los ambitos industriales, sin embargo, se ha adaptado a los contextos
de las empresas agricolas, donde la Agronomia contribuy6 al conocimiento de los
procesos fisiologicos de las culturas, facilitando la adecuacion de estos sistemas de
costeo. Sin embargo, muchas variables que impactan en los costos debido a la
interaccidn suelo, planta, clima y tecnologia permanecen bajo discusion y estudio, lo
que configura un escenario complejo para la Contabilidad de Costos. El objetivo de
este articulo fue determinar los costos totales y unitarios de produccion de uva por
hectarea, diferenciados por cultivar y estrategia de riego empleada. Se experimento
con vides (Vitis vinifera L.) cv. Malbec y Torrontés Riojano, ubicados en el Valle de
Antinaco - Los Colorados, LR, Argentina bajo irrigacion deficitaria controlada (IDC) al
50% de ETc desde envero hasta la cosecha. Se utilizé Costeo Basado en Actividades
con el método de costeo variable histérico. Como resultado principal, se observé que
la IDC incidi6 en los costos de riego variables y en los kilos de uva producidos,
generando ahorros por hectarea de USD 247,47 (8%) para el cv. Malbec y USD 268,56
(8,5%) para el cv. Torrontés Riojano. Sin embargo, la restriccién hidrica provocé una
caida del 21,6% en los kilos cosechados del Malbec y del 20,9% en la cosecha del
Torrontés Riojano. La estructura de los costos agricolas estuvo dividida
aproximadamente en partes iguales entre fijjos y variables. Asi, los costos de
capacidad neutralizaron el ahorro obtenido por el menor consumo de agua en el riego
de las vides, potenciandose con la merma de los kilos cosechados de uva. Debido
también a la estructura de oligopsonio del mercado de la uva, se puede concluir que
luego de aplicar IDC, la productividad y las ganancias por hectarea son menores en

ambos cultivares que en el caso de hectareas donde no se aplico restriccion hidrica.
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Abstract

An economic fact has two related aspects: the economic resources necessary to
realize it and the potential income which it can contribute to the company. Costs are a
link between income and profit, and through a detailed and subsequent study of the
nature, condition and type of agricultural activities, as well as the resources employed
in it, it is possible to know the total cost of that economic fact and its potential income.
The cost theory was developed in industrial spheres, however it has been adapted to
the contexts of agricultural companies, where Agronomy contributes to the knowledge
of the physiological processes of cultures, facilitating the adaptation of these costing
systems. However, many variables that impact on costs because of the interaction
between plant, soil, climate and technology remain under discussion and study, which
sets up a complex scenario for Cost Accounting. The objective of the article was to
determine the total and unit costs of grape production per hectare, by cultivar and the
irrigation strategy employed. Experimented with vines (Vitis vinifera L.) cv. Malbec and
Torrontés Riojano, located in the Antinaco Valley - Los Colorados, LR, Argentina under
regulated deficit irrigation (RDI) at 50% of ETc from the beginning of maturation until
harvest. The cost was determined by Activity-Based Costing with Historical Variable
Costing Method. As a main result, it was observed that RDC had an impact on variable
irrigation costs and on the grape kilos produced, generating savings per hectare of
USD 247.47 for cv. Malbec and USD 268.56 for the cv. Torrontés Riojano. However,
the water restriction caused a drop of 21.6% in the kilos harvested from Malbec and
20.9% in the harvest of Torrontés Riojano. The structure of agricultural costs is divided
roughly into equal parts between fixed and variable cost. Thus, the capacity costs to
neutralize the savings obtained by lower water consumption in the irrigation of the
grapevines, increasing with the drop in the grape harvested kilos. Also, due to the
oligopsony structure of the grape market, it can be concluded that after applying RDC,
productivity and profits per hectare are lower in both cultivars than in the case of

hectares without water restriction.
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3.2.2Introducao

A empresa agricola apresenta uma série de caracteristicas distintas que devem
ser analisadas para determinar os custos. Primeiramente, o processo produtivo na
empresa agricola € concomitante com o processo biolégico das plantas, estruturado
pelas etapas fenoldgicas das culturas e suas inter-relacdes com o meio ambiente. Em
segundo lugar, o principal fator produtivo, o solo, € definido como o substrato de
producéo, diretamente relacionado a maior ou menor produtividade. Depois, a terceira
caracteristica € a dependéncia do meio ambiente, evidenciada tanto pelas
caracteristicas ecologicas (clima, agua, sanidade vegetal etc.) de cada area, quanto
pelas variacdes que essas caracteristicas experimentam a cada ano. O clima é um
fator determinante na producdo e acrescenta uma condicdo de risco adicional a
atividade. Quarto, a produgcdo agricola é limitada pela lei dos rendimentos
decrescentes, segundo a qual um fator adicional do produto, quando um certo limite &
atingido, ndo aumenta a producdo mais que proporcionalmente e pode até mesmo
fazé-la diminuir em certos casos. Por fim, a tecnologia agricola e as concepc¢des de
agricultura sustentavel, dentro de uma economia globalizada, configuram uma
especificidade da atividade, determinante no célculo dos custos (MARTINEZ
FERRARIO, 1995).

Segundo o IPAUCO (1993), custo é qualquer expressdo monetaria quantitativa
de todo esforco, sacrificio ou utilizacdo necessaria de um fator econémico que dé
origem a geracdo de uma receita, ou pelo menos a uma expectativa de receita futura.

Independentemente do sistema de custeio que se trate, a geracdo dos custos
tem relacdo com o volume de producéo, mas existem outros fatores responsaveis por
eles, como a tecnologia utilizada, a eficiéncia dos processos, 0 porte da empresa e 0
ambiente em que a organizacéao opera (YARDIN, 2005).

A metodologia de Custeio Baseado em Atividades (ABC) permite atribuir os
custos derivados da utilizagdo dos insumos ou recursos de uma empresa as atividades
gue esta desenvolve para obter um produto. O somatorio do custo de cada atividade
realizada em uma area implantada com videiras proporcionara o custo de producao
ou, por outras palavras, o custo é calculado através das atividades (BENDERSKY,
2002).

Quando se emprega o ABC para apurar custos agricolas, habitualmente a

unidade minima de trabalho proposta é a hectare, a partir do qual outros dados
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especificos podem ser obtidos a nivel de cada planta, variedade ou areas agricolas
menores (ALTURRIA, 2006). A versatilidade € uma grande vantagem do ABC, que
permite apurar custos mediante o Modelo de Custeio Variavel com base de dados
histérica, mas também, porque a estruturacdo dos processos de cultivo das videiras
por atividades, conforme Martins (2018), consente o calculo de custos independente
da estrutura da empresa, delineando-os segundo as atividades que deixam evidenciar
seus fluxos naturais.

Em relacdo aos custos contébeis, importa sublinhar o comportamento dos custos
variaveis totais e unitarios. Certamente existe diferenca entre a abordagem da
Economia e a Contabilidade sobre a relacdo dos custos e o nivel de atividade.
Primeiramente deve-se inscrever a andlise no curto prazo. Entendesse-o como 0
periodo no qual varia a taxa de producdo (volume de atividade), se mantendo
constante a capacidade de producdo (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998). No curto
prazo, existe um intervalo de atividade em que os custos variaveis crescem de forma
proporcional (OSORIO, 1992), quer dizer, os custos variaveis unitarios apresentam
um comportamento fixo. Wajchman e Wajchman (1998) esclarecem que essa
proporcionalidade se deve ao suposto de um produto padrdo e processos produtivos
normalizados dentro de um periodo ou intervalo considerado. Contudo, estes autores
mencionam que a proporcionalidade se baseia em rendimentos proporcionais, 0S
quais serdo aproximados, em consequéncia a funcdo de custos variaveis totais sera
aproximadamente linear. Isto significa que existe uma relacao linear entre 0os custos
unitarios variaveis e as unidades produzidas (HANSEN e MOWEN, 2003). Os
economistas consideram os custos variaveis unitarios se comportando desde o modo
menos que proporcional ao modo mais que proporcional segundo aumenta o nivel de
producdo. Todavia na literatura Contabil reconhece-se que entre aquelas variacbes
dos custos, existem niveis de atividades para 0s quais as curvas de custos ajustam-
se a uma linha reta, o qual valida a hipétese dos custos proporcionais para 0s niveis
de atividade relevantes (MALLO et al. 2000). Entenda-se que esse nivel de atividade
relevante encontra-se relacionada a vida da empresa, apdés um periodo de
aprendizado inicial e antes que existam deseconomias de escala. Mas também,
aquele nivel de custos variaveis totais proporcionais ao nivel de produgédo tém-se
provado por demonstracdo empirica, razao pela qual, a suposta linearidade da funcao
dos custos variaveis totais ndo pode ser considerada uma simplificacdo exagerada.

Na Argentina, a maior quantidade de pesquisas e relatorios técnicos focalizam
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nas atividades vitivinicolas no Estado de Mendoza, maior produtor de uvas do pais.
Porém, podem-se reconhecer importantes diferencas enquanto clima, solo, sistemas
de conducéo, irrigacdo e infraestrutura empresarial com o Vale Antinaco — Los
Colorados. Aqui as cadeias produtivas vitivinicolas, localizadas principalmente na
regido dos vales, predomina a agricultura com irrigacdo (TSAKOUMAGKOS et al.
2020). A producéo de uvas é o primeiro elo delas, se diferenciando dos padrdes
nacionais em superficie e tecnologia empregada (BARBARO et al. 2015). A atividade
viticola no Estado apresenta uma preponderancia na producao do cultivar Torrontés
Riojano, cuja dindmica esta construida sobre as particulares trajetérias empresariais,
suas vinculacdes econdmicas, ambientais e culturais o que condiciona e configura
perfis distintivos das empresas, empresarios e da fisionomia produtiva do setor
vitivinicola do centro-oeste do Estado de La Rioja (PIZARRO LEVI et al. 2020). Quer
dizer, que existe a grande necessidade de pesquisas sobre os préprios processos
produtivos viticolas nos territérios da regido Noroeste, dissemelhantes pelas préprias
particularidades, de outras regides viticolas do pais.

Sobre os custos viticolas encontram-se uma variada disponibilidade de relatérios
cujos objetos de estudo estdo focalizados em duas grandes areas: a teoria sobre
custos viticolas e relatorios técnicos anuais sobre custos historicos de producédo de
uvas. Dentre o primeiro grupo os pesquisadores argentinos aportaram a disciplina de
custos o modelo de Margem Bruta Agropecudria, focado principalmente nas culturas
perenes e por hectare. Pode-se mencionar pesquisas de Alturria, L. (2006); Billene,
R. (2007); Cartier, E. (2016); Dominguez, L. (1998); Rudi, E. (2019); Sanchez et al.
(2020) entre outros. Ja4 na apuracdo de custos viticolas, existem divulgacées anuais
destes relatorios apuradas no Estado de Mendoza. Estes relatorios divulgam os
custos meédios historicos dos produtores associados a entidades colegiadas como a
Corporacdo Vitivinicola Argentina (COVIAR), a Associagdo de Cooperativas
Vitivinifruticolas Argentinas (ACOVI), assim pode-se mencionar o “Informe de Costos
de Elaboracion 2020” e de anos anteriores, assim como 0S proprios relatérios de
custos do Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) como o “Calculo del
Costo de Uva para Vinificagdo 2015”, cuja principal destino esta na veiculacdo da
situacdo econ6mica setorial ou a analise conjuntural.

O propoésito deste trabalho foi determinar os custos por hectare de producao de
uvas Malbec e Torrontés Riojano, no Vale Antinaco - Los Colorados, Estado de La

Rioja, Argentina, na vindima de 2019. A determinacdo de custos foi elaborada
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considerando dois tratamentos de irrigacdo, o primeiro deles tratou-se de irrigacéo
deficitaria controlada, ao 50% da ETc desde o inicio da maturacéo até a colheita, e 0

segundo tratamento foi com irrigacdo a 100% durante o ciclo anual da videira.

3.2.3 Material e Métodos

3.2.3.1 Localizacdo geografica

O experimento foi realizado durante a vindima de 2019, conduzido em um
vinhedo comercial localizado na localidade de Vichigasta, Municipio de Chilecito
(localizado no vale de Antinaco - Los Colorados), no Estado de La Rioja, Argentina
(29° 29’ 48,51” lat. Sul; 67° 28’ 27,32” long. Oeste; 831 m.s.n.m.).

Esta localidade se diferenca principalmente porque esta inserida na ecoregiao
Norandina do pais, dentro da sub-regido Vales Aridos. Apresenta invernos curtos e
frios e verdes quentes. Tem clima arido com umidade relativa baixa, chuvas escassas
(80 a 180 mm por ano) predominantes no verao sob regime torrencial, com inundacées
violentas, com muito arraste de sedimentos, favorecidos pela inclinacdo dos cones
aluviais. As geadas ocorrem do final de maio até o inicio de setembro, com um periodo
livre de geadas de 281 dias. Estes Vales Aridos incluem os denominados “Bolsées
Pampianos™?, mais baixos e relativamente planos. Em geral, os solos sdo de textura
média a grossa, arenosos, pobres em matéria organica, portanto, com baixa retengao
de liquidos e alcalinos. Os materiais sdo de origem aluvial, com areias nas areas
proximas as montanhas, argilas nas partes baixas e, onde a agua evapora, formam-
se depositos salinos (BRAVO et al. 2008)

3.2.3.2 Desenho experimental

O experimento foi conduzido em uma propriedade agricola com uma superficie
total de 70 hectares, divididos em 14 unidades de 5 hectares. As videiras foram
plantadas em 1996, com uma armacéo de plantio 3 x 3 m, irrigacdo por gotejamento

com mangueiras de 100 metros que possuem gotejadores autocompensantes de 4

40 Bolsdo é uma depressao fechada, redonda ou oval, de fundo plano e rodeada de montanhas ou
serras. E uma depressédo endorreica de poucos quildmetros, que recebe as aguas das chuvas da bacia
circundante (INSTITUTO DE DESARROLLO REGIONAL, 2020).
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L.hL, distanciados a 1 metro entre eles.

Este experimento foi implantado dentro de uma unidade maior de 5 hectares.
Nela foram selecionadas, 18 videiras, as quais estavam divididas em 3 blocos, com 6
videiras distribuidas ao acaso em cada um deles, inteiramente casualizados.

A irrigacao deficitaria controlada foi aplicada sobre as duas variedades de videira
sem modificar outros tratos culturais normais do produtor. Na fazenda, cada fileira do
parreiral de videiras tem o comprimento de 100 m, onde s&o colocados os canos
emissores com bicos a cada 1 m. Os 100 bicos fornecem 400 L.h! para 33 videiras*,
o que significa que, no Tratamento de Controle cada planta recebeu 12,12 L.h1. Sob
restricdo hidrica, no segundo tratamento, cada videira recebeu 6,6 L.h1.

Por cada bloco se aplicaram 2 tratamentos. Cada tratamento foi aplicado em 3
videiras, as quais sdo consideradas como 3 repeticoes.

A unidade experimental constituiu-se de cada planta de videira, escolhidas
considerando a uniformidade delas.

O primeiro tratamento consistiu na aplicacdo de agua equivalente a 100% da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) ao longo do experimento, e corresponde ao
tratamento controle. No segundo tratamento aplicou-se 4gua equivalente a 50% da
ETc desde o inicio da maturacdo ou estadio M na escala de Baggiolini (03 de
dezembro de 2018) e durou até a colheita das uvas (5 de fevereiro de 2019 para a
variedade Malbec e 20 de fevereiro de 2019 para Torrontés Riojano).

Se considerou o efeito bordadura da irrigagéo na aplicacéo do experimento. Para
isto, foram trocados os canos emissores de irrigacao das duas linhas contiguas a linha
de videiras sob experimentacdo, ademais de serem trocadas as trés mangueiras
originais de 4 L.h! pelas de 2 L.h't. A mesma troca nas trés linhas de mangueiras com
emissores foi realizada no tratamento de controle para evitar erros ou efeitos nao
desejados por causa da presenca de sais nos bicos emissores (Figura 1).

Durante o periodo de dezembro de 2018 até fevereiro de 2019 as precipitacdes
estiveram dentro dos limites normais, o que néo representou alteracées na irrigacao

das videiras.

41 Os turnos de irrigacao séo de 8 horas, seguindo uma programacéao segundo as valvulas do sistema
de irrigacdo que fornece agua a uma area de 5 hectares. Sob condig6es normais, cada turno de
irrigacdo fornece 537.600 L cada 8 horas, ou seja, uma média de 96,97 L por cada videira.
Aproximadamente uma videira recebe ao ano 900 ml por hectare durante todo ciclo fenoldgico.
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780
781 As uvas foram colhidas em datas estabelecidas em funcao dos Graus Brix como

782 indicador da maturacao industrial com destino enoldgico. Os valores desses graus sao
783  definidos pelas vinicolas segundo o processo de vinificacdo (a colheita das uvas foi
784  coincidente com a colheita da fazenda)*?.

785

786  3.2.3.3 Amostragem

787 As amostras de videiras, para avaliar os quilos totais de uvas foram compostas
788 por 18 plantas, 9 delas por tratamento, e foram diferenciadas por bloco, tratamento e

789 variedade de videira.

790 3.2.3.4 Método de Determinacao de Custos.

791 Trata-se de uma pesquisa de tipo quantitativo e exploratério. Os custos contabeis

42 A colheita das uvas Malbec ocorreu no dia 05/02/2019 e das uvas Torrontés Riojano foi o dia
20/02/2019
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foram determinados sob o Método de Custeio Variavel com Custeio ABC.

Os custos foram determinados segundo o nivel normal de atividade da
propriedade agricola. Estes foram determinados originariamente em pesos
argentinos, e posteriormente convertidos em doélares americanos (USD). Para isto
sobre os custos histéricos em pesos argentinos procedeu-se fazer a correcéo
monetaria para expressa-los em moeda Unica ou constante de 31/03/2019. A correcao
monetéria foi realizada seguindo as Normas Contabeis Profissionais emitidas pela
Federagdo Argentina de Conselhos Profissionais em Ciéncias Econbmicas
(FACPCE), na parte pertinente das Resolu¢cdes Técnicas 6 e 48. O indexador
empregado foi o indice de Precos ao Consumidor (IPC) divulgado pelo Instituto
Nacional de Estatisticas e Censos (INDEC). Depois da corre¢cdo monetéaria dos custos,
estes foram convertidos a USD segundo tipo de cambio vendedor do Banco de la
Nacién Argentina de 31/03/2019.

No caso de célculo de custos de irrigacdo e de producdo das videiras por
hectare, trabalhou-se com custos histéricos reais. Contudo, para determinar os niveis
produtivos por hectare com IDC trabalhou-se com dados estimados. Estas estimativas
foram elaboradas a partir dos dados obtidos do experimento.

Para cada variedade de videira, considerou-se 0s custos por irrigacdo como
variaveis sob estudo e os precursores de custos sdo os quilos de uvas produzidas e
colhidas.

Os dados de quilos totais de uvas colhidos por hectare sem déficit hidrico sdo
reais e foram informados pela Geréncia da propriedade agricola, assim como os dados
de despesas e consumo de fatores produtivos. As informacdes sobre depreciacdes
de equipamentos provém dos registros contabeis e parametros fisicos disponiveis na
companhia.

Para aplicar ABC, considerou-se a sequéncia e conceitos seguintes de acordo
com Martins (2018) e Alturria (2006):

a) ldentificagdo de Atividades Béasicas ou Relevantes: sdo agdes que utilizam

recursos humanos, materiais, tecnolégicos e financeiros para produzir uvas.
Sao compostas por um conjunto de tarefas necessarias para a concretizagao
da produc¢édo de uvas ao término do ciclo biolégico das videiras.

b) Atividades de Suporte: entendidas como aquelas que contribuem para o

melhor desempenho das atividades basicas.

c) Atribuicdo de custos as atividades: os custos das atividades compreendem
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todos os sacrificios de recursos necessarios para desempenhéa-las. E
possivel agrupar os seguintes itens de:

a. Custos de remuneracéo, incluem salarios e encargos sociais.

b. Custos de insumos, combustivel, remuneragdes indiretas e servicos.

c. Atribuicdo de custos realizada como segue: 1) Alocacao direta; 2)

Rastreamento e 3) Rateio (se nao foram possiveis os dois anteriores).

Direcionadores de Custos: empregados na atribuicdo de custos por meio de
rastreamento, e expressam a relacéo de causa e efeito entre a realizagéo de
uma atividade e a geracdo de custos. Este direcionador € o fator que
determina o nivel de custo de uma atividade. Distinguem-se dois tipos de
direcionadores: 1) Direcionadores de Custos de Recursos, que identifica
como as atividades consomem recursos, ou seja, custeia as atividades, e; 2)
Direcionadores de Custos de Atividades, identifica a maneira como o0s

produtos consomem atividades e serve para custear produtos.

As Atividades Bésicas adicionam valor na producdo de uvas porque sua
execucdo melhora a qualidade e quantidade da colheita. Dentre as atividades basicas

incluimos as seguintes:

Tratos Culturais:

a. poda de frutificacdo, nos meses de junho e julho;

b. conducéo, durante junho e julho;

c. desbrota, poda verde (desfolha, eliminacdo de gavinhas e
desnatamento, desponte de ramos e cachos, raleio de ramos),
realizada entre os meses de setembro e janeiro;

d. fertilizac&o e fungicidas, entre os meses de setembro e marco;

e. controle de plantas daninhas, entre setembro e marco, e;

f. preparos mecéanicos do solo, desde dezembro até o més de marco.

Colheita, durante o0 més de fevereiro.

Irrigacdo. Irriga-se duas vezes por semana, em turnos de 18 horas por
hectare, durante 10 meses ao ano. Nao séo efetuadas regas durante os
meses de junho e julho. Nos meses de marco, abril, maio e agosto a
frequéncia varia segundo as condi¢cdes agronémicas da cultura, podendo

diminuir a irrigagéo até uma vez por més.

As funcdes lineares de custos totais e custos variaveis foram estimadas pelo

método dos minimos quadrados (MMQ).
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3.2.4Resultados e Discussoes.

Os custos de producédo de uvas apresentados seguem a sequéncia proposta
pelo Custeio Baseado em Atividades (ABC). Os primeiros resultados correspondem
as Atividades Basicas da producao de uvas, mostrados na Tabela 1. Nela detalham-
se 0s custos historicos por hectare, para os dois cultivares de uva durante o ano
viticola terminado em marco de 2019. Estes custos estdo apurados por hectare para
uma condi¢do operativa normal de producdo, isto €, sem aplicar déficit hidrico. Pode-
se observar que 0s custos de produc¢ao séo similares, sendo de USD 2.607,58 e USD

2.655,26 para os cvs. Malbec e Torrontés Riojano respetivamente.

Tabela 1 — Custos de Atividades Bésicas, referentes a producao de uva variedades
Malbec e Torrontés Riojano, sem IDC, em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

CUSTOS ATIVIDADES BASICAS

Malbec Torrontés R

Descrigéo Direcionador Custo  Custos em Custo em

UsD uUsD
Tratos culturais

Poda de frutificacao N° plantas 274,03 274,03
Conducéo N° plantas 99,32 99,32
Desbrota N° plantas 49,66 49,66
Atividade Verde N° plantas 111,74 111,74
Fertilizacdo e fungicidas N° fileiras 350,00 350,00
Labores mecanicas solo N° fileiras 135,44 135,44
Colheita N° caixas 769,84 817,52
Irrigacéo N° fileiras 817,54 817,54

SUBTOTAL ATIVIDADES BASICAS 2.607,58 2.655,26

Fonte: o préprio autor

Os labores agricolas nédo tém especificidade para cada cultivar, pelo qual a
diferenca entre os custos apresentados é explicada pelas despesas de colheita.
Certamente a raques do Malbec apresenta maiores dificuldades para ser cortado das
videiras, incrementando o tempo despendido por cada trabalhador. Entretanto, os
cachos de Malbec devem ser cortados com tesoura, os cachos de Torrontés Riojano
séo retirados com a méo, fazendo sua colheita em menor tempo. Devido ao sistema

de retribuicdo aos trabalhadores rurais, esta diferenca de tempo compensa-se com



881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899

900
901

902
903
904
905
906
907

120

maior remunerac¢ao no caso das uvas Malbec. Contudo, os custos totais de colheita
sao similares entre as duas variedades de uvas, por causa do maior rendimento da
Torrontés Riojano.

As Atividades de Suporte ou de Apoio, incluem tarefas realizadas fora das areas
produtivas propriamente ditas. Assim, identificou-se trés atividades de suporte:
Administracdo e Vendas; Direcdo Técnica; Seguros e Impostos. Administracdo e
Vendas dizem respeito a todas as atividades administrativas comuns a empresa, que
neste caso sdo realizadas de modo centralizado na propriedade agricola. Ja, a
Direcdo Técnica refere-se as despesas para pagamento de assessoramento
profissionais e técnico-agricolas. Os seguros visam proteger a producdo das
intempéries e os impostos sdo cobrados pelas Receitas Estadual e Federal.

Na Tabela 2, apresentam-se os custos das Atividades de Suporte ou Apoio.
Como igual ao de custos das atividades basicas, praticamente ndo existe diferenca
entre os cultivares, sendo os custos de USD 458,70 e USD 516,63 para o Malbec e o
Torrontés Riojano respetivamente. Os custos com comportamento variavel em fungao
dos niveis de producdo, como 0s seguros, taxas e impostos, observa-se diferenca
entre variedades, devido a que precursor de custos esta definido pelos quilos de uva

produzidos.

Tabela 2 — Custos de Atividades de Suporte, referentes a producéo de uva variedades
Malbec e Torrontés Riojano, sem IDC, em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

CUSTOS ATIVIDADES DE SUPORTE

I Direcionador Malbec To_rr(_)ntes
Descrigcéo Custo USD Riojano
uUsD
Administracéo e vendas hectares 145,60 145,60
Direcdo Técnica hectares 70,60 70,60
Assegurament_o Videiras e quilos 153.97 190,75
colheitas
Impostos e Taxas quilos 88,53 109,68
SUBTOTAL ATIVIDADES APOIO 458,70 516,63

Fonte: o préprio autor

Para obter o total de custos por hectare, acrescentam-se aos custos das
atividades Basicas os proprios das Atividades de Apoio. Desta maneira, 0s custos por
hectare de producéo das uvas Malbec foram USD 3.066,28 e para as uvas Torrontés

Riojano o custo de USD 3.171,89. Ainda assim a similaridade dos custos totais por
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cultivar, importa salientar que o0s custos médios por quilo de uva, apresentam
diferencas devido a produtividade de cada um deles. Enquanto a Malbec produziu
14.210 quilos por hectare, a Torrontés Riojano quase duplicou esse valor, atingindo
30.180 quilos. Isto nos permite expressar os valores do Custo Total Médio por quilo
de USD 0,21 para Malbec e para Torrontés Riojano de USD 0,10.

Segundo um relatério da COVIAR, no ano 2019, os custos por hectare de videira
foram de USD 2.719,00 (CORPORACION VITIVINICOLA ARGENTINA, 2019) sem
incluir depreciacdes. J&, em outro relatério o custo por hectare, em junho de 2015, foi
de USD 3.483,3743 (INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2015). Importa
notabilizar que a comparacao entre estes valores ndo procede totalmente, pois 0s
custos mantém uma relacao funcional estreita com o proprio sistema produtivo de
cada propriedade, impossibilitando a réplica exata de duas unidades produtivas com
custos totalmente comparaveis. Todavia, esses valores servem como parametro de

cotejo geral do setor viticola.

Tabela 3 — Demonstrativa de Resultados por hectare, referentes a producéo de uva
variedades Malbec e Torrontés Riojano, sem IDC, em USD, Chilecito, LR, Argentina,
20109.

DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

o : Malbec To_rrgntés
Descricao Unidade USD Riojano
UsD
Quilos colhidos kg 14.210 30.180
Preco de Venda por kg $ 0,27 0,16
Receita Total 3.849,21 4.768,85
CUSTOS ATIVIDADES BASICAS $ 2.607,58 2.655,26
CUSTOS ATIVIDADES DE APOIO $ 458,70 516,63
Custos Totais 3.066,28 3.171,89
RESULTADO CONTABIL FINAL $ ha' 782,93 1596,96

Fonte: o préprio autor

A literatura especializada diferenca os custos dos gastos, pela sua capacidade

para gerar lucros presentes ou futuros (MARTINS, 2018). Quer dizer que toda analise

43 Os custos informados pela COVIAR quanto do INTA estao expressos em délares estadunidenses
segundo tipo de cambio vendedor do 31/03/2019 do Banco de la Nacion Argentina. Previamente os
valores em pesos foram indexados a moeda constante de 31/3/2019.
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de custos deve determinar as receitas provenientes das vendas das uvas. Segundo
informe da Geréncia da propriedade agricola, os precos de venda foram de USD 0,27
por quilo de uva Malbec e USD 0,16 por quilo de uva Torrontés Riojano. Baseados
nesses precos, as receitas pela venda da colheita para cada cultivar foram de USD
3.849,21 e USD 4.768,85 nessa ordem.

Logo apoOs que as receitas pela venda da colheita retribuiram os sacrificios dos
fatores de producdao (os custos totais), o lucro resultante por hectare foi de USD 782,93
para cv. Malbec e USD 1.596,96 para cv. Torrontés Riojano. Na Tabela 3,
apresentam-se estes dados sob a estrutura contabil tradicional para uma
demonstracao de resultados.

No setor vitivinicola, o elo primario de producdo de uvas estad fortemente
condicionado pelo elo industrial de elaboracdo de vinhos. Na Argentina, a
configuracdo deste setor apresenta uma grande concentracéo das vinicolas, dai que
as condicGes de venda das uvas correspondem-se principalmente aos mercados de
concorréncia imperfeita. Nestes mercados, os compradores, quer dizer, as vinicolas,
possuem o poder suficiente para estabelecer as regras da compra-venda da colheita
de uvas. Especificamente, o mercado de fatores produtivos deste setor agroindustrial
se corresponde com a estrutura de oligopsonio, alias, as vinicolas estabeleceriam os
precos de cada quilo de uva em cada vindima (MOSCHENI BUSTOS, 2014).

Conquanto as Demonstracfes de Resultados da Tabela 3, a literatura de custos
considera muito mais adequado, aos fins gerenciais, construir aquelas demonstracdes
segundo a metodologia do Custeio Variavel. Deste modo, 0s elementos componentes
dos custos sdo classificados segundo sua variabilidade. Precisamente € esta
variabilidade das despesas que permite diferencia-las como custos de producédo ou
como despesas do periodo (CARTIER, 2008). Por outras palavras, diferenciar os
custos originados pelos niveis de atividades dos custos da capacidade produtiva.

Para classificar as atividades basicas e de apoio segundo sua variabilidade, o
impulsor da atividade (HANSEN e MOWEN, 2003) foram os quilos de uva produzidos.
Ou melhor, séo os quilos de uva, a medida apropriada do nivel de atividade com que
se diferenciou a variabilidade dos custos. Assim, sempre analisando dentro de um
curto periodo de tempo (no curto prazo contabil), seriam considerados custos
variaveis quando exista relacdo direta entre as variagcdes nos quilos produzidos de uva
e certas atividades produtivas. Isto €, sdo variaveis 0s custos de colheita, de

fertilizac&o e fungicidas, de consumo de energia para irrigagao, de asseguramento de
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videiras e os custos de colheita. As demais atividades séo fixas. Este agrupamento

das atividades com seus respectivos custos apresenta-se na Tabela 4.

Tabela 4 — Classificagéo de Custos por variabilidade, por hectare de uvas variedades
Malbec e Torrontés Riojano, sem IDC, em valores absolutos e relativos. Vindima 2019,
Chilecito, LR, Argentina.

Variedade Variedade

Custos Tipo Malbec Torrontés R.

UusD % usD %

Poda de frutificacao Fixo 274,03 9% 274,03 9%
Conducéo Fixo 99,32 3% 99,32 3%
Desbrota Fixo 49,66 2% 49,66 2%
Atividade Verde Fixo 111,74 4% 111,74 4%
Laboressg}ﬁca”'cas Fixo 135,44 4% 13544 4%
'”'ga‘?aoE(EEf)) * MO+ Fixo 53754 18% 53754  17%
Administragao e Fixo 14560 5% 14560 5%

vendas

Direcdo Técnica Fixo 70,60 2% 70,60 2%

Total Custos 1.423,94 46% 1.42394 45%

Fixos
Fertilizacdo e Variavel 350,00 11% 350,00 11%
fungicidas
Colheita Variavel 769,84 25% 817,52 26%
Irrigacédo (EEvar) Variavel 280,00 9% 280,00 9%
Asseguramento Variavel 15397 5% 19075 6%
Videiras e colheitas
Impostos e Taxas Variavel 88,53 3% 109,68 3%
Total Custos ) o/5 34 5494 1.747.95 55%
Variaveis
Total Custo por hectare 3.066,28 100% 3.171,89 100%

Fonte: o proprio autor — Onde D = depreciacdo; MO = méo de obra; EE; = energia elétrica
fixa; EEvar = energia elétrica variavel,

Na primeira andlise dos dados da tabela 4, pode-se observar que 0s custos
variaveis totais, sdo proporcionalmente maiores que 0s custos fixos totais. A
participacdo dos custos fixos e variaveis da producdo de uvas que apresentam-se
aqui, é condizente com os elementos de custos mostrados em um relatorio técnico do
INV, sO6 que a relagdo custos variaveis e fixos é de 70% e 30% respetivamente
(INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA, 2015). Logo, ponderando custos por

atividade, nos custos variaveis, destaca-se o valor da colheita e, nos custos fixos, 0os



980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013

124

de irrigacdo, para qualquer dos cultivares estudados. Na comparacdo destes
resultados com outras pesquisas, ha valores similares sobre a participacdo dos custos
de colheita no total dos custos de producdo, porém no caso da irrigacdo sdo
diferentes. Segundo um relatério microeconémico da vindima 2018/2019 sobre a
atividade vitivinicola no pais, os custos de colheita (sem discriminar custos fixos e
variaveis), representaram 30% e para irrigacdo 12% dos custos totais de producéo
(CREA REGION VALLES CORDILLERANOS, 2020). Resultados similares apresenta
um relatério da ACOVI sobre custos de producdo primaria (sem descriminar custos
fixos e variaveis) para os anos 2018 e 2019, mostrando custos de colheita de 23-24%,
e custos de irrigacdo dentre 10-11% dos custos totais de producéo (ASOCIACION DE
COOPERATIVAS VITIVINICOLAS ARGENTINAS, 2019).

Dentre os custos de producao, salienta-se explicar que os custos de energia
elétrica para irrigacdo, tém comportamentos variaveis e fixos. Isto deve-se ao modo
de contratacdo do servi¢o pelo produtor de uvas, ou seja, a tarifa de energia elétrica
compde-se por uma parte fixa, e outra parte variavel. A taxa variavel é gerada ao
superar determinado nivel de consumo de quilowatts comprados no periodo
considerado.

No Vale Antinaco — Los Colorados, em relacao aos custos de irrigacao, sublinha-
se sua alta demanda e dependéncia da eletricidade e a vulnerabilidade do sistema
agricola e cadeias de valor ao suprimento de energia e flutuagcbes em seus custos
(GAREIS e MIGUEL, 2019). Esta forte correlacdo tem causa na configuracdo dos
oasis produtivos nos vales aridos viticolas do Estado de La Rioja. Primeiro, porque
existe um nivel importante de escassez de recursos hidricos. Em segundo lugar,
porque ha uma reestruturacdo produtiva dos oasis irrigados onde o pacote tecnoldgico
associado as novas terras cultivaveis inclui irrigagdo por gotejamento, maior
intensidade de capital e maior produtividade da forca de trabalho. Finalmente, em
terceiro lugar, pelo tamanho das propriedades (MIRANDA, 2008). Quer dizer, que a
irrigacao constituiu em uma variavel condicionante dos sistemas de irrigacdo e do
tamanho das propriedades agricolas e até o retorno ao investimento, considerando
logicamente este raciocinio inserido em uma dindmica empresarial capitalista.

De igual modo que na Tabela 3 onde tem-se calculados os resultados contabeis,
na Tabela 5 apresenta-se a mesma informacao, mas apurada sob o Custeio Variavel.
Mostram-se nela o lucro por hectare que gerou a producéo e venda das uvas, e 0s

custos agrupados segundo sua variabilidade.



1014
1015
1016
1017

1018
1019
1020

1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042

125

Apoés comparar as Tabelas 3 e 5, pode-se perceber que entre elas ndo exibem
diferencas no lucro por hectare. Isto deve-se a inexisténcia de inventarios finais e

iniciais de uvas.

Tabela 5 — Demonstracado de Resultados por Custeio Variavel, por hectare de uvas
variedades Malbec e Torrontés Riojano, sem IDC, em USD, vindima 2019, Chilecito,
LR, Argentina.

Receita Malbec To_rrgntes Total Valo‘res
Riojano Relativos
Receita por Vendas 3.849,21 4.768,85 8.618,06 100%
Custos Variaveis (1.642,34) 1.747,95 (3.390,30) 39%
Margem de Contribuicao 2.206,87 3.020,89 5.227,76 61%
Custos Fixos (1.423,94) 1.423,94 (2.847,88) 33%
Resultado Final 782,93 1.596,96 2.379,89 28%

Fonte: o proprio autor

Logo depois de analisar a Demonstracdo de Resultados por Custeio Variavel,
além da variabilidade dos custos, o conceito da Margem de Contribuicdo contém
grande importancia na interpretacédo da tabela. Precisamente este conceito informa
sobre a capacidade que possui a renda originada na venda da colheita para saldar as
despesas dos custos fixos e contribuir a render lucro para o produtor. Perceba-se que
essa margem tem previamente descontado as préoprias despesas variaveis geradas
desde a producdo até a comercializacdo das uvas.

Neste sentido, o Custeio Variavel permite analisar os resultados contabeis
considerando os custos relevantes, isto €, aqueles cuja existéncia e quantia sofre a
influéncia das atividades da producdo de uvas. A Margem de Contribuicdo, ao ser
produto da diferenca entre receitas e custos variaveis, mostra o efeito dos custos nos
diversos niveis de atividade, de grande importancia na tomada de decis6es no curto
prazo (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998). Os custos fixos estédo relacionados com
a capacidade de producéo instalada dentro de um periodo de tempo, mas ndo com o
volume de producdo. Quer dizer que essa capacidade instalada gera custos
independentemente do volume produzido de uvas, ndo sendo modificaveis pelo
volume produtivo operado (BACKER e JACOBSEN, 1998).

A Margem de Contribuigdo também pode-se expressar em valores unitarios. Ou
seja, pode-se determinar se 1 quilo de uvas vendido, tem capacidade de contribuir na

geracéo de resultados positivos para a empresa. A partir desta consideracao, a tabela
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6 mostra essa informacdo em valores absolutos e relativos.

Dos dados da tabela 6 emerge claramente que 1 quilo de uvas Malbec tem uma
margem de contribuicdo de 57% para pagar custos fixos e gerar lucros. De igual modo,
1 quilo de Torrontés Riojano, possui uma margem de 64% para o mesmo fim.

Tabela 6 — Renda e Custos Unitarios por hectare de uvas variedades Malbec e
Torrontés Riojano, sem IDC, em porcentagens da receita, em USD. Vindima 2019,
Chilecito, LR, Argentina.

Valores Torrontés Valores

Receita Malbec Relativos Riojano Relativos
Preco de Venda 0,27 100% 0,16 100%
Custo Variavel Médio (0,12) 43% (0,06) 37%
MC unitéria 0,16 57% 0,10 63%
Custo Fixo Médio (0,10) 37% (0,05) 30%
Resultado Final Unitario 0,06 20% 0,05 33%

Fonte: o préprio autor — Onde MC: margem de contribui¢cdo

Para estimar os custos do experimento, baseados nos dados reais do tratamento
com IDC, pode-se ponderar a producéo por hectare e consequentemente seus custos
variaveis. A primeira variavel considerada € o custo de irrigacdo. Alias, pelo sistema
de irrigacdo por gotejamento, pode-se determinar o consumo de agua por hectare
considerando a diminuicdo de 50% entre o inicio da maturacdo e a colheita. Logo
apos, se estimariam as variacdes nos quilos de uva colhidos e seu impacto nos custos
variaveis e na renda respectiva.

Os trés componentes principais dos custos de irrigacdo sdo: mao de obra;
energia elétrica e depreciacbes (DOMINGUEZ, 1998). Tanto a méo de obra quanto
as depreciacdes sdo custos fixos devido a que nao variam segundo as mudancgas na
vazao de agua ou no volume de producgdo de uvas. A mao de obra corresponde ao
funcionario encarregado do controle do sistema de irrigacdo e dos turnos de irrigacao
na propriedade agricola. Logo, os custos de energia elétrica estdo em funcdo das
horas maquinas ou da quantidade de agua aportada as videiras. A taxa cobrada de
energia elétrica inclui seus respectivos impostos, mas nao é de interesse estuda-los
separadamente neste trabalho. Os custos de energia elétrica comp&em-se por uma
parte fixa e outra variavel. Na propriedade agricola, 80% do consumo elétrico tem
comportamento variavel e o 20% restante fixo. Consequentemente, ndo havera uma

relacéo proporcional entre a diminuicdo no consumo de agua com 0s custos totais de
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irrigacdo. Por outras palavras, a proporcionalidade do tempo da aplicacdo da IDC no
ciclo da cultura da videira em conjunto com a estrutura de custos (da irrigacédo e da

producdo), neutralizam parte dos efeitos da economia de agua.

Tabela 7 — Custos de Irrigacdo por tratamento, para Malbec e Torrontés Riojano, em
USD. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina.

Custos Irrigacéo Custos Irrigacéo
Elementos do Custo com IDgCg sem IDgC ¢

Malbec To_r r(_)ntés Malbec To_r r(_)ntés

Riojano Riojano

Méao de Obra 342,54 342,54 342,54 342,54
Depreciacdes 125,00 125,00 125,00 125,00
Energia Elétrica 321,36 315,00 350,00 350,00
Total Custos Irrigacéo 788,91 782,54 817,54 817,54

Fonte: o préprio autor

Na Tabela 7, apresentam-se 0s custos de irrigacao, discriminados segundo os
tratamentos do experimento quanto as variedades de videiras. Corroborando que a
IDC s0 alterou os custos de uma parte da energia elétrica, como resultado, a IDC
gerou uma economia de 3,5% nos custos de irrigacdo para cv. Malbec é de 4,3% para
o Torrontés Riojano.

Para estimar os custos de energia, no curto prazo, manteve-se 0 suposto que
irrigar com a metade de agua no periodo de experimentacao € equivalente a empregar
um 50% menor tempo ligados os maquinarios de bombeio. Mas também, o volume
extraido de dgua por unidade de tempo mantém-se dentre de parametros fixos.

Na avaliacdo da proporcionalidade temporal da aplicacdo da IDC no ciclo anual
de irrigacdo, considerou-se sobre um total de 10 meses** ao ano, o seu equivalente
de 44 semanas. O periodo de irrigacao para cada cultivar, abrange 9 semanas para o
Malbec e 11 semanas para o Torrontés Riojano. A diferengca no nimero de semanas
entre variedades de uvas deve-se as distintas datas de colheita.

Finalmente, apresentam-se os custos de producéo por hectare, considerando os
novos valores de irrigacao apos aplicar IDC. As economias obtidas nos custos totais
explicam-se pela diminuicdo nos custos de energia elétrica e pelo efeito nos custos
variaveis da menor quantidade de quilos de uva produzidos. Os dados estédo

apresentados na Tabela 8.

44 Na propriedade agricola ndo se irriga nos meses de junho e julho.
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Tabela 8 — Custos Totais de producéo de uvas Malbec e Torrontés Riojano, com IDC,
em USD. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina.

. Malbec To_rr(_)ntés
Custos Tipo Riojano
em$ em % em $ em %
Poda de frutificacao Fixo 274,03 10% 274,03 9%
Conducgéo Fixo 99,32 4% 99,32 3%
Desbrota Fixo 49,66 2% 49,66 2%
Atividade Verde Fixo 111,74 4% 111,74 4%
Labores mecéanicas solo Fixo 135,44 5% 135,44 5%
Irrigacdo (D+MO+EEy) Fixo 537,54 19% 537,54 19%
Administragéo e vendas Fixo 145,60 5% 145,60 5%
Direcao Técnica Fixo 70,60 3% 70,60 2%

Total Custos 1.423,94 51% 1.423.94 49%

Fixos
Fertilizag&o e fungicidas Variavel 350,00 12% 350,00 12%
Colheita Variavel 603,48 21% 646,72 22%
Irrigag&o (EEvar) Variavel 251,36 9% 245,00 8%
Asseguramento Videiras e =\, a0 12070 4% 15090 5%
colheitas
Impostos e Taxas Variavel 69,40 2% 86,77 3%
Total CUStos ) 39/ 94 4905 147039 51%
Variaveis
Total Custo por hectare 2.818,87 100% 2.903,33 100%

Fonte: o préprio autor — Onde D = depreciacdo; MO = méo de obra; EE; = energia elétrica
fixa; EEvar = energia elétrica variavel

Para analisar o efeito da IDC nos custos por hectare, precisa-se comparar 0s
custos por tratamento. Estes custos estdo apurados nas Tabelas 4 que apresenta 0s
custos do tratamento de controle e a Tabela 8 apresenta os custos com irrigacéo
deficitaria.

Pode-se observar que para o cv. Malbec, irrigar sem IDC tem um custo anual por
hectare de USD 3.066,28 em contraste com USD 2.818,87 ao irrigar com restricao
hidrica. Desta comparacao resulta uma economia de USD 247,47 por hectare.

Para as uvas Torrontés Riojano, a mesma comparagao entre custos anuais por
tratamento, contrapde USD 3.171,89 sem IDC contra 2.903,33 com IDC, de modo que
se determina uma economia de USD 268,56 por hectare.

Enfim, isto significa que para as uvas Malbec, irrigar com déficit hidrico
economiza, 8,1% dos custos totais e, igualmente verifica-se uma economia de 8,5%

para as uvas Torrontés Riojano.
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A Tabela 9 mostra estes dados resumidos de renda, custos e producdo por

cultivar e tratamento.

Tabela 9 — Comparacdo de Custos Totais, Renda e Producdo por hectare de uvas
Malbec e Torrontés Riojano, por tratamento, em USD. Vindima 2019, Chilecito, LR,
Argentina.

Custos sem IDC Custos com ID
Conceitos Malbec Torrqntés Malbec Torrqntés
Riojano Riojano
CVT 1.642,34 1.747,95 1.394,94 1.479,39
CFT 1.423,94 1.423,94 1.423,94 1.423,94
Custos Totais 3.066,28 3.171,89 2.818,87 2.903,33
Renda Total 3.849,21 4.768,85 3.017,39 3.772,55
Quilos uva 14.210 30.180 11.139 23.875
Lucro por hectare 782,93 1.596,96 198,51 869,22

Fonte: o préprio autor — Onde CVT = custo variavel total; CFT = custo fixo total

Em relagdo a estimativa da produtividade das videiras sob déficit hidrico,
encontra-se que o cv Malbec mostrou no experimento que a producédo de uvas foi
alterada de 151 kg colhidos no tratamento de controle para 118,5 kg a aplicar restricdo
hidrica, ou seja, uma queda de 21,6%. O mesmo comportamento apresentou a
Torrontés Riojano, passando a producdo de 494 kg a 391 kg; quer dizer, diminuiu
20,9%. A partir destes comportamentos se estimou a producao anual por hectare.

Na Figura 2 e 3 pode-se observar as funcdes de custos fixos e custos totais
comparativas por tratamento. Lembre-se que os custos totais incluem os custos
variaveis, por tanto, os comportamentos destes Ultimos sdo coincidentes com a linha
reta que esta acima da funcdo de custos fixos. Como exposto, 0s custos variaveis
unitarios tém uma forte tendéncia a se comportar invariaveis segundo a producgéo
incrementa-se dentro de certo nivel de atividade na propriedade agricola.
Consequentemente pode-se empregar funcdes lineares por conta do reconhecimento
da proporcionalidade que a doutrina contabil tem aceitado.

Na figura 2 tem-se representado os custos do cv. Malbec, na linha paralela ao
eixo das quantidades de uva produzida, observa-se a invariabilidade dos custos de
capacidade apoés aplicar IDC e a producéao passar de 14.210 kg a 11.139 kg. por
hectare. Tal qual ja foi exposto, 0s custos totais também cairam segundo se mostra
na funcéo que apresenta comportamento crescente desde que o nivel de atividade se

incrementa.
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1145 Figura 2 — Custos Variaveis, Fixos e Totais por hectare, em USD, por tratamento,
1146 uvas Malbec. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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1150

1151 Figura 3 — Custos Variaveis, Fixos e Totais por hectare, em USD, por tratamento,
1152  uvas Torrontés Riojano. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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1156
1157 Mesma leitura corresponde fazer na figura 3, no qual para o caso do cv.
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Torrontés Riojano, aprecia-se que sob a relacdo decrescente da quantidade
produzida, os custos variaveis e fixos comportam-se tal qual ja se explicou para o
Malbec.

Nas figuras 2 e 3 aparece claramente o efeito da IDC na producgéo e custos. Nos
dois cultivares os custos variaveis totais sdo alterados no curto prazo. Isto significa
gue a economia de agua impactou na producéo, nos custos de irrigacao e, porém, nos
custos totais.

A funcédo de custos totais, estimada pelo método dos minimos quadrados para

cada cultivar e tratamento estéo representadas nas seguintes equagoes:
CTHbee = 0,116 * Q + 1.423,94
Malbec _
CTéomipe = 0,125 * Q + 1.423,94
CToano210 = 0,062 * Q + 1.423,94

CTIRIOIamO — 0,058 * Q + 1.423,94
Nas equacdes de custos, tanto no cv Malbec quanto no Torrontés Riojano, pode-

se observar como o coeficiente angular ndo experimenta grandes variagfes, alias por

causa das pequenas economias obtidas apos aplicar IDC nos custos de irrigacéo.

O fato mais importante por discutir por conta deste experimento tem a ver com o
tamanho das variacfes sofridas pela producao, custos e rendas apos aplicar IDC nas
videiras, porque a relacao entre elas pode neutralizar as economias logradas nos
custos de producao ao economizar agua, impactando negativamente no lucro final por
hectare. A discusséo deve incluir também a dindmica do mercado de uvas para vinho,
gue apresenta comportamento de oligopsénio, o qual possivelmente mantenha o
preco fixo por vindima, desconsiderando a qualidade enologica das uvas.

A variabilidade dos lucros por hectare apos aplicar IDC, transformam-se em um
incentivo/desincentivo para o produtor viticola para modificar suas estratégias
produtivas em pos da melhora qualitativa da produgédo. Mas também, deve-se colocar
em discussao o efeito no meio-ambiente pela economia de agua. Esta economia no

recurso hidrico também amplia as possibilidades de expanséo da fronteira agricola ou
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de diminuir a exploracédo do aquifero, entre outras.

Qualguer que seja a situacéo, irrigar com menor quantidade de agua, pode
melhorar a qualidade das uvas ou manter a qualidade atual, o que se pode considerar
positivo para o setor agricola do Vale. Mas a grande discussdo da cadeia produtiva
vinicola no Vale Antinaco — Los Colorados, esta na ampla participacédo de produtores
de uva com baixa qualidade enologica (BARBARO et al. 2015). Porém, precisa-se
analisar e discutir sobre estes fatores produtivos e econdmicos do setor agroindustrial
com o intuito de determinar impactos na estrutura de incentivos na melhora qualitativa

e guantitativa do setor vitivinicola do Estado.

3.2.5 Conclusbes

O principal resultado obtido encontra-se no conhecimento sobre as relagdes
entre producéo, custos e renda. Os efeitos da IDC na propriedade agricola, podem
ser explicados considerando 4 variaveis fundamentais e interligadas
hierarquicamente, a saber: quilos de uva produzidos, custos variaveis, renda total e
lucro. Por outras palavras, submeter as videiras a IDC desde o inicio da maturacéo
das uvas até sua colheita, afetou 0 consumo de agua para irrigacdo, impactando
positivamente sobre os custos de irrigacdo, mas s6 por causa da quota variavel da
energia elétrica, dai os efeitos do déficit hidrico produziram quedas nos quilos de uva
o qual impactou negativamente na renda por hectare. Os custos por hectare, dentro
de curto prazo, mostraram que reagem positivamente a IDC, s6 que as quedas na
producado foram maiores, em consequéncia ante um preco de venda fixo, arenda e o
lucro, também experimentariam quedas.

Em relacdo aos custos de irrigacdo sob IDC, primeiramente, a presenca de
custos fixos totais adverte uma limitacdo no objetivo de obter economias pelo menor
uso de agua na irrigagdo dentro do curto prazo. Isto pode-se observar apés diminuir
50% a vazédo de agua entre o inicio da maturacéo e colheita, a economia de agua
esteve entre 3.5% e 4.3% dos custos totais de irrigacdo. A IDC produziu uma queda
nos quilos colhidos de uva, o qual impactou positivamente nos demais custos variaveis
(colheita, impostos e seguros), economizando USD 247,47 por hectare para o cv.
Malbec e USD 268,56, valores que representam o 8,1% e 8,5% dos custos totais

respectivamente. Porém, observou-se a diminuicdo da renda por hectare, e uma
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gueda do lucro respectivo. No cv. Malbec a renda passou de USD 3.849,21 a USD
3.017,39 e no cv. Torrontés Riojano, a renda do produtor diminuiu por USD 996,30
(Renda sem IDC USD 4,768,85; com IDC 3.772,55). Sob esta situacao, duas decisdes
devem ser consideradas como resposta a introducao de estratégias produtivas como
a IDC: a alteracdo dos precos de venda da colheita e o impacto nos quilos produzidos

por hectare.



1230
1231

1232

1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259

134

3.3 ARTIGO 3: ANALISE MARGINAL. A RELACAO CUSTO/VOLUME/LUCRO NA CULTURA DAS
VIDEIRAS TORRONTES RIOJANO E MALBEC NO VALE ANTINACO - LOoS COLORADOS.

3.3.1Resumo

A Andlise Marginal é uma ferramenta muito (til para a tomada de decisdes, pois
com ela pode-se determinar a potencialidade de um produto para contribuir com a
geracéo de lucros operacionais. A Analise Marginal relaciona variaveis, como volume
(quantidade de producéo), preco e custo de producédo (fixo e variavel) e determina
como influenciam as variagcfes nos resultados operacionais quando aquelas variaveis
se alteram, influenciando-se mutuamente.

Existem poucos estudos para Analise Marginal de custos de producéo de uvas
para vinho que avaliem os impactos das técnicas de irrigacdo sobre os niveis de
producéo, a qualidade das uvas e nos resultados operacionais. Algumas organizagdes
focadas no estudo de custos para gestdo no setor vitivinicola, como a Corporacéo
Vitivinicola Argentina (CoViAr) ou o Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), oferecem relatorios sobre a Analise Marginal baseados em custos médios do
setor (custos macroecondmicos), ou estudos baseados na variacdo do custeio
variavel, conhecida como Margem Bruta.

Os custos contabeis deste experimento foram determinados pelo método de
custeio variavel historico na producédo de uvas cv. Malbec e Torrontés Riojano sobre
as quais aplicou-se irrigacdo deficitaria controlada (IDC) a 50 % entre o inicio da
maturacao até a colheita das uvas. Sobre os resultados obtidos em producéo e custos
determinou-se o Ponto de Equilibrio, as Margens de Seguranca, o Grau de
Alavancagem operacional e elaborou-se um estudo de sensibilidade para diferentes
valores de precos de venda e custos variaveis.

O objetivo deste artigo € analisar os efeitos na renda, custos e lucro da aplicacéo
da irrigacdo deficitaria controlada (IDC) na producdo de uvas Malbec e Torrontés
Riojano, no Vale Antinaco — Los Colorados, Estado de La Rioja, Argentina.

Como resultado principal tem-se que a aplicagcdo da IDC em videiras Malbec e
Torrontés Riojano diminuiram a produtividade e receita, impactando negativamente

nos custos variaveis unitarios, nas margens de contribuicdo por hectare e nos lucros
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operacionais. Contudo, os custos totais de irrigacao por hectare diminuiram, mas esse

efeito positivo ndo compensou a reducéo de producéo.

Resumen

El Analisis Marginal es una herramienta muy util para la toma de decisiones. A
partir de la correcta segregacion de costos en variables y fijos, es posible determinar
el potencial de un producto para contribuir a la generacion de resultados operativos
positivos. El Analisis Marginal considera variables como volumen (cantidad de
produccion), precio y costo de produccion (fijo y variable) para determinar los
respectivos resultados operativos vy, asi, brinda mejor informacién para la toma de
decisiones comerciales.

En los costos agrarios de la vid para el vino, existen pocos estudios sobre
Andlisis Marginal. Queda pendiente en los costos agricolas discutir los efectos en los
resultados operativos de la aplicacion de técnicas agrondémicas de riego que mejoran
los niveles de produccién y la calidad de las uvas para vinificacion. Algunas
organizaciones focalizadas en el estudio de costos de gestion en el sector vitivinicola,
como la Corporaciéon Vitivinicola Argentina (CoViAr) o el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) ofrecen informes de Analisis Marginal basados en
costos promedio del sector (costos meso-econdémicos), o estudios basados en una
variacion del costeo variable, conocida como Margen Bruto.

En este trabajo se adoptd el enfoque de costos contables, utilizando el Método
de Costo Variable Histérico, en un experimento de riego deficitario controlado (IDC)
en vides (Vitis vinifera L.) cv. Malbec y Torrontés Riojano. Los costos resultantes de
aplicar el 50% del requerimiento maximo de evapotranspiracion de las vides, desde
envero hasta la cosecha, permitieron determinar el Punto de Equilibrio; los Margenes
de Seguridad; el grado de Apalancamiento Operativo y realizando un estudio de
sensibilidad para diferentes valores de precios de venta y costos variables.

El objetivo de este articulo es analizar las implicaciones sobre los costos,
volumen vy utilidad de la aplicacibn de riego deficitario controlado (IDC) en la
produccion de uva para vinificacion en el Valle de Antinaco - Los Colorados, en la
provincia de La Rioja, en la region vitivinicola del noroeste de Argentina.

Como resultado principal, se encontré que la IDC en las vifias cv Malbec y

Torrontés Riojano, afectd negativamente la cosecha de uvas, impactando en el mismo
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sentido en los costos variables unitarios, en los margenes de contribucion y
disminuyendo el resultado operativo por hectarea. Aun asi, los costos de riego
mejoraron, aunque ésta mejora fue neutralizada por la caida en el volumen de

produccion.

Abstract

Marginal Analysis is a very useful tool for organizational decision, as it is possible
to determine the potential of a product to contribute to the generation of operating
profits. Marginal Analysis relates variables such as volume (production quantity), price
and production cost (fixed and variable) and determines how they influence variations
in operating results when those variables change, influencing each other.

There are few studies for Marginal Analysis of wine grape production costs that
assess the impacts of irrigation techniques on production levels, grape quality and
operational results. Some organizations focused on the study of management costs in
the wine sector, such as the Corporacion Vitivinicola Argentina (CoViAr) or the National
Institute of Agricultural Technology (INTA), offer reports on Marginal Analysis based
on average costs of the sector (macroeconomic costs), or studies based on variable
costing, known as Gross Margin.

The accounting costs of this experiment were determined by the historical
variable costing method in the production of grapes cv. Malbec and Torrontés Riojano
on which 50% controlled deficit irrigation (IDC) was applied between the beginning of
maturation and the harvest of the grapes. On the results obtained in production and
costs, the Break-Even Point, the Safety Margins, the Degree of Operational Leverage
were determined, and a sensitivity study was prepared for different values of sales
prices and variable costs.

The aim of this article is to analyze the effects on income, costs and profit of the
application of controlled deficit irrigation (IDC) in the production of Malbec and
Torrontés Riojano grapes, in the Antinaco — Los Colorados Valley, State of La Rioja,
Argentina.

As a main result, the application of IDC in Malbec and Torrontés Riojano vines
reduced the kilograms of grapes harvested and sold, negatively impacting unitary
variable costs, contribution margins per hectare and operating profits. However, the
total irrigation costs per hectare decreased, but this positive effect was neutralized by

the drop in the kilograms of grapes produced.



1328

1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359

137

3.3.2Introducao

A alta e média geréncia utilizam as informac6es da Contabilidade principalmente
para apoiar suas decisfes estratégicas e operacionais, bem como para avaliar e
controlar o desempenho da empresa, sendo a base para afericdo do desempenho
empresarial no mundo inteiro (TIOMATSU OYADOMARI et al. 2018). A contabilidade
de custos quando usada para propdsitos internos, oferece informacdes sobre custos
dos produtos, clientes, servicos atividades, processos e outros detalhes de interesse
para a administragdo. Tanto a contabilidade de custos quanto a contabilidade
financeira sdo parte do mesmo sistema de informacdo da empresa (HANSEN e
MOWEN, 2003).

O que é empregado por uma empresa para produzir bens, recebe o nome de
fatores de producao e, os custos dessa empresa sao definidos como as despesas
totais na producéo dos bens. Isto €, 0s custos representam simplesmente a soma das
expressdes monetarias quantitativas do sacrificio, esforco ou uso daqueles fatores
(INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE COSTOS
1993). Quando relacionam-se a quantidade de fatores empregados para produzir um
bem com o nivel de producado tem-se a funcéo de producéo. Esta funcao é importante
porque os fatores que representam determinam os custos de producédo (STIGLITZ,
2003). A utilidade dos custos € permitir verificar o valor dos fatores produtivos
empregados por unidade produzida e compara-lo com o preco do produto. A partir da
comparacao desses dois valores é possivel inferir sobre a rentabilidade da atividade
e, consequentemente, sobre a viabilidade econdmica (GUIDUCCI et al. 2012). A
Andlise Marginal (também denominada CVL), dentro da dindmica da Contabilidade de
Custos, faz parte de um sistema de informac¢des que ministra orientacées para medir
o comportamento dos custos frente as mudancas do nivel de atividade; permite
calcular o custo de cada deciséo; e, em conjunto com outras ferramentas contabeis,
permite, entre outras, orcar custos e projetar cenarios futuros (LAVOLPE, 2005).

Uma decisao gerencial implica em optar entre varios cursos de agéo alternativos
e mutuamente excludentes, cujo resultado corresponde a um futuro diferente das
outras ndo selecionadas. Mas também implica reconhecer que cada alternativa tera
uma probabilidade diferente de acontecer. As decisfes na atividade agricola, pelas

suas caracteristicas proprias, sdo sempre gerenciadas em condi¢des de incerteza e
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risco® (OSORIO, 1995). Mesmo que, ha varios anos a literatura especifica sobre
tomada de deciséo tenha privilegiado a disponibilidade de estimativas sobre o futuro,
as empresas ndo podem subestimar a importancia de conhecer os resultados reais
de suas opc¢des e avalid-los para aproveitar o espectro de realimentagcdo que geram.
De qualquer forma, muitas ferramentas que avaliam custos, e principalmente a Analise
Marginal, funcionam em uma area cinzenta, com dados e informa¢des do passado e
futuro, imprescindiveis na construgcdo de possiveis cenérios e diagndésticos,
aproveitando o entendimento sobre os dados historicos e estimados para maior
utilidade na gestdo. Nas empresas agricolas em geral, os processos de tomada de
decisdo devem ser construidos sobre a interacdo de informacgdes provenientes da
agronomia e da contabilidade, devido que a configuracdo dos processos agricolas a
condiciona fortemente. Alias, estes processos produtivos estdo ligados aos ciclos
fenologicos e aos efeitos da natureza nestas culturas, pelos quais as etapas de
crescimento biologico das plantas constituem-se nas principais condicionantes na
apuracéo de custos (RUDI, 2019).

Na andlise marginal determinar a variabilidade dos custos é um requisito
essencial. A partir do postulado de que custo € qualguer elo coerente entre um objetivo
ou resultado produtivo e os fatores necessarios para alcanca-lo (CARTIER e YARDIN,
1988), identifica-se as relacbes de eficiéncia existentes ao longo do processo
produtivo, classificando-as segundo sejam variaveis ou fixas. Uma relacdo de
eficiéncia € marginal quando a quantidade de fator é efetivamente demandada por
cada nova unidade produzida e, é média quando a quantidade de fator surge apenas
de uma divisdo entre os consumos no periodo do fator e os volumes globais
produzidos (CASCARINI, 2015). Fundamentados nestas relacdes de eficiéncia, pode-
se dizer que um custo é variavel quando corresponde a fatores cujo consumo esta
baseado em taxas marginais de eficiéncia ao longo do processo de producgdo. Pelo
contrario, um custo é fixo quando corresponde a fatores cujo consumo total
apresentam alguma relacéo de eficiéncia média ao longo do processo, sempre dentro
do curto prazo (BRACALENTE, 2013).

Os estudos sobre analise marginal em custos vitivinicolas podem ser

considerados incipientes e pouco padronizados, principalmente pela grande

45 Entende-se que a incerteza implica em ignorar a probabilidade de um evento ocorrer; e pelo contrario,
0 risco se concebe a partir do conhecimento da probabilidade de ocorréncia desses estados futuros
(OSORIO, 1995).
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diversificacao dos processos de cultivo das videiras. Na Argentina, a regido produtora
de uvas estende-se por grande parte do territorio (Andina, Serras, Puna, Patagonia e
Pampa Humida) constituindo-se em um fator que aprofunda as diferencas segundo a
regido geografica, os sistemas de condugéo, irrigacdo, tamanho das empresas,
destino comercial, tecnologia, inter-relacdo clima, solo e planta, etc. Além disso, a
maioria das pesquisas sobre a andlise marginal encontram-se sobre culturas de
cereais, oleaginosas, e até em alguns tipos de fruteiras ou em atividades e servicos
agropecudrios. Assim, pode-se mencionar estudos de analise marginal de Bujedo, C.
(2015); Meyer, F. e Oro, J. (2016) que pesquisaram em empresas produtoras de
sementes hibridas; Cruz, R. T., De Castro, |. e Saez, R. (2017) que trabalharam sobre
custos na producéo de soja; Juarez, H. (2015) com producéo de mirtilos; Pietrabueno
(2020) aplicou a andlise marginal em pequenos produtores frutihorticolas; também
pode-se mencionar a tese de Sota, A. (2019) no setor citricola no Estado de Tucuman
(Argentina) e Kuster, N. (2017) na producéo de ovinos. Lujan Olivo, O. (2020); Trizoto
et al. (2016) e Dalmutt Kruger et al. (2017) também fizeram analises semelhantes na
industria lactea na Argentina e no Brasil. Outras pesquisas que empregam a analise
marginal referem-se a producédo integrada de uvas e vinhos, podendo mencionar
Billene, R. (2020) e Mendoza Redroban (2015) que calculam ponto de equilibrio em
vinicolas. Também encontram-se publicadas pesquisas sobre a analise marginal em
trabalhos de concluséao de curso, como no caso de Coronado et al. (2016); Centinio
Rivera (2021) e Aysa, M. (2013), que avaliaram a producao horticola e poli produtores
agricolas de pequena escala (incluindo producao de uvas). Ja no caso especifico da
producado de uvas para vinho encontrou-se alguns relatérios de Bem e Canossa para
uvas Pinot Noir no Rio Grande do Sul (Brasil) e, principalmente, os resultados
periddicos publicados pela COVIAR sobre “Custos de Producéo e Ponto de Equilibrio”
referentes a producdo padréo de uvas brancas e tintas no Estado de Mendoza, entre
outros. Continua em aberto a discussao sobre a relagdo CVL para produtores viticolas
do Estado de La Rioja sobre os efeitos da aplicacdo de estratégias de cultivo no
volume de producdo, preco e lucro para estes produtores. Alids, ndo existem
publicacdes cientificas sobre a Analise Marginal em videiras, elaboradas com o
enfoque contabil, para a atividade viticola no Vale Antinaco - Los Colorados.

Assim, o proposito deste trabalho foi analisar as implicagdes nos custos, volume
e lucro de um produtor de uvas Torrontés Riojano e Malbec, apds de aplicar irrigacao

deficitaria controlada (IDC) desde o inicio da maturacdo até a colheita, no Vale
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Antinaco — Los Colorados, no Estado de La Rioja, na regido viticola noroeste da

Argentina.

3.3.3 Material e Métodos.

3.3.3.1 Localizacdo geografica

O experimento foi conduzido em um vinhedo comercial, na localidade de
Vichigasta, Municipio de Chilecito (localizado no vale de Antinaco - Los Colorados),
no Estado de La Rioja, Argentina (29° 29’ 48,51 lat. Sul; 67° 28’ 27,32” long. Oeste;
831 m.s.n.m.), durante a vindima de 2019.

Esta localidade se diferenca principalmente porque esta inserida na ecoregiao
Norandina do pais, na sub-regido Vales Aridos. Apresenta invernos curtos e frios e
verdes quentes. Tem clima arido com umidade relativa baixa, chuvas escassas (80 a
180 mm por ano) predominantes no verdo sob regime torrencial, com inundacées
violentas e arraste de sedimentos favorecidos pela inclinacdo dos cones aluviais. As
geadas ocorrem do final de maio ao inicio de setembro, com um periodo livre de
geadas de 281 dias. Os Vales Aridos incluem os denominados “Bolsdes
Pampianos™®, mais baixos e relativamente planos. Em geral, os solos sdo de textura
média a grossa, arenosos, pobres em matéria organica, com baixa retencdo de
umidade e alcalinos. Os materiais sdo de origem aluvial, com areias nas areas
proximas as montanhas, argilas nas partes baixas e, onde a agua evapora, formam-
se depositos salinos (BRAVO et al. 2008)

3.3.3.2 Desenho experimental

O experimento foi conduzido em uma propriedade agricola com uma superficie
total de 70 hectares, divididos em 14 unidades de 5 hectares. As videiras foram
plantadas em 1996, com espacamento 3 x 3 m, irrigagcdo por gotejamento com

mangueiras de 100 metros que possuem gotejadores autocompensantes de 4 L.h71,

46 Bolsdo é uma depressdo fechada, redonda ou oval, de fundo plano e rodeada de montanhas ou
serras. E uma depressédo endorreica de poucos quildmetros, que recebe as aguas das chuvas da bacia
circundante (INSTITUTO DE DESARROLLO REGIONAL, 2020).
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distanciados 1 metro entre eles.

O experimento foi implantado dentro de uma unidade maior de 5 hectares. Nela
foram selecionadas, 18 videiras, as quais foram divididas em 3 blocos, com 6 videiras
distribuidas ao acaso em cada um deles, inteiramente casualizados.

A irrigacao deficitaria controlada foi aplicada sobre as duas variedades de videira
sem modificar outros tratos culturais do produtor. Na fazenda, cada fileira do parreiral
de videiras tem o comprimento de 100 m, onde sdo colocados 0s canos emissores
com bicos a cada 1 m. Os 100 bicos fornecem 400 L.h! para 33 videiras*’, o que
significa que, no Tratamento de Controle cada planta recebeu 12,12 L.ht. E, sob
restricdo hidrica, no segundo tratamento, cada videira recebeu 6,6 L.h1.

Por cada bloco tem-se 2 tratamentos. Cada tratamento constou de 3 videiras, as
quais séo consideradas 3 repeticdes. A unidade experimental constituiu-se de cada

planta de videira, escolhidas considerando a uniformidade delas.

Figura 1 — Desenho da area experimental amostrada

Tratamento de Controle de 4 L h* -

Linha de experimento —— Tratamento IDCde 2 Lh?

N < ™~
?;.ﬂ_* — = Bicos emissores dgua
5~ & P '/
- s

_'?: // g
2?;;_‘ Videiras < — b?

Fileiras de videiras

100 m
Bloco

020|q J0d |e303 W3 SEJIBPIA g

Mangueiras de irrigagdo
trocadas para o
experimento

Fonte: o préprio autor

47 Os turnos de irrigacao sao de 8 horas, seguindo uma programacao segundo as valvulas do sistema
de irrigacdo que fornece agua a uma area de 5 hectares. Sob condig6es normais, cada turno de
irrigacéo fornece 537.600 L cada 8 horas, ou seja, uma média de 96,97 L por videira. Aproximadamente,
uma videira recebe ao ano 900 ml por hectare durante todo ciclo fenolégico.
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O primeiro tratamento consistiu na aplicacdo de agua equivalente a 100% da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) ao longo do experimento, e corresponde ao
tratamento controle. No segundo tratamento aplicou-se 4gua equivalente a 50% da
ETc desde o inicio da maturagdo ou estadio M na escala de Baggiolini (03 de
dezembro de 2018) até a colheita das uvas (5 de fevereiro de 2019 para a variedade
Malbec e 20 de fevereiro de 2019 para Torrontés Riojano).

Se considerou o efeito bordadura da irrigacao, para isto, foram trocados os canos
emissores de irrigacdo das duas linhas contiguas a linha de videiras sob
experimentacdo, ademais de serem trocadas as trés mangueiras originais de 4 L.h1
pelas de 2 L.h't. A mesma troca nas trés linhas de mangueiras com emissores foi
realizada no tratamento controle para evitar erros ou efeitos ndo desejados por
possivel presenca de sais nos bicos emissores (Figura 1).

Durante o periodo de dezembro de 2018 até fevereiro de 2019 as precipitacées
estiveram dentro dos limites normais, o que ndo representou alteracées na irrigacao
das videiras.

As uvas foram colhidas em datas estabelecidas em funcao dos Graus Brix como
indicador da maturacéo industrial com destino enoldgico. Os valores desses graus sao
definidos pelas vinicolas segundo o processo de vinificacdo (a colheita das uvas foi

coincidente com a colheita da fazenda).

3.3.3.3 Amostragem

Para avaliar os quilos totais de uvas, as amostras foram provenientes de 18
plantas, 9 delas por tratamento, e foram diferenciados tratamento e variedade de

videira.

3.3.3.4 Método de Determinacao de Custos.

Esta pesquisa € do tipo quantitativo e exploratorio. Os custos contabeis foram
determinados pelo Método de Custeio Variavel com Custeio ABC.

Os custos foram determinados segundo o nivel normal de atividade da
propriedade agricola. Estes foram determinados originariamente em pesos
argentinos, e posteriormente convertidos em dolares americanos (USD). Para isto,

sobre 0s custos histéricos em pesos argentinos procedeu-se a corregdo monetéria
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para expressa-los em moeda Unica ou constante de 31/03/2019. A corre¢cdo monetaria
foi realizada seguindo as Normas Contabeis Profissionais emitidas pela Federacéo
Argentina de Conselhos Profissionais em Ciéncias Econdmicas (FACPCE), na parte
pertinente das Resolucbes Técnicas 6 e 48. O indexador empregado foi o indice de
Precos ao Consumidor (IPC), divulgado pelo Instituto Nacional de Estatisticas e
Censos (INDEC). Depois da correcdo monetaria dos custos, estes foram convertidos
a USD segundo tipo de cambio vendedor do Banco de la Nacién Argentina de
31/03/20109.

No caso dos célculos de custos de irrigacdo e de producdo das videiras por
hectare, trabalhou-se com custos histéricos reais. Contudo, para determinar os niveis
produtivos por hectare com IDC empregou-se dados estimados. Estas estimativas
foram elaboradas a partir dos dados obtidos no experimento.

Para cada variedade de videira, considerou-se 0s custos por irrigacdo como
variaveis sob estudo, e os precursores de custos séo os quilos de uvas colhidas.

Os dados de quilos totais de uvas colhidas por hectare sem déficit hidrico sao
reais e foram informados pela Geréncia da propriedade agricola, assim como os dados
de despesas e consumo de fatores produtivos. As informacdes sobre depreciacdes
de equipamentos provém dos registros contabeis e parametros fisicos disponiveis na
companhia.

Para realizar a Andlise Marginal, empregou-se as seguintes formulas de
Wachjamn e Wachjman, (1998):

a) Margem de Contribuicdo Unitaria: mc = p — cv

b) Margem de Contribuicdo Total: MC = Y mc*q = (p —cv) xq

c) Resultado Operacional*®®: Ro = MC — CFT = mc = q — CFT

~ cvT
d) Taxa de Recuperacdo: tr = =~ = %

e) Taxa de Contribuigdo: tc = % = %
f) PE em unidades fisicas: Qn = <—

mc

g) PE em unidades monetarias: Vn = %

h) Margem de Seguranga em moeda: Vs =V —Vn

48 O Resultado Operacional surge de comparar as receitas totais com os custos totais, logo
expressando-0s por suas equivaléncias em valores unitarios para cada produto vendido, a equagéo
desenvolve-se da seguinte forma: Ro =RT —CT =p*q—cv*q— CFT = (p —cv) xq — CFT = MC —
CFT (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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1) Margem de Seguranca em unidades: Qs = Q — Qn

[{Pg ) [{p.l)

Nestas equacdes e nas seguintes entenda-se “p” como prego; “q” quantidade;
“CVT” e “cv” como custo variavel total e unitario respetivamente; “CTF” e “cf’
como custo fixo total e unitarios respetivamente; “V” como receita total em
valores monetarios e “Q” vendas totais em unidades fisicas.

Para a andlise da alavancagem operacional, seguiu-se a metodologia de Hansen

e Mowen (2003) e Martins (2018), empregando as seguintes equacoes:

a) Grau de alavancagem operacional = (porcentagem de acréscimo no lucro /
porcentagem de acréscimo no volume).
b) Grau de alavancagem operacional = (margem de contribuicdo / lucro

operacional)

3.3.4Resultados e Discusséao.

Considerando as duas variedades de videiras, os resultados serdo apresentados
primeiramente por cultivar e comparativamente por tratamento. E, a analise dos
efeitos da IDC nos resultados contaveis totais considerardo a relacdo custo-volume-
lucro dos cultivares Malbec e Torrontés Riojano.

Integram a Andlise Marginal, o estudo do Ponto de Equilibrio Contabil e os
conceitos de Margem de Contribuicdo; Margem de Seguranca e o Grau de
Alavancagem Operacional. Estes podem ser expressos tanto em valores monetarios
quanto em unidades fisicas, e todos eles facilitam a andlise da relacéo custo-volume-
lucro (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998). No custeio variavel, fortemente vinculada
a Analise Marginal, os custos de produgdo das uvas estdo conformados
exclusivamente pelo seu custo variavel, desconsiderando os custos fixos que se
associam a capacidade de producdo e ndo com o nivel da atividade (YARDIN, 2020).

A andlise do Ponto de Equilibrio € uma ferramenta de grande utilidade e por sua
vez, muito simples, para adotar decisdes associadas aos custos e lucros. Segundo
Tiomatsu Oyadomari et al. (2018), o Ponto de Equilibrio Contébil representa a situacéo
na qual a empresa ndo obtém lucros nem perdas.

Uma especificidade sobre a analise marginal unitaria refere-se ao significado da
palavra “marginal” para a Contabilidade. Esta analise afasta-se do conceito econémico
que a liga a medicao do efeito da ultima unidade produzida e vendida na receita e
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custos totais. Pelo contrario, esta relacionada com o custo variavel médio dos custos
variaveis reais. Neste caso, eles ndo sao apurados segundo cada unidade adicional
produzida, trata-se da média de um volume de producao expresso em quilos de uvas,
considerando que certas condi¢cdes empresariais continuam fixas (YARDIN, 2020).

3.3.4.1 Analise Marginal producéo de uvas Malbec

A andlise marginal esta baseada em dois aspetos fundamentais, as receitas e
0s custos classificados segundo sua variabilidade. A composi¢céo desta informacéo
esta apresentada na tabela 1 abalizada pelos dados obtidos no experimento. Alias,
sdo custos historicos e seguem a estrutura da Demonstracdo de Resultados por
Contribuicdo, expressos em délares americanos por hectare. No Anexo A deste artigo,
inclui-se um detalhe da composicdo dos custos variaveis e fixos totais por hectare da
producdo de uvas Malbec, por tratamento com e sem irrigacdo deficitaria controlada
(IDC).

Observa-se nos dados da tabela 1 que a producéo de uvas Malbec por hectare
mantém o lucro operacional, mesmo apOs aplicar restricado hidrica as videiras.
Contudo, € claro o impacto da IDC nos quilos de uvas colhidos por hectare. Também,
importa salientar a variacdo das receitas totais e lucros ap6s aplicar o referido

tratamento no experi mento.

Tabela 1 — Demonstragdo de Resultados por Contribuicdo por hectare. Uva
variedades Malbec, por tratamento, em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Malbec sem IDC Malbec com IDC
Conceitos VT VU VT VU
USD Q USD USD Q USD

Receita 3.84921  14.210 0,27 3.017,39  11.139 0,27
Custos Variaveis 1.642,34  14.210 0,12 1.39494  11.139 0,13
Margem de 2.206,87 0,16 1.622,45 0,15
Contribuicao

Total Custos Fixos 1.423.94  14.210 0,10 1.423,94  11.139 0,13
Resultado 782,93 006 19851 0.02
Operacional

Fonte: o proprio autor. Onde VT = valores totais e VU = valores unitarios, ambos valores expressos em
dolares americanos (USD). Q é quilos de uva produzidos.
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A receita total sofreu uma queda de 21,61%, mas o lucro caiu 74,65%. A
explicacdo desta situacdo encontra-se na relacéo entre os custos, principalmente os
custos fixos totais e o volume de produgéo.

O Ponto de Equilibrio Contabil assim como os outros valores relacionados a
analise marginal jA mencionados, podem ser determinados em valores monetarios e
quilos de uvas por hectare. Assim, seguindo a metodologia de calculo de Wajchman
& Wajchman (1998), tem-se o exposto no Quadro 1 detalhando-se a producgéo (Q);
Ponto de Equilibrio em quilos e délares (Qn e Vn, respectivamente), e a Margem de
Seguranca em quilos e délares (Qs e Vs, respectivamente), discriminadas segundo o
tratamento de irrigacdo aplicado nas videiras cv Malbec.

Neste quadro pode-se observar como a irrigacao deficitaria afetou cada um dos
valores ai mostrados. A producéo por hectare de uvas Malbec diminuiu 3.071 quilos
com irrigacao deficitaria. Isto significa que os pontos de equilibrio por cada tratamento
também sofrerdo alteragcbes por conta de aquela diminuicdo na producdo. Alias,
posteriormente aplicar IDC, o produtor podera zerar seus lucros com 607 quilos acima,
6,62% mais, de quando as videiras foram irrigadas sem déficit. Finalmente, em relacéo
a margem de seguranca, de 5.041 kg ha* antes de aplicar IDC passou a 1.363 kg ha-

L ap6s a irrigacéo deficitaria, isto € uma diminuicédo de 72,96% por hectare.

Quadro 1 — Andlise Marginal em valores monetérios (USD) e quilos por hectare. Uva
variedades Malbec, por tratamento, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Unidades fisicas (quilos) Unidades monetarias (USD)
Conceito Equacéo
Sem IDC Com IDC Sem IDC Com IDC
Q 14.210 11.139 3.849,21 3.017,39
CFT
Qn — 9.169 9.776
mc
Vvn g 2.483,63 2.648,20
c
Qs Q—Qn 5.041 1.363
Vs V—-Vn 1.365,58 369,19

Fonte: o préprio autor. Onde Qn = quantidade de equilibrio; Vn = receita de equilibrio em USD; Qs =
margem de seguranca em quilos; Vs = margem de seguranca em USD; USD = délares americanos e

Q = quilos de uva colhida por hectare.
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Uma adequada interpretacdo dos resultados obtidos no experimento, ademais
dos dados da tabela 1 e do Quadro 1, encontra-se na figura 2, conhecido como
“Grafico de Equilibrio” ou “Grafico CVL (custo-volume-lucro)”. Um gréfico de equilibrio
revela o lucro estimado que se obterd com distintos volumes de vendas e também
indica as vendas minimas para nao sofrer perdas (BACKER e JACOBSEN, 1998). Em
outras palavras, permite compreender como o volume de producédo influencia o
comportamento dos custos totais, da receita e os resultados operacionais por hectare.
Ou seja, no caso deste experimento facilita a apreciagao do efeito da IDC na producéo
dos quilos de uvas e das outras variaveis relacionadas.

A figura 2 é apresentada por tratamento: 1 (a) apresenta a producédo sem IDC, e
1 (b) com IDC. Observa-se nas figuras a linha de custos totais*®, que é a soma dos
custos fixos e custos variaveis. Os custos fixos totais mantém o valor de $ 1.423,94
em todos os niveis da producdo dentro de limites relevantes®. Os custos variaveis
unitarios por quilo de uvas sdo de $ 0,1156 (= ¢ 0,12) sem IDC (figura 1 (a) e $ 0,1252
(=¢ 0,13) com IDC (figura 1 (b). Sempre, a funcdo dos custos totais inicia-se sobre 0s
custos fixos totais para zero quilos de uvas produzidos, logo, os demais pontos
calculados correspondem a quantidade de equilibrio e quantidade real de quilos
colhidos®. Os custos totais, por exemplo na figura 1 (a), para 14.210 kg ha* de uva
Malbec, sdo $ 3.066,28 ($ 0,1156 * 14.210 + $ 1.423,94) (HONGREN, FOSTER e
DATAR, 1996).

A linha de receita total®?, em palavras de Hongren et al. (1996), inicia-se para
zero quilos de producéo de uvas, onde consequentemente, a receita total também é

Zero.

49 Os custos podem ser representados linearmente devido a que em uma empresa o volume de
atividade nao oscila tao facilmente dentro de certos limites normais de variagdo. Por isso, € bastante
conveniente uma representacao linear dos custos variaveis e totais, mas lembrando sempre que ela
tem validade restrita, aumentando ou diminuindo bastante o volume da atividade da empresa, a
representacéo também deve mudar (MARTINS, 2018).

50 Um limite relevante de um fator de custos estabelece um limite até onde é valida uma relacédo
especifica entre o custo e o fator. Assim, um custo é fixo sé em relagdo a um alcance determinado do
fator de custos (por exemplo, dentro de certo nivel de atividade) e num periodo determinado (por
exemplo, um periodo orgamentario) (HONGREN, FOSTER e DATAR, 1996).

51 Lembre-se que por se tratar de uma funcao linear, dois pontos séo suficientes para desenhar a linha
dos custos totais e receitas totais. Neste caso, calcularam-se as retas para o volume zero de producéo;
para a quantidade de equilibrio e para a quantidade real de produgéo.

52 Para o mercado como um todo tende a haver uma inclinagdo para menos, ja que cada unidade
adicional tenderia a ser capaz de produzir menos receita. Para uma empresa em particular, é quase
certo que isso ndo ocorra, por ter ela um preco estavel para seu produto, fazendo como que a receita
total seja tal preco vezes o nimero de unidades vendidas, com isso, sua representacao seria de fato
linear (MARTINS, 2018).
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Figura 2 — Ponto de Equilibrio Contéabil, uvas Malbec, com IDC na parte (a) e sem IDC
na parte (b). Em quilos e USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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Fonte: o proprio autor — Figura a: producao de uvas sem IDC; Figura b: producéo de uvas com IDC.
Onde RT = receita total; CT = custo total; CFT = custo fixo total; Qs = Margem de Seguranga fisica; Ro
= lucro operacional; Q = quantidade; $ = USD = délares americanos, IDC = irrigacdo deficitaria
controlada e PE = ponto de equilibrio contabil.

O segundo ponto da linha de receita pode ser qualquer nivel de producgéo
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apropriado. Dessa forma, por exemplo, no caso da producéo sem IDC, a receita total
pelas uvas colhidas e vendidas na vindima 2019 tem um valor total de $ 3.849,21,
resultado da multiplicacdo de preco por quantidade, isto é, provém de considerar a
producéo de 14.210 kg ha! de uvas a um preco de $ 0,27 por quilo. Finalmente, o
ponto de equilibrio é aquele onde interceptam-se as linhas da receita total e dos custos
totais. Isto é o ponto onde para 9.169 kg ha? (Qn) de uvas Malbec as receitas de
nivelamento resultam em $ 2.483,63 (Vn) sem IDC.

Na figura 2 (a) para niveis produtivos abaixo de Qn observa-se uma regido de
perdas ou resultados operacionais negativos; pelo contrario, os resultados
operacionais serdo positivos a partir de volumes maiores aquele. Ja, na figura 2 (b),
valem as mesmas consideracgdes a partir do ponto de equilibrio em quilos de 9.776 kg
hal. Esta mesma andlise pode ser realizada considerando os valores monetarios,
desta feita focando no eixo das ordenadas (eixo $). Assim, para importes menores
que as vendas de nivelamento (Vn) de $ 2.483,63 na figura 1 (a) ou menores que $
2.648,20 na figura 1 (b), encontram-se as mesmas regides de perdas assinaladas. Por
conseguinte, para vendas maiores que as receitas de equilibrio (Vn), a empresa
encontra-se em uma regido de ganhos.

Outro aspecto a salientar da figura 2 refere-se ao comportamento da receita total
e dos custos totais. Claramente a taxa de crescimento da receita € maior que as taxas
com que crescem 0s custos totais. Explica-se estes comportamentos pelas tangentes
dos coeficientes angulares destas fungdes com o eixo das abscissas®? (quantidade e
custo fixo total) (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998). Com valores unitarios das
receitas e custos, estas tangentes angulares aproximam-se, isto €, o preco por quilo
de uva, cujo valor € vinte e sete centavos de ddlares (¢ 0,27) e os custos variaveis
unitarios (na figura 2 (a) de ¢ 0,12 e na figura 2 (b) ¢ 0,13). Pode-se constatar que
cada quilo de uva vendida paga seus proprios custos variaveis e contribui para
absorver uma porcéo de custos fixos, na medida que aumenta a producédo e venda de
uvas. Por efeito da diferenca entre os valores dos precos e custos unitarios, 0 maior
volume de producdo e vendas, a receita total cresce mais rapido que o0s custos totais.

Sublinha-se a grande importancia de focalizar estas analises no curto prazo

53 Sob o suposto que a reta da Receita Total conforma um angulo com o eixo das quantidades (Q), o
qual chamamos “angulo a”, a fungéo tg a = RT/Q = pre¢o de venda. Mesma consideragéo para o angulo
formado entre a funcdo de Custo Total e os Custos Fixos Totais (paralelo ao eixo de abcissas), sua
tangente é o custo variavel unitario (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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contabil. Alias, variaveis como, quantidade de videiras produtivas, sistema de
irrigacdo, tratos culturais, precos de venda, custo dos insumos e todo o processo de
cultivo permanecem fixas dentro de um limite relevante, (YARDIN, 2020), como neste
caso estudado.

Na tabela 1, ao comparar os resultados entre os tratamentos, observa-se que a
empresa a aplicar IDC tem maiores custos variaveis unitarios® e, consequentemente,
menor margem de contribuicdo unitaria, fazendo com que os ganhos por hectare
sejam menores apos o ponto de equilibrio contabil. Todavia, para volumes de
producado abaixo do ponto de equilibrio, igual prejuizo € mantido em ambos os casos.
Isto pode ser observado na figura 3, onde sdo mostradas as funcdes de custos e
receitas para os dois tratamentos de forma comparativa.

Na figura 2, observa-se a diferenca nas inclinacfes das retas de custos totais, ja
discutidas acima. A variacao proporcional dos custos variaveis com o volume total de
vendas significa que os custos variaveis unitarios sdo fixos para os volumes de
producéo que esta sendo analisado (NEUNER e DEAKIN lll, 2000).

Como ja explicado ao analisar os dados do quadro 1, as margens de seguranca
dos dois tratamentos também diminuiram a aplicar IDC nas videiras cv Malbec, o que
pode ser visto na figura 3, assim como o aumento dos quilos de equilibrio por hectare
e seu impacto nos lucros resultantes.

As andlises de sensibilidade sdo uma técnica que examina como mudaria um
resultado se alguns pressupostos subjacentes mudassem. Neste caso, a ferramenta
de analise € a Margem de Seguranca, que indica quantas unidades produzidas e
vendidas situam-se acima do nivel de equilibrio. Deste modo, esta margem pode ser
visualizada como uma medida bruta do risco. Se a margem de seguranca € grande, 0
risco de sofrer perda pela queda nas vendas € menor que no caso de uma margem
de seguranca pequena (HANSEN e MOWEN, 2003). Assim, segundo os resultados
obtidos no experimento, antes de aplicar IDC, esta margem mostrava um valor de
5.041 quilos de uva por hectare, logo apos irrigar as videiras com déficit hidrico, a

margem caiu para 1.363 kg ha?, ou seja, reduz-se o excesso de receita sobre o ponto

5 Os custos variaveis totais sdo menores quando aplica-se IDC, todavia, pela queda nos quilos
produzidos de uvas, maior que a economia obtida nos custos totais, provoca que 0s custos variaveis
unitarios sejam maiores que quando ndo tinha-se irrigado com restricdo hidrica. Esta relacéo
desproporcionada entre custos e volume, explica a causa dos custos unitarios maiores quando
economiza-se agua na irrigacao das videiras.
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de equilibrio e incrementa-se o risco de sofrer perdas®®.

A andlise CVL, além de estudar os riscos, proporciona dados sobre a
rentabilidade associados a uma dada opcdo de producdo. A rentabilidade esta
relacionada com a margem de contribuicéo e traduz-se no potencial das receitas para
gerar lucros operacionais (HONGREN, FOSTER e DATAR, 1996).

Figura 3 — Ponto de Equilibrio, uvas Malbec comparativo por tratamento. Em quilos e
USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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Fonte: o préprio autor — Onde RT = receita total; CT = custo total; CFT = custo fixo total; Qs = Margem
de Seguranga fisico; Ro = lucro operacional; Q = quantidade; USD = ddlares americanos.

Como ja apontado na tabela 1, a margem de contribuicdo diminuiu passando de
$ 2.206,87 a $ 1.622,41 por hectare, afetando de igual maneira as margens de
contribui¢cdo unitéria. Assim, a restricdo hidrica provocou menor potencial de lucro por
hectare de uvas Malbec.

Na figura 4 observa-se o comportamento da margem de contribuicdo, conhecida
como “Grafico Triangular”. Na figura 4 (a), o comportamento sem IDC e na 4 (b) com
IDC.

55 O risco das perdas esta relacionado as quedas nas vendas. Hansen e Mowen (2003) salientam que
uma queda na receita fara com que a empresa deva cobrir custos fixos totais nesse periodo, dai que o
risco provém da probabilidade que a queda nas receitas seja tal que ndo consigam gerar lucros
operacionais.
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Figura 4 — Grafico Triangular, uvas Malbec, com IDC na parte (a) e sem IDC na parte
(b). Em USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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Fonte: o préprio autor — Figura (a): producéo de uvas sem IDC; Figura (b): producéo de uvas com IDC.
Onde, RT =receita total; MC = margem de seguranca; CFT = custo fixo total; CVT = custo variavel total;
Vs = Margem de Seguranca monetéaria; Ro = resultado operacional; $ = USD = ddélares americanos;
IDC = irrigacao deficitaria controlada e PE = ponto de equilibrio contabil.
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Aqui estdo apresentados os custos fixos e variaveis totais para os distintos
volumes de producao obtidos no experimento. A funcdo da margem de contribuicdo
total (MC) quando intersecta a reta dos custos fixos totais (CFT), determina o ponto
de equilibrio em valores monetarios. Este gréafico triangular também permite analisar
as taxas de recuperacédo e de contribuicdo por hectare. Onde, a taxa de recuperacao
(tr) é a fracdo de cada unidade monetaria de receita destinada a recuperar seu custo
varidvel de producao e venda.

A taxa de contribuig&o (tc) € o valor complementar da “tr”, e identifica a frag&o de
cada unidade monetéria destinada a cobrir os custos fixos, que uma vez superados,
destinam-se a gerar resultados operacionais positivos (WAJCHMAN e WAJCHMAN,
1998). Conforme na figura 4 (a), se consideram-se a tangente do coeficiente angular
que conforma a funcdo de custo variavel total com o eixo as receitas totais, tg (a),
podem-se aproximar a taxa de recuperacdo (tr)°¢ para o nivel produtivo atingido de
14.210 kg ha' de uvas Malbec, cujo valor é 0,43. Quer dizer, as videiras que nédo
foram submetidas ao déficit hidrico, cada quilo de uvas vendido destina 43% do seu
preco para recuperar o custo variavel de producéo e venda.

Nesta perspectiva, pode-se calcular também a taxa de contribuicdo (tc)®’,
considerando agora a funcédo de margem de contribuicdo. Na mesma figura 4 (a), a tg
(B) aproxima-se dividendo a contribuicdo marginal sobre as receitas totais para o nivel
real de producéo, resultando no valor de 0,57.

Ou seja, 57% de cada unidade monetéria vendida € a fracdo destinada a cobrir
0s custos fixos totais e gerar lucros operacionais. Ja para o caso em que aplicou-se o
tratamento IDC (figura 3 (b)), a taxa de recuperacdo sobe para 46%, indicando que
precisa-se uma maior propor¢ao do preco de venda para cobrir custos variaveis de
producéo e venda, liberando uma menor fragdo do preco da venda, 54%, para cobrir
custos fixos totais e gerar lucros operacionais.

A ultima consideracdo da Andlise Marginal estuda a influéncia dos custos fixos

56 A taxa de recuperacdo (tr) = CVT/RT (custo variavel total dividido pelas receitas totais). Logo, a tg
(a) aproxima-se da equacgédo cateto oposto (CVT na figura 3) sobre cateto adjacente (RT na figura 3),
finalmente, tg (a) = CVT/RT = (cv * Q) / (p * Q) = cv/p; onde cv é o custo variavel unitario, Q é a
guantidade de quilos de uvas e p € o preco de venda de um quilo de uvas (WAJCHMAN e WAJCHMAN,
1998).

57 A taxa de contribuicdo (tc) = MC/RT (margem de contribuicdo sobre receita total). A tc, segundo
Vazquez (1999), também é conhecida como relagdo U/V (utilidade/lucro) Logo, a tg (8) aproxima-se da
equacao cateto oposto (MC na figura 3) sobre cateto adjacente (RT na figura 3), finalmente, tg (B) =
MC/RT = (mc * Q) / (p * Q) = mc/p; onde mc é a margem de contribuicao unitaria, Q é a quantidade de
quilos de uvas e p é o preco de venda de um quilo de uvas (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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nos lucros operacionais de uma unidade organizacional. Quando uma empresa tem
altos custos fixos, seu resultado operacional variara mais que as receitas, por isto,
esses custos agem como uma alavanca contra as quais as receitas operam para gerar
mudanc¢as maiores nos resultados operacionais (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).

Hansen e Mowen (2003) salientam que a alavancagem tem a ver com a
combinacéo (a proporcao) entre custos variaveis e fixos em uma organizacdo. As
empresas que incrementam a propor¢cdo de custos fixos totais terdo maiores
incrementos nos lucros quando cres¢cam as vendas. A alavancagem operacional € o
uso dos custos fixos para obter maiores alteragdes porcentuais nos lucros, conforme
muda o nivel de vendas. Por ultimo, segundo Martins (2018) a medida que aumenta
a Margem de Seguranca, decresce a alavancagem operacional. O quadro 2 apresenta
os dados referentes ao grau de alavancagem operacional.

Quadro 2 — Grau de Alavancagem Operacional. Uva variedades Malbec, por
tratamento e por hectare, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

CUSTOS DE PRODUCAO sem 1DC Com IbC
$ % $ %
Custos Variaveis Totais 1.642,34 54% 1.394,94 49%
Custos Fixos Totais 1.423,94 46% 1.423,94 51%
Custos Totais 3.066,28 100% 2.818,87 100%
Margem de Contribui¢cdo Total 2.206,87 1.622,45
Margem de Contribuicdo Unit. 0,155 0,145
Margem de Seguranca 1.365,58 369,19
Lucro Operacional 782,93 198,51
ARo % -74,65%
AQ% -21,62%
AO®® (Martins, 2018) 3,45
AO® (Hansen & Mowen, 2003) 2,82 8,17

Fonte: o proprio autor. Onde, AO = alavancagem operacional; IDC = irrigacéo deficitaria controlada; $
= ddblares americanos; A Ro % = variagdo porcentual do lucro operacional e A Q % = variacao porcentual
de quilos de uvas colhida por hectare.

58 O grau de alavancagem operacional = (porcentagem de acréscimo no lucro / porcentagem de
acréscimo no volume) (MARTINS, 2018).

59 O grau de alavancagem operacional = (margem de contribuicdo / lucro operacional) (HANSEN e
MOWEN, 2003)
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Seguindo a metodologia de Hansen & Mowen (2003), pode-se apreciar como 0
grau de alavancagem operacional passou de 2,82 a 8,17 apos aplicar IDC as videiras,
0 qual explica a causa das variagdes no lucro operacional entre os tratamentos.
Segundo estes autores, quanto maior o grau de alavancagem operacional maior sera
o efeito nos lucros pelas mudancas nos quilos produzidos de uvas. Ja para Hansen e
Mowen (2003), quando a proporcdo de custos variaveis totais diminui para
incrementar a proporgdo dos custos fixos, como na figura 3, os lucros operacionais
caem como consequéncia de uma menor receita total e de uma margem de
contribuicdo unitaria menor. Martins (2018) e Wajchman & Wajchman (1998)
complementam a explicacdo sinalizando que a causa dos lucros passarem de $
782,93 a $ 198,51 por hectare, ou seja 74,65% abaixo, acontece por duas razdes.
Primeiro, pelo nivel de custos fixos totais de $ 1.423,94 por hectare e, segundo, pela
gueda que a IDC gerou no volume de producéo. Deste modo, o grau de alavancagem
operacional explica a queda de 21,62% nos quilos de uvas colhidos incrementando
em 3,45 seu impacto negativo nos lucros operacionais, resultando na diminuicao de
74,65%

Segundo Yardin (2019), a andlise do ponto de equilibrio pode ser empregada
para planejar lucros operacionais desejados. Para determinar os niveis de operacao
deve-se introduzir na equacdo do ponto de equilibrio contabil, a cifra de lucros que
deseja-se obter somada aos custos fixos totais®®. A partir desta modificagdo, também
pode-se obter os precos de venda, apenas deduzindo-os da equacao principal. Desta
maneira, pode-se conhecer o volume de producéo por hectare que dever-se-ia atingir
para manter o mesmo lucro operacional sem irrigacdo deficitaria apos aplicar IDC.
Devido a que no curto prazo os custos ndo variaram dentro de limites relevantes,
poder-se-ia apurar o nivel de precos de venda que compensariam as quedas nas
contribui¢cdes unitérias ja observadas por causa da IDC. Posto isto, consideram-se
que ndo ha muita utilidade em determinar maiores niveis de producdo de quilos de
uva ao preco atual devido a prépria natureza deste processo produtivo agricola.
Todavia, o preco de venda ao qual poderia ser vendido cada quilo de uvas brinda uma

informacgé&o de maior utilidade. Ainda que a estrutura do mercado das uvas para vinho

60 Para conhecer o volume a ser produzido para atingir um lucro operacional de valor R, a equacéo é a
seguinte: Qn = (CFT + R) / (p — cv); e, as demais varidveis podem ser deduzidas dela. Assim, o0 preco
de venda pode ser obtido pela seguinte equacgéo pv = (CFT+R) / Q + cv; onde CFT é o custo fixo total;
R, os lucros desejados; Q, a quantidade de producao; p, o preco de venda e cv, o custo variavel unitario
(YARDIN, 2020).
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no Vale Antinaco - Los Colorados € de oligopsoénio, é possivel considerar modificaces
nos precos da colheita de uvas. Quer dizer, além que nestes mercados o poder de
estabelecer o preco encontra-se majoritariamente no comprador, mesmo assim, 0s
produtores de uvas para vinho mantém certo poder de negociacdo. Também pode-se
considerar aquelas situacbes em que a producdo de uvas esta integrada
operativamente com a producdo de vinhos. Neste Ultimo caso, 0 preco de
transferéncia interna®! das uvas a vinicola, poderia se supor ndo sujeito as condicdes

de oligopsonio do mercado.

Tabela 2 — Comparacdo de Demonstracdo de Resultados por Contribuicdo por
hectare com prec¢os planejados e reais. Uva variedades Malbec, com IDC, em USD,
Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Preco planejado Preco real
Conceitos VT 0 VU VT Q VU
USD usD usD usb

Receita 3.601,81 11.139 0,32 3.017,39 11.139 0,27
Custos Variaveis 1.394,94 11.139 0,13 1.394,94 11.139 0,13
Margem de 2.206,87 1.622,45 0,15
Contribuicdo
Total Custos Fixos 1.423,94 11.139 0,13 1.423,94 11.139 0,13
Resultado 782,93 006 19851 0,02
Operacional
Ponto Equilibrio 2.324,00 7.187 2.648,20 9.776
Margem de Seguranca 1.277,81 3.952 369,19 1.363
Alavanca Operativa 2,82 3,47

Fonte: o proprio autor. Onde VT = valores totais e VU = valores unitarios, ambos valores expressos em
dolares americanos (USD). Q é quilos de uva produzidos.

Contudo, a discusséo sobre o preco das uvas, enquanto matéria prima do vinho,
poderia considerar outro parametro que inclua a qualidade das uvas em relacdo a

estratégia de irrigacao deficitaria controlada. Quer dizer, a principal causa para alterar

61 Refere-se ao preco com traslado de produtos entre unidades ou areas numa empresa. Estes precos
podem ser empregados para avaliar a rentabilidade de cada unidade, pois afetam os lucros tanto da
unidade que envia a producdo quanto da receptora. Também podem ter influéncia em algumas
decisdes administrativas como as de produzir ou comprar o produto, vende-lo ou processa-lo, ou
escolher entre varias op¢des de producdo (BACKER e JACOBSEN, 1998).
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a estratégia de irrigacdo das videiras € melhorar a qualidade enoldgica das uvas como
condicdo necessaria para aprimorar a qualidade dos vinhos. Nesta légica de
pensamento, poderia se pagar maior preco as uvas pela maior potencialidade
enoldgica. Para Martinez de Toda (2008), uvas de qualidade serdo produzidas se o
mercado oferecer os incentivos suficientes para a sua producao.

Baseados nos dados obtidos no experimento, no caso de aplicar IDC, derivamos
a cifra do preco de um quilo de uvas que permitiria manter o mesmo lucro operacional
que um hectare onde as videiras ndo sofreram restricdo hidrica. Na tabela 2,
apresentam-se os resultados planejados com o novo preco de venda das uvas Malbec
comparando-0s com os dados obtidos no experimento a aplicar IDC.

Em base a equacédo de Yardin (2020) para determinar o novo preco planejado,
sob as mesmas condi¢des produtivas com IDC, o preco planejado de um quilo de uvas
Malbec seria de $ 0,32 por hectare. Com este valor alcanga-se o mesmo lucro
operacional por hectare que tinha o produtor sem sofrer quedas nos quilos de uvas
pela irrigacao deficitaria.

Observa-se que o incremento do preco de $ 0,055 por quilo, 19,34% a mais,
modificaria a condicdo do produtor, pois incrementa a margem de contribuicéo,
melhorando a capacidade para pagar os custos fixos e gerar lucros para o produtor.

Resulta interessante comparar os resultados obtidos no experimento com 0s
resultados planejados segundo os precos estimados. A figura 5 apresenta esta
situacédo®, também conhecido como grafico volume-lucro, “Grafico Q-Lucro”, que
destaca o lucro operacional atingido a distintos volumes de producdo, sob uma
determinada estrutura de custos fixos e precos de venda (WAJCHMAN e
WAJCHMAN, 1998).

Considerando que o lucro operacional resulta de subtrair da margem de
contribui¢cdo os custos fixos totais, a influéncia dos niveis dos precos é ressaltada. Na
figura 5 estdo representados os dois tratamentos avaliados no experimento, assim
como a nova situacdo planejada para o novo preco do quilo de uvas Malbec.
Notadamente distingue-se a maior inclinagdo da fungédo linear da Margem de
Contribuicdo com o preco de $ 0,32 por quilo de uvas para vinho. Mas, para obter
melhores conclusdes, deve-se analisa-la considerando os trés parametros principais

da analise marginal.

62 Esta cifra surge de subtrair ao preco estimado o preco de mercado $ 0,32 - $0,27 = $ 0,05
63 Esta figura € a mesma do Ponto de Equilibrio, apresentada de outra maneira.
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O ritmo com que as receitas cobrem os custos fixos totais esta determinado pelo
coeficiente angular da reta da margem de contribuicdo, quer dizer, pela margem de
contribuicdo unitaria, e também pela longitude da funcéo linear (WAJCHMAN e
WAJCHMAN, 1998).

Na figura 5, as funcdes iniciam em zero de producédo de uvas, com um lucro
operacional negativo equivalente aos custos fixos totais. O ponto de equilibrio
encontra-se onde a funcdo da margem de contribuicdo intersecta o eixo de

quantidades.

Figura 5 — Ponto de Equilibrio, uvas Malbec comparativo por tratamento e por precos
reais e projetados. Em quilos e USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR,
Argentina.

$1.000,00 Re
$782,93 $782,93
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®— MCsem IDC @— MC com IDC MC Projetado

Fonte: o préprio autor. Onde, Ro = lucro operacional; PE = ponto de equilibrio, Qn = quantidade de
equilibrio; IDC = irrigacéo deficitaria controlada e Q = quantidade de quilos de uva.

Considerando a rentabilidade aproximada a taxa de contribui¢cdo, a producéo de
uvas vendida ao pregco projetado obtém uma melhora de 14% na rentabilidade,
comparada com a situagdo em que o produtor vende ao preco de mercado.
Igualmente, o risco € marcadamente menor, devido que a margem de seguranca
qguase duplicou. Finalmente, o equilibrio pode ser atingido com 26% menos quilos de
uva por hectare. No entanto, ao comparar a situagao projetada com a situacdo sem

irrigacao deficitaria, onde a producédo € maior, percebe-se uma melhora na producéo
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de equilibrio, mas o risco continua sendo maior, pois a margem de seguranca ainda &
menor, devido ao volume de producéo real por hectare atingido pelas videiras quando
nao foram expostas a IDC.

Importa salientar que praticamente ndo estdo socializadas pesquisas sobre anélise
marginal em videiras cv Malbec quando varia a estratégia de irrigacdo, nem tampouco
tem-se difundido pesquisas desta analise em produtores agricolas do Vale Antinaco -
Los Colorados. Em relatérios do setor viticola, s6 algumas pesquisas determinam o
Ponto de Equilibrio na producéo de uvas, com destaque para os relatérios peridédicos
da COVIAR, que para o0 ano produtivo entre junho 2017 e abril 2018 elaborou um
relatorio sobre “Custos de Producao e Ponto de Equilibrio” no qual determinou que
um produtor de uvas deve atingir 152 gh, que equivale a 15.240 kg ha* de uvas tintas
genéricas (OBSERVATORIO VITICOLA ARGENTINO, 2018). Estes dados foram
produzidos para um produtor do Estado de Mendoza, que irriga empregando agua de
aquifero, sem afrontar perdas por causa de fenbmenos climaticos. Estas analises ndo
incluem a margem de seguranca ou a margem de contribuicdo, nem o grau de
alavancagem operacional. A Universidade Nacional de La Pampa e o CONICET®4,
fizeram um estudo comparativo entre varios cultivares de hortalicas, assim como
maca, pera, nozes, cerejas e uvas, e apuraram custos de producdo e a analise
marginal. A pesquisa foi feita no Estado de La Pampa, na regido patagonica, com o
intuito de hierarquizar as culturas segundo sua rentabilidade. Nele determina-se o
Ponto de Equilibrio de um produtor de uvas, por tonelada e com irrigacdo com aguas
superficiais. Segundo esse relatério, precisa-se 5,9 t ha! para zerar lucros, cuja
margem de contribuicdo equivale a 67% da receita total e a margem de seguranca a
13% da receita total (MARIANO e FERRO MORENO, 2021). Todavia, essas
pesquisas ndo consideram os custos de irrigacao ou variagdes na produtividade das
videiras como foco principal de analise, pelo qual as compara¢cfes com os resultados
obtidos neste trabalho poderiam produzir conclusbes equivocadas. Quer dizer, as
condicbes produtivas do Estado de La Rioja quanto os efeitos da IDC na
produtividade, apresentam diferencas significativas por causa das condicdes
climaticas e dos sistemas produtivos especificos (parreiral, profundidade do aquifero,
tipo de cultivares, produtividade das videiras, etc.). Mas também, importa lembrar que

as estruturas e processos produtivos condicionam os sistemas de custeio, limitando a

64 Conselho Nacional de Pesquisas Cientificas e Técnicas, pelo seu acronimo em espanhol.
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pertinéncia da incorporacao destas pesquisas na comparacao de resultados. Contudo,
a grande diversidade de aplicacbes da analise marginal indica sua utilidade para a
gestdo organizacional e a importancia de contar com informacéo util e pertinente no

processo decisorio empresarial.

3.3.4.2 Analise Marginal da producéo de uvas Torrontés Riojano

A analise marginal das uvas Torrontés Riojano segue a mesma sequéncia da
andlise para as uvas Malbec. Contudo, as videiras cv Torrontés Riojano apresentaram
maior produtividade por hectare e uma pequena melhoria nos resultados estudados.
Mantem-se as mesmas consideracfes e pressupostos teoricos estabelecidos para
realizar a analise marginal, principalmente com relacdo ao significado da palavra
‘marginal”’, enquanto para a Contabilidade sua concepc¢do associa-se a valores
médios (YARDIN, 2020). Também mantem-se as mesmas consideracdes sobre a
linearidade das funcbBes de custos e receitas totais, por se verificar crescimentos
proporcionais dentro do curto prazo contabil e permanéncia inalteravel das condicdes

de producéo dentro de limites relevantes.

Tabela 3 — Demonstracdo de Resultados por Contribuicdo por hectare. Uva
variedades Torrontés Riojano, por tratamento, em USD, Chilecito, LR, Argentina,
2019.

Torrontés Riojano Torrontés Riojano
Conceitos sem IDC com IDC
VT Q VU VT Q VU
UsD UsD UsD UsD
Receita 4.768,85 30.180 0,16 3.772,55 23.875 0,16
Custos Variaveis 1.747,95 0,06 1.479,39 0,06
Margem de Contribuic&o 3.020,89 0,10 2.293,16 0,10
Custos Fixos 1.423,94 30.180 0,05 1.423,94 23.875 0,06
Lucro Operacional 1.596,96 0,05 869,22 0,04

Fonte: o préprio autor. Onde VT = valores totais e VU = valores unitarios, expressos em ddlares
americanos (USD). Q = quilos de uvas produzidos.

A apuracédo dos lucros operacionais por hectare esta apresentada na Tabela 3,

segundo a estrutura da Demonstracao de Resultados por Contribuicéo, expressos em
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dolares americanos. No Anexo B encontram-se maiores detalhes da conformacéo dos
custos totais por tratamento, por hectare.

O primeiro resultado a destacar relaciona-se com o0s lucros operacionais apos
aplicar IDC. Observa-se que ainda consegue-se gerar lucro por hectare apds restringir
a irrigacdo das videiras cv Torrontés Riojano. Contudo, igual que no caso das videiras
cv Malbec, existe uma queda na receita, 20,89%, explicada principalmente pela
diminuic&o nos quilos de uva colhidos e vendidos. Também observa-se que ainda que
0s resultados operacionais sejam positivos, cairam 45,57%. Esta situagdo pode ser
explicada melhor pela analise da relacédo custo-volume-lucro.

Os dados mostrados na tabela 3 permitem elaborar uma analise mais detalhada
das trés ferramentas principais da analise marginal. O ponto de equilibrio, margem de
contribuicdo e margem de seguranca estdo no quadro 3. A primeira consideracao
refere-se a queda de 6.305 kg ha? de uvas colhidas de Torrontés Riojano apds a
aplicacao da IDC. Esta diminuicdo no volume de producdo impactou nas cifras de
nivelamento e seguranca. Assim, o produtor deve incrementar a quantidade de quilos
por hectare, 599 kg ha! ou $ 94,64 a mais, isto &, incrementar sua receita em 4,21%

para atingir o ponto de equilibrio por hectare.

Quadro 3 — Andlise Marginal em valores monetéarios (USD) e quilos por hectare. Uva
variedades Torrontés Riojano, por tratamento, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Unidades fisicas (quilos) Unidades monetarias (USD)
Conceito Equacéo
Sem IDC Com IDC Sem IDC Com IDC
Q 30.180 23.875
CFT
Qn — 14.226 14.825
mc
Vn ? 2.247,86 2.342,57
(o4
Qs Q—Qn 15.954 9.050
Vs V—-Vn 2.520,99 1.429,98

Fonte: o préprio autor. Onde Qn = quantidade de equilibrio; Vn = receita de equilibrio em USD; Qs =
margem de seguranca em quilos; Vs = margem de seguran¢ca em USD; USD = délares americanos e

Q = quilos de uvas colhidas por hectare.

No caso da margem de seguranca, diminui com a restricdo hidrica. Desta forma,
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0 produtor tem menor margem para se localizar em uma regido de perdas, ja que
passou de uma margem de 5.041 kg ha! para 1.363 kg ha't, isto é, 67,55% a menos.
A equacao da margem de segurancga permite compreender que necessite vender mais
quilos de uvas para zerar lucros. Mesma andlise é feita para a margem de seguranca
expressa em unidades monetarias.

O grafico CVL, segundo Baker & Jacobsen (1998), revela os lucros estimados
que o produtor obtera a medida que cresce o volume de producdo de uvas, mas
também permite determinar se este produtor encontra-se operando acima do ponto
de equilibrio. Quer dizer, se o produtor conseguira lucros suficientes para investir na
propriedade, distribuir dividendos ou tomar providencias para expandir.

A figura 6 mostra o Ponto de Equilibrio Contabil para a producdo das uvas
Torrontés Riojano. Esta figura tem duas partes, 6 (a) para a situagcdo em que as
videiras ndo foram submetidas a restricdo hidrica e 6 (b) quando aplicou-se a IDC.

As funcdes lineares da receita total denotam as vendas dos quilos de uva, cujo
valor surge de multiplicar prego por quilos vendidos. A funcao de receita total inicia-se
para um volume de zero quilos vendidos de uvas Torrontés Riojano. Logo ap0s
consideram-se os quilos de nivelamento (Qn) e os quilos totais produzidos e vendidos
por hectare (Q). Deste modo, para zero quilos vendidos a receita tem um valor de zero
unidades monetarias. Para valores acima, as funcbes se diferenciam segundo o
tratamento aplicado nas videiras.

Para o caso sem IDC, na figura 6 (a), a receita total é de $ 4.768,85 ($ 0,1585°
vezes 30.180 kg hat). No caso com irrigacéo deficitaria, na figura 6 (b), a receita total
foi $ 3.772,55 ($ 0,158 vezes 23.875 kg ha'l).

A linha dos custos totais, inicia-se acima dos custos fixos totais, por conta que
deve-se somar 0s custos variaveis totais aqueles. Assim, para zero quilos de uva
Torrontés Riojano produzidos por hectare, 0s custos totais tém o valor de $ 1.423,94,
sem importar qual tratamento é considerado. O segundo ponto da linha é determinado
para o volume real de producéo, deste modo, a producdo sem IDC foi de 30.180 kg
hat, gerando um custo total de $ 3.171,89 (figura 6 a). No caso em que aplicou-se a
IDC a producéo atingiu 23.875 kg ha, para um valor de custos totais de $ 2.903,33
(figura 6 b). Esta cifra provém de somar custos fixos totais mais o valor total obtido

entre os quilos de uva produzidos vezes 0s custos variaveis unitarios.

65 Trabalha-se com duas casas decimais, assim, o preco de venda $ 0,158 = ¢ 0,16.
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Figura 6 — Ponto de Equilibrio Contabil, uvas Torrontés Riojano com IDC na parte (a)
e sem IDC na parte (b). Em quilos e USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR,

Argentina
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Fonte: o proprio autor — Figura a: producao de uvas sem IDC; Figura b: producéo de uvas com IDC.

Onde, RT =receita total; CT = custo total; CFT = custo fixo total; Qs = Margem de Seguranca fisica; Ro
= lucro operacional; Q = quantidade; $ = USD = ddlares americanos; IDC = irrigacdo deficitaria
controlada e PE = ponto de equilibrio contabil.
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Lembrar que estes custos variaveis unitarios sédo fixos por terem variado
proporcionalmente a producdo. O ponto de interseccéo entre os custos totais e as
receitas totais determina o ponto de equilibrio. Na figura 6 (a) este equilibrio acontece
nas coordenadas de quantidade de nivelamento e vendas de nivelamento, isto é, para
14.226 kg ha! corresponde uma receita de nivelamento de $ 2.247,90. J& na parte 6
(b) da figura, quando aplicou-se IDC, os valores de 14.825 kg ha? e $ 2.342,57
correspondem as quantidades e receitas de nivelamento.

A regido de perdas incrementa-se logo apos irrigar as videiras com menor
guantidade de &gua, pois o produtor deve incrementar a produtividade por hectare
para zerar seus lucros. Também a distancia da reta das receitas totais muda, devido
a producao total por hectare diminuir. A direta do ponto de equilibrio, onde a fungéo
de receita total € maior que a fungéo de custos totais, encontra-se a regido de ganhos.

Tal qual ja fora explicado no caso das uvas Malbec, a diferenca entre a pendente
angular da funcao de receita total e custos total deve-se aos valores unitarios, ou seja,
precos e custos totais unitarios. Quer dizer, que por cada quilo de uva Torrontés
Riojano vendido, o produtor tem uma renda de $ 0,16. Contudo, para produzir cada
quilo de uvas gastou $ 0,047 no caso de nao aplicar IDC e $ 0,06 no caso que irrigou
deficitariamente as videiras. A variacao dos custos unitarios em cada tratamento deve-
se a variacdo experimentada na produtividade das videiras por hectare. Assim, 0s
maiores custos unitarios impactam negativamente na margem de contribuicdo
unitaria. Mas, considerando que a producdo por hectare € menor neste caso,
encontra-se a explicacdo na queda dos resultados operacionais a aplicar IDC. Na
figura 7, apresentam-se estas situacbes de modo comparativo para os dois
tratamentos, mostrando o efeito da relagéo entre custos, volume e lucro. Nesta figura
observa-se que o0s custos totais apds aplicar IDC as videiras foram menores devido a
gueda nos quilos de uvas produzidos, e, os lucros resultantes refletem esta queda e
evidenciam a relacdo C-V-L aqui estudada.

Vazquez (1992) ressalta a importancia de distinguir a diferencga entre o volume
de producéo de equilibrio e o volume normal. O primeiro indica a quantidade minima
gue deve-se produzir para ndo ingressar em uma regiao de perdas, e, o volume normal
de producao fornece a empresa os lucros necessarios para afrontar as eventualidades
da vida econbmica. A partir desta consideracao, vale refletir sobre o objetivo de

melhorar a qualidade enolégica das uvas por meio da IDC e o impacto que apresenta
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nos lucros por hectare. Mas, a pergunta realmente orienta-se a valoracdo que o
mercado deve realizar sobre esta melhor qualidade enoldgica das uvas Torrontés
Riojano ou também sobre 0s impactos positivos no setor viticola do Vale ao elevar a

qualidade da principal matéria prima do vinho.

Figura 7 — Ponto de Equilibrio, uvas Torrontés Riojano comparativo por tratamento.
Em quilos e USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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Fonte: o proprio autor — Onde RT = receita total; CT = custo total; CFT = custo fixo total; Qs = Margem
de Seguranga fisica; Ro = lucro operacional; Q = quantidade; USD = ddlares americanos.

A figura 7 também permite visualizar o impacto da IDC nas margens de
seguranca. Ao analisar estas alteracdes, esta explicito que o produtor enfrentard
maiores riscos ao diminuir esta margem. Em outras palavras, como expressa Hansem
& Bowen (2003), o risco de ter perdas é maior quando o produtor sé pode sofrer queda
de 9.050 kg hat, em comparacédo aos 15.954 kg ha* que tinha antes da IDC, isto &,
sua margem de seguranca diminuiu 43,27%.

Com relacdo a rentabilidade por hectare de uvas Torrontés Riojano, isto &, a
margem de contribuicdo por hectare, passou de $ 3.020,89 para $ 2.293,16. A

principal causa desta diminuicdo est4 nos custos variaveis unitarios que cresceram
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2061 apos aplicar IDC pela queda nos quilos de uva colhidos e vendidos.
2062
2063 Figura 8 — Gréfico Triangular, uvas Torrontés Riojano, em USD, por hectare, com IDC
2064 na parte (a) e sem IDC na parte (b). Vindima 2019, Chilecito, LR, Argentina
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2068 Fonte: o préprio autor — Figura (a): producéo de uvas sem IDC; Figura (b): producéo de uvas com IDC.
2069 Onde, RT = receita total; MC = margem de seguranca; CFT = custo fixo total; Vs = Margem de
2070  Seguranca monetéria; Ro = resultado operacional; $ = USD = doélares americanos; IDC = irrigacdo
2071  deficitaria controlada e PE = ponto de equilibrio contabil.
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Lembrar que os custos variaveis unitarios mantém proporcionalidade fixa ao
volume de producdo dentro de um limite razodvel (HONGREN, FOSTER e DATAR,
1996).

A figura 8, permite visualizar estes comportamentos. Na figura 8 (a) esta
representada a situacao produtiva sem IDC e na 8 (b), a situacéo apoés aplicar IDC.

Na figura 8, a fung&o da margem de contribuig&o ao intersectar a linha dos custos
fixos totais permite determinar o ponto de equilibrio. Ja se sabe que a soma das
margens de contribuicdo unitarias ao igualarem os custos fixos totais zeram os lucros,
quer dizer, encontram-se no equilibrio contabil (MARTINS, 2018). Como na figura
CVL anterior, a direita do ponto de equilibrio encontra-se a regido de ganhos e a
esquerda a regido de perdas. Também pode-se observar 0s custos variaveis totais e
as margens de seguranca. Os pontos das funcdes lineares iniciam-se para zero quilos
de producao e logo foram calculadas para os volumes reais de producéo obtidos no
experimento e no ponto de equilibrio.

A figura triangular permite analisar as taxas de recuperacgao (tr) e de contribuicao
(tc) ou relacdo U/V em cada tratamento do experimento. A porcao de cada unidade
monetaria do preco por quilo de uva Torrontés Riojano vendida que recupera seus
custos variaveis é de 37% e seu complementar, a taxa de contribuicdo, € de 63%.

A aplicar IDC, as “tr” e “tc” tem um valor de 39% e 67%, respectivamente. Isto

significa que a irrigacdo deficitaria fez com que o produtor precise maior porcentagem
de cada unidade monetaria da receita para cobrir custos fixos e gerar lucro em
aproximadamente quatro pontos porcentuais.
Uma ultima consideracéo refere-se ao grau de alavancagem operacional. Tal qual ja
fora dito, os custos fixos totais operam como alavanca sobre os lucros operacionais a
medida que incrementa-se o volume de produgéao. Este “efeito alavanca” relaciona-se
com a proporgdo entre custos fixos e variaveis totais e o tamanho da margem de
seguranca. O quadro 4 apresenta um resumo destes dados para um hectare de
producédo de uvas Torrontés Riojano.

Ao medir o efeito alavanca dos custos fixos na variagdo dos lucros

operacionais, seguindo Martins (2018) e Wajchman & Wajchman (1998), determina-
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se que uma queda de 20,89% nos quilos de uva Torrontés Riojano, que corresponde
a uma queda de 45,57% nos lucros®®.

Agora, segundo a equacao de Hansen e Mowen (2003) quando as videiras
foram irrigadas normalmente, a alavanca operacional era de 1,89, e a aplicar IDC,
passou para 2,64, indicando que neste ultimo caso qualquer variacdo nos quilos de
uva impacta mais nos lucros operacionais por hectare que na situacao anterior. Estes
autores explicam que a razao encontra-se na propor¢cao entre custos variaveis e fixos,

porque a margem de contribui¢cdo caiu apds a queda de produtividade das uvas.

Quadro 4 — Grau de Alavancagem Operacional. Uva variedades Torrontés Riojano,
por tratamento e por hectare, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

CUSTOS DE PRODUCAO sem 1DC Com IbC
$ % $ %
Custos Variaveis Totais 1.747,95 55% 1.479,39 51%
Custos Fixos Totais 1.423,94 45% 1.423,94 49%
Custos Totais 3.171,89 2.903,33
Margem de Contribui¢cdo Total 3.020,89 2.293,16
Margem de Contribuigdo Unit. 0,100 0,096
Margem de Seguranga 15.594 9.050
Lucro Operacional 1.596,96 869,22
ARo % -45,57%
AQ% -20,89%
AO®" (Martins, 2018) 2,18
AO® (Hansen & Mowen, 2003) 1,89 2,64

Fonte: o proprio autor. Onde, AO = alavancagem operacional; IDC = irrigacéo deficitaria controlada; $
= ddblares americanos; A Ro % = variagdo porcentual do lucro operacional e A Q % = variacao porcentual
dos quilos de uvas colhidas por hectare.

Finalmente, Martins (2018) relaciona esta alteragdo da alavancagem

operacional as margens de seguranca, mais especificamente ao tamanho delas.

66 Certamente o efeito alavanca dos custos fixos aplica-se de igual maneira no caso de aumentos das
receitas totais.

67 O grau de alavancagem operacional = (porcentagem de acréscimo no lucro / porcentagem de
acréscimo no volume) (MARTINS, 2018).

68 O grau de alavancagem operacional = (margem de contribuicdo / lucro operacional) (HANSEN e
MOWEN, 2003)
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Assim, o autor afirma que quanto menor seja ela, maior sera a alavanca dos custos
fixos sobre os lucros operacionais. Tal qual se mostra no quadro 4, o tamanho das
margens passou de 15.594 kg ha' para 9.050 kg ha, e o grau de alavancagem
operacional de 1,89 para 2,64.

Finalmente, pode-se considerar os lucros operacionais planejados a partir de
precos estimados. Baker & Jacobsen (1998) salientam que no caso de uma empresa
evidenciar custos fixos totais menores que 0s custos variaveis totais, deve-se dedicar
maior esforco a melhoria da relacdo custo-preco, tal que, o ponto de equilibrio seja
menor ou a margem de seguranca seja mais ampla. Neste sentido, considera-se a

opcao de pressupor outro nivel de precos para melhorar os lucros por hectare.

Tabela 4 — Comparacédo de Demonstracdo de Resultados por Contribuicdo por
hectare com precos planejados e reais. Uva variedades Torrontés Riojano, com IDC,
em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Preco planejado Preco real
Conceitos VT VU VT VU
usD Q usD usD Q usD
Receita 4.500,29  23.875 0,188 3.772,55 23.875 0,160
Custos Variaveis 1.479,39  23.875 0,062 1.479,39 23.875 0,062
Margem de 3.020,89 0,126 2.293,16 0,096
Contribuicéo
Total Custos Fixos 1.423,94  23.875 0,060 1.423,94  23.875 0,060
Lucro Operacional 1.596,96 0,066 869,22 0,036
Ponto Equilibrio 2.121,24  11.254 2.342,57 14825
Margem de Seguranga  2.379,02 16.621 1.429,98 9.050
Alavanca Operativa 1,89 2,64

Fonte: o proprio autor. Onde, VT = valores totais e VU = valores unitarios, expressos em dolares
americanos (USD). Q = quilos de uvas produzidos.

A partir das equacdes do ponto de equilibrio pode-se derivar o nivel de preco
que permitiria alcancar lucros por hectare similares ao obtidos no experimento ao
irrigar as videiras de Torrontés Riojano sem IDC. Na Demonstracdo de Resultados
apresentada na Tabela 4 observa-se que esses lucros operacionais atingem o valor

de $ 1.596,96 por hectare. Seguindo o procedimento de Wajchman & Wajchman
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(1998) pode-se identificar o nivel de vendas para atingir o nivel de lucros operacionais
desejados e derivar o preco estimado necessario para obté-los®®. Assim sendo,
conclui-se que deve-se vender um quilo de uvaa $ 0,188 (= 0,19 ¢) para obter mesmos
lucros operacionais que antes de irrigar deficitariamente um hectare de videiras.

Lembrar que o prego de mercado era de $ 0,16 por quilo, quer dizer, o produtor
deve negociar um incremento no preco de $ 0,03 por quilo, ou seja, aproximadamente
19,20% acima. A tabela 4 mostra a nova situagéo para o produtor segundo o preco
projetado em comparagédo com a situacdo segundo o preco de mercado, sempre sob
a condicao resultante a aplicar IDC.

Importa sublinhar que o nivel de producdo ndo deve se modificar, isto €,
mantem-se os quilos colhidos por hectare com IDC vendendo ao preco estimado. Isto
explica os custos variaveis totais permanecerem inalterados e, pela prépria definicdo
deles, os custos fixos totais também. A questdo mais importante encontra-se no novo
preco e nas possiveis estratégias dos produtores para negociar com as vinicolas.
Lembre-se que as transacgdes entre eles estardo condicionadas pela dinamica de um
mercado de oligops6nio. Novamente, esta situacédo expde como o pre¢o da uva para
vinho é determinado no mercado, 0 que significa um questionamento sobre a
permanéncia de um Unico parametro de avaliacdo, Grau Brix pode ser mantido como
a principal variavel considerada na negociacéo do preco das uvas para vinhos?

Para apreciar as situacOes aqui consideradas, a figura 8, conhecida como
grafico “Quantidade-Lucro” (Q-Lucro), apresenta de modo comparativo os diferentes
niveis de lucros operacionais por hectare segundo o preco planejado e de mercado.
Aqui incluiu-se a situacdo sem IDC para melhorar a comparacgéo entre as situacdes
consideradas no experimento. Nele, pode-se observar que o comprimento das linhas
mostra o volume de producdo no eixo das abscissas e sua inclinacéo, a relacao U/V
ou taxa de contribuicdo de cada quilo produzido e vendido de uvas para gerar lucros
operacionais.

Wajchman & Wajchman (1998) destacam na figura Q-Lucro que no inicio das
funcdes lineares encontra-se a “area da empresa”, indicando os custos de

capacidade, ou, os custos fixos totais. A atividade da area do produto, as uvas

_ CFT+Ro

5 < < . CFT+Ro mc.‘fp 3
69 A equacao empregada para este célculo é a seguinte V = gy ; onde, V = nivel de

receitas totais necessarias para obter o nivel de lucros desejado; CFT = custo fixo total; Ro = lucro
operacional; mc = margem de contribui¢do unitaria e p = preco (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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Torrontés Riojano, esta refletida na inclinacéo da reta da Margem de Contribuicdo e
sua longitude. Assim, as func¢des iniciam para um valor negativo de $ 1.423,94, o valor
de custos fixos totais por hectare. A medida que os quilos de uva sdo colhidos e
vendidos esses custos fixos sdo cobertos ou pagos até o ponto de equilibrio. Este
ponto encontra-se na interseccao entre as funcdes lineares da figura e o eixo de
guantidade de quilos de uva. Acima do ponto de equilibrio encontram-se os lucros

operacionais por hectare.

Figura 8 — Ponto de Equilibrio, uvas Torrontés Riojano comparativo por tratamento e
por precgos reais e projetados. Em quilos e USD, por hectare. Vindima 2019, Chilecito,
LR, Argentina.
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Fonte: o proprio autor. Onde Ro = lucro operacional; PE = ponto de equilibrio, Qn = quantidade de
equilibrio; IDC = irrigagdo deficitaria controlada e Q = quantidade de quilos de uva.

7z

O coeficiente angular de cada fungéo linear é estimado pela margem de
contribuicdo unitaria. O preco estimado permite apurar a maior margem de
contribuicdo unitaria quando sua inclinacdo € a maior de todas. No outro extremo,
encontra-se a linha correspondente a producdo com IDC, onde os precos reais de
mercado e o volume de produc¢ao atingido resultam na menor margem de contribuigao
unitaria.

Considerando o ponto de equilibrio, com o preco projetado, pode-se zerar 0s

lucros operacionais com 24% menos quilos de uva por hectare, ao se comparar com
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a producao real com IDC. Ao comparar com a producéo real sem IDC, precisa-se 21%
menos quilos de uvas para igualar custos e receitas.

Em relac@o aos riscos de cair na regido de perdas, quer dizer, o tamanho das
margens de seguranca por hectare, a situagdo projetada incrementa 39% essa
margem em relacdo com a da producéao real com IDC. Porém, a margem projetada é
21% menor a correspondente obtida por hectare sem IDC. Isto devido ao maior
volume de quilos de uvas produzidos.

No caso das uvas Torrontés Riojano produzidas no Vale Antinaco - Los
Colorados as pesquisas sobre custos para geréncia como a analise marginal nao
estdo socializadas. Pode-se mencionar somente os dados dos relatorios periodicos
da COVIAR sobre “Custos de Producdo e Ponto de Equilibrio”, que para o ano
produtivo entre junho 2017 e abril 2018, para uvas brancas genéricas, necessita-se
250 g ha* ou 25.000 kg hal (OBSERVATORIO VITICOLA ARGENTINO, 2018). Estes
dados foram calculados para um produtor do Estado de Mendoza, que irriga
empregando agua de aquifero, sem afrontar perdas por fenémenos climéticos. Estas
analises ndo incluem a margem de seguranca ou a margem de contribuicdo, nem o
grau de alavancagem operacional. Assim como ja fora exposto no caso das uvas
Malbec, no relatério de Mariano e Ferro Moreno (2021), precisa-se 5,9 th! para zerar
lucros, cuja margem de contribuicdo equivale a 67% da receita total e uma margem
de seguranca de 13% da receita. Porém, devido as diferencas geogréficas e
produtivas com o Vale Antinaco — Los Colorados, sua consideragdo para com 0S
resultados mostrados neste trabalho deve ser limitada e com as reservas necessarias.
De igual maneira ao ja referido no paragrafo anterior, a diversidade de pesquisas com
a analise marginal no setor agricola representa uma evidéncia significativa da utilidade
deste modelo na apuracdo de informacgdo Util para a administracdo da producao

agricola.

3.3.4.3 Analise Marginal em conjunto da produgdo das uvas Malbec e Torrontés

Riojano

Poderia ser de muita utilidade analisar a producao total de uvas em conjunto,
alids, das duas variedades de uvas somadas, para conhecer 0s lucros operacionais
obtidos pelo produtor e comparar os resultados entre cada tratamento. Possivelmente,

como expressa Wajchman & Wajchman (1998), este modo de analisar a producao nos
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permite obter respostas sobre qual tipo de uva € mais rentavel, qual produto deveria
incrementar sua producdo, quais custos sdo mais relevantes, etc. Esses autores
sublinham a importéncia de conhecer as especificacdes técnicas da producdo das
videiras e manté-las invaridveis no periodo sob andlise. Assim, também deve-se
manter fixos os precos de venda e diferenciadas as estruturas de custos para cada
tipo de uva.

Neste caso, a andlise da producdo e vendas das uvas Malbec e Torrontés
Riojano, a figura U/V, conhecida como “grafico do telhado”, apresenta grande utilidade
porque detecta a importancia econémica de cada linha de produtos. Logo, conclui-se
qual cultivar deve ser estimulada a producao e comercializacdo pela sua rentabilidade
ou qual deve ter suas condicdes de rentabilidade melhorada (VAZQUEZ, 1999).

Importa salientar que na andlise de multiprodutos ndo precisamos atribuir
custos fixos para toda a empresa a cada um dos cultivares de videira. Pelo contrario,
precisamos integra-los. Assim, a unidade de andlise sera conformada por dois
hectares, um de videiras cv Malbec e o outro de cv Torrontés Riojano. J&, no caso dos
custos variaveis, sao conhecidos os niveis produtivos e suas cifras totais e unitérias,
as quais estédo totalmente diferenciadas por tipo de uva.

Para desenhar o grafico de telhado, precisa apurar os custos e receitas totais
integrados das uvas. Os pesquisadores Wajchman & Wajchman (1998) oferecem um
modelo algébrico para calcular a atitude potencial de cada produto para contribuir a

formacao dos lucros operacionais.

TR
Ro = MCyapec + MCroprontes g — CFT = MC — CFT = Z MC — CFT
M

A partir destas consideracdes tedricas, a primeira analise realizada avalia os
lucros obtidos pela venda das uvas, diferenciadas segundo tenha aplicado IDC ou
nao. A tabela 5 resume os principais resultados.

Note-se que os valores da coluna total de cada tratamento compreendem cifras
para dois hectares produtivos, pois resulta da soma das receitas e custos por hectare
de cada tipo de uva.

Para avaliar a conveniéncia de produzir um ou outro tipo de uva, deve-se

considerar as margens de contribuicdo. Assim sendo, a margem de contribuicao
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unitaria’® de um quilo de uvas Malbec tem um valor médio de $ 0,15 e um quilo de uva
Torrontés Riojano de $ 0,10. Em outros termos, estes valores indica-nos a aptidao de
cada produto para contribuir para gerar lucros por hectare. Esta consideracao permite
refletir sobre o investimento que demanda a producdo de um quilo de uvas e sua
capacidade para gerar resultados favoraveis para o produtor. Desta forma, uma
margem de contribuicdo unitaria menor, como € o caso das uvas Torrontés Riojano,
poderia significar menor rentabilidade em comparacao com as uvas Malbec. Contudo,
deve-se considerar na analise, a produtividade das videiras (por tipo de cultivar) e as
restric6es do mercado (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998). Isto posto, a contribuicdo
unitaria e as cifras de vendas de quilos de uvas totais, permitem concluir que a aptidao
real do Torrontés Riojano contribui melhor para os lucros do produtor, devido a
produtividade destas videiras, cuja producéo excede em mais de seis mil quilos por
hectare as uvas Malbec. Deve-se explicar que no caso o produtor considerara
modificar sua estrutura produtiva a decisdo mais adequada seria incrementar a
superficie com videiras Malbec para assim conseguir melhor contribuicdo marginal

unitaria e maior volume de quilos de uva.

Tabela 5 —Demonstracdo de Resultados por Contribuicdo integrado, por tratamento,
em USD, por hectare, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Producédo sem IDC Producédo com IDC
Conceitos 2 S
Torrontés Torrontés
Malbec Riojano Total Malbec Riojano Total

Receita Total  3.849,21 4.768,85 8.618,06 3.017,39 3.772,55 6.789,94

cvT 1.642,34 1.747,95 3.390,30 1.394,94 1.479,39 2.874,33
MC 2.206,87 3.020,89 5.227,76 1.622,45 2.293,16 3.91561
CFT 2.847,88 2.847,88

Op;‘;‘;gnal 2.379,89 1.067,73

Fonte: o proprio autor. Onde, VT = valores totais e VU = valores unitarios, expressos em dolares
americanos (USD). Q = quilos de uvas produzido.

Com base na Demonstragédo de Resultados da tabela 5, construiu-se o grafico
de telhado, diferenciando as contribuicbes marginais por tipo de uva. Logo depois,
sera necessario calcular a taxa de contribuicédo global ou média para a totalidade dos

70 Para conferir os valores da contribuicdo unitaria das uvas Malbec e Torrontés Riojano veja o Quadro
2 e 0 Quadro 4.
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dois tipos de uvas. Esta taxa global também conhecida como linha U/V, permitira
apurar os valores de nivelagdo totais. Finalmente, os produtos foram ordenados
segundo as taxas de contribuicdo em forma decrescente, para representar os lucros
de cada tipo de uva de forma cumulativa, iniciando as retas no ponto dos custos fixos
totais (VAZQUEZ, 1999). Este ordenamento, expressam Wajchman & Wajchman
(1998), é um pressuposto teorico sobre a existéncia de um arranjo entre os produtos
para contribuir para o pagamento dos custos fixos totais e gerar lucros, considerando
sua rentabilidade.

Para determinar a linha U/V global, seu equivalente a taxa média de
contribuicéo, utilizou-se o método de Wajchman & Wajchman (1998) que propuseram

a seguinte equacao’®:
Ro = t_Cl' * RTL — CFT.

Nesta equacao, os lucros operacionais (Ro) totais séo resultado de subtrair os
custos fixos totais da margem de contribuicdo total. Por outro lado, a taxa de
contribuicdo média, segundo Vazquez (1999), é obtida pela divisdo entre a margem
de contribuicdo total e a receita total, incluindo as pertencentes as uvas Torrontés

Riojano e Malbec:

MC,
RT,

tc =

No caso aqui analisado, esta taxa global tem valores diferentes segundo tenha-
se aplicado IDC ou ndo. Para as videiras irrigadas sem nenhum déficit, a taxa de
contribuicdo média é 60,7%, apés a IDC, essa taxa caiu para 57,7%.

A figura 9 esta apresentada em duas partes, a 9 (a), mostra a combinacéo da
producdo de uvas Torrontés Riojano e Malbec sem aplicar IDC e na 9 (b) representa
a situagao produtiva das uvas com IDC.

Na figura 9 (a), a primeira linha de produto corresponde as uvas Torrontés

Riojano, iniciando-se na origem de sua ordenada, nos custos fixos totais.

71 A taxa de contribuicdo ou relacdo U/V média pode se aproximar pela média ponderada das taxas de
contribuicdo com as receitas parciais de cada tipo de uva, ou seja, com as receitas totais obtidas para
cada situacao no experimento (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).
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Figura 9 — Grafico de Telhado, uvas Malbec e Torrontés Riojano, em quilos e USD,
para duas hectares produtivas. Na parte (a) sem IDC e na (b) com IDC. Vindima 2019,
Chilecito, LR, Argentina.
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Fonte: o préprio autor. A parte (a) da figura corresponde a producgdo sem IDC. A parte (b) corresponde
a producdo com IDC. Onde MC = margem de contribuicdo; RT = receitas totais; Vn = receitas de
equilibrio; Vs = margem de seguranca em $ e Ro = lucro operacional.

A inclinagdo desta reta € a tangente do angulo a, aproximada pela taxa de

contribuicdo desta variedade de uvas (tg a = rcrorrontes Riojano = 0,63). Nesta linha de
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produto, as receitas totais de Torrontés Riojano sdo $ 4.768,85 por hectare,
representadas no eixo das abscissas, atingindo um lucro operacional de $173,02,
representado no primeiro segmento da reta.

Logo, a partir do valor dessas receitas, adicionam-se as préprias
correspondentes as uvas Malbec $ 3.849,21, com as quais alcanga-se receitas totais
de $ 8.618,06"2. Aqui a inclinagdo desta segunda linha de produto estimada pela tg 8
= rcmabec = 0,57, alcancando o lucro operacional acumulado final de $ 2.379,89 para
os dois hectares considerados.

Percebe-se que, em palavras de Wajchman & Wajchman (1998), a distancia
entre a reta resultante U/V® e o eixo das abscissas, identificamos os lucros
operacionais desta mistura de quilos de duas distintas uvas.

Da mesma forma, essa reta U/V permite identificar o volume monetério das
receitas de nivelamento, localizada na interseccdo com o eixo das abscissas,
sublinhando que seu valor sé permanece valido para as presentes condicbes de
volume e producao das videiras em conjunto.

A segunda parte da figura, a 9 (b), no caso da producdo combinada entre uvas
Malbec e Torrontés Riojano sob a IDC, o inicio da reta das uvas Torrontés Riojano é
a mesma que na primeira parte da figura 8, devido a que os custos fixos totais
permanecem invariaveis para os dois tratamentos. Assim, a linha destas uvas tem
inicio no valor de $ -2.847,88, com uma inclinagao tg a = rcrorrontes Riojano = 0,61 € para
receitas de $ 3.772,55 alcancando um resultado operacional de $ -554,72. Logo,
representa-se de modo acumulado a reta das uvas Malbec, cuja pendente é atg B =
rcmabec = 0,54. Com receitas totais de $ 3.017,39, somadas as anteriores, atinge o
valor de $ 6.789,94 de receitas totais, resultando lucros operacionais totais de $
1.067,73. O ponto de nivelamento das receitas totais corresponde a intersecc¢éo entre
a reta resultante U/V (tracejada) e o eixo das abscissas.

Finalmente, destaca-se que o grafico de telhado poderia ter se desenhado

considerando em qualquer ordem as uvas sem alterar o resultado final. A ordem

72 Medidas no eixo das abscissas da figura 8.

3 E a linha tracejada entre os CFT ($ -2.847,88) e Lucros Operacionais Totais ($ 2.379,89). Tinha-se a
mesma consideracdo na segunda parte da figura, 8 (b) para esta linha. Esta reta que vincula os
extremos da figura poligonal resultante neste grafico corresponde a funcéo do lucro operacional, que
poderiamos obter no caso em que a mistura de produtos fundem-se em um Unico produto. Neste caso

a equagdo desta funcéo dos lucros esta representada como: R0 = tc* Vi —CFT Ro = fc«V, — CFT
onde tc é a taxa de contribuigdo média; V sdo as receitas de cada produto “i” e CFT sao custos fixos
totais (WAJCHMAN e WAJCHMAN, 1998).



2356
2357
2358
2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365
2366
2367

2368
2369
2370

2371

2372
2373

2374
2375
2376

178

decrescente dos poligonos sO pretende destacar que, sem condicionamentos
produtivos ou de mercado, o produtor deveria se esfor¢car mais em produzir as uvas
Torrontés Riojano por sua maior rentabilidade potencial ( WAJCHMAN e WAJCHMAN,
1998).

Estes mesmos autores enfatizam que a maior importancia do Grafico do
Telhado estd na comparacdo da posi¢cao dos lucros operacionais do produtor com
relacdo as duas situacdes alternativas de producdo que resultam em dois valores
diferentes de receitas totais. Esta comparacdo pode ser observada mediante a
superposicao dos respectivos graficos de telhado. Assim sendo, a comparacao dos
resultados obtidos antes e depois de aplicar IDC nos dois hectares de videiras esta

apresentada na figura 10.

Figura 10 — Grafico de Telhado superposto por tratamento, uvas Malbec e Torrontés
Riojano, em quilos e USD, para duas hectares produtivas. Vindima 2019, Chilecito,
LR, Argentina.
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Fonte: o proprio autor. Onde, MC = margem de contribuicdo; RT = receitas totais e Ro = lucro
operacional.

Segundo Wajchman & Wajchman (1998), para saber qual das duas situacdes

€ melhor para o produtor, deve-se avaliar as variaveis: “tamanho” e “qualidade”. A
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primeira, estimada pelo volume de producdo das uvas e a segunda pelas taxas de
contribuicdo ou relacéo u/v. Observa-se que tanto o tamanho, quer dizer, a quantidade
quilos de uvas produzidos, quanto a qualidade, ou seja, a melhor contribuicdo por
cada quilo de uvas a gerar lucros operacionais, Sdo superiores na situacao em que as
videiras ndo sdo submetidas a déficit hidrico.

Vale salientar que, sob as condi¢des de precos estabelecidas pelo mercado de
uvas para vinho no Vale Antinaco - Los Colorados na vindima de 2019, sem IDC as
videiras sdo mais produtivas e mantém maior contribuicdo marginal por hectare. A
Gnica situacdo em que a IDC melhoraria a situacéo para o produtor seria no caso em
gue 0s precos pagos pelo mercado de uvas para vinho conseguiriam melhorar os
lucros acima da situacéo sem déficit hidrico.

Quer dizer, elevando a pendente da reta U/V devido a um incremente
aproximado de 20% nos precos dos quilos de uvas, como ja demonstrado nos itens
3.34.1e3.34.2.

Por ultimo, fica em aberto considerar que, além das quedas nos quilos de uvas
colhidas por hectare apés a IDC, destacando-se que existem ganhos operacionais por
hectare. Portanto poder-se-ia discutir as decis6es do produtor considerando também
a economia no uso da agua, sobretudo em uma regido semidesértica. Além disso, fica
em aberto analisar os efeitos de uma queda na oferta de uvas para vinho nos precos
destas matérias primas ou a possibilidade de renegociacao das condi¢cdes com que 0
mercado avalia as uvas. Algumas considera¢cdes sobre a importancia da qualidade
enoldgica das uvas na industria do vinho; outras consideracfes sobre 0s precos de
transferéncia interna nas empresas integradas na agroinddstria vinicola; etc. podem
ser apontadas pelos produtores e as vinicolas ao se referirem aos efeitos da irrigacao
deficitaria na cultura das videiras. Todas estas op¢des demandam incluir outras
variaveis econbmicas, ambientais e sociais, tornando mais complexa a analise dos

resultados contébeis e incluindo aspectos setoriais na discusséao.

3.3.5Conclusoes.

O principal resultado desta pesquisa € a evidéncia da relacdo entre custos,
volume e lucro na producdo de uvas para vinho apdés modificar a estratégia de
irrigacdo de videiras cv Malbec e Torrontés Riojano. Também permitiu valorar a

importancia da incorporacéo das condi¢cdes de mercado ou comercializacdo das uvas
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no setor vinicola do Vale Antinaco - Los Colorados, assim como, 0s precos de
mercado e o poder de mercado das vinicolas podem facilitar ou entorpecer planos de
melhora qualitativa da produgéo de uvas para vinho. Assim sendo, a estratégia de
irrigar deficitariamente as videiras para melhorar a qualidade enolégica das uvas e
produzir uma economia nos custos de producao foi parcialmente exitosa, contudo, as
duas situacdes produtivas mantiveram lucros operacionais, mas com quedas
significativas ao comparar as duas situacdes produtivas.

A IDC permitiu economizar nos custos de irrigagao, contudo esta economia, tanto nas
uvas Malbec quanto nas Torrontés Riojano foram neutralizadas pela queda no volume
de producdo. A andlise e explicacdo das causas destes comportamentos sao
diferentes, segundo foram consideradas valores unitérios ou totais. Neste sentido, as
economias nos custos totais resultaram da combinacdo entre menores volumes de
producdo e maiores custos variaveis unitarios. A partir desta situacdo, as trés
ferramentas principais da Andlise Marginal mostram como a IDC afetou os niveis de
equilibrio, fazendo com que o produtor precise de mais quilos de uvas para zerar
lucros, assim como, incrementar o risco de perdas por causa da diminuicdo das
margens de seguranca. Uma consideracdo adicional merece a analise das margens
de contribui¢do, que no caso tanto das uvas Malbec quanto das Torrontés Riojano,
mostraram como a queda no volume de producéo, levou a destinar maior porcentagem
do preco de cada quilo de uva para cobrir os préprios custos variaveis, liberando
menor proporgao para pagar os custos fixos e gerar lucros operacionais. O grau de
alavancagem operacional permitiu explicar como uma queda aproximada de 20% na
qguantidade de quilos dos dois tipos de uva analisadas fizeram diminuir mais de trés
vezes os lucros operacionais de um hectare de Malbec e mais de duas vezes os lucros
operacionais de um hectare de Torrontés Riojano. Em concordancia com esta
situacdo, a analise conjunta da producéo, o gréfico de telhado, permitiu observar que
a IDC, considerando a estrutura de custos do produtor, o nivel de pre¢cos no mercado
local e o volume de producéo, gerou uma queda de 55% nos lucros operacionais do
produtor. Finalmente, a projecdo de um incremento no preco das uvas expos a
compensacgao que o mercado poderia dar aos produtores interessados em melhorar
as condicbes enologicas das wuvas, o qual, inequivocamente impactaria
guantitativamente na melhoria da principal variavel que o Vale Antinaco - Los

Colorados poderia adotar para incrementar a qualidade dos vinhos.
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3.3.6 Anexo A: Tabela de Composicao dos Custos Variaveis e Fixos uva Malbec.

Demonstracédo de Resultados por Contribuicdo por hectare. Uva variedades Malbec,
por tratamento, em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Malbec sem IDC

Malbec com IDC

Conceitos VT VU VT VU
USD Q USD USD Q USD

Receita 3.84921  14.210 0,27 3.017,39  11.139 0,27
Custos Variaveis
Fertilizacao e 350,00 14.210 0,02 350,00 11.139 0,03
fungicidas
Colheita 769,84  14.210 0,05 603,48 11.139 0,05
Irrigacéo 280,00 14.210 0,02 251,36 11.139 0,02
Asseguramento 153,97  14.210 001 12070  11.139 0,01
Videiras e colheita
Despesas impositivas 88,53 14.210 0,01 69,40 11.139 0,01
Total Custos 1.642,34 0,12 1.394,94 0,13
Variaveis
Margem de 2.206,87 0,16 1.622,45 0,15
Contribuicao
Custos Fixos
Poda 27403  14.210 0,02 274,03 11.139 0,02
Conducéo 99,32  14.210 0,01 99,32  11.139 0,01
Desbrota 49,66  14.210 0,00 4966 11.139 0,00
Atividade verde 111,74  14.210 001 111,74 11.139 0,01
Is_glk(;ores mecanicas 13544  14.210 0,01 13544 11.139 0,01
Irrigacao 537,54  14.210 0,04 53754 11.139 0,05
Administracao e 14560  14.210 0,01 14560 11.139 0,01
vendas
Direc&o técnica 70,60  14.210 0,00 70,60  11.139 0,01
Total Custos Fixos  1.423,94 0,10 1.423,94 0,13
Resultado 782,93 006 19851 0.02
Operacional

Fonte: o proprio autor. Onde VT = valores totais e VU = valores unitarios, ambos valores
expressos em dolares americanos (USD). Q é quilos de uva produzidos.
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2450 3.3.7Anexo B: Tabela de Composicdo dos Custos Variaveis e Fixos uva

2451 Torrontés Riojano.

2452  Demonstracdo de Resultados por Contribui¢cdo por hectare. Uva variedades Torrontés
2453  Riojano, por tratamento, em USD, Chilecito, LR, Argentina, 2019.

Torrontés Riojano Torrontés Riojano
Conceitos sem IDC com IDC

VT Q VU VT Q VU

usD usD usD uUsD
Receita 4768,85 30.180 0,16 3.772,55 23.875 0,16
Custos Variaveis
Fertilizagdo e fungicidas 350,00 30.180 0,01 350,00 23.875 0,01
Colheita 817,52 30.180 0,03 646,72 23.875 0,03
Irrigagéo 280,00 30.180 0,01 245,00 23.875 0,01

Asseguramento Videiras e 190,75 30.180 0,01 150,90  23.875 0,01

colheita

Despesas impositivas 109,68 30.180 0,00 86,77 23.875 0,00
Total Custos Variaveis 1.747,95 0,06 1.479,39 0,06
Margem de Contribuic&o 3.020,89 0,10 2.293,16 0,10

Custos Fixos

Poda 274,03 30.180 0,01 274,03 23.875 0,01
Conducéao 99,32 30.180 0,00 99,32 23.875 0,00
Desbrota 49,66 30.180 0,00 49,66 23.875 0,00
Atividade verde 111,74 30.180 0,00 111,74 23.875 0,00
Labores mecanicas solo 135,44 30.180 0,00 135,44 23.875 0,01
Irrigacéo 537,54 30.180 0,02 537,54 23.875 0,02
Administracdo e vendas 145,60 30.180 0,00 145,60 23.875 0,01
Direcdo técnica 70,60 30.180 0,00 70,60 23.875 0,00
Total Custos Fixos 1.423,94 0,05 1.423,94 23.875 0,06
Resultado Operacional 1.596,96 0,05 869,22 0,04

2454  Fonte: o proprio autor. Onde VT = valores totais e VU = valores unitarios, ambos valores
2455  expressos em délares americanos (USD). Q é quilos de uva produzidos.
2456
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4 CONCLUSAO

A anélise marginal permitiu avaliar a influéncia da irrigacéo deficitaria controlada
nas variaveis volume, custos e lucro da producgéo de cv. Malbec e Torrontés Riojano
no Vale Antinaco — Los Colorados. O principal resultado encontra-se na determinacao
de economias nos custos totais de irrigacdo, mas com uma diminuicdo na
produtividade das videiras, e a consequente diminuicdo nos custos de colheita. Ao
mesmo tempo verificou-se que com a IDC mantiveram-se lucros operacionais
positivos por hectare.

Logo apds, a analise marginal permitiu evidenciar a relacdo entre volume e
custos por meio dos custos unitarios. Isto significa que, ndo obstante os custos totais
mostraram uma caida, os custos unitarios cresceram por conta de menor volume de
quilos produzidos. Isto levou a alterar os pontos de equilibrio por hectare, quer dizer,
o produtor precisou de mais quilos de uva para zerar lucros. Logo, para as duas
cultivares, a IDC também impactou nas margens de contribui¢éo por quilo, minorando
as taxas de recuperacéo e de contribuicdo; e consequentemente reduziu as margens
de seguranca, ou seja, 0 produtor teve maior risco de cair em perdas ante uma queda
no volume produtivo.

Em resumo, a irrigacao deficitaria manteve lucros operacionais positivos, gerou
economias nos custos totais, diminui o volume de quilos por hectare, incrementou 0s
custos unitarios e finalmente impactou negativamente nos lucros operacionais. A
analise marginal explicou que a estrutura dos custos fixos do produtor viticola,
provocou que a queda no volume de vendas fora alavancada até trés vezes para
diminuir os lucros operacionais por hectare da cv. Torrontés Riojano e Malbec. Assim
gue o outro proposito da IDC fora melhorar a qualidade enologica das uvas, e nesta
pesquisa, a restricdo hidrica produziu um significativo incremento nas antocianinas
das uvas Torrontés Riojano. Provavelmente sua importancia esteja relacionada a
técnica de produgcdo de pré maceracdo em frio, com o intuito de transferir os
compostos fendlicos a um vinho cuja caracteristicas distintivas sdo a cor amarelo e
aromas persistentes. Ja nas uvas Malbec s6 a acidez total apresentou diferencas
significativas e seu impacto na qualidade do vinho dependerd das condicbes do
mercado e dos processos produtivos das vinicolas, pois principalmente o
comportamento dos consumidores definem sua qualidade.

Os demais parametros enologicos avaliados nao sofreram afeicdes mantendo a
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condicdo enoldgicas uvas tais qual nas videiras irrigadas normalmente. Esta pesquisa
forneceu dados técnicos e contaveis sobre a producédo de uvas em relagéo ao fator
mais limitado no Vale Antinaco — Los Colorados, o recurso hidrico. Isto permitiu
concluir que economias no consumo de agua podem melhorar as condi¢cdes
enoldgicas das uvas, mas também que ainda precisa-se melhorar a rentabilidade do
produtor viticola.

Neste sentido, os precos de mercado de uvas para vinho poderiam neutralizar
as quedas no volume e agir como incentivadores para melhorar 0os processos
produtivos e as estruturas de custos no curto prazo. Adicionalmente a dispor de
informacé&o técnica sobre a producdo de uvas Torrontés Riojano e Malbec no Vale
Antinaco — Los Colorados, o reconhecimento da relagdo custo-volume-lucro permite
vincular variaveis técnicas e econémicas da producdo de uvas. Por outras palavras,
dispde-se de informacdo mais completa sobre a realidade dos produtores viticolas do
Vale. Entretanto, permanecem em aberto as possibilidades de experimentar com
outros niveis de restricdo hidrica, reconhecer as interacdes proprias com outros
fatores produtivos, ambientais e suas pertinentes discussdes sobre precos e custos,
desde que seja mantido o objetivo de melhorar qualidade, produtividade e

rentabilidade no setor viticola do Vale Antinaco — Los Colorados.



2511

2512
2513
2514
2515

2516
2517

2518
2519

2520
2521

2522
2523
2524
2525

2526
2527

2528
2529

2530
2531

2532
2533
2534

2535
2536
2537
2538

2539
2540
2541

2542
2543
2544

2545
2546
2547

185

5 REFERENCIAS

ADAME WELSH, R. A. Costeo Basado en Actividades (ABC). Conceptos
tedricos y metodologia de implementacion. Universidad Autonoma de Nueva
Ledn. Nueva Ledn, p. 172. 2000. (TMZ7164.C8FCPYA2000A3). Maestria en
Contaduria Publica con especializacién en Costos.

AGUDO GARCIA, L. La Vid. Organofrafia y fisiologia. IES Cencibel Villarrobledo.
[S.1]. 2014.

ALBUQUERQUE, M. C. C. D. Microeconomia. Sao Paulo: Mc Graw Hill, 1986.
ISBN 86-1047 CDD-338,5.

ALTURRIA, L. Costos Viticolas. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria EEA
Mendoza. Mendoza, p. 1-11. 2006.

ANDRADES RODRIGUEZ, M. Influencias climéaticas sobre el proceso de
maduracion del fruto de vitis vinifera. Diferenciacidn varietal. Logrofio: Gobierno
de la Rioja, Consejeria de Agricultura y Alimentacién, 1991. 240 p. ISBN 84-87209-
45-9.

ARGENTINA. Lei n. 14.878 Lei Geral de Vinhos. Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos. Buenos Aires. 1959.

ARGENTINA, M. D. A. D. L. N. Censo de Vifiedos 1936. Junta Reguladora de
Vinos. Buenos Aires, p. 104-113. 1938.

ARGENTINA, M. D. E. Y. T. Resultados del lll Censo Viticola Nacional. Instituto
Nacional de Vitivinicultura. Mendoza (Argentina), p. 20. 1969.

ARGENTINA, M. D. H. S. D. P. E. Informe de Cadenas de Valor: Vitivinicola.
Subsecretaria de Programacion Microeconémica. Buenos Aires. 2018. (ISSN 2525-
0221).

ARGUELLO, R. Sector Agricola y Politica de Competencia. Revista de Economia
Institucional, Bogotd, v. 8, n. 15, p. 227-249, Segundo Semestre 2006. ISSN 0124-
5996. Disponivel em: <https://economiainstitucional.com/no-15-segundo-semestre-
2006/>. Acesso em: ago. 2020.

ASOCIACION DE COOPERATIVAS VINICOLAS ARGENTINAS. Anélisis de la
concentracion en el mercado vitivinicola 2017. Asociacién Argentina de
Cooperativas Vinicolas Argentinas. Mendoza, p. 16. 2018.

ASOCIACION DE COOPERATIVAS VITIVINICOLAS ARGENTINAS. Costos de
produccion y punto de equilibrio 2018. Observatorio de la ACOVI. Mendoza, p.
17. 2018.

ASOCIACION DE COOPERATIVAS VITIVINICOLAS ARGENTINAS. Costos de
Produccion Primariay poder adquisitivo del Vino. Setiembre de 2019. ACOVI
Observatorio. Mendoza, p. 19. 2019.



2548
2549
2550

2551
2552

2553
2554
2555
2556

2557
2558
2559

2560
2561

2562
2563

2564
2565

2566
2567

2568
2569
2570
2571

2572
2573

2574
2575

2576
2577
2578
2579
2580

2581
2582
2583
2584
2585

2586
2587

186

BACKER, M.; JACOBSEN, L. Contabilidad de Costos. Un enfoque administrativo
paralatoma de decisiones. Traducdo de David Noel Ramirez Padilla. 2°. ed.
Bogota: Mc Graw Hlll, 1998. 386-390 p. ISBN 968-451-38-X.

BALANDA, A. Contabilidad de Costos. Posadas: Editora Universitaria Universidad
Nacional de Misiones, 2005. ISBN 950-579-031-7.

BARBARO, N. O. et al. Elementos para el Ordenamiento Territorial y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales: provincia de La Rioja.
Universidad Nacional de Chilecito - Honorable Camara de Diputados. La Rioja
(Argentina), p. 1-74. 2015.

BEEZLEY, W. H. La senda del Malbec: la cepa emblematica de Argentina.
Universum (Talca), Talca (Chile), v. 20, n. 2, p. 288-297, 2005. Acesso em: maio
2020.

BENDERSKY, E. ABC - ABM Gestidon de Costos por Actividades. Buenos Aires:
Editorial de las Ciencias, 2002. 147 p. ISBN 978-20200-0-0.

BILLENE, R. Costos para fincas y bodegas. Mendoza: Editorial de la Universidad
del Aconcagua, 2007. 184 p. ISBN 978-987-05-3426-6.

BLOUIN, J.; GUIMBERTEAU, G. Maduracién y maduréz de la uva. Traducéo de
Jordi Vidal Ragolt. Madrid: Mundi-Prensa, 2002. ISBN 84-8476-159-2.

BLOUIN, J.; GUIMBERTEAU, G. Maduracién y maduréz de la uva. Traducéo de
Jordi Vidal Rago(t. Madrid: Mundi-Prensa, 2002. ISBN ISBN 84-8476-159-2.

BRACALENTE, M. G. Determinacién de rentabilidad de linea de productos
aplicando el analisis marginal en una empresa productora de semillas. XXXVI
Congreso Argentino de Profesores Universitarios de Costos. Rosario (Argentina):
[s.n.]. 2013. p. 35.

BRAVO, G. et al. Ecorregion Norandina. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Salta, p. 67. 2008.

BRAVO, G. et al. Ecorregion Norandina. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Salta, p. 67 p. 2008.

BUSTAMANTE, E. L. Universidad Austral. Facultad de Derecho Universidad
Austral, outubro 2017. Disponivel em:
<https://www.austral.edu.ar/derecho/2017/10/27/medios-mg-eugenia-l-bustamante-
para-clarin-rural-el-contrato-de-maquila-en-la-produccion-primaria/>. Acesso em:
ago. 2020.

CAMARGO BARROS, G. S.; LOBO BITTENCOURT, M. V. Formacao de prec¢os sob
oligopsonio: o mercado de frango em S&o Paulo. Revista Brasileira de Economia,

Rio de Janeiro, v. 51, n. 2, p. 181-199, Abril/Junio 1997. ISSN 1806-9134. Disponivel
em: <http://bibliotecadigital.fgv.br/ojs/index.php/rbe/issue/archive>. Acesso em: ago.

2020.

CAQO, H.; VACA, J. Desarrollo regional en la Argentina: la centenaria vigencia de un
patrén de asimetria territorial. EURE Santiago, Santiago de Chile, v. 32, n. 95, p. 95-



2588
2589
2590

2591
2592
2593
2594
2595

2596
2597

2598
2599

2600
2601
2602
2603

2604
2605

2606
2607
2608

2609
2610
2611
2612

2613
2614
2615

2616
2617

2618
2619

2620
2621
2622
2623
2624
2625

2626
2627

187

111, 2006. Disponivel em:
<https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0250-
71612006000100006>. Acesso em: jun. 2020.

CARBONELL BEJERANO, P.; MARTINEZ ZAPATER, J. Estructura y composicion
de la uva y su contribucion al vino. Revista de Acenologia, Barcelona (Espafia), n.
139, p. 1-11, out. 2013. ISSN 1697-4123. Disponivel em:
<http://www.acenologia.com/cienciaytecnologia/estructura_composicion_vino_ciencl
013.htm>. Acesso em: jul. 2020.

CARTIER, E. El enfoque agronémico de costos en empresas agropecuarias. Costos
y Gestion, Buenos Aires, v. XXVI, n. 92, 2016. ISSN 2545-8329.

CARTIER, E. N. Teoria General de Costos. XXXI Congreso Argentino de
Profesores Universitarios de Costos. San Miguel de Tucuman: [s.n.]. 2008. p. 14.

CARTIER, E.; YARDIN, A. Juicio a la Contabilidad de Costos. Revista Espafiola de
Financiacion y Contabilidad, v. XVIII, n. 57, p. 603-623, 1988. ISSN 0210-2412.
Disponivel em: <www.aeca.es/pub/refc/refc.html>. Acesso em: ago. 2020. Articulos
Doctrinales.

CASCARINI, D. Teoriay Practica de los Sistemas de Costos. 2°. ed. Buenos
Aires: La Ley, 2015. ISBN 978-987-03-2438.

CATANIA, C.; AVAGNINA, S. Malbec. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Mendoza, p. 11 p. 2007. Curso Superior de Degustacion de Vinos
EEA INTA Mendoza.

CHAVEZ RABANAL, J. E. Los compuestos fenélicos de las uvas de vinificacion (Vitis
vinifera L.) y su efecto en la calidad de los vinos. Revista Cientifica Caxamarca,
Cajamarca (Peru), v. 18, n. 1-2, p. 107-118, 2019. ISSN 1997-0447. Disponivel em:
<http://190.116.36.87/index.php/Caxamarcal/index>. Acesso em: abr. 2021.

CORPORACION VITIVINICOLA ARGENTINA. OIV. observatoriova.com, 2017.
Disponivel em: <https://observatoriova.com/wp-content/uploads/2017/05/36-
Preguntas.pdf>. Acesso em: dez. 2020.

CORPORACION VITIVINICOLA ARGENTINA. Impacto de la Vitivinicultura en la
Economia Argentina. Mendoza, p. 137. 2019.

CREA REGION VALLES CORDILLERANOS. Vitivinicultura: panorama del
negocio vitivinicola. Movimiento CREA. Buenos Aires, p. 6. 2020.

CUNHA CALLADO, A. L.; ALBUQUERQUE, J. D. L.; NAVAES DA SILVA, A. M.
Andlise da relagéo custo/volume/lucro na agricultura familiar: o caso do consorcio
mamona/feijdo. Custos e Agronegoécios Online, Recife (PE), v. 3, n. 1, p. 38-60,
Jan/Jul 2007. ISSN 1808-2882. Disponivel em:
<http://www.custoseagronegocioonline.com.br/numerocinco.html>. Acesso em: ago.
2020.

DALMUTT KRUGER, S. et al. Analise do Custo-Volume-Lucro da producéo
agropecuaria. Revista de Estudios Contabeis, Londrina - PR, Brasil, v. 8, n. 14, p.



2628
2629

2630
2631
2632

2633
2634
2635
2636

2637
2638
2639
2640

2641
2642
2643
2644
2645

2646
2647
2648
2649
2650

2651
2652
2653

2654
2655

2656
2657
2658
2659
2660

2661
2662
2663
2664

2665
2666
2667

188

3-22, Jan/Jun 2017. ISSN 2237-0099. Disponivel em:
<http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/rec>. Acesso em: ago. 2020.

DAYER, S. et al. Evaluacién de la sostenibilidad del riego deficitario controlado
y manejo de la carga en vid (Vitis vinifera L.) cv Malbec. Instuto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria. Lujan de Cuyo (Argentina), p. 9. 2012.

DEIS, L. et al. Efecto del estrés hidrico y aplicaciones de ABA sobre la
concentracion de compuestos polifenélicos en uvas y vinos (Vitis vinifera L. cv
Cabernet-Sauvignon). Facultad de Ciencias Agrarias. UNCUYO - CONICET.
Mendoza, p. 5. 2010. V Jornadas de Actualizacion en Riego y Fertirriego.

DEIS, L. et al. Efecto del estrés hidrico y aplicaciones de ABA sobre la
concentracion de compuestos polifendlicos en uvas y vinos (Vitis vinifera L. cv
Cabernet-Sauvignon). Facultad de Ciencias Agrarias. UNCUYO - CONICET.
Mendoza, p. 5 p. 2010. V Jornadas de Actualizacion en Riego y Fertirriego.

DIARIO EL ZONDA. La Federacion de Vifateros de San Juan denunciaréd a las
mosteras mas fuertes. Abuso de posicion dominante. Diario El Zonda, San Juan, 29
ago. 2019. Disponivel em: <https://www.diarioelzondasj.com.ar/la-federacion-de-
vinateros-de-san-juan-denunciara-a-las-mosteras-mas-fuertes/>. Acesso em: ago.
2020.

DIAZ ARAUJO, E. La certificacion de los vinos elaborados por cuenta de terceros.
Revista de la Universidad de Mendoza, Mendoza, v. 4, n. 5, jun. 2014. ISSN 2347-
0208. Disponivel em:
<http://www.um.edu.ar/0js2019/index.php/RUM/article/view/177>. Acesso em: ago.
2020.

DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS DE LA RIOJA. Resefia
Estadistica de la provincia de La Rioja (Argentina). La Rioja, p. 17; 39-47; 50-52.
20109.

DOMINGUEZ, L. M. Costos Especiales. Buenos Aires: Osmar Buyatti, 1998. 436 p.
ISBN 987-9156-37-4.

DROBOT, J. Raul Novello, economista del INTA: “El mercado de la uva es un
oligopsonio con abuso de posicidon dominante”. Periodistas Especializados en
Agro Bichos de Campo, Buenos Aires, 6 Abril 2020. Disponivel em:
<https://bichosdecampo.com/raul-novello-economista-del-inta-el-mercado-de-la-uva-
es-un-oligopsonio-con-abuso-de-posicion-dominante/>. Acesso em: ago. 2020.

FANZONE SANCHEZ, M. L. Caracterizacion de la composicion fendlica de uvas
y vinos de la variedad Malbec (Vitis vinifera L.): su relacion con el origen
geografico, factores vinicolas y valor comercial. Universitat Rovira | Virgili.
Tarragona, p. 369. 2012. (Diposit Legal: T. 727-2012).

FANZONE, M. et al. Perfil quimico y sensorial de vinos Torrontés riojano
provenientes de distintas zonas geograficas de Argentina. ICU Investigacion,
Cienciay Universidad, Mendoza, v. 3, n. 4, p. 22-29, 2019. ISSN 2525-1783.



2668
2669
2670

2671
2672
2673

2674
2675
2676

2677
2678
2679
2680
2681

2682
2683
2684
2685
2686

2687
2688
2689

2690
2691
2692
2693

2694
2695
2696

2697
2698
2699
2700
2701
2702

2703
2704
2705
2706
2707
2708

189

FANZONE, M. et al. Perfil quimico y sensorial de vinos Torrontés riojano
provenientes de distintas zonas geograficas de Argentina. ICU Investigacion,
Cienciay Universidad, Mendoza, v. 3, n. 4, p. 22-29, 2019. ISSN 2525-1783.

FANZONE, M. et al. Perfil quimico y sensorial de vinos Torrontés riojano
provenientes de distintas zonas geograficas de Argentina. ICU Investigacion,
Cienciay Universidad, Mendoza, v. 3, n. 4, p. 22-29, 2019. ISSN ISSN: 2525-1783.

FERRARIS, G. Introduccién al estudio de las Regiones Productivas de la Argentina.
SEDICI UNLP, La Plata, 2019. Disponivel em:
<http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/75510>. Acesso em: jun. 2020.

FERREYRA E., R. et al. Efecto del estrés hidrico aplicado en distintos periodos de
desarrollo de la vid cv. Chardonnay en la produccion y calidad del vino. Agricultura
Técnica, Chillan, v. 3, n. 63, p. 277-286, jul. 2003. ISSN 0365-2807. Disponivel em:
<https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-
28072003000300007&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: jul. 2020.

FERREYRA E., R. et al. Efecto del estrés hidrico aplicado en distintos periodos de
desarrollo de la vid cv. Chardonnay en la produccion y calidad del vino. Agricultura
Técnica, Chillan, v. 3, n. 63, p. 277-286, jul. 2003. ISSN ISSN 0365-2807. Disponivel
em: <https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0365-
28072003000300007&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: jul. 2020.

FONDO VITIVINICOLA MENDOZA. Aprender y ensefiar la cultura de lavid y el
vino. Mendoza: Fondo Vitivinicola Mendoza, 2020. Disponivel em:
<http://www.fondovitivinicola.com.ar/page_educacion.php>. Acesso em: jun. 2020.

FRUTOS, S. et al. Efecto del riego sobre parametros agronémicos y la
composicion de la uva cv. Ciguente (Vitis vinifera L.) cultivada en Extremadura.
Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX).
Badajoz, p. 6 p. 2016.

FUNDACION INSTITUTO DE DESARROLLO RURAL. Impacto econdémico del
incremento en la tarifas de energia eléctrica en el Riego Agricola. Instituto de
Desarrollo Rural. Mendoza, p. 8. 2016.

GAREIS, M. C.; MIGUEL, R. E. Andlisis del consumo eléctrico en el Valle Antinaco-
Los Colorados. Relevancia del sector agricola. Ciencia, Docenciay Tecnhologia,
Concepcién del Uruguay (Argentina), v. 30, n. 58, p. 182-204, 10 maio 2019. ISSN
1851-1716. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/jatsRepo/145/14560146007/html/index.html>. Acesso em:
jun. 2020.

GAREIS, M. C.; MIGUEL, R. E. Anélisis del consumo eléctrico en el Valle Antinaco-
Los Colorados. Relevancia del sector agricola. Ciencia, Docenciay Tecnologia,
Concepcioén del Uruguay (Argentina), v. 30, n. 58, p. 182-204, 10 maio 2019. ISSN
ISSN 1851-1716. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/jatsRepo/145/14560146007/html/index.html>. Acesso em:
jun. 2020.



2709
2710
2711
2712
2713

2714
2715
2716
2717

2718
2719
2720

2721
2722
2723

2724
2725
2726
2727

2728
2729
2730

2731
2732

2733
2734
2735

2736
2737
2738

2739
2740
2741

2742
2743
2744
2745
2746
2747

190

GASTAMINZA AMODEDQO, J.; LIZAMA ABAD, V. Composicién quimica de hollejos
y pepitas de uvas cabernet sauvignon en relacion a diferentes niveles de riego.
Caracterizacion del grado medio de polimerizacion de proantocianidinas
utilizando cromatografia liquida de alta presion. Universitat Politécnica de
Valencia. Valencia, p. 19. 2013.

GIL GUILLEN, J. Los precios agricolas y los mecanismos para su regulacion.
Revista de Economia Politica, Madrid, n. 49, p. 5-67, 1968. ISSN 0034-8058.
Disponivel em: <https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2496324.pdf>. Acesso
em: ago. 2020.

GRIGUOL, R.; ONTIVERO, J. Torrontes Riojano: insignia argentina en vinos
blancos. VIl Jornadas de Investigacion UMaza 2015 - | Jornadas Internacionales de
Investigacion, Ciencia y Universidad. Mendoza: Universidad de Mendoza. 2015.

GUERREIRO, R.; YARDIN, A. Hacia una terminologia cientifica en el &rea de
costos. XIV Congresso Brasileiro de Custos. Jodo Pessoa, PB, Brasil: Associagao
Brasileira de Custos. 2007. p. 1-14.

GUIDUCCI, R. D. C. et al. Aspectos metodoldgicos da analise de viabilidade
econdmica de sistemas de producédo. In: EMBRAPA Viabilidade Econémica de
Sistemas de Producédo Agropecuarios. 1°. ed. Brasilia: Embrapa, 2012. Cap. 1, p.
17-78. ISBN 978-85-7035-168-5.

HANSEN, D.; MOWEN, M. Administracién de Costos. Contabilidad y Control.
Tradugéo de Adolfo Deras Quifiones. 3°. ed. Mexico: Thomson, 2003. 65-71 p. ISBN
970-686-149-1.

HASHIZUME, T. Tecnologia do Vinho. In: AQUARONE, E. Biotecnologia
Indastrial. 7°. ed. Sdo Paulo: Blusher, v. 4, 2017. Cap. 2, p. 507.

HIDALGO FERNANDEZ-CANO, L.; HIDALGO TOGORES, J. Tratado de
Viticultura. 4°. ed. México: Mundi-Prensa, v. Tomo |, 2011. 1032 p. ISBN 978-84-
8476-425-0.

HIDALGO TOGORES, J. El concepto del "Terroir" en el vifiedo. Innovacién
Vitivinicola en la Ribera del Duero, Burgos, maio 2013. 9-45. Disponivel em:
<https://riberadelduero.es/sites/default/files/libro_2012.pdf>. Acesso em: jul. 2020.

HONGREN, C.; FOSTER, G.; DATAR, S. Contabilidad de Costos. Un enfoque
gerencial. Tradugéo de Adolfo Quifiones Deras. 3°. ed. México: Prentice Hall, 1996.
ISBN 968-880-502-5.

HOPPE, A. A.; FAVARON, F. L. L.; TAKENOUCHI, P. I. Discusséo sobre Valor
Econdmico: geracéo, informacao e distribuicdo na Contabilidade Gerencial.
REDECA Revista Eletrénica do Departamento de Ciéncias Contabeis &
Departamento de Atuaria e Métodos Quantitativos da FEA, Sao Paulo, v. 1, n. 2,
p. 182-215, Jul-Dez 2014. ISSN 2446-9513. Disponivel em:
<https://revistas.pucsp.br/redecal/issue/view/1525/showToc>. Acesso em: ago. 2020.



2748
2749
2750

2751
2752
2753

2754
2755
2756
2757
2758

2759
2760
2761

2762
2763
2764
2765

2766
2767

2768
2769

2770
2771

2772
2773

2774
2775

2776
2777

2778
2779
2780
2781
2782

2783
2784
2785
2786

191

IMBERT JIMENEZ, C. Efecto del estrés hidrico entre cuaja-pintay pinta-
cosecha sobre la composicién fendlica en bayas y vinos de cv. Cabernet
Sauvignon. Universidad de Talca. Talca (Chile), p. 53 p. 2003.

INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE COSTOS.
Costos. Terminologia. Revista Costos y Gestion, Buenos Aires, n. 9°, p. 85-87,
1993. ISSN 2545-8329.

INSTITUTO ARGENTINO DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE COSTOS.
Informacion de la Comision Técnica del IAPUCO: Definiciones Oficiales. Definicion
Oficinal N° 1. Revista Costos y Gestion, Buenos Aires, v. XXI, n. 82, p. 47-49, dez.
2011. ISSN 0327-5345. Disponivel em: <https://iapuco.org.ar/ojs/index.php/costos-y-
gestion/index>. Acesso em: ago. 2020.

INSTITUTO DE DESARROLLO REGIONAL. Diccionario de Vocablos Geograficos y
Cartograficos. EcoAtlas Mendoza, 2020. Disponivel em:
<http://www.ecoatlas.org.ar/>. Acesso em: fev. 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS. www.indec.gob.ar.
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Republica Argentina, 2020.
Disponivel em: <https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-3-5-32>. Acesso
em: set. 2020.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA. Regiones Viticolas
Argentinas. INTA EAA Mendoza. Mendoza. 1994.

INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA. Calculo del Costo de Produccién
de Uva para Vinificar. Buenos Aires, p. 1-21. 2015.

INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA. Las Regiones Vitivinicolas
Argentinas: Noroeste. Mendoza. 2018a.

INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA. Malbec: historiay presente en
Argentina. Mendoza, p. 1-10. 2018b.

INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULTURA. Informe Anual de Cosechay
Elaboracién 2019. Instituto Nacional de Vitivinicultura. Mendoza, p. 90. 2020.

INSTITUTO NACIONAL DE VITIVINICULURA. Informe Anual de Superficie 2019
Argentina. INV. Mendoza, p. 36-129. 2020.

KOUNTOUDAKIS, N. et al. Maceracion prefermentativa en frio. Aspectos
tecnoldgicos en la elaboracion de vinos de crianza. ACENOLOGIA Revista de
Enologia, Barcelona, v. 105, Maio 2009. ISSN 1697-4123. Disponivel em:
<http://www.acenologia.com/cienciaytecnologia/maceracion_prefermentativa_frio_cie
n0509.htm>. Acesso em: dez. 2020.

LACOSTE, P. et al. Variedades de uva en Chile y Argentina (1550-1850).
Genealogia del torrontés. Mundo Agrario, Ensenada (Argentina), v. 10, n. 20, p. 1-
36, 2010. ISSN 1515-5994. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=84514811007>. Acesso em: abr. 2021.



2787
2788
2789

2790
2791
2792

2793
2794
2795

2796
2797
2798
2799

2800
2801
2802
2803

2804
2805

2806
2807
2808

2809
2810
2811
2812

2813
2814
2815
2816
2817
2818

2819
2820

2821
2822

2823
2824

2825
2826

192

LAVOLPE, A. Los Sistemas de Costos y la Contabilidad de Gestion: pasado,
presente y futuro. Costos y Gestion, Buenos Aires, n. 55, p. 661-672, 2005. ISSN
2545-8329. Disponivel em: <www.iapuco.org.ar>.

LEAO MONTENEGRO FERRAO, M. T. Efeito da rega deficitaria no vigor,
producao e qualidade da casta Alvarinho (Vitis vinifera, L.) na Regido dos
Vinhos Verdes. Universidade de Lisboa. Lisboa, p. 96. 2014.

LEDESMA, J. Economia politica: teoria microeconémica, teoria de la
distribucion. Universidad Catolica Argentina Santa Maria de los Buenos Aires.
Buenos Aires, p. 35 p. 2010.

LIOTTA, M. A. et al. Manual de Capacitacion 3: El Riego por Goteo. San Juan:
PROSAP - INTA, 2015. 150 p. ISBN 978-987-33-8776-0. Disponivel em:
<https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_manual_riego_por_goteo.pdf>. Acesso em:
ago. 2020.

LUQUEZ, V.; FORMENTO, J. C. Flor y fruto de la vid (Vitis vinifera L.) Micrografia
aplicada a Viticultura y Enologia. Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias,
Mendoza (Argentina), v. 34, n. 1, p. 109-122, 2002. ISSN 1853-8665. Disponivel em:
<http://revista.fca.uncu.edu.ar/>.

MALLO, C. et al. Contabilidad de Costos y Estratégica de Gestién. Madrid:
Prentice Hall Iberia, 2000. 47-52 p. ISBN 84-8322-155-1.

MALLO, P. et al. Analisis de Costo Volumen Utilidad bajo condiciones de
incertidumbre. XXVII Congreso Argentino de Profesores Universitarios de Costos.
Tandil: [s.n.]. 2004. p. 1-22.

MARENGO, A.; BARBERIS, N.; GILETTA, M. Andlisis Econdmico Comparado de
dos tecnologias de riego: por aspersion y por goteo. XLIX Reuniéon Anual de la
Asociacion Argentina de Economia Agraria (AAEA). Santa Fé (Argentina): [s.n.].
2018. p. 1-20.

MARIANO, R. C.; FERRO MORENO, S. Comparacion de indicadores econémicos
en producciones agricolas actuales y alternativas en la ribera del Rio Colorado,
provincia de La Pampa. RIA. Revista de investigaciones agropecuarias, Buenos
Aires, v. 47, n. 1, p. 123-139, abr. 2021. ISSN 1669-2314. Disponivel em:
<http://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1669-
23142021000100123&Ing=es&nrm=iso>. Acesso em: 28 out. 2021.

MARTINEZ DE TODA, F. Claves de la Viticultura de Calidad. Madrid: Mundi-
Prensa, 2008. 214 p. ISBN 978-84-8476-327-7.

MARTINEZ FERRARIO, E. Estrategia y Administracion Agropecuaria. Buenos
Aires: Troquel, 1995. 651 p. ISBN 978-950-16-6900-8.

MARTINEZ, M. P. Evolucién del precio de uvas en Argentina: 2013 — 2018.
Observatorio Vitivinicola Argentino. Mendoza. 2019.

MARTINS, E. Contabilidade de Custos. 11°. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018. 387 p.
ISBN 978-85-97-01781-6.



2827
2828
2829

2830
2831

2832
2833
2834
2835
2836

2837
2838
2839

2840
2841
2842
2843
2844

2845
2846
2847
2848
2849

2850
2851
2852

2853
2854
2855

2856

2857
2858
2859

2860
2861
2862

2863
2864

2865
2866

193

MEDIOS EL INDEPENDIENTE. Medalla de Oro de Evinor 2018 para el Nacari
Torrontés Riojano. El Independiente, La Rioja, 02 dez. 2018. Disponivel em:
<https://www.elindependiente.com.ar/pagina.php?id=194960>.

MEGLIORINI, E. Custos. Analise e Gestado. 3°. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011. ISBN 978-85-7605-964-6.

MIGUEL, R. E.; GAREIS, M. C. Ampliacion de la frontera agricola e industrial en el
Valle Antinaco-Los Colorados, La Rioja. Su implicancia en el recurso hidrico y la
energia. Revista de la Asociacion Argentina de Ecologia de Paisajes, Azul
(Buenos Aires, Argentina), v. 7, n. 2, p. 1-11, dez. 2017. ISSN 1853-8045. Disponivel
em: <http://www.cohife.org/advf/LARIOJA/E12.pdf>. Acesso em: jun. 2020.

MIRANDA, O. Factores que inciden en la elecciéon de tecnologia parariego en la
agricultura argentina. IV Jornadas de Actualizacion en Riego y Fertirriego.
Mendoza: Instituto Nacional del Agua. 2008. p. 1-11.

MORAES, R. C. Rural, agrério, nacéao: reflexdes sobre politicas e processos de
desenvolvimento na era da globalizacdo. Sdo Paulo: Editora Fundacgéo Perseu
Abramo, 2016. ISBN 978-85-7643-288-3. Disponivel em:
<http://biblioteca.clacso.edu.ar/Brasil/fpa/20170906035633/pdf_1129.pdf>. Acesso
em: ago. 2020.

MOSCHENI BUSTOS, M. Tensiones en la relacién capital-capital. El caso de los
agentes de las vinicolas de San Juan. Estudios Rurales, Bernal (Argentina), v. 4, n.
7, p. 35-60, Segundo semestre 2014. ISSN 2250-4001. Disponivel em:
<http://ppct.caicyt.gov.ar/index.php/estudios-rurales/issue/view/426>. Acesso em:
ago. 2020.

NEUNER, J.; DEAKIN IlI, E. Contabilidad de Costos. Principios y Préactica.
Traducédo de Julio Coro Pando. 8°. ed. México: Lumisa, v. 1, 2000. ISBN 968-18-
4169-7.

OBSERVATORIO VITICOLA ARGENTINO. Costos de produccién y punto de
equilibrio Abril 2018. Asociacidn de Cooperativas Vitivinicolas Argentinas.
Mendoza, p. 17. 2018.

OCDE. Politicas Agricolas en Argentina. Paris: OCDE Publishing, 2019. 170 p.

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE LA VINA Y EL VINO. OIV Métodos de
Analisis, 2000. Disponivel em: <https://www.oiv.int/es/normas-y-documentos-
tecnicos/metodos-de-analisis>. Acesso em: fev. 2021.

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE LA VINA Y EL VINO. Cédigo Internacional
de Practicas Enoldgicas. Paris: OIV, 2016. 330 p. ISBN 979-10-91799-63-8. E-
book.

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE LA VINA Y EL VINO. Balance de la OIV
sobre la situacion vitivinicola mundial en 2018. Paris (Francia). 2019.

OSORIO, O. La Capacidad de Produccién y los Costos. 2°. ed. Buenos Aires:
Ediciones Macchi, 1992. 219-226 p. ISBN 950-537-111-X.



2867
2868
2869

2870
2871
2872
2873
2874

2875
2876
2877
2878
2879

2880
2881
2882
2883

2884
2885
2886

2887
2888
2889
2890

2891
2892
2893
2894

2895
2896
2897

2898
2899
2900

2901
2902
2903

2904
2905
2906

194

OSORIO, O. Los Costos y las decisiones en Agricultura. Una actividad
olvidada. Il Congresso Brasileiro de Custos. Campinas, SP, Brasil: Associacéo
Brasileira de Custos. 1995. p. 1-28.

OSORIO, O. La Teoria General del Costos y la Teoria Contable. Revista
Contaduria Universidad de Antioquia, Medellin, n. 29, p. 115-138, jan. 1996. ISSN
2590-4604. Disponivel em:
<https://revistas.udea.edu.co/index.php/cont/article/view/25518>. Acesso em: ago.
2020.

PEDRAZA, M. A. Empresas promovidas en la provincia de La Rioja con proyectos no
industriales: su tratamiento a partir del Decreto Nacional 135/2006. OIKONOMOS,
La Rioja (Argentina), v. 2, n. 2, p. 174-180, set. 2012. ISSN 1853-5690. Disponivel
em: <https://revistaelectronica.unlar.edu.ar/index.php/oikonomos/issue/archive>.
Acesso em: jun. 2020.

PENAHERRERA-LARENAS, F. et al. Andlisis del punto de equilibrio en las
empresas agricolas. Revista Inclusiones, Santiago, Chile, v. 6, n. NUmero Especial,
p. 99-114, Enero-Marzo 2019. ISSN 0719-4706. Disponivel em:
<https://www.revistainclusiones.com/>. Acesso em: ago. 2020.

PIZARRO LEVI, G. et al. Torrontés Riojano: trayectoria y perspectivas de una cepa
y su estructura empresarial. 25° Reunion Anual Red PyMES Mercosur. Rafaela
(Argentina): Red PyMES Mercosur. 2020. p. 186-200.

PODMOGUILNYE, M.; CANALE, S. De los modelos de observacion en la Teoria
General del Costo. Costos y Gestion, Buenos Aires, v. XXVIII, n. 94, p. 53-67, mar.
2018. ISSN 2545-8329. Disponivel em: <http://www.iapuco.org.ar/>. Acesso em: ago.
2020.

PRIETO ANGUEIRA, S.; PRIETO GARRA, D.; ANGELLA, G. Evaluacién de
diferentes estrategias de Riego Deficitario Sostenido en el cultivo del algodon
(Gossypium hirsutum). INTA EEA Santiago del Estero - Universidad Nacional de
Santiago del Estero. Santiago del Estero (Argentina), p. 12. 2017.

PUGLIESE, F.; ESPINDOLA, R. Aspectos fisioldgicos basicos y poda de la vid
orientada hacia la produccion de uva de mesa. Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria. Caucete (Argentina), p. 1-17. 2013.

REYNIER, A. Manual de Viticultura. Guia técnica de Viticultura. Traducéo de V.
Sotés Ruiz e J. De la Iglesia Gonzalez. 6°. ed. Madrid: Mundi-Prensa, v. 2°, 2012.
ISBN 978-84-7114-946-6.

REYNIER, M.; CHAUVET, M. Manual de Viticultura. Traducéo de F. Gil-Albert
Velarde; J. Iglesias Gonzalez e V. Sotes Ruiz. 2°. ed. Madrid: Mundi-Prensa, 1978.
ISBN 84-7114-041-1.

RODRIGUES CAMPOS, G.; GOZER, |.; TOESCA GIMENES, R. Custeio baseado
em atividades (abc) e custos da qualidade de forma integrada: uma alternativa
como ferramenta no contexto da gestéo estratégica dos custos de producédo. XIV



2907
2908

2909
2910
2011
2912

2913
2914
2915
2916

2917
2918
2919
2920
2921

2922
2923
2924
2925
2926

2927
2928
2929

2930
2931
2932

2933
2934
2935
2936

2937
2938

2939
2940

2941
2942

2943
2944

2945
2946

195

Congresso Brasileiro de Custos. Jodo Pessoa, PB, Brasil: Associacdo Brasileira de
Custos. 2007. p. 1-16.

ROJAS PALACIOS, C. J. Efecto de cuatro niveles de reposicién hidrica post-
pinta sobre la calidad de mostos y vinos en Vitis Vinifera cv. Cabernet
Sauvignon. Facultad de Ciencias Agrarias. Escuela de Agronomia. Universidad de
Talca. Talca, p. 32. 2002.

ROMANO, R. S. Clasificacion y prediccion del origen varietal y de Terroir de
vinos blancos monovarietales argentinos mediante el andlisis del perfil
aromatico por cromatografia gaseosa. Relacién con la flora autéctona.
Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires, p. 375. 2013.

ROMERQO, P. et al. El secado parcial de raices (PRD) mejora la calidad y
rentabilidad de la uva y el vino monastrell comparado con un riego deficitario
controlado (RDC) en el sureste espafiol. Enovicultura, Barcelona, v. 33, p. 2-16,
Marzo/Abril 2015. ISSN 2013-6099. Disponivel em:
<https://quatrebcn.es/enoviticultura-no33>. Acesso em: jul. 2020.

ROMERO, P. et al. El secado parcial de raices (PRD) mejora la calidad y
rentabilidad de la uva y el vino monastrell comparado con un riego deficitario
controlado (RDC) en el sureste espafiol. Enovicultura, Barcelona, v. 33, p. 2-16,
Marzo/Abril 2015. ISSN ISSN: 2013-6099. Disponivel em:
<https://quatrebcn.es/enoviticultura-no33>. Acesso em: jul. 2020.

ROSSI BARO, E.; LECUEDER, M. Anélisis Marginal. Levantamiento de
Supuestos. Xl Congresso Internacional de Custos. Alfandega do Porto, Portugal:
Instituto Internacional de Costos. 2013. p. 1-24.

RUDI, E. Gestion de Empresas Agropecuarias. In: YARDIN, A. Gestion de
Empresas. Sector Primario. Buenos Aires: Osmar Buyatti, 2019. p. 312. ISBN 978-
987-716-039-0. Disponivel em: <www.osmarbuyatti.com>.

SANCHEZ-ELEZ MARTIN, S. Estudio de los efectos en el vifiedo de la
modificaciond el déficit hidrico continuo en los periodos anterior y posterior al
envero (cv Cabernet Sauvignon; Vitis vinifera L.). Universidad Politécnica de
Madrid. Madrid, p. 252. 2015. (ID de Registro: 35499).

SANTA OLALLA MANAS, F.; LOPEZ FUSTER, P.; CALERA BLEMONTE, A. Aguay
Agronomia. Madrid: Mundi-Prensa, 2005. 603 p. ISBN 84-8476-246-7.

SANTA OLALLA MANAS, F.; LOPEZ FUSTER, P.; CALERA BLEMONTE, A. Aguay
Agronomia. Madrid: Mundi-Prensa, 2005. 603 p. p. ISBN ISBN 84-8476-246-7.

SARAVIA, C. D. Comercializacion y mercados agropecuarios. Universidad
Nacional de La Pampa. Santa Rosa, p. 1-14. 2009.

SARDINHA, J. C. Formacgéo de Preco. S&o Paulo: Editora Atlas, 2013. ISBN 978-
85-224-7960-3.

SCOPONI, L. M.; CASARSA, F. A.; SCHMIDT, M. A. La Teoria General del Costo y
la Contabilidad de Gestidon: una revision conceptual. Revista CEA, Bahia Blanca, v.



2947
2948

2949
2950
2951

2952
2953
2954

2955
2956

2957
2958
2959

2960
2961

2962
2963
2964
2965

2966
2967
2968

2969
2970
2971
2972

2973

2974
2975
2976
2977

2978
2979
2980
2981

2982
2983
2984
2985

196

1, p. 68-88, mar. 2017. Disponivel em:
<https://revistas.uns.edu.ar/ceal/issue/view/118>. Acesso em: ago. 2020.

SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE.
Eco-regiones de la Argentina. Administracion de Parques Nacionales. Buenos
Aires, p. 13. 1999.

SERVICIO METEREOLOGICO NACIONAL. Servicio Metereoldgico Nacional.
smn.gob.ar, 2019. Disponivel em:
<http://repositorio.smn.gob.ar/handle/20.500.12160/274>. Acesso em: ago. 2020.

SOTEZ RUIZ, V. Avances en viticultura en el mundo. Revista Brasilera de
Fruticultura, Jabuticabal (SP), p. 131-143, 2011.

STEDUTO, P. et al. Respuesta del rendimiento de los cultivos al agua. Roma:
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
2014. 530 p. ISBN 978-92-5-308564-4. Disponivel em: <www.fao.org>.

STIGLITZ, J. E. Microeconomia. Tradu¢do de Gonzalo Gémez Hoyo. 4°. ed.
Barcelona: Ariel, 2003. 258-288 p. ISBN 84-344-2200-X.

THOMPSON, A. J.; STRICKLAND, A. J. Administracién Estratégica. Textos y
casos. Traducgdo de Maria del Pilar Carrill Villareal; Enriqgue Palos Baez e Demetrio
Garmendia Guerrero. 13°. ed. México: Mc Graw-Hill, 2004. 448 p. ISBN 007-249395-
X.

TIOMATSU OYADOMARYI, J. et al. Contabilidade Gerancial. Ferramentas para
melhoria de desempenho empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2018. ISBN 978-85-97-
01776-2.

TSAKOUMAGKOS, P. et al. Estructuras agrarias provinciales con datos censales y
fuentes alternativas. Realidad Economica, Buenos Aires, v. 50, n. 336, p. 157-229,
Novembro-Dezembro 2020. ISSN 0325-1926. Disponivel em:
<https://ojs.iade.org.ar/index.php/re/article/view/135/97>. Acesso em: abr. 2021.

VAZQUEZ, J. C. Costos. 5°. ed. Buenos Aires: Aguilar, 1999. ISBN 950-511-130-4.

VEGAS, A. Vinetur.com. Vinetur.com, 25 abr. 2019. Disponivel em:
<https://www.vinetur.com/2019042557739/enologia-para-todos-la-vendimia-en-el-
hemisferio-sur.html>. Acesso em: jul. 2020. Adaptado de Alain Raynier Manual de
Viticultura 11° Edicion.

VILA, H. et al. Manual de Técnicas Analiticas para la evaluacién de compuestos
fendlicos y otros componentes de la uva. Mendoza: Ediciones INTA, 2009. 88 p.
ISBN 978-987-1623-42-6. Disponivel em:
<https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6665>.

VILA, H. et al. Manual de Técnicas Analiticas para la evaluacion de compuestos
fendlicos y otros componentes de la uva. Mendoza: Ediciones INTA, 2009. 88 p.
p. ISBN ISBN 978-987-1623-42-6. Disponivel em:
<https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/6665>.



2986
2987
2988

2989
2990

2991
2992

2993
2994
2995

2996
2997
2998

2999
3000

3001
3002

3003
3004
3005

3006
3007

3008
3009

3010
3011
3012

3013
3014
3015

3016
3017
3018

3019
3020

197

VILA, H. F. et al. Manual de calidad de uva. Guia practica para conocer y evaluar
la calidad de uva para vino. 1°. ed. Mendoza: Ediciones INTA, 2010. ISBN 978-
987-1623-78-5. Disponivel em: <www.inta.gov.ar/region/mesa/index.html>.

VILLA MAIOR, J. M. D. O. P. Manual de Viticultura Practica. Coimbra: Imprensa da
Universidade, 1875.

VILLA, P. Cultivar la vid. Traducdo de Andrés Sanz Cerrada. Barcelona: De Vecchu
S.A.U., 2018. ISBN 978-84-315-3354-0. E-book.

VILLALOBOS MARTIN, F.; FERRERES CASTIEL, E. Fitotencia. Principios de
agronomia para una agricultura sostenible. Madrid: Mundi-Prensa, 2017. 585 p.
ISBN 978-84-8476-524-0.

VILLALOBOS MARTIN, F.; FERRERES CASTIEL, E. Fitotencia. Principios de
agronomia para una agricultura sostenible. Madrid: Mundi-Prensa, 2017. 585 p.
p. ISBN ISBN 978-84-8476-524-0.

VILLALOBOS, F. et al. Fitotecnia. Bases y tecnologias de la produccién
agricola. 2°. ed. Madrid: Mundi-Prensa, 2009. ISBN 978-84-8476-382-6.

VILLALOBOS, F. et al. Fitotecnia. Bases y tecnologias de la produccion
agricola. 2°. ed. Madrid: Mundi-Prensa, 2009. ISBN ISBN 978-84-8476-382-6.

VILLANOVA, |.; JUSTO, A. M. El tratamiento de los costos segun las disciplinas
intervinientes: el caso de los costos agropecuarios. Instituto de Economia y
Sociologia, INTA. Buenos Aires, p. 1-22. 2003. (1514-0555).

VIVAS AGUERO, P. H. Avaliagdo econGmica dos recursos naturais.
Universidade de S&o Paulo. S&o Paulo. 1996.

WAJCHMAN, M.; WAJCHMAN, B. El Proceso Decisional y los Costos. Buenos
Aires: Macchi, 1998. 262 p. ISBN 950-537-395-3.

YARDIN, A. Sobre la aceptacidon del Costeo Variable. XXVIII Congreso Argentino
de Profesores Universitarios de Costos. Mendoza: Inca Editorial Cooperativa de
Trabajo Ltda. 2005. p. 65-76.

YARDIN, A. El Andlisis Marginal. La mejor herramienta para tomar decisiones
sobre costos y precios. 4°. ed. Buenos Aires: Osmar D. Buyatti, 2020. ISBN 978-
987-716-111-3.

ZAMERO, R. J. Integrando las visiones sobre los Modelos de Costos. XXXVII
Congreso Argentino de Profesores Universitarios de Costos. Formosa: IAPUCO.
2014. p. 1-18. Aporte a la Disciplina.



3021

3022

3023

3024

3025

3026

3027
3028

3029

3030

3031

3032
3033
3034
3035
3036
3037
3038
3039
3040
3041
3042
3043
3044
3045
3046
3047
3048
3049
3050
3051
3052
3053
3054
3055

ANEXOS

198



3056

3057
3058
3059

3060
3061

3062
3063
3064

3065
3066

6 ANEXO A: LOCALIZACAO GEOGRAFICA. FOTOS

199

Localizacdo do Experimento em Vichigasta no Municipio de Chilecito, Estado de
La Rioja, Argentina (29° 29’ 48,51” lat. Sul; 67° 28’ 27,32” long. Oeste; 831 m.s.n.m.).

Fonte: Google Earth

Localizag&o do experimento no contexto da regido centro-norte de Argentina

Cordova

!020 Google Imagens ©2020 NASA, TerraMetrics  Termos 100km i

Fonte: Google Maps.
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7 ANEXO B: ESCALA DE BAGGIOLINI

Escala Fenoldgicas de Baggiolini

A — Gomo de Inverno B - Gomo de algodio

(_.:

L. — Cacho fechado

M - Pintor N — Maturacio
Fonte: (LEAO MONTENEGRO FERRAO, 2014)
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8 ANEXO C: DADOS COLHEITA SEM IDC POR VARIEDADE DE UVA
Quantidade de quilos e cachos por videira variedade Malbec, em valores absolutos.

Tratamento 1 (sem IDC). Colhidos 05/02/2019. Chilecito, LR, Argentina.
N° Gr. Brix

Identifica- - Kg. cachos.
Bloco ~ Planta na re- Repetigéo } -
&ao fileira coFI)heita Pete plantart plantart
1 4 1 20,385 202
Bloco 1 2 5 23,1 2 14,955 181
3 6 3 11,025 129
4 15 1 20,475 156
Bloco 2 5 16 18,3 2 15,255 173
6 17 3 26,265 187
7 26 1 15,855 190
Bloco 3 8 27 21,2 2 33,265 170
9 28 3 34,265 182
TOTAL 191,745 1570

Fonte: o proprio autor

Quantidade de quilos e cachos por videira variedade Torrontés Riojano, em valores
absolutos. Tratamento 1 (sem IDC). Colhidos 20/02/2019. Chilecito, LR, Argentina.

.. Gr. Brix -
Bloco Idenggca- N° Planta pre- Rep;:tlga Igr?té'l C?;:t?i
¢ colheita P P
1 8 1 57,11 128
Bloco 1 2 10 18,3 2 56,44 152
3 11 3 67,41 131
4 16 1 53,13 118
Bloco 2 5 17 20 2 49.64 98
6 18 3 50,15 157
7 22 1 55,56 139
Bloco 3 8 26 19 2 45,05 119
9 30 3 59,7 149
TOTAL 494,19 1191

Fonte: o proprio autor
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9 ANEXO D: DADOS COLHEITA COM IDC POR VARIEDADE DE UVA
Quantidade de quilos e cachos por videira variedade Malbec, em valores absolutos.

Tratamento 2 (com IDC). Colhidos 05/02/2019. Chilecito, LR, Argentina.
Gr. Brix

Bloco IdenNtifica N° Planta pre- Re|c~)eti- Kg. ; Cachoi
cao colheita cao planta planta

1 5 1 18,69 236

Bloco 1 2 6 21,1 2 15,37 180
3 7 3 24,26 228

4 15 1 9,91 93

Bloco 2 5 16 22,4 2 10,15 102
6 17 3 20,26 167

7 27 1 1,99 26

Bloco 3 8 28 22 2 16,06 159
9 29 3 1,83 32

TOTAL 118,49 1223,00

Fonte: o proprio autor

Quantidade de quilos e cachos por videira variedade Torrontés Riojano, em valores
absolutos. Tratamento 2 (com IDC). Colhidos 20/02/2019. Chilecito, LR, Argentina.

Bloco IdenEifica- N° Planta Ggrz_rlx ReEeti- Kg | Cacho_?

cao colheita cao planta planta

1 8 1 45,75 115

Bloco 1 2 9 21,3 2 36,98 101
3 10 3 39,48 131

4 16 1 42,55 100

Bloco 2 5 17 19 2 45,17 77
6 18 3 37,62 114

7 28 1 50,28 118

Bloco 3 8 29 19,1 2 49,18 137
9 30 3 43,98 132

TOTAL 390,95 1025,00

Fonte: o proprio autor
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10 ANEXO E: RESULTADOS DAS ANALISES QUIMICOS EM UVAS E MOSTOS

Antocianinas em pele. Uva variedade Malbec, segundo tratamento. Colheita do
05/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Unidade Valor V Dobro V triplo
1 mg kg! 890,13 758,07 568,95

TR1 2 mg kg! 619,81 617,83 697,54

3 mg kg! 821,05 669,93 794,06

Tratamento Bloco Unidade Valor V Dobro V triplo
1 mg kg? 862,56 871,24 702,39
TR2 2 mg kg? 495,59 623,75 607,30
3 mg kg? 820,90 935,49 839,61
Fonte: dado proprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC

Antocianinas em pele. Uva variedade Torrontés Riojano, segundo tratamento.
Colheita do 20/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Unidade Valor V Dobro Vtriplo

TR1 1  mgkgl 4,75 4,47 2,65
2 mg kg 0,74 2,05 3,37
3  mgkg! 1,45 1,83 0,31

Tratamento Bloco Unidade Valor V Dobro V triplo
TR2 1 mg kgt 29,61 17,16 44,19

2 mg kgt 22,23 38,37 35,67
3 mg kg 27,5 30,67 30,47
Fonte: dado préprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC
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Polifendis Totais em pele. Uva variedade Malbec, segundo tratamento. Colheita do
05/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Valor V Dobro Vtriplo
1 49,79 56,19 43,62

TR1 2 36,63 37,26 39,88

3 59,68 49,95 46,48

Tratamento Bloco Valor V Dobro Vtriplo
1 48,59 40,86 53,48
TR2 2 35,29 44,83 42,58

3 53,54 54,53 53,14
Fonte: dado proprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC

Polifendis Totais em pele. Uva variedade Torrontés Riojano, segundo tratamento.
Colheita do 20/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Valor V Dobro V triplo

1 7,06 6,35 7,82
TR1 2 8,23 7,98 6,78
3 7,99 7,99 8,75

Tratamento Bloco Valor V Dobro V triplo

1 4,27 4,85 6,39
TR2 2 5,48 8,88 5,73
3 8,14 5,65 5,75

Fonte: dado préprio autor — Analise Laboratério Alta Complexidade UNdeC
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pH em mosto. Uva variedade Malbec e Torrontés Riojano, segundo tratamento.
Colheita fevereiro de 2019. Chilecito, LR, Argentina

Variedade Malbec Variedade Torrontés Riojano

Tratamento Bloco Unidade Valor Tratamento Bloco Unidade Valor
1 pH 4,07 1 pH 3,84

TR1 2 pH 3,76 TR1 2 pH 3,68

3 pH 3,68 3 pH 3,59

Tratamento Bloco Unidade Valor Tratamento Bloco Unidade Valor
1 pH 3,86 1 pH 3,87

TR2 2 pH 4,05 TR2 2 pH 3,77

3 pH 3,78 3 pH 3,84

Fonte: dado proprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC

Sdlidos solaveis em mosto. Uva variedade Malbec e Torrontés Riojano, segundo
tratamento. Colheita do 05/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Expressdo Temp. Valor

1 °Brix 20°C 20,10
TR1 2 °Brix 20°C 18,10
3 °Brix 20°C 20,80

Tratamento Bloco Expressdo Temp. Valor

1 °Brix 20°C 16,10
TR2 2 °Brix 20°C 17,10
3 °Brix 20°C 18,00

Fonte: dado proprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC

Solidos soluveis em mosto. Uva variedade Torrontés Riojano, segundo tratamento.
Colheita do 20/02/2019. Chilecito, LR, Argentina

Tratamento Bloco Expressdo Temp. Valor

1 °Brix 20°C 16,20
TR1 2 °Brix 20°C 19,60
3 °Brix 20°C 16,50

Tratamento Bloco Expressdo Temp. Valor

1 °Brix 20°C 16,70
TR2 2 °Brix 20°C 15,50
3 °Brix 20°C 15,70

Fonte: dado proprio autor — Andlise Laboratério Alta Complexidade UNdeC



