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RESUMO

OLIVEIRA, Marilene Kreutz de. Feiras das ciéncias e os niveis de participacao
social: a formacgéao e o trabalho dos professores orientadores do Municipio de Alto
Alegre/RR. 2025. 229 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacgéo
Matematica) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2025.

Esta pesquisa foi desenvolvida no Municipio de Alto Alegre/RR e teve como objetivo
analisar a atuagao dos professores orientadores de projetos de pesquisa da Educagao
Basica, voltados as Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR, dentro da
perspectiva de Educacdo CTS e os diferentes niveis de participagdo social dos
projetos orientados por eles. Como metodologia, adotamos a pesquisa do tipo
qualitativa, com uma abordagem em estudo de caso. Esta pesquisa teve, como
sujeitos participantes, 12 professores orientadores de diferentes niveis de ensino da
Educacgido Basica que desenvolveram projetos de pesquisa voltados para as Feiras
das Ciéncias. Também levamos em consideracdo 224 projetos de pesquisa
apresentados nas Feiras das Ciéncias por um periodo de 11 anos (2013 a 2023).
Utilizamos, como instrumento de coleta de dados, um questionario inicial, os projetos
de pesquisa apresentados nas Feira das Ciéncias e uma entrevista semiestruturada.
Com isso, foi possivel verificar que o quadro de professores orientadores que
desenvolvem projetos investigativos voltados as Feiras das Ciéncias no Municipio de
Alto Alegre/RR mostra-se bastante experiente e com formagcdo minima de
especialista, além de participarem de formagao continuada na area de Feiras das
Ciéncias. Esta pesquisa avanca na area do Ensino de Ciéncias, no sentido em que
estabelecemos 5 (cinco) Niveis de Participagdo Social, baseados em uma Educagéao
CTS, em que foi possivel constatar que, por meio das Feiras das Ciéncias, com um
trabalho intencional dos professores, investigando temas de interesse dos alunos e
que envolvam problematicas locais, em que os alunos possam aprofundar seus
conhecimentos, compreendendo-se com um ser social e historico, no qual desenvolve
sentimentos de pertencimento, possa refletir criticamente e propor ou até mesmo
executar agdes concretas na sociedade. Com isso, ja € possivel que ocorra a
participacao social ativa dos alunos na Educacao Basica. Embora seja mais comum
que os projetos com um nivel mais elevado de participagdo social ocorram com 0s
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, também
identificamos experiéncias significativas entre os alunos menores.

Palavras-chave: Educacédo CTS; Ensino de Ciéncias; Projetos de pesquisa; Niveis
de participacao social; Educacao Basica.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Marilene Kreutz de. Science fairs and levels of social participation: the
training and work of supervising teachers in the Municipality of Alto Alegre/RR. 2025.
229 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica) -
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2025.

This research was conducted in the municipality of Alto Alegre/RR and aimed to
analyze the role of research’s project advisor teachers in Basic Education, specifically
those involved in the municipality’s Science Fairs, from the perspective of STS
(Science, Technology, and Society) Education and the different levels of social
participation in the projects they guided. The methodology adopted was qualitative
research, using a case study approach. The research involved 12 project advisor
teachers from different levels of Basic Education who developed research projects for
the Science Fairs. We also considered 224 research projects presented at the Science
Fairs over a period of 11 years (2013 to 2023). Data collection instruments included
an initial questionnaire, the research projects presented at the Science Fairs, and a
semi-structured interview. It was found that the group of advisor teachers developing
investigative projects for the Science Fairs in Alto Alegre/RR is highly experienced,
with at least a specialist degree, and participates in ongoing training focused on
Science Fairs. This research contributes to the field of Science Education by
establishing five (5) Levels of Social Participation, based on an STS Education
framework. It shows that, through Science Fairs and the intentional work of teachers
who guide students in investigating topics of their interest and local issues, students
can deepen their knowledge and understand themselves as social and historical
beings. This fosters a sense of belonging, critical thinking, and the ability to propose or
even implement concrete actions in society. Therefore, the active social participation
of students in Basic Education is already possible. Although higher levels of social
participation tend to be more common among students in the final years of elementary
school and high school, we also identified meaningful experiences among younger
students.

Key-words: STS Education; Science Teaching; Research Projects; Levels of social
participation; Basic Education.
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APRESENTACAO

Iniciei a minha carreira no magistério em 1996 e, no ano seguinte, orientei o
meu primeiro projeto de Feira das Ciéncias. Infelizmente, ndo foi possivel dar
continuidade nesse trabalho por um periodo. Sou Pedagoga pela Universidade
Federal de Roraima - UFRR e sempre tive um “pezinho” no Ensino de Ciéncias, tanto
€ que o meu Trabalho de Conclusdo de Curso na Licenciatura de Pedagogia foi
voltado para a area da Ciéncias e optei por fazer mestrado em Ensino de Ciéncias na
Universidade Estadual de Roraima - UERR. Apds um periodo no Ensino Superior,
retorno as minhas atividades a Educacgao Basica, com um propdsito de trabalhar com
projetos de pesquisa voltados as Feiras das Ciéncias nessa modalidade de Ensino.

A inspiragédo para voltar a trabalhar com Feira das Ciéncias surgiu em 2013
com o trabalho realizado pelo Nucleo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias —
NUPECEM da UERR, sob a coordenagao da Professora Ivanise Rizzatti, que ja vinha
atuando nessa area e organizado a Feira de Ciéncias do Estado de Roraima —
FECIRR. Nesse periodo, eu estava lotada na Coordenagdo Pedagdgica em uma
escola da rede estadual, que atendia alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental
e Ensino Médio e foi por onde, em parceria com o NUPECEM, comegamos a realizar
um trabalho de base com formacgao de professores. Em seguida, estendemos esse
mesmo trabalho para uma segunda escola, também da rede estadual. No final do
mesmo ano, as duas escolas realizaram as suas respectivas Feiras das Ciéncias
Escolares.

No ano de 2015, fui convidada a assumir o Departamento de Ensino da
Secretaria Municipal de Educacéo e junto levei as Feiras das Ciéncias, porém para a
rede municipal, que atende a Educacao Infantil e os primeiros anos do Ensino
Fundamental. Neste caso, o desafio foi maior, porque, até entdo, toda a minha
experiéncia em Feira das Ciéncias baseava-se nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio.

Para esse novo desafio, além do NUPECEM, a Professora Elena Fioretti e eu
buscamos colaboracdo do Nucleo de Pesquisa Crianca, Educacédo e Arte — CREAR
da Universidade Federal de Roraima — UFRR e visitamos o Colégio de Aplicagao da
Universidade do Rio Grande do Norte — UFRN, que vinha trabalhando projetos de
pesquisa com alunos da Educacdo Infantil, trabalho que estava na linha do que

pretendiamos fazer com esse publico nas Feiras das Ciéncias.
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Ainda em 2015, realizamos a | Feira das Ciéncias do Municipio de Alto
Alegre/RR, sob minha coordenagao. Mediante orientagdes da Professora lvanise,
comecei a submeter proposta ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — CNPq, primeiro, para as Feiras das Ciéncias, em seguida, para a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia — SNCT, ressalto, neste sentido, a
importancia do auxilio financeiro recebido por essas propostas, pois foi o que garantiu
a realizagao periddica dos eventos no municipio.

Com o objetivo de fortalecer as Feiras das Ciéncias e demais eventos de
pesquisa na Educacéao Basica, atuando, principalmente, na formacéao dos professores
da Educacao Basica, no ano de 2019, criamos a Associagao de Ciéncias, Educacéao
e Cultura do Estado de Roraima — ACEC/RR, da qual sou membro fundadora e
presidente. Atualmente, somos 29 membros, entre doutores, mestres, especialistas,
graduados e estudantes interessados em promover e apoiar a Ciéncia, Educacao e
Cultura em Alto Alegre/RR e demais municipios do estado de Roraima.

As Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR estdo sob minha
coordenacgao, mas sao feitas por muitas maos. Sempre procurei articular com o poder
publico, Instituicdes de Ensino Superior, iniciativa privada, terceiro setor, com as
escolas, equipes diretivas, professores, pais/responsaveis, alunos e a comunidade
altoalegrense. Também trabalhamos em rede com outras Feiras das Ciéncias, em que
professores e alunos participam de eventos estaduais e nacionais.

Iniciei a Carreira do Magistério muito cedo, aos 21 anos, conclui minha
graduacao ja dando aula. Tive que equilibrar trabalho, estudo e familia no decorrer da
vida sem renunciar a nenhum deles. Durante a Pandemia da COVID-19, no periodo
de isolamento, percebi a oportunidade de ingressar no Doutorado, fiz uma lista dos
programas que estavam com o edital aberto naquele periodo e foquei em alguns,
dentre eles, o Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacéao
Matematica — PECEM - da Universidade Estadual de Londrina — UEL, no qual tive a
felicidade de ser aceita.

Conversei pela primeira vez com a professora Mariana, no periodo de selecao
do Programa, por uma chamada de video e no dia da minha banca, lembro-me de
estar bem nervosa e fui acolhida por ela, que explicou como iriamos proceder naquele
momento e conduziu o processo, pois, além de professora, a época, ela também era
a Coordenadora do Programa.

Uma das preocupacgoes, tanto minha quanto da banca, naquela ocasiao, era
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estar matriculada em um curso presencial no estado do Parana, ter dois empregos e
residir no interior do estado de Roraima. De inicio, por conta da pandemia, as aulas
aconteciam de forma virtual, entdo conseguia conciliar as atividades.

Apos o fim da pandemia, mas ja com as disciplinas obrigatérias cursadas, eu
comecei a cruzar o pais em busca de mais conhecimento, cheguei a Londrina pela
primeira vez no inicio de 2021, conheci pessoalmente a professora Mariana, os
colegas do curso, o Campus e a cidade. Desde entdo, venho me revezando entre o
Municipio de Alto Alegre/RR, onde continuo executando as Feiras das Ciéncias e
coletando meus dados, e o Campus da UEL em Londrina/PR, com orientagdes,

participagdo no Grupo de pesquisa' e atividades do Programa.

" GPEEC - Grupo de Pesquisa em Ensino e Epistemologia da Ciéncia Universidade Estadual Londrina.
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INTRODUGAO

Os desafios do mundo contemporaneo implicam esforcos no sentido de
transformar a sociedade em espagos mais justos e igualitarios. Diante disso, o Ensino
de Ciéncias, particularmente nas transformacdes ocorridas nas escolas, necessita
levar em consideragao a formagao dos professores para que a sua pratica néo se
reduza ao dominio de procedimentos, conceitos, modelos e teorias (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2009).

Segundo Freire (1987), é funcéo do professor ser um transformador social, ou
seja, cabe-lhe inserir o aluno nas reflexées do mundo real, nas problematicas que
estdo a sua volta, objetivando que adquira consciéncia social, visando a uma
sociedade mais justa e igualitaria.

Optamos por direcionar este trabalho a uma perspectiva de Educacgao CTS, por
que se posiciona a favor da democratizagdo do conhecimento, promovendo um
pensamento critico e defendendo a formacgao cientifica de professores e alunos que
seja voltada a cidadania (Auler, 2002; Auler, 2011; Auler e Bazzo, 2001; Brasil, 2018;
Chassot, 1990; Corréa; Souza; Castro, 2024; Demo, 2011; Lorenzetti; Delizoicov,
2001; Lorenzetti, 2021; Palacios et al, 2003; Roso, 2017 e Santos, 2011).

A Ciéncia ndao é um campo neutro, o seu desenvolvimento esta ligado a
interesses sociais, econdmicos e politicos (Auler, 2011; Bazzo, 2014 e Santos;
Mortimer, 2001), para isso, faz-se necessario que a atuagao dos professores desde a
Educacdo Basica, seja para potencializar a participagado social dos alunos (Auler,
2002; Auler, 2011; Auler; Delizoicov, 2015; Demo, 2009; Lorenzetti, 2021; Pinheiro,
2005; Strieder, 2012; Strieder; Kawamura, 2014 e Strieder; Kawamura, 2017).

Considerando a superacao de um modelo cientificista e tecnicista, este trabalho
propde, no ambito de Feiras das Ciéncias da educagdo basica, que alunos e
professores possam tomar decisdes cientificamente embasadas, problematizar e
investigar acontecimentos locais em uma perspectiva da Educacao CTS, que indica a
compreensao e a transformagao da realidade visando a uma sociedade mais justa e
igualitaria.

Nessa pesquisa transitaremos entre os termos “Feira de Ciéncias” e “Feira das
Ciéncias”, pois os trabalhos apresentados nesses eventos abrangem ndo somente as
areas de Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia, mas todas as areas do conhecimento.

Portanto, entendemos como Feiras das Ciéncias, os eventos em que os alunos
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apresentam o resultado de seus trabalhos de pesquisa desenvolvidos durante o ano
letivo. Elas podem acontecer em nivel escolar, municipal, estadual, regional, nacional
e internacional. Durante o evento, os alunos apresentam trabalhos que Ihe tomaram
varias horas de estudo e investigagdo, em que buscaram informagdes, reuniram
dados e interpretaram-nos, sistematizando-os para comunica-los aos outros
(Hartmann, 2014, p.146).

A evolucdo das Feiras das Ciéncias na Educagdo Basica teve como foco
estabelecer conexdes cientificas e tecnoldgicas a aspectos sociais e politicos com
questdes locais. Nessa perspectiva, aproxima os alunos da pesquisa e envolve-os em
decisdes de investigacbes que afetam o seu meio, potencializando, assim, uma
participagdo mais efetiva nas decisdes da sua comunidade (Gallon et al., 2019).

Apesar de sugerir que as Feiras das Ciéncias podem contribuir para uma
formacao mais efetiva dos alunos, que seja voltada para a participacao social, ndo
encontramos na literatura fundamentagdes consistentes sobre como esse processo
acontece. Diante dessa inquietacdo, entendendo que esse processo perpassa pelos
professores, estabelecemos para esta tese os problemas de pesquisa: Como se da a
formagédo em servigo de professores que orientam trabalhos para Feiras de Ciéncia?
Como a atuacado dos professores orientadores de projetos de pesquisa podem
contribuir para uma educagdo CTS? Como os trabalhos de professores orientadores
desenvolvidos com seus alunos inserem-se na sociedade? Essas perguntas e os
objetivos de pesquisa tém como foco professores da Rede Municipal de Ensino de
Alto Alegre, Roraima.

Tendo como tema central a atuagao dos professores da Educagao Basica
voltada as Feiras das Ciéncias na perspectiva de Educacao CTS e os diferentes niveis

de participacgao social, tragamos os objetivos desta tese, que s&o expostos a seguir:

Objetivo Geral

Analisar a atuagao dos professores orientadores de projetos de pesquisa da
Educacgao Basica, voltados as Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR,
dentro da perspectiva de Educacao CTS e os diferentes niveis de participacao social

dos projetos orientados por eles.

Objetivos Especificos
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1. Caracterizar a formacao inicial e continuada dos professores orientadores
de projetos de pesquisa na Educacgao Basica voltados a Feira das Ciéncias,
assim como as suas percepgodes e atuagdes nas Feira das Ciéncias numa
perspectiva de Educacéao CTS;

2. Analisar a origem das tematicas da pesquisa e analisar os projetos das
escolas a partir dos niveis de participagao social;

3. Compreender a visao dos professores orientadores no encaminhamento e
construcéo dos projetos voltados as Feiras das Ciéncias numa perspectiva
de Educagao CTS.

4. Articular os propositos educacionais e os niveis de participagdo em um
contexto CTS, para sistematizar niveis de participacao social em trabalhos

apresentados em Feiras das Ciéncias.

Compreender as praticas educativas dos professores que desenvolvem
projetos de pesquisa voltados as Feiras das Ciéncias de um municipio, além de
evidenciar aspectos importantes para a pesquisa com essa tematica, também pode
apresentar generalizagdes sobre niveis de participacdo e propostas educativas na
perspectiva CTS significativas dessa tematica em outras localidades que
desenvolvem Feiras das Ciéncias, contribuindo para as reflexdes sobre Educacgao
Cientifica no Ensino de Ciéncias e demais areas do pais.

Esta pesquisa optou pela nomenclatura CTS, mesmo que, em alguns pontos
do texto, possa aparecer CTSA, especificamente por conta da denominacdo dada
pelos autores nos quais nos fundamentamos. Apesar de as denominagdes indicarem
um elemento diferenciador, entendemos que o Ambiente faz-se presente
intrinsecamente nas duas denominagdes.

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. No capitulo 01,
apresentamos uma visao geral do Movimento CTS, percorremos 0 seu caminho
histdrico, contextualizando o seu surgimento e as suas principais tradi¢ées de estudos
europeia, americana e latino-americana. Em seguida, direcionamos o nosso olhar a
chegada do Movimentos CTS no Brasil, principalmente, ao campo educacional, em
que damos énfase na participagao social.

No Capitulo 02, tratamos das Feiras das Ciéncias, em uma perspectiva do
Ensino de Ciéncias voltado a Iniciacédo Cientifica na Educacgao Basica. Nesse capitulo,

contextualizamos o seu surgimento, explorando como ela foi se desenvolvendo em
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territério nacional, até chegar ao estado de Roraima. Em seguida, relacionamos as
Feiras das Ciéncias a participacao social e a formacgao de professores.

No capitulo 03, descrevemos a Metodologia que utilizamos nesta pesquisa,
explicamos que ela foi desenvolvida no Municipio de Alto Alegre/RR, levando em
consideragao professores orientadores e projetos apresentados em Feiras das
Ciéncias que foram analisados por meio da Analise de Conteudo de Bardin.

A apresentacido e a discussao dos dados foram realizadas no capitulo 04.
Esse capitulo foi subdivido em trés secdes, na primeira, tratamos os dados do
questionario inicial; na segunda, foram apresentados e analisados os Projetos de
pesquisa desenvolvidos nas Feiras das Ciéncias e, na terceira, apresentamos e
analisamos os dados da entrevista realizada com os professores orientadores.

Nas Consideragdes Finais, procuramos apresentar os impactos desta

pesquisa no ambito académico, assim como para a agao docente e futuras pesquisas.
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1. MOVIMENTO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: UM BREVE
HISTORICO

Neste capitulo, discorremos sobre o movimento CTS que corresponde ao
estudo das inter-relagdes existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
(Pinheiro, 2005). Neste sentido, o foco recai na relagdo entre as investigagdes
académicas, as politicas publicas e as investigagdes voltadas a area educacional.

No decorrer deste trabalho, havera uma diversidade de nomenclaturas que se
referem aos estudos sobre as interagdes CTS, que sao importantes de serem
esclarecidas. O termo “Movimento CTS” é utilizado quando examinada a perspectiva
histérica dos processos de critica ao tradicional modelo da Ciéncia e da Tecnologia; o
termo “Estudos CTS” refere-se ao campo de pesquisa e trabalho resultante deste
movimento. “Educacdo CTS” associa-se a apropriagao das discussoes deste campo
no ambito educacional e “Abordagem CTS” trata das diversas possibilidades de
abordar a educacdao CTS nos processos de ensino e aprendizagem (Domiciano;
Lorenzetti, 2020).

Os estudos CTS apontam para um maior entendimento dos aspectos sociais
do desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, voltados aos beneficios e consequéncias
sociais e ambientais dessas ag¢des, visando a uma maior participagao da populagao
nos processos democraticos de tomada de decisdo que envolvem o contexto
cientifico-tecnoldgico em que estéo inseridos (Pinheiro, 2005). Assim, consideramos
necessaria uma breve apresentacao histérica desse movimento e a sua relagdo com

a educacao cientifica.

1.1 ASCENSAO DA CIENCIA E TECNOLOGIA E O MODELO LINEAR DE
DESENVOLVIMENTO

A Ciéncia e a Tecnologia hoje podem ser consideradas extremamente
importantes no cotidiano da humanidade, entretanto, esse protagonismo &
relativamente recente. Até o século XVII, teve pouca relevancia na vida humana,
segundo Hoffmann (2011), visto que até aquele periodo os cientistas trabalhavam
isolados em diversas partes do mundo e havia pouca comunicagao do resultado de
seus trabalhos e impactos na sociedade.

A Ciéncia foi se modificando, comeg¢ando a organizar-se nas universidades e
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outras instituicbes académicas da Europa e dos Estados Unidos. Bazzo (2014)
acrescenta que, a partir de Galileu Galilei (1564 — 1642), a Ciéncia implantou-se como
saber e conhecimento e, a partir do século XVIII, passou a ser entendida como fator
determinante para o desenvolvimento e comportamento da sociedade
contemporanea.

A revolucédo industrial, iniciada na Inglaterra e que se espalhou pela Europa
entre 1750 e 1830, demonstra bem a expans&o da tecnologia e fundamentava-se na
“[...] crenca de que a ciéncia se traduz em tecnologia, a tecnologia modifica a industria
e a industria regula o mercado para produzir o beneficio social” (Bazzo, 2014, p. 131).

A Ciéncia e a Tecnologia tém se destacado na sociedade moderna, a partir do
século XIX, sendo que, a partir da segunda do século XX, deu-se um periodo no qual
a Ciéncia e Tecnologia desenvolveram-se mais rapidamente (Bazzo, 2014). O campo
da Ciéncia foi bastante estimulado e isso fez com que a humanidade progredisse,
principalmente, na producgao cientifica e tecnolégica muito mais do que nos séculos
anteriores.

O entusiasmo das inovagdes cientificas e tecnoldgicas levou a populagéo a
acreditar que o desenvolvimento estaria diretamente ligado ao bem-estar das
pessoas. Santos e Mortimer (2002) explicam que o cientificismo do qual emerge esse
processo, levando a uma supervalorizagdo da Ciéncia, levaria as pessoas a
acreditarem que todos os problemas humanos poderiam ser resolvidos
cientificamente. “Todas as eventuais consequéncias negativas seriam corrigidas pela
propria tecnologia. Afinal, como sua repercussao dependia apenas da forma de
utilizagao, parecia inconcebivel que qualquer resultado nao positivo pudesse decorrer
dela” (Bazzo, 2014, p. 132). Foi criado, a partir dai, o mito de que a Ciéncia seria a
salvagao da humanidade.

Segundo Palacios et al. (2003), a defini¢cao classica das relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia com a Sociedade é considerada por muitos autores como essencialista e
triunfalista, sendo resumida em uma equacdo, o chamado “modelo linear de

desenvolvimento”, conforme Quadro 1:

Quadro 1: Modelo Linear de Desenvolvimento

+ ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social

Fonte: adaptado de (Palacios et al., 2003)
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Bazzo (2014), argumenta que:

[...] esta concepgdo simplista, que poderiamos chamar de positivista da
evolugdo humana, parece ter contribuido para que a analise de neutralidade
passasse com mais vigor da ciéncia para a tecnologia, por dois motivos:
primeiro porque, sendo a tecnologia uma aplicagdo da ciéncia, esta analise
abarcaria também as questdes cientificas; a outra porque, em fungao de suas
aplicacdes diretas, a tecnologia estava muito mais proxima dos resultados
sociais (Bazzo, 2014, p.132).

As decisbes sobre Ciéncia e Tecnologia, de maneira geral, ficam a cargo de
tecnocratas que possuem conhecimentos especificos, os quais ndo sao repassados
a populacédo. Geralmente, trabalham para grandes grupos econémicos, omitindo
informacdes que poderiam ser de interesse comum. De acordo com Santos e Mortimer
(2001), € necessario o questionamento desse modelo e a criagdo de mecanismos nos
quais a populacdo possa ter mais informacdes a respeito das consequéncias do
desenvolvimento tecnoldgico.

Auler (2011, p. 8) destaca a necessidade da democratizagdo dos processos
decisorios pautados ndo somente na dimenséo cientifica/técnica, mas “[...] trazer para
o debate, para o estudo outros elementos, presentes no campo axiolégico, no ambito
dos juizos de valor, no campo politico.” Concordamos com o pensamento do autor e
entendemos que a democratizacdo desse processo passa por discussdes abordadas

no campo educacional.
1.2 CONCEPCAO DE NEUTRALIDADE E NAO NEUTRALIDADE DA CIENCIA

Discussdes sobre a neutralidade ou nao neutralidade da Ciéncia fazem parte do
campo académico ha algum tempo e, assim como em outros campos de pesquisa,

vem sofrendo modificagées. De acordo com Bazzo (2014, p. 32),

eticamente a tecnologia € neutra, ndo ha nada bom nem mal inerente
aela. E simplesmente um instrumento, um servente para ser refinado,
dirigido e utilizado por pessoas para qualquer propésito que queiram
conseguir.

Nesse trecho, o autor apresenta o argumento daqueles que defendem a neutralidade
da Ciéncia e da Tecnologia.
Esse modelo linear de desenvolvimento se estabelece dentro de um conceito

de neutralidade da Ciéncia, mas teve grande aceitagdo no periodo apos a Segunda
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Guerra (1939-1045), pois grandes feitos cientificos-tecnolégicos da época, como os
primeiros computadores eletrénicos, os primeiros transplantes de 6rgéos, a pilula
anticoncepcional, geraram grande otimismo com o que o desenvolvimento da Ciéncia
e Tecnologia poderiam trazer (Palacios et al., 2003).

Essa ideia essencialista que expressa uma visao tradicional da Ciéncia e da
tecnologia, prezando a autonomia da Ciéncia-Tecnologia, segundo Palacios et. al.
(2003), deve-se originalmente a Vannevar Bush, um influente cientista norte-
americano, que foi diretor da Office Scientific Research and Development (Agéncia
para a Pesquisa Cientifica e o desenvolvimento, EUA), durante a Segunda Guerra

Mundial e protagonista no desenvolvimento do Projeto Manhattan?.

O relatério de Vannevar Bush intitulado Science: The endless frontier
(Ciéncia: a fronteira inalcangavel) tragca as linhas mestra da futura politica
tecnoloégica  norte-americana, reforgando o modelo linear de
desenvolvimento: o bem-estar nacional depende do financiamento da ciéncia
bésica e do desenvolvimento sem interferéncias da tecnologia, assim como
da necessidade de manter a autonomia da ciéncia para que o modelo
funcione (Palacios et al., 2003, p.122).

O pensamento elaborado por Vannevar Bush levou a crenca de que a Ciéncia
havia contribuido significativamente para a vitéria das tropas aliadas na Segunda
Guerra Mundial, o que “[...] também seria um fator determinante na competicédo
econdmica internacional e na luta politica entre os modelos capitalistas e comunistas”
(Auler, 2002, p.25).

Baseado nesse pensamento e constatando que a Ciéncia e a Tecnologia
estavam ajudando diretamente a vencer a guerra mundial, os paises industrializados
do ocidente, seguindo o exemplo dos Estados Unidos, investiram ativamente no
financiamento da ciéncia basica (Cerezo, 1998).

Para cada problema existe uma solugao 6tima. Portanto, devem-se eliminar
conflitos ideoldgicos ou de interesse. Em sintese, a tecnocracia garante a
eficacia desse esquema. Porém, este somente funciona se a agdo humana

puder ser neutralizada, se as relagoes sociais em que CT sao produzidas e
utilizadas forem desconsideradas (Auler, 2007b, p.10).

Auler (2007b) resume a concepgao tradicional/linear de progresso dentro de

2 Diante da possibilidade de os alemaes desenvolverem a bomba atdmica, foi criado o Projeto
Manhattan. Com custo estimado em dois bilhdes de ddélares, esse projeto representou a maior
concentracdo de cientistas ja reunida para trabalhar em um sé tema. Assim, cientistas de diversas
nacionalidades, inclusive refugiados dos regimes nazifascistas, passaram a empenhar-se na
construgdo da bomba nuclear norte-americana (Mergon; Quadrat, 2015).
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uma perspectiva salvacionista/redentora atribuida a CT em que (i) os problemas atuais
e os do futuro seréo resolvidos com o desenvolvimento cada vez maior da CT e, (ii)
com mais e mais CT, teremos um final feliz para a humanidade. Essa visao ingénua
divulgada ainda hoje é aceita por parte da populagéo e até de alguns cientistas.
Auler (2011) exemplifica essa concepg¢ao analisando solu¢des adotadas de
forma generalizada no contexto brasileiro, bem comum a questdes de segurancga,
[...] supostamente a solugao contra a violéncia é técnica: muros cada vez mais
altos, cercas eletrificadas, alarmes, circuitos internos e TV. Esses aparatos
técnicos irdo nos salvar da violéncia. Ficamos paralisados em nossa suposta
seguranga individual, naturalizamos a violéncia e ndo problematizamos o

modelo socioecondémico em que essa inseguranga ocorre (AULER, 2011,
p.77).

E necessario ter a clareza que o progresso cientifico e tecnolégico nao,
necessariamente, coincide com o progresso social. Os beneficios da Ciéncia nao sao
igualitarios, a exemplo disso, podemos citar a industria farmacéutica que investe muito
mais em produtos estéticos e de beleza voltado a um publico de condicbes
econdmicas mais elevadas, do que em doencas tropicais como a malaria. Podemos
considerar que,

[...] historicamente, determinadas demandas tém sido traduzidas em
problemas de pesquisa, com consequente produgdo de conhecimento,
enquanto outras areas tém sido ignoradas, postulando que uma possivel

consideracéo destas ultimas tem ressonancia com modelos de organizagao
de sociedade (Auler; Delizoicov, 2015, p. 286).

Compartilhando o pensamento de Auler, segundo o qual a producéo cientifica

e tecnolégica atende a uma demanda de mercado, podemos afirmar que um pequeno

grupo define a politica cientifica tecnologica e a agenda de pesquisa controlando a
dindmica que Ihes garantam privilégios.

Separar “fatos cientificos de juizos de valor’, algo muito caro para o

positivismo/cientificismo, reduzindo as discussbes sobre temas

contemporaneos a “fatos cientificos”, silenciando outras dimensdes, cristaliza

concepgdes tecnocraticas, colocadas a servigo da maximizagdo do lucro
privado (Auler, 2011, p.84).

Auler (2002) destaca quatro dimensdes que devem ser compreendidas em
relagdo ao entendimento da suposta neutralidade da Ciéncia e Tecnologia. A primeira
dimenséo trata do direcionamento das atividades cientifico-tecnoldgicas que resultam
diretamente de decisbes politicas. As pesquisas cientificas seguem dire¢des e

interesses de quem as financia, os objetos de investigagao seguem os interesses das
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classes dominantes, que tém uma contribuicdo maior para maximizar o lucro privado
do que para a obtencéao e os beneficios sociais.

Outra dimensdo apontada pelo autor salienta que a apropriacdo do
conhecimento cientifico-tecnolégico (produto) ndo ocorre de forma equitativa, sendo
o sistema politico que define a sua utilizagdo. A falta de financiamento nas
universidades publicas, especialmente no Brasil, leva essas instituigdes a realizarem
parcerias com setores privados, o que pode vir a ocasionar a apropriagao de patentes
e encarecimento dos produtos.

O conhecimento produzido (produto) nao é resultado apenas dos tradicionais
fatores epistémicos (l6gica + experiéncia), caracteriza a terceira dimensao apontada
por Auler (2002). O autor embasa a sua afirmagéo no fato de a Ciéncia ser constituida
dentro de paradigmas historicos e sociais de forma contextualizada com a presenca
de fatores nao epistémicos, como, por exemplo, consenso, persuasao e negociagao.

O aparato ou o produto tecnolégico incorpora e materializa interesses, desejos
de sociedades ou de grupos sociais hegemdnicos, é a ultima dimensao apontada por
Auler (2002). Neste aspecto, toma cuidado para ndo cair no maniqueismo e levando
em consideracao a relatividade dos beneficios ou maleficios da Ciéncia, ou seja, o
que pode ser considerado positivo para um grupo social ndo necessariamente € bom
para outros.

Para Auler (2011, p. 76), essa suposta superioridade, neutralidade de modelo
de decisbes tecnocratas, “[...] parte do pressuposto da possibilidade de
neutralizar/eliminar a influéncia do sujeito no processo cientifico-tecnolégico”. Com o
intuito de eliminar os conflitos de ordem ideoldgica e/ou interesse é deixado a cargo
do especialista/técnico a responsabilidade de solucionar os problemas, inclusive os
sociais, que, supostamente, fara isso de um modo eficiente e ideologicamente neutro.

Em uma visdo critica a respeito da neutralidade da Ciéncia, é necessario
entender o uso da tecnologia ndo somente do ponto de vista técnico. De acordo com
Auler (2011, p. 77) parece “[...] ser insustentavel a crenga de que o avango tecnolégico
responde unicamente a impulsos internos”. Em um aspecto mais amplo, € necessario
levar em consideracéao fatores econdmicos, sociais, culturais, ambientais entre outros,
e, em um aspecto mais restrito, fatores emocionais, psicologicos, crengas que estéo
envolvidas no processo. Ainda de acordo com o autor, o interesse do desenvolvimento
tecnolégico “[...] atende a interesses particulares de determinados atores sociais”, 0

que podemos afirmar aqui, geralmente da elite, a qual controla o poder do Estado,
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visando a tomada de decisbes que venham a atender interesses particulares, nao
levam em consideragdao as consequéncias dessas decisées que podem ter efeitos

desastrosos em uma populagdo maior e, geralmente, mais vulneravel.

1.3 DESASTRES E PROBLEMAS AMBIENTAIS

Apesar do otimismo declarado pelo promissor modelo linear, esse pensamento
positivista® comecgou a ser questionado a partir da Segunda Guerra Mundial (1939-
1945), a populacao passou a perceber o lado obscuro do uso da tecnologia. Talvez
um dos fatos mais marcantes dessa época seja “[...] o efeito devastador provocado
pelas explosbes das bombas nucleares nas cidades de Hiroshima e Nagasaki’
(Ribeiro, 2015, p. 2), uma vez que esse fato mostrou ao mundo o poder de destruicao
que o homem conseguiu alcangar por intermédio da Ciéncia e Tecnologia. “O homem
usava um artefato tecnoldgico para produzir uma das maiores catastrofes da histéria
contemporanea. O dominio da natureza serviria para, através de uma forma de
energia acumulada, ceifar milhares de vidas com uma arma idealizada e construida
pelo homem” (Bazzo, 2014, p.133).

Ainda segundo esse autor, a questdo ética, a neutralidade, a utilizagdo e a
vulnerabilidade da Ciéncia comegam a ser questionadas também pela populagao
comum, mas nao ainda com a intensidade necessaria. Porém, esse primeiro impacto
principiou a causar “pequena alteracdo cultural, transformando os medos, os
desconhecimentos e as duvidas em constante busca de esclarecimentos sobre o que
a relacao entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade poderiam significar em sua
vida” (Bazzo, 2014, p.134). O discurso da classe dominante de que ela foi necesséria
para por fim a Segunda Guerra Mundial e a defesa de que o desenvolvimento atémico
geraria energia limpa e nao poluente predominou.

Cerezo (1998) afirma que, na década de 1950, ja com o final da Segunda
Guerra Mundial, comeca a aparecer os primeiros sinais de que os eventos nao estao
ocorrendo de acordo com o promissor modelo linear de desenvolvimento. Em outubro

de 1957, a antiga Unido Soviética sai na frente pela corrida espacial e langa o satélite

3 0 positivismo passa a dominar o pensamento tipico do século XIX, como método e como doutrina.
Como método, embasado na certeza rigorosa dos fatos de experiéncia como fundamento da construgéao
tedrica; como doutrina, apresentando-se. Comorevelagéo da propria ciéncia, ou seja, ndo apenas regra
por meio da qual a ciéncia chega a descobrir e prever (isto é, saber para prever e agir), mas conteudo
natural de ordem geral que ela mostra junto com os fatos particulares, como carater universal da
realidade, como significado geral da mecanica e da dinamica do universo (Ribeiro, 2017).
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Sputnik em 6rbita ao redor da terra. Esse evento acontece em meio a chamada Guerra
Fria (1947-1991), uma guerra basicamente de disputas ideolégicas entre os Estados
Unidos defendendo o capitalismo e a Unido soviética pela defesa do socialismo
(Cavalcante; Santos, 2021).

Além de afetar o patriotismo americano, o langamento do satélite poderia
significar uma destruicdo maci¢ca da humanidade, visto que as ameacas constantes
do lancamento de bombas atdbmicas poderiam ser concretizadas e vir do espaco
(Cavalcante; Santos, 2021).

Ainda na década de 1950, o mundo também testemunha uma sucessio de
desastres relacionados com a Ciéncia e a Tecnologia. Vestigios de residuos
contaminantes, acidentes nucleares em reatores civis, envenenamentos
farmacéuticos. Podemos acrescentar outros desastres mais recentes na histéria, por
exemplo, a explosao do reator atbmico na usina de Chernobyl na Ucrania em 1986,
ataques terroristas as torres gémeas em Nova lorque em 2001 e o vazamento de mais
de cinco milhdes de barris de petroleo no golfo do México em 2010. Varios desastres
também foram registrados no Brasil, destacamos aqui o rompimento da barragem de
Brumadinho em Minas Gerais ocorrido no ano de 2019, que ocasionou centenas de
mortes por afogamento e soterramento, contaminando o solo e a agua com rejeitos
de mineracéo.

Bazzo (2014, p. 129) pondera que “[..] nem tudo que se pode fazer
tecnicamente, deve-se fazer moralmente”, assim, notamos que o desenvolvimento e
o uso da producéao cientifica e tecnoldgica devem ser discutidos e resolvidos em
diferentes &mbitos da sociedade.

1.4 TOMADA DE CONSCIENCIA E PROTESTOS

Principalmente na Europa e nos Estados Unidos e em resposta ao
descontentamento politico e ambiental, as décadas de 1960 e 1970 caracterizam-se

como

[...] um periodo de intensa movimentagdo social, de reivindicagbes e
contestagdes contrarregimes ditatoriais, preconceitos contra mulheres,
negros, grupos étnicos, homossexuais — um tempo que mudou a histéria
(Cabral; Pereira, 2011, p.47).

Diante dos varios desastres, que vinham acontecendo nesses paises, 0s

sentimentos de temor, desconfianca e, em muitos casos de rechago, foram se
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generalizando (Palacios et al., 2003).

Movimentos sociais de ecologistas, pacifistas e contraculturas comegaram a
questionar a gestdo tecnocratica de assuntos sociais, politicos e econémicos,
denunciando as consequéncias negativas da CT sobre a sociedade (Auler, 2002). O
interesse por estudos na area da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como campo
interdisciplinar inicia a crescer,

[...] estudos sobre as consequéncias do uso da tecnologia e sobre os
aspectos éticos do trabalho dos cientistas, como a sua participagdo em

programas militares, a realizagdo de experimentagbes em medicina, o
desenvolvimento da biotecnologia (Santos; Mortimer, 2001, p.96),

possibilitaram uma tomada de consciéncia maior por parte da populacéo, com relagéo
aos problemas ambientais, sociais, éticos e de qualidade de vida.

Com a tomada de consciéncia dos acontecimentos ambientais e sociais
causados pelo avango da Ciéncia e Tecnologia e o sentimento generalizado que esse
desenvolvimento ndo possuia uma relagao linear com o bem-estar social (Linsingen,
2004), juntado as criticas da suposta neutralidade da Ciéncia e Tecnologia e das
decisdes unicamente tecnocratas (Rosa, 2019), houve maior consciéncia tanto de
pesquisadores como da sociedade e, assim, um numero maior de publicacdes
cientificas comeca a aparecer.

Dois livros publicados em 1962 foram considerados um marco importante e
serviram para agoes e reflexées voltados ao movimento CTS. O primeiro, cujo titulo é
Silent Spring (Primavera Silenciosa), escrito pela bidloga Rachel Carson, expde os
riscos de contaminagdo de inseticidas quimicos como o DDT (dicloro-difenil-
tricloroetano). Esse livro alimenta a reagao dos movimentos sociais, principalmente de
ecologistas, contribuindo para a criagdo dos movimentos ambientalistas. O segundo
livro, A estrutura das revolugées cientificas, de Thomas Kuhn, desencadeia novas
reflexdes académicas no campo da histéria e da filosofia da ciéncia ao considerar
novos enfoques para a atividade cientifica que se contrapdem a concepcéo tradicional
(Linsingen, 2004).

O movimento CTS surge entdo nesse contexto, nas décadas de 1960 e 1970,
tendo a sua pauta diretamente ligada a necessidade de incluir nas discussdes a
participagdo ativa da sociedade a um desenvolvimento critico da Ciéncia e Tecnologia.

Além da vertente ativista social, composta por grupos dos mais diversos

interesses como pacifistas, ecologistas, defensores dos direitos civis e advogados de
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consumidores, o movimento CTS surge nas universidades como programa
académico, orientando para o ensino e a pesquisa as questdes publicas (Linsingen,
2004).

Por volta de 1960-1970, a degradacdo ambiental, bem como o seu
desenvolvimento vinculado a guerra, fez com que CT se tornasse alvo de um
olhar mais critico em alguns contextos. Ha especial destaque para o fato de
que CT foram “deslocados” do espago da suposta neutralidade para o campo
do debate politico. H4 uma reivindicagdo para a democratizacdo de
processos decisorios (Auler, 2011, p. 75).

Burztyn (2001) apresenta a mudanca da confiangca que a populagao
demonstrava na Ciéncia até o final do século XIX e, depois, no século XX, conforme
Quadro 2:

Quadro 2: Comparagéao de Expectativas da Populagéo para os fins dos Séculos XIX e
XX

Fim do século XIX Fim do século XX
Expectativa geral para o - -
P 9 P Otimismo Pessimismo
futuro
A Forte crencga na A
Papel da ciéncia e da Teng Desencanto e consciéncia da
; capacidade de . ~
tecnologia ~ necessidade de precaucgao
resolucao de problemas
. , Perspectiva de bem- Um mal-estar pelo
Condicdes de vida .
estar (welfare) agravamento de caréncias
A Crescentemente o
Instancia reguladora Crescentemente o Mercado
Estado
Relacao entre os povos Paz Guerras
Relagao entre grupos L : .
¢ e grup Maior igualdade Maior desigualdade
sociais
: . Crescimento lento,
Economia Forte crescimento ~
estagnacao
. Causador de impactos
Progresso Promotor de riqueza . :
ambientais
Interdependéncia o ~
Globalizagao e exclusao de
Mundo (mercados) e . Y
: regides “desnecessarias
complementariedade

Fonte: Burztyn, 2001, p.10.

As perspectivas apresentadas no Quadro 2 corroboram com Auler (2011), que
destacou que, a partir da metade do século XX, o sentimento da populagdao em alguns
paises capitalistas foi crescendo no sentido de desaprovacédo em relacao a Ciéncia e
a Tecnologia, pois nado estavam conduzindo linear e automaticamente o
desenvolvimento do bem-estar social, levando ao surgimento do movimento CTS. Os

estudos do movimento CTS dividiram-se em algumas vertentes, como
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apresentaremos a seguir.

1.5  ASTRADICOES DE ESTUDOS EM CTS: EUROPEIA, NORTE-AMERICANA E
LATINO-AMERICANA

Como evidenciado nos tépicos anteriores, 0 movimento CTS tem as suas
origens em dois territorios, paises do oeste europeu e norte da América, sendo que,
nessas duas regioes, tomam formas e caracteristicas distintas. Paralelamente a essas
duas regides, um terceiro movimento surge na América Latina, ndo tao discriminado
na literatura internacional, mas tdo relevante quanto os outros em especial para o
contexto brasileiro.

A tradicdo europeia dos estudos CTS tem, como referéncia, de inicio, nos anos
de 1970, a Universidade de Edimburgo na Gra-Bretanha, com o grupo de pesquisa
formado por autores como Barry Barnes, David Bloor e Steve Shapin, buscando
elaborar uma sociologia do conhecimento cientifico (Palacios et al., 2003).

Como resultado desse grupo de pesquisa, surge o chamado Programa Forte,
apresentado originalmente na primeira edi¢do do livro Conhecimento e imaginario
Social, escrito por David Bloor em 1976. Nessa obra, sao apresentados os quatro
principios fundamentais do programa: causalidade, imparcialidade, simetria e
reflexividade (Mendonga, 2014). O éxito desse programa acaba se tornando uma clara
ameaca para a reflexao epistemoldgica da época, que nao via a Ciéncia como um
processo social (Palacios et al., 2003).

Outros programas como o EPOR (Empirical Programme of Relativism —
Programa Empirico do Relativismo), centrado no estudo empirico de controvérsias
cientificas, e o SCOT (Social Construction of Technology - Constru¢ao Social da
Tecnologia), voltado para a sociologia do conhecimento cientifico, sdo alguns
exemplos de propostas CTS que surgiram na Europa (Palacios et al., 2003).

A principio, a preocupacao europeia estava voltada para a investigacao
cientifica. Palacios et al. (2003) destacam a institucionalizagdo académica na Europa
em sua origem, énfase nos fatores sociais antecedentes, atencédo a Ciéncia e,
posteriormente, a Tecnologia, carater tedrico e descritivo. Cerezo (1998) caracteriza
a tradicado europeia concentrada em pesquisas académicas e ndo vinculada a area
educacional ou formativa.

A tradicdo norte-americana evoluiu dentro dos protestos sociais das décadas
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de 1960 e 1970, por isso, caracteriza-se como uma tradicdo mais ativista e focada nas
consequéncias sociais e ambientais causadas pelos produtos tecnolégicos. Do ponto
de vista académico, a sua base de estudos esta voltada para as Ciéncias Humanas
como a filosofia, histéria e teoria politica, sendo que sua consolidagao institucional
ocorreu por meio do ensino e da reflexao politica (Cerezo, 1998).

Diferente da tradicdo europeia, a norte-americana, mesmo que, em muitos
casos, seja desenvolvida nas universidades, acabou adquirindo um carater mais
pratico. Assim sendo, envolve uma reflexdo ética educativa, voltada ao interesse da
democratizacdo dos processos de tomada de decisdes nas politicas tecnoldgicas e
ambientais, defendendo, assim, uma participacao cidada nas politicas publicas (Rosa,
2019; Pinheiro, 2005).

Apesar de as tradigbes europeia e norte-americana serem divergentes em
estilo e conteudo, elas complementam-se e coincidem basicamente em trés pontos
principais; i) a rejeicdo da imagem da Ciéncia como atividade pura; ii) critica a
concepgao de Tecnologia como Ciéncia aplicada e neutra e iii) a condenagdo da
tecnologia (Cerezo, 1998).

A terceira tradicdo € a do Pensamento Latino-americano em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade - PLACTS. Para apresenta-la € necessaria uma
contextualizagc&o histérica das caracteristicas econbmicas e industriais da América
Latina.

No final da década de 1920, com a recessao em alguns paises desenvolvidos
comecga a implantacdo de empresas internacionais em paises menos desenvolvidos
da América Latina. Por uma iniciativa de seus governos, esses paises chamados
periféricos passam por uma reorientacdo e comeg¢am um processo de industrializacao
caracterizado por uma politica de substituicdo de importagdes (Rosa, 2019).

Essa nova politica incentiva a transferéncia de tecnologias de outros paises e
minimiza a criagao interna, envolvendo questbes de ordem econdmica, politica e
militar. Motoyama (1985) explica que essa visdo de Ciéncia mostra-se limitada,
cabendo aos cientistas apenas ajudar a compreender essas tecnologias importadas
e, ho maximo, fazer a adaptagao as condi¢des locais, quando necessario.

Por falta de investimentos, esse processo de internacionalizagdo dos paises da
América Latina acabou se intensificando na década de 1940. “O subdesenvolvimento
condicionado aos paises periféricos [...], legitimava a expansao das industrias para

esses contextos, possibilitando, a partir dessa légica, a condigdo de desenvolvimento”
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(Rosa, 2019, p.38).

A facilidade na importagcdo e os pregos acessiveis em equipamentos e
tecnologia prejudicaram investimentos de producédo local em Ciéncia e Tecnologia,
ocasionando uma dependéncia de outros paises (Rosa, 2019). O incentivo a pesquisa
na Ameérica Latina nas décadas de 1950 a 1970 era considerado extremamente
baixos, o0 que ocasionou investimento de capital estrangeiro muito grande nos paises
dessa regido (Dagnino, 2008).

Nas décadas de 1950 e 1960, os paises da América Latina oscilavam quanto
ao regime politico, uns paises mais democraticos, outros marcados por intervengdes
militares, o que favoreceu a criagdo de conselhos nacionais de investigagcao de
Ciéncia e Tecnologia (ROSA, 2019). Esses conselhos caracterizavam-se por
recomendagdes politicas de organismos internacionais como a Organizagdo das
Nacoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) e a Organizagao dos Estados Americanos
(OEA), sendo que, de acordo com Dias (2008, p. 2), “apresentavam uma estreita
relagdo com a visao linear da relagédo entre Ciéncia, Tecnologia e desenvolvimento,
presente no relatorio de Bush™.

Insatisfeitos com a situagdo vivida pelo contexto latino-americano frente a
atuacao internacional e, principalmente, questionando a falta de apoio e financiamento
para pesquisa, professores e pesquisadores universitarios, inicialmente da Argentina,
como Amilcar Herrera, Jorge Sabato, Oscar Varsavsky e pesquisadores de outros
paises como José Leite Lopes (Brasil), Miguel Wionczeck e Victor Urquidi (México),
Francisco Sagasi (Peru), Maximo Halty Carrere (Uruguai), Macel Roche (Venezuela),
deram inicio ao Pensamento Latino-americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
ou PLACTS (Dagnino, 2008).

O PLACTS surge no mesmo periodo das outras duas vertentes citadas
anteriormente, porém, diferente da Europa, onde o pensamento CTS emerge a partir
de matrizes disciplinares, e nos Estados Unidos, a partir das mobilizagcbes sociais, 0
pensamento latino-americano em CTS nasce preocupado com as politicas cientificas
tecnoldgicas e o destino dos recursos governamentais para a area (Dagnino, 2008),
buscando a produgéo de Ciéncia e Tecnologia nacional que atendesse as demandas

locais (Schwan; Santos, 2021). Dias (2008) classifica esse movimento como mais

4 Dias (2008) refere-se ao relatério de Vannevar Bush ja citado neste trabalho.



39

aderente a realidade dos paises periféricos.

De acordo com Schwan e Santos (2021), em um primeiro momento, o
fortalecimento do PLACTS ocorreu pela necessidade de industrializacdo dos paises
latino-americanos, procurando valorizar e incentivar a Ciéncia e Tecnologia produzida
por pesquisadores locais, 0 que vinha substituir a importacdo de tecnologias,
diminuindo a dependéncia aos paises do hemisfério norte.

De acordo com Rosa (2019, p.37),

[...] seu nascimento estd marcado por criticas a transferéncia tecnoldgica, de
exploracdo de vantagens, e pela busca por uma maior independéncia
cientifica e tecnoldgica, almejada por professores, principalmente, argentinos
da area de “ciéncias duras” que desejavam desenvolver pesquisas e nao
possuiam condigdes para isso. Mesmo com a “escassa demanda social por
conhecimento cientifico e tecnolégico” e como causa disso, a debilidade na
area de CT, para o PLACTS o “problema nao era a falta de capacidade para
desenvolver ‘boa ciéncia’, nem uma caracteristica relacionada a nossa
heranga ibérica ou indigena. Tampouco era algo associada a um
determinismo geografico entdo em moda, do tipo ‘a ciéncia ndo pode
prosperar nos tropicos” (DAGNINO, 2008a, p. 17). O argumento central
estava na necessidade de apoio que demandava a comunidade pesquisa,
essa oriunda de um “Projeto Nacional” marcado por um desafio cientifico-
tecnoldgico.

Em virtude desses acontecimentos, representantes do PLACTS mobilizaram-
se em prol do que foi chamado “Projeto Nacional”, considerado alternativo ao modelo
desenvolvimentista tradicional e que visava promover o desenvolvimento econémico
e social local (Dagnino, 2008).

Especialistas trabalhariam na revitalizagao e/ou reprojetamento de maquinas e
equipamentos, busca, selec¢ao e incorporagao de conhecimento cientifico-tecnolégico
existente e desenvolvimento de conhecimento novo, pesquisando por novas solucoes
a partir de demandas contextuais (Roso, 2017).

Strieder e Kawamura (2014, p.105) citam a Politica de CT defendida por
Herrera, na qual afirma que os paises subdesenvolvidos devem seguir caminhos
diferentes dos paises desenvolvidos, “[...] que devem confiar mais nos proprios
recursos e nao em modelos exdgenos”, buscando a autossuficiéncia.

Podemos perceber que os pesquisadores que se mobilizaram em torno do
Projeto Nacional voltado a paises da América Latina tinham a intencéo de deixarem
de ser dependentes e reprodutores de produtos cientificos-tecnolégicos
desenvolvidos no hemisfério norte, assim como fortalecer a pesquisa na Ameérica
Latina, pois esta ndo estava atendendo os problemas locais.

Auler e Delizoicov (2015) fazem uma critica ao PLACTS, apontando que, na
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América Latina, apesar de as pesquisas voltadas a Ciéncia e Tecnologia serem
consideradas de qualidade, existe um questionamento quanto a sua relevancia social.
Nessa regido, grande parte dos pesquisadores n&o costuma transformar problemas
sociais em problemas de pesquisa, contribuindo, assim, para uma concepg¢ao de

Ciéncia-Tecnologia neutras.

1.6 CTS NO CONTEXTO BRASILEIRO

A aproximacdo do Brasil com o movimento CTS deu-se, principalmente, por
meio do PLACTS. O Brasil foi um pais colonizado com obijetivos exploratorios e a
Ciéncia acaba entrando tardiamente no contexto brasileiro. Motoyama (1985, p. 42)
destaca que “aparentemente, os 3 séculos que se seguiram ao descobrimento do
Brasil, quase nada apresentaram de interesse em termos de evolucdo de C&T no
pais.” Ainda de acordo com o autor, a revolugao cientifica dos séculos XVI e XVII,
responsavel pela disseminacao do espirito cientifico nos paises mais desenvolvidos e
que foi uma das -caracteristicas mais marcantes da modernidade, passou
praticamente despercebida pelo Brasil.

Conforme Auler (2002), historicamente, a classe dominante da América Latina,
incluindo o Brasil, ndo apresenta vinculo local, mostrando-se mais preocupada com o
mercado estrangeiro, abastecendo a Europa de ouro, prata e alimentos, do que com
a sua propria regidao. Assim sendo, comporta-se diferente da burguesia europeia e
norte americana que se mostrava empreendedora em suas regides.

Marcado pela sua economia baseada no sistema escravista, com poucas
excegodes, o Brasil acaba ficando praticamente fora da Revolug¢ao Industrial do século
XVIIl. No contexto internacional do século XIX, ocorre a institucionalizacdo da Ciéncia
e a profissionalizagdo dos cientistas, nesse mesmo periodo, a monarquia brasileira
contenta-se como pais exportador primario.

O processo de industrializagao brasileira ocorre no contexto da chamada
substituicdo das importagdes, ou seja, foi “[...] baseada na importagao de tecnologia e
de técnicos estrangeiros, movida por propdsitos imediatistas, prestou escassa
atencao a realizagao de pesquisa e/ou a formagao de recursos humanos.” (Motoyama,
2015, p.43). Em se tratando do Brasil, Auler (2002) afirma que nem a Ciéncia e nem
a Tecnologia estdo harmonicamente integradas nas instituicbes sociais, econémicas

e culturais brasileiras.
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Auler e Bazzo (2001) consideram que o Brasil possui aspectos peculiares
decorrentes do seu passado colonial e da sua posi¢cao nas relagdes econdbmicas
internacionais:

[...] a longa vigéncia do modelo agrario-exportador contribuiu para a
configuracao de um pragmatismo/imediatismo, bem como para uma cultura
retérico-literaria. Além disso, no contexto da industrializagdo, a
importagao/transferéncia de tecnologia, sem a respectiva transferéncia de
conhecimentos, inviabilizou o desenvolvimento cientifico-tecnolégico
nacional. Tanto no modelo agro-exportador quanto no da industrializagao, a
analise realizada remete a auséncia de um projeto de nagdo. Como
consequéncia, nao ha uma articulagdo dinamica entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Também, em nossa histéria, convivemos com um Estado

predominantemente autoritario, no qual, geralmente, o povo brasileiro esta
alijado de qualquer participagao (Auler; Bazzo, 2001, p. 12).

Os autores levantam um questionamento sobre o quanto esses fatores podem
ter deixado marcas no pensamento dos professores e, consequentemente, o quanto
isso vem afetando a implementagdo do movimento/enfoque CTS no contexto
educacional brasileiro, sugerindo, desse modo, um maior aprofundamento na area.

De acordo com Roso (2017), o movimento CTS tem demonstrado sinais de
crescimento no Brasil a partir da década de 1990. Trabalhos brasileiros voltados a
CTS estdo entre outras dimensdes direcionados para a cidadania, democracia,

democratizagdo em processos decisorios e pratica social engajada.

1.7 O MOVIMENTO CTS NO CAMPO EDUCACIONAL

Auler (2002), ao fazer referéncias as pesquisas de Cerezo, aponta que, desde
o principio, os estudos CTS desenvolveram-se em trés dire¢des principais, as quais
se relacionam e influenciam mutuamente.

e No campo da pesquisa: os estudos CTS tém promovido uma nova
visdo, mais contextualizada dentro das atividades cientificas, ligadas ao
processo social.

e No campo das politicas publicas: os estudos CTS tém defendido a
regulagdo publica da Ciéncia e Tecnologia, incentivando a criagdo de
diversos mecanismos democraticos que facilitem a abertura do processo
de tomada de decisbes em questdes relativas a politica em Ciéncia e
Tecnologia.

e No campo da educagao: surge, na final da década de 1960, uma forma

de conceber Ciéncia e Tecnologia, que tem, como proposta, um
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delineamento mais critico e contextualizado do Ensino de Ciéncias, tanto

no nivel secundario, quanto no universitario.

As discussdes sobre CTS acontecem, inicialmente, nos movimentos sociais e
nas universidades e, depois, adentram o campo educacional, “[...] motivados pela
emergéncia de uma educacéo politica, pautada por uma busca de democratizacéo de
processos decisorios, contemplando abordagens multidisciplinares, com curriculos
organizados em torno de problemas reais” (Rosa, 2019, p.41).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) justificam uma maior atengdo voltada ao
campo educacional devido ao fato de que

[...] muitos cidaddos ainda tém dificuldades em perceber por que se esta
comentando certos assuntos e em que eles poderiam causar problemas a
curto e longo prazo. Mal sabem as pessoas que atras de grandes promessas
de avangos tecnoldgicos escondem-se lucros e interesses das classes
dominantes. Esses que, muitas vezes, persuadindo as classes menos
favorecidas, impdem seus interesses, fazendo com que as necessidades da

grande maioria carente de beneficios ndo sejam amplamente satisfeitas
(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO0, 2007, p.72).

Segundo Palacios et al. (2003), em um sistema democratico, pressupde-se que
todos os cidadaos e ndao somente seus representantes politicos tenham capacidade
de entender alternativas, expressar opinides e tomar decisdes fundamentadas,
levando isso em consideracdo, afirmam que o objetivo da educagdo CTS no campo
educativo e de formagéao publica.

O Brasil direciona os seus esforgos aos propésitos da Educagao Cientifica
voltada a cidadania (Auler, 2002). Diante de um contexto CTS, a Alfabetizagao
Cientifica ndo almeja treinar futuros cientistas, mas “objetiva sim, que os assuntos
cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos, compreendendo seus
significados e aplicados para o entendimento do mundo” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001,
p.49).

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) apontam quatro objetivos que devem ser

levados em conta quando se pretende incluir o enfoque CTS no contexto educacional:

e Questionar as formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza, as
quais devem ser corretamente refletidas. Sua legitimacao deve ser feita
por meio do sistema educativo, pois sé assim é possivel contextualizar
permanentemente os conhecimentos em fungdo das necessidades da
sociedade.

e Questionar a distingdo convencional entre conhecimento tedrico e
conhecimento pratico — assim como sua distribuicdo social entre ‘os que
pensam’ e ‘os que executam’ — que reflete, por sua vez, um sistema
educativo dubio, que diferencia a educagao geral da vocacional.
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Combater a segmentacdo do conhecimento, em todos os niveis de
educacao.

Promover uma auténtica democratizacdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, de modo que ela ndo sé se difunda, mas que se integre na
atividade produtiva das comunidades de maneira critica (Pinheiro; Silveira;
Bazzo, 2007, p.74).

Podemos verificar a importancia de os curriculos escolares levarem em

consideragao propostas de discussdes, nas quais os alunos percebam que a Ciéncia

e fruto da criagdo humana.

Palacios et al. (2003) consideram a necessidade de uma renovagao educativa,

tanto em conteudos curriculares, como em metodologias e técnicas didaticas, visando

a uma mudanga de imagem da Ciéncia e da Tecnologia com énfase em estudos CTS.

Especificamente no ensino superior, esses autores sugerem que os programas CTS

sejam ofertados nos programas de pds-graduagéo ou como complemento curricular.

Para a Educacéao Basica, os autores classificam trés diferentes programas CTS:

Enxerto CTS. Trata-se de introduzir nas disciplinas de ciéncias dos
curriculos temas CTS, especialmente relacionados com aspectos que
levam os estudantes a serem mais conscientes das implicagdes da ciéncia
e da tecnologia [...].

Ciéncia e tecnologia através de CTS. Ensina-se mediante a estruturagcéo
dos conteuldos das disciplinas de cunho cientifico e tecnoldgico, a partir
de CTS ou com orientagdes CTS. Essa estrutura pode ser levada a cabo
tanto por disciplinas isoladas como através de cursos multidisciplinares,
inclusive por linhas de projetos pedagdgicos interdisciplinares [...]. Trata-
se de um conjunto de unidades onde em cada uma delas torna-se
problemas basicos.

CTS puro. Significa ensinar CTS onde o conteudo cientifico passa a ter
um papel subordinado. Em alguns casos o conteudo cientifico é incluido
para enriquecer a explicagdo dos conteudos CTS em sentido restrito, em
outros as referéncias aos temas cientificos ou tecnolégicos sao apenas
mencionadas, porém nao explicados (Palacios et al., 2003, p. 147).

A escola nao pode continuar trabalhando com a concepg¢ao de apropriacao do

conhecimento. Auler (2002) defende um ensino mais progressista e acredita que seja

necessario potencializar a participagao na definicdo do que sera produzido, € néo

apenas na apropriagcao do produto. Assim,

[...] sinaliza-se para um processo educacional, especificamente para o ensino
de ciéncias, em que se faga uma nova leitura da realidade, ndo ofuscada pela
concepcgao de neutralidade da CT. Isso pressupde, além da apropriagdo, a
compreensdo de aspectos ligados as interagbes entre CTS e, também, a
discussdo, motivando a participagdo, na definigdo dos conhecimentos a
serem produzidos (Auler, 2002, p.62).

Apesar de o movimento CTS né&o ter origem no contexto educacional, vem

ganhando espago nesse campo no decorrer do tempo. Pinheiro (2005) destaca que a
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escola é um local adequado para que as mudangas acontegcam. Porém, pesquisas
realizadas por Santos (2011) indicam um déficit nas estruturas tedricas que orientam
CTS para as atividades pedagdgicas dos professores.

Podemos observar que o objetivo central da Educagao Cientifica oscila entre a
formacao de cientistas e a formacao da cidadania, sendo que o movimento CTS
assumiu, na Educacao Cientifica, o papel de desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisbes na sociedade cientifica e tecnoldgica e o desenvolvimento de
valores especificamente na perspectiva no Ensino de Ciéncias. O movimento CTS
passa, assim, a constituir-se como linha de pesquisa na area de Ensino de Ciéncias,
contribuindo para a inclusdo de temas socio-cientificos, assim como o engajamento
em agodes sociais responsaveis, questdes controversas de natureza ética e problemas
ambientais contemporaneos (Santos, 2011).

A Educacao Cientifica além de promover a socializacdo de um conjunto de

conhecimentos, também favorece uma leitura critica do mundo (Chassot, 2003).

No terreno da educacao cientifica, a necessidade do dialogo é vital. Por varios
motivos. Primeiramente, porque a linguagem é um instrumento que apoia a
organizacdo das ideias, a elaboracdo e a sistematizacdo de conceitos.
Quanto mais empobrecida a pratica do didlogo em sala de aula, menos
reflexivo e argumentativo é o aluno. E o modelo escolar tem, via de regra,
limitado as possibilidades de troca pelo aluno, seja colocando-o na posi¢ao
de receptor — aquele que ouve — seja reduzindo as fontes de interlocugao,
centrada na figura exclusiva do professor (Lima, 2011, p.195).

Strieder (2012) apresenta trés categorias dos propédsitos da Educacao
Cientifica: i) desenvolvimento de percepgdes de aplicagbes da Ciéncia e Tecnologia
em sua vivéncia; ii) desenvolvimento de questionamentos das implicagdes sociais e
ambientais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e iii) desenvolvimento de
compromisso social em relagcédo a essas implicacgoes.

Podemos perceber que uma educacédo CTS balizada nos principios de uma
Educacao Cientifica descritos anteriormente, mostra-se com propdsitos diferentes dos

apresentados no ensino classico, como demonstrados no Quadro 3:

Quadro 3: Diferenca entre Ensino Classico e Educacao CTS

Ensino Classico Educacao CTS
1. Organizagao conceitual da matéria | 1. Organizacdo em temas tecnoldgicos e
a ser estudada. sociais.

2. Métodos cientificos (Investigacdo, | 2. Potencialidades e limitacbes da
observagao, experimentacdo, coleta | tecnologia.
de dados e descoberta).
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3. Ciéncia como modo de explicar o
universo, com esquemas conceituais
interligados.

3. Exploracdo, uso e decisbes sao
submetidos a julgamento de valor.

4. Busca da verdade cientifica.

4. Prevencéo de consequéncias.

5. Ciéncia como processo, atividade
universal, corpo de conhecimento.

5. Desenvolvimento tecnologico depende
das decisbes humanas.

6. Enfase a teoria para articula-la a
pratica.

6. Enfase a pratica para chegar a teoria.

7. Lida com fenébmenos isolados do
ponto de vista disciplinar (analise de
fatos, exata e imparcial).

7. Lida com problemas no seu contexto real
(abordagem interdisciplinar).

8. Busca novos conhecimentos para
compreensdao do mundo natural
(&nsia de conhecer).

8. Busca implicagbes sociais dos
problemas tecnoldgicos: tecnologia para a
acgao social.

Fonte: Santos (2012, p. 54)

No contexto de uma Educacdo CTS, deparamo-nos com os termos
Alfabetizagdo Cientifica. Para alguns autores, alfabetizacdo cientifica pode ser
considerada um processo mais simples de dominio da linguagem cientifica do que o
letramento cientifico, em que, além do dominio da linguagem cientifica, também sao
envolvidas as praticas sociais, segundo afirma Santos (2007). Entretanto, Bertoldi
(2020) explica que alguns autores brasileiros, apesar de conhecerem essas diferengas
conceituais, “[...] optam por empregar alfabetizagdo cientifica em virtude da influéncia
da concepcao freiriana de leitura de mundo. Para esses estudiosos, a Ciéncia € uma
linguagem que permite aos alunos lerem de uma forma critica o mundo em que vivem”
(Bertoldi, 2020, p.20), sendo que essa é a concepgao que adotamos nessa pesquisa.

Baseados na concepcéo de que a atividade cientifica ndo diz respeito unica e
exclusivamente aos cientistas, que a Ciéncia ndo € um campo neutro e o seu
desenvolvimento esta diretamente ligado a campos politicos, sociais, ambientais,
econdmicos e culturais, surge, dessa forma, uma mudancga de objetivos do Ensino de
Ciéncias, dando énfase “[...] na preparacao dos estudantes para atuarem como
cidadao no controle social da ciéncia” (Santos; Mortimer, 2001, p.96).

Lorenzetti (2021, p. 48) afirma que “[...] a Alfabetizagao Cientifica e Tecnoldgica
na escola requer uma educacao critica e transformadora, orientada por teorias
progressistas”. Assim sendo, tem como objetivo contribuir para uma formacgao cidada,
que vise a participagao, ao engajamento e ao posicionamento dos alunos.

Desse modo, o Ensino de Ciéncias ndo deve restringir-se a simples
memorizagdo de fatos cientificos. O Ensino de Ciéncias promovera a

Alfabetizagéo Cientifica se incluir a habilidade de decodificar simbolos, fatos
e conceitos; a habilidade de captar/adquirir significados; a capacidade de
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interpretar sequencias de ideias ou eventos cientificos, estabelecendo
relagbes com outros conhecimentos, relacionando seus conhecimentos
prévios, modificando—os e, acima de tudo, refletindo sobre o significado do
que se esta estudando, tirando conclusées, julgando e, fundamentalmente,
tomando decisdes (Lorenzetti, 2021, p.48/49).

Santos (2012) assinala que o surgimento da abordagem CTS no Ensino de
Ciéncias, entre outros aspectos, também acaba englobando propdsitos de Educagéo

Cientifica para a cidadania,

[...] com a fungdo social de questionar os modelos e valores de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico em nossa sociedade. Isso significa
nao aceitar a tecnologia como conhecimento superior, cujas decisdes sao
restritas as tecnocratas. Ao contrario, 0 que se espera € que o cidadao letrado
possa participar das decisbes democraticas sobre ciéncia e Tecnologia, que
questione a ideologia dominante do desenvolvimento tecnoldgico. Nao se
trata simplesmente de preparar o cidaddao para saber lidar com essa ou
aquela ferramenta tecnoldgica ou desenvolver no aluno representagbes que
0 preparem a absorver novas tecnologias (Santos, 2007, p. 483).

Acreditamos que uma Educacao Cientifica voltada para a cidadania, pautada
em principios CTS, contribui para uma cultura de participacdo consciente e

responsavel, visando ndo somente ao bem-estar individual, mas coletivo.

A Alfabetizacéo Cientifica e Tecnoldgica pode ser considerada como um dos
eixos emergentes da pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil, sendo
apontada como uma meta de aprendizagem e um objetivo de ensino, na
medida em que almeja ampliar os conhecimentos sobre Ciéncia e Tecnologia,
concomitantemente a uma formagdo cidada. Sua promogao ocorre em
contextos formais e nao formais, sendo desenvolvida de forma processual e
continua. O enfoque almeja propiciar a discusséo, a resolugdo de problemas
e o posicionamento critico em relagdo aos assuntos que envolvam a Ciéncia
e a Tecnologia. Fundamenta-se na premissa de que a elevagéo no nivel de
ACT amplia a participagao publica nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a
Tecnologia (Lorenzetti, 2021, p.47).

De acordo com Santos (2012), uma educagao CTS que envolve a Educagao
Cientifica voltada a cidadania, também denominada de educacdo humanistica, deve

incorporar certos principios e excluir outros, conforme demonstrado no Quadro 4:

Quadro 4: Algumas Caracteristicas da EC Humanistica
Inclui Exclui
Preparagao para a cidadania. Preparacao profissional para ciéncia.
Atencao para varios conhecimentos. | Enfase somente na ciéncia estabelecida.
Abordagem multipla da ciéncia, | Mono-ciéncia abordagem fundada na
refletindo perspectivas internacionais. | ciéncia universal (ciéncia ocidental).
Conhecimento sobre ciéncia e | Conhecimento canénico da ciéncia.
cientistas.
Integra raciocinio moral com valores, | Somente uso da razdo cientifica e de
preocupacdes humanas e razao | raciocinio logico.
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cientifica.
Visdo de mundo por meio do olhar dos | Visdo de mundo somente por meio do olhar
estudantes e da perspectiva dos | dos cientistas.

adultos.
Fonte: Aikenhead (2006, p. 3).

Uma Educacao Cientifica humanista voltada para a cidadania, conforme
apresentada no Quadro 4, rompe claramente com o modelo linear de desenvolvimento
cientifico e tecnologico.

Santos (2012) salienta que

[...] o propdsito central da educacdo CTS com significado de educagéo de
cidadania esta no desenvolvimento da capacidade de tomada de decis&o na

sociedade cientifica e tecnoldgica e no desenvolvimento de valores (Santos,
2012. p.55).

Destacamos aqui o papel do professor em uma educacédo CTS. O professor,
além de compreender os aspectos de organizagao e conteudos curriculares, didaticos,
também deve ter clareza da importancia da “[...] promog¢édo de uma atitude criativa,
critica e ilustrada, na perspectiva de construir coletivamente a aula e em geral os
espacos de aprendizagem” (Palacios et al., 2003, p.149).

Esses autores entendem construgdo coletiva em um sentido mais amplo e
relacionado com as implicagdes do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, em que,
em um contexto de resolugao de problemas ou conflitos de ideias, o professor tenha
o papel de apoio para proporcionar materiais conceituais e empiricos aos alunos no
sentido de fundamentar a argumentagao, visando ao consenso e a negociacao. Neste
sentido, o professor passa assumir reflexdes pedagodgicas préoprias do processo
cientifico-tecnolégico com a presenca de valores e incertezas (Palacios et al., 2003).

Alguns entraves vém aparecendo no percurso de implantagao e direcionamento
a educacgao CTS. Auler (2002) destaca alguns: i) a formagéao dos professores ainda
ocorre de maneira disciplinar, o que ocasiona um choque com o enfoque
interdisciplinar presente na perspectiva CTS; ii) a auséncia de resultados claramente
convincentes quanto a utilizagdo do enfoque CTS; iii) a falta de estimulo provocada
pela auséncia do enfoque CTS em exames externos; iv) a inseguranga que gera nos
professores; v) a inexisténcia de materiais didaticos pedagogicos; vi) a resisténcia a
utilizacdo de novos materiais, por parte dos professores; vii) a falta de definicado clara
sobre CTS; viii) a falta de uma estrutura tedrica; ix) a grande valorizagdo das

disciplinas de biologia, quimica e fisica em suas formas tradicionais; x) a nao
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familiaridade dos professores com as estratégias de ensino sugeridas; xi) a natureza
das matérias CTS que tende a ser fluida e com a conotagdo de “tentativa”; xii) a
natureza conservadora predominante nos sistemas educacionais.

Podemos observar atualmente no contexto da Educacdo Basica,
principalmente no Ensino Médio o item “ix” mencionado anteriormente. Na BNCC, os
professores sdo orientados a trabalharem as disciplinas de biologia, quimica e fisica
de forma integral e interdisciplinar, visando promover uma conex&o entre os conceitos
das Ciéncias Naturais e a sua aplicagdo no mundo real. Entretanto, a formacéo de
professores mantém-se em uma estrutura disciplinar e inviabiliza um preparo para a
diversidade de atividades e pensamentos préprio das propostas CTS. Neste sentido,
Antunes Junior, Cavalcanti e Ostermann (2021) afirmam que, mesmo que a BNCC
vincule vozes oriundas do curriculo CTS, ela ndo superou perspectivas alinhadas a

neutralidade do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Auler (2002, p. 35) ressalta a importancia de se investir na formacao de
professores para que possam” [...] conhecer suas proprias crengas e valores sobre as
interacbes CTS, buscando uma compreensdo mais realista”. Ao mesmo tempo em
que destaca que nao existe métodos/técnicas de ensino exclusivos para ensino em
programas voltados ao enfoque CTS.

A Educacgao no Brasil, pautada em um enfoque CTS, surge por intermédio do
PLACTS. Em um primeiro momento, as discussdes estavam mais focadas nas
politicas de Ciéncias e Tecnologias e na alocagédo dos recursos governamentais e na
nao na participacao publica das decisdes em CT ou na Educacao.

Por esse motivo, o movimento CTS comega a repercutir no contexto
educacional brasileiro somente no final da década de 1980, por meio da incorporagao
de temas nos curriculos de ciéncias e, na década de 1990, com o inicio das primeiras
pesquisas nas universidades (Rosa, 2019); (Strieder; Kawamura, 2017).

Dentre as primeiras pesquisas publicadas nos programas de Pés-Graduacgao
no Brasil sobre a tematica CTS, podemos destacar os trabalhos de Santos (1992),
Trivelato (1993), Amorim (1995), Cruz (2001), Auler (2002) e Koepsel (2003). Quanto
a publicacdo de livros, duas obras foram salientadas por Santos (2008): Ciéncia,
tecnologia e sociedade e o contexto da educagéo tecnolégica de autoria, de Bazzo,
publicado em 1998, e Educacdo em quimica: compromisso com a cidadania, escrita

por Santos e Schnetzler em 1997, sendo assim considerados os trabalhos brasileiros
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pioneiros na area educacional.

Fortalecer um enfoque CTS no contexto educacional brasileiro néao
necessariamente passa por tradugdes de textos estrangeiros ou copia de modelos
pedagogicos de outros paises. Alguns autores, como Auler (2002), entendem a
necessidade da discussao dos curriculos dos sistemas de ensino brasileiro,

[...] Entender e discutir modelos de curriculos CTS significa discutir
concepgdes de cidadania, modelos de sociedade, de desenvolvimento

tecnolégico, tendo sempre presente a situacdo socio-econdmica e os
aspectos culturais do pais (Auler, 2002, p.40).

Considerando as iniciativas brasileiras, podemos referir a transposicido de
pressupostos do PLACTS para o campo educacional e a aproximacgao critica entre
pressupostos CTS do Hemisfério Norte com o pensamento educacional brasileiro de
Paulo Freire (Roso; Auler, 2016).

As repercussdes do movimento CTS no campo educacional brasileiro tém se
disseminado e estdo cada vez mais presentes na Educagao Basica, Ensino Superior
e nas pesquisas em Educacdo em Ciéncias (Roso; Auler, 2016, p. 372). Contudo,
essa disseminacdo vem ocorrendo de maneira bastante polissémica, dentre outros
aspectos, os autores atribuem isso “...] as distintas perspectivas educacionais
associadas, das diferentes concepgoes de sociedade, de Ciéncia e Tecnologia, bem
como de suas relagdes, assumidas pelos que trabalham nesse campo”.

Strieder e Kawamura (2017) também percebem os muitos direcionamentos que
o movimento CTS encontra no campo educacional brasileiro, entendem que essa
polissemia pode ser compreendida como parte inerente ao movimento, pois reflete a
complexidade das questdes envolvidas, considerando como altamente positiva,
porém, em muitos casos, acaba dificultando o dialogo e o compartilhamento das
praticas.

Santos e Mortimer (2001, p.95) defendem que “o principal objetivo de curriculos
CTS é o letramento cientifico e tecnolégico para que os alunos possam atuar como
cidadaos, tomando decisbes e agindo com responsabilidade social’. Podemos
observar aqui que os autores ndo usam o termo “participacdo”, mas “tomada de
decisbes”, o que, em nosso entendimento, corresponde ao mesmo objetivo.

Compartilhamos do pensamento de Freitas (2011) que defende a promogao da
Alfabetizagdao Cientifica e tecnoldgica nas escolas, propondo a substituicdo do

curriculo convencional centrado na mera transmissdo dos conhecimentos cientificos
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classicos, que, geralmente, mostram-se poucos relevantes para os alunos,

[...] por um curriculo centrado no desenvolvimento de conhecimentos,
competéncias, valores e atitudes, preocupado com a formacgao da
cidadania”, que inclui a preparagdo de alunos participativos atuando de
forma co-responsavel em processos coletivos de tomada de decisdo sobre
assuntos relacionados com a ciéncia, a tecnologia, a sociedade, incluindo o
ambiente (FREITAS, 2011, p. 230) (grifos do autor).

Um curriculo que busca potencializar a compreensao, a participagdo em
debates, a tomada fundamental de decisbes, em temas sociais, marcados
pela CT, por sua natureza complexa, ndo abarcaveis por um Unico campo
disciplinar e, numa perspectiva de democratizagado, nao restrito ao campo
técnico-cientifico. Estes constituem o ponto de partida. Os contetdos
disciplinarem vém depois. Assumem o papel de “ferramentas culturais” que,
tal qual fardis, ajudam a iluminar o problema, projetam luz sobre a
controvérsia a partir de varios angulos. (Auler, 2011, p. 91)

“E importante que os trabalhos escolares possam contribuir para mudancas da
realidade em que os problemas sao investigados” (Gongalves, 2011, p. 208).
Pesquisar a propria comunidade necessita de contextualizacido do ensino, o que
acaba englobando a maioria dos conteudos a serem desenvolvidos em cada ano da
Educacdo Basica. (Gongalves, 2011). Assim, é importante a compreensido da
contextualizagéo, que

[...] consiste em atribuir sentido e significado ao que é vivido e uma
oportunidade para o professor tornar o aluno capaz de assumir posi¢oes
diante de situagdes e problemas reais e de ampliar seu nivel de conhecimento
cientifico e tecnoldgico, de modo a utilizd-lo como instrumento para
compreender e modificar seu contexto social. Os conteudos deixam, assim,
de serem fins em si mesmos (ou para aprovagédo em algum vestibular) para
se tornarem meios para a interagdo com o mundo, fornecendo ao aluno

instrumentos para construir uma visdo articulada, organizada e critica da
realidade (Hartmann; Zimmermann, 2019, p. 5).

Nesse caso, € necessario que os conteudos sejam organizados em grandes
tematicas ou problemas, assim, quando a investigagao for avancando, os conteudos
serao incorporados a pesquisa para que ocorra uma compreensao maior do problema
(Goncgalves, 2011).

Com o objetivo de caracterizar as diferentes abordagens CTS presentes no
campo da Educacao Cientifica brasileira, Strieder e Kawamura (2017) dividem essas
abordagens em duas dimensdes: a maneira como as relagdes CTS sao enfocadas é
denominada de “Parametros da Educacao CTS”, que resume diferentes olhares para
a Ciéncia, a Tecnologia e a sociedade, e as diferentes perspectivas educacionais
envolvidas, chamada de “Propdsitos da Educagao CTS”, que sintetizam diferentes
perspectivas educacionais e seus significados na educagdo CTS, conforme

apresentado no Quadro 5.
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Quadro 5: Propdsitos e Parametros da Educacao CTS no Brasil

. PARAMETROS CTS
Eggggggﬂim Racionalidade Desenvolvimento | Participagdo Social
Cientifica Tecnoldgico
Desenvolvimento | (1R*) Explicitagao | (1D**)  Questbes - ~
de Percepcbes | da Presenca Técnicas (1P*) Informagbes
(2R) Beneficios e | (2D) Estrutura frzuz)lz/l duais Decisoes
Desenvolvimento | Maleficios (3D) (3P) Decises
de (83R) Conducgao das | Transformacdes Coletivas
Questionamentos | Investigacdes (4D) Propdsitos (4P) Mecanismos de
(4R) Investigacoes P ~
ressao
Desenvolvimento
de (5R) Insuficiéncias | 6P Esferas
c : (5D) Adequacdes | Politicas
ompromissos
Sociais

R* — Racionalidade Cientifica D** - Desenvolvimento Tecnolégico P*** - Participagdo Social
Fonte: Strieder e Kawamura (2017, p. 49)

De acordo com as autoras, mais especificamente, os parametros da
educacao CTS referem-se a racionalidade cientifica, desenvolvimento tecnoldgico
e participacdo social. Os propdsitos educacionais associam-se ao
desenvolvimento de percepg¢des, questionamentos e compromissos sociais.
“[...] propdsitos e parametros devem ser entendidos como complementares em termos
de formagao cientifica, correspondendo a diferentes situacdes, contextos escolares e
possibilidade de atuagédo” (Strieder; Kawamura, 2017, p. 49). Neste sentido, essa
polissemia, ou seja, diversos campos de estudos, ainda conforme as autoras, pode
estar relacionado aos espacgos pedagodgicos que O pesquisador encontra para
desenvolver o seu trabalho e nao, propriamente, a sua compreensao sobre CTS.

Em consonéncia com Strieder e Kawamura (2017), as dimensdes do Quadro 5
foram construidas a partir do cruzamento de informacdes de referenciais tedricos do
campo da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Educacgao e de trabalhos publicados sobre
CTS em revistas e eventos da area de Ensino de Ciéncias no Brasil. Representam
uma reflexdo em torno dos parametros e propodsitos da Educacédo CTS, a fim de
constituir uma matriz que sirva para localizar as diversas abordagens CTS.

Para ampliar a compreensdo sobre como a CTS vem sendo discutida nas
escolas de Educacéao Basica no Brasil, partimos de uma analise, tanto no que propde
a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) quanto a literatura.

Oliveira e Chaves (2021) pontuam que, no periodo de construgédo da BNCC, o

pais estava passando por um momento politico conturbado, com a ascensao de uma
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politica neoliberal, em uma disputa que atendesse o interesse do capital privado e a
necessidade da criagcao efetiva de uma base que estivesse em conformidade com os
reais interesses da educacgao publica brasileira, “[...] tanto os caminhos dados quanto
as escolhas relativas a organizagdo do documento foram fortemente influenciados e
acabaram por delimitar o documento a um viés tecnicista que ndo condiz com a
realidade das escolas publicas” (Oliveira; Chaves, 2021, p.633).

A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto orgénico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educagao Basica, servindo de referéncia
nacional a construgao de curriculos de todas as redes escolares, sendo Estaduais, do
Distrito Federal e Municipais. Ademais, contribui para a formacao de professores, a
avaliagao, a elaboracdo de conteudos educacionais e os critérios para a oferta de
infraestrutura adequada para o pleno desenvolvimento da educacéao (Brasil, 2018).

Para tanto, o documento apresenta 10 Competéncias Gerais para as trés
etapas da Educagéo Basica (Educagao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio),
que visam a “[...] mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho” (Brasil, 2018, p.8). Sao elas: 1. Conhecimento; 2. Pensamento Cientifico,
Critico e Criativo; 3. Repertorio Cultural; 4. Comunicagdo; 5. Cultura Digital; 6.
Trabalho e Projeto de Vida; 7. Argumentacédo; 8. Autoconhecimento e Autocuidado; 9.
Empatia e Cooperacao e 10. Responsabilidade e Cidadania (Brasil, 2018).

Ainda segundo esse documento, a definicdo dessas competéncias vai ao
encontro as Diretrizes Nacionais dos Direitos Humanos

[...] educacéo deve afirmar valores e estimular a¢gdes que contribuam para a

transformacéao da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e,
também, voltada para a preservagéo da natureza (Brasil, 2018, p.8).

Apesar de ser possivel observar que a interagao entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade configura-se um elemento na BNCC, Antunes Junior, Cavalcanti e
Ostermann (2021) asseguram que isso nao significa que os pressupostos do
movimento CTS fundamentam o documento.

Nas analises de Antunes Junior, Cavalcanti e Ostermann (2020), a BNCC traz
uma perspectiva ingénua sobre a interacéo CTS, fortalecendo a ideia de neutralidade

cientifica e o mito que o desenvolvimento cientifico traz sempre, como consequéncia,
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o desenvolvimento tecnoldgico e o bem-estar social, além de apresentar a perspectiva
de Ciéncia utilitarista, que privilegia o estudo dos conceitos cientificos, condicionando
a sua pura e simples aplicacado no cotidiano.

compartiihamos com o pensamento de Santos e Mortimer (2002), que
consideram a mudanga em documentos curriculares insuficiente, sendo necessario
que ocorra, de forma articulada, mudanga nas concepg¢des e nas praticas pedagogicas
dos professores. Para “ampliar as possibilidades de inser¢do de proposta CTS na
Educacdo Basica é preciso discutir essa perspectiva educacional em cursos de
formacao inicial e continuada de professores” (Strieder et al., 2016, p. 101).

No Brasil, especificamente no campo de constru¢cdo de curriculos,
historicamente, ocorreu uma desprofissionalizagéo da figura do professor, cabendo-
Ihe somente o papel de executor. Auler (2011) compara esse processo ao modelo de
fabrica industrial/capitalista, no qual, de um lado, especialistas concebem um curriculo
recheado de intencionalidades e, do outro, cabe aos professores somente executa-lo.

Ao professor cabe ‘cumprir programas’, ‘vencer conteudos’, estando inscrito

em seu imaginario a necessidade da busca constante de novas metodologias,
de novos métodos de ensino (Auler, 2011, p.90),

Existiria, assim, uma separagao entre teoria e pratica, bem como a concepgao
e a execugao. Outro entrave, apontado por Auler e Delizoicov (2015, p.282), é que
“‘professores manifestam passividade diante do desenvolvimento cientifico-
tecnolégico”. Nesse mesmo sentido, Cachapuz et al. (2005) entendem que os
professores desempenham o papel de transmissores dos conhecimentos cientificos,
limitam-se a apresentar conhecimentos ja elaborados, sem dar aos estudantes a
oportunidade de se aproximarem das atividades carateristicas do trabalho cientifico.
Dessa maneira, os estudantes acabam nio se afastando de uma visao popular da
Ciéncia.
Apesar das muitas discussdes a respeito da relacado entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, percebemos “[...] que apesar do debate académico ter avancado
bastante, dando origem a diversas propostas educacionais nessa linha, o ensino no
ch&o da escola pouco avangou frente as demandas (crescentes) que as pesquisas
apontam” (Castro, Almeida; Souza, 2021, p.04).
Considerando que “a educagao basica propde formar para a cidadania de
modo que cada pessoa possa atuar no mundo real e global” (Freitas, 2011, p.229),

cada vez mais, a populagado consome produtos tecnoldgicos desenvolvidos a partir da
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Ciéncia, sem compreender seus pros e contras. Nessa perspectiva, caberia a escola
por meio da Alfabetizacao Cientifica formar cidadaos capazes de conhecer, opinar e
tomar decisdes responsaveis, visando ao bem comum, o0 que contribuiria para uma
consolidacdo da democracia.

Auler e Delizoicov (2015) compreendem que a educagao escolar, em seus varios
niveis de ensino, constitui um espago social mais amplo para potencializar a inser¢ao
de atores historicamente excluidos no processo de conhecimento, potencializando a
atuacao da sociedade civil na tomada das decisdes.

Podemos considerar a Educagao Basica como nivel de ensino estratégico para
a insercao de abordagens CTS no cotidiano da populagao. Porém, a necessidade de
uma politica de formacéo inicial e continuada para professores nessa area ainda
requer avangos significativos.

Nessa proposta de que uma sociedade mais justa e mais consciente passa pela
educacao e pela escola, faremos uma aproximacgao entre o pensamento do educador
brasileiro Paulo Freire e os pressupostos ligados ao movimento CTS, mais
especificamente ao PLACTS. Segundo Almeida e Strieder (2021), de maneira geral,
essa articulacao defende uma Educacao Cientifica e Tecnolégica direcionada para a
compreensao e a transformacao da realidade, visando a uma sociedade mais justa e
igualitaria.

Em sua obra Pedagogia do oprimido, Paulo Freire (1987) traz criticas ao
modelo de educacido que desenvolve o chamado “conformismo social’. Por ser
considerado um autor que se posicionava politicamente com viés de esquerda e com
ideias marxistas, Paulo Freire entendia a educagdo como meio de revolugao social,
criticava o modelo de educacao que o Brasil adotava, sendo esta definida como uma
educacao conteudista, comprometida a executar curriculos pré-estabelecidos por uma
elite que trabalha para manter-se no poder e nao tem interesse em formar alunos que
pensem, sejam criticos ou busquem solugcbes para os problemas. Esse modelo
educacional de educacédo acaba reproduzindo a desigualdade, a miséria e a
marginalizagao.

Freire (1987) aponta a necessidade da superacdo do conformismo social,
sendo necessario que ocorra uma consciéncia social. Em seu entendimento, o homem
€ considerado um ser social, sendo assim, essa transformacao deve acontecer em
sociedade, por meio do diadlogo entre opressor e oprimido. Freire acredita em uma

sociedade mais justa, mais igualitaria, mais digna e humana e, para que isso aconteca,
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€ necessario que opressor e oprimido reconhegam-se como tal. Todo esse processo,

de acordo com o autor, deve ser feito de maneira cautelosa e por meio do dialogo.
Desde o comego mesmo da luta pela humanizagao, pela superagcdo da
contradicdo opressor-oprimidos, & preciso que eles se convengam de que
esta luta exige deles, a partir do momento em que a aceitam, a sua
responsabilidade total. E que esta luta ndo se justifica apenas em que passem
a ter liberdade para comer, mas “liberdade para criar e construir, para admirar
e aventurar-se”. Tal liberdade requer que o individuo seja ativo e responsavel,

ndo um escravo nem uma pega bem alimentada da maquina (Freire, 1987, p.
55).

O papel do professor passa por ser um agente transformador da sociedade,
trabalhando a favor da conscientizagéo do aluno sobre o seu papel social, inserindo
esse aluno nas reflexdes do mundo real para que perceba toda a problematica que
esta a sua volta, ndo sendo um reprodutor do Estado, em que o aluno é transformado
em mero receptor de informacgdes. Segundo Feire (1987), quando o professor ndo tem
consciéncia da sua funcao social, ele acaba reproduzindo a marginalizagéo social.

O educando se torna realmente educando quando na medida em que
conhece, ou vai conhecendo os conteudos, os objetos cognosciveis, € nao

na medida em que o educador vai depositando nele a descricdo dos objetos,
ou dos conteudos (Freire, 1992, p.47).

Freire (1987) acredita que a forma de se produzir conhecimento na escola
passa por ensinar a pensar e problematizar sobre a realidade, defende o principio de
que alfabetizar € muito mais do que ler palavras. Desse modo, esse processo deve
envolver uma leitura de mundo de forma critica, em especial da sua realidade (Freire,

1987).

Seu projeto politico-pedagdgico coloca-se na perspectiva da reinvencéo da
sociedade, processo consubstanciado pela participacdo daqueles que se
encontram imersos na cultura do siléncio, submetidos a condi¢cdo de objeto
ao invés de sujeitos histéricos (Auler, 2007b, p.8).

A cultura do siléncio aqui citada refere-se ao que Paulo Freire caracteriza pela
auséncia de participagao da sociedade em processos decisoérios.

Ainda que Freire ndo tenha direcionado as suas reflexdes especificamente ao
campo cientifico-tecnolégico, o seu pensamento indica a superagdo do modelo linear
de desenvolvimento, do tipo “ndo podemos deter o avango tecnolégico” ou “os
transgénicos acabardo com a fome do mundo” (Auler; Delizoicov, 2015). Essas
afirmativas demonstram bem o discurso da classe dominante na tentativa de conceber
uma ideia a ser repetida e executada pela classe dominada, processo que € nomeado

por Freire (1987) como educagao bancaria, ou seja, depositar e consumir ideias, a
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qual deve ser superada por uma educagao problematizadora.

Auler e Delizoicov (2015, p. 282) entendem que a educagao problematizadora
também precisa chegar ao campo das Ciéncias Naturais, nas quais “[...] uma
reinvencao da concepgao freiriana deveria incluir uma compreensao critica sobre as
interagdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)”, contribuindo para a construcéo de
uma cultura de participagao.

Historicamente, determinadas demandas tém sido traduzidas em problemas
de pesquisa, com consequente produgao de conhecimento, enquanto outras
tém sido ignoradas, postulando que uma possivel consideragbes destas

ultimas tem ressonancia com modelos de organizagéo da sociedade (Auler;
Delizoicov, 2015, p. 286).

Nessa mesma linha, Auler (2007b) entende que o objetivo do movimento CTS
busca a participagdo e a democratizagdo das decisbes em temas sociais, em que a
Educacdo em Ciéncias deve contribuir para uma cultura de participagao, elementos
que sdo comuns a matriz tedrico-filosoéfica adotada por Paulo Freire.

Como estratégia educacional para potencializar a participacao social na
tomada de decisbdes, Auler e Delizoicov (2015) postulam a pertinéncia da proposta de
Paulo Freire descrita no livro Pedagogia do Oprimido, denominada investigagao
tematica. Originalmente, a concepgao pedagdgica de Freire encontra-se em reflexdes
e pratica de alfabetizacdo de adultos na educacéao informal, a transposi¢ao para a
educacao formal, em especial, para o ensino formal de Ciéncias exige investigacao e
ndo acontece de maneira imediata e nem trivial (Delizoicov, 2008).

De acordo com Auler e Delizoicov (2015), inserir demandas locais,
historicamente ignoradas, na producédo do conhecimento cientifico-tecnoldégico passa
pelo processo de investigagao tematica, a qual da voz a novos atores. Assim sendo,
€ favorecido o surgimento de novos valores e demandas por intermédio de processos
educativos em uma dindmica que articula escolas de Educag¢ao Basica, comunidade
€ ensino superior.

Para nao correr o risco de educar as pessoas para uma falsa cidadania, e
considerando que, no contexto em que emerge o movimento CTS, ha mecanismos de
consulta popular ja estabelecidos que, segundo Auler e Bazzo (2001), sdo inexistentes
contexto brasileiro, os autores afirmam que ha indicativos de que além de
conhecimento e informacgdes necessarios para uma participagdo mais qualificada da
sociedade, também é necessaria a construgdo de uma cultura de participagao.

Ao afirmar que “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino” (Freire,
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2014, p. 30), o autor refere-se, especificamente, ao trabalho do professor. Porém,
acreditamos que essa premissa também possa valer para o aluno, e de longe, sem a
minima intengdo de nos compararmos a ele, gostariamos de parafrasear sua frase
‘ndo ha aprendizagem sem pesquisa e pesquisa sem aprendizagem”. Para tal
afirmagao apoiamo-nos nos estudos de Demo (2011, p.9) que argumenta que “a
pesquisa inclui sempre a percepgao emancipatéria do sujeito que busca fazer e fazer-
se oportunidade, a medida que comeca e se reconstitui pelo questionamento
sistematico da realidade” Esse autor ainda faz um alerta para o desenvolvimento
educativo da pesquisa na Educagao Basica, na qual deve se tomar o cuidado para
nao restringir somente ao acumulo de dados, leituras, materiais e experimentos, pois

eles ndo passam de insumos preliminares.

1.8 PARTICIPACAO SOCIAL - TOMADA DE DECISOES NO AMBITO DA
EDUCACAO CTS

Diante dos varios conceitos atribuidos a participagao social, iniciamos, nesta
secao, a explicar a utilizacao desse termo no que se refere a esta pesquisa, com a
intencdo de abordar diferentes envolvimentos com as questées CTS.

Podemos constatar, a partir do contexto historico ja abordado neste estudo, que
a origem do movimento CTS, em especial na América do Norte, esta associada a uma
maior participacdo da sociedade nos rumos do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, no sentido de atenuar os efeitos negativos da Ciéncia e Tecnologia.

Quanto ao PLACTS, essa participacao direta da populacdo nas decisdes nao
era tao significativa. Esse movimento, conforme Strieder e Kawamura (2014), tinha
objetivos focados na participacdo das propostas relacionadas a politicas cientifico-
tecnolégicas da América Latina. Porém, mesmo que em linhas diferentes, a
participacdo mostra-se como mola propulsora desses movimentos.

Bordenave (1994) destaca que ninguém nasce sabendo participar, mas
havendo a oportunidade, o ser humano aprende rapidamente, inclusive
aperfeicoando-se aos niveis de participacdo que |lhe sdo ofertados/conquistados.
Ainda segundo o autor, essa participagdo pode ser ambigua, servindo tanto para
implantar objetivos de liberdade, quanto para manter uma situagdo de dominacgao e
controle de alguns sobre muitos.

A participacao social € uma construcao, passando pela tomada de consciéncia,
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como explica Demo (2009):

Tem momento relevante na tomada de consciéncia critica, quando o ser
social descobre sua condi¢ao histérica, compreendendo que em parte ela é
dada, em parte é causada. Sobretudo compreende que a desigualdade
social, para além de algo estrutural, tem causas historicas, nas quais pode
entrar como vitima. Pobreza n&o é sina, mau-jeito, azar, mas injustica (Demo,
2009, p.78).

Para Auler (2002), o movimento CTS e o pensamento de Paulo Freire buscam

a participagao da sociedade na tomada de decisdes, enfatizando a superagao da

cultura do siléncio por meio do “conhecimento critico da realidade” com uma “leitura
critica do mundo” proposta por Freire. Assim,

[...] o ponto de convergéncia entre essas abordagens (CTS e Freireana) é a

busca pela participagdo da sociedade, pela superagéo da cultura do siléncio.

[...] em CTS essa preocupagdo comparece no sentido da reivindicagdo da

democratizagdo das decisbes em temas sociais envolvendo ciéncia e

tecnologia; e em Freire, ela é central ao propor um ensino voltado a uma

leitura critica do mundo para a transformagdo da realidade (Strieder;
Kawamura, 2014, p. 102).

Auler (2002, p. 2) justifica a necessidade de uma participagdo mais substancial
de diferentes atores porque: i) muitos dos graves problemas sociais contemporaneos
nao sao resolvidos utilizando apenas critérios cientifico-tecnolédgicos, considerando
que estes estdo configurados dentro de determinadas relagdes sociais; ii) o direito da
sociedade de participar em definicbes que envolvem o seu destino e iii) o atual
direcionamento da agenda de investigacdo que prioriza determinadas areas
encaixaveis na logica da maximizagao do lucro privado. Segundo o autor, isso tem
causado insatisfagao e perda de confianga em uma parcela da sociedade, sugerindo
uma “[...] participacdo maior, do conjunto da sociedade, num possivel
redirecionamento desse avango cientifico-tecnoldgico, [...], como um elemento
importante para a reconquista da confianga”.

Diferentemente do surgimento do movimento CTS nos paises da Europa e
Estados Unidos, onde a populacdo estava em condi¢des materiais consideradas
satisfatorias, na maioria dos paises da América Latina, como ja citado anteriormente,
e especificamente no Brasil, que se originam de processos histéricos de colonizagao,
caracteriza-se uma inexperiéncia de participacdo nos processos de decisdes (Auler,
2011).

Por esse motivo, até mesmo na Educacdo em Ciéncias, ha “tensdo entre

postulagcbes democraticas e tecnocraticas, em temas sociais envolvendo Ciéncia e
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Tecnologia (CT)” (Auler, 2011, p. 74). Nesse contexto,

[...] os proprios pesquisadores/educadores do campo CTS, muitas vezes, tem
sua origem, sua histéria e, em muitos casos, seu trabalho em contextos
(licenciatura/bacharelado em Fisica, Quimica, Biologia...) nos quais
construgbes histéricas, como a suposta neutralidade da ciéncia e o
determinismo tecnoldgico, alicerces da concepgéo tecnocrata, sdo poucos
problematizadas. Assim, a transformagao da retérica democratica em agdes
educativas efetivas requer uma constante vigilancia em relagao as “recaidas
tecnocraticas” (Auler, 2011, p. 74).

Auler (2011, p.86) compreende que a participagdo defendida no campo CTS
dos paises europeus e norte-americano trata-se de um modelo hegem®énico presente,
na maioria das vezes, na avaliagdo dos impactos pds-produgao, “[...] fazer uma
avaliacdo apenas dos impactos poés-producao significa manter intocavel, fora do
alcance de uma analise critica, o plano de fundo. Significa abster-se do essencial,
focalizando o periférico.” Esse modelo de participagao por contextos historicos, sociais
e econdmicos nao atende a demanda do Brasil e dos paises da América Latina.

Portanto, tratar de cultura de participagdo no Brasil, implica assumir uma
democracia participativa que, segundo Auler (2011), busca
[...] como ponto de partida, no campo educacional, particularmente na
educagao em ciéncias, ampliar os mecanismos de participagao, contribuindo
com a construgao de uma cultura de participagao. Considerando a histéria, a
cultura e a situagdo socioeconémica, participar e/ou potencializar para a
participagdo, em processos decisoérios, assume perspectivas distintas, no
contexto latino-americano [...]. Para tal, assume-se a articulagao Freire-CTS,

considerando que a participagédo freiriana esta enraizada em paises da
América Latina e do continente africano (Auler, 2011, p.80).

Auler (2011, p. 81) acredita que, “na educagdo em ciéncias, mais
especificamente em encaminhamentos CTS, na efetivagcdo de implementacdes, a
tomada de decisao [...] tem sido postulada e praticada como potencializadora de
participacdo”. Esse autor defende uma participacdo fundamentada em processos
decisorios, em que € necessario levar em conta motivagdes e implicagdes sociais,
culturais, politicas e econémicas de decidir enfrentando o modelo tecnocrata, no qual
as decisdes politicas sdo tomadas por técnicos.

Demo (2009) compreende a pesquisa ndo sé como a busca pelo conhecimento,
mas igualmente como atitude politica. Assim sendo:

Ha indicativos de que, a despeito da polissemia presente tanto no campo
conceitual, quanto nos encaminhamentos CTS, muitas vezes, tal
fundamentacgéao esta restrita ao campo cientifico-tecnoldgico. Os critérios que

pautam a tomada de decisédo, muitas vezes, estao circunscritos a este campo,
ou seja, o pano de fundo continua sendo tecnocratico. Tentar compreender e
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decidir, unicamente via aumento de conhecimento técnico/cientifico, significa
retorno a tecnocracia (Auler, 2011, p. 82).

Auler (2011) faz uma critica quanto a dificuldade em mudangas mais radicais
da Educacao em Ciéncias com participacdo em processos decisorios, visto que,
historicamente, os esforcos estdo debrugados, em sua maioria, em busca de
inovacdes metodoldgicas. Nao estamos aqui desmerecendo a importancia desse tipo
de trabalho, apenas tomando um posicionamento no que pulsa o objeto desta
pesquisa.

Outro ponto apontado por Auler (2011, p.89) esta no enfrentamento do “[...]
debate curricular, com efetivas mudancgas teoricas-metodologicas, na Educagéo
Basica [...]. Um debate que supere a concepcgao técnica, instrumental do curriculo”,

Ou seja, que supere

[...] a fragmentacéo disciplinar, o estudo, a analise de temas, apenas do ponto
de vista das assim chamadas ciéncias naturais, resulta numa recaida
cientificista. Os estudantes, analisando temas sociais, marcados pela
dimensao cientifico-tecnolédgica, unicamente do angulo das ciéncias naturais,
possivelmente construirdo a compreensao de que tal campo é suficiente para
compreender e buscar solugdes para problemas sociais. Em outros termos,
tenta resolver um problema desvinculando-o das relagdes sociais em que se
configura, de forma apenas técnica, via aumento de conhecimento técnico-
cientifico, significa um retorno a tecnocracia, a constituicdo de valores
tecnocraticos (Auler, 2011, p. 89/90).

Nao basta a populacao ter acesso as informacdes sobre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, € necessario ter condigdes de avaliar e participar ativamente
nas decisdes que venham atingir o meio em que vive. Pinheiro (2005) destaca que
implicitamente grandes promessas de avancgos tecnologicos podem esconder lucros
e interesses da classe dominante, persuadindo, muitas vezes, as classes menos
favorecidas, cujas necessidades basicas deixam de ser atendidas.

Pinheiro (2005) classifica quatro grupos de atores sociais afetados direta ou
indiretamente pelo avanco indiscriminado das tecnologias, os quais apresentam
potencial significativo de avaliarem e tomarem decisdes: i) os diretamente afetados
pelas possiveis consequéncias da implantagédo de uma determinada tecnologia e que
nao podem evitar o seu impacto; ii) os proprios consumidores de produtos
tecnoldgicos, que representam um coletivo que pode protestar pela regulagéo e uso
das tecnologias; iii) um publico interessado, pessoas conscientes que veem, nas
tecnologias, um ataque a seus principios ideoldgicos, como os ecologistas e o0s
integrantes de ONGs; iv) os estudiosos de varios segmentos, que tém condigdes de

avaliar os riscos da area de conhecimento que dominam.
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Apos analisar o modelo de tomada de decisdes de varios autores, Santos e
Mortimer (2001) concluiram que, apesar de haver uma forma racional na maneira de
encarar a tomada de decisdo, nao existe um unico método cientifico, ou unico método
de tomada de decisdo, o caminho percorrido depende da complexidade do processo.

Santos e Mortimer (2001), ao fazerem referéncias a Habermas, apontam que
existem trés tipos de tomadas de decisdes a respeito das interagbes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: modelo tecnocratico, modelo decisionista e modelo
pragmatico politico. No primeiro, a deciséo politica é tomada exclusivamente pelos
especialistas em Ciéncias e Tecnologia. No segundo, os cidadaos determinam os fins,
0S meios e quais técnicos vao participar, mas a decisao € tomada pelos especialistas,
segundo os critérios estabelecidos. Ja no terceiro, ha uma interacdo e uma
negociagao entre os especialistas e os cidadaos.

O modelo pragmatico politico mostra-se mais adequado quando € buscada
uma tomada de decisdo visando a uma sociedade democratica, ou seja, em que 0
debate publico procure solugcdes que atendam aos interesses da maioria da populagao
(Santos; Mortimer, 2001). A habilidade de participacéo visando a tomada de decisbes
em sociedade n&o é inata do ser humano, precisa ser desenvolvida e & necessario
enxergamos na escola um local apropriado para que isso se desenvolva.

Porém, o simples fato de a escola apresentar conteudos cientificos aos alunos,
acreditamos nao ser suficiente, uma vez que o desenvolvimento para a tomada de
decisdes precisa também passar por discussdes de aspectos valorativos, culturais e
éticos (Santos; Mortimer, 2001, p. 103), buscando uma educagao para agéo social
responsavel. Assim sendo, esses autores defendem o letramento cientifico e
tecnolégico associado a uma educagao de valores éticos na escola: “uma decisao
responsavel é caracterizada por uma explicita consciéncia dos valores que a
orientou”.

Pesquisas analisadas por Santos e Mortimer (2001, p. 103) indicam que o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo ou participagdo na escola é
fundamental para que os alunos discutam problemas da vida real. A abordagem de
temas locais, vinculados a comunidade de estudantes, torna a discussdo mais
préxima. Ao discutir questdes relacionadas a sua vida, os alunos terao oportunidade
de confrontar os diferentes valores da propria turma. Ainda de acordo com esses
autores, dessa maneira, os alunos envolvem-se de forma significativa, melhorando a

sua compreensao dos aspectos politicos, econdémicos, sociais e éticos, além de
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aprenderem a usar os seus conhecimentos cientificos no mundo fora da escola.

Em estudo realizado por Strieder e Kawamura (2014, 2017), a participagao
social € apresentada a partir de diferentes fundamentacdes tedricas como Lacey
(2010), Beck (2010), Japiassu (2005), Morin (2011), Herrera (2003), Feenberg (2010)
e Bordenave (1994). Dentre os trabalhos brasileiros analisados por essas autoras, as
abordagens de Participagdo Social na Educacdo CTS, baseados em propdsitos
educacionais, foram identificadas em cinco niveis, conforme apresentamos na Figura
1.

Figura 1: Niveis de Participacao Social

- ~ ~ B
PARAMETRO DA PROPOSITOS c =
[ EDUCACAO CTS ] EDUCACIONAIS NIVELS BE PARTICIPACAC
\ A L. >~
Desenvolvimento de l. Reconhecimento da presenca
Percepcdes de CT e sociedade

[
Il. Decisdo individual: discussdo
de riscos e beneficios da CT.

1ll. Decisdes Coletiva: Discussdo

PARTICIPACA Desenvolvimento de de problemas, impactos e
O SOCIAL Questionamentos transformalcoes da CT.

IV. Mecanismo de pressdo:
identificacdo de contradic¢des

Desenvolvimento de V. Esferas Politicas: compreensdo
Compromisso Social e discussdes politicas

Fonte: Strieder (2012) e Strieder e Kawamura (2014 e 2017).

O primeiro nivel de participacao social na Educacdao CTS — Reconhecimento
da presenca de CT e sociedade - trata de adquirir informacdes e reconhecer o tema
e as suas reagoes com a Ciéncia e Tecnologia, em que foram identificadas praticas
pedagogicas que procuram associar as discussdes que estdo em pauta na midia ou
no cotidiano dos alunos, com a intencdo que os alunos compreendam como esses
temas articulam-se ou associam-se a Ciéncia e a Tecnologia. Nesse contexto, ocorre
uma maior aproximacdo da sociedade aos problemas e avangos mais recentes
voltados a Ciéncia e a Tecnologia, porém, n&do acontece uma preocupagao mais
explicita, que é a participagao social propriamente dita.

O segundo nivel de participagdo social em Educagdo CTS - Decisao

individual: discussao de risco e beneficios da CT - ocorre com a avaliacdo de
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pontos positivos e negativos associados ao tema, envolvendo decisdes individuais em
situagdes especificas, presentes em propostas educacionais que visam discutir os
prés e contras de determinados produtos da Ciéncia e Tecnologia. Essas propostas
visam ao posicionamento dos alunos contra ou a favor de produtos ja elaborados (pés-
producao), podendo resultar em mudancgas de atitudes de cunho individual, porém,
deixando de lado discussdes de cunho cientifico e tecnoldgico.

O terceiro nivel de participacdo social em Educacdo CTS — Decisoes
coletivas: discussoes de problemas, impactos e transformagoes sociais da CT,
esta presente em propostas educacionais que analisam as transformacdes pelas
quais a sociedade vem passando por intermédio do uso de produtos cientificos
tecnoldgicos. Neste sentido, a participagdo ocorre em um plano mais amplo e coletivo
gue envolve analises historicas, porém, ainda focada na pos-produgéo.

O quarto nivel de participagao social em Educacdo CTS — Mecanismos de
pressao: identificacao de contradigdes - ocorre na Educagao Cientifica ao discutir-
se implementacdo e compreensdo das relacdes de poder, contradicbes e
transformacgdes sociais envolvidas em determinadas situa¢des. Nessa perspectiva, ja
ocorre a possibilidade de intervencado no processo de produg¢ao e/ou implementagao
de determinados produtos de Ciéncia e Tecnologia e os propésitos politicos que levam
ao desenvolvimento de certos produtos de Ciéncia e Tecnologia. Ao serem
identificadas essas relacdes e as suas contradicbes podem ocorrer mecanismos de
pressao, ocasionando a participacao social.

O ultimo e quinto nivel de participacao social em Educacado CTS — Esferas
politicas: compreensao e discussoes politicas - esta associado a abordagens de
temas controversos e/ou problemas ainda ndo estabelecidos, em que sao enfatizadas
questdes atreladas as esferas politicas. Como produtos de Ciéncia e Tecnologia
afetam direta ou indiretamente diferentes grupos sociais, ocorre analise, discusséo,
interacdo e negociagédo do contexto em que serao inseridos 0s novos conhecimentos
e/ou produtos da Ciéncia e Tecnologia entre especialistas e populagdo em geral.
Nesse caso, a participacado social acontece na esfera politica, na definicdo de seus
objetivos, nos meios para alcanga-los e maneiras de controlar a sua implementagéo.

De acordo com Strieder e Kawamura (2014, 2017), esses niveis de participagao
devem ser compreendidos como elementos que caracterizam discussdes CTS, em
que se articulam os trés elementos da triade e a Educacéao Cientifica.

Entender os niveis de participacdo social presentes na Educacdo CTS
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brasileira pode colaborar tanto para entendermos em que ponto estamos, quanto para

tragar novas perspectivas nesse campo.
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2. FEIRAS DAS CIENCIAS: O TRABALHO DOCENTE E A PARTICIPAGAO
SOCIAL

2.1 AS FEIRAS DAS CIENCIAS DENTRO DE UM CONTEXTO HISTORICO

Os primeiros movimentos visando a eventos cientificos voltados aos jovens
foram registrados nos Estados Unidos a partir de 1920 (Gallon, 2020). Geralmente,
eram compostos por estudantes com vulnerabilidade social, que frequentavam Clubes
de Ciéncias no contraturno escolar em bairros periféricos na cidade de Nova lorque.

O desenvolvimento dos Clubes de Ciéncias com atividades extracurriculares
das escolas teve, como resultado, a realizacdo da primeira Feira de Ciéncias das
Criancas (The Children’s Fair), no ano de 1928, no Museu Americano de Historia
Natural em Nova lorque (Magalh&es; Massarani; Rocha, 2020). Nos anos seguintes,
outras Feiras foram organizadas e, em geral, apresentavam as seguintes

caracteristicas:

Em seus percursos, as primeiras FCs tiveram diferentes escopos, entre eles,
a exposicao de trabalhos advindos da industria, agricultura, jardinagem e
estudos relacionados a biologia — colegdes de insetos e/ou estudos sobre
alguma espécie em especial. Nessa época eram comuns trabalhos que
incluiam animais em gaiolas, mudas de plantas ou moldes de gesso com
pegadas de animais. Os organizadores acreditavam que um conhecimento
expandido de professores e estudantes sobre o ambiente natural poderia
torna-los melhores cidadaos (Gallon, 2020, p.28).

Podemos identificar a ideia de uma educacdo voltada a cidadania ja nos
primeiros moldes advindos das Feiras das Ciéncias. Esse conceito de cidadania,
segundo Gallon (2020), pode estar ligado a Morris Meister (1995 — 1975), que atuou
como coordenador dos movimentos ligados as Feiras das Ciéncias e tinha as suas
ideias muito vinculadas a John Dewey. Neste sentido, acreditava que a aprendizagem
dos alunos deve partir dos problemas reais e as novas geragdes devem aplicar esse
conhecimento para melhorar as suas comunidades.

Com a chegada da Segunda Guerra Mundial, a empresa de infraestrutura
elétrica chamada Westinghouse prop0s-se a investir na busca de talentos para a
Ciéncia com o discurso “de que a segurancga e a prosperidade dos Estados Unidos
dependiam da rapida expans&o do conhecimento cientifico” (Magalhaes; Massarani;
Rocha, 2020, p. 187). Com um maior investimento, os Clubes, as Feiras das Ciéncias

e as competi¢gdes multiplicaram-se.

A consequéncia foi uma verdadeira “revolugdo” nos curriculos escolares,
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especialmente entre os norte-americanos, buscando repensar 0 processo
educativo como um todo e, principalmente, no que se referia a educacéao
cientifica. Comegaram a surgir, entdo, os embrides do que viriam a ser 0s
“projetos de ensino” (na area cientifica) e os “projetos curriculares” (Mancuso;
Leite Filho, 2006, p.11).

De acordo com Magalhdes, Massari e Rocha (2020), com esse aumento
consideravel de eventos, em 1950, foi possivel organizar a primeira Feira Nacional de
Ciéncias na cidade da Filadélfia, nos Estados Unidos, que, em 1958, ganhou carater
internacional, passando a receber trabalhos de varios outros paises. Nesse contexto,
as Feiras das Ciéncias foram sendo exportadas para outros paises, sendo difundidas

na América Latina e chegando ao Brasil, como veremos a seguir.

2.1.1 As Feiras das Ciéncias no Brasil

Muitos programas educacionais do Brasil foram importados de outros paises,
principalmente dos Estados Unidos. Porém, alguns movimentos brasileiros em prol da
melhoria do Ensino de Ciéncias no Brasil antecederam aos dos norte-americanos.
Podemos citar a organizagao do IBECC (Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia e
Cultura) criado no Rio de Janeiro em 1946, logo apds o fim da Segunda Guerra
Mundial, como uma Comissao Nacional da Organizagdo das Nag¢des Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). O referido Instituto tinha, como objetivo,
o desenvolvimento de projetos nessas areas, destacando-se na divulgagao cientifica
e no Ensino de Ciéncias, tendo as suas atividades também levadas ao estado de Sao
Paulo no ano de 1950 (Abrantes; Azevedo, 2010). A criagao dos centros de Ciéncias,
a partir de 1963, e a criacdo da Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias (FUNBEC) acabaram permitindo que professores e alunos
realizassem experimentos fora do ambiente escolar (Mancuso; Leite Filho, 2006).

Podemos acrescentar a essa lista a criagdo do CNPqg (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), fundado em 1951, caracterizando-se
como uma agéncia do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicagao
(MCTIC), responsavel pela formagao de recursos humanos e fomento da pesquisa
cientifica e tecnologia do pais (Reis et al., 2020). Nesse caso, foram incluidas as
Feiras das Ciéncias no ambito nacional, estadual e municipal.

Os Centros de Ciéncias no Brasil foram responsaveis pela criacido e
consolidagédo de inumeras atividades voltadas ao Ensino de Ciéncias no pais, como a
divulgacéo cientifica, atividades praticas, mas, principalmente, os Clubes e Feiras de
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Ciéncias (Mancuso; Leite Filho, 2006).
As primeiras Feiras de Ciéncias no Brasil foram organizadas na década de
1960, guiadas pelas propostas norte-americanas e em um contexto de reformas no
Ensino de Ciéncias (Magalhaes, Massarani e Rocha, 2020).
As Feiras de Ciéncias comegaram a surgir no Brasil durante a
década de 60, sendo provavelmente introduzidas em Sao Paulo Pelo

IBECC (Instituto Brasileiro de Educagédo, Ciéncia e Cultura), sob
o patrocinio da UNESCO (Mancuso, 1993, p. 71).

Com a colaboragéo dos Centros de Ciéncias, nos anos seguintes, as Feiras
de Ciéncias espalharam-se por todo o estado de Sao Paulo e, depois, pelo restante
do pais (Magalhaes; Massarani; Rocha, 2020; Mancuso; Leite Filho, 2006).

A primeira Feira Nacional de Ciéncias do Brasil (I FNC) aconteceu entre os
dias 24 e 28 de setembro do ano de 1969, no pavilhdo de Sao Cristévao no estado do
Rio de Janeiro, organizada pelo Ministério da Educacao e Cultura (MEC) e Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia do entdo estado da Guanabara (SCT). Essa Feira
caracterizou-se como um evento de grandes propor¢gdes com apresentacdes de
trabalhos de centenas de alunos de quase todos os estados brasileiros (Magalhaes;
Massarani; Rocha, 2020).

O Governo Federal, desde o ano de 2010, vem incentivando as Feiras das
Ciéncias, por meio de Chamadas Publicas regulares, no &mbito municipal, estadual e
nacional, por intermédio de concessao de recurso diretamente aos proponentes.
Sendo assim, ha o efetivo apoio financeiro para a realizagao do evento e bolsas de
estudos para professores e alunos. Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas (2020).

Os trabalhos apresentados em Feiras de Ciéncias visam a investigacao
cientifica aplicada a resolugao de problemas. Porém, Pereira, Oaigen e Hennig (2000)
informam que foi um processo longo e gradativo para chegar a esse formato. As
primeiras Feiras de Ciéncias, na verdade, apresentavam trabalhos de reproducéao de
experiéncias ou montagens de aparelhos com fins puramente demonstrativos
(Mancuso, 1993).

Logo que implantadas, as Feiras de Ciéncias mostravam trabalhos quase que
exclusivamente desenvolvidos como projetos construtivos, em que a ténica
era uma atividade essencialmente pratica, obedecendo a um esquema de
trabalho que visava a um produto final, capaz de prestar servigo, promover
entendimentos ou demostrar algo. (Pereira; Oaigen; Hennig, 2000, p. 18).

Chassot (2003) afirma que, no século passado, o ensino era centrado quase
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que exclusivamente na necessidade que os estudantes adquirissem conhecimentos
cientificos por meio da transmissao (massiva) de conteudo, caracterizando o que
Paulo Freire chamou de educacgio bancaria. Nesse caso, os indices de eficiéncia dos
professores eram medidos com base na quantidade de paginas repassadas aos
alunos — os receptores. Assim posto, os alunos competentes eram os que conseguiam
decorar as teorias, os conceitos e as férmulas, esse pensamento também se refletia
nas Feiras das Ciéncias.

Apesar de ser um modelo de repeticdo, esses trabalhos mostraram-se como
uma proposta de ensino valido, uma vez que, além de proporcionar aos alunos
experiéncias fora do espago escolar, também colaboraram para discussbes e
evolugdes no pensamento para o que entendemos como Feira das Ciéncias
atualmente, “e desse modo, a medida que as Feiras de Ciéncias ocorriam, os
trabalhos melhoravam em qualidade” (Pereira; Oaigen; Hennig, 2000, p. 18).

Mais recentemente, apesar de algumas resisténcias, especialmente no que
diz respeito aos niveis de ensino, as propostas para o Ensino de Ciéncias abordam,
no curriculo, componentes que levam em consideragcao aspectos sociais e individuais
dos alunos (Chassot, 2003). Compartilhamos das ideias de Pavao e Freitas (2011, p.
177), ao afirmarem que “[...] a ciéncia funciona como um vetor de desenvolvimento e
inclusdo, portanto tem que se tornar um bem publico com acessibilidade a todas as
classes sociais”.

Como ja citado anteriormente, as primeiras Feiras de Ciéncias no Brasil foram
registradas no estado de Sao Paulo, sendo que a primeira Feira de Ciéncias Nacional
foi realizada no Rio de Janeiro. Porém, foi no estado do Rio Grande do Sul que as
feiras alcangaram o seu maior desenvolvimento, inicialmente, com eventos escolares,
sendo que os primeiros registros contam de 1965. A partir de 1969, o Centro de
Ciéncias do Rio Grande do Sul (CECIRS) passou a organizar os eventos, com o intuito
de incentivar a participagdo de um numero maior de trabalhos e gerenciando o
processo de organizagao e avaliagao nos eventos, o que culminou na realizagao de
Feiras Regionais. Como fruto desse trabalho, no ano de 1973, ocorreu a | Feira
Estadual do Rio Grande do Sul (I FECIRS). O fortalecimento das Feiras de Ciéncias
no referido estado também aconteceu pela criagdo do Programa Estadual de Feiras
de Ciéncias do Rio Grande do Sul, criado no ano de 1991, sob a responsabilidade do
CECIRS (Mancuso; Leite Filho, 2006).

Atualmente, o estado do Rio Grande do Sul sedia uma das mais antigas e
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importantes Feira de Ciéncia do Brasil, a MOSTRATEC® (Mostra Internacional de
Ciéncia e Tecnologia), criada no ano de 1977 pela Fundacéo Liberato. Essa feira teve
a sua primeira edigdo somente no ano seguinte (1978) e ainda nomeada FEICIT (Feira
de Ciéncia e Tecnologia) contando com a inscri¢ao de 277 trabalhos. No ano de 1985,
tornou-se uma Feira de nivel estadual e passou a ser denominada MOSTRATEC®
(Mostra de Criatividade em Ciéncias, Artes e Tecnologia). A partir do ano de 1993,
passou a receber trabalhos do Brasil inteiro, caracterizando-se como uma Feira
Nacional e, no ano seguinte (1994), tornou-se um evento internacional, que ja teve
representagcdes de trabalhos de 33 paises, até a sua ultima edigdo no ano de 2022
(MOSTRATEC, 2022).

N&o existe, na atualidade, no Brasil, um 6rgao que registre todas as Feiras das
Ciéncias ativas no pais, podemos ter uma ideia do tamanho desse movimento por
meio das filiagdes que algumas Feiras possuem, ou seja, sdo maneiras delas
interligarem-se e ao mesmo tempo garantirem a troca de experiéncias em que
trabalhos de uma Feira sdo credenciados a apresentarem em outra.

A MOSTRATEC, por exemplo, do ano de 2022, teve 185 Feiras de Ciéncias
filiadas, destas, 161 eram do Brasil e 24 internacionais, levando em consideragao que
foi o primeiro ano em que as Feiras voltaram a organizar os seus eventos de maneira
presencial ou hibridas apds dois anos de eventos paralisados por conta da pandemia
da COVID-19 (MOSTRATEC, 2022).

A CIENCIA JOVEM, que acontece no estado de Pernambuco, é organizada
pelo Espago Ciéncia, Museu Interativo de Ciéncia e € uma das Feiras de Ciéncias
mais antigas do pais, tem como objetivo popularizar a Ciéncia e apoiar o ensino. No
ano de 2022, realizou a sua vigésima oitava edicdo e contou com 122 Feiras de
Ciéncias Filiadas (Ciéncia Jovem, 2022).

A FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia), que acontece no
estado de Sao Paulo e é organizada pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, acontece desde 2003, tem como objetivos: estimular o interesse em Ciéncias
e Engenharia em jovens da Educacé&o Basica por meio do desenvolvimento de
projetos criativos e inovadores; engajar professores no desenvolvimento de praticas
pedagogicas inovadoras nas escolas; aproximar as escolas publicas e privadas das

Universidades, por meio do contato entre os estudantes e professores com a

5 Denominagéo atual da Feira no ano de 2022.
6 Denominagédo da Feira no ano de 1985.
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comunidade universitaria; criar uma oportunidade para jovens estudantes brasileiros
de entrar em contato com diferentes culturas e com cientistas reconhecidos. No ano
de 2022, a FEBRACE teve 97 Feiras de Ciéncias Filiadas, nos anos de 2017, 2018 e
2019, o numero de Feiras Filiadas foram 125, 116 e 155, respectivamente (FEBRACE,
2022).

Podemos apontar outras Feiras de Ciéncias que vém se destacando no Brasil
como a FECTI (Feira de Ciéncia Tecnologia e Inovagéo), a maior Feira de Ciéncias
do estado do Rio de Janeiro, tem sido realizada pela Fundacdo CECIERJ desde 2005,
com o apoio da FAPERJ (FECTI, 2022). A FEMIC (Feira Mineira de Iniciagao
Cientifica), maior Feira de Ciéncias de Minas Gerais, acontece na cidade de Mateus
Leme desde 2017 e é realizada pela Associagcdo Mineira de Pesquisa e Iniciacao
Cientifica (AMPIC) (FEMIC, 2022). Outra Feira de Ciéncias que vem ganhando
destaque no estado de Santa Catarina € a FEBIC (Feira Brasileira de Iniciacédo
Cientifica), sob a organizacéao do IBIC (Instituto Brasileiro de Iniciagao cientifica), que,
no ano de 2024, realizou a sua nona edicido e a Feira de Inovacdes das Ciéncias e
Engenharias (FICiéncias), realizada na cidade de Foz do Iguacgu, estado do Parana,
que, no ano de 2024, realizou a sua Xlll edigcéo.

Roraima também esta em destaque entre os estados que possuem uma das
Feiras de Ciéncias mais antigas e ativas do Brasil, a FECIRR (Feira de Ciéncias do

Estado de Roraima), como sera apresentado no tépico a seguir.

2.1.2 As Feiras das Ciéncias no Estado de Roraima

As Feiras de Ciéncias no Estado de Roraima, mesmo que tardiamente,
representam bem a importancia da criacdo dos Centros de Ciéncias nos estados no
intuito de incentivar o Ensino de Ciéncias no pais.

Como vimos no topico anterior, os primeiros Centros de Ciéncias comegcaram
a surgir no pais no ano de 1963, poréem, somente no ano de1985, ou seja, mais de
vinte anos depois € que o CECI-RR (Centro de Ciéncias de Roraima) foi implantado
no estado, financiado pelo MEC/CAPES, vinculado e mantido pela Secretaria de
Educacgao, Cultura e Desporto de Roraima (Sousa; Rizzatti, 2021).

Dentre os objetivos do CECI-RR, estavam: i) criar condi¢cdes favoraveis para a
melhoria da aprendizagem de Ciéncias Exatas, Fisicas e Bioldgicas; ii) apoiar

pesquisa sobre o ecossistema local; iii) aprimorar o desempenho dos professores da



71

rede de ensino estadual por meio de cursos, seminarios, introducdo a novas
metodologias e acompanhamento sistematico; iv) viabilizar a criagdo de cursos de
graduacgao em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas e Licenciatura Plena em Matematica; v)
ampliar as agdes do CECI-RR, em todos os municipios do estado de Roraima (Sousa;
Rizzatti, 2021).

“O trabalho do CECI-RR consolidou-se a partir da organizagdo da primeira
Feira de Ciéncias Estadual, que aconteceu em 1986” (Sousa; Rizzatti, 2021, p.45). De
acordo com as autoras, esse evento caracterizou uma mudanga no processo de
ensino e aprendizagem no estado. A partir das avaliagdes dos trabalhos apresentados
nessa Feira, foi constatado que a maioria deles apresentava caracteristicas
meramente demonstrativas, o que ocasionou uma reflexdo da equipe e, a partir de
entdo, o CECI-RR elegeu, como prioridade, a formagao continuada dos professores
na area das ciéncias, que visavam trabalhar com a iniciagdo a Educacgao Cientifica,
focavam também nas ideias de Paulo Freire, Emilia Ferreiro, Piaget e Vigostsky
(Ramos, 2007).

A equipe de formacgao continuada dos professores do CECI-RR deu bastante
énfase “[...] em mostrar para o professor a relevante contribuicdo das Feiras de
Ciéncias no desenvolvimento do ensino-aprendizagem, pois, estes eventos,
possibilitavam o rompimento com a tradicional dicotomia entre a teoria e a pratica.”
(Sousa; Rizzatti, 2021, p.47). De acordo ainda com as autoras, além de cursos
voltados as Feiras de Ciéncias, a equipe técnica do CECI-RR prestava atendimentos
individuais e coletivos a professores e alunos, organizava Feiras de Ciéncias
Escolares, disponibilizava equipe para avaliar e selecionar os melhores projetos para
que fossem apresentados na Feira Estadual.

A partir de 1987, as feiras escolares e estaduais de ciéncias, gradativamente,
passaram a ter uma representatividade e repercuss&o no processo de ensino-
aprendizagem do ensino de ciéncias em todo o Estado de Roraima. As feiras,
a cada ano, evoluiram nos aspectos de organizagao, resultados promissores,
suporte didatico pedagdgico, logistica, recursos técnicos e humanos, o que
possibilitou um olhar diferenciado da SECD que por sua vez, ndo mediu

esforcos em investimentos financeiros para com estes eventos (Sousa;
Rizzatti, 2021, p.85).

ApOs uma década de investimentos humanos e financeiros, o estado de
Roraima conseguiu sediar pela primeira vez na regido norte a nona edigdo da Feira
Nacional de Ciéncias (IX FENACI). O referido evento contou com a participacéo de 15

estados brasileiros e era considerado um dos maiores eventos na area de Educacéao
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Cientifica da época (Sousa; Rizzatti, 2021).

A partir do ano de 1999, comecgou a cessar 0 apoio principalmente na area
financeira ao CECI-RR, levando ao seu enfraquecimento e, posteriormente, a sua
extincdo no ano de 2005, quebrando, assim, as edigdes constantes e anuais da FECI-
RR.

As Feiras de Ciéncias Estaduais de Roraima do periodo de 1986 a 2008 ficaram
sob a responsabilidade da Secretaria de Educacao, Cultura e Desporto (SECD), em
sua maioria organizadas pelo CECI-RR, e, apds o seu declinio, pelo Departamento de
Educacao Basica (Sousa; Rizzatti, 2021).

A partir do ano de 2009, a FECI-RR passou a ser organizada pela Universidade
Estadual de Roraima (UERR), por meio do Nucleo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
e Matematica (NUPECEM).

Fioretti e Guimardes (2019) apontam que o NUPECEM também era
responsavel pela formagao dos professores na elaboragdo dos projetos voltados as
Feiras de Ciéncias no Estado e na descentralizagcdo das Feiras para o interior do
Estado.

Os registros apontam que a UERR, por intermédio do NUPECEM, foi
responsavel pela organizagdo da FECI-RR, até o ano de 2019, visto que, devido a
pandemia da COVID-19, o evento nao foi realizado no ano de 2020 e, a partir de 2021,
a Secretaria Estadual de Educacéao e Desporto - SEED, por meio do Centro Estadual
Profissional dos Profissionais da Educag¢ao de Roraima — CEFORR em parceria com
o Servico Brasileiro de Apoio as Micros e Pequenas Empresas — SEBRAE, assumiram
a organizacgao, conforme levantamento realizado nos editais/chamadas da FECIRR.

As Feiras das Ciéncias em Roraima também se espalharam pelo interior do
estado, dentre os 15 municipios do estado, ha registro de trabalhos voltados para uma
tematica, como, por exemplo, nas comunidades indigenas do municipio do
Amajari/RR (Lopes, 2018), municipio de Sao Luiz do Anaua, localizado na regido sul
do estado de Roraima (Ghedin, 2013; Sousa; Rizzatti, 2021), municipio de Alto
Alegre/RR (Oliveira et al., 2022; Sousa; Rizzatti, 2021), municipio do Uiramutg,
localizado na tripla divisa entre Brasil, Guiana e Venezuela, que tém o maior
percentual de populagéo declarada indigena do pais, cerca de 85% (Uiramuta, 2022),
municipio de Mucajai/RR (EDUCARR, 2016; Sousa; Rizzatti, 2021) e os municipios
de Bonfim, Caracarai, Iracema, Roraindpolis e Sdo Jodo da Baliza (Sousa; Rizzatti,
2021).
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2.2 CARACTERISTICAS E OBJETIVO DAS FEIRAS DAS CIENCIAS

2.2.1 Contextualizagao para o desenvolvimento das Feiras das Ciéncias

Diante de uma crescente importadncia da Ciéncia e Tecnologia no
desenvolvimento das sociedades contemporaneas, a educacdo vem se mostrando
como o caminho mais seguro para a promogao de uma cultura cientifica, que
proporcione melhores condi¢des para a busca do conhecimento (Brasil, 2006).

Rodrigues et al, (2018, p.1) afirmam que “dentre as praticas pedagdgicas
utilizadas como estratégias para alcangar a aprendizagem, as Feiras de Ciéncias
figuram como um importante recurso no desenvolvimento de habilidades e de
educacao cientifica”. As Feiras das Ciéncias desenvolvidas nas escolas sdo uma
forma de promover a aprendizagem disciplinar articulada a formagao cultural e a
compreensao das relagbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (Brasil; Leite, 2015), contribuindo para a construgdo de uma Cultura
Cientifica na Educacao Basica.

Dentre as praticas pedagogicas utilizadas como estratégias para alcangar a
aprendizagem, as feiras de ciéncias figuram como um importante recurso no
desenvolvimento de habilidades e de educacgao cientifica. Ao propor o
planejamento, a organizagao e a aplicagéo de projetos as feiras de ciéncias
apontam para o uso de diversos recursos durante a sua realizagao, que,
dentre eles se incluem o uso da pesquisa e do método cientifico, exploracéo
de meios tecnoldgicos e outros. Nessa perspectiva o conhecimento cientifico
ndo é aplicado de forma isolada, porém, emerge em um contexto social,
politico, econdmico, cultural e ambiental, atendendo aos pressupostos de

uma educagao conformada com a perspectiva ciéncia-tecnologia-sociedade-
ambiente — CTS/CTSA (Rodrigues, et al, 2018, p.1).

Nessa perspectiva, procurando romper com o que Freire (1987) chamou de
“cultura do siléncio” e visando a uma maior participacao dos individuos na tomada de
decisdes que propiciem o bem-estar social numa perspectiva CTS, assim como
procurando o desenvolvimento de atitudes dos alunos desde a Educacdo Basica,
ocorre a proposigao do desenvolvimento de projetos de pesquisa voltados as Feira

das Ciéncias.

2.2.2 Objetivos e caracteristicas das Feiras das Ciéncias

Pereira, Oaigen e Hennig (2000) apresentam uma vasta relagéo de objetivos

que as Feiras das Ciéncias podem proporcionar, 0s quais aqui procuramos



representar no Quadro 6:

Quadro 6: Objetivo das Feiras das Ciéncias

Obijetivo Descricao
a atividade cientifica, possibilitando o desenvolvimento da
Incentivar | capacidade do aluno na busca e organizagdao do material

necessario a execuc¢ao das atividades de sua iniciativa.

Desenvolver

a capacidade do aluno na utilizagdo adequada de mecanismos
e leis que evidenciem alteragdes experimentais.

a capacidade do aluno na elaboragao de conclusdes a partir dos
resultados operacionais obtidos, apresentando progndsticos
que possibilitem interferéncias e desencadeiem novas
investigacoes.

a habilidade do aluno na criagdo de critérios para a
compreensao de objetos, fenébmenos ou fatos, pertinentes a
qualquer tipo, quer do cotidiano, quer empiricos ou cientificos.

a habilidade do aluno na construgcdo de modelos estaticos ou
dindmicos, manejando e adaptando equipamentos e materiais
em laboratérios ou na natureza.

a capacidade do aluno no registro e na expressao fidedigna de
dados e informagdes obtidas na observacdo com enfoque
cientifico.

Estimular

a capacidade do aluno na busca, registros e apresentacgao dos
dados obtidos na experimentacéao.

o planejamento e a execugéao de projetos pelos proprios alunos,
contribuindo para o surgimento e o desenvolvimento de
vocacoes voltadas a pesquisa basica ou aplicada.

Contribuir

para o desenvolvimento de capacidades no aluno, que lhe
possibilitem a explicacao dos resultados obtidos, confrontando-
0s com os pressupostos teodricos optados para a investigagao,
ampliando com isso 0s conhecimentos existentes.

Oportunizar

aos alunos a participacao vivencial em situagdes do dia a dia
num mundo altamente competitivo, sem, no entanto, abandonar
as questdes ético-profissionais e os caminhos da producédo
cientifica.

Conscientizar

0s expositores e as respectivas comunidades a respeito do
valor cientifico das acgdes informacbdes, na busca da
minimizacado de aspectos competitivos nas Feiras de Ciéncias
e a valorizacdo dos aspectos qualitativos presentes na
educacao cientifica.

Implementar

acdes para a qualificacdes dos corpos docentes e discentes por
meio de cursos, encontros, palestras e outras atividades na
busca de melhor desempenho didatico-pedagogico.

Oferecer

informagdes ao professor que contribuam no planejamento e
execucao de aulas com maior participacdo dos alunos.

Implantar

um sistema de avaliagdo, visando ao conhecimento da
influéncia das agdes informais sobre o processo ensino-
aprendizagem formal e os avangos curriculares que elas tém
possibilitado nos ultimos anos.

74



75

o a melhoria do comportamento social dos alunos e da seguranga
Possibilitar | ha partiiha e intercambio com os demais expositores e
comunidade em geral.

a compreensao das Ciéncias com o significado de ter-se um
ponto de vista em especial (pensamento cientifico) em relagéo
Promover | 5 coisas e fendmenos da natureza, exteriorizando reacgées e
problemas cientificos (atitudes cientificas) e reconhecendo
meétodos apropriados para resolvé-los (métodos cientificos).
uma experiéncia significativa no campo soécio-cientifico, em que
Proporcionar | © aluno tenha a oportunidade de mostrar a sua capacidade de
realizacao, difundindo conhecimentos e transformando-os em

produto da era da comunicacgao.
Fonte: Quadro adaptado do texto de Pereira, Oaigen e Hennig (2000).

Podemos observar que os objetivos do Quadro 6 proporcionam um conjunto de
experiéncias que procuram estreitar as relagbes entre a vivéncia dos alunos e a
pesquisa na escola, assim como elevar o Ensino de Ciéncias ao nivel da pesquisa e
a evolugado comportamental e cognitiva dos alunos.

Gongalves (2011) também entende que o objetivo das Feiras de Ciéncias é
formar cidadaos criticos por meio de projetos de investigacdo e a partir do
conhecimento do entorno dos alunos.

Objetivos das Feiras de Ciéncias, centrados na pesquisa e na formagéo do
cidadao critico a partir do conhecimento do seu entorno, possibilitam explicitar
a énfase a pesquisa de alunos do ensino fundamental e médio, em
consonéncia com a orientagdo do trabalho com os professores, buscando a

realizacédo de projetos de investigagdo, o que pode ser compreendido no
sentido da aula como pesquisa (Gongalves, 2011, p. 213).

Partindo da realizagédo do evento, Gallon (2020) caracteriza as Feiras de
Ciéncias em trés momentos: o antes, o durante e o depois. O antes é caracterizado
pela elaboragdo do projeto investigativo, que, segundo a autora, pode levar varios
meses; o0 durante € o momento em que o trabalho esta passando pelo processo de
avaliagao, sendo apresentado ao publico, incluindo outros estudantes; e o depois é o
momento no qual as consideracdes das avaliacbes sao levadas em conta e séao
discutidos os possiveis desdobramento na continuacido da pesquisa.

Para Pereira, Oaigen e Hennig (2000), as Feiras de Ciéncias apresentam
algumas caracteristicas de participacdo e interagdo dos sujeitos da comunidade
escolar, conforme segue:

Alunos: i) despertam o interesse pela atividade cientifica; ii) agugam o
interesse pelo planejamento e execugao das atividades investigatorias, por meio do
desenvolvimento de projetos, proporcionando aquisigdo de confianga e seguranga na
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solugao de problemas; iii) oportunizam o desenvolvimento e a aquisi¢ao da sequéncia
operacional do Método Cientifico como forma de trabalho, capaz de despertar
vocacgdes e de revelar capacidades e iv) recebem a oportunidade de mostrar o seu
trabalho, as suas ideias, além de conhecer e integrar-se com a comunidade.

Professores: i) desenvolvem o papel de mediador e orientador, entre o que
existe e a busca do novo e ii) conseguem ver o bom trabalho realizado por seus alunos
ser reconhecido, refletindo a sua metodologia empregada nas aulas e a sua
competéncia profissional, na busca diaria do bem ensinar.

Pais: i) enxergam os filhos como centro das atengcbes da comunidade,
vibrando e apresentando, muitas vezes, resultados até entdo desconhecidos pela
comunidade.

Comunidade: i) assim como os alunos, também despertam interesse pela
atividade cientifica e ii) conseguem interagir melhor com a escola, tomando
consciéncia, que, juntas, podem realizar beneficios a humanidade, contribuindo para
a interpretacdo dos fenbmenos que rodeiam o homem de hoje, eliminando
supersticdes e mal-entendidos que prejudicam o progresso da Ciéncia.

Assim, podemos considerar que, para todos os tipos de sujeitos destacados,

[...] a participagdo em feiras de ciéncias &, portanto, a culminagdo de um
processo de estudo, investigagdo e produgdo que tem por objetivo a
educagao cientifica dos estudantes. A comunicagao das produgdes cientificas
para o publico visitante, por sua vez, contribui para a divulgagao da ciéncia e

para que os alunos demonstrem sua criatividade, seu raciocinio l6gico, sua
capacidade de pesquisa. (Hartmann & Zimmermann, 2009, p. 4).

Lima (2011), apresenta uma série de mudancas positivas na movimentagao dos
alunos e em suas aquisi¢gdes ao trabalharem com projetos de Feiras de Ciéncias,

conforme procuramos sintetizar no Quadro 7:

Quadro 7: Caracteristicas de Mudanca apresentadas ao trabalhar com Projetos de
Pesquisa visando as Feiras de Ciéncias

A perspectiva de expor um trabalho gera no grupo um
Mobilizadora da | compromisso com a qualidade — querem fazer melhor -,
produgao pois o sentimento de autoria tem este poder de identificar o
aluno com sua producao

Nao se produz por produzir ou simplesmente para receber
a nota. A fungao do conhecimento aqui € social, precisa ser
comunicada, tem um interlocutor real e um potencial de
repercussao entre as pessoas

Espago de troca e | Ao submeter um trabalho, os alunos tém a oportunidade de
amplificagcoes de | ouvir comentarios e questbes sobre o que produziram,

Midia
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aprendizagens

encontrando outras perspectivas/angulos de visdao. Ao
visitar outros trabalhos, tém a possibilidade de contato com
novos objetos de conhecimento e novos parametros de
producao.

Muitos trabalhos apresentados em Feiras de Ciéncias
atualmente tém buscado uma contextualizacdo, num
esforco de estabelecer relagbes entre seus objetos de
estudo e as possiveis aplicacdes na realidade. Assim, tem
sido comum verificar a presenca de trabalhos que trazem

Geradora do | denuncias sociais e ambientais ou orientagdes ao publico,
protagonismo colocando os estudantes num papel de transformadores, de
infantil formadores de opinido, contribuindo para a formacéao de
atitudes de cidadania nos jovens e para o desenvolvimento
de wuma concepgao politica do fazer cientifico.
Possivelmente, tais atitudes sdo também determinadas pelo
espaco de divulgacédo dos trabalhos oportunizados pelas
feiras.
Na realizagdo de um trabalho, a dimensdo e as demandas
Estimulo a0 do trabalho — leituras, pesquisas, entrevistas, realizagcao de
trabalho experiéncias, construcdo, sistematizacdo e roteiros de
. apresentacdo — envolvem um esforco que requer
cooperativo . - ~ .
planejamento, divisdo de tarefas, colaboragao na equipe de
trabalho e controle das acgdes.
Os resumos de trabalhos cientificos, que sdo o meio de
apresentacao dos projetos na fase de inscrigdo, anterior a
i feira — de modo geral também submetidos a analise pela
Exercicio de um o~ ) . : -
- . comissao avaliadora -, exigem um estilo de redacao
estilo redacional . n ~ 1 o o
- peculiar. Os resumos tém padrao linguisticos especificos,
especifico

envolvendo a objetividade, a capacidade de sintese e a
observagdo de itens como apresentagdo, objetivos,
metodologias, resultados e conclusdes dos trabalhos.

Impulsionadora da
competéncia
comunicativa

Exploram-se formas de comunicar a diferentes publicos,
exercita-se a habilidade de argumentacéo e a compreensao
da perspectiva do outro, o ouvinte. Desenvolvem-se ainda
multiplas formas de apresentacdo, nas quais estao
presentes a preocupacgao estética, a utilizagao de objetos e
estratégias interativas, a criagdo de cenarios, cartazes, o
uso eficiente do espaco e do tempo disponiveis.

Exercicio de

avaliagao

Do proprio trabalho, do trabalho do outro, dos instrumentos
e infraestrutura da prépria Feira.

Fonte: Quadro adaptado do texto de Lima (2011).

Além das Feiras de Ciéncias serem um elemento integrador/articulador entre

alunos-professores-comunidade, ela também apresenta uma fungao social que esta

relacionada com a melhoria da qualidade de vida das pessoas (Gongalves, 2011).

As Feiras de Ciéncias podem contribuir para a ampliagdo do entendimento

publico da Ciéncia, que, segundo Lorenzetti (2001), faz parte cada vez mais

intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos. Neste sentido, a
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necessidade dessa ampliacdo de conhecimentos cientificos esta ligada, inclusive, a
propria sobrevivéncia da humanidade.

A proposta para o desenvolvimento dos trabalhos a serem apresentados nas
Feiras de Ciéncias consiste na Metodologia de Projetos, pois se trata de uma forma
usual de desenvolver atividades investigativas, preenchendo os requisitos basicos no
planejamento, o qual requer criteriosa execugao das tarefas e abre perspectivas para
conclusdes validas, além de novas investigagbes (Pereira, Oaigen; Hennig, 2000).
Cabe salientar que

[...] com a intengéo de superar o modelo tradicional de educagéo, a pedagogia
de projetos surge propondo uma maior interagdo entre os alunos e o
professor, num processo de ensino-aprendizagem em que o aluno consiga
se enxergar como construtor do conhecimento, que ele consiga enxergar a
aplicagao daquilo que é o conhecimento escolar e como esse conhecimento
esta presente no seu cotidiano. Nesse interim, o professor assume o papel
de mediador do processo educativo e o aluno participa ativamente na

construgdo do conhecimento, na pratica € na valorizagdo do ambiente de
aprendizagem em torno desse projeto (Nascimento Filho, 2014, p.25).

As Feiras de Ciéncias, que, tradicionalmente, eram compostas por projetos nas
areas das Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica e Biologia), vém se ampliando dentro
das outras areas do conhecimento, caracterizando uma evolugéao interdisciplinar na
producao cientifica (Pereira, Oaigen; Hennig, 2000).

As Feiras de Ciéncias também tém, como objetivo, a divulgacao cientifica de
um ensino pautado na investigacao, proporcionando ao estudante perceber, modificar
e refletir sobre a sua realidade (Gallon et al., 2019), ponto que daremos destaque na

préxima segao.

2.2.3 Investigagao e divulgagao cientifica por meio das Feiras das Ciéncias

Iniciamos esta secao estabelecendo a relacao entre Educacgao Cientifica e o
desenvolvimento de Feiras das Ciéncias no contexto da Educagdo Basica. Em
conformidade com Pereira, Oaigen e Hennig (2000, p. 38), as Feiras de Ciéncias séo
capazes de fazer com que os alunos, por meio de trabalhos pautados em seus
interesses, envolvam-se em investigagao cientifica, sendo direcionados a percorrer
“[...] caminhos mentais (pensar, refletir — pensamento cientifico) e praticos (agir,
experimentos — atitudes cientificas) trilhando na aventura cientifica, para chegar ao
conhecimento (conhecimento cientifico)”, ou seja, “ metodologia cientifica ndo pode
apenas discutir conhecimento, precisa saber fazé-lo” (Demo, 2013, p.133). Nesse
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caso, professores e alunos tém a oportunidade de se envolverem em investigagdes
de problematicas reais, das quais fazem parte, tendo a oportunidade de conhecer
melhor problemas relacionados a Ciéncia e Tecnologia e apresentarem propostas de
solugdes que venham a beneficiar o seu proprio contexto.

De acordo com Brasil (2014), o desenvolvimento de atividades de Iniciagao
Cientifica nas escolas de Educacdo Basica no Brasil mostra-se bastante recente,

remetendo a menos de duas décadas e,

Estas tém em vista contribuir para o desenvolvimento de capacidades
sociocognitivas dos estudantes e para aprendizagens da natureza cientifica.
Nesse sentido, os beneficios evidenciam-se no desenvolvimento de formas
mais elaboradas de pensamento e de capacidades para trabalhar
individualmente ou em equipe. Por conta disso, os estudantes aprendem a
formular questdes e problemas de pesquisa, a realizar procedimentos para
examinar teorias, e a revisar contradicdes em seus modelos explicativos.
Simultaneamente, aprendem a respeitar o outro, a cumprir regras e a manter
livremente combinados (Brasil, 2014, p.1).

Entendemos as Feiras das Ciéncias como a culminéncia de trabalhos de
pesquisa escolares realizados em um periodo letivo, que levam em consideragao
problematicas de interesse da comunidade escolar, geralmente, inclinados a areas
sociais, ambientais e tecnoldgicas, visando estimular a tomada de decisdo com
valores éticos em um contexto de bem-estar comum. Nesse mesmo sentido,
Gongalves (2011) afirma que essa visdo contrapde-se as exposi¢des, as mostras, ou
seja, trabalhos meramente reprodutivos, acrescentando que as Feiras de Ciéncias
devem ser o resultado dos processos de ensino e aprendizagem com énfase na

investigacao. Assim,

[...] as Feiras de Ciéncias constituem uma atividade em que o aluno realiza
trabalhos de investigacao cientifica, para posteriormente apresentar e discutir
os resultados obtidos. Este trabalho oportuniza ao professor verificar as
modificagdes comportamentais do aluno, o desenvolvimento da sua
capacidade de raciocinio e a evolugdo de conhecimento no campo técnico-
cientifico, através do envolvimento nos curriculos formais de atividades
investigatorias, constituindo-se, entdo, em atividades-meios para a Escola.
[...] Por Feira de Ciéncias (FECI), entende-se uma atividade técnica, cultural
e cientifica que se destina a estabelecer a unido cientifico-cultural entre os
estudantes do ensino basico (fundamental e médio), regularmente
matriculados em Unidades de Ensino Particular e Publica. Pode também
incluir académicos de Iniciagcao Cientifica dos diversos cursos superiores do
pais, oportunizando-lhes a condicdo de apresentar os resultados das
pesquisas e estudos realizados, juntamente com a evolugdo dos
conhecimentos no campo técnico-cientifico, unindo Escola e Comunidade
(Pereira, Oaigen; Hennig, 2000, p. 15).

Corroborando com esse pensamento, Hartmann (2014) menciona que os
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alunos que desenvolvem projetos de pesquisa voltados a Feira das Ciéncias
vivenciam uma iniciagao cientifica de forma pratica, buscando solugdes técnicas e
metodoldgicas para os problemas que se empenharam a resolver.

Podemos perceber que os trabalhos desenvolvidos para as Feiras das Ciéncias
nao sdao um evento isolado para esse fim, devem ser trabalhados durante todo o ano
letivo, com o propdsito de desenvolver habilidades cognitivas e comportamentais dos
alunos, associados ao curriculo e as demais atividades da escola. Geralmente, os
resultados desses trabalhos sao apresentados a comunidade escolar em Feira das
Ciéncias e, por se tratar da culminancia de trabalhos de investigagao, também sao
considerados um instrumento de divulgacao cientifica (Gongalves, 2011).

Hartmann e Zimmermann afirmam que as Feiras das Ciéncias séo

[...] eventos em que os alunos sdo responsaveis pela comunicagdo de
projetos planejados e executados por eles durante o ano letivo. Durante o
evento, os alunos apresentam trabalhos que lhes tomaram varias horas de
estudo e investigagdo, em que buscaram informacgdes, reuniram dados e os
interpretaram, sistematizando-os para comunica-los aos outros, ou entao
construiram algum artefato tecnolégico. Eles vivenciam desse modo, uma
iniciagao cientifica Junior de forma pratica, buscando solugdes técnicas e

metodolégicas para problemas que se empenham a resolver (Hartmann;
Zimmermann, 2009, p .2)

Oliveira e Faltay (2011) assinalam que o Brasil € um pais rico na cultura do
futebol, do carnaval, das festas populares e da musica, mas, infelizmente, essa cultura
nao se aplica a divulgacao cientifica, enveredando ao campo da Educacgao Basica. O
autor justifica haver uma caréncia de recursos humanos e infraestrutura nessa
modalidade de ensino, que talvez se justifique pelo longo periodo de desvalorizagao
de politicas publicas para a area, pois “a ciéncia ndo se constitui numa atragao capaz
de fazer com que as pessoas se envolvam com ela” (p.182), é necessario que sejam
inseridas, para que as pessoas se relacionem e reconhecam nela.

Vitor (2016) destaca a importancia da criagdo de uma cultura de criagdo de
conhecimentos cientificos na escola:

As Feiras de Ciéncias como proposta baseada na Alfabetizacdo Cientifica,
tornam-se acgbes “concretas” que possibilitam os estudantes adquirirem
conhecimentos e valores, além da formacdo de atitudes cidadas que
sustentem sua progressiva insergéo nas atividades sociais, como também de
criar na escola momentos culturais e de conhecimento cientifico. Ou seja,
motivam debates que privilegiam a discussao do conhecimento cientifico,
através de contextos sociais especificos, além de possibilitar, de forma mais

efetiva, a participagao de alunos e professores em atividades escolares (Vitor,
2016, p. 9).
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Destacamos a importancia de as escolas trabalharem com os projetos de
pesquisas voltados as Feiras das Ciéncias. Demo (2010, p. 61) refere que “néo se
trata de comecar de cima, mas do comeco, familiarizacdo do aluno com o mundo
cientifico”.

Demo (2011) defende a proposta de educar pela pesquisa, considerando quatro
pressupostos: i) a convicgao de que a educagao pela pesquisa € a especificidade mais
propria da educagdo escolar e académica; ii) o reconhecimento de que o
questionamento reconstrutivo com qualidade formal e politica € o cerne do processo
de pesquisa; iii) a necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor e
no aluno e iv) a definicdo de educagao como processo de formagao da competéncia
histérica humana.

Pesquisar a propria comunidade necessita contextualizagdo do ensino, o que
acaba englobando a maioria dos conteudos a serem desenvolvidos em cada ano da
Educacao Basica (Gongalves, 2011). Nesse cenario,

[...] as Feiras de Ciéncias de certa forma, podem promover a insergao do
estudante no mundo da pesquisa e despertar certos interesses para a
produgao do conhecimento cientifico, além de possibilitar que os participantes
investiguem situagcdes no que dizem respeito a problematicas locais,

regionais e nacionais, permitem ainda, a ampliacdo e reconstrucdo de
conhecimentos e saberes (Fléres, 2022, p .65).

No ano de 2005, o Ministério de Educacédo criou o Programa Nacional de
Apoio as Feiras de Ciéncias da Educacado Basica — FENACEB, com o objetivo de
apoiar eventos como Feiras das Ciéncias, Mostras Cientificas e outros similares,
valorizando, assim, o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias na Educac¢ao Basica
(Brasil, 2006).

No ano de 2010, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por intermédio do
CNPq, iniciou um movimento no sentido de propor editais de fomentos para a
popularizacdo da Ciéncia, por meio das Feiras das Ciéncias que ainda acontece
atualmente.

O ano de 2019 foi 0 ano mais critico dos investimentos federais para as Feiras
das Ciéncias, tanto no valor global de edital por ano, quanto no valor médio repassado
por feira, conforme assinala Gongalves (2023), caracterizando uma politica de
desmonte do governo desse periodo no ambito da Ciéncia.

E nesse contexto que as Feiras das Ciéncias sdo instrumentos de

investigacado que partem de problematizagdes proximas a vivéncia dos alunos e visam
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a uma maior participacéo desses individuos nas decisdes sociais, de modo que sao
tracados os objetivos e as caracteristicas do evento, que passamos a apresentar na

préxima segao.

2.3 AS FEIRAS DAS CIENCIAS E A PARTICIPAGCAO SOCIAL

Tomamos como desafio, para esta parte do trabalho, articular os propdsitos
educacionais e os niveis de participacdo apontados por Strieder e Kawamura (2017),
em um contexto CTS, para trabalhos apresentados em Feiras de Ciéncias.

Entendemos as Feiras de Ciéncias como um evento amplo capaz de se
aproximar de diversas abordagens CTS dentro do campo educacional, como ja
mencionado nesta pesquisa. De acordo com Corréa, Souza e Castro (2024), a
participacao social na Educacao CTS é percebida como expressao do exercicio da
cidadania, realizada a partir do didlogo entre conhecimento cientifico, produc¢ao
tecnolégica e relagdes sociais, conceito que vem se aproximando do formato das
Feiras das Ciéncias na atualidade.

Reafirmamos o pensamento de Strieder e Kawamura (2017), de que
atualmente a sociedade esta marcada por desequilibrios sociais, politicos, éticos,
culturais e ambientais. Nessa situacdo, a escola além de contextualizar o
conhecimento, possibilita que o aluno compreenda o mundo, questione e/ou
posicione-se, busque transformacdes de mundo mediante encaminhamentos de
problemas reais que afligem a sociedade, podendo também promover acodes
concretas de intervencao da realidade.

Com o intuito de colaborar com professores que orientam projetos para feiras,
propomos uma discussdo com O objetivo de compreender como acontece a
participacao social nos trabalhos a serem apresentados nas Feiras de Ciéncias. A
partir de Strieder (2012) e Strieder e Kawamura (2014 e 2017), buscamos estabelecer
parametros de niveis de participagao social em projetos apresentados em Feiras das
Ciéncias na Educacéao Basica.

Os Niveis de Participacado Social em Feiras das Ciéncias que propomos nesta
tese ndo sdo vistos de forma hierarquica e excludentes, mas de maneira formativa,
integrada e continua de um percurso educativo, sendo que cada avango representa
uma ampliagdo da autonomia, da responsabilidade e do engajamento dos alunos

rumo a uma Participagao Social efetiva.
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Ao propormos identificar os niveis de participagdo social nos projetos,
consideramos possivel entender como o resultado de pesquisas realizadas na escola
podem vir a colaborar com o aumento da participagado desses alunos na sociedade.
‘Uma educacdo cientifica que busca compromissos sociais relaciona-se ao
desenvolvimento de competéncias para que a sociedade possa lidar com problemas
de diferentes naturezas” (Strieder; Kawamura, 2017).

Nivel 1 de Participagdao Social em Feiras das Ciéncias — Identificar
problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos para investigar
contribuicées para comunidade escolar ler sua realidade - Nesse primeiro nivel
de participacao social, a pesquisa restringe-se a levantar informacgdes sobre o tema,
identificar como ele apresenta-se na sociedade e pesquisar sobre o que ja foi
publicado e discutido na area. A pesquisa volta-se ao passado, para entender o fato,
o fendmeno, o acontecimento, a produgéo ja acontecidos.

Definir um tema de pesquisa voltado a Feira das Ciéncias, a partir da vivéncia
e do cotidiano dos alunos, de acordo com Vasconcelos Filho e Lima (2020), estimula
0 seu envolvimento na pesquisa, melhorando a compreensdao da sua proépria
realidade, além de consolidar competéncias para entenderem problemas semelhantes
em outros lugares. Strieder (2014) reforca que, nesse nivel, trabalha-se o
desenvolvimento de percepg¢des pessoais, mas nao ha ainda uma preocupagao
iminente com a tomada de decisdes, porém a compreensao dos principios cientificos
associados aos temas e a questdes mais técnicas, ou seja, nesse nivel, os alunos
aprofundam os seus conhecimentos. Nos projetos de Feira das Ciéncias, a pesquisa
restringe-se a levantar informacgdes sobre o tema, identificar como ele apresenta-se
na sociedade e pesquisar sobre o que ja foi publicado na area.

Nivel 2 de Participagdo Social em Feira das Ciéncias - Tomar
posicionamento a respeito do tema pesquisado a fim de compreender que a
atividade cientifica nao é neutra e precisa ser demonstrada — Nesse nivel, apesar
de os projetos serem desenvolvidos coletivamente, ocorre um posicionamento
pessoal dos alunos com relagdo ao tema, ou seja, ja € possivel que os alunos
evidenciem as suas opinides baseados em fatos ja acontecidos, com possibilidade de
ocorrer mudangas de cunho pessoal, porém, ndo acontece ainda uma acgido de
participacao direta na sociedade.

Ao investigar um tema da Feira das Ciéncias, os estudos e as discussdes vao

fazendo com que os alunos apropriem-se mais profundamente do



84

objeto/resultado/produto pesquisado, criando autonomia e seguranga para que
possam analisar os pontos positivos e negativos, podendo ocorrer questionamentos e
ocasionar mudangas de atitudes. Strieder (2014) reforca que, nesse nivel de
participagéo social, o resultado tem relagdo com a pés-produgéo, ou seja, de algo ja
existente e executado. Comprovando esse pensamento, Hartmann e Zimmermann
(2009) afirmam que os trabalhos apresentados em Feiras das Ciéncias exigem grande
mobilizac&o cognitiva e afetiva dos alunos, além de desenvolver a autoconfianca e a
iniciativa, os alunos também podem adquirir habilidade como abstracao, atencao,
reflexdo, sintese e avalicdo, o que pode ocasionar mudangas de habitos e atitudes.
Nesse nivel, apesar de os projetos serem desenvolvidos coletivamente, ocorre ainda
um posicionamento pessoal dos alunos com relagcdo ao tema, percebendo-se que,
nesse tipo de projeto, ja se evidenciam opinides dos estudantes, sem que haja agao
direta.

Nivel 3 de Participacao Social em Feira das Ciéncias - Entender que a
sociedade passa por transformagoes e que essas mudancgas que estao atreladas
ao contexto social — Os objetivos apresentados nos projetos de Feira das Ciéncias
que visam questionar e analisar o impacto de um objeto/produto na sociedade estao
inseridos nesse nivel. A intengdo € que os estudantes consigam perceber que
determinadas a¢des podem gerar impacto ndo apenas nas suas vidas, mas, em outros
membros da sociedade.

Nesse nivel, Strieder (2014) afirma que a participagao ainda esta relacionada a
avaliagdo dos impactos pos-produgcdo, ou seja, os trabalhos devem estar mais
voltados as implicagdes das transformacgdes sociais e culturais, causadas pela CT e,
para isso, concentram-se mais em analises histéricas e coletivas. Os projetos de Feira
das Ciéncias que objetivam, por exemplo, questionar e analisar o impacto de um
objeto/produto na sociedade, estariam inseridos nesse nivel, pois os alunos
conseguem perceber que determinadas a¢des podem gerar impacto ndo somente em
suas vidas, fazendo-o, da mesma forma, nos demais membros da sociedade.

Nivel 4 de Participagdo Social em Feira das Ciéncias - Reconhecer as
intengdoes e propédsitos das mudancas e, através das Feiras das Ciéncias,
apresentar intervengdées concretas na sociedade — Nesse nivel, ocorre uma
ruptura com fatos/acontecimentos somente do passado, eles continuam a ser levados
em consideragao, principalmente, servindo como base para as reflexdes e discussoes.

Porém, nesse nivel, os alunos superam essa constru¢ao do conhecimento do que ja
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foi realizado e iniciam proposi¢cdes de mudancga e intervengdes, ou seja, participagdes
mais concretas por parte dos alunos, visando alcangar outros grupos na sociedade
como a escola, o bairro, a familia, entre outros, que objetivem alteragbes sociais
futuras, mesmo que ainda em grupos menores.

A tecnologia é vista como um sistema que afeta a vida em sociedade, podendo
alterar valores, motivagoes, relagcdes sociais e interpessoais (Strieder, 2014). Nesse
caso, faz-se necessario que os alunos entendam que as mudancas ndo ocorrem
naturalmente, elas acontecem por interesses politicos e econdmicos. Discussoes a
respeito de exclusao social, consciéncia/luta de classes, sdo necessarias nos projetos
de Feiras das Ciéncias desse nivel. Hartmann e Zimmermann (2009) ainda
acrescentam a relevancia que os projetos voltados as Feiras de Ciéncias devam ter
na Comunidade, sendo esperado que esses trabalhos possam contribuir para
mudancgas sociais ou ambientais nas comunidades que estdo sendo investigados,
propondo o bem comum. Nesse nivel, ja podem ocorrer algumas intervengdes, ou
seja, participacbes mais concretas por parte dos alunos, com a intengéo de alcangar
outros grupos na sociedade (a escola, o bairro, a familia, por exemplo),
caracterizando, assim, mecanismos de pressao.

Nivel 5 de Participagao Social em Feira das Ciéncias - Encaminhar
propostas a orgaos legisladores/autoridades competentes visando a mudangas
sociais mais amplas e coletivas — Nesse nivel de participacao, € esperado que os
alunos percebam a importancia da coletividade e da articulacédo para agdes concretas
na sociedade. Além da divulgacao da pesquisa no evento da Feira das Ciéncias, ela
também pode ocorrer de maneira mais ampla a outros grupos da sociedade. O projeto
pode ser apresentado a autoridades locais, Secretarias Municipais, a Camara de
Vereadores, Assembleias Legislativas e outras autoridades ou institui¢des.

Ao se trabalhar com Feiras das Ciéncias, Hartmann e Zimmermann (2009)
ressaltam que ocorre uma ampliagdo de visdo de mundo dos alunos e uma tendéncia
para formacao de liderancas, nesse caso, eles acabam realizando denuncias sociais
e ambientais e até mesmo orientando o publico sobre como atuar sobre problemas
que podem ser solucionados, utilizando conhecimento cientifico e tecnoldgico
estudados por eles, assumindo, com isso, um compromisso social. Outra frente para
esse nivel, na Educacdo Basica, esta no encaminhamento dos resultados das
pesquisas realizadas nas feiras, a Camara de Vereadores, Assembleias Legislativas

e outras autoridades ou instituicbes publicas, para que possam ser levadas em
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consideragao na elaboragcdo de politicas publicas, que venham a colaborar com a
comunidade onde o projeto foi desenvolvido. Nesse momento, a participagao da-se
na definicdo de objetivos, elaboragdo de meios para alcanga-los e maneiras de
controlar as suas implicagdes (Strieder, 2014). Devido a essa complexidade e uma
participagdo social mais efetiva, esse nivel demonstra maior dificuldade de ser
atingindo.

Nesse contexto, podemos verificar que os trabalhos voltados as Feiras das
Ciéncias na Educacao Basica podem estar nos diferentes niveis de participacao
social, a depender do nivel de escolaridade dos alunos ou dos proprios objetivos
estabelecidos nos projetos. A escolha por apresentar uma discussao pautada em
trabalhos de Feiras das Ciéncias e ndo de projetos escolares deu-se por considerar
que, em uma Feira, o nivel de desenvolvimento dos trabalhos ja alcangou, pelo menos,
objetivos preliminares. Assim, consideramos que professores possam avaliar o
potencial de seus projetos nas escolas e considera-los para a disseminagao nesses
eventos.

A realizacao das Feiras das Ciéncias passa pela capacidade dos professores
orientarem projetos de pesquisas na Educagao Basica, fato nem sempre contemplado
na formacao inicial desses profissionais, o que necessita atualmente, de investimento
pessoal e institucional na formagao continuada, por isso, a necessidade de discutir

essa formagao neste trabalho.

2.4 FORMACAO DE PROFESSORES PARA AS FEIRAS DAS CIENCIAS NA
PERSPECTIVA CTS OCORRE PELAS FEIRAS DAS CIENCIAS

O titulo deste item aponta uma contradicdo. Ao longo deste trabalho,
apresentamos as potencialidades de Feiras das Ciéncias, o historico de Feiras das
Ciéncias no Brasil, a Relagdo do Movimento CTS que ja modificou tendéncias em
Feiras das Ciéncias, entretanto, a formacdo de professores pouco ou nada esta
voltada para esse tipo de atividade na escola. Em um trabalho que investiga a
formacao continuada de professores para Clube de Ciéncias, Rodrigues e Tomio
(2023) constataram lacunas na formagao continuada, consideramos relevante essa
pesquisa estabelecendo relagdes entre os Clubes de Ciéncias com trabalhos
desenvolvidos para Feiras das Ciéncias. Assim, apresentaremos aspectos para a

formacgao de professores que subsidiem a nossa investigagao quanto ao trabalho de
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docentes que orientam projetos para Feiras das Ciéncias.

Segundo Freire (1997), nenhum individuo nasce educador ou determinado
para ser educador. Cada um se representa educador e se forma como educador,
permanentemente, tanto na pratica quanto na reflexdo. Em se tratando do Ensino de
Ciéncias, Chassot (1990) afirma que nao devemos ensinar Ciéncia para fazer
cientistas, mas para facilitar o viver.

Para a formacao de professores, voltada ao Ensino de Ciéncias, € necessario
a superacado do que Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) chamam de senso
comum pedagogico, ou seja, a concepgao de que as apropriagdes de conhecimento
acontecem por intermédio de transmiss&o mecanica, o que ocasiona o distanciamento
da compreensdo dos fenbmenos naturais e das transformacdes humanas como
regras, classificacdo taxonémica, valorizagdo de repeticdes sistematicas de
definigdes, funcdes e atribuicdes de sistemas vivos e nao vivos, questdes de respostas
prontas, uso indiscriminado e acritico de féormulas, entre outros, que acabam
caracterizando a Ciéncia como um produto acabado e inquestionavel.

Também podemos aqui acrescentar a quantidade de informagdes que os
alunos, e todas as pessoas em geral, passaram a ter acesso devido ao advento da
internet. Chassot (2010) defende que esse tipo de informagdo ndo se traduz em
conhecimento, sendo necessario aos professores, por meio de uma Educacao
Cientifica trabalharem para que essa transformagao aconteca.

Lorenzetti (2001) afirma que os alunos ndo sdo ensinados a fazer conexdes
criticas entre o que aprendem na escola com os acontecimentos de suas vidas. Esse
autor sugere que as escolas, por meio dos professores, precisam trabalhar para que
os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos na sua vida cotidiana.

Goncgalves (2011) pondera que nem sempre os professores da Educagéo
Basica sentem-se preparados para orientarem projetos de pesquisas voltados as
Feiras de Ciéncias, principalmente, quando nao tiveram cursos especificos nessa
area, mas quando aceitam o desafio, percebem uma elevacdo no desenvolvimento

profissional.

Embora haja o medo, a inseguranga, o temor de que “ndo dé certo”. os
professores que se desafiam a um trabalho empreendedor dessa natureza,
percebem rapidamente que se encontram em situagao de aprendéncia [...],
em experiéncias de aprendizagem. E que experiencia! Enquanto orientam os
alunos a investigar algo que também nao conhecem o resultado, estédo
aprendendo se desenvolvendo como docentes e se tornando
progressivamente professores com autonomia em sua propria pratica
(Gongalves, 2011, p. 211).
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Entendemos que as Feiras das Ciéncias sdo experiéncias formativas entre
estudantes, professores e comunidade, tendo em vista a dindmica do processo
interativo que acontece entre eles, pois os temas a serem investigados nos trabalhos
sdo, geralmente, oriundos das problematicas locais que envolvem a comunidade e
apo6s os professores e os alunos a debrugcarem-se sobre o tema em um processo
investigativo, os resultados s&o apresentados novamente a comunidade. Esse
processo rompe com 0s esquemas verticais caracteristicos nas educagdes bancarias
descritos por Paulo Freire, o autor também salienta que “[...] ninguém educa ninguém,
como tampouco ninguém educa a si mesmo: os homens se educam em comunhé&o,
mediatizados pelo mundo” (Freire, 1987, p.69).

O Ensino de Ciéncias, voltado a Educacao Cientifica, deve ser incentivado
desde os primeiros anos da vida escolar dos alunos, Lorenzetti (2001) afirma que é
possivel desenvolver uma Alfabetizacdo Cientifica mesmo antes do aluno dominar o
codigo escrito. Porém, nesse ponto, entramos em um paradoxo, € exigido que os
professores responsaveis pela Educacao Infantil e os primeiros anos do Ensino
Fundamental no Brasil possuam formagéao inicial em Licenciatura em Pedagogia ou
Normal Superior. Entretanto, esses cursos sao considerados generalistas e pouco
oferecem dominio dos conteudos que necessitam ser ministrados (Silveira; Fabri,
2020).

Acreditamos que as metodologias/didaticas s&o importantes para inserir o0s
alunos de maneira eficiente naquilo que se pretende ensinar, porém, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2009, p. 31) pontuam ser “[...] consensual e inquestionavel que
o professor de Ciéncias Naturais, ou de alguma das Ciéncias, precisa ter o dominio
das teorias cientificas e de suas vinculacdes com as tecnologias”. E necessario ao
professor que opte em ensinar pela pesquisa, direcione a sua formacédo também a

pesquisa, tornando-se pesquisador, como melhor explica Demo (2011).

Educar pela pesquisa tem como condigao essencial primeira que o
profissional da educacdo seja pesquisador, ou seja, maneje a
pesquisa como principio cientifico e educativo e a tenha como atitude
cotidiana. Nao é o caso fazer dele um pesquisador “profissional”,
sobretudo na educagao basica, ja que nao a cultiva em si, mas como
instrumento principal do processo educativo. Nao se busca um
“profissional da pesquisa’, mas um profissional da educacdo pela
pesquisa. Decorre, pois, a necessidade de mudar a definicdo do
professor como perito em aula, ja que a aula que apenas ensina a
copiar é absoluta impericia (Demo, 2011, p.2).

Consideramos o processo formativo do professor como uma constante,
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algumas vezes, direcionado por opgdes pessoais, mas muito influenciado por politicas
publicas. Uma boa formacao inicial nos cursos de licenciatura pode sustentar uma boa
base profissional, porém, nem sempre suficiente para atender os desafios que vai
encontrar nas escolas, assim sendo, as formacgdes continuadas/em servigo sao
consideradas essenciais para a classe.

No contexto da formacdo de professores, tanto inicial quanto em servigo,
devemos levar em consideragao a capacidade desses profissionais em valorizar o que
Mamede e Zimmermann (2005) apontam como essenciais: o desenvolvimento da
capacidade dos alunos nas tomadas de decisdes, levando em consideragao aspectos

cientificos e éticos, visando ao bem-estar comum.

Os desafios do mundo contemporaneo, particularmente os relativos as
transformacgbes pelas quais a educagdo escolar necessita passar, incidem
diretamente sobre os cursos de formacéo inicial e continuada de professores,
cujos saberes e praticas tradicionalmente estabelecidos e disseminados dao
sinais inequivocos de esgotamento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2009,

p. 31)

Pereira, Oaigen e Hennig (2000, p.17) entendem que o professor deve “[...]
assumir o papel de moderador e incentivador da producédo cientifica com

caracteristicas loco-regionais”, porém:

Para que isso se torne possivel, é preciso que haja um despertar interior, que
o professor sinta a necessidade de mudar, de partir para novas atitudes,
novos comportamentos pedagégicos. Isto ocorrendo, certamente sera o inicio
da construgcdo de uma nova politica para a Educacao Cientifica na regiao,
com reflexos benéficos na sociedade. A desacomodacdo interna do
professor, transferida para os demais segmentos da comunidade escolar e
também a comunidade externa, propicia a “entropia” salutar interna e a nova
organizagdo do processo ensino e aprendizagem (Pereira; Oaigen; Hennig,
2000, p. 17/18).

Farias e Gongalves (2007) argumentam que as Feiras de Ciéncias podem se

configurar como um espaco de formagao e desenvolvimento para professores.

A metodologia de ensino por projetos estruturantes da Feira de Ciéncias
constitui uma oportunidade impar para a formacgdo continuada de
professores, pois envolve a sensibilizagdo dos participantes, o planejamento
da proposta, aimplementagéao e a avaliagao do trabalho, sendo que, em todas
essas etapas, os professores se deparam com desafios que precisam ser
discutidos coletivamente (Barcelos; Jacobucci; Jacobucci, 2010, p. 231).

Chassot (2003) atesta esse pensamento ao afirmar que:

Muito provavelmente, um dos temas mais polémicos quando se discute
formacao de professores de ciéncias é o quanto se precisa procurar uma
ciéncia da escola (= o saber escolar; essa ciéncia da escola nao é
necessariamente uma produgao exclusiva para a escola e/ou na escola, mas,
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[...] envolve um processo de reelaboragdo de saberes de outros contextos
sociais visando o atendimento das finalidades sociais da escolarizagéo), que
é significativamente diferente daquela ciéncia da universidade (= saber
académico). E usual defender — até pela imensa dificuldade que existe de se
fazer transposicao (aqui fransposigdo nao € a palavra mais adequada, mas
anuncia o que seria desejado) de conteudo do ensino superior para 0s
ensinos médio e fundamental — que o conhecimento cientifico & universal.
Aqui universal parece ser, também, a estrutura verticalizada dos niveis de
ensino. (Chassot, p. 90/91, 2003).

Tradicionalmente e como reflexo das prioridades nas politicas publicas para
formacéo de professores no Brasil, principalmente nos primeiros anos escolares do
Ensino Fundamental, tem se concentrado em leitura, escrita e operacdes
matematicas, por esse motivo, a Educacao Cientifica acaba causando uma certa
inseguranca nos docentes (Silveira; Fabri, 2020).

Aos professores especificamente formados para as areas do Ensino de
Ciéncias, que atuam nos anos finais da Educacéo Basica, Maldaner (2006) também
aponta a necessidade de politicas para formacéo inicial e continuada, pois existe uma
diferenga entre o professor saber um conteudo especifico no contexto da disciplina e
sabé-lo aplicar em um contexto de mediagdo pedagdgica. “Ausente a perspectiva
pedagogica, o professor ndo sabera mediar adequadamente a significagdo dos
conceitos, com prejuizos sérios para a aprendizagem de seus alunos” (Maldaner,
2006, p.45).

Em pesquisa realizada por Roehrs, Castro e Castro (2017), voltada a formacgao
continuada de professores para as Feiras de Ciéncias, identificou-se que a pedagogia
tradicional centrada no professor, que determina o que, como e quando fazer uma
atividade, ainda se mostra dominante nas praticas educativas escolares. Isso se
justifica “pelo ndo-saber como fazer, a falta de tempo, as caréncias governamentais e
institucionais no apoio ao professor influenciam nessa dificuldade em buscar uma
formacao diferenciada convergente a educacgao cientifica” (Roehrs; Castro; Castro,
2017, p. 6). A sobrecarga de trabalho dos professores alinhada a falta de politica de
formacgao contribui para esse cenario.

Neste sentido, as Feiras de Ciéncias apresentam-se como um potencial espaco
de formacao aos professores, visto que

[...] favorecem que o professor também perceba seu perfil de aptiddes, ja a
partir da escolha do tema a trabalhar com seus alunos e na forma de trabalhar
a orientagdo para a execugao das agdes. Solicita dele um desenvolvimento
de raciocinio técnico-cientifico, o que propicia a ampliagdo do conhecimento

no campo da Ciéncia. Ao orientar na selecao e construgdo dos instrumentos
para a coleta de dados, o professor considera a situagao real, estabelecendo
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essa relagdo comunitaria com os conteudos conceituais. Ao trabalhar a
educagao cientifica, o professor desenvolve e articula os conteudos de
referéncia numa linguagem escolar: estabelece e provoca relagbes
interdisciplinares, o que muitas vezes solicita a articulagdo com colegas de
outras areas do conhecimento; para orientar, o professor precisa buscar
referenciais em diferentes fontes. Isso contribui para que ele perceba que o
saber nao esta numa Unica pessoa/profissional, e que devemos aprender a
busca-lo quando necessario. Ao orientar para o confronto de dados, o
professor igualmente &, analisa, pensa e interpreta. Faz uso de diferentes
linguagem e estratégias para a coleta, tratamento e apresentagdo do
resultado do estudo. Solicita o exercicio no uso da norma culta, com o
emprego de termos e normas técnicas especificas (Roehrs; Castro; Castro,
2017, p. 4).

Finalizamos esta se¢do apoiando o pensamento de Demo (2011), ao afirmar
que o problema da educacgao pela pesquisa nao esta no aluno, mas na recuperagao
da competéncia do professor.

No capitulo a seguir, apresentamos os procedimentos metodologicos
utilizados na pesquisa, empregados na coleta e andlise dos dados, em que se acham

os delineamentos que corroboram para atingir os objetivos propostos.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Optamos por uma pesquisa de natureza qualitativa, porque ocorre como o
estudo da natureza vivida com cuidado, para buscar entendimentos daqueles que o
vivenciam, o que implica considerar que o0 objeto de pesquisa é construido
socialmente (Gil, 2021). Esses estudos constituem-se como praticas e interagdes do
sujeito com a vida cotidiana, tém como objetivo descobrir o novo e desenvolver teorias
empiricamente fundamentadas (Flick, 2008), assim, pretendemos analisar a atuagéo
dos professores orientadores de projetos de pesquisa da Educagao Basica, dentro de
uma perspectiva de Educagao CTS, levando em consideracao os diferentes niveis de
participacao social dos trabalhos desenvolvidos com os alunos.

A investigacdo também se caracteriza como um estudo de caso porque
analisa a tematica na perspectiva de professores que atuam nas Feiras das Ciéncias
do Municipio de Alto Alegre/RR, ou seja, € um estudo aprofundado que permite, como
aponta Gil (2021), um amplo e detalhado conhecimento porque i) explora a situagao
dos professores que desenvolvem trabalhos no periodo de 2013 a 2023 das Feiras de
Ciéncia; ii) preserva o carater unitario do objeto estudado; iii) descreve a situagado em
seu contexto, ou seja, ao longo dos anos das feiras e do trabalho dos docentes; in)
busca explicar as variaveis do trabalho docente e o desenvolvimento de projetos em
diferentes niveis de participacao.

Para alcancar os objetivos do estudo de caso, Gil (2021) afirma serem
necessarias multiplas fontes de evidéncias, sendo que, para esta pesquisa, adotamos

questionario inicial, analise de documentos e entrevistas.
3.1 CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Alto Alegre/RR (Imagem 1),
localizado no centro-oeste do estado de Roraima, distante 89 km da capital Boa Vista.
O municipio possui uma area de 25.454.297 km? e conta com populagéo de 21.066
(IBGE, 2022).
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IMAGEM 1: MAPA DO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE/RR
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Fonte: Imagem adaptada da Wikipédia

Alto Alegre nasceu de um povoado chamado Mata Geral e fazia parte de uma
area que formava a Colbnia Agricola “Coronel Mota (Alto Alegre, 2025). Em 1977, foi
emancipado a vila e, em 1° de julho de 1982 (Lei 7.009), passou a municipio. Sua
base populacional € composta, principalmente, por indigenas (com predominéancia das
etnias Macuxi, Wapixana e Yanomami), nordestinos vindos principalmente do
Maranhao e sulistas (Jesus, 2017).

O Sistema Educacional do Municipio no ano de 2024 contava com 48 escolas
publicas, 28 escolas da rede estadual e 20 da rede municipal, ndo ha registro de
escolas da rede privada do municipio (QEDU, 2025).

Os primeiros registros de desenvolvimento de projetos visando as Feiras das
Ciéncias no municipio de Alto Alegre/RR datam do ano de 1997, em uma Escola
Estadual dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio localizada na sede do
municipio:

[...] na Escola Estadual Desembargador Sadoc Pereira, num primeiro
momento houve relato somente do desenvolvimento de 01 (um) projeto,
porém apos pesquisas mais detalhadas, verificamos que foram
desenvolvidos 02 (dois) projetos na escola “A Carne Bovina consumida no

Municipio de Alto Alegre/RR” e “Abastecimento de agua potavel na sede do
Municipio de Alto Alegre/RR” (Oliveira et al., 2020, p.224).

A motivacdo para o desenvolvimento desses projetos deu-se devido ao estado
de Roraima estar sediando, no ano de 1997, a IX Feira Nacional de Ciéncias do Brasil

(IX FENACI-BR). Por esse motivo, a Secretaria Estadual de Educagao e Desporto
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realizou visitas de incentivo e orientagdes as Escolas Estaduais da sede e do interior,
com o intuito de incentivar o desenvolvimento de projetos de pesquisas para serem
escritos na IX FENACI-BR (Oliveira et al., 2020). Assim também aconteceu
[...] a Xl Feira de Ciéncias de Roraima (Xll FECI-RR) e o | Encontro Estadual
de Educacao Cientifica (I EEEC). Com um evento cientifico sendo sediado
no Estado, as escolas foram incentivadas através da Secretaria de Educacéao

do Estado a participarem com apresentagéo de projetos. Nessa época, muito
pouco se falava de iniciagao cientifica nas escolas (Rizzatti et al., 2018, p. 5).

Oliveira et al. (2020) relatam que a concepgao dos professores da referida
escola sobre trabalhos para as Feiras de Ciéncias era de reproduc¢ao de experimentos.
Somente apds uma nova orientacido por parte da equipe da Secretaria de Educacao
e Desporto foi adotado o entendimento de que os trabalhos deveriam assumir uma
caracteristica de projetos de pesquisa adequados ao nivel dos alunos.

A partir daquele periodo, foi observada a necessidade de momentos de
formacéo para que os professores compreendessem as possibilidades de pesquisa
para as Feiras. Neste sentido, Farias e Gongalves (2007) entendem que as Feiras de
Ciéncias configuram-se como espacgos de formagdo nado s6é de professores, mas
também de alunos, ou seja,

[...] pesquisa € um processo em que professores e alunos se envolvem
mutuamente com o intuito de durante esse processo de busca de informagdes

novas, construir juntos um conhecimento que lhes é proprio, peculiar (Farias;
Gongalves, 2007, p. 26).

No ano de 1997, os trabalhos foram inscritos e participaram da IX Feira
Nacional de Ciéncias do Brasil e da XlI Feira de Ciéncias de Roraima.

Essa experiéncia mostrou-se positiva, porém nao houve continuidade nos
trabalhos, demonstrando, assim, ser somente uma acéao isolada da época, pois nao
buscou o desenvolvimento de uma cultura cientifica nas escolas do municipio.

Ap6s uma década e meia dessa primeira experiéncia, no inicio do ano de
2013, duas escolas do municipio receberam uma Exposi¢cao Cientifica Itinerante com
alunos do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia) dos
cursos de licenciatura em Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas, organizada pela
UERR. Esse evento despertou entusiasmo nos alunos e interesse em alguns
professores, que entraram em contato com o NUPECEM/UERR (Nucleo de Pesquisa
e Estudo em Educagédo em Ciéncia e Matematica). Assim, o referido nucleo passou a
oferecer formagao aos professores e orientagdes para a organizagao de Feiras de
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Ciéncias Escolares no municipio. No mesmo ano, duas escolas de Alto Alegre/RR
realizaram Feiras de Ciéncias e voltaram a participar da FECIRR em sua 212 edi¢ao
(Oliveira et al., 2021).

No ano de 2015, o NUPECEM ofereceu uma formacao para os professores
que atuam nas escolas estaduais do municipio, passando a acompanhar, por um
periodo de seis meses, o desenvolvimento dos projetos junto aos professores (Fioretti;
Magalhaes, 2019). Naquele mesmo ano, as escolas comegaram a introduzir as Feiras
de Ciéncias em seus calendarios anuais de trabalho e, pela primeira vez, o municipio
teve um projeto selecionado para representar o estado em evento nacional. Sendo

assim,

o trabalho “Vinagre de Manga” foi classificado para representar o Estado de
Roraima na XX Ciéncia Jovem, Feira Nacional de Ciéncias ocorrida no
mesmo ano em Olinda/PE (Rizzatti et al., 2018, p.4).

Com os resultados evidentes na rede de escolas estaduais que atendem os
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, no ano de 2015,
surgiu a oportunidade, por intermédio da Secretaria Municipal de Educagéo de Alto
Alegre/RR, a desenvolver as Feiras das Ciéncias também nas escolas da rede
municipal.

Esse novo desafio representado por desenvolver projetos de pesquisa
voltados as Feiras das Ciéncias para atender esse publico mais jovem também
necessitou de novas estratégias por parte da comissao organizadora do evento. Assim
sendo, foram buscadas parcerias com o CREAR/UFRR (Nucleo de Pesquisa Crianga,
Educacdo e Arte — Universidade Federal de Roraima), no sentido de aprimorar a
formacédo de professores, conhecer o Centro de Educacdo Nucleo de Educagao
Infantil — NEI, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte e, o mais importante,
a implementacdao de metas para a Educagado Cientifica no Plano Municipal de
Educacao de Alto Alegre/RR (PME), decénio 2015 — 2025, a partir da Lei 309/2015.

Naquele mesmo ano (2015), ocorreu a realizagédo da primeira Feira das

Ciéncias Municipal, evidenciada na Imagem 02.

IMAGEM 2: | FEIRA DAS CIENCIAS DO MuNICiPIO DE ALTO ALEGRE/RR — ANO: 2015
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Fonte: prépria autora.

A | Feira das Ciéncias da Rede Municipal de Ensino do Municipio de Alto
Alegre/RR aconteceu em 28 de agosto de 2015, contou com 18 trabalhos da
Educacéo Infantil, 12 da Educacgao Infantil Indigena e 45 dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Dos projetos apresentados na | Feira das Ciéncias da Rede Municipal
de Ensino do Municipio de Alto Alegre/RR, mais de 40 foram classificados e inscritos
para a XXIIl FECIRR e V Mostra Cientifica de Quimica da Amazo6nia Setentrional
(Rizzatti et al., 2018).

Desde 2015, a Feira das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR vem
acontecendo anualmente, com excecao do ano de 2016, devido a falta de recursos
financeiros. Em 2020 e 2021, ocorreu somente a Feira das Ciéncias Virtual da Escola
Professor Geraldo da Silva Pinto.

Dentre as Feiras das Ciéncias realizadas no Municipio de Alto Alegre/RR, entre

os anos de 2013 e 2023, foram registrados 315 projetos de acordo a Tabela 1.

Tabela 1: Numero de Projetos de Feira das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR,
catalogados entre os anos de 2013 a 2023.

Regular 45
Indigena 06 a1
Regular 88
90
Convidado 02
Regular 76
Indigena 01
EJA 03 92

Correcao de Fluxo 12
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Regular 71

Ensino Médio Indigena 01 82
EJA 09
Educacio Especial 01

Total 315

Fonte: as autoras

No ano de 2015, a FECIMAA/RR foi custeada pela Prefeitura Municipal de
Alto Alegre — PMAA, por intermédio da Secretaria Municipal de Educacao — SEME,
sendo que, a partir do ano de 2017, também comegou a receber financiamento do
MCTI/CNPq — Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, por meio de chamadas publicas, sendo
que esse ultimo foi de suma importancia, pois garantiu a regularidade e a continuidade
das Feiras no Municipio.

No ano de 2018, foi criada a Associacao de Ciéncia, Educacgao e Cultura de
Roraima (ACEC/RR), com sede no municipio de Alto Alegre/RR, com o intuito de
colaborar com a formacéao dos professores e a realizagdo da FECIMAA/RR.

A formagao dos professores que trabalham com Feira das Ciéncias, a
principio, em 2013, foi assumida pelos pesquisadores do NUPECEM/UERR, que se
deslocavam até o municipio para capacitar os professores da Educacédo Basica. Em
2015, o grupo CREAR/UFRR também iniciou formacgdes especificas a professores da
Educacao Infantil. A priori, essa formagao consistia em encontros presenciais com o
grupo, nos quais eram trabalhadas questdes teoricas e conceituais sobre Feira das
Ciéncias e pesquisa. Em seguida, os professores retornavam as escolas, discutiam
com os alunos e definiam um tema a ser pesquisado.

Em um segundo momento, os pesquisadores retornavam ao municipio,
subdividiam os professores em grupos menores de acordo com o tema escolhido para
a pesquisa, o objetivo desses encontros era auxiliar os professores na elaboragao
escrita do projeto de pesquisa.

Paralelamente a esse trabalho, o NUPECEM/UERR também trabalhava com
o fortalecimento da equipe organizadora da Feira das Ciéncias ligada a Secretaria
Municipal de Educacéo e a formacao dos avaliadores da Feira.

Atendendo todos os niveis da Educacéo Basica, a partir de 2017, técnicos da
Secretaria Municipal de Educacgao integraram a equipe de formadores e estabeleceu-

se uma nova estratégia, que consistia em alocar professores ja com expertise em
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Feira das Ciéncias em determinadas escolas, de modo que eles ficariam responsaveis
em repassar as demandas de formacgado a coordenacgao da Feira. A partir daquele
momento, as formagdes comegaram a acontecer diretamente nas escolas e
atendendo demandas especificas.

Como a Feira das Ciéncias ja faz parte tanto do Calendario Escolar do
municipio quanto das escolas participantes e, como naturalmente, ocorre rotatividade
entre os professores a cada inicio de ano letivo, é feita uma formagdo com todo o
grupo de professores e equipe diretiva de cada escola. Assim sendo, os trabalhos com
os projetos ja se iniciam no primeiro bimestre de cada ano letivo.

Como cada escola possui um professor ou um coordenador responsavel pelo
encaminhamento dos projetos, esse profissional fica constantemente em contato com
a coordenacgédo da Feira, que, dependendo da demanda, pode organizar novos
encontros de formacéo, tanto para o grupo inteiro, quanto para grupos menores € até

mesmo atendimentos individualizados aos professores.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida com 12 professores dos diferentes niveis da
Educacao Basica das redes estadual e municipal que ja participaram da formacao,
desenvolveram projetos e apresentaram em Feiras das Ciéncias a partir do ano de
2013.

Para selecionar a amostra desta pesquisa foi realizado o seguinte
procedimento:

e Encaminhamos e-mail/WhatsApp com convite para os professores que
inscreveram projetos nas Feiras das Ciéncias (escolar/municipal) no
Municipio de Alto Alegre/RR, desde o ano de 2013;

e CRITERIOS DE INCLUSAO: Para selecionar a amostra, utilizamos
dois critérios: i) no minimo, trés professores representantes para cada
modalidade de ensino (Ensino Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio); ii) no maximo, 02 (dois) projetos por ano, para obtermos uma
amostra mais diversificada possivel do periodo pesquisa, visto que a
pesquisa analisa dados de 11 anos.

e CRITERIOS DE EXCLUSAO: como obtivemos um ndmero maior do

que 12 professores inscritos, utilizamos, como critério de exclusao,
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aqueles que possuiam menos tempo trabalhando com projetos de
pesquisa.
Para preservar a identidade e garantir o anonimato dos professores nesta

pesquisa, eles foram nomeados como P01, P02, P03, ... e P12.
3.3 DOCUMENTOS DA PESQUISA

A analise de projetos desenvolvidos nas Feiras das Ciéncias também faz parte
desta pesquisa. Para a selecéo desses projetos, utilizamos os seguintes critérios:

* Pesquisamos em arquivos escolares, Secretaria Municipal de Educacao,
Coordenacéao da Feira das Ciéncias e arquivos pessoais dos professores;

« CRITERIOS DE INCLUSAO: projetos da Feira das Ciéncias Escolares e
Municipal do periodo de 2013 a 2023;

« CRITERIOS DE EXCLUSAOQ; (i) projetos pedagdgicos, assim denominados por
nao apresentarem objetivos de pesquisa, apenas de aprendizagem, por exemplo, o
objetivo é estudar os diferentes tipos de folhas (resultando em uma atividade
semelhante a uma aula pratica) e (ii) projetos repetidos, ou seja, 0 mesmo projeto
apresentado em duas Feiras diferentes.

Foram encontrados 315 projetos no periodo, apds aplicados os critérios de
exclusao, obtivemos um total de 224 para analise, os quais foram nomeados com PP
(Projetos de Pesquisas), seguido de numeros, dessa maneira: PP001, PP002, PP003,
PP004, PP005, ... PP224.

3.4 INSTRUMENTOS E DOCUMENTOS DE ANALISES

Para responder aos objetivos estipulados, esta pesquisa esta pautada em trés
fases de coleta e analise de dados: a primeira fase corresponde ao Questionario Inicial
(Apéndice A), aplicado pelo Google Formularios com 16 questdes, sendo 13 fechadas
e 03 abertas, enviado aos 12 professores.

Gil (2021) classifica o questionario como a técnica de investigacdo composta
por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o propdsito de obter
informacdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiracdes, temores, comportamento presente ou passado, entre

outros.
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Com as analises desse Questionario Inicial, pretendemos entender o perfil dos
professores que trabalham com Feiras das Ciéncias no Municipio de Alto Alegre/RR.

Para a segunda fase da pesquisa, optamos por uma analise documental. De
acordo com Bardin (2016, p. 51), a analise documental € definida como “uma operagao
ou um conjunto de operagdes visando representar o conteudo de um documento sob
uma forma diferente do original, a fim de facilitar, num estado ulterior, a sua consulta
e referenciacdo”. Para essa fase, selecionamos e analisamos os objetivos dos 224
projetos a fim de classifica-los nas abordagens CTS, levando em consideragcdo os
niveis de participagédo. De acordo com Sa-Silva, Almeida e Guindani (2009), a riqueza
de informacdes na pesquisa documental possibilita ampliar o entendimento do objeto
investigativo, cuja compreensdo necessita de contextualizacdo histérica e
sociocultural.

Os projetos localizados foram catalogados e receberam um cdédigo para
identificagdo, conforme Imagem 3:

IMAGEM 3: CONSTRUCAO DO CODIGO DE IDENTIFICACAO DOS PROJETOS
APRESENTADOS EM FEIRAS DAS CIENCIAS DO MuNICiPIO DE ALTO ALEGRE/RR

2018_FUND.IL7.II_REGULAR_SADOC

TEE T

Fonte: as pesquisadoras

Nesses codigos, as informagdes significam:

1. O ano que o projeto foi apresentado em uma Feira das Ciéncias do Municipio,
no caso de projetos que foram credenciados em mais de uma Feira das Ciéncias no
mesmo ano (exemplo: Feira Escolar e Feira Municipal), o projeto recebeu apenas um
unico codigo.

2. Nivel escolar em que o projeto foi desenvolvido. Para esta pesquisa, utilizamos
ED. INF. (Educacgao Infantil), FUND.I. (Anos Iniciais do Ensino Fundamental), FUND.
ll. (Anos Finais do Ensino Fundamental) e MEDIO (Ensino Médio). Os numeros
ordinais ocasionalmente associados a letras: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (utilizados para
identificar o ano/série/periodo). MAT (Maternal — utilizado para a Educacéo Infantil), P

(Periodo — Utilizado para Educacéao Infantil). Os numeros em romanos |, Il, lll, IV, V,
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VI, VIl e VIII foram utilizados para identificar a turma da qual o projeto faz parte.

3. Indica a modalidade de ensino em que o projeto esta inserido, durante a
pesquisa foram identificados 05 (cinco) modalidades: REGULAR (Ensino Regular)
C.F. (Correcdao de Fluxo), EJA (Educacdo de Jovens e Adultos), INDIGENA
(Educacao Indigena) e AEE (Atendimento Educacional Especializado).

4. Reportamos a Escola em que o projeto foi originalmente desenvolvido, para
esse quesito do codigo: GERALDO (Escola Estadual Professor Geraldo da Silva
Pinto) SADOC (Colégio Estadual Militarizado Desembargador Sadoc Pereira), M?
VALDECY (Escola Municipal Maria Valdecy Rodrigues Xavier), MI-VO (Escola
Municipal Mi-Vé), EDNEIDE Escola Municipal Professora Edneide Sales Campélo),
RUI BARBOSA (Escola Estadual Rui Barbosa), TROPICAL (Escola Municipal
Tropical), EURICO (Escola Estadual Indigena Eurico Manduldo), FCA HELENA
(Escola Municipal Indigena Francisca Helena de Moura), VANIO (Escola Municipal
Vanio Pereira de Melo), BASILIO BENTO (Escola Municipal Indigena Basilio Bento),
ROSILDO RAPOSO (Escola Municipal Indigena Rosildo Raposo), JOAO
EVANGELISTA (Escola Municipal Indigena Jodo Evangelista), IRACY NOGUEIRA
(Escola Municipal Indigena Iracy Nogueira Macuxi), ELDA FARIAS (Escola Municipal
Elda Farias Rodrigues), DELCY (Escola Estadual Delcy Barreto de Souza) e M? DAS
DORES (Escola Municipal Maria das Dores Pereira de Matos).

Para aprofundar a nossa investigagao, a terceira e ultima fase consiste em uma
entrevista semiestruturada, ou seja, “[...] entrevistas abertas, em que as perguntas séo
previamente estabelecidas, mas n&do sdo oferecidas alternativas de resposta” (Gil,
2021, p. 128). A entrevista foi organizada em 18 perguntas divididas em cinco tépicos:
i) motivacdo dos professores trabalharem com projetos de Feira das Ciéncias, ii)
concepgao que o professor tem de sua fungéo, iii) como se da a escolha do tema e as
etapas de desenvolvimento dos projetos, iv) perspectiva dos professores com os
alunos ao trabalhar com projetos de pesquisa voltados as Feiras e v) visdo dos

professores quanto a sua formacéo, voltada a orientagéo de projetos de pesquisa.
3.5 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados desta pesquisa seguiu a Analise de Conteudo (Bardin,
2016), que se caracteriza como um conjunto de instrumentos metodologicos que se

aplicam a discursos extremamente diversificados. Essa abordagem
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[...] tem por finalidade, a partir de um conjunto de técnicas parciais, mas
complementares, explicar e sistematizar o conteldo da mensagem e o
significado desse conteudo, por meio de dedugdes légicas e justificadas,
tendo como referéncia sua origem (quem emitiu) e o contexto da mensagem
ou os efeitos dessa mensagem (Luvezute Kripka; Scheller; De Lara Bonotto,
2015, p.65).

De acordo com Bardin (2016, p. 125), a Analise de Conteudo é composta por
trés etapas: i) a pré-analise, ii) a exploracdo do material e iii) o tratamento dos
resultados obtidos e interpretagao.

A primeira etapa corresponde a “um periodo de intui¢des, mas tem por objetivo
tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um
esquema preciso do desenvolvimento das operacdes sucessivas, hum plano de
analise” (Bardin, 2016, p.125). Geralmente, nessa fase da pesquisa, € feita a escolha
dos documentos que serdao submetidos a analise, a formulagcédo das hipéteses e dos
objetivos da pesquisa, assim como a elaboragao de indicadores que fundamentam a
interpretacdo final. Segundo Bardin (2016), a escolha do corpus deve seguir alguns
critérios como a exaustividade, em que nao se pode deixar de fora qualquer elemento.
Um dos elementos, a representatividade, se o numero de casos for elevado, podemos
eleger uma amostra representativa do universo; a homogeneidade, os documentos
devem obedecer a critérios precisos de escolha e a pertinéncia, em que o0s
documentos devem ser adequados enquanto fonte de informacdo, de modo a
corresponderam ao objetivo.

A segunda etapa € caracterizada pela exploragcao do material, segundo Bardin
(2016), essa fase consiste em operagbes de codificagdes, decomposi¢cdes ou
enumeragdes, em fungcédo das regras previamente formuladas, e costuma ser a fase
mais longa da pesquisa.

E na exploragdo do material que ocorre “[...] & descricdo analitica, a qual diz
respeito ao corpus (qualquer material textual coletado) submetido ao estudo
aprofundado, orientado pelas hipoteses e referenciais tedéricos” (Mozzato; Grzybovski,
2011, p.735).

A terceira e ultima etapa incide no tratamento dos resultados, a inferéncia e
interpretacdo dos dados. Nessa fase, os resultados brutos sao tratados de maneira a
tornarem-se significativos e validos (Bardin, 2016). Esta fase sera apresentada no
préximo capitulo dessa tese.

As analises foram realizadas de acordo com os objetivos e instrumentos de

coleta de dados, conforme segue:
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3.5.1 Questionario Inicial

A analise do Questionario Inicial possibilitou responder o objetivo especifico:
Caracterizar a formacéo inicial e continuada dos professores orientadores de projetos
de pesquisa na Educacdo Basica voltados a Feira das Ciéncias, assim como suas
percepgbes e atuagdes nas Feira das Ciéncias numa perspectiva de Educagéo CTS.

As questdes fechadas serdo apresentadas em quadros e para as trés
questdes abertas foram organizadas trés Unidades de Contextos e de Registro. UC1:
Feiras das Ciéncias como formagédo em servico na pratica: UR 1.1 — Conhecimentos,
UR 1.2 — Teoria e Pratica, UR 1.3 — Metodologia, UR 1.4 — Contextualizacao; UC2:
Definicao de Feira das Ciéncias: UR 2.1 — Espaco interdisciplinar para apresentagao
dos trabalhos de Iniciacdo Cientifica, UR 2.2 — Espago de Aprendizagem, UR 2.3 —
Espaco de Socializagdo do Conhecimento; UC3: Escolha do Tema dos Projetos
voltados a Feira das Ciéncias: UR 3.1 — Interesse dos Alunos, UR 3.2 — Tematicas
locais, UR 3.3 — Tematicas da Atualidade, UR 3.4 — Conteudos Programaticos, UR 3.5

— Tema Gerador.

3.5.2 Projetos de Pesquisa

A analise dos projetos foi feita para responder o objetivo especifico: Analisar a
origem das tematicas da pesquisa e analisar 0s projetos escolas a partir dos niveis de
participagéo social.

Apods a selegdo e a exploragao do material, optamos por organizar os dados
por niveis de ensino, ou seja, Educacéao Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Com a exploragdo desse material, foi possivel organizar duas Unidade de
Contexto. UC 4: Origem das tematicas da pesquisa dos Projetos de Feira das
Ciéncias: UR 4.1 — Residéncia dos alunos, UR 4.2 — Escola, UR 4.3 — Bairro, UR 4.4
— Comunidade Indigenas, UR 4.5 — Vilas, UR 4.6 — Zona Rural, UR 4.7 — Sede, UR
4.8 — Municipio, UR 4.9 — Estado, UR 4.10 — N&o Identificado.

A segunda Unidade de Contexto foi criada a partir dos cincos niveis de
participagdo social apresentados nesta tese (Figura 2). Para essa anadlise, foram
considerados os objetivos especifico presentes nos 224 projetos, portanto, foram
analisados 992 objetivos especificos, sendo 206 da Educacgao Infantil, 202 dos Anos
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Iniciais do Ensino Fundamental, 307 dos Anos Finais do Ensino Fundamental e 277
do Ensino Médio. Esses dados foram organizados na UC 5: Niveis de Participagao
dos Projetos de Feira das Ciéncias: UR 5.1 — Nivel 1 de Participagdo, UR 5.2 — Nivel
2 de Participacao, UR 5.3 — Nivel 3 de Participacdo, UR 5.4 — Nivel 4 de Participagao,
UR 5.5 — Nivel 5 de Participacgao.

Para definir o nivel de participacdo dos Projetos, foram levados em
consideragao os seguintes critérios: i) todos os objetivos especificos dos projetos
foram analisados e classificados por niveis, assim, um projeto poderia ter objetivos
em mais de um nivel de participacao; ii) cada projeto foi classificado de acordo com o
maior nivel de participagao apresentado dentre seus objetivos especificos.

Ressaltamos que os projetos analisados apresentavam objetivos de pesquisa,
porém, nem todos os objetivos especificos dos Projetos sdo de pesquisa, o que nos
levou a seguinte denominacdo: Objetivos Especificos de Pesquisa — aqueles que
apresentam uma intengcdo clara de investigagdo e Objetivos Especificos de
Intervengcdo — aqueles que nao sédo de investigagdo, mas desenvolvem acgdes

associadas a pesquisa.

3.5.3 Entrevista

A entrevista foi realizada para responder o objetivo especifico: Compreender a
visdo dos professores orientadores no encaminhamento e constru¢do dos projetos
voltados as Feiras das Ciéncias numa perspectiva de Educacéo CTS.

Para isso, elaboramos um roteiro com 17 perguntas (Apéndice C) que foram
validadas intersubjetivamente pelos pesquisadores do grupo de pesquisa da
orientadora desta tese.

Cada pergunta deu origem a uma Unidade de Contexto, totalizando 17: UCG6:
Motivacdo dos professores em trabalharem com projetos de pesquisa voltados as
Feira das Ciéncias: UR 6.1 — Interesse pessoal, UR 6.2 — Interesse da escola, UR 6.3
— Interesse dos alunos.

UCY: Critérios levados em conta para a escolha do tema dos projetos de
pesquisa: UR 7.1 Interesse dos alunos, UR 7.2 — Temas locais, UR 7.3 — SNCT, UR
7.4 — Conteudo programatico, UR 7.5 — Assunto em evidéncia UR 7.6 — Indug¢éo do
professor.

UCS8: Organizagédo do tempo para o desenvolvimento dos projetos de Feira
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das Ciéncias: UR 8.1 — Sala de aula e contraturno e UR 8.2 — Sala de aula.

UC9: Tempo médio de desenvolvimento dos projetos para ser apresentado na
Feira das Ciéncias: UR 9.1 — de 08 a 09 meses — desde o inicio do ano letivo, UR 9.2
— Mais de um ano — desde o ano letivo anterior, UR 9.3 — Em torno de 06 meses —
inicia em abril e UR — 9.4 — De 03 a 05 meses.

UC10: Local onde os projetos sao desenvolvidos: UR 10.1 — Todos os projetos
além da sala de aula também realizam atividades fora do ambiente escolar e UR 10.2
— A depender do projeto, alguns s&o realizados somente dentro do ambiente escolar,
outros necessitam sair.

UC11: Pessoas e instituicbes que se envolvem nos projetos: UR 11.1:
Pais/responsaveis, UR 11.2 — Equipe escolar, UR 11.3 — Poder publico, UR 11.4 —
Comunidade, UR 11.5 — Instituicdes de Ensino Superior e UR 11.6 — Equipe de
organizacgao da Feira.

UC12: Critérios adotados para a escolha do coorientador: UR 12.1 —
Conhecimento, UR 12.2 — Identificagdo com o projeto, UR 12.3 — Disponibilidade, UR
12.4 — Afinidade com a pessoa, UR 12.5 — Gostar de Feira das Ciéncias e UR 12.6 —
Apoio emocional.

UC13: Papel do professor orientador no desenvolvimento dos projetos: UR
13.1 — Atuar no processo de mediagcao da pesquisa, UR 13.2 — Trabalhar diretamente
com os alunos e UR 13.3 — Organizar o projeto.

UC14: Papel dos alunos no desenvolvimento dos projetos: UR 14.1 — Adquirir
conhecimento e 14.2 Participagao ativa nos projetos.

UC15: Papel da comunidade no desenvolvimento dos projetos: UR 15.2 —
Colaborar com o desenvolvimento dos projetos e UR 15.2 — Receber o retorno do
resultado dos projetos.

UC16: Entendimento dos alunos a respeito de qual contexto social estao
inseridos na visao dos professore: UR 16.1 — Amplia seu entendimento social, sua
visdo sobre a realidade e oferece oportunidades de mudangcas e UR 16.2 — Nao
respondeu de acordo com a pergunta.

UC17: Feira das Ciéncias X participagdo ativa na sociedade: UR 17.1:
Participacdo ativa com acdes na sociedade, UR 17.2 — participagcdo com acgdes
pessoais/familiar e UR 17.3: oferece oportunidade.

UC18: Coleta e andlise de dados: UR 18.1 — De forma coletiva, UR 18.2 — De

forma coletiva e por objetivos, UR 18.3 —n&o especificado.



106

UC19: Feira das Ciéncias X interdisciplinaridade: UR 191 -
Interdisciplinaridade e UC 19.2 — Interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.

UC20: Feiras das Ciéncias X impacto nas politicas publicas: UR 20.1 —
Projetos com potencial de se tornarem politica publicas, UR 20.2 — Projetos com agbes
praticas e resultados concretos na sociedade, UR 20.3 - Projetos com
reconhecimento e interesse de autoridades/instituicdes, UR 20.4 — Projetos com
visibilidade e discussao social, UR 20.5 — Projetos com resultados de politica publicas
implantas e UR 20.6 — Projetos sem potencial de politica publicas.

UC21: Feira das Ciéncias X ética: UR 21.1 — Direito de uso de imagem e voz,
UR 21.2 — Sigilo, UR 21.3 — Condugao do processo, UR 21.4 — Plagio, UR 21.5 —
Necessidade de ampliacdo das questdes relacionadas a ética, UR 21.6: Fontes
confiaveis, UR 21.7 — Dados falsos e UR 21.8 — Auséncia de abordagem sobre ética.

UC22: Feira das Ciéncias X Ciéncia e Tecnologia: UR 22.1 — Uso pratico da
Ciéncia e Tecnologia nos projetos, UR 22.2 — Utilizam no combate a desinformacéao,
UR 22.3 — Abordam o tema por questdes de seguranga, UR 22.4 — Relacionam o tema
a questdes sociais do dia a dia, UR 22.5 — Dificuldade de acesso a tecnologia, UR
22.6 — Dificuldade em discutir o tema nos projetos e UR 22.7 — Auséncia de

abordagem sobre Ciéncia e Tecnologia nos projetos.
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4. APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste capitulo, apresentamos a organizagao dos dados do questionario, a
analise dos projetos e a entrevista, a discuss&do, assim como as inferéncias e as
interpretacdes. Aqui trazemos os indicadores que fundamentaram as interpretacdes
para que os resultados se tornassem significativos. Assim, as operacdes estatisticas
simples podem permitir que se estabelecam quadros de resultados, diagramas,
figuras, os quais condensam e colocam em evidéncia as informagdes fornecidas
(Bardin, 2016).

Este capitulo é dividido em trés secbes, correspondendo as trés fases da
pesquisa, o Questionario Inicial, os Projetos de Pesquisa e, por ultimo, a Entrevista,

conforme segue.
4.1 QUESTIONARIO INICIAL

Os dados coletados e analisados no Questionario Inicial, tinham como
propodsito criar um perfil dos professores orientadores de Feira das Ciéncias do
Municipio de Alto Alegre/RR. Para isso, iniciamos pela compreenséo da sua formagao

inicial, conforme apresentado no Quadro 8.

Quadro 8: Formacao Inicial dos Professores Orientadores

1. Qual a sua formacéo inicial? (pode

marcar mais de uma resposta, caso | Indicacdo do(a) professor(a)
tenha mais de uma licenciatura)

Pedagogia P01; P02; P03; P05; P06; PO7; P10; P12
Biologia P04; P08; P09

Geografia P01; P03; P06

Fisica P01

Historia P05

Letras PO7

Educacéo Fisica P08

Nao respondeu P11

Fonte: as autoras

No grupo de professores entrevistados, 50 % dos professores possuem mais
de uma licenciatura, P1 é o professor que apresenta mais formag¢ao em licenciatura,
num total de 03 (trés). Varios fatores podem levar os professores a voltarem para a

Universidade, como a maturidade, a busca de novos conhecimentos, a
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complementagdo da primeira graduacdo, a autorrealizagdo (Chiocca; Favretto;
Favretto, 2016).

Consideramos que a segunda licenciatura pode estar relacionada a ampliagao
das possibilidades para o mercado de trabalho, visto que, no Quadro 8, a licenciatura
em Pedagogia € a que mais tem professores, sendo também a segunda licenciatura
de muitos dos entrevistados. Isso pode ser considerado indicio de um objetivo que é
aumentar o campo de trabalho, pois habilita os professores a fungdo do magistério na
educacéo Infantil e nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ja que, inicialmente,
possuem cursos que habilitam para o magistério nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

Dentro de uma abordagem de educacgédo CTS, constatar essa diversidade na
formacdo de um mesmo professor remete-nos a dois pontos: o primeiro demonstra
que a maioria dos professores € licenciada em Pedagogia, ou seja, a Educacéao
Cientifica, na qual se embasa os projetos de pesquisa voltados as Feiras das Ciéncias
nesse municipio vem sendo desenvolvida ja nos primeiros anos de escolarizagao.

O segundo ponto € a constatagdo de que os desenvolvimentos dos projetos
nao estdo somente centrados na area das Ciéncias da Natureza, visto que
professores das outras areas do conhecimento vém atuando em Feiras das Ciéncias
no Municipio, demonstrando, assim, a possibilidade do desenvolvimento da pesquisa
em todos os niveis e areas do conhecimento na Educacao Basica.

Quanto a formagao continuada dos professores, caracterizada como todo
movimento de aperfeicoamento apds a sua formacao inicial, ela e esta dividida em
dois ambitos: o primeiro envolve uma gama de formatos, tais como movimentos das
Secretarias de Educacao relacionados as reunides no proprio local de trabalho
envolvendo a troca de aprendizagens. Por sua vez, o segundo diz respeito aos cursos
de poés-graduacao Lato Sensu (especializagbes) e Stricto Sensu (mestrados e
doutorados) (Monteiro et al., 2021). O Quadro 9 apresenta os resultados referentes a

essa questao:

Quadro 9: Nivel de Formacao dos Professores Orientadores

ziuaIrQnueilte?S% nivel de formagdo Indicagao do(a) professor(a)
Graduado -
Especialista P03; P04; P05; P06; P09
Mestrado P01; P02; PO7; P10; P11
Doutorado P08; P12

Fonte: as autoras
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Os professores que fazem parte desta pesquisa apresentam grau elevado de
titulagéo, sendo que a maioria encontra-se em nivel Stricto Sensu. Dentro das nossas
analises, esses resultados evidenciam dois aspectos. Ao escolher professores com
mais tempo de participagao nas feiras, optamos por profissionais mais velhos, o que
aumenta a chance de que tenham realizado mais cursos de formagao continuada. O
segundo aspecto, e mais significativo, € que se evidencia que, nesse grupo, a maioria
dos professores possui conhecimento de investigacado por terem feito mestrado e
doutorado.

Verificamos que os professores que orientam os projetos voltados as Feiras
das Ciéncias trabalham ha mais de 10 anos e que a maioria esta a mais de 25 anos

em sala de aula (Quadro 10)

Quadro 10: Tempo de Magistério dos Professores Orientadores

3. Quantos anos de Magistério? Indicacido do(a) professor(a)

0 a 05 anos -

06 a 10 anos -

11 a 15 anos P09; P11

16 a 20 anos P07

21 a 25 anos P02

26 a 30 anos P01; P03; P04; P05; P06; P12
Acima de 30 anos P10

Fonte: as autoras

Podemos perceber que os professorem possuem bom niveis de formacéao e
experiéncia de mais de dez anos de magistério, 0 que pode dar ao docente maior
segurancga para desenvolver atividades diferenciadas.

Voltando a formagéo continuada em servigo dos professores (Quadro 11),
passamos a analisar aqueles que se encaixam no primeiro ambito descrito por

Monteiro et al., (2021) dos cursos de curta duragao.

Quadro 11: Formacao Continuada em Servigco dos Professores Orientadores
4. Participou de cursos, oficinas,
workshop, palestras, orientagdes
grupo/individual, reunides pedagdgicas,
congressos voltados a Feiras das | Indicagdo do(a) professor(a)
Ciéncias (elaboragdao de projetos,
avaliacao, discussdes/reflexdes sobre o
tema), nos ultimos 10 anos?

P01; P02; PO3; P04; PO5; PO6; PO7; POS;

Sim P09; P10; P11; P12
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Nao -
Nao gostaria de responder essa questao -
Fonte: as autoras

Todos os participantes afirmaram ja ter participado de formagao continuada
em Feira das Ciéncias. Roehrs, Castro e Castro (2017) apontam para a importancia
dessa formacgao, visto que elementos exigidos nas Feiras das Ciéncias nédo séo
contemplados na formacéo inicial desses professores, ocasionando inseguranga em
trabalhos de iniciagao cientifica.

No Quadro 12, sdo indicadas as instituicdes em que os professores realizaram
as suas formagdes continuadas em Feira das Ciéncias. Identificamos que a Secretaria
de Educacéo ¢ a principal instituicdo que oferta a formacgao continuada em Feiras das
Ciéncias, seguida pela prépria escola e pelas universidades, destacando também a
importancia dessas duas instituicdes nas formacgdes desses professores.

Quadro 12: Instituicbes de Formacao continuada em Servigo dos professores
orientadores

5. Instituicao que ofertou a fqrmagéo: Indicago do(a) professor(a)

(pode marcar mais de uma op¢ao)

Escola P02; P03; P05; P06; P0O7; PO8; P12
Grupos de estudo/pesquisa P02; P04; P0O5; P06

Secretaria de educagao P01; P02; P03; PO7; P08; P10; P11; P12
Universidades P01; P02; P03; P06; P0Q9; P10; P12
ONGs -

Entidades privadas P12

Outro -

Fonte: as autoras

Em conformidade com Barboza e Santana (2022), toda formagéo continuada
deve estar alinhada a Politica Nacional de Formacao de Professores, porém, todas as
instituicbes que forem ofertar essas formagbes devem levar em consideragdao a
realidade dos professores, atendendo as suas necessidades e dificuldades reais.

Assim como as instituicdes que ofertaram as formacdes continuadas, também
perguntamos sobre a carga horaria (Quadro 13). A maioria dos professores fez cursos
de formagdes com duragao entre 21 e 80 horas. Formagdes mais curtas (01 a 20
horas) e mais longas (81 a 160 horas) e (161 a 320 horas) sdo menos comuns.
Quadro 13: Carga Horaria na Formacao Continuada dos Professores Orientadores
6. Carga- horaria da formagédo (pode | Indicagdo do professor
escolher meais de uma alternativa)

de 01 a 20 horas P05; P06, P08; P10; P11
de 21 a 40 horas P02; P05; PO6; PO7; P09; P11; P12
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de 41 a 80 horas P01; P02; P03; P0O5; P06; PO7; P10; P12
de 81 a 160 horas PO03; P10
de 161 a 320 horas P0O3; PO4

mais de 321 horas -

Nao gostaria de responder essa questao -
Fonte: as autoras

Além dessas formacgdes ofertadas pelas diversas institui¢gdes, foi perguntado
se esses professores reservaram tempo para dedicarem-se a formacgéo por iniciativa

prépria (Quadro 14).

QUADRO 14: ESTUDOS INDIVIDUAL/GRUPO POR INICIATIVA PROPRIA DOS PROFESSORES
ORIENTADORES

7. Dedicou periodos de estudos
individuais/grupo por iniciativa prépria a
temas voltados a Feiras das Ciéncias?

Indicacao do(a) professor(a)

P01; P02; P0O3; P04; P05; P06; P0O7; PO8;
P09; P10; P11; P12
Nao -
N&o gostaria de responder essa questéo -
Fonte: as autoras.

Sim

No Quadro 14, evidenciamos que, além das referidas formacdes, os
professores indicaram periodos de estudos individuais ou em grupo para as Feiras
das Ciéncias. Entendemos, com isso, que, mesmo que ja tenham participado de
formacgdes, os professores buscam dedicar mais tempo para prepararem-se para as
atividades relativas as Feiras das Ciéncias, caracterizando, desse modo, uma
complementacgao individual na sua propria formagao.

Podemos considerar essas agdes como formagdo em servico € que, na
maioria das vezes, nao € levada em consideragao, pois ndo se caracteriza como uma
formacao oficial, que aparecga na grade de oferta dos cursos ou até mesmo no proéprio
curriculo dos professores. Estamos tratando aqui da inquietagdo e da necessidade
pessoal desse professor pesquisador em buscar conhecimento para o
desenvolvimento do seu estudo/trabalho. A literatura mostra-nos que o professor que
orienta os seus alunos para Educacgao Cientifica, antes de tudo, também deve ser um
pesquisador.

No Quadro 15, é apresentada a carga horaria que os professores dedicam a

estudos voltados para as Feiras das Ciéncias.
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Quadro 15: Carga Horaria de Estudos Individual/Grupo por Iniciativa Prépria dos

Professores Orientadores

vocé se dedica em

8. Quantas horas semanais em média
estudos
individuais/grupo por iniciativa prépria a
temas voltados a Feiras das Ciéncias?

Indicagao do(a) professor(a)

de 0 a 02 horas

P01; P04; P07; P11; P12

de 03 a 05 horas

P03, P05; P06; P08; P10

de 06 a 08 horas

de 09 a 10 horas P09
de 11 a 12 horas -
mais de 13 horas P02

Nao gostaria de responder essa questao -

Fonte: as autoras

Podemos verificar pelo Quadro 15 que a maioria dos professores dedica entre

0 a 5 horas semanais aos estudos individuais ou em grupos voltados as Feiras das

Ciéncias, com exceg¢ao de P09 e P02, que apontaram uma dedicacdo mais

significativa de tempo.

Além das questdes fechadas, o Questionario Inicial tinha trés questbes abertas

que originaram as Unidades de Contexto. Na questdo 9: Trabalhar com Feira das

Ciéncias acaba sendo uma formagcdo em servico na pratica. Vocé concorda ou

discorda dessa afirmagdo? Justifique sua resposta. Tivemos resposta positiva de

todos os participantes. Assim, as UR foram organizadas a partir das justificativas,

como apresentado no Quadro 16:

Quadro 16: UC1: Feiras das Ciéncias como Formagao em Servico na Pratica

feiras sédo
conhecer

indicam que as
oportunidades para

desenvolver um novo meétodo de
absorver novos conhecimentos. (P06)

UR Sintese dos resultados Professores
Sinto que a minha produgédo em Feira

UR 1.1 — Conhecimentos: nesta | das  Ciéncias fortalece = meus

unidade, estdo as respostas que | conhecimentos teodricos, mas também P01; P0O2;

indicam que o trabalho nas feiras | me incentiva a fazer pesquisa, porque PO3; P04,

colabora para o aumento do | me considero curiosa sobre o P10; P11

conhecimento dos professores. universo. (P11)

UR 1.2 — Teoria e Pratica: nesta

unidade, —estao alocadas  as Concordo, considerando que aprendo

respostas dos docentes que p P ’ d hecimento se da P08; P09;

informam que a pratica das feiras ;zer azendo, € o connecime P12

L ~ e forma dindmica. (P12)

€ importante para a relagao com o

conhecimento tedrico.

UR 1.3 — Metodologia: nesta

unidade, estdo alocadas as | Sim, a Feira das Ciéncias traz novas

respostas dos professores que | oportunidades de orientar os alunos a P05; P06
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diferentes metodologias de

pesquisa.

UR 1.4 — Contextualizacdo: nesta

unidade, estdo as respostas dos | Sim. Porque as diferentes tematicas

professores que indicaram que as | vdo além da sala de aula, discutindo

feiras permitem 0 | as diversas problematicas sociais.

desenvolvimento de trabalhos | (P07)

mais contextualizados.
Fonte: as autoras

PO7

Na UC1: Feiras das Ciéncias como formagdo em servigo na pratica, a metade
dos professores pesquisados apresentou respostas alocadas na UR.1.1 -
conhecimento que indica, de maneira mais generalista, que participar de feiras
permite que o professor aumente o seu conhecimento. Entretanto, nas UC 1.2, 1.3 e
1.4, percebemos distintos aspectos que contribuem para esse conhecimento, como a
pratica das feiras, a possibilidade de conhecimento de novas metodologias e a Feira
ser um espago para que o professor possa sair do cotidiano tradicional da sala de

aula.

Desenvolver projetos de pesquisa voltados as Feiras das Ciéncias permite
aos professores executar praticas educativas e enfrentar desafios que os incentiva a
melhorar continuamente. Dessa forma, sugerimos que as Feiras das Ciéncias podem

ser caracterizadas como uma formagéao pratica efetiva. Nessa perspectiva:

Os processos/produtos que constituem as Feiras de Ciéncias apontam para
multiplas relagbes existentes, demonstram um carater formativo que se da
em “via de méo dupla’. Ao mesmo tempo que os sujeitos se formam,
desenvolvendo-se profissionalmente, eles formam também num processo
incessante, em busca do conhecimento (FARIAS; GONCAVES, 2007, p. 31).

A formacgao em Feiras das Ciéncias nao apenas agrega novas aprendizagens,
mas também aperfeicoa praticas pedagogicas, amplia as competéncias de orientar,
de articular e de dialogar com os alunos no desenvolvimento dos projetos (Gallon,
2020).

Neste ponto, concluimos a parte de formagdo, as questdes seguintes
relacionam-se a participacado efetiva dos professores orientadores nas Feiras das
Ciéncias.

No Quadro 17, percebemos a ampla participagdo dos professores
orientadores no decorrer dos anos. Alguns professores, como P06 e P09, destacam-

se por seu envolvimento continuo desde 2013, indicando um forte compromisso nas
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Feiras. P10 e P11 iniciaram as suas orientagdes a partir de 2016, demonstrando

regularidade nas edi¢cdes desde entao.

Quadro 17: Ano de Desenvolvimento de Projetos Voltados as Feiras das Ciéncias

10. Em que anos desenvolveu projetos
de Feiras das Ciéncias? (pode marcar Indicacs
. . . ndicagéo do(a) professor(a)

mais de uma resposta, se tiver projetos

desenvolvidos em anos diferentes)

antes do ano de 2013 PO7; P0O9; P12

2013 P05; P0O6; PO7; P09; P10

2014 P03; PO6; PO7; P09

2015 P01; P03; P0O6; PO7; P09

2016 P02; PO3; P0O6; P0O7; PO9; P10; P11

2017 P02; P03; P04; P0O6; P09; P10; P11

2018 P01; P02; P0O3; P04; PO6; PO7; PO9; P10;
P11; P12

2019 P01; P02; PO4; P06; PO7; P08; P10; P11;
P12

2020 P06; P08; P09; P10; P11; P12

2021 P06; P08; P0O9; P10; P11

2022 P02; P04; P0O6; P0O9; P11; P12

2023 P0O1; P02; P04; P10; P11

Nao gostaria de responder essa questao

Fonte: as autoras

O aumento geral e continuo na participagcdo sugere uma valorizagao

crescente das Feiras das Ciéncias como espaco formativo importante para o

desenvolvimento profissional e a melhoria das praticas pedagogicas.

Conforme o Quadro 18, foi possivel identificar que a maioria dos professores

pesquisados desenvolveu projetos no Ensino Médio e nos Anos Finais Ensino

Fundamental.

Quadro 18: Nivel de Ensino em que os Projetos foram desenvolvidos

11. Em que nivel de ensino vocé
desenvolveu projeto(s) de Feira das
Ciéncias?

Indicagao do(a) professor(a)

Educacao Infantil

P02; P10

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

PO1; PO3

Anos Finais do Ensino Fundamental

P02; P03; P04; PO6; PO7; P08; P09; P10;
P12

Ensino Médio

P01; P02; PO3; PO6; PO7; P08; PO9; P10;
P11; P12

Nao gostaria de responder essa questao

Fonte: as autoras
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Como ja apresentamos nesta pesquisa, apesar de as Feiras das Ciéncias
serem consideradas recentes no Brasil, tendo o seu inicio por volta da década de
1960, tradicionalmente elas vém acontecendo nas séries finais da Educacao Basica.
Muito pouco se encontra na literatura sobre Feiras das Ciéncias na Educacgao Infantil
e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

O tempo utilizado semanalmente pelos professores com os projetos é
bastante variado, como evidenciado no Quadro 19, o que pode estar relacionado ao
comprometimento dos professores, a complexidade da pesquisa, a quantidade de
horas semanais que o professor disponibiliza, as atividades obrigatérias das
disciplinas que ministra e a dinamica da Escola.

Quadro 19: Tempo Dedicado Semanalmente pelos Professores Orientadores aos
Projetos das Feira das Ciéncias

12. Em periodo de elaboragao/
apresentacao de projetos em Feiras das

Ciéncias, quantas horas semanais em
média vocé se dedica ao projeto?

Indicacao do(a) professor(a)

de 0 a 02 horas P03; P04; PO5; PO7
de 03 a 05 horas P06; P12

de 06 a 08 horas P10

de 09 a 10 horas P08; P09

de 11 a 12 horas P01

mais de 13 horas P02; P11

Nao gostaria de responder essa questao
Fonte: as autoras

E relevante destacar a importancia dos projetos de Feiras das Ciéncias ndo
apenas como uma atividade extracurricular, mas como uma oportunidade de integrar
a interdisciplinaridade, agregar os projetos ao curriculo regular de maneira
interdisciplinar. Isso ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizagem dos
alunos, mas também ajuda a evitar que esses projetos sejam percebidos como uma
carga adicional aos professores.

Assim como no Quadro 19, o Quadro 20 evidencia que o tempo que os alunos
dedicam aos projetos também se apresenta bastante variado. Nesse caso, vale
lembrar que a dindmica de desenvolvimento de projetos da-se de forma coletiva, ou
seja, pretende envolver todos os alunos da sala.

Quadro 20: Tempo Dedicado Semanalmente pelos Alunos aos Projetos de Feira das
Ciéncias
| 13. Em periodo de | Indicacdo do(a) professor(a) \
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elaboracao/apresentacdo de projetos
em Feiras das Ciéncias, quantas horas
semanais em média SEUS ALUNOS se

dedicam ao projeto?

de 0 a 02 horas

P03; P04; P05; P06; P07

de 03 a 05 horas P12

de 06 a 08 horas P10

de 09 a 10 horas P01; P08; P09

de 11 a 12 horas -
mais de 13 horas P02; P11

Nao gostaria de responder essa questao -

Fonte: as autoras

Visando

identificar as concepgdes que os Professores Orientadores

apresentam a respeito das Feiras das Ciéncias, o Questionario Inicial apresentou a

questdo 14. Defina Feira das Ciéncias: organizamos as respostas em categorias por
intermédio de UR, da UC2 (Quadro 21).

Quadro 21: UC2: Definicao de Feira das Ciéncias

UR

Sintese dos resultados

Professores

UR 2.1 - Espago
interdisciplinar  para
apresentacao dos
trabalhos de Iniciagao
Cientifica

E um evento Cientifico de exposicdo publica
em que estudantes pesquisadores e seus
professores orientadores apresentam a
comunidade o0s resultados de suas
pesquisas, e possui grande relevancia,
devido suas contribuigées. Pois, primeiro é
um momento do contato inicial dos alunos
da Educacdo Basica desde a Educacéao
Infantil ao Ensino Médio com a iniciagao
cientifica. Pois, para participar os alunos
precisam realizar um projeto de pesquisa
que realizaram por um periodo [..]
Segundo, é um momento de divulgacao
cientifica, ou seja, o0s alunos e seus
orientadores ao fazer a apresentagcdo ao
publico dos resultados de seus projetos de
pesquisas, tornam a Feira das Ciéncias, um
momento relevante de divulgar a cientifica e,
consequentemente, € um momento de
producgdo do conhecimento, pois aprendem
0S expositores e 0s participantes que
prestigiam o] evento.
Terceiro, é também cultural pois pode ser
apresentado  atragcbes  culturais que
enriquecem o evento. (P10)

PO1;
PO5;
PO7;
P09;
P11

P0O2;
PO6;
POS;
P:10;

UR 2.2 — Espaco de
Aprendizagem

E um processo de aprendizagem
fundamental na Educacdo Basica. (P03)

P03; P04
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UR 2.3 — Espaco de Espago para socializar o conhecimento,

Socializacso do mostrar o que se sabe. (P11)

Conhecimento

P11

Fonte: as autoras

Foram identificadas trés definicbes de Feira das Ciéncias, na UR 2.1 -
Espaco para apresentagéo de trabalhos de Iniciagdo Cientifica, em que se concentrou
a resposta de nove professores, ou seja, a maioria deles concebe as Feiras das
Ciéncias como um trabalho voltado a iniciacao cientifica, especificamente, a pesquisa
na Educacao Basica, indo ao encontro das ponderagdes de (Pereira; Oaigen; Hennig,
2000), Lorenzetti (2001), (Hartmann; Zimmerman, 2009), (Gongalves, 2011), (Vitor,
2016), (Gallon et al., 2019), (Gallon, 2000) e (Flores, 2022).

Dois professores tiveram as suas respostas alocadas na UR 2.2 — Espaco de
Aprendizagem, uma vez que definem as Feiras das Ciéncias como uma maneira de
aprender, sendo que um especificou aprendizagem na Educac¢éo Basica e o outro de
maneira colaborativa.

Na UR 2.3, P11 limitou-se a especificar as Feiras das Ciéncias como um
espaco para socializar o conhecimento, onde o aluno apresenta o que sabe.

Com a intengao de identificar a inter-relagcéo entre os elementos CTS/CTSA,
nos projetos de Feira das Ciéncias desenvolvidos pelos professores, apresentamos o
Quadro 22.

Quadro 22: Direcionamento dos Projetos para CTS/CTSA
15. Os projetos desenvolvidos por vocé
e seus alunos direcionados as Feiras
das Ciéncias sao voltados para | Indicagao do(a) professor(a)
questdes: (pode marcar mais de uma
0pgéo)

Cientifica

P03; P04; PO5; PO6; PO7; P08; P10; P11,
P120
PO1; PO3; PO6; PO7; P10; P12

Educacdo Ambiental
Social P01; P02; P03; P04; P06; PO7; P10; P12
Tecnoldgica P0O5; P06; PO7; P09; P10; P11; P12
Nao gostaria de responder essa questao -

Fonte: as autoras

No Quadro 22, verificamos que 4 (quatro) professores responderam que
desenvolvem os seus projetos considerando todos os elementos CTS/CTSA, 1 (um)
professor desenvolve com trés elementos (Cientifica, Ambiental, Social), 3 (trés)
professores desenvolvem com dois elementos P01 (Ambiental e Social), P04
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(Cientifica e Social), P05 e P11(Cientifica e Tecnoldgica), e 3 (trés) professores
somente com um elemento P02 (Social); P08 (Cientifica) e P09 (Tecnoldgica).

Para entender a dificuldade que esses professores tém em inter-relacionar os
elementos C — Ciéncias, T — Tecnologia, S — Sociedade, precisamos levar em
consideragao também que essas discussdes sao feitas especialmente nas areas do
Ensino de Ciéncias. Neste aspecto, como vimos no Quadro 8, a maioria dos
professores desta pesquisa possui formagdes em outras areas do conhecimento.

Macedo et al. (2021) explicam que a inter-relagédo entre todos os elementos né&o
€ algo ftrivial de ser alcangada, pois, mesmo em praticas académicas, trabalhos
envolvendo Educacédo CTS e complexidades sao escassos.

Nesse ponto, destacamos as concepgdes e as crengas que esses professores
apresentam ao trabalharem com as interagdes CTS. Conforme salientado por Auler
(2002), ao defender uma formacéao de professores mais efetiva nessa area, visto que
dos 12 professores que participaram da pesquisa, apenas 4 (quatro) responderam que
interagem com todos os elementos CTS ao trabalharem com as Feiras das Ciéncias.

Outro fato importante assinalado por Domiciano e Lorenzetti (2020) € que o
Norte, Nordeste e Centro-Oeste séo as regides brasileiras com menores indices de
Programas de Pd6s-Graduagao em Ciéncias, o que poderia estar relacionado a essas
regides também terem os menores indices de pesquisa em educacdo CTS na
formacéao de professores.

A ultima questao do Questionario Inicial: Questdo 16. Como ocorre a escolha
do tema a ser investigado nos projetos voltados as Feiras das Ciéncias? [N&o se trata
do tema da SNCT, mas o tema/conteudo/assunto que sera desenvolvido
especificamente pelo projeto. Como orientador(a)/alunos(as) definem o que sera

investigado. As respostas sao apresentadas no Quadro 23.

Quadro 23: UC3: Escolha do Tema dos Projetos Voltados a Feira das Ciéncias
UR Sintese dos resultados Professores
O tema deve partir do interesse
dos alunos, de suas curiosidades.
Com  alunos  maiores do
fundamental Il e médio, lancamos
UR 3.1 - Interesse dos | desafios, questionamentos e o0s
Alunos alunos véo evidenciado temas e
elegem um especifico para a
pesquisa, as vezes, eles mesmos
podem expor um tema que
estejam desejando investigar. Na

PO1; PO02; PO3;
P0O6; PO09; P10;
P11
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Educagéo Infantil, o professor
precisa agucar sua atencdo e
capacidade de observagcdo para
perceber o que as criangas estao
expondo de curiosidade ou pode
propor um tema e decidir com as
criangas coletivamente, sempre
verificando o interesse delas.
(P10)

Possibilita-se em sala uma
conversa sobre alguns temas e a
partir de uma necessidade local
se escolhe em coletivo. (P12)

UR 3.2 - Tematicas locais PO7; P12

Considerando temas da
UR 3.3 — Tematicas da | atualidade, conhecimento e
Atualidade concordédncia com o0s alunos.
(P08)

P08

UR 3.4 - Conteudos | Ultimamente, o tema vem
Programaticos surgindo em sala de aula a partir
de assuntos voltados aos
conteudos programaticos. (P04)

P04

A escolha do tema é feita de forma
coletiva e com o auxilio do
professor, nesse processo de
escolha, acontece muitos
UR 3.5 — Tema Gerador questionamentos até chegar a | P05
uma definicdo do tema a ser
desenvolvido, o tema geralmente
esta relacionado a um tema
gerador. (P05)

Fonte: as autoras

Na UC3: Escolha do Tema dos Projetos voltados a Feira das Ciéncias,
predominaram as indicagdes agrupadas na UR 3.1 — Interesse dos Alunos, 7 (sete)
professores levam em consideragao o interesse dos alunos na hora de definir o tema
que sera investigado no projeto. Nessa UR, P10 explica como acontece em niveis de
ensino diferentes. Sendo assim, na Educacéao Infantil, o professor precisa ficar mais
atento ao cotidiano das criancas e a escolha é feita a partir de situagdes corriqueiras
ou planejadas em sala de aula, mas sempre levando em consideragao o interesse dos
alunos.

Esse professor também relata que, com os alunos maiores dos Anos Finais
do Ensino Fundamental e Ensino Médio, a abordagem é feita de maneira mais direta

e a escolha por parte dos alunos € feita de maneira mais consciente. Consideramos
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positiva a escolha do tema ser definida de acordo com o interesse dos alunos, isso,
possivelmente, podera desencadear motivagao e engajamento no projeto. Entretanto,
€ necessario compreender que nem todo tema de interesse dos alunos pode ser viavel
para ser desenvolvido nos projetos, € necessario levar em conta os recursos e o
tempo disponivel.

Outro ponto que merece atengao refere-se a equilibrar o interesse de todos
no mesmo tema, principalmente, nas turmas com um numero maior de alunos.

Dois professores indicaram definir o tema do Projeto das Feiras das Ciéncias
e suas respostas foram alocadas na UR 3.2 — Tematicas Locais, nesse caso, o tema
apresenta relevancia para a comunidade, aumentando a importancia e o impacto do
projeto. Além disso, estabelece uma conexao entre que € ensinado na escola com a
vida real dos alunos. Desse modo, procura estimular o envolvimento do aluno na
pesquisa, fazendo com que ele entenda melhor a sua realidade e consiga desenvolver
competéncias e ampliar a compreensao de problemas, inclusive fora da sua vivéncia
(Vasconcelos Filho; Lima, 2020).

A UR 3.3 - Tematicas da Atualidade, foi a resposta de P08, sendo que ha
caracteristicas semelhantes com a UR 2.3, porém, os temas necessariamente nao
precisam fazer parte da comunidade local, sdo mais amplos e podem envolver
questdes debatidas pela midia ou temas mais genéricos que afetam uma populagao
maior.

P04 definiu o tema levando em consideragcéo Conteudos Programaticos (UR
3.4). Conseguir alinhar os projetos ao curriculo escolar € um obstaculo ainda a ser
superado pela maioria dos professores que desenvolvem Feira das Ciéncias.
Entendemos como positiva essa estratégia, porém, pode limitar a autonomia dos
alunos nas escolhas do tema, reduzindo, assim, o engajamento.

Por ultimo, a UR 3.5 - Tema Gerador foi indicada por P05, nesse caso, o tema
gerador citado esta relacionado ao Tema da SNCT, a cada ano, o MCTIl langa um
tema diferente e a Feira das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR adere a essa
proposta, indicando, inclusive, em seu Edital. Esse tema acaba direcionado alguns
trabalhos.

O Quadro 24 apresenta uma sintese do questionario inicial.

Quadro 24: Formagao, Definigcao e Atuagao dos Professores Orientadores de Projetos
de Pesquisa Voltados as Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR
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PROFESSORES ORIENTADORES DE PROJETOS DE PESQUISA NA EDUCAGCAO BASICA VOLTADA
AS FEIRAS DAS CIENCIAS DO MUNICIPIO DE ALTO ALEGRE/RR

FORMAGAO DEFINICAO ATUACAO
INICIAL FEIRA DAS CIENCIAS
|_|Licenciatura: Pedagogia, L Educagéo cientifica, | | TEMPO DE SERVICO
Biologia, Fisica, Historia, Aprendizagem e Socializagdo Acima De 10 anos
Letras e Educagéo Fisica do Conhecimento
CONTINUADA TEMA DOS PROJETOS ORIENTACAO EM PROJETOS
i ? Interesse dos alunos, tematica . . .
|| Conhecimentos, teoria L [ocaie: Tematicass || Mais experientes: acima 10
e pratica, metodologias I'dl d id anos. Menos experientes: 04
e contextualizacdo atualidade, conteudos anos
programaticos e tema gerador
POS-GRADUACAO DIRECIONAMENTO DOS NIVEL DE ENSINO
" |Especialistas, mestres e L ] PROJETOS L_|Educacdo Infantil, Anos Iniciais
doutores Cientifico, ambiental, social e e Finais do Ensino
tecnoldgico Fundamental e Ensino Médio

Fonte: as autoras

O resultado desta pesquisa indica que os professores que desenvolvem
projetos voltados para as Feiras desse Municipio possuem formacdo inicial em
licenciaturas nas diversas areas do conhecimento, pés-graduagcdes em nivel de Latu
Senso e Stricto Senso, além de participarem de formagao continuada. Demonstram,
desse modo, constituirem um grupo com conhecimento sodlido e atualizado,
entendendo as Feiras das Ciéncias como um espacgo formativo, o que nos leva a
refletir e afirmar que ocorre uma boa formagéao de professores investigados.

Verificamos também que o grupo é formado por professores experientes,
tanto na docéncia, quanto na orientagao dos projetos, que atuam como orientadores
em todos os niveis da Educacao Basica. Neste sentido, fica evidente que as Feiras
das Ciéncias podem ser desenvolvidas com alunos desde os primeiros anos escolares
da Educacao Basica.

Percebemos ainda que a boa base de formacao profissional, aliada a
experiéncia desses professores, propiciou que eles desenvolvessem 0s projetos
voltados as Feiras das Ciéncias com concepgdes vinculadas a Educacao CTS, como
a pesquisa e a investigagcao de problematicas proximas a vivéncia dos alunos.

O Quadro 24 faz uma sintese dos resultados desta secdo, no qual
estabelecemos relagdo entre a Formacao, a Definicdo e a Atuacado dos professores
voltados ao trabalho nas Feiras das Ciéncias. Nos ultimos anos, as Feiras estao
deixando de ser “de” e se tornando “das” Ciéncias, quebrando a tradicdo de somente

professores das areas das Ciéncias da Natureza trabalharem com projetos. Assim,
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como esta pesquisa mostra, cada vez mais professores de outras areas do
conhecimento estdo desenvolvendo pesquisas na Educacgao Basica visando as Feiras
de (das) Ciéncias.

A definigdo que os professores tém sobre Feira de(das) Ciéncias € o que vai
delinear o seu trabalho e garantir o sucesso na aprendizagem dos alunos. Partindo
do principio de que, nas licenciaturas, dificilmente havera discussdes especificas
voltadas as Feiras, cabera a esses professores buscarem esse conhecimento nas
formagdes em servigo.

Propostas de formacado em servigo, baseadas em principios de Educacéao
CTS, com trabalhos voltados a pesquisa, estudo da realidade dos alunos, discussdes
sobre como a Ciéncia e a Tecnologia podem impactar na sociedade e incentivo a uma
maior participacao social sdo fundamentais para aqueles que buscam aperfeicoarem-
se em Feiras das Ciéncias.

A seguir, apresentamos os dados e analisaremos as informacdes extraidas

dos projetos de pesquisas que fazem parte dos nossos dados.
4.2 PROJETOS DAS FEIRAS DAS CIENCIAS

Nesta secao, apresentamos a analise dos projetos de pesquisa voltados as
Feiras das Ciéncias, orientados pelos professores da Educacao Basica do Municipio
de Alto Alegre/RR, em que procuramos analisar a origem das tematicas da pesquisa
e 0s niveis de Participagao Social. Iniciamos com a apresentacdo da Tabela 02, em
que sao detalhados a quantidade de projetos por anos e niveis de ensino selecionados

para a pesquisa.

Tabela 2: Nivel de Ensino dos Projetos apresentados em Feiras das Ciéncias do

Municipio de Alto Alegre/RR
ANO NIVEL DE ENSINO N° DE
ED. INF. FUND.I FUND.II MEDIO PROJETOS

2013 - - 02 04 06
2014 - - - - -
2015 16 11 03 - 30
2016 - - 02 - 02
2017 - 01 03 06 10
2018 05 04 16 10 35
2019 05 15 15 14 49
2020 - - 06 05 11
2021 - - 01 05 06

2022 06 10 11 06 33
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2023 08 08 13 13 42
TOTAL 40 49 72 63 224

Fonte: as pesquisadoras

Como podemos observar na Tabela 02, a maioria dos Projetos de Pesquisa é
dos Anos Finais do Ensino Fundamental (72), seguidos do Ensino Médio (63), Anos
Iniciais do Ensino Fundamental (49) e Educacao Infantil (40).

Para melhor visualizagao e discussdo em cada uma das UC, os dados estao
separados por nivel de ensino, assim, por exemplo, a UC 4 tera um Quadro para o
Educacéo Infantil, outro Quadro para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e assim

em diante.

4.2 .1 PROJETOS DE FEIRAS DAS CIENCIAS: ORIGEM DAS TEMATICAS DA PESQUISA

Iniciamos esta analise, levando em consideragédo a origem das tematicas da
pesquisa, ou seja, 0 quao proximo os alunos estavam da problematica pesquisada.
Entendemos que, para que os alunos desenvolvam atitudes de participagao social,
eles necessitam sentir que fazem parte do contexto, compreendendo que as agdes
podem refletir os préprios alunos ou demais membros da sociedade. Para isso,
precisam conhecer melhor o problema e as suas conexbes com os diversos
segmentos sociais, econdmicos, tecnoldgicos, culturais e ambientais.

A Educacgao Cientifica mostra-se relevante para a formagdo da cidadania,
propiciando uma maior participag¢ao social dos individuos, a qual vem crescendo nos
ultimos anos e deixando de ser realizada somente nos cursos de Graduagao e Pds-
Graduacao, passando também a compor as praticas da Educagao Basica, portanto,
com maior énfase no Ensino Fundamental e Médio, sendo necessario ainda se
consolidar na Educacgéao Infantil (Oliveira, 2022). O desafio de trabalhar Educagao
Cientifica na Educacao Infantil enfrenta obstaculos por ainda ser um campo novo.

A partir desse ponto, analisaremos a UC 4: Origem das tematicas da Pesquisa
dos Projetos, essa UC buscou identificar de onde o problema da pesquisa pode ter se
originado (Quadro 25).

Quadro 25: UC 4: Origem das Tematicas da pesquisa dos Projetos de Feira das
Ciéncias na Educacéo Infantil

EDUCACAO INFANTIL
UR | Exemplos | Registros
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Investigar quais as formas de trabalho das | PP0O0S8; PP009;
mulheres que sdo mées e avos dos alunos do | PP012; PP013:
1° periodo A da Educagéo Infantil da Escola | ppQ14: PP016:
Municipal Mi V6, identificando suas diferentes PP017: PP018:
profissées, bem como a importancia do PP019: PP020:
trabalho delas para o sustento _da familia, PP021: PPOZZZ
demonstrando ainda sua dupla jornada de ’ ’
UR. 4.1 trabalho (PP049); PP049; PPO50;
Residéncia dos PPO051; PP052;
alunos PPO53; PP084;
PP085; PP086;
PP087; PP088;
PP150; PP152;
PP153; PP182;
PP184; PP185;
PP187, PP189
UR. 4.2 Escola -
UR. 4.3 Bairro -
Realizar levantamento na comunidade
UR. 4.4 Ind/gepa Ra/munqao I do cultivo e produgap PP007: PP010;
Comunidades d?S al/mgntos der/vfados da mandioca e quais PPO11: PP015:
, s8o0 mais consumidos pelos alunos do 2° ’ ’
Indigenas periodo da Escola Municipal Indigena PP186
Francisca Helena de Moura (PP186)
UR. 4.5 Vilas -
UR. 4.6 Zona
Rural )
UR. 4.7 Sede
do Municipio )
UR. 4.8
Municipio i
UR. 4.9 Estado -
Investigar a utilidade das arvores, dialogando . .
UR 4.10 Nao e refletindo sobre a sua importancia e sobre a Em g; Emgg
Identificado importancia de preserva-las para preservagédo PP1 88’ ’
do meio ambiente e da vida na Terra (PP151)

Fonte: as autoras

Dos 40 Projetos de Pesquisa da Educacgao Infantil, 30 (75%) tiveram como

origem da tematica de pesquisa a Residéncia dos alunos, 05 (12,5%) Comunidades

Indigenas e 05 (12,5%) N&o Identificados. As demais UR n&o obtiveram registros.

Iniciamos a nossa analise pela UR. 4.1 Residéncia dos alunos. Na Educagao

Infantil, verificamos que PPO08 & um Projeto desenvolvido em uma Escola de

Comunidade Indigena, que nao possui sistema de abastecimento de agua. Nesse
caso, os alunos propuseram-se a identificar de onde vinha a agua consumida por seus

familiares, que poderia ser de pogos, agudes, riachos etc. Os alunos da Educagao
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Infantil, pelo convivio e participagdo da rotina familiar, facilmente conseguem
identificar a origem dessa agua.

A partir desse objetivo de pesquisa, os Projetos voltados as Feiras das
Ciéncias trabalham também com objetivo de intervenc&o. Os objetivos de intervencéo,
classificados assim nesta tese, sao os objetivos especificos dos Projetos que nao sao
de pesquisa, mas estao diretamente ligados ao resultado dos objetivos de pesquisa,
fazendo parte, assim, de um conjunto de acdes, definidos pelos projetos, que visam
estimular os alunos a discussoes, reflexdes e acdes concretas.

PP008 definiu como obijetivo geral: Identificar as fontes de agua consumida
pelos familiares dos alunos da escola Rosildo Raposo e, como objetivos especificos:
i) realizar levantamento de onde a agua consumida pelos alunos e seus familiares é
extraida (objetivo pesquisa); ii) sensibilizar os alunos da importancia de preservar as
fontes naturais e ndo naturais de agua (objetivo intervencao); iii) visitar as fontes de
agua identificando e observando o ambiente em volta das mesmas (objetivo de
intervencao); iv) representar através de arte o que foi observado (objetivos de
intervencao) e v) levantar questionamento sobre a importancia de preservar a agua
na comunidade (objetivo de intervencao).

A analise dos objetivos especificos sera melhor trabalhada na préxima secao,
na qual serao definidos os niveis de participacao. Foram aqui usados como exemplos
para demonstrar que um objetivo de pesquisa, que tem origem na residéncia dos
alunos, nado se restringe somente aquele espacgo, constitui o ponto de partida para que
os alunos possam ser estimulados a entenderem-se como parte de um contexto maior.
Corroborando assim com Freire (1987), entendemos que a consciéncia do mundo € a
consciéncia de si mesmo crescem juntas e em razao direta.

Nesse mesmo sentido PP049, parte de uma problematica social de
investigacdo com origem na residéncia dos alunos, muitas vezes, o trabalho
doméstico e sobrecarga como trabalho feminino é negligenciado pela sociedade e
pelos membros da prépria familia. Neste aspecto, as Feiras das Ciéncias contribuem
desde muito cedo com os alunos a identificarem problemas que estdo bem préximos
e, muitas vezes, ocultos.

Essa conexdo com a realidade, de uma pesquisa que se origina no convivio da
crianca, apresenta-se de maneira concreta, viabilizando entender e refletir sobre esse
contexto, podendo levar esse publico a desenvolver/aprimorar agcdes como: recolher

0s proprios brinquedos, colocar a sua roupa suja no cesto, ou seja, € nesse grupo e
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nesse ambiente que as criangcas podem comecar a entenderem-se como seres
participativos.

Além dos temas aqui ja abordados, nessa mesma UR, também identificamos
a discussao de outros temas como: higiene pessoal dos alunos, tratamento dado ao
lixo, compostagens domésticas, alimentagao saudavel, cuidados com os animais
domeésticos, brinquedos e brincadeiras antigas e atuais, uso de plantas medicinais,
respeito as diferengas entre pessoas e alunos, tipos de moradias dos alunos,
educacao financeira, regras de transito e frutas regionais.

Com uma quantidade menor, mas ainda expressiva, por se tratar de um
municipio com um numero consideravel de populagao indigena, a partir desse ponto,
iniciamos a analise da UR. 4.4 Comunidades Indigenas na Educacgao Infantil.

A origem das Tematicas da pesquisa nas comunidades indigenas leva em
consideragao saberes, culturas e tradigdes dos proprios alunos, visto que todos os
projetos dessa UR s&o de Escolas indigenas. O PP186 demonstra a proximidade que
0 objeto da pesquisa tem com a comunidade, uma vez que a mandioca esta associada
aos principais alimentos consumidos por aquela populagéo. “Ensinar exige respeito
aos saberes dos educandos” (Freire 2014, p. 31). Nessa mesma obra, o autor nédo
trata especificamente das comunidades indigenas, mas de um contexto geral nas
classes populares, sugerindo estabelecer “intimidade” entre o que é ensinado na
escola e a experiéncia social que os alunos tém enquanto individuos.

Temas relacionados com o lixo, plantas medicinais, plantas ornamentais e
plantas frutiferas nas Comunidades Indigenas também foram discutidos nessa UR.
4.4 Comunidades Indigenas na Educacao Infantil.

Por ultimo, a UR 4.10 Né&o Identificado, da Educacao Infantil diz respeito a
projetos que desenvolveram temas relacionados ao meio ambiente, alimentacao
saudavel e respeito a diferengas, porém, por meio dos objetivos nao foi possivel
identificar a origem das tematicas da pesquisa.

Podemos verificar que, na UC4: Origem das Tematicas da Pesquisa dos
Projetos de Pesquisa da Educacéo Infantil, o contexto da residéncia dos alunos teve
papel importante para a escolha dos temas, assim como evidenciado na UR. 4.1
Residéncia dos alunos.

“‘As criangas ainda bem pequenas, ja sao capazes de produzirem
investigacao. Investigam quando exploram materiais, quando observam e quando

questionam para compreender situagdes e eventos de sua realidade” (Oliveira, 2022,
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p.52). Essa autora sinaliza ainda que o tema de pesquisa voltado a esse publico deve
partir do centro de interesse e curiosidade dos alunos, procurando buscar respostas
a uma determinada questdo ou problema evidenciados por eles, 0 que nos leva a
acreditar que o seio familiar pode mostrar-se como o primeiro ambiente
potencialmente significativo, se explorado adequadamente, para que as criangas
possam sentir-se individuos participativos nesse nivel de ensino. Assim, o tema a ser
desenvolvido no Projeto de Pesquisa voltado as Feiras das Ciéncias deve partir de
uma problematica proxima dos alunos.

Por fim, verificamos que a seleg¢ao da origem da tematica na Educacao Infantil
do Municipio de Alto Alegre/RR demonstra avangos importantes no sentido de
consolidar uma Educacédo CTS fundamentada em praticas de investigacao cientifica
desde os primeiros anos da Educacéo Basica. Esse acesso precoce com a pesquisa
cientifica, alinhado ao contexto sociocultural, possibilita tornar a Ciéncia mais préxima
e significativa dos alunos.

No Quadro 26, apresentamos a continuidade da analise da UC4: Origem das
Tematicas da Pesquisa dos Projetos de pesquisa, focando a nossa atengéo nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 26: UC 4: Origem das Tematicas da pesquisa dos Projetos de Feira das
Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
UR Exemplos REGITROS

. _ ] _ PP025; PP028;
Descobrir qual o destino do lixo produzido nas | ppos4: PP089:

residéncias das familias dos alunos do 3° ano do PP090: PP091:

UR. 4.1 Ensino Fundamental da Escola Municipal Tropical, . .
A . . . PP093; PP094;
Residéncia dos | Visto que na regido n&o existe os saneamentos PP097- PP100:
alunos basicos e nem um aterro sanitario apropriado para ’ ’
deposicdo desse lixo (PP028); PP162; PP163;

PP190; PP192;
PP193;, PP197

Investigar a quantidade de merenda escolar que é | PP024; PP030;
descartada semanalmente na escola Edneide | PP031; PPO056;
UR. 4.2 Escola | Sales Campélo no turno vespertino com vista ao | PP096; PP156;
reaproveitamento para compostagem e uso na | PP159; PP160;

horta escolar (PP030) PP161
UR. 4.3 Bairro - -
UR. 4.4
Comunidades - -
Indigenas
UR. 4.5 Vilas Pesquisar a real situagdo da mata ciliar do igarapé | PP023; PP026;

Prainha nas proximidades da Vila Reislandia, P. A. | PP033; PP055;
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~ Paredao (PP023) PP158;, PP164;
PP191; PP194;
PP198

Conhecer a histéria do PA Pareddo Novo sob a
UR. 4.6 Zona Otica (memorias, imagens, experiéncias de vida) | PP027; PP029;
C dos trabalhadores e trabalhadores rurais que | PP032; PP098;
fizeram parte do processo inicial de ocupacgédo do | PP099

assentamento (PP027)

Rural

UR. 4.7 Sede
do Municipio

Realizar um levantamento sobre o potencial do
UR. 4.8 buriti e como é aproveitado como fonte de renda | PP039; PP057;
N no artesanato e culinaria entre os moradores do | PP092; PPQ095;
municipio de Alto Alegre em parceria com a | PP102; PP196
comunidade Indigena do Raimundao (PP196)

UR. 4.9 Estado - -

Investigar se a produc¢ao de vasos artesanais feitos
UR 4.10 N3o a base de reaproveitamento de tecidos e cimento PP101: PP103:

) tem potencial de venda e torna-se uma PP1 57f PP1 95’
possibilidade de renda e desenvolvimento '
sustentavel (PP103)

Municipio

Identificado

Fonte: as autoras

Dos 49 Projetos de Pesquisa dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, 16
(32,65%) tiveram como origem das tematicas da pesquisa na residéncia dos alunos,
09 (18,37%) na escola, 09 (18,37%) em vilas, 05 (10,20%) na zona rural, 06 (12,24%)
no municipio e 04 (8,16%) nao identificado. As demais URs nao obtiveram registros.

E importante ressaltar que atividades de pesquisa nas escolas, ou seja,
introducgédo a iniciagéo cientifica na Educagao Basica “[...] dialoga com a ampliagdo da
Ciéncia para todos os cidadaos, e ndao apenas para aqueles que estao interessados
em uma carreira cientifica” (Brasil, 2014, p.2). Assim sendo, exige o acolhimento dos
alunos em suas tentativas de fazer Ciéncias, de se reconhecerem e serem capazes
de participar de um processo que nao se limite as replicagdes e demonstragoes.

Sasseron e Carvalho (2008) postulam a inser¢ao de temas CTSA desde as
primeiras séries do Ensino Fundamental, a fim de iniciar o processo de Alfabetizacao

Cientifica desde o comeco da escolarizagao.

Nossa atencao recai sobre as séries iniciais do Ensino Fundamental, pois
partimos da premissa de que é necessario iniciar o processo de Alfabetizagdo
Cientifica desde as primeiras séries da escolarizagdo, permitindo que os
alunos trabalhem ativamente no processo de construgéo do conhecimento e
debate de ideias que afligem sua realidade (Sasseron; Carvalho, 2008, p.336)

Nessa faixa etaria, o trabalho no ambiente escolar deve ser organizado,
considerando os interesses manifestados pelas criancas e de suas vivéncias mais

imediatas, para que, com base nessas vivéncias, elas possam progressivamente
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ampliar as suas compreensdes tanto cognitivas, quanto de mundo, visando “[...]
expressar-se sobre ele e nele atuar” (Brasil, 2018, p. 59).

Nesse periodo, também & possivel:

Ampliar-se a autonomia intelectual, a compreensdo de normas e o
interesse pela vida social, o que lhes possibilita lidar com sistemas
mais amplos, que dizem respeito as relagdes dos sujeitos entre si, com
a natureza, com a historia, com a cultura, com as tecnologias e com o
Ambiente (Brasil, 2018, p. 59).

Percebemos que, na UR. 4.1 Residéncia dos alunos, o PP028, foi realizado
por alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, levando em consideragdo uma
problematica do cotidiano familiar, ou seja, o destino do lixo produzido pela familia,
para abordar questdes ambientais e de saude publica mais complexas. Mais uma vez,
observamos que a origem da tematica da pesquisa deu-se no ambiente familiar,
porém, levantou questionamentos sobre problemas sociais e de saude que acometem
toda comunidade. Temas como alimentagado saudavel, desigualdade social, plantas
medicinais, reciclagem (brinquedos, 6leo de cozinha, garrafas pets) agricultura
familiar e receitas culinarias regionais também foram apresentados nessa UR.

Distanciando-se do convivio familiar, mas ainda em ambiente rotineiro para
os alunos, 0 PP030 da UR. 4.2 Escola, enveredou a sua investigagao para desperdicio
da merenda dentro do ambiente escolar, ao mesmo tempo que propdés o
reaproveitamento das sobras para a prépria horta da Escola. Demais projetos dessa
UR elegeram, como tema de pesquisa na escola: jogos, consumo de agua potavel,
alimentagao saudavel, habitos de higiene para prevengao da COVID-19, musica, uso
do celular e aulas em tempo de pandemia.

Podemos entender que, ao investigar o proprio espago de convivio, as
criangcas podem comecar a levantar questionamentos sobre determinadas situagoes
que antes poderiam passar despercebidas, podendo ainda propor solugcbes que
beneficiem o bem-estar comum da sociedade. Para Chassot (2003), o ensino de
Ciéncias deve proporcionar a todos os cidadaos conhecimentos e oportunidades de
desenvolvimento de capacidades necessarias para orientarem-se em uma sociedade
complexa, compreendendo o0 que se passa a sua volta, movimento que deve ter inicio
logo nos primeiros anos de escolaridade do Ensino Fundamental.

Verificamos, na UR. 4.5 Vilas, o PP023 que aborda questbes de preservacao

ambiental em um local frequentado pelos alunos e demais moradores da vila para
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momentos de lazer. Demonstrar preocupagcdes com espagos comuns de uso da
comunidade pode fazer com que os alunos, ndo s6, comecem a desenvolver atitudes
para preservar o ambiente, como também existe a possibilidade da sensibilizacao e
do convencimento a outras pessoas, para que também possam colaborar com o
ambiente, ou seja, esse Projeto de Pesquisa apresenta um potencial de participagao
ativa dos alunos, quanto dos demais membros da sociedade. Nessa mesma UR,
frutas regionais, abastecimento de agua potavel, uso de plantas medicinais e resgate
histérico da criagdo da vila Recrear também foram temas dos projetos.

Na UR. 4.6 Zona Rural, o PP027 realiza um levantamento historico da criagao
de um Projeto de Assentamento que deu origem a criagao da Vila do Paredao, onde
os alunos residem e estudam. Esse Projeto de Pesquisa proporcionou aos alunos
conhecerem e entenderem a origem do local onde moram. Desmatamento oriundo da
pecuaria na regiao, modificagdes na hidrografia a partir de construgcao de barragens
nos igarapeés e construgcao de agudes para criagao de peixes, alimentagcao saudavel
e plantas frutiferas regionais foram os outros temas investigados por essa UR.

Constatamos que, na UR. 4.8 Municipio, o PP196 tem a sua pesquisa voltada
ao empreendedorismo e leva em consideragcao o potencial econdmico do buriti,
palmeira nativa e abundante no municipio, da qual se aproveita o fruto, a palha, a fibra
e o tronco, utilizada, principalmente, pelos indigenas, como possivel geragao de renda
no municipio por meio da culinaria e artesanato.

Por fim, na UR 4.10 N&o Identificado, houve Projetos voltados a area do
empreendedorismo, reciclagem e alimentacdo saudavel, porém, considerando os
objetivos, nao foi possivel identificar a origem das tematicas das pesquisas.

Ainda com um numero elevado de pesquisas com origem nas tematicas na
residéncia dos alunos, notamos um aumento da diversidade na Origem de suas
pesquisas, afastando-se um pouco desse ambiente familiar dos alunos e adentrando
em outros ambientes, onde eles também apresentam convivéncia.

Nas primeiras séries do Ensino Fundamental, “[...] os alunos se deparam com
uma variedade de situacbes que envolvem conceitos e fazeres cientificos,
desenvolvendo observagbes, analises, argumentagbes e potencializando
descobertas” (Brasil, 2018, p. 58). Assim,

[...] as experiéncias das criangas no seu contexto familiar, social e cultural,
suas memorias, seu pertencimento a um grupo e sua interagdo com as mais
diversas tecnologias de informagéo e comunicacgdo sao fontes que estimulam



131

sua curiosidade e a formulagao de perguntas. O estimulo ao pensamento
criativo, logico e critico, por meio das construgdes e do fortalecimento da
capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de
interagir com diversas produgdes culturais, de fazer uso de tecnologias de
informacao e comunicagao, possibilita aos alunos ampliar sua compreensao
de si mesmos, do mundo natural e social, das relagbes dos seres humanos
entre si e com a natureza (Brasil, 2018, p. 58)

Portanto, a analise da UC4 nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
apresenta uma transicdo do foco familiar para temas que envolvem mais o coletivo,
ultrapassando o espacgo privado e alcancando a esfera publica. Neste sentido, a
Educacdo CTS propde a articulagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, permitindo mesmo que os alunos desde 0s seus primeiros anos escolares
sejam estimulados a observar, problematizar, levantar hipéteses e propor agdes sobre
situacdes reais que afetam as suas vidas e da sua comunidade.

Ainda na UC4, apresentamos a analise dos projetos dos Anos Finais do
Ensino Fundamental (Quadro 27).

Quadro 27: UC 4: Origem das Tematicas da pesquisa dos Projetos de Feira das
Ciéncias nos Anos Finais do Ensino fundamental

ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
UR Exemplos Registros
Este projeto tem como finalidade, levar ao
conhecimento publico as plantas medicinais mais

utilizadas pelos alunos da 7 série da Escola
Municipal Maria das Dores Pereira de Matos bem

UR. 4.1 como seus beneficios para a saude, partindo da . .

o et PP001; PPO035;
Residéncia dos | apreciagdo do saber popular, levando em PP041. PPO061
alunos consideragdo a participacdo conhecimento dos ’

seus familiares e da comunidade local, com
informagbes sobre aplicagdo das plantas
medicinais em suas diversas formas de uso no seu
cotidiano (PP035)

PP039; PP042;
Realizar uma pesquisa, coletando dados para | ppo58: PP066:

observar o numero de alunos e professores do PP109: PP112:
Colégio Estadual Militarizado Desembargador PP1(’I)g: PP133:
UR. 4.2 Escola | Sadoc Pereira que sofrem de crises de ansiedade PP 363 PP 37f

e registrar as principais causas no colégio e os PP14 4j PP1 65:

periodos em que a ansiedade é mais intensa
(PP118) PP174; PP200;

PP206
. Verificar como os moradores do Bairro Imperatriz

UR. 4.3 Bairro descartam o oleo utilizado em frituras (PP002) PP002

Investigar quais os Impactos ambientais e sociais

UR. 4.4 estdo ocorrendo com as atividades de exploragdo ) _

. : . g PP166; PP172;
Comunidades do garimpo nas comunidades indigenas do alto PP203
Indigenas Mucajai e regido do municipio de Alto Alegre- RR

(PP172)
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Identificar se ha auséncia da mata ciliar nas ) )
UR. 4.5 Vilas margens do igarapé Agua Boa na vila séo E:;??j E,E,ggg
silvestres no municipio de alto alegre RR (PP036) ’
Investigar como ocorre o processo de produgéo de | PP037; PP071;
UR. 4.6 Zona hortalica para fins de geragéo de renda familiarem | PP111; PP134;
Rural propriedade rural no Municipio de Alto Alegre — | PP169; PP204;
RR(PP111) PP209
PP038; PP059;
PP063; PP067;
UR. 4.7 Sede Verificar a viabilidade da utilizacdo de sacolas | PP069; PP073;
- retornaveis pelos consumidores e comerciantes da | PP106; PP110;

do Municipio

sede do municipio de Alto Alegre/RR (PP117) PP113; PP117;
PP170; PP205;
PP208

PP060; PP062;
PP064; PPO065;
PPO70; PP104;
Identificar as Politicas Publicas voltadas aos | PP105; PP107;

UR. 4.8 imigrantes venezuelanos residentes no municipio | PP108; PP115;
Municipio de Alto Alegre assim como as contribui¢bes das | PP116; PP135;
organizagbes ndo governamentais (PP135) PP138; PP171;

PP173; PP175;
PP199; PP202;
PP211

UR. 4.9 Estado - -

Analisar materiais reciclaveis para a producao de PP068: PP072:

UR 4.10 Nao objetos uteis do cotidiano, assim como a PP167- PP168-

Identificado viabilidade de comercializagdo visando aumentar a ’ ’
renda familiar. PP201; PP210
(PP201)

Fonte: as autoras

Dos 72 Projetos de Pesquisa dos Anos Finais do Ensino Fundamental, 04
5,55%) tiveram como origem das tematicas da pesquisa a residéncia dos alunos, 15
20,83%) na escola, 01 (1,39%) no bairro, 03 (4.17%) em comunidades indigenas, 04
5,55%) em vilas, 07 (9,72%) na zona rural, 13 (18,05%) na sede do municipio, 19
26,39%) no municipio e 06 (8,33%) nao identificado. A UR 4.9 Estado nao obteve
registros.

(
(
(
(

Verificamos uma reducéo significativa no niumero de projetos com origem das
tematicas na residéncia dos alunos, ao analisar o PP035, percebemos, que apesar da
pesquisa ter sua origem no contexto familiar, ela também leva em consideracéo a
Comunidade. Temas como habitos alimentares, organizagdo de rotina dos alunos e
renda familiar fazem parte da investigagado dos projetos da UR. 4.1 Residéncia dos

alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Na UR. 4.2 Escola, PP118 tem a sua origem em uma problematica do préprio
ambiente escolar, com questdes de saude mental, que, muitas vezes, ndo séo levadas
em consideracédo, mas que afetam tanto professores, quanto alunos.

Discutir assuntos que, muitas vezes, ndo se encontram na grade curricular,
mas que estdo presentes no cotidiano dos alunos, contribui para a ampliagédo do
conhecimento sobre o tema. Os proprios alunos podem desenvolver o
autoconhecimento de possiveis sintomas, conhecer técnicas de alivio de sintomas,
orientagdes sobre encontrar ajuda, diminuir o preconceito sobre a doenga, além de
sugestdes sobre como a propria escola pode gerir esses temas. Outros temas para
esse UR foram: bebidas com efeito detox, dominio das 4 operagcées matematicas
pelos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, escolas militarizadas, mulheres
na fungdo de docéncia na Escola, alunos PcD, Feira das Ciéncias, telefone celular
para fins educativos na escola, ensino remoto durante a pandemia e fanfarra escolar.

Agrupamos registros de Projetos de Pesquisa na UR. 4.3 Bairro, o PP002
delimitou um Bairro do municipio para dar origem a sua pesquisa. Vale ressaltar que
essa pesquisa foi desenvolvida em um pequeno municipio do estado de Roraima, que
possui apenas 07 (sete) bairros, os quais nao costumam ser pontos de referéncia aos
moradores, o0 que possivelmente explique um numero baixo de projetos que tiveram o
bairro como origem das tematicas.

Outra caracteristica do municipio é as reservas indigenas de varias etnias
como Macuxi, Wapixana, mas principalmente os Yanomamis, que, nos ultimos anos,
vém sofrendo com a invasdo de garimpeiros ilegais. Neste sentido, demonstra o
PP172, da UR. 4.4 Comunidades Indigenas, que teve a origem de sua pesquisa nas
comunidades indigenas da regido do Alto Mucajai, levando em consideragdo as
consequéncias dessa exploragao de minério irregular.

Na UR. 4.5 Vilas, o PP036 focou a sua pesquisa na preservacao ambiental de
um dos principais igarapés da vila. Consumo de energia elétrica e energia solar foram
os outros temas investigados pelos projetos dessa UR. Ja na UR. 4.6 Zona Rural, o
PP111 teve a sua pesquisa direcionada a geragado de renda familiar, a partir da
plantacdo de hortaligas na zona rural do municipio, defensores agricolas naturais,
bomba hidraulica ecoldgica, impacto da agédo garimpeira junto aos produtores,
plantagdo de soja e manejo da mandioca integraram os demais temas investigados
nessa UR. A UR 4.5 teve uma leve diminuigdo no numero de projetos e a UR. 4.6

manteve-se estavel, comparada aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.



134

Detectamos também o surgimento de Projetos de Pesquisa relacionados a
Sede do Municipio (UR. 4.7), como PP117 que investigou a viabilidade da utilizagao
de sacolas retornaveis no comeércio local.

Percebemos que a origem das tematicas da investigagado vem se distanciando
dos ambientes de maior convivio dos alunos, a residéncia, e ganhando espag¢os mais
abrangentes de convivéncia comunitaria, em que ele ainda se inclui. No caso do
PP117, é apresentado potencial significativo de participagdo dos alunos no processo
de intervencdo na comunidade com convencimentos dos moradores locais. Para essa
mesma UR, também foi registrada a investigacao de temas relacionados a produgao
de arte com vegetais regionais, bem como temas como violéncia doméstica contra a
mulher, preservagao da represa que abastece a sede do municipio, cargos publicos
com liderancas femininas, imigrantes venezuelanos, plantas ornamentais, renda
familiar, hortas urbanas, atividades fisicas praticadas por mulheres acima de 45 anos,
acompanhamento das mulheres no climatério/menopausa.

Um aumento consideravel no numero de Projetos de Pesquisa foi detectado
pelo agrupamento de registros na UR. 4.8 Municipio, o PP135 investiga a questao da
imigracao venezuelana dentro no municipio, demonstrando preocupagdes no sentido
de entender como o poder publico e 6rgdos ndo governamentais vém tratando o
assunto. Questdes como essa podem levar os alunos a refletirem sobre os impactos
dessa imigragdo no municipio e abre a possibilidade para discussdes sobre politica e
economia internacional, por exemplo. Renda familiar dos municipes, trabalho infantil,
violéncia psicologica, sistema de abastecimento de agua, producdo de cactos e
suculentas, producado de renda por meio do artesanato regional, politicas publicas
voltadas aos jovens do municipio; enfrentamento a COVID-19, evolugao dos casos de
dengue, formagao do municipio a partir de imigrantes de outros estados brasileiros;
mulheres em cargos de lideranca; producao de acai e uso de sacolas plasticas, foram
os temas investigados nessa UR.

Na UR 4.10 Néo Identificado, foram registrados projetos voltados a area de
género, cultura, mudangas climaticas, biocombustivel e reciclagem, porém,
considerando os objetivos ndo foi possivel identificar a origem das tematicas da
pesquisa.

Portanto, é possivel verificar que a UC4 referente aos projetos dos Anos Finais
do Ensino Fundamental evidencia um movimento de amadurecimento na escolha das

tematicas de pesquisa, que vao progressivamente se afastando do espacgo privado e
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familiar, encontrados nos niveis de ensino anterior (Educacao Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental) e vao se alargando para espagos mais amplos de
convivéncia comunitaria e maior complexidade social.

Para concluir a UC 4: Origem das Tematicas da Pesquisa dos Projetos,

finalizamos com analise dos Projetos do Ensino Médio, conforme Quadro 28.

Quadro 28: UC 4: Origem das Tematicas da pesquisa dos Projetos de Feira das
Ciéncias no Ensino Médio

ENSINO MEDIO
UR Exemplos Registros
UR. 41 Investigar quais os tipos de hortalicas que os
Residéncia dos | alunos e com que regularidade os mesmos | PP074
alunos consomem nas refeigées (PP074)
Analisar se a implantagéo de dispositivo nas pias | PP004; PP005;
UR. 4.2 Escola dos banheiros da Escola Estadual Desembargador | PP045; PP119;
T Sadoc Pereira podera diminuir o consumo de agua | PP120; PP121;
na referida Escola (PP004) PP129; PP222
Compreender a Histéria dos Bairros de Alto
, Alegre/RR, e o estudo da nomenclatura designada .
UR. 4.3 Bairro aos bairros, agregando valor a cultura e histéria do PP148; PP212
municipio (PP148)
UR.44 Identificar o indice do uso de bebida alcodlica na
Comunidades regido indigena Comunidade do Sucuba-Alto PP006; PPO75;
Indigenas Alegre — RR (PP075) PP218
Realizar um levantamento da reutilizacdo das . )
UR. 4.5 Vilas garrafas PET na comercializagdo do leite na vila do gE;gg PP219;
pareddo — Alto Alegre / RR (PP219)
UR. 4.6 Zona Investigar o processo da utilizagdo de agrotoxicos | PP126; PP127;
Rur.al ' nas plantagées de soja nas adjacéncias do | PP213; PP217;
municipio Alto Alegre- RR (PP217) PP221; PP224
Investigar as préaticas econbmicas locais de
UR. 4.7 Sede empreendedorismo da sede do municipio de Alto PP220
do Municipio Alegre-RR, e se de fato é constatado o
protagonismo juvenil (PP220)
PP003; PP043;
PP044; PPO046;
PP047; PP048;
PPO76; PPO77;
_ L PP078; PPO079;
Realizar um levantamento das atualiza¢cbes dos PP080: PP081:
UR. 4.8 pontos de referencial do Google Maps comercial, PP0823 PP083:
MUI.'ﬂC.I' io turistico, saude, educaggo... produzido pelos PP1 22j PP1 23j
P alunos do Novo Ensino Médio do CEM XVIII, ’ ’
referente ao municipio de Alto Alegre/RR (PP216) | PP125; PP128;
PP130; PP131;
PP139; PP141;
PP142; PP143;
PP145; PP146;
PP176; PP180;
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PP181, PP214;
PP215;, PP216

Analisar o os beneficios trazidos pela usina de
UR. 4.9 Estado | jaguatirica através da produgdo com gas natural | PP179
para o estado de Roraima (PP179)
Analisar como o uso do parelho celular tem | PP124; PP132;
influenciado nos diversos aspectos da vida | PP147;: PP149;
cotidiana das pessoas na atualidade (PP147) PP177: PP178

UR 4.10 Nao
Identificado

Fonte: as autoras

Dos 63 Projetos de Pesquisa do Ensino Médio, 01 (1,59%) tive como origem
das tematicas da pesquisa na residéncia dos alunos, 08 (12,69%) na escola, 02
(3,17%) no bairro, 03 (4,76%) em comunidades indigenas, 03 (4,76%) em vilas, 06
(9,52%) na zona rural, 01 (1,59%) na sede do municipio, 32 (50,80%) no municipio,
01 (1,59%) no estado e 06 (9,52%) nao identificado.

Observamos um numero decrescente significativo na UR. 4.1 Residéncia dos
alunos, desde a Educacgao Infantil, passando pelos Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental até o Ensino Médio. Apenas o PP074 investigou o tipo de hortaligas que
os alunos consomem em casa e foi registrado na 4.1 Residéncia dos alunos.

Identificamos, na UR. 4.2 Escola, que o PP004 investiga a economia de agua
nos banheiros da propria escola, a partir da implantacao de dispositivo nas pias.
Observamos aqui uma participacao direta dos alunos, com intencdes de intervencéao
no sentido de diminuir o consumo de agua. Outros temas pesquisados pelos projetos
dessa UR foram: desperdicio da merenda escolar, o motivo da rejeicao dos alunos
pela disciplina de matematica, o uso do celular na escola, o uso de plantas medicinais
entre professores e alunos, o mercado de trabalho voltado aos alunos, o
reaproveitamento da agua oriunda das centrais de ar da escola, produgao de trufas
por alunos.

Na UR. 4.3 Bairro, o PP149 realiza um estudo de toponimo, ou seja, a origem
do nome dos bairros, com isso, os alunos podem conhecer a histéria e o contexto,
entendendo o porqué daquele bairro ter determinado nome, produzindo material
historico inédito para o préprio municipio.

Na UR. 4.4 Comunidades Indigenas, o PPQO75 prop0s-se a investigar um
problema recorrente nas Comunidades Indigenas que se trata do consumo de bebidas
alcodlicas. Enquanto UR. 4.5 Vilas, o PP219 direciona a sua pesquisa para o
reaproveitamento de garrafas PET nesse local.
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Nos ultimos anos, segundo o IBGE (2022), a producéao de soja vem crescendo
no municipio, o PP217, da UR. 4.6 Zona Rural, preocupou-se em investigar o uso de
agrotoxicos nessas plantagdes. Energias sustentaveis, controle natural de pragas e a
criagcao da agrofeira, também foram temas pesquisados nessa UR.

O unico Projeto da UR. 4.7 Sede do Municipio, o PP220 direcionou a pesquisa
para o empreendedorismo entre os jovens que residem na sede do municipio.

Concedemos destaque aqui para a UR. 4.8 Municipio, que obteve o maior
numero de projetos dessa UC, mostrando, assim, aspectos do municipio que foram
significativos para que os alunos do Ensino Médio delimitassem as suas pesquisas.
Usamos, como exemplo dessa UR, os PP077, PP131, PP122, e PP216 que
encaminham as suas investigagdes, respectivamente, a area social do abuso sexual
infantil; & area ambiental, relacionada as consequéncias do garimpo ilegal; a area
econdmica na produgdo agricola com a chegada da Mosca da Carambola no
municipio e, por ultimo, um projeto na area tecnoldgica, com o uso do aplicativo
Google Maps. Outros temas pesquisados nessa UR foram: assoreamento do principal
rio do municipio, em virtude de loteamentos; uso de drogas entre jovens; fornecimento
e desperdicio de agua potavel; derivados da cana de agucar; prostituicdo; suicidio
entre jovens e adolescentes; acidentes de transito; nascentes e afluentes do principal
rio do municipio; automutilacdo entre jovens; bolsa familia; imigrantes venezuelanos;
violéncia sexual; energia elétrica; planta¢des de soja; crises de ansiedade; doengas
mentais; Covid-19; provedores de internet do municipio; comércio alimenticios; uso
de tecnologia no comércio; valorizacdo das mulheres; politicas publicas voltadas a
juventude.

PP179 foi o unico projeto que registrou, como origem das tematicas de
pesquisa, o estado na UR. 4.9, e buscou analisar a produgao de gas natural em uma
usina instalada no estado de Roraima.

Encerrando essa UC, a UR 4.10 N&o Identificado obteve Projetos voltados a
area de recursos hidricos, conservantes naturais, tecnologia, psicultura, energia
elétrica e saude mental, porém, tendo como referéncia os objetivos, nao foi possivel
identificar a origem das tematicas da pesquisa.

Ao analisar a UC4 dos projetos do Ensino Médio, fica evidente um aumento
significativo do campo tematico para um universo mais amplo da coletividade.
Atribuimos a ampliagdo desse repertorio ao amadurecimento cognitivo dos alunos e

orientagdo dos professores baseados em proporcionar aos alunos experiéncias
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cientificas significativas baseadas em ruas vivencias.

Nesse contexto, ao proporem-se a trabalhar com Projetos de Pesquisa na
Educacdo Basica, esses professores quebram o estigma de reprodutores de
conhecimento, ou seja, aquele professor que fez faculdade, adquiriu um conjunto de
conhecimentos e fez a opgdo somente pelo ensino, “...] passa a vida contando aos
alunos o que aprendeu de outrem, imitando e reproduzindo subsidiariamente” (Demo,
2009, p.13). Superando esse estigma, o professor passa a possibilitar que seus alunos
desenvolvam conhecimentos mais contextualizados e significativos. Podemos afirmar
que o trabalho com Projetos de Pesquisa voltados a Feira das Ciéncias na Educacgéao
Basica ndo esta restrito a uma s area ou a um s6 componente curricular escolar,
visto que, em todas as areas do conhecimento, é possivel elaborar problemas e
questdes de natureza cientifica.

No Grafico 1, ilustramos a distribuicdo dos Projetos nas UR, separados por

niveis de Ensino.

Grafico 1: Origem das Tematicas da Pesquisa de Acordo com os Niveis de Ensino

ORIGEM DA PESQUISA X NIVEIS DE ENSINO
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Fonte: as autoras

De acordo com Brasil (2014, p.2), os trabalhos de pesquisa na Educagao
Basica “[...] tem inicio com uma interrogagao original que o estudante mesmo se faz,
e ndo com uma interrogacéo feita por terceiros”, sendo que a pesquisa efetiva-se nos
procedimentos ou na producado de caminhos para o aluno pesquisador testar ideias e
tentar resolver a interrogac¢ao original. Ainda segundo esse documento, esse tipo de

atividade proporciona, aos poucos, uma melhor compreensao do que consiste “fazer
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ciéncia”, além de compreender implicagbes politicas e sociais dos conhecimentos
cientificos produzidos pela humanidade, para si e para outros ao longo da vida.
A Iniciagao Cientifica na educacgao basica, precisa levar em conta o conjunto
de vivencias, conhecimentos prévios e representa¢des de estudantes sobre
o mundo. Sabe-se que a compreensao da realidade na qual o estudante esta
imerso supera a leitura direta dos objetos e dos fendmenos. Entretanto, por

meio da IC, essa compreensao ira além das formulagdes do senso comum
(Brasil, 2014, p.2/3).

Levando em consideragao os niveis de ensino, na Educacéao Infantil, a grande
maioria das tematicas da pesquisa tem a sua origem na residéncia dos alunos, isso
demonstra que as criangas muito pequenas ja sao capazes de investigar aspectos da
sua realidade imediata, relacionadas a rotina familiar. Os temas mais pesquisados
foram abastecimento de agua, profissbes dos familiares, alimentagdo, higiene,
tratamento do lixo e cultura indigena mostrando-se temas pertinentes para esse nivel
de ensino. Desse modo, o ambiente familiar € o primeiro espago significativo de
pertencimento e o ponto de partida para a construcio de atitudes participativas.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, € possivel perceber uma transi¢cao
entre o espaco privado (residéncia) e outros ambientes de convivéncia coletiva dos
alunos. O repertério das tematicas de pesquisa € mais diversificado. Questdes
ambientais, alimentacdo escolar, histérico das comunidades e aspectos culturais
passam a compor os temas, com interven¢des educativas mais sistematizadas. Os
alunos comegam a expandir a sua percep¢ao de mundo, problematizando questdes
coletivas e demonstrando maior engajamento em discussdes.

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, ocorre uma maior complexidade nas
tematicas. A escola ainda permanece como referéncia, mas os alunos passam a
investigar problemas que tocam diretamente as politicas publicas, os direitos
humanos, as questdes de saude mental, o empreendedorismo, a imigragcdo e 0s
impactos ambientais. Essa etapa revela um amadurecimento das escolhas
tematicas, indicando que os alunos ja se reconhecem como parte de uma sociedade
e iniciam praticas de mobilizagao social. As acdes deixam de ser apenas ensaios para
tornarem-se, em alguns casos, agoes concretas com impacto local, demonstrando
a intencionalidade dos professores em desenvolver projetos que vao além da sala de
aula.

No Ensino Médio, ocorre um amadurecimento dos alunos com relagdo a

pesquisa, com tematicas predominantemente voltadas ao municipio e areas de
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abrangéncia mais ampla como o estado. Os projetos abordam temas estruturais e
sensiveis como saude mental, Vvioléncia, migracdo, empreendedorismo,
biodiversidade e sustentabilidade. A escolha desses temas demonstra uma maior
articulagao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, sinalizando consisténcia nas
praticas educativas e nos objetivos formativos das Feiras das Ciéncias.

A analise realizada sobre os projetos de pesquisa apresentados nas Feiras das
Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR ao longo de 11 anos apresentou uma
expansao na abrangéncia em relagéo ao espago e ao impacto na escolha dos temas
a serem desenvolvidos pelos alunos. Em fungao da idade, é esperado que alunos da
Educacao Infantil e os Anos Iniciais do Ensino Fundamental passem mais tempo da
vida restritos a vivéncia da residéncia. Com o crescimento e 0 aumento da autonomia,
esses alunos passam a conviver com mais pessoas em diferentes ambientes. Com
isso, a percepcao de mundo dos alunos também se amplia e, consequentemente,
ampliam-se os interesses das pesquisas.

Como percebemos, as problematicas dos projetos nédo se limitam
necessariamente ao espaco de vivéncia dos alunos. Aos propor discussoes, 0
professor estimula o aluno a perceber melhor a sua realidade, estimulando, assim, o
sentimento de pertencimento desse aluno na sociedade. Além disso, essas
discussbes levam a temas mais abrangentes como politicas publicas,
empreendedorismo e sustentabilidade local.

Temas polémicos como violéncia doméstica, saude mental, uso de drogas e
suicidio entre adolescentes, mostram a relevancia das Feiras das Ciéncias abordarem
assuntos sensiveis e poucos discutidos na sociedade.

Imigracéo, uso de tecnologias, crise hidrica e saude publica sdo temas mais
globais que afetam tanto os alunos no seu cotidiano como a populagao do planeta.

Portanto, as experiéncias dos alunos com os projetos de Feira das Ciéncias
nao restringem somente ao contexto da pesquisa, pois os niveis de debate propostos
ultrapassam esse limite e abrangem discussées mais complexas nas areas social,
ambiental, econémica e tecnolégica. Assim sendo, impulsionando, assim, desde os
primeiros anos escolares, a participacdo desses alunos na sociedade, mesmo que,
nessa fase, ainda restritos a espacos de sua convivéncia familiar e comunitaria.

Este trabalho n&o se limita apenas em identificar a origem das tematicas da
pesquisa, também levamos em consideragao verificar até que ponto os projetos

conseguiram abranger possiveis altera¢gdes pessoais e sociais, 0 que sera discutido
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4.2.2 PROJETOS DE FEIRAS DAS CIENCIAS: NIVEIS DE PARTICIPACAO
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Para a analise dos niveis de participacao, foram levados em consideragao os

objetivos especificos, dentre esses objetivos, eles podem ser classificados como

objetivos especificos de pesquisa e objetivos especificos de intervengao, de acordo

com a sua natureza.

A partir desse ponto, damos inicio a analise da UC 05: Niveis de Participagéo

dos Projetos de Feira das Ciéncias, para tal, dividimos essa etapa por niveis de ensino

e iniciamos pela Educacgéao Infantil (Quadro 29).

Quadro 29: UC 05: Niveis de Participacédo dos Projetos de Feira das Ciéncias

Educacéo Infantil

na

UR

Exemplos

Registros

UR 5.1 — Nivel 1 de
Participacado em Feira
das Ciéncias —
Identificar problematicas
locais a partir de
vivéncia dos alunos

Fazer um levantamento entre os alunos
para verificar que tipos de meio de
transporte os mesmos usam para virem de
casa para a escola (PP088)

PP011; PP015;
PP020; PP021;
PP050; PP051;
PP053; PP085;
PP088; PP184;
PP186; PP187

UR 5.2 — Nivel 2 de
Participacao em Feira
das Ciéncias - Tomar

Desenvolver atividades de
autoconhecimento trabalhando o eu para
entender e falar sobre seus sentimentos

posicionamento a reconhecendo as necessidades e | PP155; PP182;

respeito do tema sentimentos das outras pessoas, | PP183; PP185;

pesquisado desenvolvendo empatia e aceitagdo | PP188; PP189
(PP155)

PP019; PP084;
PP087; PP151;
PP152; PP153;

UR 5.3 — Nivel 3 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa
por transformacgoes

Identificar que muitas mulheres tém uma
Jjornada dupla de trabalho pois se dedicam
aos seus trabalhos (suas profissbes) e
também ao cuidado dos filhos, da familia e
da casa (PP049)

PP007; PP0OO08;
PP009; PP010;
PP012; PP013;
PP014; PP016;
PP017; PP018;
PP022; PP049;
PP052; PP086;
PP150; PP154

UR 5.4 — Nivel 4 de
Participacao em Feira
das Ciéncias -
Reconhecer as
intencdes e propodsitos
das mudancas

UR 5.5 — Nivel 5 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias - Entender
e discutir politicas
publicas encaminhando
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propostas a érgaos
legisladores/autoridades
competentes

Fonte: as autoras

Dos 40 Projetos de Pesquisa da Educagéao Infantil, 12 (30%) foram alocados
na UR 5.1 — Nivel 1 de Participagdo em Feira das Ciéncias — Identificar problematicas
locais a partir de vivéncia dos alunos, 12 (30%) na UR 5.2 — Nivel 2 de Participagéo
em Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado e 16
(40%) na UR 5.3 — Nivel 3 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Entender que a
sociedade passa por transformagées. Nenhum Projeto foi identificado nas UR 5.4 —
Nivel 4 de Participacdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer as intengbes e propositos
das mudancas e UR 5.5 Nivel 5 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Entender e
discutir politicas publicas encaminhando propostas a 6rgaos legisladores/autoridades
competentes.

Iniciamos a nossa analise pela UR. 5.1 Nivel 1 de Participacdo em Feira das
Ciéncias — Identificar problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos da Educagao
Infantil, PPO88 parte da identificacdo do meio de transporte que os alunos utilizam
para chegar até a escola. Desse modo, percebemos que esse objetivo néo procura
relacionar essa informagao a mais nenhum elemento, social, econdmico, tecnolégico
ou ambiental, como, por exemplo: meios de transporte dos alunos x periodo das
chuvas, ou meio de transporte dos alunos x situagdo socioeconémica das familias,
limitando-se apenas a identificar se o aluno chega a escola de bicicleta, carro, moto,
Onibus ou até mesmo andando. Expresso em outros termos, esse objetivo especifico
de pesquisa identificou uma problematica local, mas os dados coletados foram
utilizados apenas para fins de reforgar o conhecimento dos alunos.

O mesmo acontece com PP011, sendo que esse projeto parte de um objetivo
de pesquisa que visa realizar um levantamento sobre plantas ornamentais em uma
comunidade indigena e teve, como proposta no objetivo especifico de intervencgao, a
construgcdo de um catalogo sobre essas plantas. Percebemos aqui que o material
produzido pelos alunos ficou restrito somente a sala de aula, caracterizando, assim,
uma acao voltada somente para reforcar o conhecimento dos alunos que
desenvolveram o projeto. Vale ressaltar que os demais objetivos especificos desse
projeto foram classificados dentro dessa mesma UR, por possuirem as mesmas

caracteristicas.
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Outros objetivos especificos de pesquisa e de intervencao analisados que nos
reportam a essa mesma UR, visam identificar diversas frutas, legumes, tipos de lixo,
habitos alimentares, idade, moradia dos alunos, tipos de eletrodomésticos que estao
presentes na residéncia dos alunos, quantidade de vezes que os alunos escovam o0s
dentes diariamente, a frequéncia que vao ao dentista, leituras de imagens,
degustacao entre alunos, entre outros.

Na UR. 5.2 Nivel 2 de Participagcdo em Feira das Ciéncias - Tomar
posicionamento a respeito do tema pesquisado, o objetivo especifico de intervencgao,
identificado no PP153, leva em consideragao que criangas pequenas nessa idade
escolar, ainda tém o habito de levarem objetos a boca. A palestra ofertada a esses
alunos tem intengao de fazer com que eles compreendam os riscos da contaminacéao
oral e evitem colocar objetos na boca, ou seja, uma mudanga nas atitudes dos alunos.
O mesmo raciocinio aplica-se ao objetivo especifico de intervencdo do PP155, indo
ao encontro de Brasil (2018) que assegura que, na Educacéo Infantil, as condi¢des
em que as criangas aprendem em situacdes nas quais possam desempenhar um
papel ativo em ambiente que as convide a vivenciar desafios e sentirem-se
provocadas a resolvé-los, nas quais possam construir significados sobre si, 0s outros
e o0 mundo social e natural, assim como os alunos devem conhecer-se e construir a
sua identidade pessoal, social e cultural, constituindo uma imagem positiva de si e de
seus grupos de pertencimentos.

Outros projetos dentro da UR 5.2 apontam para que os alunos possam
expressar-se fazendo-o por meio das artes como desenhos, pinturas, colagens,
imagens e até mesmo de escritas espontaneas a respeito de suas emocgdes e
percepgbes com relagcdo ao meio ambiente, a higiene pessoal, a alimentagao
saudavel e as brincadeiras.

Por ultimo, na UR 5.3 — Nivel 3 de Participacdo em Feira das Ciéncias -
Entender que a sociedade passa por transformagées da Educacéo Infantil, o objetivo
especifico de pesquisa do PP149 traz uma investigacdo que tem origem no seio
familiar do aluno, mas se trata de um problema social mais amplo que diz respeito ao
papel da mulher na sociedade e a sua sobrecarga de trabalho. Segundo Strieder e
Kawamura (2014, 2017), trabalhos nessa perspectiva propdéem discussdes de
problemas, impactos e transformacgdes sociais da Ciéncia e Tecnologia, envolvendo

decisdes coletivas.
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O trabalho na Educacéo Infantil, nessa perspectiva, pode ser encontrado dentro

do campo de experiéncias do Brasil (2018): O eu, o outro e o nés, conforme segue:

E na interacdo com os pares e com adultos que as criangas vao construindo
um modo préprio de agir, sentir e pensar e vdo descobrindo que existem
outros modos de vida, pessoas diferentes, com outros pontos de vista.
Conforme vivem suas primeiras experiéncias sociais (na familia, na instituicao
escolar, na coletividade) constroem percepgdes e questionamentos sobre si
e sobre os outros, diferenciando-se e, simultaneamente, identificando-se
como seres individuais e sociais. Ao mesmo tempo que participam de
relagbes sociais € de cuidados pessoais, as criangas constroem sua
autonomia e senso de autocuidado, de reciprocidade e de interdependéncia
com o meio. Por sua vez, na Educacao Infantil, & preciso criar oportunidades
para que as criangas entrem em contato com outros grupos sociais e
culturais, outros modos de vida, diferentes atitudes, técnicas e rituais de
cuidados pessoais e de grupo, costumes, celebragdes e narrativas. Nessas
experiencias, elas podem ampliar o modo de perceber a si mesma e aos
outros, valorizar sua identidade, respeitar os outros e reconhecer as
diferengas que nos constituem como seres humanos (Brasil, 2018, p.40).

Também foi possivel constatar, nos demais objetivos especificos da UR 5.3,
infrodugdo discussbes sobre problemas socias, tecnolégicos e ambientais na
Educacao Infantil, como, por exemplo: compreender a relagdo dos alunos com o0s
animais domésticos, verificar junto aos pais/responsaveis brinquedos e brincadeiras
da época em que eram criangas, verificar quais animais podem servir como alimentos,
reconhecer que algumas familias possuem uma profissional doméstica e que devem
valoriza-la, compreender a importancia das profissées para o bem-estar da sociedade
e compreender a importancia da existéncia do dinheiro e sua utilidade para a vida das
pessoas.

Nos projetos analisados na Educagao Infantil, ndo foi possivel identificar
objetivos nas UR 5.4 — Nivel 4 de Participagcdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer
as intengbes e propositos das mudangas e UR 5.5 — Nivel 5 de Participagdo em Feira
das Ciéncias - Entender e discutir politicas publicas encaminhando propostas a
orgéos legisladores/autoridades competentes,

A analise dos projetos da Educacao Infantil sob a perspectiva dos Niveis de
Participagao Social revela que desde os primeiros anos escolares € possivel trabalhar
com praticas investigativas que visem a uma interagdo entre escola, ciéncia e
comunidade.

Constatamos que, nesse nivel de ensino, embora ndo seja possivel identificar
agdes praticas dos alunos na sociedade, ja € observamos um processo formativo

importante, que € o inicio da construgao da consciéncia de pertencimento social. Os
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projetos de pesquisa analisados demonstram que as criangas comegam a perceber-

se como sujeitos integrantes de uma coletividade, ampliando, ainda que com

limitagBes préprias da faixa etaria, a compreensao de que existem estruturas e grupos

sociais para além do nucleo familiar.

A seguir, passamos para a analise dos projetos dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, conforme apresentamos no Quadro 30.

Quadro 30: UC 5: Niveis de Participagao dos Projetos de Feira das Ciéncias nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

UR

Exemplos

Registros

UR 5.1 — Nivel 1 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias —
Identificar problematicas
locais a partir de
vivéncia dos alunos

Identificar a origem da agua consumida no
Municipio de Alto Alegre/RR e relacionar
com grandezas matematicas (maior, menor,
extensdo, grandezas de medidas como
quilometro, metro, litro, etc.) (PP039)

PP029; PP039;
PP054; PP055;
PP057; PP098;
PP100; PP164;
PP193.

UR 5.2 — Nivel 2 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias - Tomar
posicionamento a
respeito do tema
pesquisado

Apresentar receitas de alimentos
industrializados e naturais e seus beneficios
e maleficios (PP157)

PP023; PP056;
PP096; PP157

UR 5.3 — Nivel 3 de
Participacao em Feira
das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa
por transformacoes

Compreender que o buriti protege o meio
ambiente e serve de alimento para todos o0s
seres vivos, além de sua utilizagdo na cultura
artesanal (PP101)

PP024; PP025;
PP027; PP028;
PP030; PP032;
PP033; PP090;
PP091; PP092;
PP093; PP095;
PP097; PP099;
PP101; PP102;
PP103; PP156;
PP158; PP160;
PP161; PP162;
PP163; PP191;
PP196; PP197;
PP198

UR 5.4 — Nivel 4 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias -
Reconhecer as
intengcdes e propodsitos
das mudancas

Montar um livreto com as receitas
produzidas e distribuir para a comunidade
(PP194)

PP026; PP031;
PP089; PP094;
PP159; PP190;
PP192; PP194;
PP195

UR 5.5 — Nivel 5 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias - Entender
e discutir politicas
publicas encaminhando
propostas a 6rgéos
legisladores/autoridades
competentes

Fonte: as autoras
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Dos 49 Projetos de Pesquisa dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, 09
(18,37%) tiveram como Nivel de Participacdo a UR. 5.1 Nivel 1 de Participagdo em
Feira das Ciéncias — Identificar problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos,
04 (8,16%) a UR. 5.2 Nivel 2 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Tomar
posicionamento a respeito do tema pesquisado, 27 (55,10%) a UR. 5.3 Nivel 3 de
Participacdo em Feira das Ciéncias - Entender que a sociedade passa por
transformacgées e 09 (18,37%) a UR. 5.4 Nivel 4 de Participagdo em Feira das
Ciéncias - Reconhecer as intengdes e propositos das mudangas. Nenhum Projeto foi
identificado na UR 5.5 — Nivel 5 de Participacdo em Feira das Ciéncias - Entender e
discutir politicas publicas encaminhando propostas a 6rgaos legisladores/autoridades
competentes.

Percebemos que a UR 5.1 — Nivel 1 de Participacdo em Feira das Ciéncias —
Identificar problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental teve uma redugao no percentual de projetos, ao compararmos
com a Educacao Infantil. Verificamos que o PP039 foi classificado nesse nivel de
participagao, porque busca ampliar o conhecimento dos alunos a respeito da origem
da agua consumida no municipio, porém se limita a relacionar esse conhecimento
somente a conteudos programaticos, ndo buscando uma discussdao mais ampla
dentro da sociedade. Outros objetivos especificos de pesquisa e de intervengao dessa
UR reportam-se para conhecer biomas e tipos de pastagens, identificar tipos de
plantas medicinais e observar como é feito o descarte do 6leo de cozinha, entre
outros.

Uma reducao no percentual de projetos também foi identificada na UR 5.2 —
Nivel 2 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do
tema pesquisado dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em relagdo a Educagao
Infantil. Entendemos que o objetivo especifico de intervencédo do PP157 néao
especifica para quem essa apresentagao destina-se, diante disso, ela foi classificada
como uma apresentacao interna de sala de aula, onde os alunos, diante das
informagdes apresentadas, possam reconsiderar seus habitos alimentares.

Quanto a UR 5.3 — Nivel 3 de Patrticipacdo em Feira das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa por transformagées dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
identificamos um aumento no percentual de projetos com relagéo a Educacéo Infantil.

Verificamos que o objetivo especifico de pesquisa do PP032 direcionou a sua
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pesquisa a construgao de acudes e barragens na zona rural de uma das vilas do
municipio e relacionou essa informagao aos impactos da hidrografia da regiao.

Esse mesmo raciocinio da-se considerando o objetivo especifico de
intervencao do PP101, levando os alunos a discussdes mais amplas, que envolvem
meio ambiente, cultura e habitos alimentares sobre plantas nativas da regido. De
acordo com Brasil (2018), nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ocorre uma
ampliagdo da autonomia intelectual, da compreensédo das normas e dos interesses
pela vida social dos alunos, com isso, eles conseguem lidar com sistemas mais
amplos, como as relagdes dos sujeitos entre si, a natureza, a historia, a cultura, a
tecnologia e 0 ambiente.

Outros exemplos de objetivos especificos de pesquisa e de intervencdo da
UR 5.3 referem-se a levantar dados histéricos junto a populagdo de determinados
lugares, selecionar fotos antigas da populagao que tenham valores historicos, vincular
a qualidade da agua ao saneamento basico, verificar o potencial econdmico e
ambiental com produtos elaborados com frutas regionais, entender a importancia de
ter habitos saudaveis, resgatar conhecimentos tradicionais indigenas, reconhecer a
importancia da agricultura familiar e incentiva-la como atividade de geracao de renda
e preservagao ambiental, verificar o potencial do artesanato local, investigar o uso do
celular durante a pandemia e identificar os recursos tecnoldgicos utilizados pelos
alunos nas escolas, entre outros.

Nesse nivel de ensino, verificamos projetos na UR. 5.4 Nivel 4 de Participagéo
em Feira das Ciéncias - Reconhecer as intengbes e propositos das mudancgas, sendo
que Strieder e Kawamura (2014, 2017) afirmam ja serem possiveis processos de
interferéncia, ocasionando participacao social, de fato. Identificamos no PP194, que
trata de uma investigagao a respeito do potencial culinario e econémico do cupuagu,
verificamos que, no objetivo especifico de intervengédo, ao montar um livreto com as
receitas produzidas pelos alunos e distribuir esse material para a comunidade, a
atividade caracteriza-se como uma atuacao direta dos alunos na sociedade, visto que
demonstram, com isso, a intenc¢ao de influenciar outras pessoas com suas ideias.

Também verificamos a elaboracao por parte dos alunos e distribuicdo para a
comunidade de panfletos e cartazes informativos sobre os temas pesquisados,
parcerias para a construcdo de uma horta escolar e oferta de oficina de brinquedos,

realizagdo de um sarau musical com o tema da pesquisa e produgao e
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comercializacao de objetos com materiais reciclados como objetivos especificos de
pesquisa e intervengao na UR 5.4.

De forma geral, os dados indicam que, nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, ocorreu um amadurecimento progressivo da Participagdo Social dos
alunos, quando comparados ao nivel anterior da Educagao Infantil. Mesmo que os
alunos ainda estejam em uma etapa inicial de escolarizagdo formal, os dados
demonstram a ampliagdo do envolvimento dos alunos com questbes sociais
ambientais, culturais e econémicas do seu contexto. Dessa maneira, podemos afirmar
que os projetos de pesquisa voltados para as Feiras das Ciéncias desenvolvidos nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental contribuem para que os alunos possam expandir
a sua compreensdo de mundo e o seu papel como sujeitos sociais, comegando
também a desenvolver habilidades de analise, reflexdo e agéo.

No Quadro 31, continuamos com a UC 5: Niveis de Participagdo dos Projetos
de Feira das Ciéncias, com énfase nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Quadro 31: UC 5: Niveis de Participagado dos Projetos de Feira das Ciéncias nos Anos
Finais do Ensino Fundamental

UR Exemplos Registros

UR 5.1 — Nivel 1 de

Parhmeaggo em Feira 3 | PP001: PPOBS:

das Ciéncias — Identificar legumes e verduras mais ! )
- ” . PP113; P115;

Identificar problematicas | cultivados pelos moradores (PP113) PP167

locais a partir de
vivéncia dos alunos
UR 5.2 — Nivel 2 de
Participacao em Feira

das Ciéncias - Tomar Observar impactos positivos e negativos da | PP060; P065;
osicionamento a renda familiar e dos programas sociais PP104; P105;
Y (PP060) PP116

respeito do tema
pesquisado

PP034; PP035;
PP036; PP038;
PP041; PP042;
PP058; PP059;

. . PP061; PP062;
Realizar um levantamento quanto ao nimero

UR 5.3 — Nivel 3 de
Participacao em Feira
das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa
por transformacodes

de alunos do 6%ano regular que utilizam o
celular como meio de comunicacdo para
aprendizagem no periodo de pandemia
(PP133)

PP063; PP066;
PP069; PP070;
PP072; PP106;
PP107; PP108;
PP110; PP111;
PP112; PP114;
PP118; PP133;
PP134; PP135;
PP136; PP137;
PP138; PP144;
PP165; PP166;
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PP170; PP171;
PP172; PP173;
PP175; PP199;
PP200; PP203;
PP204; PP205;
PP206; PP207;
PP209; PP210

Desenvolver agées com entrega de panfletos | PP002; PP037;

UR 5.4 — Nivel 4 de com orientagdo educativa ambiental sobre | PP039; PP064;
Participacdo em Feira 0s cuidados e preservacdo da principal | PP067; PP071;
das Ciéncias - Represa (acude) que abastece a sede do | PP073; PP109;
Reconhecer as municipio de Alto Alegre e sua mata ciliar | PP117; PP168;
intencdes e propositos (PP067) PP169; PP174;
das mudancgas PP201; PP202;

PP208; PP211

UR 5.5 — Nivel 5 de
Participacao em Feira
das Ciéncias - Entender
e discutir politicas
publicas encaminhando
propostas a érgéos
legisladores/autoridades
competentes

Fonte: as autoras

Dos 72 Projetos de Pesquisa dos Anos Finais do Ensino Fundamental, 05
(6,94%) foram alocados na UR. 5.1 Nivel 1 de Participagdo em Feira das Ciéncias —
Identificar problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos, 05 (6.94%) na UR. 5.2
Nivel 2 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do
tema pesquisado, 46 (63,89%), na UR. 5.3 Nivel 3 de Participagdo em Feira das
Ciéncias - Entender que a sociedade passa por transformacgées e 16 (22,22%) na UR.
5.4 Nivel 4 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer as intengbes e
propdésitos das mudancas. Nenhum Projeto foi identificado na UR 5.5 — Nivel 5 de
Participagdo em Feira das Ciéncias - Entender e discutir politicas publicas
encaminhando propostas a 6rgéos legisladores/autoridades competentes.

Percebemos uma acentuada queda no percentual de Projetos da UR. 5.1
Nivel 1 de Participagdo em Feira das Ciéncias — Identificar problematicas locais a
partir de vivéncia dos alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental em relag&o ao
Anos Iniciais do Ensino Fundamental e a Educacéao Infantil. Notamos que o objetivo
especifico de pesquisa do PP113 nao traz intengdes de participagado social dos

alunos, o que caracteriza bem esse nivel, porém, visa dar uma ideia mais clara do
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quantificativo e diversidade do que a populagao vem cultivando na sede do municipio,
demonstrando, assim, a sua relevancia.

Uma leve queda no percentual de Projetos da UR. 5.2 Nivel 2 de Patrticipagé&o
em Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado do
Ensino Fundamental Anos Finais em relacdo ao Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
No objetivo especifico de pesquisa do PP060, os alunos preocuparam-se em focar a
sua atencdo nos possiveis impactos que 0s programas sociais governamentais
podem ter na renda das familias beneficiarias. Esse tipo de pesquisa pode colaborar
para que os alunos possam compreender a relevancia dos Programas, visto que
entram em contato direto com os beneficiarios, colaborando, assim, para que possam
formar os seus préprios valores sobre o assunto. Neste sentido, Brasil (2018)
assegura aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental estimulo a reflexdo e a
analise aprofundada, contribuindo, dessa forma, para que eles possam ter atitudes
criticas.

A UR. 5.3 Nivel 3 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Entender que a
sociedade passa por transformagdées nos Anos Finais do Ensino Fundamental
apresentou o maior percentual de projetos analisados nesse nivel da UC 5. Os
objetivos de pesquisa dos PP133, PP135, PP172 e PP172 discutem problemas
relacionados, respectivamente, a tecnologia por intermédio do telefone celular,
problemas sociais e econémicos a respeito da imigragdo venezuelana no municipio,
problemas ambientais causados pelo garimpo ilegal e alteragdes geograficas
causadas pelo homem e pela natureza realizada por meio de comparagdes de
imagens fotograficas.

Também verificamos objetivos especificos de pesquisa e de intervengao da
UR 5.3 voltados para: analisar estrutura fisica de alguns Igarapés da regiéo, levando
em consideragcao a mata primaria e a area degradada; valorizar saberes populares;
correlacionar a empatia sentida pelos professores e a disciplina que eles ministram;
investigar os tipos de violéncia doméstica sofrida por mulheres; identificar
desigualdade socioecondmica num determinado grupo; pesquisar agées no municipio
voltadas a ajudar criangas que desenvolveram trabalho infantil; comparar cargos
publicos ocupados por homens aos ocupados por mulheres; investigar o tratamento
ofertado pelo municipio a pessoas portadoras de diabetes tipo 1; verificar o cultivo de
plantas ornamentais a complementacao de renda familiar; verificar a utilizacdo do

celular pelos alunos no periodo da pandemia da COVID-19; examinar aspectos
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sociais, ambientais, econdmicos e de saude decorrentes das atividade garimpeiras;
analisar as agbes realizadas no combate a COVID-19 no municipio; verificar a
acessibilidade nas escolas; identificar o numero de casos, 6bitos e agdes do municipio
voltados a dengue; verificar as consequéncias do garimpo nas comunidades
indigenas e analisar impactos no municipio a respeito da imigragdo venezuelana
entre outros.

Por ultimo, a UR. 5.4 Nivel 4 de Participacdo em Feira das Ciéncias -
Reconhecer as intengbes e propositos das mudangas nos Anos Finais do Ensino
Fundamental demonstrou um leve aumento no percentual de projetos comparado ao
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os objetivos especificos de pesquisa e
intervencao dos PP064, PP067, PP073 e PP211 apresentam intercessao dos alunos,
0 que caracteriza uma consciéncia de compreensao nas relagdes de poder. Notamos
que, nesse nivel de participagdo, os alunos organizam agdes coletivas e concretas
que visam ao bem-estar comum da sociedade, podendo, inclusive, ocasionar
mecanismos de pressao a setores organizados ou grupos mais privilegiados (Strieder;
Kawamura, 2014, 2017). Quando os alunos compreendem-se como sujeitos com
histérias e saberes construidos nas interagcbes com outras pessoas, “[...] fortalece o
potencial da escola como espaco formador e orientador para a cidadania consciente,
critica e participativa” (Brasil, 2018, p. 62).

A sensibilizacdo de moradores, quanto ao impacto ambiental do descarte de
oleo de cozinha de forma irregular, fabricacdo e aplicagdo de defensivos agricolas
naturais, construgao de uma bomba hidraulica ecoldgica, criagdo de APP educativo,
parcerias com comerciante locais a fim de implementar o uso de sacolas retornaveis,
promocado de palestras a comunidade, organizagdo de feiras com exposi¢cédo de
produtos confeccionados pelos alunos, campanhas educativas e confeccdo e
distribuicdo de folders informativos a comunidade.

Dessa forma, os dados analisados dos Anos Finais do Ensino Fundamental
indicam um avango expressivo na qualidade das agbes concretas na sociedade.
Também foi possivel detectar que, nesse nivel de ensino, ocorre uma ampliagéo na
capacidade de compreensdo dos contextos sociais em que estdo inseridos,
comecgando a assumir um papel mais ativo em ag¢des concretas na comunidade.

Desse modo, podemos dizer que acontece um avango em direcdo a educagao
cientifica voltada ao compromisso social, pois os projetos desenvolvidos no Anos

Finais do Ensino Fundamental ja atuam mediando o conhecimento escolar a realidade
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social por intermédio da pesquisa. Diante disso, podemos afirmar que as Feiras das
Ciéncias atendem as perspectivas de uma abordagem CTS, que, além de desenvolver
habilidades cognitivas, também contribuem com a autonomia dos alunos e as suas
habilidades de agir socialmente, elementos fundamentais para uma sociedade mais
justa, participativa e sustentavel.

Para encerrar a UC 5: Niveis de Participagdo dos Projetos das Feira das
Ciéncias, seguimos para a apreciagdo do Ensino Médio, conforme segue no Quadro
32.

Quadro 32: UC 5: Niveis de Participagao dos Projetos de Feira das Ciéncias no Ensino
Médio

UR

Exemplos

Registros

UR 5.1 — Nivel 1 de
Participacado em Feira
das Ciéncias —
Identificar problematicas
locais a partir de
vivéncia dos alunos

Identificar alguns produtores de cana de
acucar no municipio de Alto Alegre (PP046)

PP046; PP074;
PP080; PP125;
PP145; PP149;
PP179; PP222

UR 5.2 — Nivel 2 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias - Tomar
posicionamento a
respeito do tema
pesquisado

Verificar junto aos usuarios de internet os
beneficios e maleficios do uso da internet
em sua residéncia (PP142)

PP142

UR 5.3 — Nivel 3 de
Participacao em Feira
das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa
por transformacoes

Verificar junto a secretaria de saude o0s
impactos causados com a demanda em
virtude do crescimento populacional quanto
a chegada dos imigrantes venezuelanos nos
setores da saude (PP131)

PP005; PP0O06;
PP044; PP047;
PP075; PPO76;
PP079; PP081;
PP082; PP083;
PP120; PP122;
PP126; PP127;
PP128; PP130;
PP131; PP139;
PP141; PP143;
PP146; PP147;
PP148; PP176;
PP180; PP212;
PP213; PP214;
PP215; PP219;
PP220; PP221;
PP223; PP224

UR 5.4 — Nivel 4 de
Participacdo em Feira
das Ciéncias -
Reconhecer as
intencdes e propodsitos
das mudancgas

Promover palestras com profissionais de
saude, para que possam esclarecer para 0s
alunos do CEMXVIII sobre os males as
causas e os efeitos das doencas
psicossomaticas nos jovens e adolescentes
na atualidade (PP178)

PP004; PP043;
PP045; PP048;
PPO77; PPO78;
PP119; PP121;
PP123; PP124;
PP129; PP132;
PP140; PP177;
PP178; PP181;
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PP216; PP217;
PP218

UR 5.5 — Nivel 5 de

Participagcdo em Feira

das Ciéncias - Entender | Apresentar o resultado do projeto para a

e discutir politicas comunidade e autoridades competentes, PP003

publicas encaminhando | para que agbes possam ser tomadas na

propostas a érgaos solugéo dos problemas (PP003).

legisladores/autoridades

competentes

Fonte: as autoras

Dos 63 Projetos de Pesquisa da Ensino Médio, 08 (12,70%) foram designados
para UR. 5.1 Nivel 1 de Participacdo em Feira das Ciéncias — Identificar problematicas
locais a partir de vivéncia dos alunos, 01 (1,58%) a UR. 5.2 Nivel 2 de Participagdo
em Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado, 34
(563,96%) para UR. 5.3 Nivel 3 de Participagédo em Feira das Ciéncias - Entender que
a sociedade passa por transformagdées, 19 (30,16%) para a UR. 5.4 Nivel 4 de
Participacdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer as intengcbes e propdsitos das
mudangas e 01 (1,58%) para a UR 5.5 — Nivel 5 de Participagdo em Feira das Ciéncias
- Entender e discutir politicas publicas encaminhando propostas a 0rgaos
legisladores/autoridades competentes.

Constatamos um percentual maior de Projetos na UR. 5.1 Nivel 1 de
Participacdo em Feira das Ciéncias — Identificar problematicas locais a partir de
vivéncia dos alunos do Ensino Médio em relacdo aos Anos Finais do Ensino
Fundamental, porém, menor ainda que a Educacéo Infantil e o Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Assim como os demais objetivos especificos desse nivel, o PP046 visa
reforcar o conhecimento dos alunos a respeito dos produtores de cana de agucar do
municipio. Vale destacar que uma base forte de conhecimento mostra-se
indispensavel para aqueles que pretendem atuar de maneira participativa na
sociedade.

Identificar a quantidade de usuarios do Bolsa Familia, o numero de vacinas
aplicadas no periodo da pandemia da COVID-19 e as regides do municipio que mais
produzem soja sao outros exemplos oriundos dos objetivos especificos detectados na
UR. 5.1.

Apenas um Projeto foi classificado na UR. 5.2 Nivel 2 de Participagdo em Feira
das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado do Ensino
Médio, nesse caso, voltado a area de tecnologia. Brasil (2018) assegura uma
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formacao voltada ao estudo e ao trabalho, assim como permite as escolhas de estilo
de vida saudaveis, sustentaveis e éticos.

Um pouco mais da metade dos Projetos foi classificado na UR. 5.3 Nivel 3 de
Participacdo em Feira das Ciéncias - Entender que a sociedade passa por
transformacgées do Ensino Médio, o PP006 foi classificado nesse nivel, apesar de os
alunos sistematizarem os seus conhecimentos em um produto, o objetivo especifico
de intervencdo ndo indica que ele tenha alcancado setores da sociedade, ficando
restrito somente ao grupo de alunos. O objetivo especifico de pesquisa do PP131
preocupou-se em investigar os impactos dos atendimentos na area de saude
causados pela chegada dos imigrantes venezuelanos no municipio. Nesse nivel, a
participagdo concentra-se nas avaliagbes dos impactos de pds-producédo, ou seja, as
discussdes e as analises ocorrem para avaliar as consequéncias do fato ja ocorrido,
assim como no objetivo especifico de pesquisa do PP143.

Correlacionar problemas sociais do municipio a prostituicdo de jovens;
identificar tipos de preconceito e desigualdades sofridas por indigenas; analisar os
casos de automutilacdo entre jovens e adolescentes; identificar as condi¢gbes de
algumas nascentes do principal rio do municipio; verificar o impacto nos atendimentos
de saude em virtude do crescimento populacional oriundo da imigragdo venezuelana;
investigar a relagdo entre as constantes quedas de energia a falta de abastecimento
de agua no municipio; pesquisar o impacto da mosca da carambola na economia
local; verificar a perspectiva dos jovens ao concluirem o Ensino Médio, assim como o
uso das midias sociais no comeércio local sdo outros exemplos detectados na UR. 5.3.

A UR. 5.4 Nivel 4 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer as
intengbes e propdsitos das mudangas do Nivel Médio teve um percentual maior de
projetos em relagao aos Anos Finais do Ensino Fundamental, assim como nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, concentrando-se, assim, no Ensino Médio, o maior
nuamero de projetos nesse nivel de Participacdo. Os objetivos especificos de
intervencao dos PP048, PP178, PP181 e PP216, visam, respectivamente, as
orientagdes a comunidade, palestras, campanhas e cadastros no Google Maps, o que
caracteriza uma participagao ativa nos segmentos sociais, mostrando que os alunos
ao trabalharem com projetos de pesquisa voltados a Feira das Ciéncias conseguem
entender que as mudancgas nao acontecem naturalmente, precisam ser provocadas

de acordo com os interesses de grupos (Strieder, 2014).
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Por fim, um Projeto foi identificado na UR 5.5 — Nivel 5 de Participagdo em
Feira das Ciéncias - Entender e discutir politicas publicas encaminhando propostas a
orgéos legisladores/autoridades competentes do Ensino Médio, o objetivo especifico
de intervencao do PP003 propds-se encaminhar as autoridades os resultados de sua
pesquisa, visto isso, identificamos aqui a compreensdo mais ampla dos alunos, no
sentido de participagao nas politicas publicas.
Brasil (2018) afirma que no Ensino Médio deve ocorrer a valorizagdo da
participacao politica e social do aluno,
Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e
responsaveis, cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e
processos que lhe garantam as aprendizagens necessarias para leitura da
realidade, o enfretamento de novos desafios da contemporaneidade (social,
econdmica e ambiental) e a tomada de decisées éticas e fundamentais]...]
o mundo deve lhes ser apresentado como campo aberto para investigacao e
intervengao quanto a seus aspectos politicos, sociais produtivos, ambientais
e culturais de modo que se sintam estimulados equacionar e resolver
questdes legadas pelas geragdes anteriores ‘e que se refletem nos contextos

atuais — abrindo-se criativamente para o novo (Brasil, 2018, p.463) grifo
Nnosso.

Dessa maneira, o Ensino Médio apresenta-se como o nivel de ensino com
maior potencial para uma Educagéo CTS voltada ao compromisso social. Os projetos
de pesquisa analisados apontam que os alunos apresentam condi¢cdes de realizar
leituras de mundo complexas, dialogar com diferentes sujeitos sociais e propor
solugdes para problemas locais e nivel, inclusive, de politica publica.

Para melhor compreensado, sintetizamos o percentual dos Niveis de

Participacao de acordo com os Niveis de Ensino, conforme Grafico 2.

Grafico 2: Niveis de Participagao de acordo com os Niveis de Ensino



156

NIVEIS DE PARTICIPACAO X NIVEIS DE ENSINO
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Fonte: as autoras

No Grafico 2, podemos visualizar a classificacdo dos Niveis de Participacao
oriundos dos Projetos de Pesquisa das Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto
Alegre/RR, de acordo com os Niveis de Ensino em que foram desenvolvidos.
Identificamos que dos 224 Projetos analisados, a maioria, ou seja, 123 Projetos
(54,91%) chegaram até o Nivel 3 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Entender
que a sociedade passa por transformagbes. Na sequéncia, 44 Projetos (19,64%)
chegaram até o Nivel 4 de Participagdo em Feira das Ciéncias - Reconhecer as
intengbes e propositos das mudangas; 34 Projetos (15,18%) atingiram apenas o Nivel
1 de Participagdo em Feira das Ciéncias — Identificar problematicas locais a partir de
vivéncia dos alunos; 22 (9,82%) Projetos chegaram ao Nivel 2 de Participagdo em
Feira das Ciéncias - Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado e apenas
01 (0,44%) Projeto conseguiu chegar ao Nivel 5 de Participagdo em Feira das
Ciéncias - Entender e discutir politicas publicas encaminhando propostas a 6rgdos
legisladores/autoridades competentes.

Tomando como base os niveis de ensino, foi possivel constatar que, na
Educacao Infantil, ocorreu uma maior incidéncia dos Niveis de Participacdo Social 1
e 2, com destaque também para o nivel 3, ainda que em menor proporcao. E preciso
considerar que, nessa idade, os alunos estdo comegando a construir a sua identidade

social, foi possivel observar que ja sdo capazes de reconhecer problematicas em seu
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entorno e iniciar processos de reconhecimento de coletividade, mesmo que ainda sem
acodes concretas.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, acontece um salto qualitativo
importante para o Nivel de Participagao Social 3 e ocorrem as primeiras intervengoes
sociais no Nivel 4. Constatamos que, nesse nivel de ensino, os alunos passam a
compreender melhor a articulagdo entre suas vivéncias pessoais e os contextos mais
complexos da sociedade.

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, prevalece o Nivel de Participagao
Social 3, apresentando um avanco significativo para o Nivel 4. Nesse nivel de ensino,
os alunos demonstram maior capacidade para analisar os impactos sociais e
ambientais, entendendo melhor as estruturas sociais e sdo capazes de compreender
as desigualdades e as injusticas sociais, propondo, desse modo, agdes de
intervencgao social mais estruturadas e conscientes.

No Ensino Médio, ainda que o Nivel 3 de Participagdo Social seja
predominante, ocorre um aumento no Nivel 4, apresentando ainda o Nivel 5 de
Participagdo Social. No Ensino Médio, ocorre o maior grau de complexidades nos
Niveis de Participagao Social, demonstrando um olhar mais amplo e estratégico dos
alunos sobre a sociedade.

Diante do que foi apresentado até aqui, reforcamos 0 nosso posicionamento
quanto aos Niveis de Participacdo Social propostos nesta tese, considerando que
devem ser vistos de maneira continua e integrados ao processo educacional dos
alunos baseados numa Educacéao CTS.

Cada projeto carrega caracteristicas proprias, determinadas pelo contexto em
que foi desenvolvido, pela faixa etaria dos alunos envolvidos, pelas intencionalidades
dos professores orientadores e pelos recursos disponiveis. Assim,
independentemente do Nivel de Participagao Social em que estejam inseridos, todos
os projetos sdo igualmente significativos, pois representam etapas fundamentais no
processo de formacao dos alunos, para que venham a tornar-se socialmente ativos.

Entendemos que a evolugdo entre os niveis ocorre de forma gradual,
conforme se aprofundam as experiéncias com a pesquisa na escola, os vinculos com
a realidade e a capacidade dos alunos em compreender e intervir sobre a sociedade.
Dessa forma, cada iniciativa contribui para o fortalecimento de uma educacao
comprometida com a transformagao social, respeitando o tempo de aprendizagem e

0S percursos proprios de cada aluno.
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Por fim, concluimos na analise dos projetos apresentados nas Feiras das
Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR, que apresentam uma diversidade quanto a
origem das tematicas investigadas e os Niveis de Participacdo Social presentes em
cada proposta. A inter-relagcdo entre o lugar de onde parte a pergunta de pesquisa e
os Niveis de Participacdo Social que os alunos alcangam por meio dos projetos é
importante para entender o potencial da Feiras das Ciéncias no sentido de uma
Educacdo CTS, voltada a participagédo social, pois projetos que partem da vivéncia
dos alunos, mas que se desenvolvem de forma critica, democratica e contextualizada,

tendem a provocar maior engajamento e impacto social.

4.3 APRESENTACAO E ANALISE DA ENTREVISTA

A partir desse ponto, damos inicio a apresentagcao e a analise da entrevista
realizada com os professores orientadores dos projetos de pesquisa voltados as
Feiras das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR. O objetivo é entender como se
da o encaminhamento dos projetos e se eles estdo voltados para a uma perspectiva
de Educagao CTS.

Com o intuito de analisar mais profundamente a participacao social dos alunos
pela visdo dos professores considerando as Feiras das Ciéncias, a entrevista foi
dividida em dois blocos. No primeiro, investigamos quais as estratégias que os
professores orientadores utilizam no desenvolvimento dos projetos que possam
contribuir para a participagdo social e, no segundo, analisamos o impacto que as
Feiras das Ciéncias podem causar na formagao dos alunos, levando em conta alguns
aspectos da Educacao CTS, dando énfase também a participacao social.

Para o primeiro bloco da entrevista, iniciamos com a pergunta 01: Como
acontece a decisdo de se trabalhar com projetos voltados as Feiras das Ciéncias na
sua Escola? (questbes complementares: Faz parte da proposta da Escola? é uma
decisado pessoal dos professores, ou ocorre de outra maneira?) As respostas foram
organizadas em categorias por meio das UR da UC6, como segue no Quadro 33.

Quadro 33: UC6: Motivagcao dos professores em trabalharem com projetos de
esquisa voltados as Feiras das Ciéncias
UR Sintese dos resultados Professores
Eu acredito que tenha vindo, de
recordar de quando eu era | P01; P02; PO3;
UR 6.1 — Interesse pessoal estudante, porque ja quando eu era | P04; P08; PQ9;
estudante da oitava série, eu tive | P10; P11 e P12
uma professora de biologia, que ela
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proporcionou esse tipo de trabalho
para a gente [..] eu ainda sou
daquele ensino muito tradicional,
muito tecnicista, vamos dizer assim.
E essa possibilidade me fez ter uma
participacdo mais ativa. Eu acredito
que isso é uma das coisas que eu
percebia que eu gostava, e que eu
acredito que os meus alunos também
gostariam. Ent&o, isso, eu sempre fui
muito... tive esse olhar, né, para as
esferas de Ciéncias. Entao, quando
eu pude participar, eu abracei a
oportunidade por recordar disso, e
por acreditar que isso realmente
promove o aprendizado do aluno. Eu
acho que isso € o ponto principal
(P10).

UR 6.2 —Interesse da escola

Nos 15 anos que trabalho na
Sadoc, eu percebi que houve
épocas em que Feira d Ciéncias
estava no sangue dos
professores, porque a escola ja
inseria no planejamento anual o
que acabava sendo uma certa
obrigatoriedade desenvolver o
projeto (P09).

P0O1; P0O3; P04;
P08; P09; P11 e
P12

UR 6.3 —Interesse dos alunos

Na realidade, eu ndo gostava do
projeto, eu era antiprojeto de feira, e
por eu acompanhar, alguns colegas
comecgaram a trabalhar na época, e
os alunos incentivando e querendo
que eu participasse, eu comecei. No
primeiro projeto eu comecei, mais
levado pelos proprios alunos, e dai
para frente, acho que foi em 2013,
por ai, e foi esse tempo todo
trabalhando no projeto (P05).

P02; P03; PO5;
P06; P07 e P08

Fonte: as autoras

Entre as respostas dos professores sobre a decisdo de trabalharem com

projetos de pesquisas voltados as Feiras de Ciéncia aparecem multiplas motivacbes

que transitam entre o plano individual, institucional e o dos alunos. As respostas dos

professores foram registradas em mais de uma UR.

Na UR 6.1, a maioria das respostas identificadas aponta a preferéncia de os

professores trabalharem com: i) - as aulas praticas; ii) a percepg¢ao de crescimento

profissional; iii) o entusiasmo de trabalhar com pesquisa; iv) a percepgado de uma maior

interacdo; v) a motivagao e o interesse dos alunos e vi) a experiéncia pessoal positiva
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com Feira das Ciéncias.

Na UR 6.2, os professores elencaram interesses institucionais, destacaram que
a Feira das Ciéncias entra no planejamento anual da Escola e é abordada desde o
inicio do ano letivo por parte da equipe diretiva

Ja na UR 6.3, os professores que trabalham Feira das Ciéncias por interesse
dos alunos relataram que eles acabam participando de maneira mais efetiva,
demonstram maior interesses, motivagéao e aprendizagem.

Percebemos, com isso, que a motivacao dos professores em trabalharem com
projetos de pesquisa voltados para as Feiras das Ciéncias extrapola o simples
compromisso de dar aulas. Ademais, evidencia um engajamento formativo tanto
pessoal quanto para os alunos na perspectiva de mudancas sociais por intermédio da
pesquisa na educacgao basica.

Também buscamos informagdes a respeito do tema a ser trabalhando no
projeto conforme a pergunta 02: Como é feita a escolha do tema a ser investigado no
projeto da Feira das Ciéncias? (questbes complementares: Essa escolha leva em
consideragdo a opinido dos alunos? Dos conteudos programaticos? Das
problematicas locais, sociais ou ambientais?) As respostas foram organizadas UR na

UC7, como segue no Quadro 34.

Quadro 34: UCTY: Critérios considerados para a escolha do tema dos projetos de
esquisa

UR Sintese dos resultados Professores
Na realidade, a minha participagéo
com a escolha do tema era bem
pouca. Foi mais por causa dos
alunos. A gente pegava o0 que
poderia ser trabalhado, e os alunos ja
queriam decidir. Vamos fazer isso
aqui, e eu ia apenas orientando eles
(P06).

Desde a primeira feira, eu peguei um
habito de trabalhar a questao local,
de um tema que seja local, de uma
situacdo que seja local, e que ele
faca utilizagdo do produto local para
ele investigar e aprofundar [...]. Entao
é sempre voltado para essa questado
do contexto e usar produtos que
sefam do conhecimento deles, para
explorar, para falar daquilo que é
dele, para solucionar a situagéo local
(P07)

P01; P02; PO3;
P04; P0O5; PO6;
P08 e P11

UR 7.1 —Interesse dos alunos

P0O1; P02; PO7;
P08; P09: P11 e
P12

UR 7.2 — Temas Locais




UR 7.3 -SNCT

A partir do momento que a gente tem
o tema, né, da Feira de Ciéncia e da
Semana Nacional ja direcionado a
escola, as turmas fazem a sua
propria escolha baseado naquele
tema (P02)

P0O1; P02; PO3;
P04; P08 e P10

UR 74 -

programatico

, E como eu sou muito mais da area
de humanas, entdo, geralmente, os
temas que eles vdo discorrer véo
estar mais voltados a disciplina que a
gente ministra (P10)

PO3; P10 e P12

UR 75 -
evidéncia

Assunto em

Todos os temas que eu trabalhei, o
que eu percebi? Eles procuravam
algo que estava em evidéncia, que
estava em evidéncia no mundo, para
tentar pesquisar e afundar aqueles
temas. Por exemplo, eu sempre
orientei projetos relacionados ao
meio ambiente. E eles sempre se
preocuparam com isso. O, professor,
esta acontecendo isso e iSso, vamos
la pesquisar aqui, vamos la pesquisar
ali. O ano passado, mesmo com essa
crise que teve, climatica, eu estava
com problemas de saude, mas foram
dezenas de alunos me procurando
para trabalhar em cima disso.
Disseram assim, isso aqui sera legal,
vocé ja trabalhou no Sadoc, isso aqui
vai longe do que isso aqui. Entéo, foi
mais ou menos isso. (P06).

P06

UR 76 -
professor

Quanto aos temas, isso seria um
tema para um trabalho cientifico.
Sejamos francos, no meu caso,
poucos foram os momentos em que
alunos realmente escolheram seus
proprios  temas para  serem
pesquisados. Na verdade, eu, na
maioria dos casos, induzi um entre
varios temas, para que os alunos
escolhessem um. Evidente que era
referente a Ciéncias da Terra Isso
acontecia  geralmente com o
Fundamental Il. Com o Ensino
Médio, a coisa era mais em baixo.
Primeiro teria que incentivar eles. Ai
depois de passar um tempo, eles
escolhiam o tema). Problemaéticas
locais, Sociais ou Ambientais? Eu
dava preferéncia por ambientais.
Mais o ambiental, mas também o
Social (P09)

P09

Fonte: as autoras
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Séo varios os fatores que influenciam na escolha do tema do projeto, alguns
professores também n&o se limitam em um unico critério, como podemos perceber no
Quadro 34.

A predominancia da UR 7.1, nas respostas, aponta esforgcos no sentido da
democratizagéo no processo, permitindo que alunos sugiram e votem coletivamente
para escolha do tema, promovendo. assim, sujeitos mais participativos nas decisdes
pedagogicas.

Um numero expressivo de respostas também foi registrado na UR 7.2,
indicando a presenca de uma abordagem em Educagcdo CTS no sentido de
engajamento dos estudantes na construgdo de conhecimentos a partir de suas
vivéncias.

As respostas da UR 7.3 indicam a influéncia que a SNCT tem sobre as Feiras
das Ciéncias, trata-se de um evento anual, que promove a iniciagao cientifica e é
organizado pelo MCTIC, que todo ano elege um tema a ser trabalhado nacionalmente.
A Feira das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR adere a SNCT. A SNCT,
geralmente, costuma langar um tema bastante abrangente, o que facilita os alunos
conseguirem associar esse tema a seus proprios interesses e a problematicas locais.

A UR 7.4 sinaliza a preocupacéao dos professores em alinharem o projeto com
uma alfabetizagcado cientifica contextualizada, fazendo isso com os conteudos
programaticos.

As respostas na UR 7.5 indicam que os professores costumam adotar, como
tema de pesquisa, aquele assunto que esta em evidéncia durante o periodo de
escolha dos temas dos projetos. Com isso, os alunos demonstram mais entusiasmo e
interesse pelo projeto.

Por ultimo, a UR 7.7 demonstra uma preocupacao no sentido de tentativa de
inducao do tema por parte do professor, porque, dentro do processo de uma Educacgao
CTS, é necessario garantir o estimulo, a curiosidade e a autonomia na aquisicao do
conhecimento dos alunos.

De maneira mais ampla, as analises da escolha do tema para a pesquisa
evidenciam a preocupacgao dos professores em conciliar o tema geral da Feira das
Ciéncias, no sentido de as investigagdes estarem alinhadas ao evento. Assim sendo,
levam em consideracio o espaco e a vivéncia dos alunos, assim como o respeito aos
seus interesses de aprendizagem e a integragao dos curriculos escolares ao projeto.

Cabe, pois, frisar que esses elementos estdo de acordo com uma Educacéo voltada



163

a enfoques CTS.

Com relagao ao horario de desenvolvimento do projeto, a pergunta 03 foi no
sentido de: Como professores e alunos se organizam com relagdo a tempo para
desenvolver o projeto? (questdo complementar: S&o utilizados os horarios de aula ou
acontecem no contraturno?) Essas respostas foram organizadas em UR da UCS,

como segue no Quadro 35.

Quadro 35: UC8: Organizacao do tempo para o desenvolvimento dos projetos de Feira
das Ciéncias

UR Sintese dos resultados Professores

Cara, eu sempre costumo dizer que
o professor que trabalha com projeto,
ele deveria ter no minimo ai uma
redugéo de 20% da sua carga horaria
de sala de aula. Porque, na verdade,
a gente trabalha mais fora de sala do
que na sala. Porque, as vezes, a
gente tem uma duvida na sala, o
aluno deixa para tirar quando a gente
esta em casa, que ele liga. No final
de semana, ele procura. As vezes, a
gente esta no intervalo de aula e o | P02; P03; P04;
UR 8.1 — Sala de aula e | aluno estd procurando a gente. As | PO5; P06; P07;
contraturno vezes, a gente esta na outra sala de | P08; P09; P10;
aula e o aluno esta procurando a | P11 e P12
gente. Raramente eu uso a aula,
ensino e geografia para trabalhar. S6
quando a aula... da para encaixar
nos conteudos que estdo sendo
trabalhados. E, na margem do ultimo
ano, o novo ensino em Geografia s6
era uma aula. Ai ja& €& mais
complicado. Entdo, eu uso muito
pouco a sala de aula na horada da
disciplina para trabalhar o projeto
(P06).

Eu estou trabalhando mais com o
ensino fundamental 1, que é onde eu
fico ali todos os dias, os quatro
tempos, entéo eu tenho mais tempo
com eles, [.]. E ai a gente
desenvolve aula prética, a gente tira
um dia na semana para falar sobre o
projeto, a gente recebe visitas, a
gente faz os oficios da secretaria
ligada ao nosso tema e assim (P01).

UR 8.2 — Sala de aula PO1

Fonte: as autoras
Constatamos que a gestao do tempo dos professores no desenvolvimento dos

projetos de pesquisa voltados a Feira das Ciéncias acontece, predominantemente, de
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forma hibrida, visto que a grande maioria dos professores trabalha em sala de aula e
no contraturno, conforme demonstrou a UR 8.1 e somente 01 professor desenvolve o
projeto somente no horario de aula, conforme UR 8.2.

Nesse caso, os professores que trabalham na Educacao Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental relatam que, por passarem um periodo inteiro com os
alunos, tém mais facilidade para desenvolverem o projeto em sala de aula, precisando
do contraturno somente quando necessitam realizar alguma atividade fora da escola.

Por sua vez, os professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio, que possuem de uma a quatro horas semanais de aulas na turma, a depender
da disciplina que ministram, expdem que necessitam retornar no contraturno para
conseguirem trabalhar o projeto.

A partir dessa constatacdo, podemos afirmar que professores que
desenvolvem pesquisa na Educacao basica necessitam investir um tempo adicional
em planejamento e execug¢ao do projeto, acarretando uma sobrecarga de trabalho.
Considerando esse fato, € necessario rever a carga horaria desse profissional, a fim
de valorizar e incentivar essa pratica, que visa a qualidade no ensino e no processo
de aprendizagem dos alunos.

Para entender o tempo necessario para o desenvolvimento do projeto,
realizamos a pergunta 04: Quanto tempo em média leva o desenvolvimento de um
projeto voltado a Feira das Ciéncias? (respostas em periodos letivos) e as respostas

agrupadas em UR da UCO09, conforme Quadro 36 a seguir.

Quadro 36: UC9: Tempo médio de desenvolvimento dos projetos para ser
apresentado na primeira Feira das Ciéncias

UR Sintese dos resultados Professores
Entdo, ja é uma meta da escola
trabalhar com projetos de Feira das
Ciéncias, porque sdo projetos
investigativos, entdo ja é colocado no
plano da escola como uma
metodologia de ensino [..]. Para

UR 9.1 — De 08 a 09 meses - | realizar os projetos, € desde o P01f POZE PO3§
. ! . PO05; P06; P0S;
desde o inicio do ano letivo comeg¢o do ano ate a data da P11 e P12

execugdo da feira. Mas os projetos,
eles podem ser até o final do ano
letivo, normal. Entdo, o tempo que é
dado varia de cada professor, mas é
colocado no programa da escola
(P02).

UR 9.2 — Mais de um ano - | Houve caso de que eu cheguei a me P09
desde o ano letivo anterior referir sobre um certo projeto a ser
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pesquisado, um ano antes. Vocé aos
poucos vai inserindo na cabeca de
alguns alunos da possibilidade de se
fazer um projeto referente a um tema
possivel de ser pesquisado.

Dependendo da recepgdo dos
alunos, o professor ja chega no novo
ano letivo com a cabega dos alunos
com alguns temas predefinidos. Eu
digo que nada poderia ser feito, de
maneira cientifica em menos de 2
meses (P09).

Em média sempre no més 4, por ai,
UR 9.3 — Em torno de 06 | abril, né, abril e vai até a culminancia
meses - inicia em abiril que é o més la novembro, outubro
quando acontece a feira.

Bom, vai depender muito de como é
o projeto, do qual tema, de que agbes
precisam ser feitas, mas os projetos
que eu desenvolvo duram
geralmente de 3 a 4 meses. Mais ou
menos assim. Eu acredito que é um
periodo bom para vocé desenvolver
UR 9.4 — De 03 a 05 meses um projeto. Principalmente quando | P10 e P07
as criangas sdo menores. Porque
esse é o tempo suficiente de vocé
abordar, de vocé construir, de vocé
fazer varias atividades, de vocé
coletar, de vocé fazer anélise e
fechar, esgotar as possibilidades de
mais questobes ali. (P10)

P04

Fonte: as autoras

Podemos verificar, na UC9, que a maioria dos professores inicia o
desenvolvimento dos projetos no inicio do ano letivo como demostrado na UR 9.1,
sendo que a Feira das Ciéncias acontece, geralmente, no més de outubro ou
novembro. Nesse caso, alguns professores relataram que, mesmo apos a Feira, dao
prosseguimento no projeto até o final do ano letivo. Ocorrem casos também de um
mesmo projeto ser trabalhado por dois ou mais anos letivos.

Assim sendo, podemos entender que uma pratica educativa voltada a
pesquisa na educagao basica demanda planejamento, tempo e dedicagdo a médio e
longo prazo por parte dos professores, pois, como também observamos na UR 9.2,
os projetos de pesquisa voltados as Feira das Ciéncias, podem ter duragdo maior do
que a de um ano letivo.

Por outro lado, respostas da UR 9.4 indicam um periodo mais curto de tempo

trabalhado pelos professores, principalmente, da Educacao Infantil e Anos Iniciais do
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Ensino Fundamental. Uma das professoras justificou esse menor tempo de trabalho
devido ter assumido a turma ja com o ano letivo em andamento, sendo que ela,
juntamente com seus alunos, optou em desenvolver o projeto, mas reconhece que o
tempo foi muito curto. Porém, esse periodo também pode ser justificado, por se tratar
de um nivel de ensino, em que os professores ministram quase todos os conteudos e
terem mais tempo diario com os alunos.

Dada a complexidade no decorrer de um trabalho de pesquisa na Educacgao
Basica, na pergunta 05, foi questionado aos professores sobre: O desenvolvimento
dos projetos ocorre somente dentro da escola ou alunos e professores ultrapassam
0s muros da escola? (questbes auxiliares: Caso saiam da escola, como é feito esse
planejamento? para onde vdo? o que fazem? As respostas foram organizadas nas UR

da UC10, como segue no Quadro 37.

Quadro 37: UC10: Local onde os projetos sado desenvolvidos
UR Sintese dos resultados Professores
UR 10.1 — Todos os projetos | Ndo, a gente acaba saindo. Ndo tem | PO1; PO3; P04,
além da sala de aula também | como trabalhar s6 dentro da escola, | P05; P06; P0O7;
realizam atividades fora do | ndo (P01). P09; P10; P11 e
ambiente escolar P12

E como eu te falei, né, que varia de
projeto para projeto, mesmo sendo
0os meus, tem projeto que fica s6
dentro dos muros da escola, mas tem
UR 10.2 — A depender do | projetos que precisa, né, vocé
projeto, alguns sao realizados | precisa para pegar, para poder
somente dentro do ambiente | coletar o dado, vocé precisa ir em | P02 e P08
escolar, outros necessitam | loco, né, ir no local onde acontece a
sair pesquisa, fazer a entrevista, né, com
as pessoas que fazem parte da
pesquisa. Entdo, as vezes, tem que
sair, sim, tem que sair para outro
local (P02).

Fonte: as autoras

Percebemos que a maioria dos professores teve respostas que foram
agrupadas na UR 10.1 - todos os projetos além da sala de aula também realizam
atividades fora do ambiente escolar e na UR 10.2 — a depender do projeto, alguns séao
realizados somente dentro do ambiente escolar, outros necessitam sair. O
deslocamento dos alunos para fora dos muros escolares, seja para observagao, visita
técnica ou coleta de dados, favorece a iniciagao cientifica (AULER e DELIZOICOV,
2001).
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A maioria das atividades realizadas fora do ambiente escolar citada pelos
professores foi: i) visita técnicas; ii) coleta de dados para a pesquisa e iii) agdes de
intervencdo na comunidade como campanhas de conscientizagdo e palestras. O
planejamento é realizado junto com a escola, os alunos e a familia, por sua vez, os
locais mais visitados citados nas respostas foram: i) instituigdes publicas como
secretarias municipais; ii) camara de vereadores; iii) hospital; iv) posto de saude; v)
farmacia; vi) prefeitura; vii) delegacia de policia; viii) comércio local; ix) agéncia
bancaria; x) academias; xi) areas rurais; xii) comunidades indigenas; xiii) agudes; xiv)
rios da regido; e xv) outros municipios.

Assim sendo, notamos que os projetos de pesquisa voltados as Feiras das
Ciéncias possibilitam um processo de aprendizagem totalmente integrado a vivéncia
e realidade dos alunos, propiciando uma integragao entre o saber escolar, o saber
local e o saber cientifico, contribuindo, dessa maneira, para que compreendam ou
aprofundem-se nas dinamicas sociais, viabilizando intervengdes sociais conscientes.

Na pergunta 06, foi questionado aos professores: Quem séo as pessoas que
geralmente se envolvem no desenvolvimento do projeto (da escola e fora da escola
se houver)? As respostas organizadas em UR da UC11, estdo apresentadas no

Quadro 38, conforme esta expresso na sequéncia.

Quadro 38: UC11: Pessoas e instituicbes que se envolvem nos projetos

UR Sintese dos resultados Professores
Principalmente os pais. Os pais sdo | PO1; P03; P04,
UR 11.1 — Pais/responsaveis | os mais envolvidos (P01). PO5; PO6; PO7;
P08 e P12
P03; P04; PO5;

Na escola, como a gente ja colocou,

né, toda a equipe da escola (P10). P06; P07; P06

P09 e P10

UR 11.2 — Equipe escolar

[...] a partir dai, sempre tive. Tive
prefeito, tive vereador, tive secretaria | P02; P03; P04;
UR 11.3 — Poder publico de ambiente do municipio, do estado, | P06; P08; P10 e
tive conselheiro do TCE. Foi um | P12

leque muito grande (P06).

Assim, os comércios, onde a gente
vai pedir ajuda, tipo assim, para

. . 4 - | PO1; P0O4; PO5;
UR 11.4 — Comunidade deixar aquele folder informativo ali, P06: PO8: P10 e
nunca encontrou nenhuma
P ; P12
resisténcia, ngo. Todo mundo aceita,
se propbe a ajudar (P04).
UR 115 — Instituicdes de f]‘ég‘fjé‘?e sempre fom as parcenias | po2; po7; Pos;
Ensino Superior - 1oje, P P10 e P12

pessoal das universidades (P02).
UR 116 - Equipe de | Geralmente a coordenadora de
organizacao da Feira feiras, que sempre teve na frente

P05, P06 e PO7
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todas as escolas, com apoio técnico,
€ que é o primeiro passo e ter esse
apoio (P06).

Fonte: as autoras

Podemos observar, na UC11 do Quadro 38, que alguns professores tiveram as
suas respostas registradas em mais de uma UR. Considerando tal fato, os dados
revelam uma ampla participagao de sujeitos e intuigdes, tanto do contexto escolar
quanto da comunidade em geral.

Dentre esses atores, destacamos um numero elevado de colaboragdo de
pais/responsaveis na UR 11.1. Seguido da UR 11.2 com a colaboragdo da equipe
escolar. No ambito dos colaboradores da equipe escolar, foram citados a coordenacgéao
pedagdgica, a gestao, demais colegas professores e os assistentes de alunos.

Na UR 11.3 com representatividade do poder publico, foram referidos: i)
governador do estado; ii) prefeito municipal; iii) cAmara de vereadores; iv) secretarias
municipais de saude v) secretaria municipal de meio ambiente; vi) secretaria municipal
de turismo; vii) secretaria municipal de educacgao; viii) - SAMU (Servico de
Atendimento Mével de Urgéncia); ix) TCE (tribunal de Contas do Estado) e x) hospital.

A comunidade foi citada conforme indica a UR 11.4 — destacaram-se nas falas
dos professores: i) comerciantes; ii) empresarios; iii) agricultores e iv) moradores da
regiao.

As Instituicbes de Ensino Superior mencionadas, na UR 11.5, foram: i) UFRR;
i) UERR e iii) IFRR (Instituto Federal de Roraima).

Por ultimo, foram citados o apoio técnico dado pela equipe da Feirana UR 11.6.

A constatagcdo desse numero expressivo de diversos atores envolvidos no
desenvolvimento dos projetos remete-nos a acreditar que as Feiras das Ciéncias
colaboram para que a escola deixe de ser uma instituicao isolada e fechada e passe
a dialogar e intervir com outros sujeitos e instituicdes sociais, colaborando, assim, para
um processo de ensino e aprendizagem baseado dentro de um contexto cientifico-
tecnoldgico, que, segundo Auler e Delizoicov (2001), deve levar em consideragéo as
dimensdes social, historica e politica, promovendo uma alfabetizagao cientifica critica.

Desse modo, a UC11 demonstra que as Feiras das Ciéncias, além de serem
espacos privilegiados no processo de ensino e aprendizagem cientifica, também
proporcionam engajamento nas interagdes entre escola, comunidade e diferentes

esferas institucionais.
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Ao serem questionados pela pergunta 07: Vocé orienta o projeto sozinho(a)
ou conta com ajuda de coorientador? Como é feita essa escolha? Todos os
professores responderam que sim, enquanto as UR da UC12 foram criadas a partir

dos critérios informados, no Quadro 39.

Quadro 39: UC12: Critério adotados para a escolha do coorientador

UR Sintese dos resultados Professores
Principalmente o  conhecimento
dentro daquela area do projeto, do
tema do projeto. Se eu estou com | PO1; P02; P0O5;
UR 12.1 — Conhecimento aquele tema e aquela pessoa ali, eu | PO7; P09; P10;
sei que ela entende daquele tema, eu | P11 e P12

vou procurar ela (P01).

O principal critério é se ele vai... se
aquela pessoa que eu escolhi, se ele
realmente se identifica com projetos | P04; P06 e P08
ou nao (P04).

UR 12.2 — Identificacdo com o
projeto

Hoje, o meu coorientador tem que ter
conhecimento da questdo cientifica,
ele tem que ter referencial, ele tem
que ter ferramenta de coleta de
UR 12.3 — Disponibilidade dados, ele tem que trazer subsidio | P05 e P07
para a construgdo desse projeto. E a
questdo do estar presente, com a
questdo do aluno também (P07).

Eu levo a afinidade com a pessoa, a
amizade, e a formacdo daquela
pessoa. Eu vejo a formagdo que ela
tem, se é de acordo com o nosso | PO3 e PO6
tema, se esta... E é assim que a
gente escolhe (P03).

UR 12.4 — Afinidade com a
pessoa

Primeiro critério, tem que gostar de
Feira das Ciéncias [...], € necessario
um coorientador..., mas é importante
ter, porque séo olhares diferenciados
sobre uma pesquisa e quando tu tens
olhares diferenciados, tu tens | P12
saberes diferenciados, tu tens
conhecimento diferenciado e ha uma
possibilidade  de  fortalecimento
melhor daquele trabalho (P12).

UR 12.5 —Gostar de Feira das
Ciéncias

A gente geralmente busca por
alguém que tenha o conhecimento,
que possa contribuir de alguma
maneira com o trabalho, possa dividir
experiéncias com o trabalho nesse
sentido [...]. E também o apoio

UR 12.6 — Apoio emocional P10




170

emocional de ter alguém ali contigo,
de ter alguém planejando com vocé,
de ter alguém nesse sentido
contribuindo, mas os projetos (P10).

Fonte: as autoras

Todos os professores investigados apontaram que contam com apoio de
coorientadores no desenvolvimento dos projetos de pesquisa voltados para as Feiras
das Ciéncias. Portanto, as UR foram no sentido de identificar quais sdo os critérios
adotados pelos professores, sendo que alguns empregam mais de um critério como
demonstrado no Quadro 39.

A grande maioria dos professores elege o conhecimento (UR 12.1) como
critério base para definir o coorientador dos projetos. Esses dados dialogam com
DEMO (2011) que assinala que a orientacdo de pesquisas escolares demanda
competéncia técnica e compromisso ético-pedagdgico dos professores.

Com um numero nao tao expressivo, mas também importante, os professores
afirmaram que a identificagcdo com o projeto (UR 12.2) é o critério levado em conta
para a escolha do coorientador.

Nas URs 12.3 e 12.4, os professores afirmaram que levam em consideracao,
respectivamente, a disponibilidade do coorientador em estar desenvolvendo os
projetos e a afinidade pessoal que os professores possuem com ele. Assim sendo,
gostar de Feira das Ciéncias (UR 12.5) foi o critério levado em consideragao ao definir
o coorientador dos projetos. Por ultimo, os professores, alegam que levam em
consideragao o apoio emocional (UR 12.6) para escolherem os coorientadores.

Com isso, é possivel afirmar que a participagéo do coorientador no auxilio das
pesquisas € uma pratica consolidada nas escolas, apesar de os professores levarem
varios aspectos tanto técnicos quanto emocionais, a qualidade do conhecimento
técnico-cientifico desse profissional predomina na escolha.

Com a finalidade de entender quais as funcbes que o professor orientador
desenvolve no trabalho, realizamos a pergunta 08: Qual é o papel do professor
orientador no desenvolvimento do(s) projeto(s) voltados a Feira de Ciéncia? As

respostas foram organizadas na UR da UC13, conforme segue no Quadro 40.

Quadro 40: UC13: Papel do professor orientador no desenvolvimento dos projetos
UR Sintese dos resultados Professores
Entdo, o orientador faz essa . . .
UR 13.1 — Atuar no processo | mediacdo de  orientagdo  de :383 ﬁgg ﬁgg
de mediacao da pesquisa metodologia cientifica, que ! ’ ;
: e P10; P11 e P12
metodologia ele utilizaria  para
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elaborar, para apresentar o projeto.
[...] Ele vai ter que fazer um caminho
cientifico, de estudo, até porque ele
vai ter que apresentar estudos
cientificos referentes. Ele tem que ter
essa... O aluno vai ter que estudar,
ler [...]. Entdo, o orientador, ele tem
que ser esse mediador dessa
pesquisa para que esse aluno, ele
apresente aquilo que ele esta em
busca de conhecer, de investigar,
proporcionar  material, logistica,
recurso, onde é que tem o0 recurso
que eu preciso, porque nem sempre
esse aluno tem esse caminho (P07).

Na verdade, quem ta mais presente
mesmo é o orientador, porque é o
professor titular da turma, que ta ali
UR 13.2 — Trabalhar | todos os dias com o aluno. Entéao,
diretamente com os alunos quem trabalha mais, na verdade, é o
orientador, porque a turma é do
professor e ele que esta com os
alunos todos os dias, né? (P05).

P04 e P05

Enquanto orientadora, eu organizo
todo o projeto, né? Elaboro, assim,
junto com os alunos, mas fica para o
orientador fazer toda a organizag&o.
[...]. A montagem do projeto, ver o
que esta faltando, o que deixou de
fazer aqui, o que é preciso tirar desse
projeto (P01).

UR 13.3 — Organizar o projeto PO1

Fonte: as autoras

As respostas apresentadas a pergunta 08 permitem-nos identificar o
orientador como uma figura central no processo de ensino e aprendizagem dos
projetos de pesquisa voltados para as Feiras das Ciéncias.

Como apresentado na UR 13.1, na maioria das respostas, os professores
apresentam consciéncia e atuam como o principal mediador no processo
investigativo, dentre as suas fungdes, no decorrer do projeto, foram referidas: i)
realizar o planejamento; ii) iniciar o projeto com uma conversa informal; iii) ter a
sensibilidade de escutar os alunos; iv) organizar as atividades e o tempo destinado ao
projeto; v) propor atividades que incentivem e potencializem a curiosidade e o
interesse dos alunos; vi) direcionar o projeto tanto para problematicas locais de
interesse dos alunos, quanto para os conteudos programaticos; vii) organizar o
trabalho para que todos os alunos participem e subdividi-los em subgrupos de acordo
com as atividades do projeto e afinidades dos alunos; viii) indicar/disponibilizar
materiais para a pesquisa; ix) organizar a logistica de saida da escola; x) fazer com
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que os alunos desenvolvam as suas atividades de forma ativa; xi) estar disponivel
para os alunos; xii) buscar ajuda com outros profissionais de outras areas para auxiliar
no projeto; xiii) conduzir o projeto orientando os alunos para a aplicagdo de uma
metodologia cientifica adequada; xiv) construir junto com os alunos os instrumentos
de coleta de dados, assim como orientar e participar junto com os alunos da
sistematizacdo e analise dos dados; xv) monitorar a pesquisa e intervir quando
necessario; xvi) facilitar a aprendizagem dos alunos; xvii) conduzir os alunos para que
eles cheguem as suas proprias conclusdes; xviii) estimular os alunos a terem um olhar
critico sobre a comunidade onde eles vivem; ixx) dar aos alunos a possibilidade de
mudanga e xx) transformacdo daquela comunidade e estar constantemente se
questionando o fazer para o aluno aprender mais.

As funcgdes exercidas pelos professores na condi¢cao de orientadores descritas
convergem com a linha de pensamento de Ghedin (2013), ao afirmar que a construgao
de uma postura investigativa ndo se limita apenas a fornecer os caminhos. Ela
concretiza-se quando eles assumem uma atitude de construir juntamente com os
alunos um percurso de descobertas significativas.

Os dois professores que responderam trabalhar diretamente com os alunos,
na UR. 13.2, ndo especificaram os tipos de atividades que realizam.

Ja na UR 13.3, a organizacao do projeto é entendida como: montar o projeto,
verificar o que esta faltando, ajustar e corrigir junto ao coorientador. Apesar da
participacdo do coorientador nessa etapa do trabalho, ndo foi citada a participacao
dos alunos.

Ao analisarmos as repostas da pergunta 08, constatamos uma atuagcdo ampla
desses professores orientadores no sentido de mediadores, articuladores,
responsaveis por planejar, executar, incentivar, intervir, promover autonomia e
possibilitar que os alunos construam conhecimento cientifico e contextualizado.
Entendemos que essa orientagao solida passa por sua formacao tanto inicial, que
deve fornecer fundamentos epistemoldgicos e pedagogicos que articulem o
conhecimento cientifico as dimensdes sociais, culturais e éticas (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2009), quanto a sua formagédo continuada, quando esse professor
possa atualizar-se metodologicamente e agregar abordagens com enfoque CTS,
promovendo uma atuacgéo reflexiva e engajada socialmente (Gallon, 2020).

Neste sentido, associamos tanto a formacdo quanto a atuacdo desses

professores voltadas a uma Educag¢ao CTS baseada na participacao social, pois, ao



173

orientarem os seus alunos por intermédio da investigacdo de problemas reais,
conduzindo-os dentro de um processo metodolégico cientifico, estimulando a terem
olhares criticos sobre sua realidade, esse professor orientador contribui para a
formacado dos alunos ndo somente para o dominio de conteudos cientificos, como
também a participarem ativamente na construgao de alternativas sociais, econdmicas,
politicas e ambientais.

Apoés a definigdo da fungdo do professor orientador, a pergunta 09 buscou
identificar: Qual é o papel dos alunos no desenvolvimento do(s) projeto(s) voltados a
Feira de Ciéncia? As respostas foram organizadas em UR da UC14 e apresentadas

no Quadro 41 que se encontra na sequéncia.

Quadro 41: UC14: Papel dos alunos no desenvolvimento dos projetos

UR Sintese dos resultados Professores
O aluno, ele é o ponto central, dentro
desse projeto, porque muitas vezes
[...] esse tema, esse titulo, foi uma
curiosidade desse aluno, foi uma
problematica que & a comunidade | PO1; P02; P03;
UR 14 .1 - Adquirir | desse aluno esta vivenciando, e esse | P04; P05; POG6;
conhecimentos aluno, ele se envolve de uma tal | PO7; P09; P11 e
forma que as vezes ele deixa o | P12

professor de cabelo em pé, porque
vocé ndo tem como controlar a
capacidade de pensamento do teu
aluno.

Participam de todos os momentos do
processo de elaboragdo escolha do
tema, das etapas do projeto, na hora
UR 14.2 — Participagao ativa | da pesquisa, visitas em loco,
no projeto sistematizagdo dos resultados, e
gréficos. Elaboram com o auxilio do
professor questionarios e entrevistas,
fazem visitas in loco (P08).

P08 e P10

Fonte: as autoras

Os dados da UC14 revelam que os professores reconhecem o papel central
dos alunos no desenvolvimento dos projetos de pesquisa voltados as Feiras das
Ciéncias.

Na UR 14.1, na maioria das respostas, os professores assinalaram que os
conhecimentos adquiridos pelos alunos séo: i) refletir; ii) pensar; iii) indagar; iv)
construir possibilidades; v) alterar/ampliar a visdo de mundo; vi) desenvolver a
oralidade e o poder de argumentacédo baseado em fatos; vii) melhorar a escrita; viii)
assumir o papel de lideranca e trabalhar em equipe. Outros de maneira mais
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especifica como: ix) aprender a delimitar o tema; x) organizar plano de pesquisa; xi)
realizar pesquisa bibliografica; xii) iniciar na metodologia cientifica; xiii) elaborar
questionarios e entrevistas; xiv) coletar dados; xv) elaborar graficos e tabular dados;
xvi) analisar resultados e xvii) elaborar diario de bordo.

Na UR. 14.2, foram agrupadas as respostas de professores que foram menos
especificos. P08 limitou-se a descrever poucas atividades ja citadas no Quadro 41 e
P10 respondeu de forma muito genérica, sem especificagoes.

A visao que os professores apresentam sobre a funcdo dos alunos no
desenvolvimento dos projetos indica que eles ndo estao apenas focados no conteudo
especifico, mas demonstram direcionamento para uma formacgao cientifica baseada
na formacéao de atitudes, valores e competéncia social. Fioretti e Magalhaes (2019)
defendem que esses valores devem ser trabalhados desde os primeiros anos da
Educagao Basica, pois, de acordo com essas autoras, o estimulo ao pensamento
investigativo desde a infancia contribui tanto para as habilidade cognitivas, quanto
para valores éticos e sociais.

Por fim, considerando a visao dos professores orientadores, podemos afirmar
que as Feiras das Ciéncias contribuem de maneira significativa na insercédo dos
alunos da Educacao Basica nas praticas investigativas. Sendo assim, elas promovem
tanto conhecimento cientifico, quanto desenvolvem habilidades e atitudes baseadas
em valores que visam ao bem-estar comum social, pensamentos que sdo defendidos
dentro do enfoque CTS, ao contraporem-se a visao tecnicistas e neutra da Ciéncia.

O ultimo questionamento para definicdo de papéis no desenvolvimento do
projeto foi a pergunta 10: Qual é o papel da comunidade no desenvolvimento do(s)
projeto(s) voltados a Feira de Ciéncia? As respostas foram dispostas em UR da UC15

e expostas no Quadro 42.

Quadro 42: UC15: Papel da comunidade no desenvolvimento dos projetos

UR Sintese dos resultados Professores
A sociedade em geral da apoio. A
gente vé o engajamento deles dentro
desses trabalhos. Eu nunca tive
dificuldade de pedir apoio financeiro

ara empresarios ara a P01; P02; PO3;
UR 15.1 — Colaborar com o lc)omunidadep inclusi\}e atg ara a P04; P0O5; PO6;
desenvolvimento dos projetos ’ e p PO7; PO8; P10 e
passagem, como vocé mesmo | o

lembra, que ja fez rifa, e algo que pais
e alunos deram para a gente rifar
para alunos viajar. Os projetos tém
um aceite muito grande da
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comunidade em geral. Tem uma
comunidade civil e uma comunidade
escolar. [..]] A gente sente na
pessoa, nos participantes, o
interesse deles ali. A gente vé que
eles vao realmente porque gostam
de estar ali (P06).

O conhecimento dos temas que traz,
faz com que a sociedade tenha um
entendimento, as vezes, até diferente
daquilo que ele pensava antes.
Como, por exemplo, quando a
pesquisa na beira do rio, nas
margens do rio Mucajai, onde as
fossas negras eram feitas nas
margens do rio e, no inverno, a agua | P01; P02; P03;

UR 15.2 — Receber o retorno | transbordava no rio, nas margens do | P05; P06; PQ7;

do resultado dos projetos rio, e todas aquelas fezes iriam para | P08; P09; P10 e
o rio. Na pesquisa teve um | P11

chacareiro que disse que ele nunca
tinha parado para perceber que o
peixe consumia os dejetos |[...].
Foram os alunos mesmo que
levaram essa informacgado para ele
[...]. Ai a gente sentiu que foi até
assim uma meia surpresa para eles.
(P06).

Fonte: as autoras

Diante dos resultados da pergunta 10, salientamos que alguns professores
tiveram as suas respostas registradas em mais de uma UR.

Neste sentido, notamos que os professores ao desenvolverem projetos de
pesquisa voltados as Feiras das Ciéncias entendem que a comunidade tem
participagdo significativa. E interessante destacar aqui que essa participagdo diante
dos projetos acontece em mao de via dupla, ou seja, tanto a comunidade participa no
decorrer do processo de desenvolvimento do projeto como demonstrado na UR 15.1,
quanto na mesma proporgao que os projetos podem dar retorno a comunidade,
conforme demonstrado na UR 15.2.

As principais colaboragdes da comunidade citadas pelos professores na
UR15.1, foram: i) valorizar a pesquisa realizada pelos alunos; ii) fornecer informagdes
(dados) para o projeto; iii) receber e acompanhar os alunos em espagos de pesquisa;
iv) ajudar financeiramente tanto para compra de material para o projeto como para
passagens areas e ajuda de custo para professores e alunos participarem de outras
Feiras das Ciéncias estaduais e nacionais; v) cedéncia de transporte para levar os

alunos em atividades extraclasse; vi) ajuda com servigos e mao de obra para
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construcao de objetos/espacos relacionados ao projeto; vii) cedéncia de espagos para
a divulgacao do projeto e viii) doagdes de materiais e colaboragao de profissionais de
outras instituicbes no projeto.

Baseados nesses dados, podemos assegurar que a comunidade interage
diretamente no desenvolvimento dos projetos, extrapolando o papel de apoio logistico
e institucional e tornando-se coautora do processo investigativo. Além disso, valoriza
0 processo de conducao do aluno da Educagao Basica ao mundo da pesquisa, assim
como o conhecimento cientifico ja produzido por eles.

Quanto ao retorno do resultado dos projetos para a comunidade na UR 15.2,
os professores mencionaram: i) disseminacao de informagdes/conhecimento através
de campanhas de conscientizac¢ao; ii) oficinas e incentivo ao empreendedorismo; iii)
popularizagao da ciéncia; iv) mudanga de habitos dos alunos e familiares; v) doagao
de material para a comunidade; vi) preservagao/recuperacao de espacos degradados;
vii) incentivo a pesquisadores locais; viii) ampliacao de possibilidade académica aos
alunos; ix) possibilidade de o projeto ser encaminhado a 6rgaos de interesse do tema
da pesquisa e x) oportunidade que os professores tiveram de ingressarem em cursos
de mestrado e doutorado por intermédio das Feiras das Ciéncias.

Os dados da UR 15.2 indicam trés pontos importantes. As respostas dialogam
diretamente com os Niveis de Participacdo Social, apresentados neste trabalho.
Assim, retomando a Figura 2 — Proposta de Niveis de Participagdo Social em Feiras
das Ciéncias, é possivel identificar que os 10 exemplos citados pelos professes
podem ser classificados no Nivel 4 de Participagcdo Social em Feiras das Ciéncias —
Reconhecer as intengdes e propdsitos das mudangas sociais através das Feiras das
Ciéncias e apresentar intervengdes concretas na sociedade.

Salientamos o indicado no item x. Na resposta dos professores, fica evidente
como as Feiras das Ciéncias estimulam a continuidade da formagao académica
também dos docentes, em especial no Stricto sensu, visto que relataram entrar em
programas de mestrado e doutorado, cujo tema de pesquisa esta voltado para as
Feiras das Ciéncias.

Finalmente, a devolugao dos resultados das pesquisas a comunidade também
pode-se caracterizar como uma maneira de popularizagao da Ciéncia, visto que todos
0s projetos com os seus respectivos resultados sao apresentados a comunidade, em

local publico e aberto a visitagao.



177

Dessa maneira, as Feiras das Ciéncias caracterizam-se como espaco
cientifico e democratico, em que o envolvimento da comunidade refor¢ga a funcao
social da escola. Trata-se, assim, de uma pratica que rompe com o isolamento da
instituicdo escolar e fortalece uma formacdo voltada a educagado cientifica, a
democracia e a participagao social ativa.

A partir desse ponto, iniciamos a analise do segundo bloco de perguntas em
que pretendemos analisar o impacto de abordagens CTSA em Feiras das Ciéncias na
formacéao dos alunos pela visdo dos professores orientadores.

Com a intengcdo de ter clareza sobre como os projetos podem estar
contribuindo para a insergao dos alunos no contexto social, realizamos a pergunta 11:
Os projetos voltados as Feiras das Ciéncias, desenvolvidos nas Escolas, colaboram
para os alunos entenderem em qual contexto social estdo inseridos? Caso sua
resposta seja afirmativa, poderia explicar como? Os relatos dos professores

orientadores foram dispostos em UR da UC16 e demostrados no Quadro 43.

Quadro 43: UC16: Entendimento dos alunos a respeito de qual contexto social estao
inseridos na visao dos professores

UR Sintese dos resultados Professores

E porque quando a gente té
trabalhando com um  projeto,
principalmente para o0s alunos
maiores, a gente t& o tempo todo
falando quais sdo as problematicas
sociais que a gente tem. A partir do
momento que a gente desenvolve um
tema, levando em consideracdo uma
UR 16.1 - Amplia o | problematica social, e ai, a gente
entendimento social, sua | esta sempre botando o aluno para
visdo sobre a sua realidade e | pensar o local onde ele esta inserido.
oferece possibilidades de | [..] assim, todas as vezes que a
mudangas gente vai trabalhar um tema, a gente
ta o tempo todo instigando os alunos,
e é instigada por eles, porque eles
também observam, eles também
dizem, professora, mas la no lugar
tal tem assim, assim, entjo, eles
também trazem informacées, eles
também trazem esse olhar para a
comunidade deles. (P10).

- P05

P0O1; P02; PO3;
P04; P0O6; PO7;
P08; P0O9; P10;
P11 e P12

UR 16.2 — ndo respondeu de
acordo com a pergunta
Fonte: as autoras

No ambito da UR 16.1, com a grande maioria das respostas, os professores

afirmaram que, ao desenvolverem os projetos, os alunos: i) ampliam/mudam seu



178

ponto de vista; ii) ampliam/alteram suas visées sobre o contexto social no qual estao
inseridos; iii) posicionam-se diante dos problemas; iv) comparam as suas realidades
com outras; v) entendem melhor sua situagcdo social; vi) aprendem a percorrer o
caminho da pesquisa, podendo usar em outros momentos/situagdes; vii) ddo-se conta
que o mundo que conhecem é limitado; viii) entendem-se parte da coletividade; ix)
refletem sobre sua condigdo social e ampliam para outras problematicas sociais; x)
guestionam-se se querem uma mudanga na propria vida; xi) os alunos que tém contato
com conhecimento cientifico comegam a ter pensamentos criticos; xii) os projetos
estimulam a capacidade de percepc¢ao, de indagagdes e contribuem para os alunos
tomarem consciéncia do espago em que vivem e questiona-lo; xiii) criam consciéncia
de classe; xiv) participam com ac¢des concretas na sociedade; xv) repassam o
conhecimento que aprenderam para a comunidade; xvi) verbalizam e reafirmam o seu
pensamento, desencadeando influéncias em outras pessoas; xvii) comegam a projetar
novos espacgos de vivéncia e xviii) houve relatos de professores que alteram as suas
préprias visdes sobre a sociedade apds a orientagao dos projetos.

Constatamos aqui que, ao promover a aproximagao do conhecimento cientifico
e o cotidiano dos estudantes, as Feiras das Ciéncias ndo somente contribuem para
que os alunos compreendam o seu contexto social, mas também os insere ativamente
nesse processo.

Ao relacionar esses dados com os Nivel de Participagdo Social em Feiras das
Ciéncias, (Figura 2 - UC5 desta pesquisa), as respostas evidenciam niveis de
participacdo, em especial, nas respostas dos itens i a viii, proximidade ao Nivel 2 —
Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado a fim de compreender que a
atividade cientifica ndo é neutra e precisa ser demonstrada nas Feiras das Ciéncias.
Essas respostam deixam claro que as Feiras das Ciéncias estimulam os alunos a
refletirem sobre as suas realidades, levando a questionamentos e posicionamentos
sobre os temas e até mesmo mudancgas de postura pessoais. Vale ressaltar, como ja
mencionado na sec¢ao que trata desse topico, que, nesse nivel de participagao social,
nao ocorre uma acao efetiva na sociedade, apenas no individuo e com temas
especificos.

Saindo da percepgao individual e englobando reflexdes que adentram o
campo da coletividade, podemos classificar as respostas dos itens ix a xiii ao Nivel 3
— Entender que a sociedade passa transformacgbes e que as Feiras das Ciéncias

podem ser oportunidades para comunicar essas mudangas que estdo atreladas ao
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contexto social. Percebemos que a postura dos alunos supera a simples tomada de
posicionamento pessoal, uma vez que, nesse nivel, ele ja e capaz de compreender
que a sociedade ndo é estatica, mostra-se capaz de analisar em uma perspectiva
histérica e critica os problemas e os impactos sociais e como eles ocasionam
transformacgdes sociais envolvendo decisbdes coletivas. Verificamos, nas respostas
dadas pelos professores, mesmo que os alunos visem ao proprio bem-estar, eles
entendem que, para isso, € necessario caminhar com o bem-estar comum.

As respostas registradas nos itens xiv a xvii apresentam agbes praticas e
efetivas por parte dos alunos na sociedade e podem ser classificadas no Nivel 4 —
Reconhecer as intengbes e propositos das mudancgas através das Feiras das Ciéncias
e apresentar intervengbes concretas na sociedade. Dentre as caracteristicas desse
nivel, esta a ruptura com o passado, ou seja, a partir do momento que esses alunos
da Educacado Basica desenvolvem uma pratica propositiva, visando alcangar outro
grupos mais proximos, isso pode ser considerado um mecanismo de pressao ao grupo
dominante daquela comunidade, com possiveis mudancas sociais efetivas mesmo
que em pequena propor¢cao, mas o suficiente para esses alunos entenderem e
colocarem em pratica a dinamica social de mudancas.

Nesse nivel de participagdo social, as Feiras das Ciéncias, mais uma vez,
relacionam-se aos principios do enfoque CTS, ao conduzirem os alunos para além
dos limites institucionais da escola, com interversdes nas quais eles possam assumir
posturas de enfrentamento, mostrando-se comprometidos com a coletividade e o
bem-estar da comunidade.

Nossa ultima analise para a UR 16.1 remete-nos ao item xviii, em que
constatamos que a formacgao dos professores orientadores em Feira das Ciéncias
supera a formacdo tradicional e formal, pois ao conduzirem o processo de
investigacao dos projetos, e diante dos resultados, esses professores relatam que
mudaram as suas proprias perspectivas da sociedade. Esses dados evidenciam o
potencial das Feiras das Ciéncias como espacos de formacgdo critica e
transformadora, capaz de provocar reflexdes profundas com possibilidades de
mudangas, ndo somente nos alunos, mas também nos professores.

Foi possivel constatar, a partir dos dados fornecidos na UC 16 (Quadro 43),
que os professores reconhecem fortemente as Feiras das Ciéncias como espago
formativo dos alunos, capaz de ampliar a compreensao sobre o contexto social que

estao inseridos, articulando o conhecimento cientifico com a vivéncia cotidiana. Desse
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modo, apontam claramente que as Feiras das Ciéncias reforcam os pressupostos de
uma Educacéo CTS voltada aos conceitos de participagao social.

A questdo 12 foi elaborada para buscar outras evidéncias dos niveis de
participagdo. Pergunta 12: Os alunos que desenvolvem projetos de Feira das
Ciéncias, podem utilizar esses conhecimentos para terem participagcdo ativa na
sociedade? Caso sua resposta seja positiva, explique como. As respostas foram

organizadas em URs na UC17 e apresentadas no Quadro 44.

Quadro 44: UC17: Feiras das Ciéncias X participacao ativa na sociedade
UR Sintese dos resultados Professores

Na época, os alunos ameagaram
atée denunciar o chacareiro [...].
Depois, quando voltamos para a
escola, a gente foi conversar sobre
os ribeirinhos, como que eles
viviam e tal. Dependeriam muito de
politicas publicas para resolver os
problemasy...]. Depois, abordaram
ele e orientaram a botar uma

UR 171 — | tampa ali, levantar de tijolo nas | P03; P04; PO0G;
participacdo ativa com | laterais e botar uma tampa para
~ . ~ . P10 e P12
acdes na sociedade ndo ser mais aquelas fezes. Na

época ele veio falar comigo
sorrindo, esta ai, professor, que
vocé foi me arrumar levando os
alunos para a minha chacara. Mas
isso é legal. Eu fui l& depois, acho
que um ano depois, e realmente
ele fez. Ele levantou a fossa dele e
fez a tampa mesmo de concreto
(P06).

Eu ouvia os alunos dizerem,
professora la em casa minha mae
td espantada que eu ndo deixo
mais a luz ligada o tempo todo.
Quando eu vou dormir eu té
tirando as coisas da tomada. N&o

UR 17.2 — | deixo mais a televisédo ligada na | PO1; PO05; PO7;
participacdo com acgdes | tomada. Entdo isso €& uma

. . P08 e P10
pessoais/familiar mudanga. Uma mudanga que

repercute na vida dele, pratica,
repercute ali no contexto dele. E
uma atitude que ela foi descoberta
pelo estudo, pela pesquisa, pela
investigagcdo, e que vai, se bem
alimentada por ele, vai servir para
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a vida toda. (P10).

A gente s6 pode criar o espago, a
oportunidade. Para ele poder
defender quem ele quer ser e
quem ele é. Entdo, se ele vai ser
alguém diferente depois do projeto
de pesquisa, ai eu teria que
continuar acompanhando-o para
poder garantir. Mas sim, eu
percebo mudancas, eu vejo
pessoas  falando com um |P02;P09e P11
vocabulario diferente depois do
projeto, sabendo ftragar uma
conversa num contexto social de
forma positiva, entendendo que o
lado do outro é um lado diferente
do seu. Acho que isso ja é um bom
indicativo, um bom indicio de que
tem coisa mudando ali naquele
lugar (P11).

UR 17.3 — oferece
oportunidade.

Fonte: as autoras

Com o objetivo de compreender se os conhecimentos construidos pelos alunos
nos projetos da Feira das Ciéncias sao efetivamente mobilizados para uma
participacdo ativa na sociedade, podemos identificar, na UR 17.1, que, além do
exemplo ja apresentado por P06, no Quadro 44, os professores também citaram: i)
Secretaria Municipal de Obra realizou o recolhimento do lixo ao redor da escola por
solicitagcao dos alunos do projeto; ii) alunos realizaram palestras na comunidade sobre
climatério e menopausa; iii) publicagéo dos resultados do projeto em capitulo de livro;
iv) participagdo dos alunos em conferéncias; v) alunos sao incentivados, além de
realizarem a pesquisa, também buscarem solugdes para a problematica.

Essas respostas evidenciam um Nivel 4 de Participagdo Social, pois
demonstram denuncia ambiental, mobilizagéo junto a 6rgao publico, agées educativas
direcionadas a comunidade e divulgacdo cientifica formal, revelando que o
conhecimento cientifico produzido na Educacao Basica pode ultrapassar os muros da
escola e articular-se com as demandas reais da comunidade. Vasconcelos Filho e
Lima (2020) afirmam que esse tipo de participagdo pode ser considerado um nivel
avancgado de engajamento, visto que envolve a tomada de decisdo, a agao coletiva e
incidéncia sobre o espaco publico.

A UR 17.2 evidencia que os resultados dos projetos refletem agdes mais

restritas individualmente ou em ambiente familiar. Sdo citados como exemplos: i)
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economia de energia em casa; ii) os alunos aprendem os métodos da pesquisa; iii)
empreendedorismo familiar; iv) uso mais consciente da agua em casa; v) alunos
adquirem habitos saudaveis e ecoldgicos.

Levando em consideracdo esses dados, podemos classificar a UR 17.2 no
Nivel 2 de Participagdo Social, uma vez que as agdes limitam-se a mudancgas de
habitos dos alunos ou acontecimentos em seu entorno pessoal, sem impactos em um
campo social mais amplo. Com isso, podemos concluir que os dados da pesquisa,
realizada pelos alunos da Educacao Basica voltados as Feiras das Ciéncias, podem
contribuir significativamente na maneira com que os alunos enxergam o mundo,
refletindo sobre a sua realidade e adotando novas posturas, podendo desencadear
mudancas concretas de comportamento. Dessa maneira, entendemos o Nivel 2 de
Participacado Social como essencial no processo formativo dos alunos, pois representa
uma etapa importante na construgao da consciéncia critica. Mesmo que, nesse Nivel,
as acgdes estejam restritas, elas demonstram a internalizagéo de valores e saberes
cientificos, com possibilidade de ampliagdo gradativa a uma participagédo mais ativa e
transformadora da sociedade.

As respostas agrupadas na UR 17.3 evidenciam professores mais cautelosos
que entendem que os projetos oferecem oportunidade para os alunos tornarem-se
ativos na sociedade, mas o projeto por si s6 ndo € garantia que isso aconteca,
dependendo também de outros fatores, como a continuidade do projeto, o interesse
pessoal dos alunos e o contexto social no qual estdo inseridos. Esse pensamento dos
professores alinha-se as ponderag¢des de Demo (2011) ao afirmar que o conhecimento
deve ser entendido como instrumento de intervengdo, mas que exige um trabalho
intencional e continuo. Nessa mesma perspectiva, Strieder (2014) entende que os
projetos escolares podem preparar para participagao social, mesmo que nao sejam
perceptiveis a curto prazo.

Os dados da UC17 demonstram que os projetos de pesquisa desenvolvidos na
Educacdo Basica voltados para as Feiras das Ciéncias, quando articulados a
realidade dos alunos e orientados com intencionalidade de propor mudancas
potencializam a Participagdo Social em varios niveis desde transformagdes do
cotidiano até agdes coletivas com impacto publico, podendo ocorrer a curto e longo
prazo.

Considerando que os projetos desenvolvidos para as Feiras das Ciéncias sao

voltados a pesquisa, a pergunta 13 foi no sentido de: Seu projeto realiza coleta e
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analise de dados? Caso afirmativo, como ocorre esse processo? As respostas foram

organizadas em URs da UC18 e apresentadas no Quadro 45.

Quadro 45: UC18: Coleta e analise de dados

UR

Sintese dos resultados

Professores

UR 18.1 — De forma coletiva

[...] quando a gente retorna para a
escola, a gente vai separar cada
questao. [...], vamos analisar as 10
pessoas entrevistadas [...]. Aié onde
a parte que mais da trabalho, depois
da coleta dos dados, que é a analise
dos dados [...]. Dai, depois de tudo
separado, a gente vai trabalhar com
os graficos, [...] ai, com o resultado, a
pesquisa é através dos graficos.
Depois que elaboramos os gréaficos,
a gente vai fazer a observagéo, o
comentario de cada resultado
daquele. E uma coisa bem
trabalhosa, mas todos os alunos

P01; P03; PO5;
P06; P0O7; P10,
P11 e P12

UR 18.2 — De forma coletiva e
por objetivos

participam (P01).

E feito em equipe. Junta-se a equipe
da tabulagdo, né, responsavel pela
tabulacéo, e ¢é feito a cada objetivo,
né? Cada objetivo é tabulado, é
retirado todos os dados referentes
aquele objetivo, é dividido ou em
clientela ou em categoria e ai a partir
disso é juntado, somado, né? [...]. Os
alunos séo direcionados a entender o
que que aconteceu, qual foi a
informacdo que veio dentro da
pergunta, vamos supor. Eles sé&o
preparados para entender, ler, fazer
Sua interpretagao, [...] e, em seguida,
eles colocarem o seu ponto de vista
como investigador e procurar alguma
fonte de pesquisa bibliografica que
venha colaborar com a mesma
opinido que esta la, ou ndo colaborar
com a mesma opinido (P02).

P02

UR 18.3 — n&o especificado

P04; P08 e P09

Fonte: as autoras

No que diz respeito a coleta dos dados, de maneira geral, os professores

relataram que os instrumentos s&o planejados e organizados coletivamente em sala

de aula, sendo a entrevista, o questionario e a observacao os mais citados. Essa

coleta, com frequéncia, é feita pelos alunos, podendo ou ndo contar com a supervisao

direta do orientador in loco.
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Na UR 18.1, foi possivel evidenciar que os dados da pesquisa sao coletados,
organizados, discutidos e analisados em sala de aula, de forma coletiva e com
participagao significativa dos alunos. Na fala dos professores, também é possivel
identificar que esses dados sao organizados em graficos, categorizados por respostas
e identificados por padrées, contribuindo, assim, para que os alunos apropriem-se de
técnicas metodoldgicas cientificas. Nesta categoria, além do trabalho coletivo, P11
indicou o uso de tecnologias para a coleta e analise dos dados, como Google Forms
e software de analise.

Na UR 18.2, o professor informa que utiliza uma técnica de analise mais
elaborada juntamente com os alunos, ou seja, as analises s&o realizadas
coletivamente e por objetivos. Além disso, os alunos sdo direcionados a confrontarem
os seus dados com referenciais tedricos e a emitirem posicionamento diante dos
resultados.

Na UR 18.3, foram agrupadas as respostas dos professores que nao
especificaram o processo de coleta e analise de dados.

Consideramos pertinente destacar a fala de professoras que relatam a
diferenca entre trabalhar com alunos de diferentes niveis. Enquanto os alunos do
Ensino Médio desenvolvem a coleta e a analise de dados muito mais proximos do que
é feito em uma pesquisa, para alunos mais novos, em especial da educacgao infantil,
0 processo de desenvolver as habilidades de coleta e analise de dados da-se por
meio de desenhos, fala dos proprios alunos. Uma professora informou que, como os
alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ainda ndo tém total dominio da
escrita, ela opta por fazer analise coletivamente no quadro, em sala de aula,
registrando as falas dos alunos e, depois, transcrevendo para o projeto.

Dessa forma, percebemos, na UC18, que os projetos de pesquisa
desenvolvidos para as Feiras das Ciéncias sado praticas amplamente realizadas e
adaptadas na Educacdo Basica. Os professores, mesmo que com algumas
limitagdes, mostram-se preparados para o encaminhamento dos alunos ao mundo da
pesquisa, contribuindo para que eles apropriem-se de conhecimentos solidos de sua
realidade, desenvolvam o pensamento critico, realizem leitura de mundo baseado em
fatos e proponham-se a realizar mudancgas sociais, principios que se baseiam numa
Educacgao CTS.

Na questao 14, investigamos se os projetos desenvolvidos para a Feira das

Ciéncias integram as diferentes areas do conhecimento: O(s) projeto(s) voltados as
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Feiras das Ciéncias trabalham com interdisciplinaridade? Caso afirmativo, explicar
como? As respostas dos professores foram sistematizadas em URs na UC19, que se

acha demonstrada no Quadro 46.

Quadro 46: UC19: Feira das Ciéncias X interdisciplinaridade
UR Sintese dos resultados Professores
Eu penso que todos eles tém, sim,
esse viés interdisciplinar [...]. Primeiro
que nao tem como tu trabalhar uma
Feira de Ciéncia sem fazer resgate
histérico. Nao tem como, né? [..].
Entdo, o histérico, o geografico, a
propria lingua portuguesa. Uma das
coisas que a gente tem que explorar
UR 19.1 — | muito com eles é a questao desse | PO01; P02; PO6;
Interdisciplinaridade cientifico. As familias cientificas, as P07 e P09
palavras, como se escreve, como elas
tem que estar ali, escrito, no italico,
enfim. Entdo, essa... Essa orientagéo,
ela tem que ser um conjunto. Ela tem
a matematica, enfim, o qualitativo, o
quantitativo, [...] a tua pratica, a tua
fala, a tua metodologia, ela é
interdisciplinar. (P07).

Nés, na educagdo infantil, nao
trabalhamos com a gavetinha das
disciplinas ou das areas de
conhecimento. A gente trabalha com
os campos de experiéncia [...] no
fundamental 1 também, porque vocé ta
ali o tempo todo trazendo as questoes,
discutindo, e vocé néo faz distingdo em P03; P04; PO5;
determinados momentos de que seja | P08; P10; P11 e
matematica, do que seja lingua P12
portuguesa [...]. Ja no ensino médio
[...] quando eu trabalhei a questdo de
do primeiro emprego, a gente trabalha
com filosofia, com sociologia, né?
Vocé trabalha com a questao
econbémica do local, da tecnologia...
(P10).

UR 19.2 -
Transdisciplinaridade

Fonte: as autoras

Diante do aprofundamento das respostas que obtivemos dos professores,
dividimos a UC19 em duas UR. Na primeira, UR 19.1, estdo as respostas dos
professores que afirmaram que a Feiras das Ciéncias proporciona a
interdisciplinaridade na escola. Entendemos a interdisciplinaridade como a
possibilidade de superar a fragmentacdo das Ciéncias e dos conhecimentos

produzidos por elas, em que, simultaneamente, exprime-se a resisténcia sobre um
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saber parcelado (THIESEM, 2008). Neste sentido, as respostas dos professores
levadas em consideragao para compor essa UR sinalizavam integragao nas diversas
areas do conhecimento.

A UR 19.2 tem as respostas dos professores que consideram que a Feiras das
Ciéncias contribui para a transdisciplinaridade. Para essa ultima classificagao,
levamos em conta as respostas que fizeram mengédo a uma proposta de trabalhos
voltada a vida, na compreensao e integragao dos alunos em sua totalidade (MORAES,
2008). Neste sentido, ocorreu uma transcendéncia das disciplinas com discussdes
mais complexas sobre a realidade, envolvendo saberes cientificos e populares como:
i) campo da politica local; ii) saude mental dos alunos; iii) sintomas e tratamentos do
climatério e menopausa por intermédio de conhecimento popular; iv) trabalhos
domésticos e profissionais realizados pelas mulheres do municipio; v) uso de
tecnologias e vi) comércio local.

Dessa forma, verificamos que, ao trabalharem com Feiras das Ciéncias, os
professores afastam-se de uma abordagem fragmentada do conhecimento,
direcionam os alunos a praticas investigativas contextualizadas, nas quais os alunos
sdo conduzidos a construir uma compreensdo mais complexa da realidade,
promovendo um dialogo entre a escola, a ciéncia e a vida.

A pergunta 15 era “Os resultados apresentados na Feiras das Ciéncias, (dos
seus projetos ou de outros professores) sdo considerados pela sociedade e podem
impactar nas politicas publicas? Caso sua resposta seja positiva, explique como”.
Essa pergunta esta relacionada diretamente com a discussao iniciada na UR 15.2
(Quadro 42), na qual os professores destacaram que os projetos deveriam retornar a
sociedade com acdes concretas.

Considerando essa perspectiva, procuramos investigar se essas acgdes
desenvolvidas nas Feiras das Ciéncias poderiam se transformar em propostas
levadas em consideracéao pelo poder publico e serem aplicadas em um contexto maior
no municipio — o que levaria a caracterizar o Nivel 5 de Participagcdo Social: que trata
de entender e discutir politicas publicas encaminhando proposta a oOrgéaos
legisladores/ autoridades competentes visando mudangas sociais mais amplas e
coletivas atraveés da Feiras das Ciéncias. As respostas foram organizadas em URs da
UC20 e apresentadas no Quadro 47.

Quadro 47: UC20: Feira das Ciéncias e impacto nas politicas publicas
| UR | Sintese dos resultados | Professores
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UR. 20.1 - Projetos com
potencial de se tornarem
politicas publicas

A Secretaria da Mulher esta
procurando informagcbes do que
poderia ser tratado, como a mulher
deveria ser vista aqui ho municipio,
porque até na Cadmara agora a gente
vai ter trés representantes mulheres,
que a gente néo tinha, entdo elas
estdo procurando, eu ja soube que
elas estdo procurando alguma coisa
que possa ser trabalhada dentro da
Secretaria da Mulher. Entdo nés
temos esse projeto e temos aquele
outro projeto que também fala sobre
a importéancia da mulher, e ser
sugerido como trabalhar (P03).

P02; PO3; PO5;
PO7; P10; P11 e
P12

UR. 20.2 - Projetos com
acgdes praticas e resultados
concretos na sociedade

Eu posso citar o do Google Maps,
que nao tinham todas as localizagcées
no municipio, e os alunos viam que
era importante colocar no Google
Maps, aquelas localizagbes, e ja
colocaram. Ja foi um efeito que
surgiu para toda a sociedade de Alto
Alegre (P02).

P02; P06 e P08

UR. 20.3 - Projetos com
reconhecimento e interesse
de autoridades/instituicoes

Os meninos procuraram o vereador,
se existe algum projeto visando a
diminuicdo do wuso de sacolas
plasticas na cidade. E ele disse que
estava disposto a conversar no ano
de 2025 e que os meninos fizessem
pesquisa para saber se algum estado
brasileiro ja trabalha com essa
questdo de proibigdo de sacolas
plasticas nas cidades (P04).

P01 e PO4

UR. 20.4 - Projetos com
visibilidade e discussao social

Olha como foi lindo o aluno
apresentando todo esse resultado.
Aquele projeto foi muito bom porque
ele vem até apresentar resultados de
como noés poderiamos mudar aquela
realidade daquilo através daquele,
por exemplo, um igarapé que estava
se destruindo. Os alunos apontam
um  direcionamento de como
recuperar aquele igarapé (P02).

P02 e PO5

UR. 20.5 - Projetos com
resultados de politicas
publicas implantadas

Olha, do que eu conhego sobre as
pesquisas que ja fizeram por 14, a
gente algumas ag¢bes que acabaram
sendo construidas pelo poder publico
para poder intervir, né? No caso da
saude mental, as acbes elas ficaram,
acbes especificas no intervalo de a
cada trés meses. Entédo, para juntar
um numero de pessoas grandes, ao
invés de fazer abordagem individual,
fazer uma abordagem em grupo

P11
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(P11).

Alunos e professores ndo estado com
essas ferramentas em maos.
UR. 20.6 - Projetos sem | Podemos até ter essa intengdo, mas
potencial de politicas publicas | nossos alcances estao fora da ténue
linha de impactos nas politicas
publicas (P08).

P09

Fonte: as autoras

Ao analisar as respostas da UC20 sobre o impacto dos projetos da Feira de
Ciéncia do Municipio de Alto Alegre/RR, sobre as politicas publicas, foi possivel
observar diversas iniciativas com potencial relevante, apesar de algumas limitagdes.
Ressaltamos que alguns professores tiveram as suas respostas classificadas em mais
de uma UR.

A maioria das respostas que foi agrupada na UR 20.1 afirmou que os projetos
desenvolvidos nas Feiras das Ciéncias possuem potencial para tornarem-se politicas
publicas concretas, pois trabalham problematicas locais, como: i) discussao sobre
abandono e cuidados dos animais de rua do municipio; ii) acompanhamento do
controle da carne vendida nos agougues locais; iii) sugestdo de construgcéo de orla
na represa de agua do municipio; iv) confecgdo, distribuicdo e campanhas de
conscientizacao sobre uso de sacolas de mercado retornaveis v) construgao de uma
bomba hidraulica para produtores rurais; vi) extragao do 6leo do buriti; vii) colaboragao
com acgdes na Secretaria Municipal da Mulher sobre clima climatério e menopausa.

Na UR 20.2, os professores relataram que os projetos apresentados nas Feiras
das Ciéncias extrapolam os limites escolares e desenvolvem agbes praticas na
sociedade com resultados concretos, como os projetos que: i) realizaram plantagao
de arvores na praga central; ii) cadastro dos pontos de referéncia do municipio no
Google Maps; iii) recuperacao de nascentes de igarapés; iv) construgdo de espagos
de acessibilidade e v) empreendedorismo com confec¢ao e comercializacao de sabao
caseiro. Nesse caso, os alunos apresentam solugdes tecnoldgicas a problematicas
locais, embasados em levantamento cientifico prévio, configurando uma atividade
pratica das ciéncias transformando a realidade local.

Percebemos que os projetos citados pelos professores na UC20 encontram-se
no Nivel 4 de Participagao Social, visto que essas agcdes atuam sobre a comunidade,
mobilizando saberes cientificos aplicados de maneira estruturada para intervir na

realidade local. Essas agbdes configuram intervengdes propositivas com base em
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dados, investigacbes e compromisso coletivo, fundamentos de uma Educacéao CTS
baseados na Participagao Social.

Reconhecimento e interesse por parte de autoridades/instituicdes (UR 20.3) foi
um aspecto referido por um professor que indicou vereadores como autoridades
interessadas nos projetos.

Na UR 20.4, os professores relataram que as Feiras das Ciéncias colaboram
para a visibilidade e a discussdo social dos temas abordados nos projetos,
especialmente, quando os seus resultados sao apresentados a comunidade em Praga
Publica.

Destacamos que, na UR 20.5, os professores apontam que as pesquisas dos
alunos ja influenciaram diretamente nas politicas publicas do municipio, citando um
Projeto de Lei aprovado na Caémara Municipal, direcionado ao fortalecimento das
mulheres alto alegrenses, o que levou em consideragao resultados de um projeto, que
tratava do tema sobre saude mental e teve como agado realizar campanha de
conscientizagao sobre o assunto por meio de palestras em ambientes publicos. Apds
o desenvolvimento do projeto que teve como resultado o aumento na procura dos
pacientes para atendimento no posto de saude, a Secretaria Municipal de Saude
adotou essa estratégia e vem colocando em pratica trimestralmente.

Os dois exemplos citados colocam em evidéncia o fato de pesquisas realizadas
na Educacéo Basica voltadas para as Feiras das Ciéncias terem impacto direto na
sociedade a ponto de serem consideradas por érgéaos publicos e replicadas como
politicas publicas. Assim sendo, os projetos desenvolvidos para as Feiras alcangaram
publicos maiores, caracterizando o mais alto nivel de participagao social, ou seja, o
nivel 5 de participacao social, esperado por um cidadao.

Para tanto, € necessario que além do desenvolvimento dos projetos de
pesquisa, professores e alunos tenham compreensao mais profunda sobre a dindmica
social, além de conhecimento e articulagcdo com varias autoridades e intuicbes para
que o projeto consiga ter visibilidade, ser aceito e utilizado na elaboragéo das politicas
publicas, além disso, o tema deve ser de relevancia social daquela comunidade

Em contraponto, na UR 20.5, o professor afirmou que ndo cabe a escola a
funcdo de promover politicas publicas, o que, segundo ele, & atribuicdo das
autoridades. Embora essa percepcdao reconhega corretamente que a funcéo
institucional direta da escola ndo seja elaborar e executar politicas publicas, ela

desconsidera que o papel central da escola é formar sujeitos criticos e capazes de
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propor transformacgdes coletivas positivas na sociedade. Neste sentido, apoiamo-nos
em estudos de Demo (2011), ao afirmar que a formacgéao politica esta intrinsecamente
ligada ao desenvolvimento da competéncia cognitiva. Entendemos que apesar de ndo
ser funcdo institucional da escola elaborar e executar politica publicas, cabe-lhea a
missao formativa, emancipadora e transformadora em contextos em que os alunos
atuam como sujeitos historicos.

Foi possivel constatar, na UC20, que os projetos desenvolvidos para Feiras das
Ciéncias tém potencial concreto de formar sujeitos capazes de promover intervengdes
com efeitos diretos na sociedade. Fica, desse modo, evidenciado que a pesquisa
cientifica na Educacao Basica pode ultrapassar o espaco de aprendizagem e atuar
como ferramenta de Participacédo Social efetiva.

Nao basta desenvolver um bom projeto de pesquisa escolar para que ele
transforme-se em politica publica. Para que essa transi¢cao ocorra, é fundamental que
professores e alunos também desenvolvam habilidades de articulagdo politica e
institucional.

A préoxima pergunta esta direcionada a compreensdo de questdes éticas
abordadas nas pesquisas. Pergunta 16: As questobes éticas da Ciéncia sdo abordadas
durante o desenvolvimento do(s) projeto(s) voltados a Feira das Ciéncias? caso sua
resposta seja positiva, explique como. As respostas dos professores foram

organizadas na UC20 e agrupadas em UR conforme apresentadas no Quadro 48.

Quadro 48: UC21: Feira das Ciéncias e ética
UR Sintese dos resultados Professores
UR 21.1 — Direitos de uso de f’m’ quando eles vao solicitar para | oy4. py3. po7:
. azer a pesquisa com alguém, eles
imagem e voz Lz P10 e P12

sempre pedem autorizagdo (P03).

Quando a gente vai falar sobre

abordar as pessoas para coletar

dados, a gente explica sobre a | P08; P10;P11e
importancia de vocé ndo fazer as | P12
identificagbes dos participantes das
pesquisas (P11).

Logo no inicio, eu deixo isso ja bem

claro para eles. Vamos montar um

trabalho, vamos pesquisar. Se ha
uma pesquisa bibliografica, noés

UR. 21.3 - Conducdo do | temos que deixar bem claro que ¢é | P02; P05; P06 e

processo uma pesquisa bibliografica. Né&o | P11

vamos usar dados de ninguém, a ndo

ser se é dado para confrontar o da

gente, para ter uma base com o da
gente. E tanto que nos meus projetos

UR. 21.2 - Sigilo
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eu sempre procurei Sser escrito
manualmente o diario de bordo, para
deixar bem claro que o aluno é que
esta fazendo tudo ali. [...] Eu nunca
aceitei, jamais aceitaria uma
pesquisa minha, um trabalho meu,
quando eu digo meu, sim, que eu
estou orientando, se tivesse algo que
ndo fosse veridico, dentro daquilo
nés pesquisamos. (P06).

UR. 21.4 — Plagio

Eu acho importante, sim, fazer essa
abordagem com os alunos, informar
para eles a importancia disso ai, que
desde cedo eles devem evitar essa
questdo de plagio. Usar como
pesquisa, como referéncia, sim. Mas
copiar, jamais (P03).

PO1; P03 e P07

UR. 21.5 — Necessidade de
ampliacdo das questbes
relacionadas a ética

Sa&o abordados. S6 que é um
trabalho que precisa ser ampliado
dentro das formacgbes, porque nos
sabemos da responsabilidade, néo
é? (P12).

P11 e P12

UR. 21.6 — Fontes confiaveis

Quando eu estou com os alunos
maiores, eu sempre falo para eles a
importédncia de todos os dados. Eu
costumo produzir os textos do projeto
com os alunos a frente. [...]. Vamos
procurar alguém que falou sobre
isso. Pesquisem. Ai, nesse
momento, eu direciono, as vezes, o
site, o local que eles vao pesquisar, o
blog, uma revista cientifica, por qué?
Ai eu mostro para eles, olha, vocés
podem pesquisar nesse, nesse, nos
Jjornais, por exemplo, jornais
eletrbnicos, vocé pode pesquisar
nesse, nesse, nesse, porque Sao
confiaveis. Sdo sites que trazem
informagbes que sao relevantes e
sdo pautados na Ciéncia.

P10

UR. 21.7 — Dados falsos

E um tema que abordo com os alunos
quando ajudo em um trabalho de
pesquisa [...] A mentira nas
pesquisas e uma coisa desastrosa.
Séao feridas dificeis de serem
sanadas. Eles precisam saber disso.
Né&o e s6 mentir para eles mesmos. E
mentir para toda uma sociedade
(P09).

P09

UR 21.8 - Auséncia de
abordagem sobre ética

N6s nédo vimos... N&o vimos a
questgo... Nunca ftivemos uma
questdo que fosse bom manter o
sigilo. (P04).

P04

Fonte: as autoras
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Considerando a concepcgao de Freire (1996) ao entender que a formacéao
critica também é uma formacao ética e que o ensino dos conteudos nao pode ficar
alheio a formacdo moral dos alunos, dentro dessa pesquisa, compreendemos a
dimensao ética da pesquisa, ndo somente como o cumprimento de normas, mas como
uma consciéncia critica de entendimento pessoal dos limites humanos impostos pela
Ciéncia.

A maioria dos professores teve respostas classificadas na UR 21.1, ao
responder que as questdes éticas sdo tratadas, principalmente, no que diz respeito
as autorizagdes de uso de voz e imagem dos participantes da pesquisa.

Na UR 21.2, os professores demonstraram preocupacado no sentido de
orientar os alunos em manter anonimato dos participantes. quando necessario.

A UR 21.3 revela um esfor¢co dos professores no ambito de garantir que o
processo investigativo seja conduzido com responsabilidade. Outro quesito sobre
ética abordado por professores (UC 21.4) foi a preocupagao da originalidade do
projeto, evitando plagio.

Na UR 21.5, os professores afirmam que as questdes éticas sao abordadas,
mas reconhecem a necessidade de ampliacdo das discussdes sobre o tema. Com
relacéo a ética no trato com as informacdes da pesquisa, os professores (UC 21.6)
ressaltaram a importancia de orientar os alunos a buscarem fontes confiaveis para
garantir a qualidade da pesquisa. A UR 21.7 apontou a gravidade da inserir dados
falsos na pesquisa.

Por ultimo, as respostas classificadas na UR 21.8 indicam que os professores
afirmaram que nao realizam orientagao ética com os alunos. Essa postura revela um
ponto critico nos projetos de pesquisa da Educagdo Basica, que sao voltados as
Feiras das Ciéncias, sobressaindo-se uma lacuna na formacao dos estudantes e um
risco social, caso eles atuem frente a agdes comunitarias concretas.

Por fim, a UC21 evidencia que as questdes de ética vém sendo abordadas na
Feiras das Ciéncias, com intensidades e compreensbdes diversas entre os
professores, com praticas pontuais e pouco sistematizadas.

A producédo de conhecimento por intermédio da pesquisa, além de ser um
trabalho técnico, também deve ser politico e ético. Trabalhar formagao integral dos
alunos nesse sentido passa igualmente por um maior esforgo de investimento na

formacéao continuada dos professores.
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Partindo do conceito que a Ciéncia busca a compressao dos fenébmenos por
meio de métodos e conhecimentos cientificos, elaboramos a pergunta 17: Questées
de Ciéncia e Tecnologia sdo abordadas/discutidas no desenvolvimento do projeto?
Caso positivo, as abordagens s&o no sentido dos aspectos/impactos positivos ou
negativos da Ciéncia e da tecnologia? Dé exemplos. As respostas dos professores
foram organizadas na UR22 e distribuidas em URs, conforme sistematizadas no
Quadro 49.

Quadro 49: UC22: Feira das Ciéncias e Ciéncia e Tecnologia

UR Sintese dos resultados Professores
Nés fizemos uma pesquisa na lixeira
publica do municipio. La nés
tinhamos um  problema  sério,
gravissimo, que era o chorume da
lixeira que transbordava e descia
num afluente, esse afluente ia para o
Igarapé e desaguava no Rio. La, os
alunos questionaram se isso aqui
dava para trabalhar. [...] Eles foram
longe, deram para usar, para extrair
0 gas daqui para ser usado como gas
domeéstico. Eu n&o tinha pensado
naquilo. Ai eu leio e falo, nés teremos | P02; P05; P06 e
que ter isso, teriamos que ter essa | P12

quantidade disso e disso. A
quantidade de lixo hoje é pequena, o
investimento em termos financeiros
ndo compensava, iria compensar em
termos de sociedade, de cuidado
livre disso, mas em termos
financeiros, entédo, ali eles usaram...
Ali estava a Ciéncia e a Tecnologia
para fazer aquilo dali, para chegar ao
ponto de usar o gas natural dali, a
partir do lixo que estava sendo
aterrado ali (P06).

E em relagéo a isso, eu ja trabalhei
um tema que foi sobre as vacinas, e
ai a gente colocou os maleficios que
a tecnologia estava contribuindo por
conta de propagar informagdes
falsas. Entdo a gente trabalhou isso,
que a Ciéncia trabalhava buscando | P10 e P11
fontes mais confiaveis, veridicas,
mas que muitas vezes a tecnologia
estava sendo usada para propagar
essas informagoées falsas, que foi na
época muito forte do negacionismo
contra as vacinas. (P10).
UR 22.3 — Abordam o tema | A gente teve ai o projeto sobre a | P04 e PO7

UR 22.1 — Uso pratico da
Ciéncia e Tecnologia nos
projetos

UR 222 - Utilizam no
combate a desinformacéao
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por questdes de seguranga

fibra do Buriti e do coco [...], quando
a gente tira a fibra para fazer a
reutilizagdo dele, vocé tem que fazer
a lavagem |[..] ai os alunos
perguntam: Professora, mas para
que lavar isso aqui, se isso vai ser
usado na prépria natureza? porque a
gente vai ter contato [...], pode ser
que dé um problema. Entao, ai é o
chamado toxicos. Quais sdo esses
toxicos que estdo presentes aqui?
[...] Vamos estudar aqui [...]. Levei
luvas para eles. Entdo, vocé vai usar
essas luvas para vocé colocar
nessas maos, para vocé manusear
esse coco nessa agua, deixa essa
fibra la. (PO7).

UR 22.4 — Relaciona o tema a
questdes sociais do dia a dia

Estéo interligadas, pois abordar as
questbes sociais estdo entrelacadas
com a Ciéncia e Tecnologia, ambos
presentes de diversas formas no dia
a dia da dindmica social (P08).

P08

UR 225 - Dificuldade de
acesso a tecnologia

A respeito de trabalhar com a
tecnologia, que na nossa cidade
ainda é questéao pequena, é o0 acesso
e 0 conhecimento, que as vezes
muitos, nés mesmos, ndo temos
acesso a tecnologia de ponta, a
tecnologia boa, a partir da questao da
internet aqui, nés nao temos, de
qualidade e tudo isso acaba
atrapalhando. Como todo evento
assim, se a pessoa ndo tiver uma
orientacdo correta de como fazer,
tem o lado bom e o lado ruim (P03).

PO3

UR 22.6 — Dificuldade em
discutir o tema nos projetos

Acredito que abordar esse assunto
com criangas do Ensino
Fundamental Il [...], seria um pouco
dificil. Ndo que seja impossivel,
porém precisamos encontrar uma
boa brecha no pensar delas. No
Ensino Médio, vou de leve, aos
poucos até que observo [...] que
alguém consiga absorver o tema. Dai
pra frente, pego esse aluno com
exemplo (P09).

P09

UR 227 - Auséncia de
abordagem sobre Ciéncia e
Tecnologia nos projetos

N&o, eu realmente ainda nao tinha
pensado nisso e ainda ndo Vvi
nenhuma discusséo, ndo, em relagédo
a isso (P01).

PO1

Fonte: as autoras
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A maioria das respostas foi classificada na UR 22.1 e indica o uso pratico dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos ao enfrentamento dos problemas reais dos
alunos. Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia sdo vistas como ferramentas de
transformacao social, indicando que a compreensao dos professores sobre o tema
esta direcionada para a aplicagao e a contextualizagao do saber cientifico, indo ao
encontro ao que defende uma Educacao CTS.

A UR 22.2 indica o uso da tecnologia nos projetos como ferramenta de
combate a desinformacao. Nessa perspectiva, os professores orientam os alunos a
combaterem fake news com conhecimento cientifico. Essa condicdo é essencial para
a formacao de sujeitos criticos e comprometidos com mudancgas sociais significativas,
que possam melhorar a qualidade de vida da comunidade.

A UR 22.3 demonstra que a discussao sobre Ciéncias e Tecnologia aparece
em situacao de risco e cuidado dos alunos na manipulagao dos materiais da pesquisa.

A UR 22.4 vincula as tecnologias as dinamicas sociais do dia a dia. Essa
concepgao aponta a Ciéncia e a Tecnologia numa visdo integradora presente nos
processos sociais, ambientais, politicos e econdmicos do cotidiano.

A concepcgao de tecnologia dos professores na UR 22.5 esta associada a
conectividade e tecnologias digitais de acesso a informagao, apontando limitagcdes de
uso devido a qualidade de oferta na regiao.

A UR 22.6 evidencia que os professores reconhecem a dificuldade em abordar
o tema, principalmente com os alunos menores e, na UR 22.7, os professores
reconhecem nao ter havido discussao sobre Ciéncia e Tecnologia nos projetos
orientados. Demonstramos aqui uma preocupacgao iminente, pois um espago como a
Feira das Ciéncias, que, em tese, deveria promover a articulagao entre a Ciéncia, a
Tecnologia, a sociedade e a escola, ainda apresenta uma lacuna significativa nesse
sentido.

A anadlise da UC22 expressa uma compreensao bem diversificada dos
professores a respeito de Ciéncia e Tecnologia na Educagdo Basica. Parte
significativa dos professores reconhece o seu papel nos projetos, principalmente de
forma pratica, porém com pouca perspectiva critica e reflexiva. Dessa forma, esses
professores contrariam uma perspectiva CTS defendida por Auler (2007) ao
afirmarem que é necessario romper com a visao tecnicista da Ciéncia que a reduz a

simples solucao de problemas imediatos.
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Nesse quesito, com base em uma educagcdo CTS, acreditamos na
necessidade de um investimento maior na formacao dos professores que orientam
projetos de pesquisa desenvolvidos para as Feiras das Ciéncias na Educagao Basica.
E pertinente que a Ciéncia e a Tecnologia sejam discutidas a partir de seus
condicionamentos historicos e seus impactos éticos e sociais, estimulando os alunos
a posturas criticas e participativas.

A analise das entrevistas evidencia um conjunto robusto de estratégias que
articulam o ensino, a pesquisa e a participacdo social, consolidando as Feiras das
Ciéncias como um espagco formativo voltado ao principio da Educagao CTS.

No primeiro bloco das entrevistas (UC06 a UC15), foi possivel observar uma
articulagao consistente entre professores, escola e comunidade, com estratégia bem-
organizadas em relagéo ao tempo e espago de pesquisa.

Os critérios utilizados para a escolha dos temas investigados nos projetos
voltados as Feiras das Ciéncias séo alinhados aos pressupostos de uma Educagao
CTS, visto que sédo baseados em problematicas locais e de interesse expressos pelos
proprios alunos. Nessa perspectiva, os professores orientadores assumem o papel de
articuladores do processo investigativo, promovendo escuta, negociagéo e construgao
coletiva do conhecimento. Neste sentido, ao atuarem na mediagao da pesquisa, esses
professores, além de conduzirem o processo de ensino e aprendizagem, também
consideram a complexidade da dindmica social em que os alunos estéo inseridos.

Essa postura dos professores fortalece o protagonismo dos alunos, a partir do
momento em que o0s projetos passam a refletir demandas reais e significativas,
despertando nos alunos um sentido de pertencimento e responsabilidade social.

Os professores orientadores também demonstraram habilidades em
engajamento de outros sujeitos tanto internos, quanto externos ao espago escolar
com contribuicdes significativas no desenvolvimento dos projetos. Entendemos que
essa interagao sistematizada dos alunos com sujeitos que possuem conhecimentos
especificos e experiéncias diversificadas na sociedade colabora para um processo
formativo mais integrado a realidade social. Contribui, assim, para que entendam
melhor as dindmicas que estruturam a vida em sociedade e os diferentes papéis
sociais, elementos que sdo essenciais para a construgao de uma participagao social
ativa, fortalecendo os principios de uma Educacao CTS.

No segundo bloco das entrevistas (UC16 a UC22), direcionado a analisar o

impacto formativo das Feiras das Ciéncias, fica evidente a contribuigdo dos projetos
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na ampliacéo da consciéncia critica dos alunos sobre o contexto social em que vivem.
Os resultados demonstram que, além de compreenderem melhor a sua realidade,
eles também passam a fazer questionamentos, propor solugdes e, em alguns casos,
atuar concretamente sobre ela.

O referencial de Nivel de Participagao Social estabelecido nesta tese revela
que os alunos que desenvolvem projetos de pesquisa voltados para as Feiras das
Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR transitam nos diferentes niveis de
engajamento social, desde mudangas pessoais até intervengbes comunitarias e
incidéncias em politicas publicas.

As abordagens sobre questbes éticas e discussbes sobre Ciéncia e
Tecnologia, ainda que apresentem fragilidade, estdo presentes na Feiras das
Ciéncias, demonstrando preocupacado dos professores orientadores na formacéao
cientifica dos alunos, tendo, como base, valores e responsabilidade. Nesses quesitos,
entretanto, sera necessario um investimento mais consistente na formagao dos
professores no municipio, considerando que a formacdo ética na pesquisa € o
tratamento critico das relagdes entre Ciéncias e Tecnologia sdo dimensdes essenciais
nessa pratica educativa.

A formacado dos professores baseada numa Educacdo CTS nao pode
restringir-se a dimensao técnica, mas deve incorporar fundamentos epistemoldgicos
e éticos que permitam compreender a Ciéncia como pratica social, histérica e de
valores. Essa compreensao € necessaria para que os projetos voltados as Feiras de
Ciéncia estejam também comprometidos com o processo investigativo, baseado em
valores, objetivando o enfrentamento das injusticas sociais, o resguardo a coletividade
social e ao bem comum.

Por fim, essa analise aponta que as Feiras das Ciéncias no contexto analisado
representam uma importante ferramenta de formagao dos alunos voltada a Educacao
CTS na Educacgao Basica. Esse fato é fortemente influenciado pela pratica educativa
dos professores orientadores, que assumem o papel, articuladores e formadores de
sujeitos criticos e socialmente engajados. Portanto, eles sdo agentes centrais em uma
educacao cientifica que visa a responsabilidade social.

Apos essa conclusao, encerramos a analise e discussao dos dados e, a

seguir, apresentamos as nossas consideragdes finais sobre a pesquisa

4.4 ARTICULACAO ENTRE OS PROPOSITOS EDUCACIONAIS NUM CONTEXTO
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CTS E OS NiVES DE PARTICIPAGAO SOCIAL EM FEIRAS DAS CIENCIAS

Levando em consideragéo a visao dos professores orientadores e os projetos
por eles orientados, através dos dados e analises apresentados até aqui, nessa secao
procuraremos realizar uma articulagcéo entre os trés principais elementos dessa tese:
Educacao CTS, Feiras das Ciéncias e Participagao Social, conforme apresentado na

Figura 3.

FIGURA 2: ARTICULACAO ENTRE EDUCACAO CTS, FEIRAS DAS CIENCIAS E 0S NIVEIS DE
PARTICIPACAO SOCIAL EM FEIRAS DAS CIENCIAS

_ FEIRAS DAS NIVEIS DE
EDUCACAOCTS CIENCIAS PARTICIPACAO SOCIAL

ESCOLA E COMUNIDADE

PROFESSORES I ALUNOS

\ Investiguem temas do seu cotidiano que fagam sentido para a
Formacio sua realidade — Nivel 1
inicial/continuada Aprofundem o conhecimento sobre o tema (tedrico e dados da
voltada a Educacdo pesquisa) — Nivel 1
CTS Reforcem ou reformulem seu posicionamento sobre o tema
| com base nos resultados e discussées da pesquisa — Nivel 2
X - Se compreenda como um ser histdrico e social desenvolvendo
tuacaoem : . :
5 sentimentos de pertencimento — Nivel 3
processos de ; o : < 7
Reflitam criticamente sobre o problema investigado — Nivel 3

~

mediagdo Ampliem seu entendimento sobre a estrutura social — Nivel 3
\ Proponham e executem acdes pratica — Nivel 4
Préticas Divulguem sua pesquisa para diferentes publicos — Nivel 4

investigativas Aprendam a se articular com outros sujeitos e instituicdes —
Nivel 4

Baseados na sua experiencia da pesquisa,
proponham/articulem agées maiores que possam se tornar

politicas publicas — Nivel 5

ré

NIVEIS DE PARTICIPACAO SOCIAL

D —

Intencionalidade

Fonte: as autoras

Constatamos que, para que ocorra uma educagao orientada por principios
CTS, por meio das Feiras das Ciéncias, e que promova uma participacao social ativa
dos alunos, é indispensavel que a escola desenvolva um trabalho estreitamente
articulado com a comunidade. E dela, por meio dela e para ela que os projetos de

pesquisa devem ser conduzidos.
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Essa aproximagao proporciona aos alunos que, ao definirem os temas para a
investigacao, levem em consideragédo os problemas reais dessa comunidade, sendo
frequentemente a prépria comunidade que fornece os dados necessarios para a
pesquisa. A medida que a investigacdo se aprofunda, é possivel que o estudante
passe a enxergar a problematica com outra perspectiva: o que antes parecia um
problema comum e corriqueiro, agora pode ser entendido como algo que possui raizes
mais profundas e intencionalidades sociais, politicas ou econémicas.

Esse novo olhar gera reflexdes e posicionamentos diferenciados, pois o aluno
comega a compreender 0 espago que ocupa dentro desse contexto social, ampliando
seu entendimento sobre a estrutura em que esta inserido e fortalecendo sua
identidade com o local. Nesse processo, o papel do professor orientador € decisivo.
Cabe a ele conduzir, provocar questionamentos, orientar as acgdes investigativas,
auxiliando os estudantes a transformarem simples observagdées em analises criticas
e fundamentadas.

As possiveis intervengdes decorrentes dessas investigacbes, ainda que
inicialmente restritas a pequenos grupos ou a agdes pontuais, ja representam uma
quebra da inércia nas atitudes dos alunos. Eles passam a perceber que é possivel
intervir na realidade, entendem-se como sujeitos ativos que nao precisam permanecer
em posicado estatica de aceitagdo, mas cuja acao pode provocar reagdes no meio
social.

Esse amadurecimento gradual, orientado pelo professor e pela vivéncia nos
projetos, fortalece nos alunos a nogdo de que sua participagcdo pode se ampliar
progressivamente. Ao longo do tempo, eles aprendem a articular suas a¢gdes com
diferentes instancias sociais, avangando nos Niveis de Participagao Social até chegar
ao ponto de propor, de maneira critica e fundamentada, encaminhamentos que
dialoguem com politicas publicas.

Dai decorre a importancia de se iniciar o trabalho com Feiras das Ciéncias
desde os primeiros anos escolares. Esse processo formativo ndo se limita ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas, mas promove a construgdo de uma
consciéncia critica, ao mesmo tempo em que prepara o0s estudantes para

compreenderem, questionarem e transformarem a realidade na qual estéo inseridos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar a atuacdo dos professores
orientadores de projetos de pesquisa da Educacdo Basica, voltados as Feiras das
Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR, dentro da perspectiva de Educacéo CTS e
os diferentes niveis de participagao social dos projetos orientados por eles.

Para alcangar esse objetivo geral, foi necessario estabelecer alguns objetivos
especificos, sendo o primeiro: “Caracterizar a formacao inicial e continuada dos
professores orientadores de projetos de pesquisa na Educagdo Basica voltados a
Feira das Ciéncias, assim como as suas percepc¢oes e atuagdes nas Feira das
Ciéncias numa perspectiva de Educacao CTS”. Apds a aplicagdo do questionario, foi
possivel verificar que s&o professores experientes que ja vém desenvolvendo projetos
em Feira das Ciéncias com formagao minima de especialista, com mais de 10 anos
de magistério e que tém participado de formacao continuada na area de Feiras das
Ciéncias. Embora muitos ndo tenham recebido formacao inicial voltada a pesquisa ou
a abordagens CTS, ocorre um esforgo significativo desses professores com as
praticas investigativas vinculadas a realidade dos alunos. Esse quadro demonstra que
o referido municipio vem investindo em politica publica de formacao continuada na
area de Educacéao Cientifica.

A expertise desses professores em desenvolver projetos de Feira das Ciéncias,
alicercada nas politicas de formagao continuada, vem colaborando para que a
disseminagao da iniciagao cientifica na Educag¢ao Basica do municipio seja trabalhada
desde os primeiros anos de escolarizagdo, colaborando, assim, para o
desenvolvimento de uma visdo mais critica, com a capacidade para o
desenvolvimento de hipoteses, questionamentos e intervengdes.

Porém, os resultados apontam a necessidade de aprofundar a formacéo dos
professores com relacao a questdes éticas nas pesquisas e intensificar as discussoes
a respeito de ciéncia e tecnologia, no sentido que possam formar alunos mais
conscientes e engajados.

Esta pesquisa também teve como objetivo especifico: “Analisar a origem das
tematicas da pesquisa e analisar os projetos escolares a partir dos niveis de
participagcédo social”. Nesse item, realizamos um aprofundamento do estudo tedrico
acerca do tema, uma analise dos projetos apresentados por mais de uma década na

Feira das Ciéncias do Municipio de Alto Alegre/RR e a experiéncia profissional das
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pesquisadoras na area, sendo possivel apresentar uma proposta no ambito dos
estudos da area de Educacédo CTS, ou seja, a criagao de Niveis de Participagao

Sociais em Feiras das Ciéncias, conforme apresentado na Figura 2.

FIGURA 3: PROPOSTA DE NiVEIS DE PARTICIPACAO SOCIAL EM FEIRA DAS CIENCIAS
& =

NIVEIS DE PARTICIPAGAO SOCIAL EM FEIRA DAS CIENCIAS
.\ I .

1. Identificar problematicas locais a partir de vivéncia dos alunos para investigar contribuicGes para
comunidade escolar ler sua realidade

2. Tomar posicionamento a respeito do tema pesquisado a fim de compreender que a atividade
cientifica ndo € neutra e precisa ser demonstrada nas Feiras das Ciéncias

3. Entender que a sociedade passa por transformagdes e que as Feiras das Ciéncias podem ser
oportunidades para comunicar essas mudangas que estdo atreladas ao contexto social

4. Reconhecer as intengdes e proposito das mudangas sociais e através das Feiras das Ciéncias e
apresentar intervengdes concretas na sociedade

5. Entender e discutir politicas publicas encaminhando propostas a orgdos legisladores/autoridades
competentes visando mudancas sociais mais amplas e coletivas através das Feiras das Ciéncias

Fontes: as autoras
As tematicas dos projetos de pesquisa orientados pelos professores da

Educacdo Basica voltados as Feiras das Ciéncias sdo definidas levando em
consideragao os contextos sociais, culturais e ambientais, por meio de um processo
dialégico e democratico respeitando, igualmente, o processo de desenvolvimento dos
alunos.

Podemos observar no decorrer dessa pesquisa como a Feira das Ciéncias
possibilita um encontro de saberes, respeitando e valorizando os saberes tradicionais,
nesse caso, indigenas e ribeiros com os saberes cientifico. Proposta essa, que leva
em consideracgao e incentiva a cultura local.

Percebemos também, a diversidade de temas que as Feiras das Ciéncias
conseguem alcangar, valorizando assim as tematicas transversais, e contribuido
assim, para um processo de formagao mais amplo desse aluno.

Ao transformar situagdes do cotidiano dos alunos em objeto de pesquisa, a
ciéncia deixa de ser algo distante, visto apenas nas falas dos professores ou nos livros
didaticos e torna-se uma ciéncia viva, construida e experimentada pelos proprios
alunos, tornando esse conhecimento mais significativo ao mesmo tempo que

aproxima a escola do saber cientifico em construcao.



202

Essa pratica investigativa proposta pelas Feiras das Ciéncias pode contribuir
significativamente para despertar, nos alunos, o sentimento de pertencimento social a
determinados grupos, favorecendo a identificacdo de problematicas reais que
impactam no seu cotidiano. A partir desse reconhecimento, os alunos podem
compreender essas problematicas baseadas tanto do ambito tedrico como de dados
reais coletados no proprio espaco investigado, municiando-se de conhecimentos
solidos que possam propor solugdes que visem ao bem-estar coletivo. Mesmo que,
inicialmente, essas ag¢des ocorram em propor¢cdes pequenas e restritas ao seu
entorno, elas representam um movimento inicial que, com o amadurecimento e a
ampliacédo do olhar dos alunos, pode ser estendido a grupos maiores, potencializando
transformacdes sociais mais amplas e significativas ao longo de sua trajetoria.

Ao propormos estabelecer Niveis de Participagdo Social a partir de projetos
voltados as Feiras das Ciéncias, a analise dos diversos anos de escolaridade mostrou-
nos com nitidez o desenvolvimento dos alunos enquanto sujeitos e a ampliagao
progressiva de seus niveis de participagado. Verificamos que, nos primeiros anos de
escolarizagdo, ou seja, na Educacdo Infantii e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, € possivel estabelecer-se uma base, para chegar a niveis mais
elaborados de participagao.

Embora seja mais frequente que projetos com niveis mais elevados de
participacao social ocorram entre alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e
do Ensino Médio, também identificamos experiéncias significativas entre os alunos
mais jovens. Esse dado leva-nos a refletir sobre a importancia do papel do professor
orientador nesse processo, pois, quanto maior o conhecimento e a intencionalidade
docente em relacdo ao potencial formativo das Feiras das Ciéncias, maiores sédo as
chances de que, desde cedo, os alunos sejam instigados a pensar, investigar e propor
acdes com impacto social.

Propusemos como terceiro objetivo especifico desta pesquisa: “Compreender
a visao dos professores orientadores no encaminhamento e construgdo dos projetos
voltados as Feiras das Ciéncias numa perspectiva de Educacao CTS”. Neste sentido,
os resultados mostraram-nos que a participagao dos alunos ocorre de maneira efetiva
quando os professores compreendem a pesquisa escolar como um instrumento de
participacao social, assumindo uma postura intencional e articulada a realidade dos
alunos. Neste sentido, € fundamental que a formagdo dos professores leve em

consideragdo o desenvolvimento de competéncias para orientar projetos
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investigativos alinhados a Educacdo CTS que prezem pela autonomia, a reflexao
critica e a articulagao entre outros saberes e sujeitos da sociedade.

O que queremos dizer com isso? A transformacao n&o pode ser imposta como um
dever da escola. Para que ela aconteca, € necessario que o professor orientador
desenvolva, de forma intencional, estratégias que despertem nos alunos uma vontade
genuina em contribuir com a sua comunidade. Para isso, é necessario que 0s
professores criem oportunidades de investigacdo e dialogo que deem sentido as
experiéncias dos alunos, favorecendo o engajamento espontaneo e consciente em
acgdes sociais, condicdes que sao favorecidas pelas Feiras das Ciéncias.

O desenvolvimento de uma Participacao Social ativa dos alunos na Educacéao
Basica € uma possibilidade concreta no contexto das Feiras das Ciéncias, desde que
o conhecimento cientifico produzido na escola articule-se aos contextos sociais nos
quais os alunos estejam inseridos. Para que isso ocorra, € fundamental que o
professor orientador atue no processo de mediagdo, conduzindo intencionalmente
praticas investigativas alinhadas aos principios da Educagéo CTS.

Para o quarto e ultimo objetivo especifico: “Articular os propdsitos educacionais
e 0s niveis de participagcdo em um contexto CTS, para sistematizar niveis de
participacao social em trabalhos apresentados em Feiras das Ciéncias”, entendemos
ser um processor complexo, que deve ser construido de forma gradual durante a
trajetéria escolar dos alunos. Quando iniciado nos primeiros anos da Educagéo
Basica, esse processo amplia as possibilidades de éxito, pois os alunos passam a
desenvolver, de forma progressiva, competéncias para compreender a realidade,
propor solugdes e engajarem-se em acgdes que visem ao bem comum.

Mesmo que, na Educacgao Basica, a Participacdo Social acontegca de maneira
mais restrita e localizada, ela constitui uma base importante, podendo ser considerada
até um ensaio, para que atuagcdes mais expressivas e consistentes aconte¢am na vida
adulta desses alunos. As experiéncias vividas nas Feiras das Ciéncias, quando
orientadas de forma intencional e fundamentadas em principios criticos, tém o
potencial de formar sujeitos mais autbnomos, sensiveis as problematicas sociais e
comprometidos com a transformacéao da realidade, visando ao bem comum coletivo.

Tomamos a liberdade de trazer algumas reflexdes adicionais, além dos
objetivos inicialmente estabelecidos para esta tese, mas que se mostraram
pertinentes ao longo da pesquisa.

A primeira reflexdo € de carater pessoal. Embora eu ndo tenha nascido no
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Municipio de Alto Alegre/RR, boa parte da minha infancia, adolescéncia e vida adulta
foi vivida nesse local, com algumas saidas pontuais para cursar a graduagao e a pos-
graduagao, sempre retornando em seguida. Por essa razdo, a minha identidade
cultural e o meu sentimento de pertencimento estdo profundamente ligados ao
municipio.

Como relatado na apresentagdao desta tese, meu primeiro contato com as
Feiras das Ciéncias ocorreu no papel de professora orientadora, quando pude
observar de perto a motivagdo e o processo de aprendizagem dos alunos.
Posteriormente, atuei como coordenadora dos eventos, fungdo que assumi apoés
perceber que a iniciagao cientifica ndo estava sendo trabalhada na Educagao Basica
do municipio. Nesse papel, precisei desenvolver habilidades de articulagdo com
diferentes instituicdes, de captacdo de recursos financeiros e de mobilizagcdo de
pessoas. Entre essas competéncias, considero que a mobilizagcdo de professores,
alunos e da comunidade em torno das Feiras das Ciéncias foi a mais relevante,
constituindo-se como o fator decisivo para assegurar a continuidade e a periodicidade
dos eventos.

A segunda reflexao refere-se ao impacto desta pesquisa no municipio. Alto
Alegre/RR é um municipio pequeno, localizado no extremo norte do pais, em uma
regido marcada por vulnerabilidades sociais decorrentes de conflitos envolvendo
povos indigenas, garimpeiros e um grande fluxo de imigrantes estrangeiros, sobretudo
venezuelanos. Trata-se de um territorio distante da capital do Estado e afastado dos
grandes centros, fora, portanto, da rota da iniciacao cientifica nacional. Surge, entao,
a questdo: como um municipio com tais caracteristicas consegue desenvolver um
trabalho tao relevante na Educacéao Cientifica por meio das Feiras das Ciéncias?

As falas dos professores participantes desta pesquisa evidenciam que o
municipio conta com um grupo de pessoas comprometidas com essa causa. Nao se
trata apenas de professores, mas também de alunos e profissionais de outras areas
que, de forma articulada, trabalham em parceria com o poder publico, com Instituicoes
de Ensino Superior, com a iniciativa privada e com outras Feiras das Ciéncias da rede
nacional. Juntos, eles se mobilizam em prol da consolidagdo das Feiras das Ciéncias
de Alto Alegre/RR.

Observamos ainda que o projeto teve inicio de maneira modesta, em apenas
duas escolas, e cresceu gradualmente a medida que outras pessoas passaram a

compartilhar, defender e apoiar a iniciativa. Atualmente, a Feira das Ciéncias
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encontra-se enraizada na comunidade, interagindo com diferentes estruturas sociais
locais e até de outros municipios. Foi incorporada ao calendario municipal de eventos,
a iniciacao cientifica foi incluida no Plano Municipal de Educacéo e passou a compor
o calendario escolar, de modo que as escolas organizam seu ano letivo considerando
o periodo de desenvolvimento dos projetos de pesquisa que serdao apresentados na
Feira.

Além disso, a Feira das Ciéncias das Alto Alegre integra uma rede nacional,
credenciando, em média, de 12 a 18 projetos anualmente para participacédo em Feiras
Nacionais. Nesses eventos, alunos e professores tém a oportunidade de apresentar
suas pesquisas, trocar experiéncias e interagir com outros grupos, conhecimentos e
culturas, o que impacta diretamente sua formacao académica, social e pessoal.

E relevante destacar que a Feira das Ciéncias no municipio ndo nasceu como
uma politica publica previamente estabelecida. Pelo contrario: surgiu de uma iniciativa
local, foi crescendo e ocupando espacos até, pelos resultados alcangados, ser
institucionalizada como politica publica municipal.

Trazer essas reflexbes finais € fundamental porque permite relacionar a
implantacédo das Feiras das Ciéncias em Alto Alegre/RR aos Niveis de Participagao
Social estabelecidos nesta tese. O processo teve inicio com uma necessidade local:
a implementacao da iniciacdo cientifica na Educacédo Basica. As primeiras agdes
foram pequenas intervengdes sociais, com a realizagéo de duas feiras escolares. O
projeto, entdo, cresceu a medida que mais pessoas acreditaram em seu potencial e
passaram a defendé-lo, até atingir o mais alto nivel de participagao social — o nivel 5
—, quando a Feira se tornou oficialmente uma politica publica municipal, alcangando
um numero cada vez maior de escolas.

Por fim, esta proposta constitui-se em um referencial formativo que visa nortear
o trabalho dos professores orientadores no desenvolvimento de projetos de pesquisa
na Educacgao Basica. O propésito é oferecer subsidios para que os docentes planejem
suas acodes de forma mais consciente e intencional, considerando que os Niveis de
Participacdo Social em Feiras das Ciéncias ndo devem ser compreendidos de forma
hierarquica e excludente, mas como uma trajetoria formativa, integrada e continua, ao
longo do percurso escolar. Cada avango representa uma ampliagdo da autonomia, da
responsabilidade e do engajamento dos alunos rumo a uma participagao social

efetiva, além de servir como base para futuras pesquisas na area.
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7.APENDICES

7.1 APENDICE A - Questionario Inicial
Objetivo: Investigar a formacao inicial de professores orientadores

1. Qual a sua formacgao inicial?
(pode marcar mais de uma resposta, caso tenha mais de uma licenciatura)
) Licenciatura em Pedagogia
) Licenciatura em Matematica
) Licenciatura em Biologia
) Licenciatura em Quimica
) Licenciatura em Fisica
) Licenciatura em Letras
) Licenciatura em Geografia
) Licenciatura em Historia
) Licenciatura em Educacao Fisica
) Licenciatura em Filosofia
) Licenciatura em Sociologia
) Licenciatura em Artes
) Licenciatura em Espanhol
) Outro. Qual?
) Nao gostaria de responder essa Questao

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN S~

2. Qual seu nivel de formagao atual?
) nivel superior

) Especialista

) Mestrado

) doutorado

.~ A~~~

3. Quantos anos vocé tem de magistério?

Objetivo: investigar a formagéo continuada dos professores

4. Participou de cursos, oficinas, workshop, palestras, orientagcoes
grupol/individual, reunides pedagdgicas, congressos voltados a Feiras
das Ciéncias (elaboragao de projetos, avaliagdo, discussoes/reflexoes
sobre o tema), nos ultimos 10 anos?
( )Sim (responda a questdo 4 e 5)
() Nao (pule para a questao 6)
( ) Nao lembro (pule para a questao 6)
() Nao gostaria de responder essa Questao

5. Instituicao que ofertou a formacgao:
( ) Escola

() Grupos de estudo/pesquisa
() Secretaria de educacéo
() Universidades



218

( ) ONGs

( ) Entidades privadas

() Outro. Qual?

() Nao gostaria de responder essa Questao

6. Carga horaria da formagao (pode marcar mais de uma opg¢ao, caso tenha
capacitagcées com cargas horarias diferentes
( )de 01 a 20 horas

) de 21 a 40 horas

) de 41 a 80 horas

) de 81 a 160 horas

) de 161 a 320 horas

) mais de 321 horas

) N&o gostaria de responder essa Questao

AN AN AN AN SN~

7. Dedicou periodos de estudos individuais/grupo por iniciativa propria a
temas voltados a Feiras das Ciéncias?
( ) Sim (responda a questao 7)
() Nao (pule para a questao 8)
() Nao lembro (pule para a questao 8)
() Nao gostaria de responder essa Questao

8. Quanto horas semanais em média vocé se dedica em estudos
individuais/grupo por iniciativa propria a temas voltados a Feiras das
Ciéncias?

( )de 0a02horas

( )de 03 a 05 horas

( )de 06 a 08 horas

( )de 09 a 10 horas

( )de 11 a 12 horas

( ) mais 13 horas

() Nao gostaria de responder essa Questao

9. Trabalhar com Feira das Ciéncias acaba sendo uma formagao em servigo
na pratica. Vocé concorda ou discorda dessa afirmacao? Justifique sua
resposta.

Objetivo: verificar tempo dedicado dos professores aos projetos em Feira das
Ciéncias.
10.Em que anos desenvolveu projetos de Feiras das Ciéncias?

(pode marcar mais de uma resposta, se tiver projetos desenvolvidos em anos

diferentes.

( ) antes do ano de 2013
( )2013
( )2014
( )2015
( )2016
( )2017
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) 2018
) 2019
) 2020
) 2021
) 2022
) Nao Gostaria de responder essa questao

o~ N N~~~

11.Em que nivel de ensino vocé desenvolveu projeto(s) de Feira das
Ciéncias?
( ) Educacao Infantil
() Anos Iniciais do Ensino Fundamental
() Anos Finais Ensino Fundamental
( ) Ensino Médio
() Nao gostaria de responder essa questao.
12.Em periodo de elaboragao/apresentacao de projetos em Feiras das
Ciéncias, quantas horas semanais em média vocé se dedica ao projeto?
) de 0 a 02 horas
) de 03 a 05 horas
) de 06 a 08 horas
) de 09 a 10 horas
)de 11 a 12 horas
) mais 13 horas
) Nao gostaria de responder essa questao

.~ N N N~~~

13. Em periodo de elaboragao/apresentagcao de projetos em Feiras das
Ciéncias, quantas horas semanais em média SEUS ALUNOS se dedicam
ao projeto?

( )de 0aO02horas

) de 03 a 05 horas

) de 06 a 08 horas

) de 09 a 10 horas

)de 11 a 12 horas

) mais 13 horas

) Nao gostaria de responder essa questao

e e R e e e

Objetivo: Verificar qual é a concepcéao de Feira das Ciéncias do professor
14.Defina Feira das Ciéncias:

Objetivo: Definir as areas de CTS/CTSA que os projetos séo direcionados
15.0s projetos desenvolvidos por vocé e seus alunos direcionados as Feiras

das Ciéncias sao voltados para questoes: (pode marcar mais de uma
op¢ao)

() Cientifica

() Ambiental

( ) Social

() Tecnoldgica

() Nao gostaria de responder essa Questao
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16.Como ocorre a escolha do tema a ser investigado nos projetos voltados
as Feiras das Ciéncias? (Nao se trata do tema da SNCT, mas, o
temal/conteudo/assunto que sera desenvolvido especificamente pelo
projeto. Como orientador(a)/alunos(as) definem o que sera investigado).

Fonte: prdpria autora



7.2 APENDICE B — Levantamento dos Projetos

ORDEM CODIGO

001 2013_FUND.II.6.IV_REGULAR_SADOC

002 2013_FUND.II.9.]_ REGULAR_SADOC

003 2013_MEDIO.1.IV_REGULAR_SADOC

004 2013_MEDIO.2.|_REGULAR_SADOC

005 2013_MEDIO.3.I_ REGULAR_SADOC

006 2013_MEDIO.3.1Il_REGULAR_SADOC

007 2015_ED.INF.1E2P.|_INDIGENA_BASILIOBENTO
008 2015_ED.INF.1E2P.|_INDIGENA_ROSILDORAPOSO
009 2015_ED.INF.1E2P.| REGULAR_TROPICAL

010 2015_ED.INF.1P.|_INDIGENA_FCAHELENA

011 2015_ED.INF.1P.|_INDIGENA_JOAOEVANGELISTA
012 2015_ED.INF.1P.|_ REGULAR_VANIO

013 2015_ED.INF.1P.Il_REGULAR_MI-VO

014 2015_ED.INF.1P.IV_REGULAR_MI-VO

015 2015_ED.INF.2P.|_INDIGENA_IRACYNOGUEIRA
016 2015_ED.INF.2P.| REGULAR_ELDAFARIAS

017 2015_ED.INF.2P.| REGULAR_M?DASDORES
018 2015_ED.INF.2P.| REGULAR_MI-VO

019 2015_ED.INF.2P.I_REGULAR_MI-VO

020 2015_ED.INF.2P.IV_REGULAR_MI-VO

021 2015_ED.INF.2P.V_REGULAR_MI-VO

022 2015_ED.INF.MAT.I_REGULAR_MI-VO

023 2015_FUND.I.1.|_ REGULAR_VANIO

024 2015_FUND.I.1A5.] REGULAR_M2VALDECY

025 2015_FUND.I.1E2.1_REGULAR_TROPICAL

026 2015_FUND.I.2._ REGULAR_M2DASDORES

027 2015_FUND.I.2.|_ REGULAR_VANIO

028 2015_FUND.I.3.]_ REGULAR_TROPICAL

029 2015_FUND.I.3._REGULAR_VANIO

030

2015_FUND.I.3.VI_REGULAR_EDNEIDE
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031 2015_FUND.I.4.| REGULAR_TROPICAL

032 2015_FUND.I.4.| REGULAR_VANIO

033 2015_FUND.I.5.|_ REGULAR_VANIO

034 2015_FUND.II.6.[_REGULAR_M2DASDORES
035 2015_FUND.II.7.[_REGULAR_M°DASDORES
036 2015_FUND.I.9._ REGULAR_M2DASDORES
037 2016_FUND.II.6._REGULAR_GERALDO
038 2016_FUND.I.7.V_REGULAR_SADOC

039 2017_FUND.I.3.I_REGULAR_EDNEIDE

040 2017_FUND.II.6.]_REGULAR_SADOC

041 2017_FUND.II.6._REGULAR_SADOC

042 2017_FUND.II.8.V_REGULAR_SADOC

043 2017_MEDIO.1.IIl_REGULAR_SADOC

044 2017_MEDIO.1.IV_REGULAR_SADOC

045 2017_MEDIO.1.V_REGULAR_SADOC

046 2017_MEDIO.2.IV_REGULAR_SADOC

047 2017_MEDIO.3.|_REGULAR_SADOC

048 2017_MEDIO.3.1Il_REGULAR_SADOC

049 2018_ED.INF.1P.|_REGULAR_MI-VO

050 2018_ED.INF.1P.IV_REGULAR_MI-VO

051 2018_ED.INF.1P.VI_REGULAR_MI-VO

052 2018_ED.INF.2P.| REGULAR_MI-VO

053 2018_ED.INF.MAT.1E2P._REGULAR_TROPICAL
054 2018_FUND.I.1A5.] REGULAR_TROPICAL
055 2018_FUND.I.3.|_ REGULAR_RUIBARBOSA
056 2018_FUND.I.4.IV_REGULAR_EDNEIDE
057 2018_FUND.I.5.| REGULAR_EDNEIDE

058 2018_FUND.II.6.]_REGULAR_SADOC

059 2018_FUND.II.6.I_REGULAR_SADOC

060 2018_FUND.II.6.IV_REGULAR_SADOC

061 2018_FUND.I.6AO9.VIl_ REGULAR_SADOC
062 2018_FUND.II.7.I_REGULAR_SADOC

063

2018_FUND.IL.7.1Il_REGULAR_SADOC
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064 2018_FUND.II.7.IV_REGULAR_SADOC

065 2018_FUND.II.7.V_REGULAR_SADOC

066 2018_FUND.II.8.I_C.F._GERALDO

067 2018_FUND.II.8._REGULAR_GERALDO
068 2018_FUND.II.8._REGULAR_RUIBARBOSA
069 2018_FUND.II.8._REGULAR_SADOC

070 2018_FUND.II.8.III_REGULAR_SADOC

071 2018_FUND.II.9._REGULAR_RUIBARBOSA
072 2018_FUND.I1.9._REGULAR_SADOC

073 2018_FUND.II.9.V_REGULAR_SADOC

074 2018_MEDIO.1.|_REGULAR_RUIBARBOSA
075 2018_MEDIO.1.|_REGULAR_SADOC

076 2018_MEDIO.1.Il_REGULAR_SADOC

077 2018_MEDIO.1.IV_REGULAR_SADOC

078 2018_MEDIO.1.VI_REGULAR_SADOC

079 2018_MEDIO.2.I_REGULAR_SADOC

080 2018_MEDIO.2.Il_REGULAR_SADOC

081 2018_MEDIO.2.IIl_REGULAR_SADOC

082 2018_MEDIO.3.II_REGULAR_SADOC

083 2018_MEDIO.3.V_REGULAR_SADOC

084 2019_ED.INF.1P.I_REGULAR_MI-VO

085 2019_ED.INF.1P.I_REGULAR_VANIOMELO
086 2019_ED.INF.2P.I_REGULAR_MI-VO

087 2019_ED.INF.2P.IV_REGULAR_MI-VO

088 2019_ED.INF.MAT.I_REGULAR_MI-VO

089 2019_FUND.I.1.I_REGULAR_VANIOMELO
090 2019_FUND.I.1.lll_REGULAR_EDNEIDE
091 2019_FUND.I.1.IV_REGULAR_EDNEIDE
092 2019_FUND.I.1.V_REGULAR_EDNEIDE
093 2019_FUND.I.2.I_REGULAR_EDNEIDE

094 2019_FUND.I.2.I_REGULAR_VANIOMELO
095 2019_FUND.I.2.IV_REGULAR_EDNEIDE

096

2019_FUND.l.2.V_REGULAR_EDNEIDE

223



097 2019_FUND.I.3.|_REGULAR_VANIOMELO
098 2019_FUND.I.4.| REGULAR_EDNEIDE
099 2019_FUND.I.4.| REGULAR_VANIOMELO
100 2019_FUND.I.4.I_REGULAR_EDNEIDE
101 2019_FUND.I.4.lll_REGULAR_EDNEIDE
102 2019_FUND.I.4.V_REGULAR_EDNEIDE
103 2019_FUND.I.5.]_ REGULAR_VANIOMELO
104 2019_FUND.II.6.[_REGULAR_SADOC

105 2019_FUND.II.6.IV_REGULAR_SADOC
106 2019_FUND.II.7.I_REGULAR_SADOC
107 2019_FUND.II.7.IV_REGULAR_SADOC
108 2019_FUND.II.7.V_REGULAR_SADOC
109 2019_FUND.II.7.VI_REGULAR_SADOC
110 2019_FUND.II.8.]_REGULAR_SADOC

111 2019_FUND.II.8.I_REGULAR_SADOC
112 2019_FUND.II.8.II_REGULAR_SADOC
113 2019_FUND.II.8.IV_REGULAR_SADOC
114 2019_FUND.I.9.]_ REGULAR_RUIBARBOSA
115 2019_FUND.I.9.|_ REGULAR_SADOC

116 2019_FUND.IL.9.I_REGULAR_SADOC
117 2019_FUND.IL.9.II_REGULAR_SADOC
118 2019_FUND.I.9.IV_REGULAR_SADOC
119 2019_MEDIO.1.|_REGULAR_GERALDO
120 2019_MEDIO.1.|_REGULAR_SADOC

121 2019_MEDIO.1.I_REGULAR_GERALDO
122 2019_MEDIO.1.I_REGULAR_SADOC

123 2019_MEDIO.1.IIl_REGULAR_SADOC
124 2019_MEDIO.1.IV_REGULAR_SADOC
125 2019_MEDIO.2.|_REGULAR_SADOC

126 2019_MEDIO.2.IV_REGULAR_SADOC
127 2019_MEDIO.3.|_EJA_GERALDO

128 2019_MEDIO.3.|_REGULAR_SADOC

129

2019_MEDIO.3.I_REGULAR_SADOC
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130 2019_MEDIO.3.1Il_REGULAR_SADOC
131 2019_MEDIO.3.IV_REGULAR_SADOC
132 2019_MEDIO.3.VI_REGULAR_SADOC
133 2020_FUND.II.6..REGULAR_GERALDO
134 2020_FUND.II.6E8._EJA_GERALDO
135 2020_FUND.II.7E8.I_C.F._GERALDO
136 2020_FUND.II.8.1_REGULAR_GERALDO
137 2020_FUND.II.8E9.|_C.F. GERALDO
138 2020_FUND.I.9._EJA_GERALDO

139 2020_MEDIO.1.|_EJA_GERALDO

140 2020_MEDIO.1.|_REGULAR_DELCYBARRETO
141 2020_MEDIO.2.|_EJA_GERALDO

142 2020_MEDIO.2.|_REGULAR_GERALDO
143 2020_MEDIO.3.|_EJA_GERALDO

144 2021_FUND.II.6._REGULAR_GERALDO
145 2021_MEDIO.1.|_EJA_GERALDO

146 2021_MEDIO.1.|_REGULAR_GERALDO
147 2021_MEDIO.1.I_REGULAR_GERALDO
148 2021_MEDIO.2.|_REGULAR_GERALDO
149 2021_MEDIO.3.|_REGULAR_GERALDO
150 2022_ED.INF.1P.|_ REGULAR_VANIO
151 2022_ED.INF.2P.lll_REGULAR_MI-VO
152 2022_ED.INF.2P.IV_REGULAR_MI-VO
153 2022_ED.INF.2P.V_REGULAR_MI-VO
154 2022_ED.INF.MAT.II_REGULAR_MI-VO
155 2022_ED.INF.MAT.IV_REGULAR_MI-VO
156 2022_FUND.I.1.| REGULAR_EDNEIDE
157 2022_FUND.I.1.V_REGULAR_EDNEIDE
158 2022_FUND.I.1A5.] REGULAR_TROPICAL
159 2022_FUND.I.2._REGULAR_VANIO

160 2022_FUND.I.2.lll_REGULAR_EDNEIDE

161

2022_FUND.I.3.IV_REGULAR_EDNEIDE

162

2022_FUND.l.4.VI_REGULAR_EDNEIDE
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163 2022_FUND.I.5._ REGULAR_EDNEIDE
164 2022_FUND.I.5.|_ REGULAR_VANIO

165 2022_FUND.II.6.]_REGULAR_SADOC
166 2022_FUND.II.7.l_REGULAR_SADOC
167 2022_FUND.II.7.V_REGULAR_SADOC
168 2022_FUND.II.7.VI_REGULAR_SADOC
169 2022_FUND.II.7-8.]_C.F._GERALDO

170 2022_FUND.II.8.]_REGULAR_SADOC
171 2022_FUND.II.8.I_REGULAR_SADOC
172 2022_FUND.II.9._REGULAR_GERALDO
173 2022_FUND.I.9.]_ REGULAR_SADOC
174 2022_FUND.II.9.II_REGULAR_SADOC
175 2022_FUND.I.9.IV_REGULAR_SADOC
176 2022_MEDIO.1.|_REGULAR_GERALDO
177 2022_MEDIO.1.|_REGULAR_SADOC
178 2022_MEDIO.1.I_REGULAR_SADOC
179 2022_MEDIO.1.IV_REGULAR_SADOC
180 2022_MEDIO.2.IV_REGULAR_SADOC
181 2022_MEDIO.3.|_REGULAR_SADOC
182 2023_ED.INF.1P.|_REGULAR_MI-VO
183 2023_ED.INF.1P.| REGULAR_TROPICAL
184 2023_ED.INF.1P.|_ REGULAR_VANIO
185 2023_ED.INF.1P.I_REGULAR_MI-VO
186 2023_ED.INF.2P.|_INDIGENA_FCAHELENA
187 2023_ED.INF.2P.| REGULAR_VANIO
188 2023_ED.INF.2P.Il_REGULAR_MI-VO
189 2023_ED.INF.MAT.V_REGULAR_MI-VO
190 2023_FUND.I.2.IV_REGULAR_EDNEIDE
191 2023_FUND.I.3.|_REGULAR_VANIO

192 2023_FUND.I.3.lll_REGULAR_EDNEIDE
193 2023_FUND.I.4.| REGULAR_EDNEIDE
194 2023_FUND.I.4.| REGULAR_VANIO

195

2023_FUND.|.4.II_REGULAR_TROPICAL
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196 2023_FUND.I.4.IV_REGULAR_EDNEIDE
197 2023_FUND.I.4.VI_REGULAR_EDNEIDE
198 2023_FUND.I.5.|_ REGULAR_VANIO

199 2023_FUND.II.6._REGULAR_GERALDO
200 2023_FUND.II.6.]_REGULAR_SADOC

201 2023_FUND.II.6.II_REGULAR_SADOC

202 2023_FUND.II.6-7.1_C.F._GERALDO

203 2023_FUND.II.7.I_INDIGENA_EURICO

204 2023_FUND.II.7._REGULAR_GERALDO
205 2023_FUND.II.7.I_REGULAR_SADOC

206 2023_FUND.II.8.]_REGULAR_GERALDO
207 2023_FUND.II.8.]_REGULAR_RUIBARBOSA
208 2023_FUND.I.9..REGULAR_SADOC

209 2023_FUND.I.9._REGULAR_GERALDO
210 2023_FUND.II.9._REGULAR_GERALDO
211 2023_FUND.IL.9.I_REGULAR_SADOC

212 2023_MEDIO.1.|_REGULAR_GERALDO
213 2023_MEDIO.1.I_REGULAR_GERALDO
214 2023_MEDIO.1.I_REGULAR_SADOC

215 2023_MEDIO.1.IIl_REGULAR_GERALDO
216 2023_MEDIO.1.V_REGULAR_SADOC

217 2023_MEDIO.2.1_EJA_GERALDO

218 2023_MEDIO.2.]_INDIGENA_EURICO

219 2023_MEDIO.2.|_REGULAR_DELCY

220 2023_MEDIO.2.|_REGULAR_GERALDO
221 2023_MEDIO.2.|_REGULAR_RUIBARBOSA
222 2023_MEDIO.3.|_REGULAR_GERALDO
223 2023_MEDIO.3.|_REGULAR_RUIBARBOSA
224 2023_MEDIO.3.I_REGULAR_GERALDO

Fonte: as pesquisadoras
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7.3 APENDICE C — ROTEIRO DA ENTREVISTA

ROTEIRO PARA ENTREVISTA

OBJETIVOS

PERGUNTA

2.1 Investigar  as
estratégias utilizadas
pelos professores
orientadores que
contribuem para a
participacao nas Feiras
das Ciéncias

1. Como acontece a decisdo de se trabalhar com
projetos voltados as Feiras das Ciéncias na sua
Escola? Faz parte da proposta da Escola? € uma
decisdo pessoal dos professores, ou ocorre de
outra maneira?

2. Como é feita a escolha do tema a ser investigado
no projeto da Feira das Ciéncias? Essa escolha
leva em consideragdo a opinido dos alunos? Dos
conteudos programaticos? Das problematicas
locais, sociais ou ambientais?

3. Como professores e alunos se organizam com
relagdo a tempo para desenvolver o projeto? Séo
utilizados os horarios de aula ou acontecem no
contraturno?

4. Quanto tempo em média leva o desenvolvimento
de um projeto voltado a Feira das Ciéncias?
(respostas em periodos letivos)

5. O desenvolvimento dos projetos ocorre somente
dentro da escola ou alunos e professores
ultrapassam os muros da escola? Caso saem da
escola, como é feito esse planejamento? para
onde vao? o que fazem?

6. Quem sdo as pessoas que geralmente se
envolvem no desenvolvimento do projeto (da
escola e fora da escola se houver)?

7. Vocé orienta o projeto sozinho(a) ou conta com
ajuda de coorientador? Como €& feita essa
escolha?

8. Qual é o papel do professor orientador no
desenvolvimento do(s) projeto(s) voltados a Feira
de Ciéncia?

9. Qual é o papel dos alunos no desenvolvimento
do(s) projeto(s) voltados a Feira de Ciéncia?

10.Qual é o papel da comunidade no
desenvolvimento do(s) projeto(s) voltados a Feira
de Ciéncia?

2.2. Analisar o impacto

das Feiras das
Ciéncias pela visao dos
professores

orientadores na

formacdo dos alunos

11.0s projetos voltados as Feiras das Ciéncias,
desenvolvidos nas Escolas colaboram para os
alunos entenderem em qual contexto social estao
inseridos? Caso sua resposta seja afirmativa,
poderia explicar como

12. Os alunos que desenvolvem projetos de Feira
das Ciéncias, podem utilizar esses
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em abordagens CTSA

conhecimentos para terem participagao ativa na
sociedade?

13. Seu projeto realiza coleta e analise de dados?
Caso afirmativo como ocorre esse processo?

14.0(s) projeto(s) voltados as Feiras das Ciéncias
trabalham com interdisciplinaridade? Caso
afirmativo, explica como?

15.0s resultados apresentados na Feiras das
Ciéncias, (dos seus projetos ou de outros
professores) sao levados em conta pela
sociedade e podem impactar nas politicas
publicas? Caso sua resposta seja positiva,
expligue como.

16.As questdes éticas da ciéncia, sdo abordadas
durante o desenvolvimento do(s) projeto(s)
voltados a Feira das Ciéncias? caso sua
resposta seja positiva, explique como.

17.Questdes de Ciéncia e Tecnologia sao
abordadas/discutidas no desenvolvimento do
projeto? Caso positivo, as abordagens s&o no
sentido dos aspectos/impactos positivos ou
negativos da ciéncia e da tecnologia? Dé
exemplos
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