Universidade
Estadual de LondRrina

KLEBER HENRIQUE DOS SANTOS

DOSES DE CLORETO DE MEPIQUAT APLICADOS VIA
SEMENTE EM GENOTIPOS DE ALGODAO

Londrina
2013



KLEBER HENRIQUE DOS SANTOS

DOSES DE CLORETO DE MEPIQUAT APLICADOS VIA
SEMENTE EM GENOTIPOS DE ALGODAO

Dissertacdo apresentada ao Curso de Pés-
graduacdo em Agronomia da Universidade
Estadual de Londrina, como requisito para
obtencao do titulo de Mestre em Agronomia.

Orientador: Prof. Dr. Edison Miglioranza
Co-orientador: Prof. Dr. Silvestre Bellettini

Londrina
2013



Catalogacdo elaborada pela Divisao de Processos Técnicos da Biblioteca Central da
Universidade Estadual de Londrina.

Dados Internacionais de Catalogacdo-na-Publicacéo (CIP)

S237d  Santos, Kleber Henrique dos.
Doses de cloreto de mepiquat aplicados via semente em
gendtipos de algoddo / Kleber Henrique dos Santos. —
Londrina, 2013.
51f :il

Orientador: Edison Miglioranza.

Coorientador: Silvestre Bellettini.

Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual de Londrina,
Centro de Ciéncias Agrarias, Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia, 2013.

Inclui bibliografia.

1. Algodao — Teses. 2. Algoddo — Semente — Teses. 3. Sementes — Reguladores de
crescimento — Teses. 4. Cloreto de mepiquat — Teses. 5. Hormonios vegetais — Teses.
I. Miglioranza, Edison. I1. Bellettini, Silvestre. 11l. Universidade Estadual de
Londrina. Centro de Ciéncias Agrarias. Programa de P6s-Graduagdo em
Agronomia. 1V. Titulo.

CDU 633.511




KLEBER HENRIQUE DOS SANTOS

DOSES DE CLORETO DE MEPIQUAT APLICADOS VIA SEMENTE
EM GENOTIPOS DE ALGODAO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-
Graduacdo em Agronomia, da Universidade
Estadual de Londrina.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Edison Miglioranza
UEL — Londrina - PR

Profa. Dra. Inés Cristina de B. Fonseca
UEL — Londrina — PR

Pesquisador Dr. Getulio Takashi Nagashima
IAPAR - Londrina — PR

Profa. Dra. Nair Mieko Takaki Bellettini
UENP — Cornélio Procépio — PR

Prof. Dr. José Roberto P. de Souza
UEL — Londrina - PR

Prof. Orientador
UEL — Londrina - PR

Londrina, / /2013



Aos meus pais Elcio e Célia pela vida, amor,
educacao e principios morais, 0s quais sempre
levo comigo.

A minha namorada Camila pelo amor e apoio
dedicados a mim e pela compreensado que
sempre teve quando necessario.

Ao meu irmado William que nunca mediu
esforcos nos meus momentos de
necessidades.



AGRADECIMENTOS

A Deus.

A Universidade Estadual de Londrina pela oportunidade de
realizacdo de mais uma etapa de minha vida.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) pela concesséao da bolsa de mestrado.

As empresas/ instituicdes de pesquisa Bayer, Fundagdo MT, lapar e
Instituto Matogrossensse do Algodao pela doacédo de sementes para o projeto.

Ao meu orientador, prof. Dr. Edison Miglioranza, pela orientacéo,
amizade, apoio, pela grande paciéncia e compreensdao e pela imensuravel
contribuicdo pessoal, moral e profissional.

Ao meu co-orientador Prof. Dr Silvestre Bellettini, também pela
orientacdo, amizade, apoio ndo s6 na pos-graduacdo como também durante todo o
periodo de graduacéo.

A Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP), que ofereceu
todo o apoio e infra-estrutura para o desenvolvimento do trabalho.

Ao pesquisador Dr. Getulio Nagashima pela atencdo dada ao
trabalho sempre que solicitado e por estar sempre pronto a nos receber no lapar.

A profa. Dra. Inés Fonseca pela paciéncia e colaboracdo na escolha
dos métodos de analise do trabalho.

Aos professores da UENP, Dra. Ana Maria Conte e Castro e Dr.
Robinson Osipe, pela importante contribuicdo que tiveram em minha formacéo e
acima de tudo pela amizade.

Aos estagiarios do prof. Dr. Silvestre Bellettini que ndo recusaram
ajuda quando necesséria.

Ao chefe do laboratério de solos da Universidade Estadual do Norte
do Parana, Ms. Gilberto Bueno Demétrio (GIL), e aos seus colaboradores, que,
direta ou indiretamente, colaboraram para meu desenvolvimento académico e
profissional.

Aos coordenadores do programa de Pds-Graduagdo em Agronomia,
Prof. Dr. Pedro Neves, Profa. Dra. Maria de Fatima e ao Prof. Dr. Claudemir Zucarelli

pela ajuda e paciéncia em todas as solicitacdes realizadas.



A todos os companheiros do curso de mestrado e da graduacéo,
pelos momentos oportunos que estivemos presentes.
Enfim, a todos os que colaboraram direta ou indiretamente para a

realizacdo desse trabalho e a todos que foram omitidos aqui de maneira involuntaria.



SANTOS, Kleber Henrique dos. Doses de cloreto de mepiquat aplicados via
semente em genoétipos de algoddo. 2013. 51 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Agronémica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 2013.

RESUMO

A cultura do algoddo tem grande importancia na cadeia econémica mundial, por
fornecer uma das fibras mais utilizadas dentre as existentes. O Brasil tem a
producdo dessa fibrosa em quase todos os seus estados. E a utilizagdo de cloreto
de mepiquat (CM) na producéo dessa fibrosa € essencial por diversos fatores como
reducdo de porte, melhor retencdo de botdes florais, antecipacdo de maturacéao.
Com o objetivo de avaliar a sensibilidade de cultivares de algodao a aplicacéo direta
de cloreto de mepiquat via semente, foram desenvolvidos dois trabalhos entre as
safras 2011/2012. O experimento um teve o objetivo de avaliar o desenvolvimento
inicial de plantulas de diferentes materiais de algoddo (FM 951 LL LL, FM 966, FM
975 WS, FMT 701, FMT 705, FMT 707, FMT 709, IMA 1318, IMACD 6001 LL,
IMACD 8221, IMACD 8276, IPR 05, IPR 140 e IPR Jatai) provenientes de sementes
tratadas com diferentes doses de cloreto de mepiquat (0,0; 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0
g i. a. kg?) aplicados diretamente via semente. Os parametros avaliados foram:
comprimento de hipocoétilo; comprimento de radicula e comprimento total de
plantulas. Para o experimento 2, foram selecionados as cultivares com maior, menor
e média sensibilidade a aplicacédo de cloreto de mepiquat via semente. O objetivo foi
avaliar as caracteristicas agronémicas de diferentes cultivares de algodao (FM 966,
IMACD 6001 LL, FMT 709) provenientes de sementes tratadas com diferentes doses
de cloreto de mepiquat (0,0; 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0 g i. a. kg™") aplicados
diretamente via semente. As avaliacbes foram: a altura de planta, a altura de
insercdo do no cotiledonar, a altura do primeiro ramo frutifero, o nimero de nés, o
comprimento de entrend, o didmetro de caule, o nUmero de botdes florais, de flores e
de macas, o numero total de estruturas reprodutivas, a massa seca total e a particao
de assimilados destinados a caule, a folhas e a estruturas reprodutivas. Segundo 0s
resultados obtidos € possivel concluir que ha diferencas de comportamento entre
gendtipos de algodéo tratados com cloreto de mepiquat via semente e 0s que se
destacaram foram FM 966 e FMT 709, sendo o mais e o0 menos sensivel
respectivamente.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum L. Regulador de crescimento. Inibidor de
sintese de giberelina.



SANTOS, Kleber Henrique dos. Doses of mepiquat chloride applied in seed in
cotton genotypes. 2013. 51 p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agronémica)
— Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 2013.

ABSTRACT

The cultivation of cotton has great importance in the global economic chain, by
providing one of the most widely used fiber from the existing ones. Brazil has the
production of this fiber in almost all its states. And the use of mepiquat chloride (MC)
in the production of fibrous essential by several factors such as size reduction, better
retention of squares, advance maturation. Aiming to evaluate the sensitivity of cotton
cultivars to mepiquat chloride application in seed, two works were developed
between seasons 2011/2012. The first experiment aimed to evaluate the initial
development of seedlings of different cotton cultivars (FM 951 LL, FM 966, FM 975
WS, FMT 701, FMT 705, FMT 707, FMT 709, IMA 1318, IMACD 6001 LL, 8221 IMA,
IMACD 8276, IPR 05, 140 and IPR IPR Jatai) from seeds treated with different doses
of mepiquat chloride (0.0, 2.5, 5.0, 10.0, 15.0, 20.0 g ai kg™) applied directly to
seeds. The parameters evaluated were: hypocotyls length, radicle length and total
seedling length. For the experiment two, were selected cultivars with larger, smaller
and average sensivity to application of mepiquat chloride in seed. The objective was
to evaluate the agronomic characteristics of different cotton cultivars (FM 966,
IMACD 6001 LL, FMT 709) from seeds treated with different doses of mepiquat
chloride (0.0, 2.5, 5.0, 10 , 0, 15.0, 20.0 g ai kg™) applied directly to seeds. The
evaluations were: plant height, height of insertion of cotyledon node, height of the
first fruit branch, number of nodes, internode length, stem diameter, number of
squares, flowers and bollom, total reproductive structures, total dry mass, assimilate
partitioning for the stem, leaf and reproductive structures,. According to the results,
we conclude that there are differences in behavior between materials of cotton
treated with mepiquat chloride in seed and cultivars that stood out were FM 966 and
FMT 709, being the most sensitive and least respectively.

Key words: Gossypium hirsutum L. Growth regulator. Gibberellin synthesis inhibitor.
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1INTRODUCAO

A cotonicultura é uma atividade econémica importante em diversos
estados brasileiros, sendo uma fonte de renda para muitas propriedades por produzir
uma das fibras mais usadas no mundo, dentre as naturais e artificiais.

Dentre os estados que se destacam na producgéo da fibrosa, Mato
Grosso e Bahia apresentam producgdes estimadas de 2.754 e 1.240 mil toneladas
respectivamente, representando 81% da producao brasileira de algoddo em caroco.
Na sequéncia de importancia aparecem os estados de Goias e Mato Grosso do Sul
com 338,7 e 219,8 mil toneladas respectivamente, que juntamente com 0S outros
dois estados anteriormente citados, sdo responsaveis por 93% do algoddo em
caroco produzido pelo pais (CONAB, 2012).

Em grande parte das regides produtoras de algoddao é comum o
crescimento excessivo da parte vegetativa, devido ao grande indice pluviométrico e
0 uso intensivo de fertilizantes, podendo haver a queda de produtividade e aumento
dos custos de producéo.

Levando em consideracdo a melhor utilizacdo desses recursos, um
melhor arranjo populacional, como a redugédo do espagamento entre linha e o
aumento entre planta, podem levar a um incremento de produtividade devido a uma
melhor utilizac&do da radiacéo solar.

E comum na cotonicultura o uso de reguladores de crescimento
como o cloreto de mepiquat, para se obter um equilibrio entre o crescimento
vegetativo e reprodutivo da planta. A obtencdo de cultivares de pequeno porte,
através do melhoramento, € lento e de elevado custo e o0 uso dos reguladores é uma
estratégia fundamental para a implantacdo desse manejo, pelo menos em curto
prazo.

A aplicacdo do cloreto de mepiquat tradicionalmente é feita na parte
aérea da cultura, entre os estadios de desenvolvimento de primeiros botdes florais e
primeiras flores, porém atualmente tem-se estudado a aplicacdo via semente, com
resultados significativos, mostrando um controle de altura da planta logo apés sua
emergéncia.

A aplicacdo de cloreto de mepiquat via semente apresenta-se como
Otima opcdo de manejo, com reducdo de custos e maior rentabilidade, pois €&

possivel evitar perdas na primeira aplicacdo devido a ocorréncia de chuvas como
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também a reducéo de ciclo diminuindo a utilizacdo de insumos. O presente trabalho
tem como objetivo avaliar doses de cloreto de mepiquat quando aplicado via

semente em gendtipos de algodao.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A CULTURA DO ALGODAO E O SISTEMA DE CULTIVO ADENSADO

O algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. r. latifolium) tem uma
ampla complexidade morfofisiolégica. Possui metabolismo C; (BENEDICT, 1984) e
uma estrutura que proporciona irregular distribuicdo dos fotoassimilados (BELTRAO;
AZEVEDO, 2008), dois tipos de ramos, 0s vegetativos e os frutiferos. Possuem
flores completas, contendo bracteas, que tem a funcéo de protecdo externa e podem
possuir nectarios em sua base. As folhas possuem duas estipulas sem bainha, dois
tipos de glandulas e ao menos duas gemas na base de cada folha (PASSOS, 1977,
MAUNEY, 1984).

Ao longo da planta, pode-se observar os tricomas (pontos negros)
onde o algoddao armazena o gossipol (CHERRY; LEFFLER, 1984). Possui
reproducdo sexuada por autofecundacdo, porém as taxas de cruzamento podem
chegar a 50% (NILES; FEASTER, 1984).

O estresse hidrico provoca o fechamento dos estématos com
consequente diminuicdo da absorcdo de CO, podendo afetar diretamente a
fotossintese (BENEDICT, 1984). Porém, nutrientes e dgua em alta disponibilidade
podem causar um excessivo crescimento da planta, o que resulta em problemas em
espacamentos reduzidos, dificultando a mecanizacdo da colheita e ainda
sombreando a parte inferior do dossel (OOSTERHUIS, 2001).

O incremento do potencial produtivo de uma cultura é resultado de
diversos fatores como interceptagcéo e uso eficiente da radiacéo solar e distribuicdo
adequada dos fotoassimilados (SANGOI et al., 2002). Com o aumento da densidade
populacional ou reducdo do espacamento pode ocorrer um maior crescimento em
altura da planta (DARAWSHEH et al.,, 2009). Entretanto, Silva et al. (2006)
observaram que a medida que se diminui a densidade de plantas ou aumenta-se o
espacamento entre linhas, ha a reducao do altura, porém ainda nao o suficiente para
se obter os melhores rendimentos no sistema adensado.

Visando aumentar a rentabilidade da cotonicultura, uma alternativa
que se tem estudado € o adensamento da cultura. Segundo Jost e Cothren (2001)

esta pratica € economicamente viavel e lucrativa, pois tem a capacidade de reduzir
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0s custos de producdo, devido a precocidade do ciclo produtivo, que
consequentemente reduz a aplicacdo de defensivos.

Outro fator importante a se considerar, é a possibilidade de
realizacdo de duas safras em um mesmo ano agricola, como no Mato Grosso, por
exemplo, onde se pode colher a soja precoce e no final de janeiro ou fevereiro fazer
a implantacéo da cultura adensada do algodao (YAMAOKA, 2010).

A antecipacdo da colheita pode também ser favoravel a qualidade
fisiolégica das sementes. De acordo com Paolinelli (1986), as melhores sementes
sao colhidas quando estiverem 40 a 70% dos capulhos e a qualidade decresce a
medida que vao surgindo os demais.

Nos cultivos adensados, ha tendéncia de aumento de altura da
planta (FOWLER; RAY, 1977; VORIES; GLORVER, 2006), dificultando a
manutencao de plantas menores que 0,8 m de altura a ponto de nao atrapalhar a
colheita (BELOT; FARIAS; VILELA, 2010). O numero de capulhos por planta é
reduzido, sem afetar a produtividade e a percentagem de fibra, entretanto, h4 uma
maior retencéo dos capulhos na posicdo um, o que pode ser importante para auxiliar
na antecipacdo da colheita (WILSON; YORK; EDMISTEN, 2007; REDDY et al.,
2009).

Gwathmey e Clement (2010) estudando diferentes densidades de
plantas verificaram a reducdo no numero de capulho por planta, no didmetro do
caule e no numero de capulho por unidade de area foliar. Deste modo, nos sistemas
mais adensados, 0 crescimento vegetativo tende a aumentar, entretanto o
crescimento de area foliar por capulho ndo tem relagdo com maior fornecimento de
fotoassimilados. Resultado semelhante também foi encontrado por Igbal e Khan
(2011) que em espacamentos menores nas entre linhas, encontraram menor
quantidade de capulhos por planta.

Além das caracteristicas que sdo afetadas na planta, hd também
interagdes com o ambiente, resultando, em melhor controle de plantas daninhas.
Com espacamentos adensados as plantas sombreiam o solo mais rapidamente, o
gue pode conduzir a economias importantes com capinas, e conseguente economia
de herbicidas, m&o-de-obra e uso de maquinas. Com espacamento de 0,38 m entre
linhas, € possivel atingir 100% de cobertura das entre linhas entre 51-58 dias ap0s a

emergéncia (DAE), enquanto que no sistema convencional, apenas aos 90 DAE
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(SILVA; CHIAVEGATO, 2003 citado por PAZZETTI; LIMA, 2010; REDDY et al.,
2009).

Embora diversas caracteristicas da planta sejam favorecidas pelo
adensamento da cultura, um fator extremamente importante ainda precisa ser
estudado, que séo as cultivares ndo adaptadas ao sistema. Ha diversos relatos de
comportamentos diferenciados entre estas no adensamento (FOWLER; RAY, 1977).

O ideal seria que houvesse no mercado, cultivares de algodao
adaptadas ao adensamento (YAMAOKA et al., 2001). Entretanto, para o
desenvolvimento de cultivares com essas caracteristicas, sdo necessarios tempo e
muito investimento, o que em curto prazo pode ser solucionado utilizando-se
métodos alternativos, como é o caso de fitohormdnios (NAGASHIMA et al., 2005).

Yamaoka et al. (2009) ao trabalharem com a linhagem PR 02-307 e
a cultivar CD 410 em espacamentos reduzidos, notaram que as mesmas nao se
mostraram adaptadas ao manejo quando houve falha no estande, fazendo com que
as plantas engrossassem e formassem ramos laterais, dificultando a colheita, isso
devido a plasticidade fenotipica da planta de algoddo. J& Gaytan-Mascorro et al.
(2004) ao trabalharem com diferentes densidades e espacamentos, ndo observaram
caracteristicas diferenciadas entre as plantas. Mesmo com esses empecilhos, a
produtividade do algod&o cultivado no sistema adensado tem se mostrado promissor
com niveis de 3.700 a 4.400 kg ha™ de algoddo em caroco (YAMAOKA et al., 2009).

Uma das estratégias mais usadas para equilibrar os crescimentos
vegetativos e reprodutivos € a utilizacdo de reguladores de crescimento, fornecendo
melhores condi¢cdes de cultivos e ainda maior produtividade e uniformidade de
estande (HODGES; REDDY; REDDY, 1991). O regulador mais usado é o cloreto de

mepiquat que atua na inibicdo da sintese de giberelina.

2.2 AS GIBERELINAS

As giberelinas sdo um grupo de hormoénios com mais de 136
compostos identificados presentes em fungos e plantas (MACMILLAN, 2001). Elas
sdo baseadas em um esqueleto ent-giberelano e a maioria é precursora ou formas
inativadas produzidas durante a formacgao das giberelina biologicamente ativas.

As giberelinas produzem diferentes efeitos fisioldégicos, o que

sugerem que elas possuem diversos pontos de atuacdo. Atuam na divisdo de
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células no 4pice da parte aérea (LIU; LOY, 1976), induz o crescimento celular,
algumas vezes aumentam a plasticidade fenotipica da parede celular (TAYLOR,;
COSGROVE, 1989) e aumentam o tamanho das folhas em diversas plantas. Ainda
atuam na germinacdo, quebra de dorméncia, mobilizagdo dos nutrientes do
endosperma, iniciacao floral, frutificacdo, também €& responséavel pelo alongamento
do caule (TAIZ, ZEIGER, 2004).

Segundo Hedden e Phillips (2000), a rota metabdlica da giberelina é
dividida em trés fases. A primeira fase caracterizada pela producéo de terpendides e
ent-caureno nos plastideos. O IPP (isopentenil difosfato, contendo cinco carbonos),
unidade basica do isopreno, é usado na sintese de giberelina, o qual é sintetizado a
partir do gliceraldeido-3-fosfato e do piruvato (LICHTENTHALER, ROHMER,
SCHWENDER, 1997). Assim quando sintetizadas, sdo adicionadas unidades de IPP
até a formacao do GGPP (geranilgeranil difosfato, contendo 20 carbonos) tornando a
rota especifica para a giberelina.

A segunda fase ocorre no reticulo endoplasmatico, resultando na
formacgé&o da primeira giberelina, a GA;2, depois de uma série de oxidagdes, sendo a
precursora das demais giberelina. A terceira fase € caracterizada pela formacao das
demais giberelina a partir da GAi12 e GAs; (HEDDEN, PHILLIPS, 2000).

Algumas substancias como Fosfon D, CCC, AMO-1618 e cloreto de
mepiquat sdo inibidores da primeira fase da sintese de giberelina, podendo ser

utilizadas comercialmente como reguladores de crescimento (TAIZ; ZEIGER, 2004).

2.3REGULADOR DE CRESCIMENTO — CLORETO DE MEPIQUAT

O cloreto de mepiquat (CM) (cloreto 1,1-dimetilpiperidineo) € um
regulador de crescimento, pertencente ao grupo dos amoénios quaternarios,
sintetizado quimicamente com o objetivo de alterar o balanco hormonal das plantas.
Seu ponto de atuacdo é sobre a enzima ent-copalyl difosfato sintase (CPS) que
transforma o GGPP em ent-copalyl difosfato. Essa enzima sendo inibida havera
reducdo na producdo de ent-caureno que é o composto que dara origem a primeira
giberelina, a GA1,, consequentemente interrompendo a sintese da forma ativa da
giberelina GA; (REDDY et al., 1995; TAIZ; ZEIGER, 2004).
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Na cultura do algodédo, além de regular o crescimento das plantas,
ainda promove um acréscimo na producdo e acelera a maturidade (NICHOLS;
SNIPES; JONES, 2003).

A aplicacdo é feita na parte aérea da cultura e normalmente
parcelada, sendo a primeira quando a planta apresentar o primeiro botéo floral, com
aproximadamente 45 DAE (COOK; KENNEDY, 2000; BILES; COTHREN, 2001),
pois proporciona maior reducdo de altura de plantas. Além disso, o peso do capulho
aumenta, pois o equilibrio entre as partes vegetativas e reprodutivas favorecem um
maior aproveitamento de fotoassimilados, sem afetar a qualidade da fibra (LAMAS,
2001).

Gwathmey e Craig Jr. (2003) estudando modos de aplicagédo de CM
constataram que as aplicagOes parceladas sdo melhores por serem realizadas mais
cedo e também combinadas com outras aplicacdes quimicas. Ha também um ganho
na colheita, que por sua vez € antecipada.

A absorcao é foliar e a translocacéo € através do xilema e do floema,
de maneira uniforme e rapida e por toda a planta para as areas de maior
crescimento como ramos e folhas novas (REDDY; REDDY; HODGES, 1996).

Essa rapida translocacao é uma vantagem para a planta. De acordo
com Oosterhuis (2000), de 60 a 70% da produc¢éo da lavoura esta na posi¢cdo um do
ramo produtivo. Com a capacidade de maior retencdo de capulho na planta, uma
translocacao acelerada pode reduzir as quedas das estruturas reprodutivas (LAMAS;
ATHAYDE; BANZATTO, 2000), resultando em uma maturacdo antecipada e,
consequentemente, na colheita precoce (NUTI et al., 2006).

S&o importantes as alteragcdes provocadas pelos reguladores de
crescimento, pois proporcionam melhores condicdbes de manejo da cultura,
principalmente em boas condi¢cdes de solo e clima. Entre as alteracbes pode-se
citar: reducao de altura de planta, do tamanho dos ramos vegetativos e reprodutivos,
reducdo do comprimento dos internédios, do numero de folhas, maior precocidade a
cultura, maior peso de capulhos e de 100 sementes (PIPOLO etal., 1993;
CARVALHO etal., 1994; LAMAS, 1997; ATHAYDE; LAMAS, 1999; TEIXEIRA;
KIKUT; BOREM, 2008).

A aplicacdo de CM, como ja dito anteriormente, pode provocar
diversas alteracOes fisioldgicas nas plantas. O peso de 100 sementes, o indice de

velocidade de germinacdo e o peso da matéria seca, estudados por Lamas e
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Athayde (1999) aumentam de acordo com o aumento das doses de CM. Entretanto,
0 aumento do peso de sementes, no caso do algodoeiro, ndo € interessante, visto
que a correlacdo entre percentagem de fibra e peso de 100 sementes é negativa
(CARVALHO; CRUZ; MORAES, 1994).

Em estudos comparativos entre diferentes reguladores de
crescimento, Pix, Turbo Pamuk e Tonic, em campo experimental na Turquia,
Gencsoylu (2009) observou que o tratamento com Pix apresentou melhor
produtividade, e plantas com menor altura, quando comparados ao tratamento
controle e aos demais reguladores. Foi possivel constatar também que o tratamento
com Pix reduziu em aproximadamente 65% a infestacdo de mosca branca e em 61%
a de tripes.

Nuti et al. (2006), como os autores citados acima, constataram
reducdo na altura das plantas em cerca de 0,21 m quando manejadas com CM.
Além disso, observaram reducdo do numero de nos e também a distancia entre os
noés.

Um dos problemas da aplicacédo do cloreto de mepiquat via foliar é o
tempo que a planta precisa ficar sem receber chuva para que o produto seja
totalmente absorvido (GARCIA; TOLEDO; ROSOLEM; 2010). Mateus, Lima e
Rosolem (2004) ao estudarem perdas do cloreto de mepiquat no algodoeiro,
verificaram que é necessario um tempo minimo de 16 horas para que o produto
possa ser totalmente aproveitado, caso contrario, ha a necessidade de reposicao.

N&o apenas o tempo, mas também a intensidade da chuva deve ser
levada em consideracdo. Pois uma chuva de 5,0 mm apds 90 minutos da aplicagédo
do CM, ja é suficiente para lavar o produto das folhas do algoddo (SOUZA,
ROSOLEM, 2007).

Segundo Mateus et al. (2004) as perdas do CM podem se tornar
problemas para os cotonicultores das regides brasileiras onde a precipitagéo pluvial
€ de aproximadamente 2.000 mm anuais. Esse fato, adicionado a necessidade de
um precoce controle de altura exigido nos cultivos adensados, levou Nagashima et.
al. (2005) a proporem o tratamento das sementes com CM, até para aproveitar o
tratamento normalmente ja feito pelos cotonicultores com inseticidas e fungicidas,
obtendo resultados muito satisfatorios. Nesse trabalho, os autores testaram cinco
doses de cloreto de mepiquat via embebicdo de sementes na cultivar IPR-120, bem

como trés tempos de embebicdo. Os resultados foram promissores e mostraram
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guem nessa modalidade, o CM é capaz de reduzir porte, nimero de botdes por
planta, niumero de ramos, area foliar e massa da matéria seca de folhas, caule e
estruturas reprodutivas.

Visando continuar o desenvolvimento dessa técnica, estudos
posteriores foram realizados quanto ao método de aplicagcdo e quanto as doses,
demonstrando que a altura da planta é altamente influenciada a medida que se
aumenta a dose e que o modo de aplicagédo, tanto embebic&o, quanto aplicacdo
direta ndo interfere na eficacia do produto (NAGASHIMA et al, 2009). Além disso, a
aplicacdo nédo interfere nos fatores de producdo, como peso de capulho,
percentagem de fibra e nimero de macas por planta (NAGASHIMA et al, 2007). Ja a
aplicacdo na parte aérea, reduz o numero de macas por planta, podendo ser
utilizada para complementacdo do manejo, uma vez que no sistema de algodoeiro
adensado, a reducdo de capulhos por planta é desejada para uma maior
precocidade do ciclo.

Como as técnicas e estratégias geradas pelas pesquisas tem o
objetivo de proporcionar melhores condicdbes de manejo para 0s agricultores,
Nagashima et al. (2010), estudaram a possibilidade de armazenamento das
sementes tratas com CM, visando facilitar a aplicacdo juntamente com os produtos
usados nos tratamentos de sementes, como inseticidas e fungicidas. Os autores
demonstram que o vigor das sementes foi afetada pela aplicacdo do CM. Com o
acréscimo das doses, o tempo de armazenamento reduz, porém até 60 dias as
sementes apresentam boa qualidade fisiologica viabilizando a aplicacdo da técnica.
Ja Oliveira et al. (2012) obtiveram resultados diferentes, onde independente da dose
e forma utilizada, as sementes podem ser armazenadas até 180 dias apéds
tratamento sem afetar a germinacao e acao do regulador.

Além de tudo, as -cultivares disponiveis no mercado podem
responder diferentemente a aplicacao foliar de CM. As cultivares mais precoces sao
mais sensiveis ao CM, apresentando resultados diferentes para uma mesma dose,
porém com reducdes de altura proporcionais a dose aplicada (BOGIANI; ROSOLEM,
2009).

De acordo com Nagashima, Santos e Miglioranza (2011) a aplicac&o
de CM via semente também provoca respostas diferenciadas entre as cultivares
comerciais, corroborando com os resultados obtidos para aplicacdo foliar. Outro

parametro importante em se tratando de cultivo adensado é que o diametro de caule
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diminui com o aumento da dose de CM, importante quando visa a colheita com
colhedoras do tipo “stripper” e que a resposta varia com a cultivar (MARTIN et al.,
2005, NAGASHIMA; SANTOS; MIGLIORANZA, 2011).

Segundo Lamas (2006) e Nagashima, Santos e Miglioranza (2011),
a utilizacao do cloreto de mepiquat via semente, pode ser uma estratégia altamente
eficaz, principalmente quando se utiliza cultivares com forte potencial de crescimento
vegetativo, requerendo aplicacdes cada vez mais precoces. Porém estudos ainda
precisam avancar nessa area para melhor utilizagcdo da técnica, pois algumas

cultivares podem ser altamente sensiveis a este modo de aplicacéo.
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3 ARTIGO A

DESENVOLVIMENTO INICIAL DE GENOTIPOS DE ALGODAO TRATADOS COM
CLORETO DE MEPIQUAT VIA SEMENTE.

3.1REsumo: Atualmente as lavouras de algodao sdo manejadas com a aplicacéo de
reguladores de crescimento visando maior lucratividade, e o mais utilizado deles € o
cloreto de mepiquat (CM). A aplicacdo desse regulador é realizada na parte aérea,
porém alguns trabalhos estdo sendo desenvolvidos para viabilizar sua aplicacéo via
tratamento de semente, assim evitam-se perdas por chuva na hora da aplicacdo. O
objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento de plantulas de diferentes genotipos
de algodao provenientes de sementes tratadas com CM. No presente experimento
foram utilizadas 14 cultivares e seis doses de cloreto de mepiquat e quatro
repeticbes. As cultivares utilizados foram: FM 951 LL, FM 966, FM 975 WS, FMT
701, FMT 705, FMT 707, FMT 709, IMA 1318, IMACD 6001 LL, IMACD 8221,
IMACD 8276, IPR 05, IPR 140 e IPR Jatai, deslintadas quimicamente com H,SO4em
via Umida, tratadas com as seguintes doses: 0,0; 2,5; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g i. a. kg’
! aplicados diretamente via semente. Os tratamentos foram colocados em
germinadores com temperatura constante de 25°C e avaliados apdés 96 horas.
Foram avaliados comprimento de radicula, comprimento de hipocoétilo e comprimento
total de plantula (CTP) e relacdo radicula/CTP. De acordo com os dados obtidos
conclui-se que o comprimento de plantula, de radicula e de hipocotilo sdo afetados
negativamente com o incremento da dose do CM. A relac&o radicula/CTP aumenta e
sensibilidade ao regulador mostrou-se ligado a genética dos materiais.

Palavras-chave: Regulador de crescimento. Cultivares. Sensibilidade.

3.2 ABSTRACT: Currently the cotton crops are managed with the application of growth
regulators seeking greater profitability, and the most used one is the mepiquat
chloride (MC). The application of this regulator is held in the shoot, but some
experiments are being developed to enable its application as seed treatment, thus
avoiding losses were by rain at the time of application. The aim of this study was to
evaluate the growth of seedlings of different genotypes of cotton from seeds treated
with MC. In this experiment we used 14 cultivars and six doses of mepiquat chloride
and four replications. The cultivars used were: FM 951 LL, FM 966, FM 975 WS,
FMT 701, FMT 705, FMT 707, FMT 709, IMA 1318, IMACD 6001 LL, 8221 IMACD,
IMACD 8276, IPR 05, 140 and IPR IPR Jatai chemically delinted with H,SO,4 in wet,
treated with the following dosages: 0.0, 2.5, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 g i. a. kg™
applied directly to seeds. The treatments were placed in germination with constant
temperature of 25°C and evaluated after 96 hours. We evaluated radicle length,
hypocotyls length and total seedling length (TSL) and relative radicle/TSL. According
to the data obtained it follows that the length of seedling, the radicle and hypocotyl
are adversely affected with increasing dose of the CM. The relationship radicle/TSL
and increases sensitivity regulator shown to be linked to genetic material.

Key-words: Growth regulator. Cultivar. Sensibility.
3.3 INTRODUCAO
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O sistema atual de producéo de algodao conta com diversos fatores
necessarios para que a rentabilidade seja a maior possivel. Colheitas mecanizadas,
aplicac6es de produtos fitossanitarios, manejo de plantas através de reguladores de
crescimento, sdo estratégias utilizadas para se atingir altas produtividades sempre
buscando minimizar os custos (LAMAS, 2000).

Atualmente o manejo do algodoeiro com regulador de crescimento é
comum e também das estratégias mais utilizadas para equilibrar os crescimentos
vegetativos e reprodutivos, fornecendo melhores condi¢des de cultivos e ainda maior
produtividade e uniformidade de estande (HODGES; REDDY; REDDY, 1991). O
regulador mais usado é o cloreto de mepiquat (CM) que atua na inibicdo da sintese
de giberelina.

A aplicacédo do regulador de crescimento é realizada na parte aérea
da cultura, normalmente de forma parcelada, sendo a primeira quando a planta
estiver produzindo o primeiro botdo floral, no estadio de desenvolvimento B;
(MARUR; RUANO, 2001) aproximadamente aos 45 DAE (COOK; KENNEDY, 2000;
BILES; COTHREN, 2001) proporcionando melhor equilibrio entre partes vegetativas
e reprodutivas, sem afetar a qualidade de fibra (LAMAS, 2001).

Entretanto, pesquisas tém sido realizadas com outro método de
aplicacdo de CM, como por exemplo, a aplicacdo via tratamento de sementes
(NAGASHIMA et al., 2005; NAGASHIMA; SANTOS; MIGLIORANZA, 2011,
OLIVEIRA et al.,, 2012). Esse método pode ser interessante, pois € possivel o
controle de porte de planta mesmo antes de sua emergéncia e garante a aplicacao
evitando perdas por chuvas (NAGASHIMA et al., 2010; SOUZA; ROSOLEM, 2007).

Aplicacdo de produtos em semente afeta diretamente o
desenvolvimento inicial da planta. Alguns estudos tém sidos realizados em relacéo
ao desenvolvimento de plantulas de sementes tratadas com CM (NAGASHIMA et al.,
2010; OLIVEIRA et al., 2012), todavia, sdo poucos o0s estudos relacionados a
sensibilidade de cultivares comerciais existentes no mercado (NAGASHIMA,
SANTOS; MIGLIORANZA, 2011).

Diante dos fatos, o objetivo desse trabalho foi avaliar o crescimento
de plantulas de diferentes gendtipos de algodao provenientes de sementes tratadas
com CM.

3.4 MATERIAL E METODOS
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O presente experimento foi realizado no municipio de Bandeirantes,
no norte do estado do Parana, na Universidade Estadual do Norte do Parand —
campus Luiz Meneghel, nas coordenadas 23°06’ S e 50°22' O a 420 m acima do
nivel do mar, no ano de 2011, em esquema fatorial 14x6, sendo 14 gendtipos de
algodao e seis doses de cloreto de mepiquat aplicados via semente por aplicacao
direta, com quatro repeticoes.

Os gendtipos de algodao utilizados foram: FM 951 LL, FM 966, FM
975 WS, FMT 701, FMT 705, FMT 707, FMT 709, IMA 1318, IMACD 6001 LL,
IMACD 8221, IMACD 8276, IPR 05, IPR 140 e IPR Jatai, deslintadas quimicamente
com H,SO4em via imida.

As doses de cloreto de mepiquat utilizadas foram: 0,0; 2,5; 5,0; 10,0;
15,0 e 20,0 g i. a. kg™ de semente.

Em relacdo ao tratamento, as sementes foram acondicionadas em
sacos plasticos juntamente com o produto sendo agitadas manualmente até a
distribuicdo uniforme sobre as mesmas (NAGASHIMA et al., 2010).

As avaliagbes de comprimento de hipocétilo, comprimento de
radicula e comprimento total de plantula foram realizadas quatro dias apés o
acondicionamento das sementes em germinador com temperatura constante de
25°C no método do rolo de papel do tipo “germitest”, umedecido na proporcao de 2,5
vezes o0 volume de dgua em relacdo a massa do papel seco. Foram distribuidas 10
sementes de forma linear sobre duas folhas de papel e posteriormente cobertas com
uma terceira, enroladas e colocadas no germinador, segundo as regras de andlise
de sementes (BRASIL, 2009).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (p<0,05) e as
médias de cultivares comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%. As doses foram
comparadas pela analise de regresséo linear, quadrética e raiz quadrada e teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O efeito das doses e cultivares sobre o comprimento total de
radicula, de plantula e de hipocétilo, estdo presentes na Tabela 3.1. Em relacdo ao
tamanho de plantula, € possivel observar a diferenca estatistica das doses onde a

média do comprimento total de plantula na testemunha (dose 0 g i.a kg™ de
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semente) € de 18,31 cm e a reducdo de comprimento € proporcional a dose
aplicada, chegando a atingir no tratamento de maior dose (20 g i.a kg™ de semente),
10,54 cm. Para os dados avaliados em comprimento de radicula e comprimento de
hipocétilo, também € possivel observar comportamento semelhante ao do
comprimento total de plantula. Ambos os fatores reduzem seus tamanhos a medida
gue se aumenta a dose de cloreto de mepiquat via semente.

Em relacdo aos gendtipos, € possivel analisar que, na média das
doses, o material IMACD 8276 sempre apresentou 0s maiores resultados e que a
cultivar FM 966 apresentou os menores resultados com diferencas estatisticas. Com
isso podemos inferir que a genética do material pode interferir na sua sensibilidade a
aplicacao de cloreto de mepiquat via semente.

A relacdo entre radicula/comprimento total de plantulas esta
presente na Tabela 3.2, onde se observa que essa relacdo aumenta na medida em
gue se aumenta a dose. Esse aumento se d& pelo fato de que o regulador reduz em
maior propor¢do o tamanho do hipocétilo quando comparado com a proporcional
reducdo da radicula. Esse fato ndo se observou na cultivar IMACD 8221 que
apresentou uma reducao na relacao radicula/comprimento total de plantula.

Oliveira et al. (2012) trabalhando com diferentes doses e tempos de
armazenamento de sementes de algoddo tratadas com CM, também verificaram
reducdo do comprimento de radicula e hipocétilo a medida que se aumenta as doses
do produto. Efeito esse que persiste em sementes tratadas e armazenadas até 150
dias apos o tratamento.

Trabalhando com sementes de algoddo da cultivar IPR 120
embebidas nas doses de 2,5; 5,0 e 10,0 g i. a. de CM kg™’ de semente, Nagashima
et al. (2010) ndo observaram reducdo do comprimento de radicula em plantas de
algodao. Somente observaram efeito do produto no comprimento total de plantulas.

Lamas e Athayde (1999) estudando a qualidade de sementes
oriundas de plantas que sofreram aplicagdes de CM, afirmam que 0 mesmo n&o tem
acdo no tamanho de hipocotilo. Corroborando com autores citados acima,
Nagashima et al. (2010) ao tratar sementes de algoddo com CM em diferentes doses
também constataram que o produto ndo tem influéncia sobre o tamanho de
hipocdtilo das plantas.

O efeito de doses de CM via semente em algoddo no comprimento

total de plantula, foi semelhante aos resultados obtidos por Oliveira et al. (2012) e
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Nagashima et al. (2010) onde observaram gque o tamanho de plantula é diretamente

influenciado pela dose de regulador de crescimento utilizado via semente. Ou seja, 0

produto tem acéo de regular o crescimento antes mesmo da sua emergéncia.

Tabela 3.1 — Comprimento total de plantulas, da radicula e do hipocétilo de algodéo
proveniente de sementes tratadas com diferentes doses de cloreto de
mepiquat aos quatro dias apoés o tratamento. Bandeirantes, 2011.

Tratamento Comprimento (cm)
Dose’
(gi.a. kg' de Total de Plantulas Radicula Hipocétilo
semente)
0,0 18,31 a 11,34 a 6,97 a
2,5 15,56 b 10,77 b 479 b
5,0 13,89 c 9,84 c 4,05 c
10,0 12,58 d 9,32 ¢ 3,26 d
15,0 11,37 e 8,73 d 2,64 e
20,0 10,54 f 791 e 2,63 e
Cultivar?
FM 975 WS 12,59 e 8,69 d 3,90 b
FM 951 LL 11,02 f 7,78 e 324 d
FM 966 10,67 f 7,08 f 359 ¢
FMT 701 14,68 c 10,3 b 4,38 b
FMT 705 16,05 b 11,78 a 427 b
FMT 707 14,04 d 9,93 ¢ 411 b
FMT 709 14,94 c 10,78 b 4,16 b
IMA 1318 13,77 d 9,50 c 4,27 b
IMACD 6001 LL 12,65 e 8,35 d 4,30 b
IMACD 8221 14,30 d 9,72 ¢ 4,58 a
IMACD 8276 16,84 a 11,89 a 4,95 a
IPR 05 13,13 e 10,22 b 291 d
IPR 140 14,65 c 10,67 b 3,98 b
IPRA JATAI 12,59 e 8,46 d 413 b
p valor
Dose 0,00 0,00 0,00
Cultivar 0,00 0,00 0,00
CV (%) 8,96 10,83 16,57

"Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem

Tukey a 5% de probabilidade.

’Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem

Scott-Knott a 5% de probabilidade.

estatisticamente entre si pelo teste de

estatisticamente entre si pelo teste de

Tabela 3.2 — Regressfes para relagdo radicula/comprimento total de plantula (CTP)
proveniente de sementes tratadas com diferentes doses de cloreto de
mepiquat aos quatro dias apés o tratamento. Bandeirantes, 2011.

Cultivar

Radicula/CTP

r2 (%)

p valor
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FM 951 Y=60,48-1,31x+8,80x°° 90 0,00
FM 966 Y=55,71+4,39x-0,21x2 97 0,00
FM 975 Y=55,17-2,09x+12,87x° 82 0,00
FMT 701 Y=60,07-0,32x+5,51x°° 08 0,00
FMT 705 Y=65,91-1,46x+8,06x°° 75 0,00
FMT 707 Y=63,06-0,35x+4,55x%° 57 0,02
FMT 709 Y=68,71+0,45x 62 0,00
IMA 1318 Y=65,91+0,40x 86 0,00
IMA 6001 Y=53,05-0,51x+7,50x%° 100 0,00
IMA 8221 Y=71,91+0,34x-4,59x°° 82 0,02
IMA 8276 Y=61,22-0,33x+5,16x%° 99 0,01
IPR 05 Y=68,45-0,78x+6,74x°° 97 0,00
IPR 140 Y=66,55+0,84x 94 0,00
IPR JATAI Y=53,7+0,35x+4,59x°° 73 0,02

Na tabela 3.4 observam-se os dados de reducdo de comprimento de
plantulas, realizados através das regressdes presentes na Tabela 3.3, onde nota-se
que o material mais sensivel inicialmente a aplicacdo de cloreto de mepiquat via
semente foi a cultivar FM 966 que demonstrou uma reducdo de comprimento de
44% com 10,0 g i. a. kg™ de semente e na maior dose, 20 g i. a. kg™ de semente, a
reducdo comprimento chegou a 69%. Ja a cultivar FMT 709, apresentou a menor
sensibilidade a aplicacdo de cloreto de mepiquat via semente, pois a diferenca de
reducdo de comprimento entre a maior e a menor dose € de apenas 9%, contra 41%
de diferenca apresentada pela cultivar FM 966.

Na dose de 10 g i. a. kg® de semente, as cultivares IMA,
apresentaram as cultivares com média sensibilidade a aplicacdo de CM via semente,
atingindo em média uma reducao de 32%. Ja as cultivares da FM apresentam uma
reducdo média de 36%, tornando-as com maior sensibilidade apresentada ao CM via
semente e os FMT e IPR, 29 e 27% respectivamente, demonstrando-se as cultivares
com menor sensibilidade ao produto.

Na maior dose, essa sensibilidade fica mais clara. Os materiais FM
chegam a apresentar 55% de reducdo de comprimento a aplicacdo de cloreto de
mepiquat via semente em relacdo a testemunha. Ja as cultivares IMA apresentam
uma reducao de 47%, seguido das cultivares do IPR e FMT com 38 e 35% de
reducao respectivamente.

Bogiani e Rosolem (2009) estudando a sensibilidade de materiais de
algodao a aplicacdo de cloreto de mepiquat na parte aérea da cultura observaram
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que h& diferenca entre materiais quanto a sensibilidade e que o material que
apresentou menor crescimento apés a maior dose de aplicacéo foi a cultivar FM 966,
corroborando com os resultados desse estudo onde se apresenta como o material
com menor tamanho de plantula. No mesmo estudo, os autores observaram que o
material FMT 701 apresentou a menor taxa de crescimento. Resultado semelhante a
esse estudo que mostra essa cultivar como uma das menos sensiveis ao produto.
Nagashima, Santos e Miglioranza (2011) ao compararem as
cultivares de algodao IPR 120, IAC 24, CD 405, Delta Opal, Fibermax 966, quanto a
presenca e auséncia de aplicacédo de cloreto de mepiquat via semente, constataram
gue o material com maior reacdo ao CM via semente foi a Fibermax 966, pois nao
apresentou nenhuma estrutura reprodutiva aos 59 DAE, diferenciando-se das
demais. Quanto ao material menos sensivel, destacou-se a cultivar IPR 120 que
pouco apresentou diferenca na distribuicdo de fotoassimilados comparando o

tratamento com e sem aplicacdo de CM via semente.

Tabela 3.3 — Regress6es comprimento total de plantula (CTP) proveniente de
sementes tratadas com diferentes doses de cloreto de mepiquat aos
quatro dias apos o tratamento. Bandeirantes, 2011.

Cultivar CTP r2 (%) p valor
FM 951 Y=15,70+0,18x-2,44x°° 97 0,00
FM 966 Y=16,71-0,22x-1,61x°° 98 0,01
FM 975 Y=16,06-0,40x 91 0,00
FMT 701 Y=19,85+0,27x-2,94x°° 95 0,00
FMT 705 Y=19,69-0,02x-1,34x°° 92 0,02
FMT 707 Y=18,75+0,37x-3,13x°° 97 0,00
FMT 709 Y=18,93+0,22x-2,32x%"° 100 0,00
IMA 1318 Y=19,25+0,13x-2,60x°° 98 0,00
IMA 6001 Y=16,64-0,46x 94 0,00
IMA 8221 Y=20,50+0,09x-2,75x°° 98 0,00
IMA 8276 Y=21,66+0,20x-2,59x°° 99 0,00
IPR 05 Y=18,16+0,44x-3,48x°° 97 0,00
IPR 140 Y=19,29-0,02x-1,73x°° 86 0,00
IPR JATAI Y=14,71-0,24x 84 0,00

Tabela 3.4 — Percentual (%) de reducao de comprimento de plantulas de algodoeiro
tratadas com cloreto de mepiquat via semente em suas respectivas
doses. Médias estimadas pela regressdo com maior grau de
significancia, Bandeirantes, 2011.

Cultivares Doses (g i. a. kg™ de semente)

5,0 10,0 15,0 20,0
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FM 951 LL 29 38 43 47

FM 966 28 44 57 69
FM 975 WS 12 25 37 49
FMT 701 26 33 37 39
FMT 705 16 23 28 33
FMT 707 27 33 35 35
FMT 709 22 27 30 31
IMA 1318 27 36 42 47
IMACD 6001 LL 14 27 41 55
IMACD 8221 28 38 45 51
IMACD 8276 22 28 32 35
IPR 05 31 36 38 37
IPR 140 21 30 37 43
IPR JATAI 8 16 25 33

3.6 CONCLUSAO

O comprimento de plantula, radicula e hipocétilo € reduzido com a
aplicacao de cloreto de mepiquat via semente e esse € proporcional a dose aplicada.

A cultivar com maior e menor sensibilidade inicial € o FM 966 e o
FMT 709, respectivamente.

A sensibilidade ao cloreto de mepiquat mostrou-se dependente da

genética do material.

4 ARTIGO B

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E FISIOLOGICAS DE GENOTIPOS DE
ALGODAO TRATADOS COM CLORETO DE MEPIQUAT VIA SEMENTE



30

4.1 REsumMO: Atualmente, uma estratégia que tem sido utilizada para equilibrar os
crescimentos vegetativos e reprodutivos na cultura do algoddo € a utilizagdo de
reguladores de crescimento, como o cloreto de mepiquat. Sua aplicacéo € realizada
na parte aérea, mas devido a grande intensidade de chuvas no momento da
aplicacdo, alguns autores estdo estudando a aplicacdo cada vez mais precoce do
regulador, inclusive no tratamento de semente. Entretanto, as cultivares podem
apresentar respostas diferentes quando manejadas com cloreto de mepiquat. O
objetivo do estudo foi avaliar as caracteristicas agrondmicas de diferentes cultivares
quando tratadas com diferentes doses de cloreto de mepiquat aplicados diretamente
via semente. Foram utilizadas trés cultivares (FM 966; FMT 709 E IMACD 6001 LL) e
seis doses de cloreto de mepiquat, 0,0; 2,5; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g i. a. kg*
aplicadas diretamente via semente. As sementes foram tratadas e colocadas pra
germinar em vasos, apos 15 dias apds emergéncia (DAE) foi realizado o desbaste
deixando apenas uma planta por vaso. As avaliacdes realizadas foram: a altura de
planta aos 11, 24, 38 e 67 DAE, a altura de insercédo do no6 cotiledonar, a altura do
primeiro ramo frutifero, o nimero de nés, o comprimento do entrend, o didmetro de
caule, o numero de botdo floral, flor e macd, o numero total de estruturas
reprodutivas; a massa da matéria seca total, do caule, das folhas e das estruturas
reprodutivas, determinadas através de secagem em estufa a temperatura constante
65°C até obtencdo de massa constante, que na sequéncia foram transformadas em
particdo de assimilado destinados a folha, caule e estruturas reprodutivas. Com 0s
resultados do presente estudo conclui-se que a aplicagdo de CM via semente
aumenta a particdo de assimilados destinados a folha e caule e reduz os destinados
a estruturas reprodutivas. A cultivar FM 966 apresentou maior sensibilidade que a
FMT 709 e a IMACD 6001 LL.

Palavras-chave: Cultivares. Sensibilidade. Regulador de crescimento.

4.1 ABSTRACT: Currently, a strategy that has been used to balance the vegetative and
reproductive growth in cotton is the use of growth regulators, such as mepiquat
chloride (MC). Its application is performed in the shoot, but due to intensive rainfall at
the time of application, some authors are studying the application of increasingly
early regulator, including seed treatment. However, cultivars may show different
responses when handled with MC. The aim of the study was to evaluate the
agronomic characteristics of different cultivars when treated with different dosages of
MC applied directly to seeds. We used three cultivars (FM 966, FMT 709 and IMACD
LL 6001) and six doses of mepiquat chloride, 0.0, 2.5, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 g i. a.
kg’ applied directly to seeds. The seeds were treated and placed in pots to
germinate after 15 days after emergence (DAE) was performed thinning leaving only
one plant per pot. The evaluations were: plant height at 11, 24, 38 and 67 DAE, the
height of insertion of the cotyledon node, the height of the first fruit branch, the
number of nodes, the internode length, stem diameter, the number of squares, flower
and bollom, the total number of reproductive structures; mass of total dry matter,
stem, leaves and reproductive structures, determined by drying in an oven at
constant temperature 65°C until constant mass was obtained, which following were
transformed into partition assimilated intended to leaf, stem and reproductive
structures. With the present results it is concluded that the application of MC via seed
increases the partitioning of assimilates allocated to the leaf and stem and reduces
intended reproductive structures. The cultivar FM 966 showed higher sensitivity than
the FMT 709 and IMACD LL 6001.
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Key-words: Cultivar. Sensibility. Growth regulator.

4.1 INTRODUCAO

O incremento do potencial produtivo de uma cultura € resultado de
diversos fatores como interceptagéo e uso eficiente da radiacéo solar e distribuicdo
adequada dos fotoassimilados (SANGOI et al., 2002). Entretanto, nutrientes e agua
em alta disponibilidade podem causar um excessivo crescimento da planta, o que
resulta em problemas, dificultando a mecanizacdo da colheita e ainda sombreando a
parte inferior do dossel (OOSTERHUIS, 2001).

Uma das estratégias mais usadas para equilibrar o crescimento
vegetativo e reprodutivo é a utilizacdo de reguladores de crescimento, fornecendo
melhores condicbes de cultivos e ainda maior produtividade e uniformidade de
estande (HODGES; REDDY; REDDY, 1991). O regulador mais usado é o cloreto de
mepiquat (CM) e sua aplicacéo é realizada na parte aerea da planta, normalmente
de forma parcelada, sendo a primeira aproximadamente aos 45 DAE quando a
planta atingir o estadio B; (MARUR; RUANO, 2001; COOK; KENNEDY, 2000;
BILES; COTHREN, 2001).

E, devido a intensa quantidade de chuvas no momento da primeira
aplicacao do regulador de crescimento (SOUZA; ROSOLEM, 2007, MATEUS et al.,
2004) e a necessidade de fazer essa aplicacdo cada vez mais precoce, trabalhos
foram propostos para realizar a aplicagdo do regulador de crescimento via
tratamento de semente, podendo aproveitar o tratamento para insetos e doencas ja
realizado pelo agricultor (NAGASHIMA et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2012).

Entretanto, é de conhecimento que atualmente no mercado, as
cultivares de algoddo apresentam comportamentos diferentes em relacdo a
aplicacdo de cloreto de mepiquat, podendo se apresentar mais ou menos sensiveis,
de acordo com a cultivar, o ciclo e a arquitetura de plata (BOGIANI; ROSOLEM,
2009; NAGASHIMA; SANTOS; MIGLIORANZA, 2011).

O objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas agronémicas
de diferentes cultivares quando tratadas com diferentes doses de cloreto de

mepiquat via semente.

4.2 MATERIAL E METODOS
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O experimento foi realizado no municipio de Bandeirantes, no norte
do estado do Parana, na Universidade Estadual do Norte do Parand — campus Luiz
Meneghel, nas coordenadas 23°06’ S 50°22’ O a 420 m acima do nivel do mar, no
ano de 2011, em esquema fatorial 3x6 com trés repeticdes, sendo trés cultivares e
seis doses de cloreto de mepiquat.

Os gendtipos utilizados foram: FM 966 (ciclo precoce e porte
médio/baixo), FMT 709 (ciclo tardio e porte alto) e IMACD 6001 LL (ciclo médio e
porte médio), todas deslintadas quimicamente com H,SO,4em via umida.

As doses de cloreto de mepiquat via semente corresponderam a 0,0;
2,5; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g i. a. kg' de semente em esquema fatorial 3x6
inteiramente casualizados com trés repeti¢coes.

No tocante ao tratamento, as sementes foram acondicionadas em
sacos plasticos juntamente com o produto sendo agitadas manualmente até a
distribuicdo uniforme sobre as mesmas (NAGASHIMA et al., 2010).

ApOs o tratamento, foram semeadas cinco sementes em cada vaso
de plastico com capacidade de 5L os quais foram acomodados em casa de
vegetacdo. A emergéncia ocorreu quatro dias ap6s a semeadura (DAS) e 15 dias
apos a emergéncia (DAE) foi realizado o desbaste deixando uma planta por vaso. A
rega foi realizada diariamente e os tratos culturais foram os recomendados para a
cultura.

No momento da semeadura foi utilizado solo classificado como
Latossolo Vermelho Eutroférrico Tipico, com distribuicdo granulométrica (g kg™):
argila 740; silte 90 e areia 170 (EMBRAPA, 2006). A andlise quimica apresentou 0s
seguintes atributos: pH (CaCly), 5,4; MO, 20,1 g kg™; H+Al, 2,9; cmol. dm™; P, 19,4
mg dm™; K, Ca e Mg, 0,5; 4,6; e 1,9 cmol. dm™, respectivamente; CTC de 9,9 cmol.
dm; saturacao por base (V) de 71%.

A coleta de dados foi realizada quando todas as plantas
apresentaram ao menos uma maca onde foi avaliado: a altura de planta aos 11, 24,
38 e 67 DAE, com auxilio de uma régua, sendo medida a distancia do coleto até o
apice da mesma; a altura de insercédo do no cotiledonar, também com o auxilio de
uma régua sendo medida a distancia entre o coleto e a inser¢do do no cotiledonar; a
altura do primeiro ramo frutifero, utilizando uma régua mediu-se a distancia entre o

coleto e a insercdo do ramo; o numero de nés; o comprimento do entrend, calculado
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pela razdo entre altura de planta e numero de nos; o diametro de caule, que foi
obtido através de um paquimetro digital; o numero de botéo floral, flor e maca, o
namero total de estruturas reprodutivas; a massa da matéria seca total, do caule,
das folhas e das estruturas reprodutivas, determinadas através de secagem em
estufa a temperatura constante 65°C até obtencdo de massa constante, que na
sequéncia foram transformadas em particdo de assimilado destinados a folha, caule
e estruturas reprodutivas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (p<0,05) e as
doses comparadas pelas analises de regressdo de primeiro grau, segundo grau e

raiz quadrada.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 4.1 encontram-se os dados da analise estatistica dos
parametros avaliados no experimento. Para os parametros avaliados como diametro
de caule, nimero de ndés, niumero de flor e total de estruturas reprodutivas, nao
houve significancia estatistica para as doses utilizadas dentro das trés cultivares. Ja
para os parametros altura aos 11, 24, 38, e 67 DAE, altura do no cotiledonar, altura
do primeiro ramo frutifero, nimero de nés, comprimento de entre nd, nimero de
botéo floral e de maca, massa seca total e distribuicdo de fotoassimilados para folha,
caule e estruturas reprodutivas, houve diferenca significativa quando manejadas
doses diferentes de cloreto de mepiquat via semente.

Resultados diferentes foram encontrados por Nagashima et al.
(2005), Nagashima et al. (2007) e Nagashima et al. (2009), onde os autores

observaram efeito significativo de doses para diametro de caule e nUmero de nos.

Tabela 4.1 — Analise de variancia (p valor) para todos os parametros avaliados em
funcdo do tratamento de sementes de trés cultivares de algodao, FM
966, FMT 709 e IMACD 6001 LL, com diferentes doses de cloreto de
mepiquat. Bandeirantes, 2011.

Parametros avaliados P valor
FM 966 FMT 709 IMACD 6001
Altura 11 DAE 0,00 0,00 0,00

Altura dia 24 DAE 0,00 0,00 0,00
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Altura dia 38 DAE 0,00 0,00 0,00
Altura dia 67 DAE 0,00 0,00 0,00
Altura do no cotiledonar 0,00 0,00 0,00
Altura do primeiro ramo frutifero 0,06 0,03 0,38
Numero de nés 0,32 0,98 0,81
Comprimento de entre n6 0,00 0,00 0,00
Diametro de caule 0,57 0,16 0,06
Numero de botéo floral 0,01 0,05 0,23
Numero de flor 0,06 0,68 0,70
Numero de maca 0,00 0,02 0,04
Total de estruturas reprodutivas 0,10 0,28 0,90
Massa seca total 0,00 0,05 0,02
Distribuicdo de fotoassimilados para o caule 0,00 0,10 0,46
Distribuicdo de fotoassimilados para a folha 0,00 0,00 0,04
Distribuic&o de fotoassimilados para a ER* 0,00 0,01 0,01

*ER = Estrutura Reprodutiva

Na Figura 4.1 estdo presentes os dados de altura das cultivares em
relacdo as doses de CM aplicadas via semente. Aos 11 DAE é possivel constatar
que a cultivar FMT 709 demonstra-se menos sensivel ao tratamento com CM via
semente, atingindo na maior dose do tratamento, uma reducao de altura de apenas
38% em relacdo a testemunha. Aos 24 DAE ja é possivel notar uma maior reducéo
de altura no material FM 966 no tratamento de maior dose, que chegou a perder
62% do comprimento em relacao a dose zero. Na ultima avaliacdo de altura, aos 67
DAE, ainda é possivel constatar o efeito das doses de CM que provocou uma
reducdo de 41, 30 e 28% das cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD 6001 LL,
respectivamente.

Independentemente da cultivar, na medida em que a planta vai
crescendo, é necessaria uma dose maior para que haja 50% do efeito do regulador.
Para a cultivar FM 966 aos 11 DAE foi necessaria uma dose de 1,24 g i. a. kg™ para
causar 50% do efeito total do regulador. Na avaliacdo aos 67 DAE ja foi necessaria
uma dose 3,2 vezes maior para haver o mesmo efeito. O mesmo ocorreu para as
cultivares FMT 709 e IMACD 6001 LL que precisaram de uma dose 2,6 e 1,3 vezes
maiores, respectivamente, para obter 50% do efeito total do regulador.

A reducdo de altura de plantas devido a aplicacdo de cloreto de
mepiquat na parte aérea pode ser analisada no estudo de Teixeira et al. (2008) que

constataram tal fato mesmo com aplicacdes de nitrogénio com doses até 180 kg ha
1
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Almeida e Rosolem (2012) analisando o crescimento da parte aérea
de sementes de algod&o da cultivar FM 993 tratadas com cloreto de mepiquat via
semente nas doses 0, 3, 6, 9 e 12 g i. a. kg® de semente, observam um
comportamento linear que decresce a partir do aumento de dose do produto.

Estes resultados também corroboram com os obtidos por
Nagashima et al. (2005), Nagashima et al. (2007), Nagashima et al. (2009),
Nagashima et al. (2010), Oliveira et al. (2012).

Figura 4.1 — Altura de planta de algoddo das cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD
6001 LL tratadas com diferentes doses de cloreto de mepiquat via
semente, aos 11 (A), 24 (B), 38 (C) e 67 (D) dias apés a emergéncia.
Bandeirantes, 2011.
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Com relacdo a altura do né cotiledonar (Figura 4.2), é possivel notar
que, semelhante as avaliacfes de altura, sdo baixas as doses necessarias para que

haja 50% do efeito total do regulador, inferiores a 2 g. i. a. kg™. A cultivar FM 966
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apresenta a maior reducéo de insercao dos cotilédones, 66%, na maior dose (20 g. i.
a. kg). Ja a cultivar FMT 709 apresenta a menor reducdo, que chega até 41% na
maior dose do regulador.

Em estudo com cinco cultivares, IPR 120, IAC 24, CD 405, Delta
Opal e FM 966, Nagashima, Santos e Miglioranza (2011) observaram que a FM 966
apresentou a menor insercao de né cotiledonar aos 59 DAE. Resultado semelhante
a esse estudo, onde a mesma cultivar também apresentou a menor altura na
insercé@o dos cotilédones.

Segundo Nagashima et al. (2007) a altura de insercdo do no
cotiledonar sofre acdo do CM aplicado via semente e 0 mesmo nao ocorre quando

aplicado na parte aérea da cultura.

Figura 4.2 — Altura do n6 cotiledonar em plantas de algodao das cultivares FM 966,
FMT 709 e IMACD 6001 LL tradadas com diferentes doses de cloreto
de mepiquat via semente, aos 67 dias ap0s a emergéncia.
Bandeirantes, 2011.
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A altura do primeiro ramo frutifero, cujos dados estdo presentes na
Figura 4.3, mostram que para as cultivares FM 966 e FMT 709, o comportamento é
linear, quanto maior a dose, menor serd a insercdo do primeiro ramo frutifero. Ja
para o material IMACD 6001 LL, ndo apresentou diferenca estatistica significativa
para o fator em estudo.

Segundo Nagashima et al. (2007) a aplicacdo de CM via semente
nao reduz a altura de insercdo do primeiro ramo frutifero. Ja a aplicacdo do produto
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na parte aérea o faz. Neste caso foi constatada uma altura de primeiro ramo frutifero

de 27,88 cm aos 116 DAE quando feito a aplicacdo de CM via semente.

Figura 4.3 — Altura do primeiro ramo frutifero em plantas de algod&o das cultivares
FM 966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes doses de
cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apdés a emergéncia.
Bandeirantes, 2011.
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Como nédo houve diferenca significativa entre o nimero de nés nas
diferentes doses do CM, o comportamento das cultivares na Figura 4.4 se
assemelha ao da Figura 4.1 (D). A cultivar FM 966 apresenta 0 menor comprimento
de entrend o que corrobora com a menor altura de planta uma vez que independente
da dose utilizada, ndo houve diferenca estatistica significativa no niamero de nos.

Para o comprimento de entrend, também € possivel observar uma
tendéncia de estabilidade a partir de doses menores.

Lamas e Athayde (1999) estudando aplicacdo sequencial de cloreto
de mepiquat na parte aérea observaram que, independentemente da dose utilizada
ou do tempo entre o parcelamento das mesmas, ha uma reducédo no tamanho dos

entre nos.

Figura 4.4 — Comprimento de entre n0 em plantas de algoddo das cultivares FM
966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes doses de
cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apdés a emergéncia.
Bandeirantes 2011.
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Sobre o numero de botdes florais (Figura 4.5) é possivel observar,
independente do material, que a medida que aumenta a dose de CM via semente,
aumenta também o namero de botdes florais. Comparando com a Figura 4.6 onde
estdo os dados de niumero de macgas, observa-se que ha uma reducdo do numero
de macéas a medida que se aumenta a dose do CM.

Quando comparamos as trés cultivares, é possivel constatar que o
material FM 966 é o mais afetado pela alta dose do produto, chegando a ter em
média 0,33 macas formadas no tratamento de maior dose contra 2,7 do FMT 709.
Com isso tem-se um aumento de botdes florais e reducdo de macas,
consequentemente, é possivel inferir que h&d uma possivel reducdo de ciclo,
independente do material. A cultivar FMT 709 tem uma rpida redu¢édo do nimero de
macds em doses menores que 5 g i. a. kg? e com doses maiores tende a
estabilizacao.

Resultados diferentes foram encontrados por Nagashima et al.
(2007), em condi¢cbes de campo, onde observam que o numero de botdes florais
decresce com doses crescentes e que 0 numero de macas por planta ndo é afetado
pela aplicacdo de CM via semente, porém em aplicacdo na parte aérea € possivel

ver a reducao das mesmas.

Figura 4.5 — Numero de botbes florais em plantas de algoddo das cultivares FM
966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes doses de
cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apdés a emergéncia.
Bandeirantes, 2011.
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Figura 4.6 — Numero de macéas em plantas de algodao das cultivares FM 966, FMT
709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes doses de cloreto de
mepiquat via semente, aos 67 dias apdés a emergéncia. Bandeirantes
2011.
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Quanto a massa da matéria seca da parte aérea das cultivares
(Figura 4.7), pode-se observar que as trés cultivares apresentam um comportamento
semelhante, a medida que se aumenta a dose do CM ha reducéo com efeito linear.
Observando a Figura 4.7, nota-se que a cultivar FM 966 perde massa duas vezes
mais que a cultivar IMACD 6001 LL. Chegando a ter 44% a menos de massa seca
no tratamento de maior dose. Ja o material FMT 709 apresentou uma perda de

massa intermediaria, 27%, e a cultivar IMACD 6001 LL a cultivar que teve menor
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sensibilidade a aplicagcdo do CM via semente apresentando uma perda de massa
equivalente a 21% na maior dose.

Lamas (2006) verificou que além da reducdo de altura, o tratamento
de sementes de algoddo com CM também reduz a matéria seca de parte aérea.
Nagashima, Santos e Miglioranza (2011) atingiram os mesmo resultados mostrando
gue com a aplicacdo de CM via semente € possivel ocorrer uma reducdo de 64% da

massa da matéria seca da parte aérea.

Figura 4.7 — Massa da matéria seca total de parte aérea em plantas de algodao das
cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes
doses de cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apos a
emergéncia. Bandeirantes, 2011.
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Sobre os trés destinos de fotoassimilados estudados, folha, caule e
estrutura reprodutiva, os destinados ao caule (Figura 4.8) sdo 0s gue menos
sofreram influéncia da aplicacédo de CM via semente. Pode-se observar que com
uma baixa dose de CM, ha um pequeno acréscimo de massa seca e que a mesma

nao apresenta grandes variacdes com o incremento da dose.

Figura 4.8 — Particdo de assimilados destinados ao caule em plantas de algodao
das cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com
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diferentes doses de cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apos
a emergéncia. Bandeirantes, 2011.
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Os dados de particdo de assimilados destinados a folha estéo
presentes na Figura 4.9, onde é possivel notar um comportamento diferenciado
entre as cultivares. A cultivar FM 966 apresentou um crescimento linear em relacao
a distribuicdo de fotoassimilados para a folha, destinando, no tratamento de maior
dose (20 g i. a. kg™ de semente), mais de 45% dos fotoassimilados da parte aérea
para o desenvolvimento foliar. Essa distribuicdo chegar a ser 1,9 vezes maior do que
no tratamento testemunha (23,8%). Ja as cultivares FMT 709 e IMACD 6001 LL
apresentam um comportamento diferente. Na dose de 2,6 g i. a. kg™ de semente, a
cultivar FMT 709 ja apresenta 50% do efeito total do regulador, demonstrando uma
variagdo de distribuicdo de assimilados. Ja a cultivar IMACD 6001 LL precisa de uma

dose 3,3 vezes menor para atingir o mesmo efeito.

Figura 4.9 — Particdo de assimilados destinados a folha em plantas de algod&o das
cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD 6001 LL tratadas com diferentes



doses de cloreto de mepiquat via semente, aos 67 dias apds a
emergéncia. Bandeirantes, 2011.
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Os resultados sobre distribuicdo de fotoassimilados destinados a
estruturas reprodutivas, estas englobam botbes florais, flores e macgés, estdo
demonstrados na Figura 4.10 onde se pode afirmar que o material FM 966 sofre uma
intensa acdo da aplicagdo do CM via semente. Tem a reducdo de demanda de
fotoassimilado para as estruturas reprodutivas menos intensificadas em doses mais
baixas, porém no tratamento de maior dose chega a reduzir em 86% a demanda de
fotoassimilado para essa regido. Ja as cultivares IMACD 6001 LL e FMT 709
apresentaram uma reducdo maior em menores doses que tendem a se estabilizar. A
cultivar IMACD 6001 LL na dose de 5 g i. a. kg™ de semente apresenta uma reducéo
de 39% em relacdo a testemunha e no tratamento de maior dose essa reducao
chega a 50%. Ja o material FMT 709 nas mesmas doses apresenta uma reducao de
40 e 36% respectivamente. O que traduz um efeito semelhante em doses mais
baixas, diferente da cultivar FM 966 que tem uma reducdo de apenas 21% na dose
de 5 g i. a. kg' de semente. O desenvolvimento do algodoeiro em relacdo a
aplicacdo de cloreto de mepiquat estd ligado a sensibilidade das cultivares ao
mesmo e que as cultivares mais precoces apresentam uma maior sensibilidade a
aplicacao de cloreto de mepiquat (BOGIANI; ROSOLEM, 2009).

Em estudo realizado na Universidade Estadual de Londrina,
Nagashima, Santos e Miglioranza (2011) constataram que pode haver diferencas de
sensibilidades de materiais de algodao em relacédo a aplicacdo de CM via semente.

Observaram que as cultivares IPR 120 e IAC 24 se mostraram pouco sensiveis ao
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produto, uma vez que ndo apresentaram grandes mudancas na particdo de
assimilados entre plantas originadas de sementes tratadas e néo tratadas. Ja as
cultivares CD 405, Delta Opal e FM 966 se mostraram as mais sensiveis, visto que
esta Ultima ainda ndo apresentava estrutura reprodutiva no momento da avaliacao,

guando as outras cultivares se encontravam no estadio F; (MARUR; RUANO, 2001).

Figura 4.10 — ParticAo de assimilados destinados a estruturas reprodutivas em
plantas de algoddo das cultivares FM 966, FMT 709 e IMACD 6001
LL tratadas com diferentes doses de cloreto de mepiquat via
semente, aos 67 dias apos a emergéncia. Bandeirantes 2011.
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4.4 CONCLUSAO

A aplicacdo de cloreto de mepiquat via semente reduz a altura, a
altura de insercao do né cotiledonar, o comprimento de entrend, a altura do primeiro
ramo frutifero, a massa da matéria seca total, a particdo de assimilados destinados a
estruturas reprodutivas e no numero de macgas.

A aplicacéo de cloreto de mepiquat via semente aumenta a particdo
de assimilados destinados a folha e caule e o numero de botdes florais.

A cultivar FM 966 tem maior sensibilidade ao cloreto de mepiquat
aplicado via semente que as cultivares FMT 709 e IMACD 6001 LL.

5 CONCLUSOES GERAIS
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As cultivares de algodao apresentam diferentes comportamentos a
aplicacao de cloreto de mepiquat via semente.

A sensibilidade ao cloreto de mepiquat aplicado via semente
demonstrou-se ligada ao germoplasma.

A aplicacao de cloreto de mepiquat via semente retardou o ciclo da
cultura até os 67 DAE.
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