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RESUMO

O hébito trepador apareceu ha muito tempo na histéria evolutiva das plantas e evoluiu
independentemente nos diferentes taxa, envolvendo espécies de angiospermas, gimnospermas e
samambaias. No Brasil, os trabalhos que enfocam este grupo de plantas séo raros, e foram
realizados principalmente na Amazonia, e mais recentemente nas florestas estacionais do estado
de Séo Paulo e Minas Gerais. Tendo em vista a escassez de estudos acerca da diversidade de
trepadeiras no sul do Brasil, este trabalho teve como objetivo caracterizar a composi¢éo floristica
de trepadeiras ocorrentes na Reserva Particular do Patrimdnio Natural Mata Sdo Pedro (MSP,
Lupionopolis/Parand — 22°41°18”S -51°42°06"W) e na Estagdo Ecoldgica do Caiud (EEC,
Diamante do Norte/Parana -W52°51°50” S22°29°40). Ambas as areas representam fragmentos
de floresta estacional semidecidual submontana, tendo a MSP 429,22 hectares e a EEC 1430 ha.
As regides estudadas pertencem a faixa de transicdo entre os climas tropical e subtropical,
apresentando tipo climatico Cfa. As coletas para a MSP foram realizadas quinzenalmente durante
0 periodo de abril de 2005 a outubro de 2006, e para a EEC, as plantas foram coletadas
principalmente durante os anos de 2001 e 2002, aleatoriamente. Todo o material coletado para a
MSP foi herborizado e depositado no herbario da Universidade Estadual de Londrina (FUEL), e 0
material coletado para a EEC se encontra herborizado e depositado no herbario da Universidade
Estadual de Maringd (HUEM), com duplicatas depositadas no herbario FUEL. As identificagdes
foram feitas através de comparacdo com material de referéncia de véarios herbarios (FUEL,
HRCB, HUEM, MBM, SPF), uso de chaves e diagnoses presentes em materiais bibliograficos e
eventuais consultas a especialistas. Foi adotado o sistema da APG Il para a listagem de familias.
A lista de espécies de trepadeiras confeccionada para este trabalho foi comparada a listas de
espécies de outros trabalhos realizados em florestas estacionais semideciduais (FES) e florestas
ombréfilas densas (FOD) do sul e sudeste brasileiro, através da analise de agrupamentos baseada
no indice de similaridade de Jaccard. Além disso as espécies encontradas foram classificadas
quanto a estratégia utilizada para escalar (escandente, preensora ou vollvel) e o porte (herbaceo
ou lenhoso). Foram encontradas para a MSP 24 familias, 51 géneros e 69 espécies de plantas com
habito trepador, e para a EEC, foram encontradas 17 familias, 45 géneros e 53 espécies. As cinco
familias mais ricas da MSP e da EEC perfazem juntas aproximadamente 63% e 57% do total de
espécies respectivamente. A analise do dendrograma de similaridade mostrou que esta € baixa
entre as FES de maneira geral e entre estas com trechos de FOD, conforme encontrado por outros
autores, mas houve agrupamento entre as FES do Parana, entre as FES de S&o Paulo e dos trechos
da FOD. As trepadeiras herbaceas ocorrem em menor nimero quando comparadas as trepadeiras
lenhosas em ambas as localidades, e quanto a estratégia utilizada para ascender, na MSP as
trepadeiras portadoras de 6rgdos preensores sdo mais diversas que as vollveis e escandentes,
enquanto que na EEC, as volUveis sdo as mais diversas, seguidas pelas preensoras e escandentes.

Palavras-chave: Estagdo Ecoldgica do Caiua. R.P.P.N. Mata S&o Pedro.
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1 INTRODUCAO GERAL

A competicdo por luz é um dos fatores de maior importdncia na
determinacdo da fisionomia de florestas tropicais (Hegarty & Caballé, 1991), sendo assim,
diferentes adaptacdes de diversos grupos de plantas foram sendo selecionadas ao longo da
historia evolutiva para otimizar a obtencdo de luz. A adaptacdo mais Obvia € a apresentada
pelas arvores, onde ocorre o desenvolvimento de um sistema caulinar que eleva as folhas a
grandes alturas, geralmente com alto investimento de recursos em tecidos de sustentagé&o.

Uma vez presentes estas arvores, existem duas outras possibilidades de
acesso a luminosidade: o direto estabelecimento das plantas sobre o tronco, galhos ou folhas
de outros vegetais, 0 que € realizado pelas epifitas, ou ainda um rapido crescimento em altura,
ndo havendo grande investimento de recursos em sustentacdo (Darwin, 1867 apud Hora,
1999). Esta Ultima forma de maximizar a captacdo de luz através da busca pelo dossel foi
desenvolvida pelas trepadeiras.

Trepadeiras sdo plantas cujo desenvolvimento depende da sustentacdo
mecanica oferecida por um substrato. Esta necessidade de suporte esta relacionada a uma
série de adaptacOes mecanicas e ecoldgicas (Putz & Windsor, 1987).

Este héabito trepador apareceu hd muito tempo na historia evolutiva das
plantas e evoluiu independentemente nos diferentes taxa, incluindo espécies de gimnospermas

(Gnetophyta) e angiospermas (Putz, 1984), além de pateriddfitas.

1.1 ADAPTACOES

Cada definicdo de forma de vida envolve uma série de conceitos
morfologicos, ecoldgicos e ontogenéticos (Kelly, 1985).

Veloso (1991) adaptou o sistema de classificacdo das formas de vida
terrestres de Raunkiaer para a vegetacdo brasileira, definindo 10 classes, onde uma delas é a
de lianas. De acordo com este sistema, lianas sdo plantas herbaceas ou lenhosas que vivem
apoiadas em outra planta ou substrato, cujas gemas, acima do solo, sdo protegidas por

catafilos.
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Menninger (1970) menciona que ndo € simples estabelecer uma
classificacdo para as lianas, pois apesar delas serem distintas de arbustos por estes ultimos
apresentarem sistemas rigidos de sustentacdo, nem sempre esta distincdo é facilmente
observada, ja que muitas plantas apresentam padrfes intermediarios entre as duas formas de
vida. Por exemplo, um estudo realizado por Gartner (1991) indicou que a espécie
Taxicodendrun diversilobum (poison oak) pode crescer até a sua maturidade como um
arbusto, na auséncia de suporte, ou como liana se o suporte estiver presente. Em estudos
floristicos, plantas com esta caracteristica costumam aparecer tanto em listas de arbustos,
quanto em listas de lianas.

Geralmente, plantas trepadoras também apresentam uma série de
caracteristicas anatémicas e morfologicas que as distinguem de outras formas de vida. Estas
caracteristicas se referem principalmente aos mecanismos de aderéncia ao suporte e a
estrutura anatdmica do caule.

Quanto ao porte das trepadeiras, Richards (1952) e Gentry (1985) separam
essas plantas em dois grupos: lianas, como sendo aquelas quase sempre lenhosas e de grande
porte, capazes de se desenvolver em florestas maduras, e trepadeiras herbaceas, que séo
restritas a vegetacdo rasteira, crescendo geralmente em areas perturbadas, sub-bosque ou em
bordas de florestas, entretanto, o termo “liana” foi utilizado por Veloso (1991) de forma
ampla, para designar tanto as espécies lenhosas quanto as herbaceas, enquanto outros autores
mais antigos j& haviam proposto que se usasse 0 termo “liana” somente para as espécies
lenhosas. A confusdo de termos pode ser explicada pelo fato de que, em inglés, existe um
termo especifico para as trepadeiras lenhosas (liana) e outro especifico para as trepadeiras
herbaceas (vine). Como em portugués ndo existe um termo especifico para as herbaceas,
Veloso (1991) optou por chamar de “liana” qualquer planta de habito escandente ou trepador
(do inglés, climbering plants).

Na literatura corrente é bem aceita a proposta de segregacdo entre
trepadeiras lenhosas (lianas) e trepadeiras herbaceas, e o termo “vinha” esta sendo indicado
em portugués para designar as trepadeiras herbaceas (Weiser, com. pess.).

Quanto as técnicas de escalada que as trepadeiras frequentemente
apresentam, Hegarty (1991) prop6s uma classificacdo que ndo difere muito da proposta por
Darwin em 1867, na qual as plantas seriam: a) Voluveis: quando se enrolam em torno do
suporte utilizando seus ramos ou caules. b) Preénseis: quando apresentam gavinhas, incluindo

gavinhas foliares. ¢) Escandentes: que sdo freqiientemente auxiliadas por ganchos (ramos
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curvos que acabam auxiliando na fixacdo) que evitam a queda. d) Radicantes: aquelas que
utilizam raizes adventicias.

A classificacdo proposta por Lima et al. (1997) se diferencia da apresentada
acima quanto a definicdo das plantas escandentes e daquelas com 6Orgdos preensores, pois
segundo estes autores, as escandentes se apOiam passivamente sobre o foréfito (suporte) e
galgam o suporte sem qualquer mecanismo sensivel de aderéncia; a fixacao se faz através do
alongamento de ramos laterais ou por dispositivos morfoldgicos, como o0s espinhos. As
preensoras possuem sensibilidade localizada na regido de aderéncia ao suporte, sendo que
estes Orgaos preensores podem ser de origem caulinar ou foliar (no caso, os ganchos das
especies escandentes citados na classificacdo anterior, seriam uma estratégia especializada de
fixacdo ao suporte).

Os mecanismos de aderéncia ao suporte e escalada utilizados pelas
trepadeiras podem ser considerados de natureza ativa ou passiva. Entre 0s mecanismos ativos
podemos citar espécies que possuem gavinhas, as vollUveis ou as que possuem caules
sensitivos. Ja aquelas que possuem espinhos recurvos, caules tortuosos ou raizes adventicias
séo as consideradas escaladoras passivas.

Além destes mecanismos de fixacdo serem muito diversificados, certas
especies apresentam simultaneamente caracteristicas que permitem inclui-las em mais de uma
categoria.

Existem também muitas trepadeiras que apresentam uma série de
modificacbes durante o desenvolvimento, desde o estagio de plantula até o reprodutivo. Em
muitos casos as mudancas sao sutis, envolvendo o tamanho do internd ou pequenas mudancas
no tamanho e forma das folhas. Em outros, as mudancas sdo profundas, tanto que muitas
vezes uma determinada espécie pode receber, erroneamente, identificacbes diferentes segundo

0 estagio de desenvolvimento em que se encontra (Lee & Richards, 1991).

1.1.1 Anatomia

Nas plantas com crescimento secundario, o caule e as raizes crescem em
espessura devido a atividade cambial. Na maior parte das espécies, este crescimento é
resultado da agdo de um cadmbio Unico, aproximadamente cilindrico, que adiciona xilema

secundario centripetamente e floema secundario centrifugamente. Este padréo foi identificado
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nos primeiros estudos sobre crescimento secundario realizado com espécies temperadas.
Como este padrdo € comum entre tais especies, foi considerado “normal” por alguns autores
(Metcalfe & Chalk, 1950; Esau, 1977).

No entanto, o crescimento secundario pode ocorrer de diversas outras
maneiras que, durante muito tempo, foram chamadas de anémalas, ou até mesmo aberracdes
estruturais. Estas “anomalias” séo caracterizadas pela disposi¢do incomum do cambio, e por
alteracdes na estrutura e arranjo dos tecidos de origem secundaria (Haberlandt, 1928 apud
Esau, 1977).

O caule das lianas é caracterizado por apresentar escassez de células de
sustentacéo (fibras) e aumento no didmetro dos vasos xilematicos. Este aumento de diametro
dos vasos pode triplicar a conducdo de agua, possibilitando que as lianas mantenham uma
grande quantidade de folhas em relagdo ao didmetro total de seus caules (Esau, 1977).

O caule das plantas de habito trepador também difere daquele encontrado
nas arvores e arbustos no que diz respeito a sua estrutura, pois esta sujeito a forcas de tensdo e
compactacdo derivadas do seu crescimento peculiar. Neles é encontrada uma alternéncia de
tecidos vasculares e parenquimaticos, conferindo uma consideravel flexibilidade a estes tipos
de pressédo (Carlquist, 1991).

Além disso, os caules de plantas trepadoras estdo sujeitas a friccdo com seus
suportes, que poderiam lacerar seus tecidos e prejudicar a funcéo do tecido floematico. Muitas
lianas desenvolveram como solugdo para este problema, tecidos floematicos internos ao
xilema (Dobbins & Fisher, 1986), e é este arranjo do floema em relacdo ao xilema que produz
os padrdes “andmalos” de crescimento. Entretanto, Esau (1977) considera o termo “anémalo”
inapropriado, visto que o mesmo pode sugerir que estas formas de crescimento sejam o
resultado de uma acdo desorganizada, o que ndo corresponde a realidade. Carlquist (1991)
sugere a substituicdo do termo por “variacdo cambial”.

Vale ressaltar que estas variagfes ocorrem com maior freqiiéncia nas lianas
(Carlquist, 1991; Bamber & Ter Welle 1994), o que as tornam a fonte principal de estudos a
respeito desses padrbes de crescimento (Johnson & Truscott, 1956). No entanto, estas
variagbes ndo sdo encontradas exclusivamente nas lianas, ocorrem também em plantas
arboreas e arbustivas (Carlquist, 1991), e as lianas também podem apresentar o padrdo
“normal” de crescimento secundario (Metcalfe, 1983 apud Carlquist, 1991).

As variagfes cambiais podem fornecer subsidios para a identificagdo
taxondmica, em nivel de familia, género e até espécie (Caballé, 1998).
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1.2 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Do ponto de vista geogréafico, as trepadeiras sdo desigualmente distribuidas.
A maioria das especies lenhosas é restrita a florestas tropicais, ndo sendo muito comuns em
florestas temperadas (Gentry, 1991; Hegarty & Caballé, 1991), e a presenca destas tem sido
apontada como um dos fatores basicos para diferenciar florestas tropicais de temperadas
(Gentry, 1991).

Floristicamente, as plantas trepadeiras de uma maneira geral contribuem
notavelmente para a riqueza de espéecies vegetais em ecossistemas tropicais. Podem
representar de 7,4% (Lieberman et al., 1985) até 40% (Acevedo-Rodriguez, 2005) da flora
total presente em florestas neotropicais. A composicdo floristica na regido paleotropical é
marcadamente diferente daquela do neotrépico, embora a riqueza seja bastante aproximada
(Gentry, 1991).

Na india Ocidental, 8% do total de espécies de plantas sdo trepadeiras e na
Europa este grupo corresponde a menos de 2% da flora (Richards, 1952) e em um estudo
realizado em uma floresta norte-americana, foram encontradas apenas cinco espécies de lianas
(lenhosas) com diametro basal superior a 2,5 cm.

Curiosamente, florestas temperadas do hemisfério sul apresentam mais
espécies de trepadeiras que florestas temperadas ao norte, que correspondem a mesma
latitude. A estimativa é de que 10% da flora neotropical e 8% de toda a flora tropical sejam
compostas por plantas de habito trepador (Jacob, 1976; Gentry, 1991).

1.3 ECOLOGIA

As trepadeiras sdo membros caracteristicos das florestas tropicais, e sdo de
grande importancia ecoldgica, tendo papel ativo na dindmica das comunidades florestais.

Estudos realizados a respeito da ecologia deste grupo de plantas indicam
que a infestacdo de trepadeiras pode reduzir relativamente o diametro das arvores suporte
(forofito) e contribuir ocasionalmente com o aumento da taxa de mortalidade das mesmas
(Clark & Clark, 1990 apud Kammesheidt, 1999), podendo atuar como uma importante forca
seletiva na evolucdo do componente arbdreo (Putz, 1984).
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Além do crescimento, as trepadeiras podem afetar a forma do fuste e a
arquitetura do forofito, podendo impedir a atividade cambial da arvore quando se lignificam
sobre o seu tronco (Putz & Chai, 1987).

Em florestas alteradas e em fragmentos florestais, geralmente a abundancia
de trepadeiras aumenta muito, podendo atingir niveis onde os mecanismos de auto-regulacao
ou homeostase do ecossistema ndo sdo suficientes para evitar processos irreversiveis de
degradacéo estrutural e funcional (Engel et al., 1998).

Pelos efeitos potenciais sobre as arvores, as trepadeiras sdo muitas vezes
consideradas “pragas” do ponto de vista do manejo florestal. O corte e eliminacdo de cipds
tém sido operacGes rotineiras em tratamentos silviculturais voltados a producdo de madeira,
visando tanto a diminuicdo da competicdo com as arvores quanto a reducdo de danos na
colheita de madeira (Engel et al., 1998).

No caso de florestas alteradas e fragmentadas, a definicdo de uma técnica
adequada de manejo deve considerar, em primeiro lugar, a eliminacdo das causas primarias de
degradacdo, ja que muitas vezes, o que se observa € um desconhecimento dos possiveis
impactos ecoldgicos decorrentes da eliminagdo das trepadeiras em uma comunidade (Engel et
al., 1998).

Uma caracteristica relevante do grupo € o fato das trepadeiras apresentarem
um comportamento fenoldgico complementar ao das arvores e arbustos, mantendo estavel a
oferta de flores e frutos ao longo do ano, ressaltando a importancia deste grupo na
manutencdo da comunidade de polinizadores e dispersores de sementes (Morellato, 1991).

Elas também representam, em media, 21% das espécies utilizadas como
alimento por uma ampla variedade de primatas tropicais (Pefialosa, 1984; Morellato & Leitdo
Filho, 1996) e, além disso, as trepadeiras sdo um componente florestal ndo arbdreo que
contribui muito para a diversidade de espécies dos tropicos, e sua destruicdo sem duvida
levaria a um empobrecimento significativo dessa diversidade.

As trepadeiras também contribuem para a estabilizacdo do microclima da
floresta como um todo e assim melhoram as condic¢des para a germinagéo e estabelecimento
de plantulas de espécies arboreas priméarias (Jacobs, 1988). Uma outra funcdo que as
trepadeiras desempenham na comunidade florestal e que geralmente ndo € considerada esta
relacionada a ciclagem e conservacado de nutrientes.

As trepadeiras tropicais tém uma enorme amplitude de uso, desde a sua
utilizacdo como alimento (maracuja, cara, abobrinha, chuchu, uva, etc.), fabricacdo de

moveis, cestos e outros artesanatos até a industria farmacéutica (Phillips, 1991; Araque et al.,
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2000). Muitos compostos secundarios de interesse, como estricnina e curare, sdo obtidos de
trepadeiras, porém a bioquimica do grupo ainda é pouco documentada e seu potencial

econémico € pouco conhecido e explorado (Hegarty, 1991).

1.4 DIVERSIDADE

Segundo Schenck (1892 apud Pefalosa, 1984) existiam 133 familias com
aproximadamente 9200 espécies de plantas com habito trepador, excluindo as samambaias, 0
que Putz (1984) considerou um pouco menos da metade do nimero de familias de plantas
vasculares. Gentry (1991) afirma que existem 97 familias de angiospermas com
representantes do habito trepador no novo mundo e 36 familias exclusivas do velho mundo.
Estes nimeros variam de acordo com o tempo por causa da descoberta de novas espécies e
mudancas nos sistemas de classificagéo.

Em um estudo comparativo sobre evolucdo e diversificagdo das plantas com
habito trepador e aquelas com habito epifitico (Gentry & Dodson, 1987), foi concluido que
existem somente 42 familias de plantas com representantes deste ultimo habito, menos de um
terco em relacdo ao total de familias que possuem espécies trepadeiras. Os mesmos autores
sugerem que existiram, e ainda existem fortes pressdes seletivas favorecendo o habito
trepador durante o curso da evolugdo, no entanto, estas plantas estdo representadas com
somente uma a trés espécies em mais de um quarto das familias que possuem este habito.

Um dos fatores que podem explicar o que levou o habito trepador a ter
sucesso em poucos taxa € o fato de que as familias que obtiveram mais sucesso e
diversificagdo sdo aquelas que desenvolveram o0s mecanismos mais especializados de
ascender, que segundo Darwin (1867 apud Hora, 1999) seriam as plantas portadoras de
gavinhas. Um exemplo disso é o fato de que 10 familias com espécies portadoras de gavinhas
sdo responsaveis por 44% do total de espécies trepadeiras no Panama (Gentry, 1985).

Poucas familias com espécies de trepadeiras alcancaram sucesso sem
estruturas especializados de ascender. Convolvulaceae e Menispermaceae ndo possuem
gavinhas ou 6rgdos similares, mas a maioria destas espécies apresenta pronunciadas variacdes

caulinares.
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Segundo Cronquist (1981), algumas familias sdo compostas quase que
exclusivamente por espécies trepadeiras, como é o caso de Smilacaceae, Dioscoreaceae,
Cucurbitaceae, Aristolochiaceae, Passifloraceae e Menispermaceae.

Gentry (1991) afirma que embora muitas familias tenham representantes
com este habito, a maioria das espécies de trepadeiras pertence a poucas familias, onde esta
forma de vida ndo € exclusiva. Ele ressalta que 64% de todas as espécies de trepadeiras
neotropicais pertencem a somente 12 familias, e que 26 familias sdo responsaveis por quase
85% das espécies de trepadeiras do novo mundo.

Entre as maiores familias de plantas trepadeiras no novo mundo estdo:
Bignoniaceae, Sapindaceae, Convolvulaceae, Malpighiaceae, Leguminosae, Asteraceae, alem
de outras como Asclepiadaceae (atualmente considerada como uma subfamilia de
Apocynaceae, segundo APG II, 2003), etc. Entre os maiores géneros podemos destacar
Dioscorea, Ipomea, Calamus s.1., Passiflora e Cissus (Gentry, 1991).

No Brasil, a despeito de sua comprovada representatividade em florestas
tropicais, raramente as trepadeiras eram tidas como o objeto principal nos estudos floristicos,
sendo coletadas apenas casualmente (Morellato & Leitdo Filho, 1995).

Esta lacuna no conhecimento das florestas tropicais tem sido preenchida
desde a ultima década, quando alguns trabalhos sobre a composicdo de trepadeiras
comecaram a ser realizados, principalmente na regido sudeste do Brasil.

As trepadeiras da floresta estacional semidecidual (FES) foram estudadas
nas seguintes localidades no estado de Séo Paulo (Tabela 1):
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Tabela 1 — Levantamentos de trepadeiras realizados em trechos de floresta estacional
semidecidual no estado de Sdo Paulo. Campinas: Morellato & Leitdo Filho, 1998;
Sao Carlos: Hora & Soares, 2002; Rio Claro: Udulutsch et al., 2004; Galia:
Udulutsch, 2004; Sdo José do Rio Preto: Rezende & Ranga, 2005; Santa Rita do
Passa Quatro: Tibirica et al., 2006.

Localidade Tamanho Metodologia Rigueza
da drea
(ha)
Familias Géneros Espécies
Campinas 250 Estudo floristico 41 79 136
e fenologico,
com visitas

Semanais ou
quinzenais, em
trilhas e
inCursoes no
interior da mata.

Sdo Carlos 112 Estudo 13 36 45
fitossocioldgico,
com emprego

de parcelas.
Foram
amaostrados
individuos cujo
diametro do
caule fosse
igual ou
superior a 2,5
cm a uma altura
de 1.3m do
chio.

Rio Claro 230 Estudo floristico 33 82 148
com coletas
mensais (20

meses), alravés

de trilhas.
Gdlla 2178 T6
Sio José do 168 Estudo floristico 25 63 105
Rio Preto com coletas

quinzenais (16
Meses), atraveés

de trilhas.
Santa Rita 128 Estudo floristico 30 71 120
do Passa com coletas
Quatro mensals (14

meses), atravis
de trilhas &
bordas.
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Embora diferentes metodologias tenham sido empregadas em todos estes
levantamentos, as familias Bignoniaceae, Malpighiaceae e Sapindaceae figuram entre as cinco
familias mais ricas em nimero de espécies em todos eles.

Para as FES da regido sul do Brasil, ainda ndo existem trabalhos publicados
que tratam especificamente das trepadeiras, e no estado do Parana, poucos levantamentos
floristicos levaram em consideracgéo a riqueza das plantas com este héabito.

Para fragmentos de FES no Parana, no municipio de Fénix, ao estudarem a
composi¢do floristica e a fenologia das espécies zoocodricas, Mikich & Silva (2001)
encontraram 204 espécies, dentre as quais 24 eram trepadeiras, pertencendo a 14 familias.

Em Londrina, no Parana, para uma area de aproximadamente 800 ha na
Fazenda Figueira, com fragmentos de diferentes dimensdes, foram encontradas 111 espécies
de trepadeiras, distribuidas em 80 géneros e 34 familias, dentre as quais Bignoniaceae,
Malpighiaceae e Sapindaceae também se destacaram pela maior riqueza de espécies
(Carneiro, 2004). Nesta mesma area, Lovato (2003) ao realizar o levantamento floristico das
arvores, encontrou 200 espécies, demonstrando assim, a representatividade das trepadeiras em
termos de riqueza de espécies.

Em outras formacGes florestais, em um fragmento de transi¢cdo de FES com
floresta ombroéfila mista, na Reserva Indigena S&o Jerdbnimo no municipio de Sao Jerénimo da
Serra, Sa (2004) encontrou 55 espécies de trepadeiras distribuidas em 22 familias, sendo as
mais ricas Bignoniaceae, Asteraceae, Malpighiaceae e Sapindaceae.

Em outros estados, para a floresta ombréfila densa (FOD), no Rio de
Janeiro, Lima et al. (1997) estudando a diversidade floristica da Reserva Ecoldgica de Macaé
de Cima, com 7200 ha, localizada no municipio de Nova Friburgo, encontraram 144 espécies
de trepadeiras distribuidas em 34 familias. No estado de S&o Paulo, Kim (1996) realizou um
levantamento para todo o estado baseado em dados de herbéarios, e encontrou 361 espécies
pertencentes a 141 géneros distribuidos em 42 familias. Em Santa Catarina, em um
remanescente pertencente a microbacia do Rio Novo, Citadini-Zanette et al. (1997)
encontraram 23 espécies de trepadeiras distribuidas em 12 familias, sendo novamente a
familia Bignoniaceae a mais rica em numero de espécies, seguida pelas familias
Hippocrateaceae, Apocynaceae, Sapindaceae e Solanaceae.

Ainda na América Latina, as familias Bignoniaceae, Leguminosae,
Sapindaceae e Malpighiaceae foram as familias mais abundantes encontradas por Solorzano et
al. (2002) ao estudar duas florestas tropicais no México. Em um fragmento de bosque em San

Sebastian (Colémbia), Marulanda et al. (2003) fizeram um levantamento de plantas
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vasculares e encontraram 155 espécies pertencentes a 42 familias, sendo que destas, 30
especies de trepadeiras pertenciam a familia Bignoniaceae. Em areas montanhosas do
noroeste da Argentina, Ayarde (2005) realizou um levantamento baseado principalmente em
dados de herbério, e encontrou 323 espécies, distribuidas em 118 géneros e 39 familas, sendo
Fabaceae e Asclepiadaceae as mais abundantes.

Embora sejam aplicados diferentes tipos de tratamento taxonémico e
diferentes metodologias de coleta, em outras regides tropicais, outras familias de trepadeiras
parecem predominar. Chittibabu & Parthasarathy (2001), estudando a diversidade deste grupo
em uma floresta no leste da india, encontraram 26 espécies pertencentes a 18 familias,
enquanto que no sul da india, em um total de quatro florestas, Reddy & Parthasarathy (2003)
encontraram 39 espécies, pertencentes a 24 familias, sendo que as mais abundantes foram
Combretaceae, Asclepiadaceae, Capparaceae e Vitaceae. Em trés florestas tropicais imidas do
extremo oeste da Uganda, as familias mais abundantes foram Celastraceae, Apocynaceae,

Rubiaceae e Icacinaceae (Eilu, 2000).

1.5 HIPOTESE

Este trabalho consiste em um estudo comparativo entre remanescentes de
floresta estacional semidecidual do estado do Parana, que estdo localizados sobre diferentes
formagdes geologicas.

A hipotese é de que as florestas estacionais situadas na regiao de ocorréncia
da Formacdo Arenito Caiué tem uma floristica de trepadeiras diferenciada em relacdo a FES
que ocorre sob a Formacéo Serra-Geral.

1.6 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo principal realizar o levantamento
floristico das espécies de trepadeiras, tanto lenhosas (lianas) quanto herbaceas, da Reserva

Particular do Patriménio Natural “Mata Sdo Pedro” (MSP) e da Estacdo Ecoldgica do Caiua
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(EEC), visando contribuir para o conhecimento da flora destas localidades, além de

possibilitar o teste da hipotese acima citada. Os objetivos especificos séo:

» Fornecer uma lista das espécies de trepadeiras que ocorrem na MSP e
na EEC.

e Comparar, através de indice de similaridade, diferentes areas ja
estudadas com relacéo as trepadeiras.

» Analisar as estratégias utilizadas pelas trepadeiras para ascender e a
relacéo entre o porte (lenhoso x herbaceo) das mesmas.
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2 CARACTERIZACAO GERAL DAS AREAS DE ESTUDO

Foram amostradas para este estudo, duas &reas de floresta estacional
semidecidual submontana do noroeste do estado do Parand, que sdo a Reserva Particular do
Patriménio Natural Mata Sdo Pedro (22°41°18”S-51°42°06”W) (Figura.l), localizada na
propriedade do senhor Hugo Virmondes Borges, situada no municipio de Lupionépolis,
porcdo média da bacia do rio Paranapanema, e a Estacdo Ecoldgica Caiua (Figura.2), area de
protecdo integral, localizada no municipio de Diamante do Norte (22°29°40”S-52°51’50"W),
baixo Paranapanema.

polis.br

e

Figural- Imagem de satélite da Mata Sdo Pedro/Lupiondpolis-PR, obtida através do programa
“google earth” no dia 22/01/2007. Em azul, o rio Paranapanema.
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Figura2 - Imagem de satélite da Estacdo Ecoldgica do Caiuad-PR, obtida através do programa
“google earth” no dia 22/01/2007. Em azul, o rio Paranapanema.

2.1 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E SOLO

O Estado do Parana, segundo Maack (2002), esta dividido em cinco grandes
regides geogréaficas (Figura.3) que correspondem ao Litoral, Serra do Mar, Primeiro Planalto
Paranaense ou Planalto de Curitiba (indicado pelo numero | na figura 3), Segundo Planalto
Paranaense ou Planalto de Ponta Grossa (indicado pelo nimero Il na figura 3) e Terceiro
Planalto Paranaense ou Planalto de Guarapuava (indicado pelo nidmero Il na figura 3).

As areas amostradas neste estudo, nos municipios de Diamante do Norte e

Lupiondpolis, estdo inseridas no terceiro planalto paranaense.
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[ altitndes < 600 m
[ altitudes = 600 m

e fnuies dos
planaltos

Figura 3 - Mapa do Estado do Parana indicando o limite dos planaltos e altitudes. I: Primeiro
Planalto Paranaense, 11: Segundo Planalto Paranaense, I11: Terceiro Planalto Paranaense.
a) Municipio de Diamante do Norte, b) Municipio de Lupionopolis.

Fonte: Miretzki (2003).

O terceiro planalto paranaense estd dividido em unidades menores, e a
regido fisiografica onde se inserem as areas de estudo (planalto de Apucarana) é considerada
diferente da regido do planalto basaltico em funcdo da ocorréncia do arenito Caiua (Maack,
2002) (Figura 4, em amarelo a regido de ocorréncia do arenito Caiua) que também ocorre nos
planaltos de Campo Mour&o, bloco planéltico de Guarapuava e penetra o estado de Séo Paulo
pelo vale do rio Paranapanema. Nesta regido de arenito Caiud, o relevo apresenta-se bastante
suavizado e plano até mesmo no vale dos grandes rios como o Parana, Paranapanema e lvai
(Maack, 2002).
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GEOLOGIA SIMPLIFICADA
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Figura4 -  Geologia simplificada do estado do Parana. Em amarelo claro a regido de ocorréncia de
arenito Caiud.

O tipo de solo que ocorre predominantemente na regido da Mata S&o Pedro
é o Latossolo Vermelho-Escuro Eutréfico, com textura argilosa e boa fertilidade natural
(Servico técnico da Mata Sdo Pedro como parte do processo de regulamentacdo da R.P.P.N.).
No Municipio de Diamante do Norte, na Estacdo Ecologica de Caiua, ocorrem

predominantemente os Latossolos Vermelhos.

2.2 CLIMA

De acordo com a classificagdo climatica de Koeppen, as areas de estudo
pertencem a faixa de transicdo entre os climas tropical e subtropical, apresentando tipo
climatico Cfa (Figura.5), umido em todas as estagcbes, com predomindncia dos sistemas

atmosféricos intertropicais. O verdo é o periodo mais chuvoso e as temperaturas médias

0
méaximas sdo de 28 C, enquanto que o inverno é o periodo de estiagem relativa, com



25

[0}
temperaturas médias maximas de 18 C podendo ocorrer geadas (Mendonc¢a & Danni-Oliveira,
2002).

= [soiena 22 O
== l=olenua 16 “

Bl Cfa ()
Bl cf
B civ

Figura 5 — Principais tipos climéticos do estado do Parana.
Fonte: Miretzki (2003).

2.3 VEGETACAO

A superficie do Estado do Parana caracteriza-se por uma diversidade
fitogeografica notavel, onde ocorrem diferentes tipos de florestas entremeadas por formacdes
herbaceas e arbustivas, resultantes de peculiaridades geomorfoldgicas, pedoldgicas e
climéticas. A intensificacdo das atividades humanas, a partir do século XI1X, determinou uma
expressiva transformacéo da sua cobertura vegetal: resta atualmente menos de 9% da situacéo
original em bom estado de conservacao, percentagem que inclui cerca de 2% da vegetacdo
resguardada nas areas protegidas (Roderjan et al., 2002).

O estado do Parana, com apenas 2,5% da superficie brasileira, detém em seu
territério a maioria das principais unidades fitogeogréaficas que ocorrem no Brasil (Figura.6).
Originalmente, 83% de sua superficie eram cobertos por florestas (floresta ombrofila densa,
floresta ombrofila mista e floresta estacional semidecidual). Os 17% restantes eram ocupados
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por outras formagdes, como campos, cerrados, restingas, mangues e vegetacBes rupestres
(Roderjan et al., 2002).

A floresta estacional semidecidual (FES) tem como principal caracteristica a
semidecidualidade na estacdo seca, sendo este fendOmeno praticamente restrito aos estratos
superiores. Compreende as formacdes florestais do norte e oeste do Estado, entre 200 e 800 m
de altitude, com floristica diferenciada em relagdo as formacdes ombrdéfilas (Roderjan et al.,
2002).

De acordo com Roderjan et al. (2002) as FES podem ser ainda classificadas

quanto a altitude em que ocorrem em:

 FES aluvial: formacdes distribuidas ao longo dos cursos d’agua,
formando vales sujeitos a inundacBes periddicas em solos
dominantemente hidromorficos.

* FES submontana: sdo aquelas formacdes que ocorrem de 200 a 600m
de altitude, e que em resposta a reducdo expressiva da precipitacdo e
umidade relativa do ar nos meses do inverno, apresentam epifitismo
bastante moderado em contrapartida as trepadeiras, que sao muito
expressivas.

* FES montana: ocorre acima dos 600m de altitude, mas quando nao
configur um ecdtono com a floresta ombrofila mista, se assemelha

fisionbmica, estrutural e floristicamente a formacéo submontana.

Segundo Maack (2002), existia um limite nitido entre o tipo de mata que
cobria a regido de arenito Caiud e a vegetacdo que cobria a fértil terra roxa derivada de
derramamentos basalticos. Em virtude da menor fertilidade dos solos derivados do arenito
Caiua, Maack considerou as florestas do noroeste paranaense como “mata pluvial tropical
menos exuberante”. Hoje, no entanto, considera-se tanto a floresta pluvial-tropical sobre a
terra roxa como a floresta pluvial-tropical sobre os solos derivados do arenito de Caiua como
FES (Figura. 4). Atualmente, quase nada resta dessa floresta em virtude da grande devastacao
ocorrida através da expansdo da agricultura (IBGE, 1977).

As areas estudadas pertencem a regido ocupada pelas florestas estacionais
semideciduais submontana (Figura 6 e 3).
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Figura 6 — Principais formacBes vegetacionais do Estado do Parand. FOD: Floresta Ombrofila
Densa; FOM: Floresta Ombrofila Mista; FES: Floresta Estacional Semidecidua; CPO:
Campos e CER: Cerrado. Fonte: Miretzki, 2003.
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Abstract

Composition of climbers in seasonal semideciduous forest fragments -Parana State, Brazil).
Climber plants are highly represented in tropical forests and hold a great ecological importance,
apart from being one of the fundamental characteristics that differentiate tropical forests from
temperate ones. The present work announces the climber species from Mata Sdo Pedro (MSP),
located in Lupionopolis/Parand State, and from Estacdo Caiua Ecological (EEC), located in
Diamante do Norte/Parana State. Both areas are classified as submontane seasonal semideciduous
forests (SSF) and are situated by the Paranapanema River. At MSP, the findings came to 24
families, 51 genus and 69 species. At EEC, the findings came to 17 families, 45 genus and 53
species. The richest families from MSP and EEC make, respectively, 63% and 57% from all
species. According to other researchers, the dendrogram analysis showed that the similarity
amongst SSFs and between SSFs and areas of Atlantic rainforest is generally low, but there were
groupings of areas of Atlantic rainforest and SSFs from Parana and Sdo Paulo States. In both MSP
and EEC, there were more lianas than herbaceous climbers. Considering the climbing strategy,
there is more diversity of climbers with tendrils at MSP, than the voluble and scandent ones, while
at EEC, the voluble climbers are more diverse, followed by the ones with tendrils and the
scandents.

Keywords: R.P.P.N. Mata S&o Pedro. Estacdo Ecoldgica do Caiué. Lianas.

Resumo

Trepadeiras em fragmentos de floresta estacional semidecidual — Parana, Brasil). As
trepadeiras sdo plantas com alta representatividade nas florestas tropicais e de grande
importancia ecoldgica, tendo sido apontadas como um dos fatores basicos que diferencia
florestas tropicais de temperadas. Este trabalho apresenta as espécies de trepadeiras da Mata
Séo Pedro (MSP), municipio de Lupiondpolis/PR e da Estacdo Ecoldgica do Caiua (EEC),
municipio de Diamante do Norte/PR, ambas classificadas como floresta estacional
semidecidual (FES) submontana e situadas a margem do rio Paranapanema. Foram
encontradas para a MSP 24 familias, 51 géneros e 69 espécies de plantas com habito trepador.
Para a EEC, foram encontradas 17 familias, 45 géneros e 53 espécies. As cinco familias mais
ricas da MSP e da EEC perfazem juntas 63% e 57% do total de espécies respectivamente. A
analise do dendrograma de similaridade mostrou que esta é baixa entre as FES de maneira
geral e entre estas com trechos de floresta ombréfila densa, conforme encontrado por outros
autores, mas houve agrupamento entre as FES do Parana, entre as FES de Sdo Paulo e dos
trechos da mata atlantica. As trepadeiras herbaceas ocorrem em menor ndmero quando

'Universidade Estadual de Londrina, Departamento de Biologia Animal e Vegetal, Caixa Postal 6001, CEP
86051 990 - Londrina, PR, Brasil.
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comparadas as lianas em ambas as localidades, e quanto a estratégia utilizada para ascender,
na MSP as trepadeiras por 6rgao preensores sdo mais diversas que as vollveis e escandentes,
enquanto que na EEC, as vollveis sdo as mais diversas, seguidas pelas de 6rgdos preensores e
escandentes.

Palavras-chave: R.P.P.N. Mata S&o Pedro. Estacdo Ecoldgica do Caiud. Lianas.

Introducéo

As trepadeiras séo plantas com alta representatividade nas florestas tropicais
e de grande importancia ecoldgica, e dado o0 seu habito peculiar, autores como Croat (1978) e
Gentry (1991) sugerem que a presenca de trepadeiras pode ser apontada como um dos fatores
basicos que diferencia florestas tropicais de temperadas. Estima-se que metade das familias de
Angiospermas possua espécies de trepadeiras entre os seus componentes (Schenk, 1892 apud
Pefalosa, 1984), das quais 90% estao restritas as regides tropicais (Walter, 1986).

Floristicamente, as trepadeiras contribuem notavelmente para a riqueza de
plantas em ecossistemas tropicais. Podem representar de 7,4% (Lieberman et al., 1985) até
40% (Acevedo-Rodriguez, 2005) da flora total presente nestes ambientes.

No que diz respeito a ecologia do grupo, as trepadeiras possuem
comportamento fenoldgico complementar ao das arvores e arbustos, mantendo estavel a oferta
de flores e frutos ao longo do ano, ressaltando a importancia deste grupo na manutencéo da
comunidade de polinizadores e dispersores de sementes (Morellato, 1991), além de
representarem, em média, 21% das espécies utilizadas como alimento por uma ampla
variedade de primatas tropicais (Pefialosa, 1984; Morellato & Leitdo Filho, 1996).

A contribuicdo das trepadeiras para a diversidade em florestas tropicais tem
sido quantificada e analisada desde a década de 80, e ap0s a publicacdo de trabalhos sobre a
biologia de plantas com este habito como o editado por Putz & Mooney (1991), houve maior
interesse no estudo deste grupo.

No Brasil, os inventarios floristicos raramente levavam em consideracdo o
componente trepador, mas a partir da década de 90, comecaram a ser realizados trabalhos que
tratavam exclusivamente deste grupo de plantas. Entretanto, diversos autores ressaltam a
escassez de estudos em florestas brasileiras. Os dados disponiveis foram obtidos
principalmente na regido amazonica (Laurance et al., 2001; Gerwing & Vidal, 2002; Benitez-
Malvido & Martinez-Ramos, 2003; e outros) e em florestas estacionais semideciduais
(Morellato & Leitdo Filho, 1998; Hora & Soares, 2002; Udulutsch et al, 2004; Rezende &
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Ranga, 2005, entre outros) e ombrofilas densas (Kim, dados ndo publicados; Udulutsch, dados
ndo publicados) do sudeste brasileiro, especialmente no estado de Séo Paulo.

Para o sul do Brasil ndo existem trabalhos publicados sobre a diversidade de
trepadeiras em florestas estacionais semideciduais.

Este estudo realizado na R.P.P.N. Mata S&o Pedro e na Estacdo Ecoldgica
do Caiua (noroeste do estado do Parana), teve por objetivo inventariar as plantas de habito
trepador (lianas e trepadeiras herbaceas). O trabalho aborda questes sobre a diversidade
floristica e morfoldgica, e compara-a com outros dados ja disponiveis para outras florestas

brasileiras.

Material e métodos

Areas de estudo

As duas areas amostradas para o presente estudo, a R.P.P.N. Mata S&o
Pedro — localizada no municipio de Lupionopolis/PR — e Estacdo Ecologica do Caiua —
localizada no municipio de Diamante do Norte-PR, estdo inseridas na bacia do rio
Paranapanema, rio este que divide os estados de Sao Paulo (regido sudeste do Brasil) e Parana
(regido sul do Brasil), e representam alguns dos Gltimos fragmentos de floresta estacional
semidecidual submontana (Veloso, 1991) do noroeste do estado.

Ambas as localidades estdo situadas no terceiro planalto paranaense, ou
planalto de Guarapuava. Este planalto de Guarapuava se encontra subdividido em
subunidades menores, e a regido fisiografica onde se localizam os municipios de Lupiondpolis
e Diamante do Norte (planalto de Apucarana), é considerada diferente da regido do planalto
baséltico, predominante no terceiro planalto paranaense, em funcdo da ocorréncia do arenito
Caiua (Maack, 2002), onde predominam os latossolos vermelhos. Nesta regido de arenito
Caiua, o relevo apresenta-se bastante suavizado e plano até mesmo no vale dos grandes rios
como o Parana, Paranapanema e lvai (Maack, 2002), sendo que as duas areas estudadas
encontram-se entre 300 e 400 metros de altitude.

De acordo com a classificacdo climatica de Koeppen, as areas de estudo
pertencem a faixa de transicdo entre os climas tropical e subtropical, apresentando tipo
climatico Cfa, dmido em todas as estagdes, com predominéncia dos sistemas atmosféricos

intertropicais. O verdo é o periodo mais chuvoso e as temperaturas médias maximas sdo de
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0]
28 C, enquanto que o inverno € o periodo de estiagem relativa, com temperaturas médias

méaximas de 18OC podendo ocorrer geadas (Mendonc¢a & Danni-Oliveira, 2002).

A Mata Sdo Pedro (MSP) (22°41°18”S-51°42°06”W) €& uma reserva
particular do patriménio natural (R.P.P.N.) e é de propriedade do senhor Hugo Virmondes
Borges. A propriedade apresenta no total 1907,14 ha de extensdo, sendo que 429,22 ha
compdem a R.P.P.N., que € entrecortada por duas nascentes internas. O restante da area €
utilizada para pastagem ou cultivo. De acordo com observacges realizadas durante as coletas e
relatos do proprietario da MSP, a vegetagdo da reserva sofreu influéncia antropica até décadas
recentes, e se encontra hoje em diferentes estagios de regeneragéo.

A Estacdo Ecologica do Caiua (EEC), unidade de Protecdo Integral, foi
criada pelo decreto 4389 (21/11/1996). O municipio de Diamante do Norte possui um
territério de 250 kmz, sendo ocupado em mais de 50% pela EEC, que com seus quase 1430
ha, representa uma das Ultimas amostras de FES submontana do noroeste do Parana. De
acordo com dados sobre a reserva, a EEC apresenta 78,4% de sua superficie coberta por

vegetacao primaria, 14,71% por floresta secundaria e 6,4% por areas antropizadas.
Procedimentos

Para este estudo adotou-se o termo liana para designar as espécies de
trepadeiras de porte lenhoso, e trepadeiras herbaceas para as ndo-lenhosas conforme proposto
por Gentry (1985).

As coletas para a MSP foram realizadas quinzenalmente durante o periodo
de abril de 2005 a outubro de 2006, e o material coletado foi herborizado e depositado no
herbario da Universidade Estadual de Londrina (FUEL). O material examinado para a EEC se
encontra herborizado e depositado no herbario da Universidade Estadual de Maringé
(HUEM), com duplicatas depositadas no herbario FUEL.

Identificacdes preliminares foram realizadas em campo durante as coletas, e
posteriormente todo o material foi identificado através de comparacdo com material de
referéncia de varios herbarios (FUEL, HRCB, HUEM, MBM, SPF), uso de chaves e
diagnoses presentes em materiais bibliograficos e eventuais consultas a especialistas.
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Analise dos dados

Foi adotado o sistema de classificagdo para familias segundo APG II (2003).
A abreviacdo dos nomes dos autores das espécies segue Brumitt & Powells (1992). A lista
completa de materiais analisados encontra-se a disposicdo com 0s autores, sendo que a
listagem aqui apresentada contém somente um material selecionado para cada espécie.

A composicao de espécies de trepadeiras deste trabalho foi comparada aos
trabalhos realizados em florestas estacionais semideciduais e ombrdéfilas densas da regido sul
e sudeste do Brasil. Para tal foi realizada uma analise de agrupamentos para verificar a
semelhanca entre as areas de estudo e outras regies de Sdo Paulo e Minas Gerais, utilizando-
se 0 indice de similaridade de Jaccard (como encontrado em Rezende & Ranga, 2005),
seguida da producdo de um dendrograma, com auxilio do programa Past (Hammer et al.
2001).

Além da classificagdo quanto ao porte (herbaceo ou lenhoso), as trepadeiras
também foram classificadas segundo seus mecanismos de ascender (Hegarty, 1991) em
volaveis, que sdo aquelas que se enrolam em torno do suporte utilizando seus ramos ou
caules; preénseis, que sdo aquelas que apresentam gavinhas, incluindo gavinhas foliares;
escandentes, que se sustentam frequentemente auxiliadas por ganchos (ramos curvos que
acabam auxiliando na fixagdo) evitando a queda e radicantes, que sdo as que utilizam raizes

adventicias.

Resultados e discussao

Composicéo e riqueza

Na MSP foram encontradas 24 familias, 51 géneros e 69 espécies de plantas
com habito trepador (Tabela 1) e para a EEC foram encontradas 17 familias, 45 géneros e 53
especies de plantas com este habito (Tabela 1). Talvez o maior nimero de espécies
encontrado na MSP, que tem area menor que a EEC, seja um reflexo do esforgo de coleta

mais intenso para a primeira area, ou do grau de perturbacéo do ambiente.
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Tabela 1 — Espécies de trepadeiras ocorrentes na Mata Sdo Pedro (MSP) e Estacdo Ecoldgica
do Caiua (EEC), no estado do Parand. NC* = material selecionado, nimero de
coletor de Juliana S. Carneiro et al., NC** = material selecionado, nimero de
coletor de A) Rosa et al., B) Corsi, A.M.J. et al.

FamiliaEspécie MSP EEC
NC* NC**

Acanthaceae
Thumbergia alata Coger ex Sims. A 203
Amaranthaceae
Hebanthe paniculata Mart. 485 B 513
Apocynaceae
Araujia sericifera Brot. G
Condylocarpum isthimicom (Vell) A.DC. 353 A 215
Farsteronia pubescens A DC. B 635
Forste ronia rufa Mall. Arg. al2
Frestonia coalita (Vell) Woodson 450
Shubertia grandiffora Mart. & Fucc. 480 A1GT
Marsdenia macrophyila (Humb. & Bonpl. ex Schult.) E. Fourn. G621
Aristolochiaceas
Aristolochia wende liana Hoehne. 356 B 460
Asteraceae
Dasyphylinm brasiliense (Spreng.) Cabrera 486
Dasyphylinm of. fagellare (Casar.) Cabrera A 298
Mikania cordifalia (L.E) Willd. A 240
Mikania hemisferica Sch.Big. B 462
Vermania brasiliana (L.) Druce 357
Vermonia of. scorpiaides (la.) Pers. B417
Vermania rweediana Baker 482
Bignoniaceas
Adenocalymima marginatum (Cham.) DC. 3149 B 556
Adenocalymma pavlistarnm Bureau & K. Schum. 520 B 473
Amphilaphivm panicalamm (L) KBK 213
Anemapacgma chamberlaynii (5ims) Bureau & K_Schum. 523
Arrabidaea chica (Bonpl.)Verl. 656
Arrabidaea forida A.DC. 227
Amrabidaca mutabilis Bureau & K Schum. 168
Arrabidaea selloi (Spreng.) Sandwith 3649
Arrabidaea sp Aol
Bignonia platyphyila Cham. Alls
Clytostoma sciuripabolum Bureau & K. Schum. 624
Macfadyena nngiiis-cati (L) A H.Gentry 531 A 195
Manszoa dificilis (Cham.) Bureau & K. Schum. 526 B 512
FParabignonia chodaieii (Hasse.) A H.Gentry 389
F_"p'ms;tgfa venusta (Ker Gawl.) Miers 375
Tynanthus micranthos Com Mello ex K.Schum. 382
Cactaceae
Pereskia aculeaia Mill. G604
Combretaceas
Combretum futicoswn (Loefl.) Stuntz J6:2 A6z
Commelinaceae
Dicharisandra hexandra (Aubl.) Standl. A 158
Convolvulaceae
Bonamia burchellii (Cloisy) Hallier . 458
Ipomoea cairica A 248
fpomoea sp 473
Jacquemantia densiflora (Meisn.) Hallier £ A 155
Turbina corymbosa (L.)Raf. B 465

Espécie 1 B 523




FamiliaEspécie MSP EEC
NC* N -

Espécie 2 A 234
Cucurbitaceas
Momordica charantia L. 364 A 220
Piguria sp. G23 A 194
Dilleniaceae
Daoliocarpus dentates (Aubl.) Standl E 483
Tetracera oblongaia DC. 474 A1a3
Euphorbiaceae
Dalechanmpia clausseniana Baill. AB3
Tragia sellowiana (K1) MalLArg. B 517
Espécie 1 A 148
Hippocrateaceae
Hippocratea valubilis L. 448
Leguminosae (Fabaceag)
Senegalia sp. 1 G24
Senegalia sp. 2 469
Calliandra foliolasa Benth. 472
Calopogoninm caerlenm (Benth.) Saur. A 243
Canavalia brasiliensis Mart. px Benth. A 244
Centrasema pascuorun Mart. ex Benth. A1ST
Liaclea virgata (L.C_Rich.) Anshoff. A200
Macroptilium atrmpurporenm (Sessé & Moc. ex DC)) Urb 365
Mucuna wrens (L) Medik. B 661
Rhynchosia phasealoides (Sw.) DC. B 593
Rhynchosia minima DC. 467
Teramnus volubilis Sw. 471
Espérie 1 S0
Loganiaceae
.".;nj.-thnas brasilfensis ISpreng.}l Wlart. 367
Malpighiaceae
Dicella nucifera Chodat 510
Heteropterys argyrophea A Juss. 598 A 249
Hetergpterys banksiifolia Griseh. 508
Heteragptenys cochleasperma A Juss. 400
Heteropterys cf. infernedia (A Juss.) Griseb. A 259
Hetergpteny= cf. panciflora (A Juss.) A Juss. Aso
Heterapterys sp. 396
Hiraea fagifolia (DC.) A Juss. 6539 A 166
Jamisia guaranitica (SLHIIL) A Juss. 459
Mascagnia anisapetala (A.Juss.) Griseb. 398 B 414
Mascagnia divaricata (Kunth.) Nied. 507 A 1G3
Mascagnia sepium (A Juss.) Griseb. 461
Tetrapterys multiglandulosa A Juss. A ST
Espérie 1 A 163
Espécie 2 A 262
N
Bougainvillea speciabilis Willd. observado
Pisonia aculeata Willd. 501
Passifloraceae
Pasiflora alata Curtis 405
FPassifiora capsularis L. I3z
Passiflora of. ircuspis Mast. B 197
Phytolaccaceas
Seguieria gnaranitica Speg. 499
Rhamnaceae
Cronania virgaia Relssek 625

39
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Familia/Espécie MSP EEC
NC* NC*™

Rubiaceae
Manettia fntea-rmbra (Vell)) Benth. B 578
Randia hebecarpa Benth. 452
Randia cf. nitida (Kunth) DC. 485
Sabicea villosa Willd. ex Eoem. & Schult. B 454
Salicaceae
Casearia aculeata Jaoy. 475
Sapindaceas
Segania caracasana (Jacyg.) Willd. 410
Segania fiscifolia Radlk. 419
Serjania laruotteana Cambess. 602 B 419
Segania meridionalis Cambess. 611 E 480
Serfania reticulata Cambess. 612
Thinowia mucronaia Radlk. 601
Ulrvillea wmacea Founth. 417 B 481
Smilacaceae
Smilax sp. 491
Trigoniaceae
Trgonia nivea Cambess. 620
Vitaceae
Cissus simsiana Schult. & Schule. T 464
Cizsus verticilads (L) W. E. Nicholson & C.E_Jarvis 583

As familias com maior riqueza de espécies para a MSP foram Bignoniaceae
(14 espécies), Malpighiaceae (10), Sapindaceae (sete), Fabaceae (seis) e Apocynaceae (seis)
(Tabela 2), que juntas somam 63% do total de espécies, entretanto 13 familias, ou seja, 54%

das familias estdo representadas por uma Unica espécie.

Tabela 2 — Familias e nimero de espécies de trepadeiras da Mata Sdo Pedro (MSP) e Estacdo
Ecoldgica do Caiua (EEC), no estado do Parana.

N® de espécies % (espécies por familia em relacio ao total)

MSP EEC MSP EEC
Bignoniaceae 14 6 20 9.8
Malpighiaceae 10 9 14 15,5
Sapindaceae 7 3 10 5.8
Fabaceae G 7 10 13.7
Apocynaceae G 3 8.5 5.8
Asteraceae 3 4 4.3 79
Convolvulaceae 2 5 2.8 9.8
Cucurbitaceae 2 2 2.8 4,2
MNyctaginaceae 2 0 2.8 0
Rubiaceae 2 2 2.8 4,2
Vitaceae 2 0 28 0
Euphorbiaceae 0 3 0 5.8
Dilleniaceas 1 2 1,5 4,2
Passifloraceae 1 2 1.5 4,2
Chutras familias com 1 espécie 21 5 30 9.8
Total 69 53 100 100

Para a EEC, as familias mais diversas foram Malpighiaceae (nove espécies),

Fabaceae (sete), Bignoniaceae (seis), Convolvulaceae (cinco) e Asteraceae (quatro) (Tabela
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2), que perfazem ao todo 57% do total de espécies. Cinco das 17 familias amostradas (29%)
estdo representadas por uma espécie apenas.

Estes resultados vao de encontro com dados ja disponiveis na literatura
sobre florestas tropicais (Croat, 1978; Dodson & Gentry, 1978), especialmente aqueles
realizados em trechos de florestas estacionais semideciduais (Morellato & Leit&o Filho, 1998;
Hora & Soares, 2002; Udulutsch et al., 2004; Rezende & Ranga, 2005), onde estas mesmas
familias sdo ricamente representadas. Isto pode ser explicado em parte, pelo fato de que as
familias encontradas em todos os inventarios como as mais comuns (Bignoniaceae,
Sapindaceae, Malpighiaceae, Fabaceae, Convolvulaceae e Asteraceae) sdo de fato as familias
mais ricas em espécies de trepadeiras para 0 novo mundo (Gentry, 1991), apenas alternando

em posicdo nos diferentes levantamentos (Figura 1).

=G | W Bignoniaceae
W Malpighiaceas

0

0w
L=t _
== — B Sapindaceas
% O Fahbaceae
FC [ ]
s B Asteraceae
-
EEC [ ] B Convolvulaceae
MSP ] B Apocynaceae
FF [ ]

0% 20% 40% G0% 80% 100%
%.de cada familia

Figural- Comparagdo da riqueza de familias de trepadeiras encontradas em diferentes
trechos de floresta estacional semidecidual. FF: Fazenda Figueira (Carneiro, dados
ndo publicados), MSP: Mata Sao Pedro (este estudo), EEC: Estacdo Ecoldgica do
Caiud (este estudo), FC: Fazenda Canchim (Hora & Soares, 2002). FSJ: Fazenda
Séo José (Udulutsch et al., 2004), EENP: Estacdo Ecol6gica do Noroeste Paulista
(Rezende & Ranga, 2005), SG: Reserva Municipal de Santa Genebra (Morellato &
Leitdo Filho, 1998), EEC*: Estacdo Ecoldgica dos Caetetus (Udulutsch, dados ndo
publicados), levantamento somente para as espécies lenhosas.

Embora algumas familias sejam comuns a varios levantamentos floristicos
de trepadeiras, a analise de agrupamento (Figura 2) revelou alta heterogeneidade especifica
(baixa similaridade) entre os fragmentos incluidos na analise. De acordo com Rezende &
Ranga (2005), esta alta heterogeneidade sugere que as espécies de trepadeiras que ocorrem
nos ambientes analisados sdo componentes estruturais das formagdes vegetais, e ndo somente

especies que ocorrem aleatoriamente, como invasoras de fragmentos impactados.
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A anélise de agrupamento também revelou trés grupos principais. Um dos
grupos €é constituido pelos trechos de floresta estacional semidecidual do estado do Parana,
formado pela R.P.P.N. Mata Sdo Pedro/Lupionopolis, R.P.P.N. Fazenda Figueira/Londrina e
Estacdo Ecoldgica do Caiuéd/Diamante do Norte (figura 2, grupo (AB)G). O outro grupo €
constituido pelas FES do estado de S&o Paulo, formado pela Fazenda Sao José/Rio Claro e
Reserva Municipal de Santa Genebra/Campinas, Fazenda Canchim/Sdo Carlos e Estacdo
Ecoldgica dos Caetetus/Galia, e Estacdo Ecoldgica do Noroeste Paulista/Sdo José do Rio
Preto (figura 2, grupo (EF(CI(D). E um ultimo, que agrupa os dois trechos de floresta
ombrdfila densa (FOD) incluidas na analise (figura 2 grupo (HJ), compostos pela Fazenda
Santa Rita/Faria Lemos/MG e Parque Estadual Carlos Botelho/Sdo Miguel Arcanjo/SP.

Estas analises indicam uma maior similaridade entre formac6es florestais
semelhantes, como € o caso dos grupos formados por florestas estacionais semideciduais e
florestas ombrofilas densas, e/ou locais proximos, como sugere os agrupamentos das florestas
estacionais semideciduais do estado do Parana (figura 2, grupo (AB)G) e de Sao Paulo (figura
2, grupo (EF(CI(D), sendo que a segregacdo destes dois grupos também pode ser explicada
por diferentes metodologias empregadas nas amostragens, relevo, barreiras geograficas, clima
e diferentes tipos de solo.

Entre as FES do Parand, era esperado que a analise de agrupamento
sugerisse maior proximidade entre a EEC/Diamante do Norte e a MSP/Lupionopolis, pois
estas duas areas se localizam na calha do rio Paranapanema, tem em média altitudes
semelhantes (300-400 metros), se encontram sobre o mesmo tipo de solo (derivado do arenito
Caiua), possuem clima mais seco e mesma latitude. Entretanto o dendrograma sugeriu maior
similaridade entre a R.P.P.N. MSP/Lupiondpolis e a R.P.P.N. fazenda Figueira/Londrina, que
se situa mais ao sul, na calha do rio Tibagi, no limite de altitude de floresta submontana (600
metros), com clima mais Umido e solo derivado de basalto, mais fértil em relacdo aos solos
derivados de arenito Caiua. Isto pode ser explicado pelo esforco de coleta mais intenso nestas
duas areas (FF e MSP) ou ainda pode realmente confirmar que ndo existe distincao entre as
florestas que crescem sobre a fértil terra roxa derivada do basalto e aquelas que crescem sobre
solos derivados de arenito, como havia proposto Maack (2002), sugerindo que estas duas
florestas fossem denominadas de maneira diferente: Mata Pluvial Tropical para as que
crescem sobre a terra roxa, e Mata Pluvial Tropical menos exuberante para as que crescem
sobre o arenito.

Para o estado de Sdo Paulo, o fragmento de floresta que se situa em S&o

José do Rio Preto (Estacdo Ecoldgica do Noroeste Paulista) foi o que apresentou menor
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similaridade com as outra quatro FES de Sdo Paulo incluidas na andlise (Figura 2).
Geograficamente, S&o José do Rio Preto se encontra em media, mais distante de todas as
outras localidades. O agrupamento entre Rio Claro (Fazenda Sao José) e Campinas (Reserva
Municipal de Santa Genebra) pode ser realmente explicado pela proximidade fisica, embora
Rio Claro fique mais perto de Sao Carlos (Fazenda Canchim) que acabou agrupado com Galia
(Estacdo Ecologica dos Caetetus). Mais uma vez fatores como barreiras geograficas, clima,
relevo, tipos de solo e esforco de coleta devem estar envolvidos nos agrupamentos
encontrados.

O agrupamento das duas areas de FOD (Figura 2), embora sejam localizadas
em estados diferentes (Sdo Paulo e Minas Gerais) e muito distantes entre si, indica realmente
a peculiaridade do bioma “Mata Atlantica”, que apresenta espécies caracteristicas permitindo

a distin¢do deste com outros tipos de floresta, como a FES.

Smilaridada

Figura 2 — Dendrograma de similaridade, baseado no indice de Jaccard, para as espécies de
trepadeiras encontradas em fragmentos de floresta estacional semidecidual e floresta
ombréfila densa. A -Fazenda Figueira/FES, Londrina/PR (Carneiro, dados nédo
publicados), B -Mata Sdo Pedro/FES, Lupionopolis/PR (este estudo), C -Fazenda
Canchim/FES, Séo Carlos/SP (Hora & Soares, 2002), D -Estacéo Ecoldgica do Noroeste
Paulista/FES, Sdo José do Rio Preto/SP (Rezende & Ranga, 2005), E -Fazenda Séo
José/FES, Rio Claro/SP (Udulutsch et al., 2004), F -Reserva Municipal de Santa
Genebra/FES, Campinas/SP (Morellato & Leitdo Filho, 1998), G -Estacéo Ecoldgica do
Caiud/FES, Diamante do Norte/PR (este estudo), H -Fazenda Santa Rita/FOD, Faria
Lemos/MG (Leoni & Tinte, 2004), | -Estacdo Ecoldgica dos Caetetus/FES, Galia/SP
(Udulutsch, dados nédo publicados), J — Parque Estadual Carlos Botelho/FOD, Sdo Miguel
Arcanjo/SP (Udulutsch, dados n&o publicados). FES = floresta estacional semidecidual e
FOD = floresta ombrofila densa.
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Diversidade morfologica

Uma das caracteristicas de evidente importancia no sucesso das trepadeiras
sdo os diversos mecanismos que estas utilizam para ascender. Estes mecanismos utilizados
pelas trepadeiras da MSP e da EEC foram classificados de acordo com Hegarty (1991) em
trepadeiras passivas ou escandentes, trepadeiras volaveis e trepadeiras com 6rgaos preensores
(tais como gavinhas), estando ausentes espécies da quarta categoria, as trepadeiras radicantes.

As mais diversas em numero de espécies, na MSP, sdo as trepadeiras com
Orgdos preensores (28 espécies), seguidas pelas vollveis (25 espécies) e escandentes (16
espécies) (Tabela 3). Para a EEC, ha inversdo entre volUveis, que aparecem em primeiro lugar
(36 espécies) e trepadeiras com 6rgdos preensores (12 espécies) que aparece em segundo
lugar, seguidas pelas escandentes, com cinco especies (Tabela 3).

As trepadeiras vollveis caracterizam-se pelo peculiar enroscamento
espiralado dos seus caules em torno do suporte. Familias de elevada riqueza de espécies de
trepadeiras, como Malpighiaceae, Apocynaceae e Asteraceae, possuem esta estratégia de
fixacdo ao suporte, 0 que coloca esta categoria em primeiro lugar na EEC (Tabela 3), ja que as
familias mais ricas encontradas para o local apresentam espécies vollveis.

Na categoria de trepadeiras com 0Orgaos preensores, estdo as espécies
dotadas de sensibilidade localizada na aderéncia ao suporte. O tipo basico de 6rgdo preensor
sdo as gavinhas, que podem ter origens diversas. Familias de alta diversidade taxondmica
apresentam espécies portadoras de especializacBes, como Bignoniaceae (gavinha de origem
foliolar), Sapindaceae (gavinha caulinar) entre outras. Este fato pode ser responséavel por
colocar a categoria “com 6rgdos preensores” em primeiro lugar na MSP, ja que familias que
contém estas especializacdes estdo ricamente representadas (Bignoniaceae, Sapindaceae). Ja
na EEC elas ndo sdo tdo diversas assim.

O elevado numero de espécies com estruturas preensoras, principalmente na
MSP (Tabela 3), e o reduzido numero de familias em que elas estdo representadas, concorda
com a indicacdo de que o nivel mais elevado de especializagdo no habito trepador (6rgaos
preensores) (Darwin, 1867 apud Lima et al. 1997), atingiu apenas algumas familias (Gentry,
1991).

As trepadeiras escandentes se apGiam passivamente sobre o suporte e ndo
apresentam nenhum mecanismo especializado de aderéncia. A fixacdo se d& por meio de
alongamento de ramos laterais, como em Tetracera oblongata (Dilleniaceae) ou Trigonia sp.

(Trigoniaceae), ou ainda por dispositivos morfologicos, como espinhos, exemplificados por
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Pisonia aculeata (Nyctaginaceae), Dasyphyllum brasiliense (Asteraceae) ou Pereskia
aculeata (Cactaceae). Espécies desta categoria frequentemente aparecem em listas de arvores
ou arbustos.

Foi também observado principalmente na vegetacdo da MSP, que as
trepadeiras sdo muito abundantes em alguns pontos e formam emaranhados na copa das
arvores e no sub-bosque. Os trechos mais degradados, ou mesmo locais antes usados como
pastagem e hoje abandonados a regeneracdo natural, possuem um aspecto denso, denotando a
abundancia de plantas que utilizam o habito trepador como estratégia para o estabelecimento.

Quanto ao porte das trepadeiras, na MSP, a diversidade de lianas (59
especies) em relacdo as trepadeiras herbaceas (10 espécies) € bem maior (Tabela 3). As
trepadeiras herbaceas geralmente ocorrem em baixa densidade, no sub-bosque ou em trechos
degradados em fases iniciais de regeneragdo (Lima et al., 1997). Sua baixa diversidade na
MSP pode ser explicada pela propria metodologia de coleta, que ndo deu énfase ao interior do
fragmento pela dificuldade de acesso, ou ainda pela fase avancada de regeneracdo, ja que
segundo o dono da propriedade, desde a década de 70 a mata se encontra livre de acdo
antrépica.

Na EEC, a diversidade de lianas (35 espécies) é mais proxima da
diversidade de trepadeiras herbaceas (18 espécies) (Tabela 3), mas ainda assim a riqueza das
primeiras € maior. O que pode ser explicado pela prépria riqueza natural das regides
neotropicais, que contem maior diversidade de lianas. O alto nimero de espécies herbaceas
pode ter sido favorecido pelas coletas no interior da mata (sub-bosque), onde estas plantas sdo
encontradas com maior freqiiéncia em relacdo as lianas, que se encontram a grandes alturas
dificultando sua coleta.

Este trabalho veio somar dados com o conhecimento disponivel, porém
ainda escasso na literatura a respeito das trepadeiras. Em varias situagdes fica evidente que as
trepadeiras sdo contribuintes importantes na formacdo de uma comunidade, tanto na
diversidade de espécies, como na ecologia. Para tanto se faz necessario um aumento no
interesse dos pesquisadores, envolvendo este grupo de plantas, para que acdes de manejo e
recuperacdo de diferentes tipos florestais sejam elaboradas com maior solidez.



46

Tabela3—- NuUmero de familias e espécies e a respectiva estratégia para ascender (0rgaos
preensores, vollveis e escandentes) e porte (lenhoso ou lianas e herbaceas) na
Mata S&o Pedro (MSP) e Estacdo Ecoldgica do Caiua (EEC), no estado do

Parana.

Estratépia

Com drgios Voldveis FEscandentes Lianas Trepadeiras
pPreensores herbdceas
MN® dp MSP 7 7 15 20 i
familias
EEC 4 11 3 10 7
MT de MSP 28 25 16 a8 10
espécies
EEC 12 36 3 35 18
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta parte do trabalho se reserva a elaboracdo de alguns comentarios
baseados em observacdo de campo com o objetivo de levantar novas questdes, dar idéia de
novos trabalhos que responderiam, através de metodologias cientificas adequadas, duvidas
que dizem respeito a conservacdo e manejo das trepadeiras em ambientes degradados.

Uma destas questdes diz respeito a saide do ambiente e sua relagdo com a
abundancia de trepadeiras. Como avaliar se um dado trecho florestal, impactado através de
acao antrdpica e depois abandonado a regeneracdo natural, esta conseguindo de fato se
regenerar ou esta em declinio?

Pegando como exemplo a Mata S&o Pedro, em certos pontos, a impressdo
que se tem é de que a reserva estd fadada ao declinio. Ndo ha fragmentos de floresta
significativos proximos a regido, reduzindo a possibilidade de recolonizagao através de chuva
de sementes. A malha de cipds que cresce sobre as arvores e no sub-bosque é tdo densa, que
impossibilita inclusive o0 acesso ao interior do fragmento, por isso que as coletas foram
realizadas predominantemente nas bordas. A floresta tem dossel baixo e aberto, as arvores nao
prosperam.

Em uma tentativa de reduzir a “agressdo” que as trepadeiras vinham
causando na MSP, nos ultimos dois meses de 2005, o proprietario ordenou que fossem
cortados os individuos de uma das bordas do fragmento.

Seria essa uma atitude correta?

Ainda ndo h4, por incrivel que pareca, uma resposta a esta pergunta. O
levantamento das espécies de trepadeiras que estava sendo realizado no local ainda nédo tinha
sido concluido, portanto ndo sabemos qual foi o impacto da poda sobre a riqueza e a
diversidade. Estudos cientificos abordando de forma préatica, com experimentacdo, a poda de
trepadeiras, ainda ndo sdo conhecidos. Todas as espécies rebrotariam? A poda aumenta, a
longo prazo, a colonizagéo das trepadeiras? E o papel delas como barreira a penetracdo de
espécies invasoras presentes do habitat matriz? O que se tém sdo diversos autores relatando
que antes de qualquer acdo é imprescindivel que se faca o levantamento floristico do local
antes que este seja devastado. Mas em que isso resolve? Em que isso vai auxiliar um
proprietario de reservas particulares, e até mesmo gestores de unidades de conservagdo, a

resolverem o problema das trepadeiras?
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Levantamentos floristicos sdo a base deste tipo de estudo e devem ser
intensificados no que diz respeito as trepadeiras, por ainda conhecermos tdo pouco acerca
deste grupo peculiar de plantas. Mas além disso, estudos ecoldgicos também devem se voltar
para o problema da agressividade das espécies e auxiliar, na pratica, as propriedades

silviculturais e 0 manejo, manutencdo e restauracao de areas degradadas.



