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CARDIM, S. T. Ocorréncia de Eimeria sp. em fezes de bezerros de propriedades
leiteiras do norte do Parana, Brasil. 2014. 41 f. Dissertacado (Mestrado em Ciéncia
Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina — 2014.

RESUMO

A coccidiose bovina é uma enfermidade de grande importancia em rebanhos
bovinos ao redor do mundo. Esta enfermidade é causada por protozoarios, do
género Eimeria e afeta principalmente bezerros e novilhos, sendo as espécies E.
bovis e E. zuernii as de maior importancia clinica, podendo causar diarréia severa
com sangue em bezerros infectados. A espécie E. alabamensis também tem sido
ligada a diarréia mais moderada em bovinos em pastagens. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a ocorréncia de Eimeria sp. em fezes de bezerros de
propriedades leiteiras do norte do estado do Parana, bem como identificar as
espécies encontradas. Foram utilizadas 400 amostras de fezes de bezerros com
idade entre 20 e 210 dias, de ambos os sexos, de 44 diferentes propriedades de
gado leiteiro. Estas amostras foram submetidas a exame de Gordon e Whitlock
modificado para avaliacdo da presenca de oocistos de Eimeria sp. As amostras
positivas foram submetidas a analise morfométrica, avaliando-se didmetro dos
oocistos, parede e presenca ou auséncia de micropila, através de microscopia otica
para identificacdo das espécies de Eimeria. Das 400 amostras avaliadas, 202
(51,14%) amostras foram positivas, das quais foram identificadas 10 espécies
diferentes de Eimeria sp.. As espécies de maior ocorréncia foram E. bovis (30,13%),
E. alabamensis (26,84%), E. zuernii (22,03%), E. ellipsoidalis (18,48%), E.
aubernensis (13,67%), E. canadensis (8,10%), E. cylindrica (7,34%), E. subspherica
(5,06%), E. bukidnonensis (3,04%) e E. brasiliensis (0,76%). Todas as propriedades
estudadas apresentaram pelo menos um animal positivo. Com base nos dados
obtidos, observa-se neste estudo uma alta ocorréncia de Eimeria sp. na regido norte
do Estado do Parana, demonstrando a necessidade de mais estudos para avaliar
qual a importancia sanitaria dessa parasitose no rebanho da regido, uma vez que foi
detectado uma alta ocorréncia das espécies patogénicas, o que provavelmente vem
trazendo prejuizos com o tratamento e desempenho dos animais.

Palavras-chave: Eimeria. Coccidiose bovina. Eimeria bovis. Parana. Ocorréncia.



CARDIM, S. T. Occurrence of Eimeria sp. in feces of calves from dairy farms in
northern Parana, Brazil. 2014. 41 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina — 2014.

ABSTRACT

Bovine coccidiosis is a disease of great importance in cattle herds around the world.
This disorder is caused by protozoa of the genus Eimeria and primarily affects calves
and steers, with the species E. bovis and E. zuernii the more clinically significant,
may cause severe diarrhea with blood in infected calves. The specie E. alabamensis
has also been related to moderated diarrhea in cattle on pastures. The objective of
this study was to evaluate the occorrence of Eimeria sp. in feces of calves from dairy
farms from northern of Parana and identify species found. 400 fecal samples from
calves aged between 20 and 210 days, of both sexes, from 44 different properties of
dairy cattle were used. These samples were submitted for examination by Gordon
and Whitlock modified to evaluate the presence of Eimeria sp.. Positive samples
were subjected to morphometric analysis, evaluating diameter of oocysts, wall, and
the presence or absence of micropyle, trough by light microscopy for identification of
species of Eimeria. Of the 400 samples evaluated, 202 (51.14%) were positive,
including 10 different species of Eimeria sp. identified. The most common species
were E. bovis (30.13%), E. alabamensis (26.84%), E. zuernii (22.03%), E.
ellipsoidalis (18.48%), E. aubernensis (13.67%), E. canadensis (8.10 %), E.
cylindrica (7.34%), E. subspherica (5.06%), E. bukidnonensis (3.04%) and E.
brasiliensis (0.76%). All properties studied had at least one positive animal. Based on
the results obtained in this study we observed a high occurrence of Eimeria sp. in the
northern region of Parana State, demonstrating the need for further studies to assess
how health importance of this parasite in the herd in the region, since it was detected
a high incidence of pathogenic species, which is probably causing losses to the
treatment and performance animals.

Key words: Eimeria. Bovine coccidiosis. Eimeria bovis. Parana. Occurrence.
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RESUMO: A coccidiose bovina € uma doenca causada por protozoarios do género
Eimeria e apresentam grande importancia pelas perdas econémicas que traz aos
rebanhos bovinos, em todo o mundo. Embora seja bem caracterizada, poucos
estudos em bovinos no Brasil foram realizados. Desta forma esta revisdo tem como
objetivo abordar a epidemiologia, a biologia do parasita, seu impacto econémico e
estratégias para o seu controle. Das mais de 20 espécies de Eimeria sp. descritas,
as de maior importancia patogénica sao E. bovis e E. zuernii, sendo estas capazes
de causar diarreia hemorragica, muitas vezes fatal. Em menor grau, a E.
alabamensis também pode ser responsavel por doenca clinica. Ainda que néao
desencadeie um quadro clinico severo, as lesdes ocasionadas pelos protozoarios no
intestino podem levar a uma diminuicdo no desempenho do animal afetado. Como
os oocistos estdo disseminados no meio ambiente a probabilidade de bezerros e
novilhos se infectarem é alta. O desenvolvimento destes oocistos passa por uma
fase de reproducdo assexuada, merogonia, e por uma fase sexuada, gametogonia,
dentro das células do intestino grosso e delgado, apds os quais ocorre a eliminagao
de oocistos ndo esporulados nas fezes, que apds esporulagdo no meio ambiente
torna-se infectante. O animal infectado ira adquirir uma imunidade espécie
especifica, o que pode explicar por exemplo a menor prevaléncia de Eimeria em
animais mais velhos. Entretanto, a imunidade n&o € absoluta e mesmo animais
adultos podem eliminar oocistos nas fezes. Portanto, para um controle eficiente
desta doencga, o diagndstico da espécie envolvida é fundamental, pois € necessario
a confirmacgédo da presenga de espécies patogénicas, juntamente com os sinais
clinicos, para que possa ser confirmada a coccidiose. Para o tratamento, devem ser
utiizados compostos que atuam nas fases tardias de desenvolvimentos,
administrados preventivamente no periodo pré-patente, mas com a preocupacao e
os cuidados para se evitar uma resisténcia no futuro.

Palavras chave: Coccidiose bovina. Eimeria. Eimeria bovis. Eimeria zuemnii.
Epidemiologia
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ABSTRACT: Bovine coccidiosis is a disease caused by protozoa of the genus
Eimeria and have great importance for the economic losses that brings the cattle
herds worldwide. Although it is well characterized, few studies in cattle in Brazil were
performed. Thus, this review aims to address the epidemiology, the biology of the
parasite, economic impact and strategies for control. Of the more than 20 species of
Eimeria sp. described, the most important are pathogenic E. bovis and E. zuernii,
which are capable of causing hemorrhagic diarrhea, often fatal. To a lesser extent, E.
alabamensis may also be responsible for causing clinical disease. Although not
trigger a severe clinical disease, the lesions caused by protozoa in the intestine can
lead to decreased performance of the affected animal. Because oocysts are
widespread in the environment the likelihood of calves and steers becoming infected
is high. The development of oocysts pass through a phase of asexual reproduction,
merogony, and a sexual phase, gametogony, within cells of the small and large
intestines, after which the non-sporulated oocysts shedding in feces is that the
environment after sporulation becomes infective. The infected animal will acquire an
immunity specific species, which for example may explain the lower prevalence of
Eimeria in older animals. However, the immunity is not absolute and even adult
animals can eliminate oocysts in the feces. Therefore, for an efficient control of the
disease, diagnosis of the species involved is essential, for the confirmation of the
presence of pathogenic species needed, along with clinical signs, so that the
assumption coccidiosis can be performed. For treatment, compounds that act in the
late stages of development, administered preventively in the pre-patent period, but
with the concern and care to prevent future resistance should be used.

Keywords: Bovine coccidiosis. Eimeria. Eimeria bovis. Eimeria zuernii. Epidemiology
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1 INTRODUGAO

A coccidiose intestinal em bovinos € causada por protozoarios do
género Eimeria (DAUGSCHIES et al., 2004; DAUGSCHIES e NAUIDROWSKI, 2005;
BRUHN et al.,, 2011). Dentre as mais de 20 espécies de Eimeria descritas em
bovinos, as que acarretam sinais clinicos agudos, sao E. bovis e E. zuernii, sendo as
demais consideradas de menor importédncia patogénica. A idade é um fator
importante na patogenia da infecgdo sendo bezerros e bovinos jovens mais
suscetiveis. (STOCKDALE et al., 1981; CHIBUNDA et al., 1997; JONSSON et al.,
2011; BANGOURA et al.,, 2012). Porém, inumeros trabalhos tém descrito a
importancia de E. alabamensis como causadora de quadros clinicos em animais de
pastagem (SVENSSON et al.,, 1993; SVENSSON, UGGLA, PEHRSON, 1994;
MARSHALL et al., 1998; SVENSSON, 2000).

As infecgdes causadas por E. bovis e E. zuernii podem causar
diarreia severa com sangue, fibrina e tecido intestinal nas fezes, levando os animais
a apresentar febre, dor abdominal, desidratacdo, fraqueza, anorexia, tenesmo,
anemia, perda de peso e eventualmente morte (STOCKDALE et al., 1981; BURGER,
1983; DAUGSCHIES, AKIMARU, BURGER, 1986). No caso de infecgdes por E.
alabamensis, os animais tendem a apresentar uma diarréia aquosa sem sangue,
com baixa mortalidade (SVENSSON, UGGLA, PEHRSON., 1994).

As perdas econdmicas decorrentes da cocidiose bovina gira em
torno de U$ 400 milhdes/ano em propriedades dos Estados Unidos (MATJILA e
PENZHORN, 2002) e cerca de U$ 3,8 milhdes/ano no Canada (REHMAN et al.,
2011).

Esta revisdo tem como objetivo abordar aspectos bioldgicos,

epidemioldgicos, clinicos, assim como, diagndstico e controle da coccidiose bovina.

2 BIOLOGIA

O ciclo de vida desses protozoarios consiste basicamente de um
ciclo monoxeno, com uma fase interna (hospedeiro) e uma fase externa (ambiente).
Estes protozoarios sao espécie-especifico e se desenvolvem obrigatoriamente
dentro das células intestinais dos bovinos (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005).
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A maioria dos estudos com infeccdo experimental sobre a biologia
deste parasita em bovinos foi realizado com E. bovis (HERMOSILLA et al., 2002;
BEHRENDT et al., 2004; BADAWY et al., 2010; HERMOSILLA et al., 2012). A forma
infectante sdo os oocistos esporulados (quatro esporocistos com dois esporozoitos
cada), quem completam sua esporulagédo num periodo de 10 a 14 diasa 10°C,5a 9
dias a 20 °C ou 2 a 5 dia a 30 °C (RIND e BROHI, 2001). Ap6s a ingestao dos
oocistos pelos bovinos, os esporozoitos sao liberados e atravessam as células da
mucosa, sem alteragdes consideraveis e finalmente invadem as células endoteliais
dos capilares linfaticos centrais da vilosidade (BEHRENDT et al., 2004). A invasao
da célula do hospedeiro € acompanhada pela liberacdo de antigenos a partir de
organelas presentes na regido anterior dos esporozoitos (micronemas e roptrias), as
quais desempenham um significativo papel no reconhecimento, penetragdo através
da membrana e formacédo do vacuolo parasitéforo na célula hospedeira (HEISE,
PETERS, ZAHNER, 19993, b).

Dentro do vacuolo parasitéforo, os esporozoitos se transformam em
merozoitos e depois em merontes de primeira geragdo. Estas fases sao
particularmente grande nos casos E. bovis, E. zuernii e E. aubernensis, podendo ser
diagnosticada a olho nu nestas espécies. Mais de 10° merozoitos s&o formados em
cada célula através de multiplicagcdo assexuada (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI,
2005). Neste momento, a célula apresenta-se 40 vezes maior que seu tamanho
original (HERMOSILLA, RUIZ, TAUBERT, 2012).

A célula parasitada finalmente rompe e libera os merozoitos que sao
moveis e penetram em células vizinhas, onde iniciam o desenvolvimento para
merontes de segunda geracao (micro-merontes). Depois de liberados, estes
merozoitos irdo se diferenciar nos microgameta (masculino) e macrogameta
(feminino). Apds a fertilizagdo do macrogameta por um dos muitos microgametas
desenvolvidos a partir do microgameta, os corpos formadores da parede do antigo
macrogameta constroem uma barreira de protecéo ao redor do zigoto e os oocistos
sdo liberados nas fezes (DAUGSCHIES e NAUDROWSKI, 2005).

A quantidade de oocistos liberados esta relacionada com a dose
infectante (quanto maior a dose infectante, mais oocistos serdo liberados) até um
certo nivel onde, acima deste, uma maior dose nao acarretara em maior eliminagao
de oocistos, mas podem até mesmo diminuir a producdo em um fendémeno

denominado de efeito crowding (DAUGSCHIES et al., 2002). O mesmo acontece,
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possivelmente ao aumento da competicdo entre os estagios do parasita pelas
células hospedeiras adequadas (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005).

3 COCCIDIOSE CLINICA

A grande maioria das espécies de Eimeria sp. e a baixa infecgdo por
espécies patogénicas podem causar doenga subclinica ou até mesmo diarréia
moderada (CORNELISSEN et al., 1995, BUSATO et al.,, 1998). Entretanto, as
infeccdes em bezerros com alta quantidade de oocistos de E. bovis e E. zuemnii,
podem causar diarreia severa com sangue, fibrina e tecido intestinal nas fezes.
Estes animais podem ainda apresentar febre, dor abdominal, desidratacédo,
fraqueza, anorexia, tenesmo, anemia, perda de peso e eventualmente morte
(STOCKDALE et al., 1981; BURGER, 1983; DAUGSCHIES, AKIMARU, BURGER,
1986). No entanto, ndao ocorre alteragao consideravel nos valores do hematdcrito e
hemoglobina dos bezerros, ao menos que eles estejam em estado moribundo
(DAUGSCHIES, AKIMARU, BURGER, 1986).

Estudos demonstraram que a coccidiose bovina aguda causa uma
mortalidade que varia de 7 a 20% (FOX, 1985; PILARCZYK, BALICKA-RAMISZ,
PROST, 1999). O aumento inicial da permeabilidade na mucosa leva a desidratagao
severa em bezerros, podendo chegar a O6bito durante a quarta semana apos
infeccdo por E. zuernii. Os animais que sobrevivem a este periodo, tendem a se
recuperar ou apresentam enfraquecimento gradual, levando ao estado moribundo
(STOCKDALE et al.,, 1981) e podem nao recuperar totalmente sua capacidade de
absorcao intestinal e ter um aumento da susceptibilidade a outros patdégenos
piorando o quadro clinico (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005).

No caso de infecgcbes por E. alabamensis, € necessario que o animal
venha a ingerir acima 10 milhdes de oocistos de oocistos para causar um quadro
clinico (HOOSHMAND-RAD, SVENSSON, UGGLA,1994). A doenca causada por
esta espécie de Eimeria normalmente induz a uma diarréia aquosa sem sangue,
possuindo uma baixa mortalidade e geralmente esta associada a infeccbes mista
com uma espécie mais patogénica, porem a desidratagdo, depressao e diminuicéo
do crescimento podem ser observadas em infeccdes apenas por E. alabamensis, em

bezerros mantidos em pastagens altamente contaminadas, enquanto pastagens
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menos contaminadas a infeccdo permanece subclinica (SVENSSON et al., 1993;
SVENSSON, UGGLA, PEHRSON., 1994).

4 EPIDEMIOLOGIA

Normalmente, devido a alta contaminagdo ambiental com oocistos,
os bezerros tendem a adquirir a coccidiose. Embora as infecgdes possam ocorrer
precocemente apos o0 nascimento, o risco aumenta até os trés meses de idade
(LENTZE et al., 1999), considerando que os animais mais velhos sdo geralmente
protegidos da doenca por indu¢do da imunidade (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI,
2005).

A prevaléncia da infeccdo pode variar consideravelmente entre as
propriedades, regides, época do ano e idade do animal (DAUGSCHIES e
NAJDROWSKI, 2005). Diversos estudos ao redor do mundo tém demonstrado a alta
prevaléncia de Eimeria sp (ALMEIDA et al., 2011; BRUHN et al., 2011; BANGOURA
et al,, 2012; KOUTNY et al.,, 2012; ENEMARK, DAHL e ENEMARK, 2013) em
rebanhos bovinos. Na Europa, estudos demonstraram a presenca de Eimeria sp. em
95,4% a 100% das propriedades estudadas, com a prevaléncia variando de 46% a
83,67% em bezerros, sendo as espécies patogénicas encontradas em 27,8% a
65,54% das amostras no caso de E. bovis e 11,4% a 63,85% de E. zuernii
(CORNELISSEN et al.,, 1995; LASSEN et al., 2009; BANGOURA et al.,, 2012;
KOUTNY et al., 2012; ENEMARK, DAHL e ENEMARK, 2013).

Na Alemanha as prevaléncias em diferentes propriedades rurais
variaram de 2% a 48% (WACKER, ROFFELS, CONRATHS, 1999). Da mesma
forma, na Holanda esta prevaléncia variou de 10% a 100% nas propriedades e foi
semelhante em novilhos (43%) e bezerros (46%), observando-se uma presenga de
coccidiose subclinica, que foi explicada pela separagao precoce dos bezerros e pelo
bom estado higiénico da maioria das fazendas estudadas (CORNELISSEN et al.,
1995).

No Brasil, as prevaléncias variaram de 33,33% a 43,65%, e com
relagcdo as espécies, de 21,1% a 37,6% para E. bovis e de 6,83% a 22,6% para E.
zuernii (REBOUCAS et al., 1994; ALMEIDA et al., 2011; BRUHN et al., 2011;
BRUHN et al., 2012).
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A simples presenca de protozoarios em um rebanho nao esta
necessariamente associada a surtos clinicos, pois deve-se levar em consideragao
que a exposicao continua a baixo numero de oocistos, normalmente observada em
condi¢gdes de campo, resulta em uma estabilidade endémica (CORNELISSEN et al.,
1995; WACKER, ROFFELS, CONRATHS, 1999). Devido a alta capacidade
reprodutiva de Eimeria sp., nos casos de surtos de coccidiose, os bezerros
infectados podem eliminar milhdes de oocistos no ambiente, assim espécies
patogénicas, especialmente E. bovis e E. zuernii e, ocasionalmente, E. alabamensis
irdo esporular dentro de alguns dias e se manterem infectantes por meses. Como
consequéncia, a pressao de infeccdo aumenta consideralmente ao redor de
bezerros infectados, com estas areas permanecendo infectadas por longos periodos,
mesmo que 0s bezerros sejam tratados com sucesso ou removidos (DAUGSCHIES
e NAJDROWSKI, 2005).

A alta pressdo de infeccdo em propriedades com problemas com
coccidiose clinica pode aumentar o risco individual de doenca nos bezerros,
juntamente com fatores que causam o estresse, como por exemplo, desmame,
transporte, alimentacdo inadequada ou outras doencgas infecciosas (BOHRMANN,
1991; MARSHALL et al.,, 1998, JOACHIM, 2002). Nestas propriedades todos os
bezerros devem ser considerados como susceptiveis a doencga, pois € impossivel
determinar se irdo desenvolver a coccidiose clinica ou ndo (DAUGSCHIES e
NAJDROWSKI, 2005). Nestas circunstancias € recomendavel uma observagao mais
cuidadosa dos animais apos trés a quatro semanas do transporte para uma area
comum (STASCHEN, 2004; MUNDT et al., 2005b), pois a doenga tende a se
espalhar rapidamente dentro de uma a duas semanas, podendo desaparecer
espontaneamente apds algum tempo (STASCHEN, 2004).

Os bezerros sao geralmente susceptiveis a infecgdo, enquanto que
os adultos tendem a estar protegidos pelo desenvolvimento da resposta imune apos
uma exposigao anterior. No entanto, esta imunidade n&o é total, possibilitando a re-
eliminacdo de um baixo numero de oocistos por vacas adultas (DAUGSCHIES e
NAJDROWSKI, 2005). Taxas de prevaléncia de até 36% foram observadas em
vacas, juntamente com aumento na eliminagdo de oocistos no periparto (FABER et
al., 2002), demonstrando que os animais adultos podem servir de fonte de infecgéo
para os bezerros (MATIJA e PENZHORN, 2002).
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5 DIAGNOSTICO

O diagnéstico da coccidiose bovina é realizado através do exame
morfométrico dos oocistos, os quais podem ser observados na Figura 1. Esta técnica
€ utilizada pelo fato de que os oocistos de Eimeria sp. e suas caracteristicas
(dimensdes, parede, micrdpila) sao facilmente visualizados em microscépio 6ptico,
em um aumento de 400x, apenas com a utilizacdo de uma das técnicas
convencionais de flutuacdo (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005). Entretanto, a
sensibilidades destas técnicas pode ser reduzida em fezes diarreicas, principalmente
em infecgbes severas por E. bovis e E. zuernii, as quais ainda contém sangue,
tecido e fibrina. Nestes casos, os oocistos costumam ficar escondidos no meio do
tecido e da fibrina, dificultando a observacdo dos mesmos no microscopio
(DAUGSCHIES, AKIMARU, BURGER 1986; BUSATO et al., 1998).

Figura 1 — Fotos em escala micrométrica dos oocistos de algumas das espécies de
Eimeria sp. conhecidas de bovinos. Observe as diferencas entre
conformagao e tamanho dos oocistos.

N o)

a) E. bovis; b) E. alabamis; ). ellipsidalis; d) E. zuernii; ) . aubernensis; f) E. subspherica; g)
E. cylindrica; h) E. canadensis; i) E. bukidnonensis.
Fonte: o préprio autor.
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Devido a grande diferenga de patogenia existente entre as espécies
de Eimeria em bovinos, a presenga de um grande numero de oocistos nao
caracteriza exatamente um coccidiose clinica, sem a identificagdo exata de espécie
de Eimeria presente nas fezes. Também deve ser levado em consideragdo as
infeccoes mistas (CORNELISSEN et al., 1995; BUSATO et al., 1998; PILARCZYK
PILARCZYK, BALICKA-RAMISZ, PROST, 1999). Desta forma, para o diagndstico de
coccidiose clinica é necessario a diferenciagdo entre as espécies de Eimeria
presentes nas fezes. Até o presente momento essa diferenciacéo é realizada através
das caracteristicas morfométricas dos oocistos (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI,
2005).

Bezerros podem sofrer de doencga clinica, principalmente nos casos
de E. alabamensis, ou subclinica, antes mesmo da eliminacido dos oocistos nas
fezes, durante o periodo pré-patente, dificultando, desta forma, o diagndstico
(HOLST e SVENSSON, 1994; MATJILA e PENZHORN, 2002). E recomendado
exames repetidos do mesmo animal suspeito e exame de grupos de bezerros e néo
s6 de um animal do rebanho, diminuindo a possibilidade de erros diagnosticos. Uma
exata anamnese, juntamente com o conhecimento do manejo do rebanho em
analise sdo de extrema importancia para a conclusdo de um diagndstico de
coccidiose e para o diagnostico parasitologico (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI,
2005).

Técnicas sorolégicas (ELISA e Western blot), foram desenvolvidas
para o diagnostico de infecgdes por E. bovis, porém estas técnicas estao sujeitas a
alguns inconvenientes. Em bezerros jovens alimentados com colostro, os anticorpos
maternos que nao estao relacionados com uma infecgao podem ser detectados. O
problema de reagao cruzada entre as espécies também deve ser considerado. Além
disso, os anticorpos nao estdo necessariamente ligados a uma primo-infeccéo
(FABER et al., 2002). Apesar de ndo ser adequado para técnicas diagnosticas de
rotina, estas técnicas podem ser uteis para estudos epidemiologicos e experimentais
(FIEGE et al., 1992).

Recentemente foram desenvolvidas técnicas de diagndstico através
da utilizagdo de biolégica molecular. As técnicas foram desenvolvidas tendo como
base a regido do RNA ribossomal ITS-1 (KAWAHARA et al, 2013) e o gene 18S do
DNA recombinante (KOKUZAWA et al.,, 2013). Porém, estas técnicas realizam o

diagndstico apenas do género Eimeria, sendo necessario um sequenciamento das
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amostras positivas para a diferenciagao entre as espécies. Por estes motivos estas

técnicas se tornam pouco acessiveis ao diagndstico de rotina.

6 TRATAMENTO E CONTROLE

Varios compostos com atividade anticoccidiana vem sendo utilizados
com sucesso no tratamento em bovinos. O principal alvo dessas drogas s&o os
macrogametas e microgametas. De acordo com Fox (1985), o tratamento curativo é
ineficaz, sendo recomendavel apenas para diminuir uma grande eliminagao de
oocistos. Este tratamento é ineficaz em casos de surtos agudos, porque o ciclo do
parasita nestes casos ja esta completo e os danos ao intestino ja ocorreram
(BOHRMANN, 1991; MUNDT et al, 2003; TAYLOR et al, 2003). No caso de surtos
agudos os animais infectados devem ser removidos do grupo. Podem ser realizadas
aplicagdes de eletrdlitos, glicose e anti-diarreicos, visando manter a hemostase
(BURGUER, 1983). A administragdo de antibiotico também é recomendavel visando
o combate ou até mesmo evitar infecgcdes bacterianas secundarias. Sendo assim, as
drogas mais adequadas para o combate da coccidiose devem interromper a
reprodugao do parasita em uma fase precoce, ou seja, de merogonia, visando assim
um diminuicdo de lesbes intestinais no animal e na contaminacdo ambiental
(DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005).

O ideal para prevenir perdas com a coccidiose seria o tratamento
prévio dos bezerros expostos ao invés do tratamento terapéutico (MUNDT et al.,
2005). Desta forma, propriedade onde os problemas com coccidiose sdo continuos,
o manejo do rebanho deve ser avaliado, principalmente com relagédo a higiene,
alimentacdo, densidade animal, tipo de piso, entre outros, sendo que se as
condicbes de manejo forem inadequadas, o tratamento se torna inevitavel
(DAUGSCHIES e NAUJDROWSKI, 2005).

Entre as drogas existentes para o tratamento de coccidiose em
bovinos, as sulfonamidas e os compostos benzeno acetonitrila sdo as mais
utilizadas. As sulfonamidas atuam principalmente na fase assexuada de reproducao,
ou seja, no periodo pré-patente de infecgdo, sendo mais ou menos eficazes
dependendo do periodo de aplicagdo (MUNDT 2005b). Estas drogas sdao muito
utilizadas no tratamento terapéutico, embora ndo tenham agao suficiente contra os

macrogametas e microgametas. Estudo experimentais demonstram apenas uma
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eficacia limitada de sulfonamidas contra protozoarios em mamiferos (SNOEP e
POTTERS, 2004). A vantagem na utilizagado das sulfonamidas esta no fato de que
estas drogas podem atuar contra certas bactérias, ajudando a suprimir infecgdes
secundarias, e podendo assim, explicar o beneficio no tratamento com sulfonamidas
nos surtos de coccidiose (DAUGSCHIES e NAJDROWSKI, 2005).

Os compostos a base de benzeno acetonitrila atuam em varias fases
do ciclo de vida de Eimeria, sendo assim muito uteis, particularmente, para controle
de coccidiose em rebanhos para eliminar ou evitar surtos (BOHRMANN, 1991). Uma
dose unica oral de 15 mg/kg de toltrazuril 12 dias antes de infeccdo experimental
com E. bovis se mostrou eficaz no controle da doencga clinica e da excregao de
oocistos (MUNDT, 2003) e esta mesma dose se provou eficiente em um rebanho
com surto natural de E. zuernii (STASCHEN, 2004). Em um estudo com 208
bezerros de 5 diferentes propriedades de diferentes regides da Alemanha e com
histérico de coccidiose natural, onde alguns foram tratados com toltrazuril e outros
com placebo, a administragédo de toltrazuril uma semana antes do inicio esperado da
coccidiose demonstrou-se eficaz no controle da coccidiose (MUNDT et al., 2005b).
Em outro estudo de infeccdo experimental com E. bovis e E. zuernii, alguns animais
foram tratados com toltrazuril e outros com placebo 14 dias pés-infecgao, sendo que
o toltrazuril se mostrou eficaz no tratamento da coccidiose causada por essas
espécies (JONSSON et al., 2011).

E importante que o tratamento seja realizado com cuidado, na
tentativa de que seja evitada a resisténcia do coccidio aos medicamentos. A
aplicagao continua de anticoccidianos em aves para o controle de infecgdes por
Eimeria sp., tem desenvolvido resisténcia a praticamente todos os farmacos por
parte das mesmas (STEPHAN et al., 1997). Esta resisténcia ndo € conhecida em
bovinos até o momento, mas um risco potencial ndo pode ser negligenciado e
provavelmente ira aumentar se os compostos forem utilizados continuamente ou em
frequéncia elevada por longos periodos no mesmo rebanho. Portanto, medidas
preventivas devem nao s6 depender de administragdo de drogas, sendo necessario
incluir uma avaliagdo e, se possivel, uma melhoria na gestdo e manejo
(DAUGSCHIES e NAUIDROWSKI, 2005).
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7 CONCLUSAO

Estudos sobre a coccidiose bovina tém  aumentando
consideravelmente nas ultimas décadas, porém, muitas caracteristicas sobre a
Eimeria sp. em bovinos, permanecem desconhecidas, principalmente no que diz
respeito ao desenvolvimento de técnicas mais praticas para utilizagdo em
diagndstico de rotina, sendo que os avangos existentes na area de pesquisa tornam

as perspectivas muito boas para que isto aconteca em um futuro préximo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

e Avaliar a ocorréncia de Eimeria sp. em fezes de bezerros de

rebanhos bovinos leiteiros do norte do Parana, Brasil.

OBJETIVO ESPECIFICO

e Determinar a ocorréncia das diferentes espécies de Eimeria sp.
nas amostras e rebanhos estudados;
e |dentificar as espécies de Eimeria que acometem bovinos, nas

amostras estudadas.
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RESUMO: A coccidiose € uma enfermidade de grande importancia em rebanhos
bovinos ao redor do mundo. Esta enfermidade é causada por protozoarios, do
género Eimeria e afeta principalmente bezerros e novilhos, sendo as espécies E.
bovis e E. zuernii as de maior importancia clinica. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a ocorréncia de Eimeria sp. em fezes de bezerros de propriedades leiteiras
do norte do estado do Parana, bem como identificar as espécies encontradas. Foram
utilizadas 400 amostras de fezes de bezerros com idade entre 20 e 210 dias, de
ambos os sexos, de 44 diferentes propriedades de gado leiteiro. Estas amostras
foram submetidas a exame de Gordon e Whitlock modificado para avaliagdo da
presenca de Eimeria sp. As amostas positivas foram submetidas a analise
morfométrica por microscopia 6tica para identificagao das espécies de Eimeria. Das
400 amostras avaliadas, 202 (51,14%) amostras foram positivas, das quais foram
identificadas 10 espécies diferentes de Eimeria sp.. As espécies mais encontradas
foram E. bovis (30,13%), E. alabamensis (26,84%), E. zuernii (22,03%), E.
ellipsoidalis (18,48%), E. aubernensis (13,67%), E. canadensis (8,10%), E. cylindrica
(7,34%), E. subspherica (5,06%), E. bukidnonensis (3,04%) e E. brasiliensis (0,76%).
Todas as propriedades estudadas apresentaram pelo menos um animal positivo.
Portanto, este estudo demonstra a alta ocorréncia de Eimeria sp. na regiao norte do
Estado do Parana, demonstrando a necessidade de mais estudos para avaliar qual a
importancia sanitaria dessa parasitose no rebanho da regido, uma vez que foi
detectado uma alta ocorréncia das espécies patogénicas, o que provavelmente vem
trazendo prejuizos com o tratamento e desempenho dos animais.

Palavras-chave: Eimeria. Coccidiose bovina. Eimeria bovis. Parana. Ocorréncia.

ABSTRACT: Coccidiosis is a disease of great importance in cattle herds around the
world. This disorder is caused by protozoa of the genus Eimeria and primarily affects
calves and steers, and E. bovis and E. zuernii the species of greatest clinical
importance. The objective of this study was to evaluate the occurrence of Eimeria sp.
in feces of calves from dairy farms in the northern state of Parana, as well identify the
species found. 400 fecal samples from calves aged between 20 and 210 days, of
both sexes, of 44 different properties of dairy cattle were used. These samples were
submitted for examination by Gordon and Whitlock modified to evaluate the presence
of Eimeria sp.. Positive samples were subjected to morphometric analysis by light
microscopy for identification of species of Eimeria. Of the 400 samples evaluated,
202 (51.14%) were positive, including 10 different species of Eimeria sp. identified.
The most frequent species were E. bovis (30.13%), E. alabamensis (26.84%), E.
zuernii (22.03%), E. ellipsoidalis (18.48%), E. aubernensis (13.67%), E. canadensis
(8.10 %), E. cylindrica (7.34%), E. subspherica (5.06%), E. bukidnonensis (3.04%)
and E. brasiliensis (0.76%). All properties studied had at least one positive animal.
Therefore, this study demonstrates the high ocorrence of Eimeria sp. in the northern
region of Parana State, demonstrating the need for further studies to assess how
health importance of this parasite in the herd in the region, since it was detected a
high incidence of pathogenic species, which is probably causing losses to the
treatment and performance animals.

Key words: Eimeria. Bovine coccidiosis. Eimeria bovis. Parana. Occurrence
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1 INTRODUGAO

A eimeriose é causada por protozoarios do filo Apicomplexa, familia
Eimeriidae e género Eimeria (BRUHN et al., 2011). Esta doenca é uma das
parasitoses mais comum em rebanhos bovinos no mundo todo, sendo mais
importante em animais jovens de até um ano de idade (DAUGSCHIES et al., 2004,
BRUHN et al., 2011).

Durante o ciclo biolégico, o protozoario causa destruigdo dos
enterocitos, ocasionando perda de sangue, agua, albumina e eletrdlitos do lumen
intestinal. Essas alteragcbes podem levar a diarréia, desidratagao, prostracéo ou até
mesmo a morte dependendo do tempo de exposicdo e da dose do protozoario
(JONSSON et al., 2011; ALMEIDA et al., 2011).

Dentre as mais de doze espécies conhecidas, a E. bovis e E. zuernii
sao as mais importantes por causarem os principais quadros clinicos nos animais
jovens (JONSSON et al., 2011; BANGOURA et al.,, 2012). No entanto, inumeros
trabalhos tem destacado a importancia da E. alabamensis como causadora de
quadros clinicos em animais de pastagem (SVENSSON et al., 1993; SVENSSON,
UGGLA, PEHRSON, 1994; MARSHALL et al., 1998; SVENSSON, 2000).

Esta doencga é responsavel por grandes perdas econémicas ao redor
do mundo. Matjila e Penzhorn (2002), estimam perdas de 400 milhdes de
ddlares/ano em bovinocultura nos Estados Unidos, isto desconsiderando os gastos
com coccidioses subclinicas, enquanto REHMAN (2011), cita uma perda superior a
U$ 3,8 milhdes/ano no Canada.

Altas prevaléncias de Eimeria sp. variando de 10 a 100% foram
descritas em estudos realizados na Europa (LENTZE et al., 1999, STEWART et al.,
2008, KOUTNY et al, 2012). Ja no Brasil ha alguns estudos em diferentes regides,
com uma prevaléncia variavel. (ALMEIDA et al., 2011, BRUHN et al., 2011, BRUHN
et al., 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a ocorréncia de Eimeria sp. em
fezes de bezerros de propriedades leiteiras do norte do estado do Parana, bem

como identificar as espécies encontradas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 AMOSTRAS

Quatrocentas amostras de fezes foram coletadas de bezerros, com
idades entre 20 e 210 dias de vida, de ambos o0s sexos, provenientes de 44
propriedades rurais produtoras de leite, localizadas no norte do estado do Parana,
Brasil. As propriedades foram escolhidas aleatoriamente, sendo coletadas, em
média, amostra de 10 animais por propriedade, as quais foram selecionadas por
conveniéncia. As amostras foram coletadas diretamente da ampola retal dos

animais.

2.2  EXAMES DE FEZES E IDENTIFICACAO MORFOLOGICA

O exame das amostras de fezes foi realizado através do método de
Gordon & Whitlock modificado, descrito por Ueno e Gongalves (1998), para
determinagdo das amostras positiva e numero de oocistos por grama de fezes
(0OPG).

As amostras positivas foram submetidas a técnica de Willis e Mollay
modificada, descrita por Ueno e Gongalves (1998), para caracterizagao
morfométrica. Os oocistos presentes nas laminas foram mensurados através da
utilizagdo de um microscopio com uma lente micrométrica em aumento de 400x
(objetiva 40x). Destes foram analisados 50 oocistos por amostra positiva, avaliando-
se o tamanho, a presenca ou auséncia de micrépila e a conformacgao da parede do
mesmos, para realizacdo da identificacdo das espécies de Eimeria sp. € a
fotodocumentagao dos oocistos, que foi realizada utilizando-se um microscépio Motic
B1 acoplado a uma camera JVC TK-C138. Esta identificagdo de espécies foi
realizada em oocistos ndo esporulados, através dos parametros descritos por Eckert
et al. (1995) e Levine (1961).
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3 RESULTADOS

Das 400 amostras estudadas, 205 (51,25%) apresentaram ao menos
uma espécie de Eimeria sp. Destas, 71,22% (146/205) continham, duas ou mais
espécies do protozoario. A contagem de oocistos por grama de fezes (0OPG), variou
de 50 a 207.800.

A identificacdo mofométrica apresentou dez diferentes espécies,
sendo que a E. bovis foi a de maior ocorréncia (30,13%) seguida das seguintes
espécies: E. alabamensis (26,84%), E. zuernii (22,03%), E. ellipsoidalis (18,48%), E.
aubernensis (13,67%), E. canadensis (8,10%), E. cylindrica (7,34%), E. subspherica
(5,06%), E. bukidnonensis (3,04%) e E. brasiliensis (0,76%). O numero de animais
positivos para cada espécie e sua respectiva ocorréncia esta demonstrado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Amostras positivas para cada espécie de Eimeria spp. e sua respectiva
ocorréncia, em bezerros de gado de leite do norte do Paran4, Brasil.

Espécies de Eimeria N° amostras positivas Ocorréncia (%)
E. bovis 121 30,13
E. alabamensis 107 26,84
E. zuemnii 88 22,03
E. ellipsoidalis 74 18,48
E. aubernensis 55 13,67
E. canadensis 32 8,10
E. cylindrica 29 7,34
E. suspherica 20 5,06
E. bukidnonensis 12 3,04
E. brasiliensis 3 0,76
Total de amostras 400 100

Fonte: o proprio autor

Todas as 44 propriedades estudadas apresentaram amostras
positivas para pelo menos uma espécie, com maior ocorréncia da E. alabamensis 39
(88,64%). As demais espécies foram encontradas na seguinte ordem de ocorréncia:
E. bovis (86,36%), E. ellipsoidalis (81,82%), E. zuernii (79,55%), E. aubernensis
(65,91%), E. canadensis (47,73%), E. cylindrica (38,64%), E. subspherica (29,55%),



E. bukidnonensis (20,45%) e E. brasiliensis (6,82%). Os resultados encontrados nas

propriedades estdo demonstrados na Tabela 2.

Tabela 2 — Ocorréncia de Eimeria spp. em propriedades de leite no norte do Parana,

Brasil, de acordo com a espécie de Eimeria encontrada.

Espécies de Eimeria

N° propriedades positivas

Ocorréncia (%)

E. alabamensis 39 88,64
E. bovis 38 86,36
E. ellipsoidalis 36 81,82
E. zuernii 35 79,55
E. aubernensis 29 65,91
E. canadensis 21 47,73
E. cylindrica 17 38,64
E. suspherica 13 29,55
E. bukidnonensis 9 20,45
E. brasiliensis 3 6,82
Total de propriedades 44 100

Fonte: o proprio autor

Os resultados das analises morfométricas estao representados na

Tabela 3, e as imagens obtidas de oocistos podem ser observados na Figura 2.

Tabela 3 — Morfometria dos oocistos, obtida com uso de ocular micrométrica, das
espéecies do género Eimeria de bezerros de propriedades leiteiras do
norte do estado do Parana, Brasil.

Didmetro Oocisto?

Espécies de Eimeria Maior Menor

E. bovis 27,09 £ 2,27 19,69 + 1,48
E. alabamensis 19,72 + 1,67 14,73 £ 1,31
E. zuernii 18,49 £ 2,10 16,54 + 1,76
E. ellipsoidalis 23,31 +£1,80 15,84 + 1,36
E. aubernensis 37,16 £ 3,91 23,37 £ 2,44
E. canadensis 30,64 £ 2,29 21,94 £ 1,90
E. cylindrica 24,93 + 1,67 13,60 + 1,40
E. suspherica 12,563 1,19 11,75 + 1,08
E. bukidnonensis 38,10 + 3,88 26,40 £+ 1,22
E. brasiliensis 37,64 £ 1,53 26,52 + 1,28

@ Média + desvio padréo
Fonte: o proprio autor.
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Figura 2 — Fotos em escala micrométrica dos oocistos das espécies de Eimeria sp.
encontradas no estudo. Observe as diferengas entre conformacgao e
tamanho dos oocistos.

a) E. bovis; b) E. alabameis; eIIipsidaIis; d) E. zuernii; €) E. aubernensis; f) E. subspherica; g)
E. cylindrica; h) E. canadensis; i) E. bukidnonensis.
Fonte: o préprio autor.

4 DISCUSSAO

Analisando-se os dados obtidos neste trabalho, observou-se uma
alta ocorréncia de Eimeria sp. nos animais estudados, com maior presenga das
especies patogénica, E. bovis, E. zuernii e E. alabamensis, demonstrando assim o
risco de coccidiose nas propriedades estudadas.

Outro fator importante a ser avaliado é a elevada presenca de
Eimeria sp., ocorrendo em 51,25% das amostras desse trabalho, quando em
comparagao com outro realizado na mesma regido, ha quase duas décadas atras
por Guimaraes Junior et al. (1995) que utilizou amostras de bezerros de
propriedades leiteiras com idade de até 90 dias e obteve a ocorréncia em 16,29%
das amostras. Destacando-se as espécies patogénicas, o presente trabalho
observa-se uma grande diferenca no fato de apresentar uma ocorréncia elevada da
espécie E. alabamensis (26,84%), espécie ndo encontrada no outro estudo, e que
estd relacionada com coccidiose clinica mais branda em animais criados em

pastagem.
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Comparando os dados obtidos com outros trabalhos no Brasil e no
mundo, a alta ocorréncia de Eimeria sp. observada nos animais é semelhante ao de
varios estudos no mundo com bovinos (CORNELISSEN et al., 1995; CHIBUNDA et
al., 1997; REBOUCAS et al.,, 2004; SANCHEZ, ROMERO E FOUNROGE et al.,
2008; REHMAN et al.,, 2011; BANGOURA et al.,, 2012; DONG et al., 2012;
ENEMARK, DAHL e ENEMARK, 2013), porém superior a prevaléncia total
encontrada no Brasil por Almeida et al. (2011). Estes autores verificaram uma
prevaléncia de 33,33% ao avaliar animais jovens e adultos de rebanhos leiteiros no
nordeste do estado da Bahia. Entretanto os resultados destes autores sao
semelhantes ao do presente trabalho quando considerados apenas os animais com
menos de 1 ano de idade (51,22%).

A grande quantidade de amostras positivas provavelmente se deve
ao fato de que neste estudo foram utilizadas apenas amostras de bezerros, que é a
classe com maior prevaléncia, como ja foi demonstrado em estudos como o de
Cornelissen et al. (1995), que avaliou a prevaléncia em bezerros, novilhos e vacas
de gado leiteiro da Holanda, observando semelhanga na prevaléncia entre bezerros
(46%) e novilhos (43%) e uma grande diferenca na prevaléncia destes quando
comparado com a prevaléncia em vacas (16%), o que demonstra que os animais
jovens sao mais susceptiveis a eimeriose, confirmando o que dizem outros autores
gque esses protozoarios sdo mais patogénicos em bezerros e novilhos (STOCKDALE
et al.,, 1981; CHIBUNDA et al., 1997; JONSSON et al., 2011; BANGOURA et al.,
2012).

E. bovis e E. zuernii sao consideradas as espécies mais
patogénicas, e no presente estudo foram as de maior ocorréncia, isso ressalta a
importancia da coccidiose bovina na regido estudada. Essas espécies foram as de
maior prevaléncia nos estudos realizados por Rebougas et al. (1994) em Sao Paulo,
Almeida et al. (2011) na Bahia e Bruhn et al. (2011) em Minas Gerais. Quando
avaliados os estudos para a espécie E. zuemii, realizados no Brasil, a prevaléncia
variou de 6,83 a 22,6% (REBOUGCAS et al., 1994; ALMEIDA et al., 2011; BRUHN et
al., 2011; BRUHN et al., 2012), resultados semelhantes ao do presente trabalho que
obteve 22,03%.

A segunda espécie de maior ocorréncia neste estudo foi E.
alabamensis, a qual possui relatos como sendo causadora de doenca clinica em
animais de pastagem (SVENSSON et al., 1993; SVENSSON, UGGLA, PEHRSON,
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1994; MARSHALL et al.,, 1998; SVENSSON, 2000). A alta ocorréncia para esta
espécie foi compativel com a observada por Koutny et al. (2012) na Adustria
(45,16%), porém superior a encontrada no Brasil, que variou de 0,4 a 4,3%
(REBOUCAS et al., 1994; ALMEIDA et al., 2011; BRUHN et al., 2011; BRUHN et al.,
2012).

Analisando-se os dados de ocorréncia das espécies, obtidos com
relacdo as propriedades, o resultado encontrado (100%), € condizente com os
encontrados nos trabalhos realizados no mundo, que encontraram prevaléncias para
Eimeria sp. variando de 95,4 a 100% das propriedades (ALMEIDA et al., 2011;
BANGOURA et al., 2012; KOUTNY et al.,, 2012; ENEMARK, DAHL e ENEMARK,
2013).

A espécie com maior presenga nas propriedades foi a E.alamensis,
sendo encontrada em 88,64% das propriedades estudadas. Este resultado é
superior aos encontrados em trabalhos ao redor do mundo, que apresentaram
prevaléncia de até 25% para esta espécie nas propriedades estudadas (ALMEIDA et
al., 2011; KOUTNY et al.,, 2012; ENEMARK, DAHL e ENEMARK, 2013). Ja a
segunda espécie com mais ocorréncia nas propriedades foi a E. bovis com 86,36%,
sendo semelhante aos 90% encontrado por Almeida et al. (2011) no estado da
Bahia, Brasil.

Com base nos dados obtidos neste trabalho, é possivel concluir a
alta ocorréncia de Eimeria sp. nas propriedades estudadas com presenca
significante de espécies patogénicas e um aumento consideravel na ocorréncia
deste protozoario ao longo do tempo, quando comparado ao unico trabalho existente
nesta regido, demonstrando assim a necessidade de estudos posteriores para

avaliar o impacto da coccidiose na regiao norte do Parana.
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O estudo demonstrou alta ocorréncia de Eimeria sp.,
principalmente das espécies patogénicas, nas propriedades
estudadas, demonstrando a presenca deste protozoario em
propriedades do norte do estado do Parana.

Aumento na ocorréncia de Eimeria sp. em bezerros de
propriedades leiteiras do norte do Parana, quando comparado
com outro trabalho na mesma regido, realizado anteriormente,
demonstrando necessidade de mais estudos com relagao a este
parasita na regiao.

Necessidade de desenvolvimento de técnicas de diagndstico
mais praticas para utilizacdo em rotina, pois as utilizadas
atualmente demandam muito tempo e treinamento por parte do

profissional.



