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RESUMO

A conversao de florestas em pastagens tem se apresentado como uma das principais causas de
desmatamento, perda de habitat e de biodiversidade nas regides de florestas tropicais. Esta
conversao se da através do corte raso, rocagem do solo, utilizacdo de fogo e introducao de
gramineas forrageiras para gado, na maioria das vezes, com o uso de espécies exdticas. No
Brasil ¢ comum a utilizagdo de gramineas oriundas de savanas africanas, notadamente
espécies dos géneros Brachiaria e Panicum (ambas atualmente no género Urochloa), bem
como espécies americanas de Paspalum, conhecidas pelo alto poder de competi¢ao e grande
acimulo de material combustivel, sendo freqiientemente associadas ao aumento da incidéncia
de fogo, ao deslocamento de espécies nativas ¢ a limitacdes no processo de sucessiao
secundaria em ambientes de pastagem. Neste cenario, o objetivo do presente trabalho foi
avaliar os fatores subjacentes a constitui¢do de manchas de vegetacdo lenhosa estabelecidas
naturalmente em meio a pastagens dominadas pelas gramineas Urochloa decumbens e
Paspalum notatum, por meio do teste de duas hipoteses alternativas: (i) a formagdo das
manchas obedece predominantemente a variagdes de micro-escala na constitui¢do do terreno
(profundidade do solo, declividade, etc) ou (ii) a formacdo das manchas obedece
predominantemente ao mecanismo da facilitagdo, induzida pelo estabelecimento de um ou
poucos individuos pioneiros. A amostragem se deu em trés sitios de pastagem no municipio
de Londrina (PR), sul do Brasil, no dominio da Floresta Estacional Semideciual, em trés areas
de estudo. Em cada area foi inventariada: (a) profundidade do solo; (b) presenca/auséncia de
lengol fredtico superficial, rochas no perfil de solo, e afloramento de rocha e/ou erosdo; (c)
declividade do terreno; (d) vegetagdo lenhosa de altura igual ou superior a 10 cm; (e) solo, (f)
e cobertura do estrato herbaceo. A andlise dos dados revelou que dentre as diferentes espécies
de forrageiras exoticas U.decumbens exerce maior pressdo sobre a vegetagdo ¢ sobre o banco
de sementes. Quanto as espécies mais freqiientes nos sitios de estudo, Psidium guajava,
Tecoma stans e Eupatorium maximilianii foram observadas abundéancia similar em area de
mancha e em pastagem aberta. Embora o mecanismo da facilitagdo seja importante na
forma¢ao das manchas de vegetagdo lenhosa, que ocorre quando determinadas espécies se
estabelecem em meio a matriz de gramineas e modificam este ambiente de modo a permtir o
estabelecimento de outras espécies lenhosas, algumas caracteristicas da vegetacdo se
relacionam com a declividade e com a profundidade do solo, indicando que estas
caracteristicas do terreno também podem influenciar a fase inicial do processo de formagao
das manchas de vegetagdo lenhosa.

Palavras-chave: Pastagem. Urochloa decumbens. Paspalum notatum. Facilitagao.
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ABSTRACT

Conversion of forests to pasture has been presented as one of the main causes of
deforestation, loss of habitat and biodiversity for Tropical Forests. This conversion is
associate with the clear-cutting of natural vegetation, soil pruning, use of fire and introduction
of forage grasses for cattle, commonly with exotic species. In Brazil is common the use of
grasses native of African savannahs, especially species of the genera Brachiaria and Panicum
(both in Urochloa genera) and the Americans species of Paspalum genera, these species,
mainly Brachiaria and Panicum, are known by high competitive power and great
accumulation of fuel material, often being associated with the increase of fire and
displacement of native species, limiting the secondary succession in pastures environments. In
this scenario the aims of this study was to evaluate the factors underlying the formation of
woody vegetation patches established naturally in pastures dominated by grasses Urochloa
decumbens e Paspalum notatum. Two alternative hypothesis where tested: (i) the
development of the woody patches is related to micro-scales variations in the site (soil, depth,
ground slope, etc) or (ii) the development of the woody patches is associated to the facilitation
mechanism based on the establishment of one or few pioneers plants. The study was
developed around Londrina city, Parana State, Londrina, southern Brazil, under domain of
Seasonal Atlantic Forests in tree study sites. In each area was observed: (a) soil depth, (b)
presence or absence of superficial water-table, rocks in the soil profile, rock outcrops and / or
erosion, (¢) slope of ground, (d) woody plants above 10 cm height, (e) soil (f) and herbaceous
coverage. Data analysis revealed that U. decumbens grass exert more pressure on woody
vegetation and in the soil seed bank. The most common species in the study sites, Psidium
guajava, Tecoma stans and Eupatorium maximilianii had similar abundance in woody patches
and in the open pasture. Although the mechanism of facilitation seems to be important in the
formation of woody vegetation patches, when this species are capable of establish in the open
pasture and modify the environment around them, permiting establishment of other woody
species, some characteristics of vegetation are also related with ground slope and soil depth
indicating that these abiotic characteristics can also influence the early stage of the formation
of woody patches.

Key-words: Pasture. Urochloa decumbens. Paspalum notatum. Facilitation mechanism.
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INTRODUCAO GERAL

Centenas de anos de mudancas no uso da terra em todo o mundo
resultaram em extensas areas agricolas e destinadas a criacdo animal, alterando a
estrutura e composi¢do de espécies da maior parte da paisagem global (MARCANO-
VEGA et al., 2002). Areas convertidas em pastagens tém se tornado cada vez mais
vastas e vém se constituindo como um importante componente no uso do solo em todo o
mundo. Estima-se que 50% da superficie terrestre destinada a agricultura atualmente
seja pastejada por herbivoros de grande porte (BENJAMIM, SANDERSON 2000).

A aceleragdo destas mudangas principalmente nas dltimas trés décadas tem
gerado uma preocupacdo global em relacdo ao crescente aumento da fragmentacao, da
perda de biodiversidade e da liberacdo de gases estufa agravadores de mudancas
climaticas (MARCANO-VEGA et al., 2002). De acordo com Carvalho et al (2010) as
mudancas no uso e no manejo do solo se constituem como importantes fontes de
emissao ou retencdo de carbono atmosférico.

Em regides recobertas por floresta tropical a mudangca da paisagem
provocada pelo avanco das fronteiras agricolas e pela conversao de florestas em
pastagem € um dos principais fatores de degradacdo (OTSAMO 2000; CHEUNG et al.,
2009; LEITAO et al., 2010). Nas tltimas décadas dreas naturais de floresta tropical em
todo o mundo foram destruidas, fragmentadas e convertidas em pastagem para a criacdo
de gado, e como conseqiiéncia a maior parte da cobertura florestal destas regides €
caracterizada por apresentar-se numa paisagem formada por um mosaico de fragmentos
imersos em uma matriz agricola (ESQUIVEL et al., 2008).

Na América do Sul aproximadamente 53 milhdes de hectares de Floresta

Tropical Umida foram convertidos em pastagens apenas na Bacia Amazonica brasileira,
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assim como cerca de 40 milhdes de hectares de Savana Tropical nativa da Colombia,
Venezuela e Brasil (GISP, 2005). No Brasil os ecossistemas associados aos biomas de
Cerrado e Amazonico sdo os mais convertidos em terras agricolas, destacando-se a
implantacdo de pastagem (CARVALHO et al, 2010). Para o bioma Amazonico a
conversdo de florestas em pastagem tem se apresentado como uma das principais causas
atuais de perda de habitat e biodiversidade (NUMATA et al., 2007; MIRANDA et al.,
2009). Estima-se que cerca de 60 a 80% das dreas desmatadas sejam destinadas a
criacdo de gado. Somente no estado de Rondonia, entre os anos de 1998 e 2005 o
rebanho bovino aumentou 100%, a producdo de carne 220% e a de leite 65%, sendo este
crescimento sustentado pela expansao das fronteiras agricolas da regido (NUMATA et
al., 2007).

Esta conversao de florestas e savanas em pastagens pode ter como conseqiiéncia
direta uma dramatica perda de vegetacdo nativa, a liberacdo de grandes quantidades de
gases estufa (CARVALHO et al., 2010), pois em muitos casos as forrageiras exdticas
introduzidas sdo capazes de invadir ambientes naturais causando alteracdes nos
processos ecoldgicos das dreas nao convertidas (GISP, 2005).

A conversdo de dreas florestadas em pastagem inclui a remocao total da
vegetacdo, a introducdo de gramineas forrageiras precedidas de queimadas e, em alguns
casos, da aragem do solo. Estas préticas destroem a estrutura e funcionamento do
ecossistema local, refletindo nas interacdes ecoldgicas das dreas vizinhas e na
diversidade regional (CHEUNG et al., 2009). Estudos em diferentes biomas em todo
mundo indicam que a presenca de pastagens pode ser severamente impeditiva aos

processos de regeneracgdo florestal (SAMPAIO et al., 2007).
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A densidade do estabelecimento de plantulas regenerantes de espécies
florestais nativas diminui abruptamente nos primeiros 2- 3 anos de manejo da pastagem
(SAMPAIO et al., 2007), e pode permanecer baixa por décadas apds o término da
atividade pastoril, o que sugere que algumas condi¢des presentes nas dreas de pastagem
podem ser limitantes a colonizacdo de espécies florestais (GRISCOM et al., 2009). Nas
areas convertidas ocorrem mudangas dréasticas no habitat, ¢ ao longo do tempo sua
exploragdo leva a exaustdo do solo e/ou diminuicdo de sua fertilidade e da diversidade
microbiana, compactagdo e alteracdo da capacidade de reten¢do de dgua do solo
causado pelo pisoteio do gado, herbivoria de espécies nativas palatdveis e, invasao por
gramineas, notadamente por espécies exoticas. Todos estes fatores interferem na
colonizacdo e no estabelecimento de espécies florestais nativas (SANTOS et al., 2007,
NADKARNI, HABER, 2009; LEITAO et al., 2010; MASSAD et al., 2011).

Dentre as herbdceas exoéticas introduzidas como forrageiras de pastagem
algumas espécies se destacam e acabam por adaptar-se, passando a competir com as
espécies nativas e acarretando em conseqiiéncias, na maioria das vezes negativas, ao
ecossistema invadido (ZILLER, 2001), estas espécies exoticas tipicamente combinam
uma série de caracteristicas que lhes permitem invadir e dominar tanto os ecossistemas
convertidos quanto dreas naturais (BARBOSA et al., 2008).

A maioria das espécies que se tornam invasoras, especialmente as gramineas
exodticas, apresentam algumas caracteristicas em comum, como: (a) alto poder de
competi¢do, altas taxas de crecimento e eficiéncia energética (metabolismo Cy), (b)
rapida taxa de expansdo da raiz, de ramificagdes, e de rizomas com elevado poder de
absorcdo de dgua e nutrientes, (c¢) produ¢do de uma zona de exclusdo de nutrientes em

torno da raiz, (d) ciclos de vida curtos, (e) longos periodo de frutificacdo e rapido
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desenvolvimento de sementes, (f) sementes de tamanho reduzido e de longa viabilidade
no solo, e (g) dispersao preferencialmente anemocérica ou zoocérica (MEINERS et al.,
2002; LANTA, LEPS, 2008, DIAS, 2011). Além disso, apresentam adaptacdo a dreas
degradadas devido a sua forte associacdo com fungos micorrizicos e, em alguns casos,
ja foram observadas a produgao de compostos alelopaticos que impedem o crescimento
de plantas de outras espécies em suas imedia¢des (ZILLER, 2001; BARBOSA et al.,
2008).

No entanto, o sucesso dos processos de invasdo depende ndo somente dos
atributos da espécie, mas também da natureza, da histéria e da dinamica dos
ecossistemas invadidos (CARPANEZZI, 2007). Habitats florestais perturbados s@o mais
suscetiveis a invasdes bioldgicas e, em geral, fragmentos pequenos sao mais facilmente
invadidos do que dreas maiores, mais preservadas e continuas (DISLICH et al., 2002).
Perturbacdes presentes em habitats degradados também sdo capazes de facilitar o
sucesso da invasdo, pois nestas dreas na maioria das vezes, a capacidade de competicdo
das espécies nativas é reduzida e € possivel que haja deslocamento destas espécies
(MEINERS et al., 2002; CONSTIBLE et al., 2005).

O recente processo de globalizacdo acelerou a dispersdo de espécies para
todo o mundo, as exportacdes agricolas, o comércio de animais, o controle bioldgico, a
manipulagdo de ecossistemas, a ornamentacdo e mesmo introdugdes acidentais
incrementaram progressivamente o movimento de espécies que alcancou no século
passado, niveis sem precedentes (MOYLE, ELLSWORTH, DIAS, 2011), e nos ultimos
40 anos o risco associado a estas espécies introduzidas vém aumentando cada vez mais
(PIMENTEL et al., 2004), representando uma ameaga a ecologia e a economia mundial

(MEINERS et al., 2002; FLORY, CLAY, 2010).
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A invasdo por espécies exoticas pode alterar as caracteristicas naturais € o
funcionamento de processos ecoldgicos, afetando diretamente a resiliéncia dos
ecossistemas (capacidade de regeneracdo ap6s um distirbio), podendo levar a redugdo
de populacdes nativas e a perda de biodiversidade (ZILLER, 2001; BROOKS et al.,
2010). Através do processo de invasdo estas espécies se tornam dominantes, ocupam
desordenadamente um espago fora de sua drea de dispersdo geogrifica, alterando a
fisionomia e a fun¢do dos ecossistemas naturais, podendo levar populacdes nativas ao
declinio genético (BECHARA, 2003; TRAVIS, PARK, 2004; LITTON et al., 2006;
PEGADO et al., 2006, DIAS, 2011).

Assim, os processos de invasdo podem causar impactos em diversos
niveis, incluindo efeitos sobre individuos (morfologia, comportamento, mortalidade e
crescimento), efeitos genéticos (alteracdo de padrdes de fluxo gé€nico e hibridizacdo),
efeitos sobre a dinamica de populacdes (abundancia, crescimento populacional e
extin¢do), sobre a comunidade (riqueza de espécies, diversidade e estrutura tréfica) e
processos do ecossistema (disponibilidade de nutrientes, produtividade e regime de
perturbacdes) (DISLICH et al., 2002), efeitos sobre o regime hidrolégico (alteracdes nas
taxas de evapotranspiracdo e escoamento superficial “run-off”) , e efeitos sobre as
relacdes da vegetacdo com a fauna de vertebrados, invertebrados e a microbiota do solo
(BARROSO, 2009; REID et. al., 2009). Podendo atuar também sobre o regime de fogo
de modo a aumentar sua freqiiéncia e intensidade e elevar a possibilidade de novas
invasoes (PIMENTEL et al., 2004; BARROSO, 2009), o que principalmente em areas
pastejadas, representa uma forte pressdo para sobrevivéncia e diversidade de plantulas
nativas (FULLER et. al., 1999; CONSTIBLE et. al., 2005; BARROSO, 2009). Desta

forma, a introducdo de espécies exoticas se constitui como um importante problema
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atual para a conservacdo dos ecossistemas, afetando os principais tipos de intera¢des
interespecificas como predagao, competicdo, parasitismo, mutualismo e herbivoria.

Concomitantemente com a perda e fragmentacdo de habitat devido a
agricultura e principalmente ao aumento da implantacdo de pastagens, a ocorréncia de
incéndios tem aumentado nos ultimos séculos e tém simplificado a composicdo da
comunidade de espécies florestais, selecionando e tornando as espécies resistentes e
tolerantes a queimadas mais comuns e abundantes (KHURANA, SINGH 2001;
MAROD et. al. 2002; GISP, 2005; VIEIRA, SCARIOT, 2006). Nestas areas o fogo
aliado a alta competicdo € capaz de eliminar espécies comuns em ambientes que
naturalmente ndo apresentam grandes distirbios e favorecer espécies resistentes e
tolerantes a incéndios, como aquelas que apresentam rebrota. As gramineas
notadamente se beneficiam de incéndios recorrentes e, em funcdo de serem mais
tolerantes ao fogo do que muitas espécies nativas tendem a dominar as dreas queimadas
(GISP, 2005; VIEIRA; SCARIOT, 2006).

Pastagens sdao mais inflamdveis que os ambientes florestais, pois sua
matéria organica morta desidrata-se em poucos dias sem chuva e muitas vezes suas
folhas contém o6leos e resinas que os tornam ainda mais combustiveis (HOOPER et al.,
2004). Ademais, pastagens introduzidas pelo homem geralmente sdo criadas e mantidas
através do fogo (GUNARATNE et al., 2010), com a finalidade de remover a vegetacao
nativa e introduzir espécies herbaceas, principalmente gramineas, adequadas a pecudria
(COTARELLI et al., 2008). Assim, o aumento da incidéncia de fogo em ambientes em
que os eventos de queima ndo sdo freqiientes pode exercer um papel facilitador para a
entrada de espécies invasoras em ecossistemas florestais e Unidades de Conservagdao

(UCs), se constituindo como mais uma ameaga ao seu funcionamento e a diversidade



20

vegetal de toda paisagem (MARTINS et al., 2004; PIMENTEL et al., 2004;
CARPANEZZI, 2007; REID et. al., 2009).

Para a Mata Atlantica as principais causas de incéndios em Unidades de
Conservagao (UCs) sdo oriundas de atividades humanas (DA SILVA, SILVA-MATOS,
2006). Situacdo semelhante € encontrada nos parques nacionais norte-americanos onde
espécies de gramineas européias, principalmente do género Bromus spp, t€ém invadido e
descaracterizado ecossistemas protegidos através do aumento da freqiiéncia de
incéndios (PIMENTEL et al., 2004). No bioma australiano de savana as espécies de
gramineas exdticas africanas Andropogon gayanus e Pennisetum polystachion,
introduzidas nestes paises para a criacdo de pastagens também tém alterado o regime de
distirbios locais e expandido sua drea de invasdao (LITTON et al., 2006; BROOKS et
al., 2010).

Nas tultimas décadas um ndmero crescente de espécies de gramineas
origindrias da Africa foi introduzido em diversas partes do mundo com objetivo de
fornecer pastagem para o gado ou recuperar dreas de pasto degradadas por seca e/ou por
sobre-pastoreio (GISP, 2005; ESQUIVEL et al., 2008). As gramineas africanas dos
géneros Panicum spp., Brachiaria spp., recentemente reunidas no género Urochloa, e
Melinis spp., amplamente utilizadas para forragem e comumente encontradas em
diversas regides do Brasil, tém causado prejuizos as lavouras, suprimido populacdes de
gramineas nativas e invadido fragmentos remanescentes, causando também alteracdes
no regime de fogo (BARROSO, 2009).

As espécies Urochloa mutica (capim-angola), Urochloa decumbens
(capim braquidria) e Urochloa maximum (capim-colonido) sido consideradas

extremamente agressivas e competem vigorosamente com a flora nativa invadindo areas
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naturais e descaracterizando em poucos anos a fisionomia da vegetacdo original
(ZILLER, 2001; ESPINDOLA et al., 2005; MARTINS et al., 2007; TUCN, 2009). Além
de serem altamente combustiveis, estas gramineas sdo capazes de rebrotar apds um
incéndio, mesmo quando a maioria das arvores foram destruidas (ASHTON et al., 2001;
GISP, 2005; VIEIRA, SCARIOT, 2006; MARTINS et al., 2007). Outras espécies de
gramineas invasoras comuns no pais sdo Paspalum notatum (capim-mato-grosso),
Cenchrus ciliaris (capim-bufalo), Pennisetum clandestinum (capim-kikuyu), Eragrostis
plana (capim-annoni), Hyparrhenia rufa (capim-jaragud), Melinis minutiflora (capim-
gordura) e Cynodon dactylon (capim-bermuda) (ZILLER, 2001; ESPINDOLA et al.,
2005; IUCN, 2009; DIAS, 2011).

No entanto, devido a rdpida perda de produtividade das dreas convertidas e
as mudancas de atividades agropastoris em func¢do de fatores ligados a questdes
politicas, econdmicas e sociais, ¢ comum o abandono destas dreas de pastagem nas
regides tropicais (BANIYA et al., 2009; CHEUNG et al., 2009; MIRANDA et al.,
2009). Apenas no bioma Amazdnico a superficie ocupada por vegetacdo secunddria
aumentou de 20.000 km” para 161.000 km? entre os anos de 1978 e 2002 (MIRANDA
et al., 2009).

Nas florestas tropicais, apds o abandono da terra pastejada ocorrem uma
seqiiencia de eventos de mudancas que conduzem a: (a) alteracdes na estrutura
(aumento da édrea basal, da densidade e estratificacdo do dossel), (b) na composi¢do da
vegetacdo (aumento da riqueza de espécies), e (¢) no funcionamento florestal (ciclagem
de nutrientes, produtividade primdria liquida e luminosidade). Estes eventos e a
velocidade da sucessdo secundéria sdo determinados pelo grau de degradacdo do solo,

pelas praticas de manejo utilizadas, pela configuracdo da paisagem, proximidade de
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fragmentos florestais que sirvam como fonte de propagulos, disponibilidade de
sementes vidveis no solo, capacidade de cobertura das espécies pioneiras, periodo do
ano em que a pastagem foi abandonada e a capacidade de invasdo e crescimento da
forrageira introduzida (CHEUNG et al., 2009; NADKARNI, HABER, 2009; LEITAO
et al., 2010; NASCIMENTO, 2010).

O inicio do processo de sucess@o secunddria em pastagens geralmente se
dd com a chegada e o estabelecimento de espécies, principalmente anemocoricas,
helidfitas, com tolerancia a baixa fertilidade do solo e outros estresses presentes em
pastagens (SAID, 2001; CHEUNG et al., 2009; NADKARNI, HABER, 2009). Dentre
estas espécies destacam-se espécies herbdceas e arbustivas lenhosas que sao
gradativamente adicionadas e posteriormente substituidas na comunidade ao longo do
tempo. Geralmente estas espécies sao ruderais, capazes de se propagar vegetativamente
e/ou permanecer por longo periodo no banco de semente do solo e, na auséncia de gado
estas espécies cobrem rapidamente o solo (SAID, 2001; CHEUNG et al., 2009;
NADKARNI, HABER, 2009).

No entanto, campos abandonados que sofreram intensa pressao de manejo
possuem banco de sementes praticamente desprovido de espécies nativas, e a maioria
das espécies envolvidas na sucessdo tem de ser dispersa até o local, limitando a riqueza
de espécies capazes de colonizar estes ambientes, bem como a velocidade e a
capacidade de regeneracio (NASCIMENTO, 2010; BAYLAO-JUNIOR et al., 2011).
Nestes ambientes, a chegada e a germinacdo de sementes de espécies florestais mais
tardias na sucessdo podem ser até 20 vezes menores quando comparadas com dareas

florestadas (NADKARNI, HABER, 2009).
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z.

E comum em dreas recentemente abandonadas encontrar-se uma alta
cobertura de herbaceas composta principalmente por gramineas (BANIYA et al., 2009),
e poucas espécies dispersadas pelo vento ou por aves e morcegos tolerantes a ambientes
abertos (NASCIMENTO, 2010). Em diversos estudos foi demonstrado que a
dominéncia de gramineas pode funcionar como uma barreira altamente seletiva ao
estabelecimento de espécies florestais lenhosas e a regeneracio (OTSAMO, 2000;
SAID, 2001; MARCANO-VEGA et al., 2002; SANTOS et al., 2007; CHEUNG et al.,
2009; NADKARNI, HABER, 2009; BAYLAO-JUNIOR et al., 2011).

Estas barreiras incluem as limitagdes mecanicas a chegada e
estabelecimento de plantulas devido a forma¢do de uma intrincada rede de raizes sobre
o solo, diminuindo a taxa de germinacdo de sementes, e através do sombreamento e
sufocamento de plantulas. Assim como por alteragdes no regime de fogo devido a alta
producdo de biomassa e a pela competicio por nutrientes e luz. Contudo, fatores
paralelos a presenca das forrageiras exdticas podem influenciar a regeneracao, tais como
caracteristicas do solo (intensidade de manejo, fertilidade, compactacdo e capacidade de
retencdo de 4gua) e configuracdo da paisagem (presenca de agentes dispersores,
distancia de fontes de propdgulos e composicdo do banco de sementes) (OTSAMO,
2000; CHEUNG et al., 2009; NASCIMENTO, 2010).

De forma geral, a regeneracdo florestal em areas agricolas abandonadas
ocorre mais rapidamente em relacdo a estrutura florestal do que a composi¢ao e riqueza
de espécies. A menor velocidade de regeneracdo da riqueza muitas vezes estd ligada a
falhas no processo de dispersdo de espécies florestais mais tardias (NASCIMENTO,
2010), geralmente dispersas por animais vertebrados frugivoros menos tolerantes a

fragmentacdo e a ambientes abertos (NADKARNI, HABER, 2009). Deste modo, a
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recolonizagcdo destas dreas por espécies florestais lenhosas pode permanecer por um
longo periodo de tempo nos estdgios iniciais de sucessdo, com a chegada apenas de
poucas espécies florestais dispersadas pelo vento, aves e morcegos tolerantes a
ambientes abertos e perturbados (OTSAMO, 2000; MARCANO-VEGA et al., 2002).

Portanto, embora as limitacdes no processo de dispersao de sementes
comumente sejam consideradas barreiras primarias a sucessao secunddria, em dreas de
pastagens o manejo inadequado dos eventos de queima, a herbivoria pelo gado e a
competicdo com gramineas também afetam a abundancia e composicdo de plantas
nativas capazes de germinar e se estabelecer nestes ambientes que apresentam
condi¢cdes micro-climaticas severas (ESQUIVEL et al., 2008; GUNARATNE et al.,
2010; NASCIMENTO, 2010). Frequentemente observa-se uma estrutura em forma de
mosaico de espécies mais e menos pastejadas (FIDELIS et. al, 2007), e fatores
considerados essenciais na determinagdo dos padrdes de vegetagdo, como o clima e o
solo, vém interagindo com o regime de fogo, pastoreio e processos de facilitacdao, de
forma a atuar no desenvolvimento e na dinamica destes padrdoes de vegetacdo
(CARLUCCI et al., 2007; GUNARATNE et al., 2010; NASCIMENTO, 2010).

Durante o processo de sucessdo secunddria, a seqiiéncia de espécies que
compdem a comunidade vegetal sofre alteracdes, modificando o ambiente ao longo do
tempo. A facilitacdo e a competi¢do sao dois importantes mecanismos envolvidos neste
processo. No entanto, a facilitacdo ocorre geralmente em ambientes que apresentam
condi¢cdes micro-climdticas severas, enquanto que a competicdo atua de forma mais
intensa em ambientes menos perturbados.

Espécies facilitadoras, nucleadoras, plantas-focais, bagueiras ou ‘“nurse-

trees”, sdo capazes de modificar o ambiente e disponibilizar recursos de forma mais
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pronunciada que outras espécies (CALLAWAY, 1995; CALLAWAY et al.,2002; REIS
et al., 2003 (a); REIS er al, 2003 (b); ZANINI, GANADE, HUBEL, 2006;
SANTIAGO-GARCIA, et al., 2008; BAYLAO-JUNIOR et al., 2011). Desta forma, o
processo de facilitacdo envolve uma espécie facilitadora e outra(s) facilitada(s)
(FIDELIS et al., 2007; SANTIAGO-GARCIA, et al., 2008). Este processo comumente
ocorre na fase inicial da sucessdo, e a espécie facilitadora altera o ambiente de forma
que as espécies subseqiientes tenham maior probabilidade e facilidade de se estabelecer
e se desenvolver (REIS ef al., 2003 (a); REIS et al., 2003 (b); ZANINI, GANADE,
HUBEL, 2006).

Santiago-Garcia e colaboradores (2008) definem como plantas
facilitadoras individuos adultos que sdo capazes de mitigar condicdes ambientais
severas. Propiciando melhora nas condi¢des ambientais e fornecendo (CALLAWAY et
al.,2002; REIS et al., 2003 (a); SANTIAGO-GARCIA, et al., 2008; MODNA,
DURIGAN, VITAL, 2010; SCHOLZ et al., 2010; MERINO-MARTIN ez al., 2011): (a)
abrigo, recurso e/ou poleiro para fauna dispersora de sementes, (b) protecdo contra
herbivoros, predadores de sementes e competidores (através de sombreamento),
estresses climaticos (diminuicdo da amplitude térmica e aumento de umidade do solo e
do ar), (c) melhora das condicdes do solo através da diminui¢do do impacto da gota da
chuva no solo, do aumento da deposicao de matéria organica e da disponibilizacdo de
nutrientes lixiviados da copa, (d) atuar no enriquecimento microbiano, (e) auxiliar no
remanejamento de 4gua de camadas mais profundas para os horizontes mais superficiais
do solo (“hydraulic lift”), e em ambientes de pastagem podem atuar também (f) na
diminuicdo de material combustivel em seu entorno e no entorno das espécies

facilitadas.
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7

A facilitacdo € mais pronunciada e foi melhor descrita em ambientes
pouco produtivos, como desertos e ecossistemas articos. Contudo ja foram observadas
relacdes de facilitacdo em sistemas perturbados mais produtivos, tais como pastagens
tropicais e sub-tropicais (ZANINI et al., 2006). Em pastagens tropicais degradadas, a
facilitacdo € capaz de direcionar a sucessdo secunddria, principalmente nas fases iniciais
do abandono, melhorando o desempenho das espécies facilitadas em diferentes fases
tais como, no estabelecimento e/ou na sobrevivéncia e/ou no crescimento de plantulas
e/ou na diminuicio de predacdo de sementes (ZANINI et al., 2006; BAYLAO-JUNIOR
et al., 2011). Este processo pode se iniciar quando individuos de espécies mais rusticas
(ou generalistas) eventualmente instalam-se em meio a matriz de gramineas, em micro-
sitios mais favordveis, dando inicio a formac¢do de manchas de vegetacdo lenhosa, que
podem vir a coalescer, restabelecendo a cobertura nativa (LOPEZ-PINTOR et al. 2003,
HOOPER et al. 2005; ZANINI et al., 2006; BAYLAO-JUNIOR et al., 2011).

Também sdo descritas em pastagens, fungdes facilitadoras exercidas pelas
“relict-trees”, arvores adultas ou manchas de arvores remanescentes de antes do
processo de conversdo. Estas manchas ou individuos isolados podem sustentar servicos
ambientais mesmo depois da alteracdo da paisagem, sendo considerados elementos
importantes, pois também sdo capazes favorecer e aumentar a sobrevivéncia e
crescimento dos individuos de espécies florestais estabelecidos debaixo de suas copas
(NADKARNI, HABER, 2009).

Estima-se que as florestas tropicais secundarias representem cerca de 40%
do total florestado nos tropicos e, embora estas florestas muitas vezes apresentem menor
representatividade ecoldgica quando comparadas a florestas mais maduras, estas areas

em sucessdo podem constituir-se como refiigios para biodiversidade, atenuando a
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pressdao sobre o entorno de florestas primérias e unidades de conservacdo (UCs),
aumentando a conectividade e atuando na fixacdo de carbono atmosférico e,
colaborando com a conservacdo (OTSAMO, 2000; MARCANO-VEGA et al., 2002;
SANTOS et al., 2007). Neste cendrio, a facilitacdo pode ser uma ferramenta ttil para
projetos de restauracdo de ambientes perturbados, a exemplo de pastagens, diminuindo
custos e esforcos, ja que espécies facilitadoras sdo capazes de acelerar a sucessao
secunddria e a regeneracdo através do aumento do estabelecimento, sobrevivéncia e
crescimento de outras espécies (NADKARNI, HABER, 2009).

Técnicas nucleadoras, tais como: (a) transposi¢ao de solo (transposi¢cao de
nucleos de solo ndo degradado para drea a ser restaurada, com funcao de re-introduzir a
fauna do solo e aumentar a diversidade do banco de sementes), (b) instalacdo de
poleiros artificiais e transposicdo de galharia (atracdo de fauna dispersora e estimulagcdo
de brotamento), e (c) plantio em ilhas de diversidade com espécies facilitadoras
(aumento da probabilidade de chegada e estabelecimento de espécies ndo plantadas), ja
foram utilizadas em modelos de restauracdo e se mostraram eficientes no sentido de
aumentar a resiliéncia e acelerar a regeneracdo de ambientes degradados (REIS et al.,
2003 (a); REIS et al., 2003 (b); KAGEYAMA, GANDARA,2004; MASSAD et al.,
2011).

No entanto, ndo sdo apenas espécies nativas que sao capazes de exercer
funcdo facilitadora. Lanta e Leps (2008), Santiago-Garcia e colaboradores (2008),
Modna, Durigan e Vital (2010) ja encontram relagdes positivas entre a riqueza de
espécies nativas e a presenca de espécies exoticas, indicando que algumas destas
espécies podem promover alteragdes ambientais positivas. Adicionalmente, em

ambientes intensamente degradados, a restauracdo com a utilizagdo de exoticas
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facilitadoras pode proporcionar mais sucesso em acelerar a regeneragdo, ja que muitas
destas espécies t€ém maior facilidade de colonizar ambientes perturbados do que
espécies nativas. Contudo, a utilizacdo de exdticas facilitadoras deve ser rigorosamente
acompanhada para que sejam diminuidos os riscos de invasdo bioldgica e alta
competi¢do, a médio e longo-prazo, com as espécies facilitadas.

Neste contexto, visando a investigacdo de fatores subjacentes a
constituicdo de manchas de vegetacdo lenhosa em meio as pastagens com a espécie de
graminea africana Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster e a graminea aldctone
Paspalum notatum Fliigge, foram testadas duas hipdteses alternativas: (i) a formagao
das manchas de vegetacdo obedece predominantemente a variagcdes de micro-escala na
constituicdo do terreno (profundidade e fertilidade do solo, drenagem e declividade) ou;
(i1) a formagao das manchas obedece predominantemente ao mecanismo da facilitacdo,

induzida pelo estabelecimento de um ou poucos individuos pioneiros.
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RESUMO

Limitacdes no processo de dispersdo de sementes sdo consideradas como importantes
barreiras a sucessdo secunddria. No entanto, no ambiente de pastagem a competicdao
com as gramineas forrageiras introduzidas, a alterac@o no regime de fogo e a herbivoria
das espécies nativas palatdveis também etsdo associados as alteracdes que se dao na
composi¢do e na estrutura da vegetacdo assim como na trajetoria do processo de
sucessdo destes ambientes. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi investigar os
fatores subjacentes a constituicdo de manchas de vegetacdo lenhosa estabelecidas
naturalmente em meio a pastagens dominadas pelas gramineas Urochloa decumbens e
Paspalum notatum. Foram testadas duas hipéteses alternativas: (i) a formagdo das
manchas obedece predominantemente a variacdes de micro-escala na constituicdo do
terreno (profundidade do solo, declividade, etc), ou (ii) a formacdo das manchas
obedece predominantemente ao mecanismo da facilitacdo, induzida pelo
estabelecimento de um ou poucos individuos pioneiros. A pesquisa foi desenvolvida no
municipio de Londrina, estado do Parand, Brasil, no bioma da Floresta Estacional
Semidecidual, em trés sitios de pastagem, onde foram alocadas parcelas circulares de
100 m* em manchas de vegetacdo lenhosa e em pastagem aberta. Em cada parcela foi
registrada a profundidade do solo, a presenca de lencol fredtico superficial, de
afloramentos de rochas e rochas no perfil, a declividade do terreno e a vegetacdo
lenhosa de altura igual ou superior a 10 cm. Foram feitas andlises quimicas do solo e da
composi¢dao do banco de sementes. Os resultados revelaram que Urochloa decumbens

exerce maior pressdo sobre a vegetacdo nativa do que P. notatum e que, dentre as
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espécies mais abundantes, Psidium guajava, Tecoma stans e Eupatorium maximilianii
apresentaram-se com abundancia similar entre manchas de vegetacdo e pastagem.
Embora o mecanismo da facilitacio seja importante na formagdo das manchas de
vegetacdo lenhosa, que ocorre quando determinadas espécies se estabelecem em meio a
matriz de gramineas e modificam este ambiente de modo a permtir o estabelecimento de
outras espécies lenhosas, algumas caracteristicas da vegetacdo se relacionam com a
declividade e com a profundidade do solo, indicando que estas caracteristicas do terreno

também podem influenciar a fase inicial do processo.

Palavras-chave: Urochloa decumbens; P.notatum; pastagem; facilitacao.

ABSTRACT

Limitations on seeds dispersal are commonly considered as an important barrier to
secondary succession. However in pasture environments the competition with
introduced grasses, alterations in the fire regime and herbivory over native species are
also associated to the changes in the succession trajectory of those sites. In this context
the aim of this work was investigate the factors associated with the genesis of woody
patches in a pasture matrix dominated by the tropical grasses Urochloa decumbens and
Paspalum notatum. Two alternative hypothesis where tested: (i) the development of the
woody patches is related to micro-scales variations in the site (soil, depth, ground slope,
etc) and (ii) the development of the woody patches is associated to the facilitation
mechanism based on the establishment of one or few pioneers plants. The study was
developed around Londrina city, Parana State, Londrina, southern Brasil, under domain
of Seasonal Atlantic Forests in tree study sites. Where 100m? round plots were allocated
in woody patches and in open pasture. In each plot soil characteristics were recorded
and soil samples were taken for chemical analisys. All woody plants above 10 cm
height were also recorded and soil seed bank samples were collected. The data analysis
revealed that U. decumbens exert more pressure on native vegetation than P. notatum,
and some frequent species, such as Psidium guajava, Tecoma stans and Eupatorium
maximilianii showed similar abundance between woody patches and open pastures.

While soil characteristics can influence early phases, facilitation, through establishment
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of some species, such as P.guajava, T.stans e E.maximilianii, is the key process

envolved in pasture convertiuon to forest.

Key-words: Urochloa decumbens, Paspalum notatum, pasture, facilitation

mechanism
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1. INTRODUCAO

O avango das fronteiras agricolas se constitui como uma das principais
causas de desmatamento, fragmentacao e perda de biodiversidade em florestas tropicais
(Marcano-Vega et al., 2002; Leitao et al., 2010). Destas areas desmatadas, vastas
extensdes de florestas foram convertidas em pastagens, principalmente destinadas a
criacdo de gado (Pimm, Raven, 2000; Aide et al., 2000; Guariguata, Ostertag, 2001;
Cheung et al., 2009) . Estas mudangas de uso do solo e as praticas utilizadas para a
conversdo de florestas em pastagens sdo conhecidas por alterar as relagdes ecoldgicas e
o funcionamento do ecossistema convertido, (Cheung et al., 2009) e liberar grandes
quantidades de gases estufa, modificando os ciclos de incorporac¢do de carbono (Maia et
al., 2009; Carvalho et al., 2010).

A implantacdo de pastagens em dreas naturais compreende a remocao total
da vegetacdo, seguida frequentemente de queimadas e eventualmente da aragem do
solo, culminando com a introdu¢do de gramineas forrageiras (Cheung et al., 2009).
Nestas dreas ocorre uma dréstica alteracdo das condi¢des bidticas e abidticas do
ecossistema acarretando em perda da biodiversidade (Holl, 1999; Zanini et al., 2006;
Santos et al., 2007; Miranda et al., 2009; Nadkarni, Haber, 2009; Leitdo et al., 2010;
Massad et al., 2011). Estas alteracdes que ocorrem nos ambientes convertidos, tanto
durante a exploracdo da pastagem quanto apdés o término da atividade pastoril,
conduzem uma densidade de espécies florestais nativas baixa ou nula por um longo
periodo de tempo, variando de acordo com o grau de perturbacdo e o manejo adotado
durante a atividade (Sampaio et al., 2007; Griscom et al., 2009).

A pecudria extensiva sob acido de queimadas recorrentes para renovacao da

forrageira introduzida parece ser uma das praticas mais prejudiciais a regeneragcao
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nestes ambientes (Baylao-Junior et al., 2011), pois conduzem a alteracdes nas condicoes
abidticas capazes de criar barreiras ao estabelecimento da maioria das espécies
caracteristicas do interior de floresta e mais tardias da sucessdo (Guariguata, Ostertag,
2001; Nadkarni, Haber, 2009; Nascimento, 2010). Assim, o sucesso do estabelecimento
de plantulas regenerantes vai depender do seu desempenho sob condi¢des de alta
insolacdo e condicdes micro-climdticas severas, alta compactacdo e baixa fertilidade do
solo, maior taxa de danos mecanicos e alta cobertura de gramineas (Holl, 1999; Holl,
Kapelle, 1999; Martinez-Garza, Howe, 2003; Griscom et al., 2009; Gunaratne et al.,
2010; Nascimento, 2010).

A maioria das espécies de gramineas introduzidas como forrageiras no
Brasil sdo origindrias de savanas africanas e possuem rdpido crescimento em locais
abertos e de plena exposicdo ao sol. As espécies mais utilizadas em pastagem no pais
pertencem aos géneros Urochola spp. (Brachiaria spp. e Panicum spp.), Melinis spp., e
ao género Paspalum spp. oriundo do Continente Americano. Muitas destas espécies sao
conhecidas por serem agressivas, competirem vigorosamente com a flora nativa e serem
capazes de invadir dreas naturais e descaracterizar a fisionomia da vegetacdo original
em poucos anos (Fuller et. al., 1999; Vieira, Pessoa, 2001; Ziller, 2001; Levine et al.,
2003; Moraes, Pereira, 2003; Constible et. al., 2005; Espindola et al., 2005; Reaser et
al., 2005; Zanini et al., 2006; Martins et al., 2007; Barroso, 2009; IUCN, 2009; Brooks
et al., 2010). Este sucesso na invasdo e prevaléncia das gramineas exdticas estd
relacionado a sua alta vagilidade e fecundidade, alta capacidade de exploracdo de
recursos e eficiéncia energética em relacdo a flora nativa (metabolismo C4) (Davis et al

1999; Van-Auken, 2000; Kochy, Wilson, 2001; Dislich et al., 2002; Meiners et al.,
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2002; Davis et al, 2005; Macdougall, Turkington, 2005; Loockwood, 2007;
Carpanezzi, 2007).

No entanto, diferentes espécies de gramineas podem exercer diferentes
efeitos sobre a flora nativa, e de acordo com seu potencial de invasio e com as
perturbacdes presentes no ambiente, ocorrem alteracdes mais ou menos danosas na
comunidade vegetal e animal do ecossistema invadido, denotando diferentes potenciais
de competicdo e capacidades de invadir e dominar ecossistemas naturais (Christian,
Wilson, 1999; Macdougall, Turkington, 2005; Davis et al., 2005; Brooks et al., 2010).

Deste modo, em pastagens tropicais abandonadas, a trajetéria e a
velocidade da sucessdo secunddria estdo relacionadas com a capacidade de invasdo da
graminea introduzida, com alteragdes no regime de fogo e nas condi¢des micro-
climéticas e edaficas, bem como a dispersao de sementes e a composi¢ao do banco de
sementes do solo (Cubina, Aide, 2001; Carlucci et al., 2007; Cheung et al., 2009;
Griscom et al., 2009; Nadkarni, Haber, 2009; Gunaratne et al., 2010; Leitdo et al.,
2010; Nascimento, 2010; Baylao-Junior ef al., 2011; Massad et al., 2011).

Nos primeiros anos apds o abandono da pastagem ocorre domominio por
espécies de vida curta, compostas principalmente por herbaceas, e arbustos de pequeno
porte. Os estdgios subseqiientes sdo formados por poucas espécies pioneiras dominantes
e aleatoriamente por espécies transitérias que sdo adicionadas e substituidas ao longo do
tempo (Benjamin, Sanderson, 2000; Said, 2001; Cheung et al, 2009; Nascimento,
2010). Muitas vezes a chegada de algumas espécies pioneiras age modificando as
condi¢cdes fisicas e bidticas do ambiente de forma pronunciada, facilitando e
aumentando a probabilidade da chegada e estabelecimento de novas espécies e a

formacdo de nucleos de vegetacdo. Estas espécies sdo conhecidas na literatura como
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plantas facilitadoras, nucleadoras, focais ou ‘“nurse-trees” e sdo capazes de mitigar
condi¢cdes ambientais severas e melhorar o desempenho das espécies facilitadas nas
fases de estabelecimento, e/ou no crescimento das plantulas, (Callaway et al.,2002; Reis
et al., 2003; Mayfield, Daily, 2005; Zanini et al., 2006; Santiago-Garcia, et al., 2008;
Modna et al., 2010; Scholz et al., 2010; Baylao-Junior et al., 2011; Merino-Martin et
al., 2011).

Neste contexto, o objetivo deste estudo consistiu em obter amostras em
manchas de vegetacdo secunddria estabelecidas naturalmente em meio a pastagens de
Urochloa decumbens e Paspalum notatum, visando a investigacdo de fatores
subjacentes a sua constituicdo, tendo como controle dreas de pastagem com baixa
densidade de vegetacdo lenhosa. Para atingir este objetivo foram testadas duas hipéteses
alternativas entre si: (i) a formacdo das manchas de vegetacdo obedece
predominantemente a variagdes de micro-escala na constituicio do terreno
(profundidade e fertilidade do solo, drenagem, e declividade) ou; (ii) a formacgdo das

manchas obedece predominantemente ao mecanismo da facilitacdo, induzida pelo

estabelecimento de um ou poucos individuos pioneiros.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Areas de Estudo
O trabalho foi conduzido na regido Sul do Brasil, ao norte do Estado do
Parana (Figura 1), em trés propriedades rurais localizadas no Municipio de Londrina,
Fazenda Reftgio (recentemente transformada em “Parque Ecoldgico Joao Milanés”),

designada como area 1, Fazenda Barra Grande, drea 2 e Fazenda Mafre, area 3.
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Figura 1 A - Localizacdo das dreas de estudo no Estado do Parand, Brasil. A-Fazenda
Reftgio (4rea 1), B- Fazenda Barra Grande (4rea 2), C- Fazenda Mafre (drea 3).

Area Coordenada Graminea forrageira
1 22K 0387554 (L) / 7416843 Urochloa decumbens
2 22K 0482057 (L) / 7401910 Paspalum notatum
3 22K 0482057 (L) / 731668 Paspalum notatum

Nessa regidao o tipo climdtico é Cfa subtropical (sistema de classificacio
climatica de Koppen), com verdo quente e geadas pouco freqiientes, a variacio média
anual de temperatura € de 21 °C a 22 °C, com média mixima de 28°C e média minima
de 16°C. A precipitagdo anual varia entre 1.400mm a 1.600 mm, e ha tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo, contudo sem estacdo de seca definida
(IAPAR, 2010). A vegetacdo nativa original é classificada como Floresta Estacional-
Semidecidual por Torezan (2002) e os solos nas trés pastagens amostradas sao
classificados como Terra Roxa Estruturada Eutrofica, associada a Neossolos e

afloramentos de rocha ocasionais. Estes solos, originado de derrames basélticos,
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destacam-se por serem de grande fertilidade natural (MAACK, 2002). Nesta regiao do
Estado os poucos fragmentos florestais remanescentes, bem como dreas de pastagem em
declinio concentram-se em encostas ingremes, solos hidromorficos, rasos ou
pedregosos, por sua vez, os solos profundos e com relevo suave foram majoritariamente
convertidos a agricultura de graos, ndo estando, em geral, disponiveis para a restauracao
ambiental.

2.1.1 Area 1- Fazenda Reftgio

A Fazenda Reftigio pertence ao Municipio de Londrina e se localiza préxima
ao limite sudoeste da Unidade de Conservacao ‘“Parque Municipal Arthur Thomas”. Sua
area total é de 371,95 hectares, compostos por diversos lotes de terra limitrofes entre si,
de forma a constituir um tnico imével (Figura 2). Dada a inadequagdo dos terrenos para
assentamentos humanos, a Prefeitura do Municipio de Londrina através do decreto
146/2010, instituiu a drea como Parque Municipal “Parque Ecolégico Jodo Milanés”,
ainda em processo de implantagc@o. Devido a presenca de cursos de dgua e a declividade
dos terrenos, estima-se que 70% de sua drea total sdo considerados Preservacdo
Permanente.

Neste Parque predominam pastagens compostas principalmente pelas
gramineas Urochloa decumbens (capim-braquidria) e Paspalum notatum (grama mato-
grosso) e fragmentos de vegetacdo secunddria predominantemente em estagios iniciais
da sucessdo, amiide dominados por espécies lenhosas exdticas como Amarelinho
(Tecoma stans, Bignoniaceae), Santa-Barbara ou Cinamomo (Melia azedarach,
Meliaceae) e Goiabeira (Psidium guajava, Myrtaceae). As pastagens foram até
recentemente utilizadas por criadores informais de gado com uma alta densidade de

bovinos de cerca de 1,5 cabecas de gado por hectare, e manejadas através de queimadas
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anuais recorrentes. No entanto, desde o inicio dos trabalhos (ha cerca de cinco anos)
para a criacdo da Unidade de Conservacdo nio hd queimadas nas pastagens e o gado foi
retirado da sua drea ao final do trabalho. O experimento foi concentrado nas areas de

pastagem dominadas pela Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster

Figura 2 - Imagem de satélite da Area 1- Fazenda Reftgio (limites destacados em
branco), Londrina, PR. (Fonte: Google Earth, 2010).

2.1.2 Area 2- Fazenda Barra Grande

A Fazenda Barra Grande estd localizada no Distrito de Sdo Luis, municipio
de Londrina, PR (Figura 3), possui uma drea total de 110 hectares sendo composta por
areas com cultivo de milho e soja e principalmente por pastagens com predominio da
graminea Paspalum notatum Fliigge. (grama mato-grosso). Em meio a pastagem as
manchas de vegetacdo lenhosa inventariadas encontram-se esparsamente distribuidas e

estima-se que a densidade do gado manejado € de 1,0 cabeca de gado por hectare.
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Figura 3 - Imagem de satélite da Area 2- Fazenda Barra Grande (localizacdo das

manchas amostradas destacadas em amarelo), Londrina, PR. (Fonte: Google Earth,

2011).

2.1.3 Area 3- Fazenda Mafre

A Fazenda Mafre € localizada no Distrito de Sdo Luis, possui uma drea total
de 125 hectares e € composta exclusivamente por pastagens com a espécie de graminea
Paspalum notatum Fliigge. (grama mato-grosso) e pequenos fragmentos de floresta em
inicio de sucessdo secunddria em uma drea de encosta ingreme. A coleta de dados se
deu nas manchas de vegetacdo lenhosa distribuidas nas dreas pastejadas com uma

densidade de gado de 1,5 cabecas por hectare.
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Figura 4 - Imagem de satélite da Fazenda Mafre (localiza¢do das manchas amostradas
destacadas em amarelo), Londrina, PR. (Fonte: Google Earth, 2011).

33 m Altitude do ponto devisae  3.03 km

2.2 Desenho Experimental

Foram instaladas parcelas circulares de 100 m?” de 4rea util (5,65 m de raio)
em meio a pastagens com predominio de gramineas oriundas dos Continentes Africanos
e Americano. Manchas de vegetacdo lenhosa foram selecionadas aleatoriamente em
meio a pastagem e as parcelas de pastagem aberta foram alocadas a partir de cada
parcela de mancha de vegetacdo lenhosa, preferencialmente na direcdo norte (caso ndo
fosse possivel, em funcdo de cercas, estradas, etc, seguiram alternativamente a
ordena¢do nas diregdes sul, leste e oeste), fixando-se a distancia de 20 metros entre as
parcelas de mancha e de pastagem, formando assim pares de mancha e pastagem
associada, e uma distancia minima de 20 metros entre pares diferentes. Em todas as

parcelas de pastagem a cobertura de gramineas foi estimada em 100%.
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Na drea 1 (Faz. Reftgio) foram alocadas 60 parcelas, sendo 30 em meio a
pastagem com predominio da graminea Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster, e
30 em manchas com vegetacdo lenhosa. Na drea 2 (Faz. Barra Grande) e drea 3
(Faz.Mafre) as pastagens sdo compostas pela graminea Paspalum notatum Fliigge, e
foram instaladas em cada drea, respectivamente, 24 e 30 parcelas distribuidas em pares

nos sitios de manchas e pastagem.

20 metros

Distancia minima de 20 metros

Distancia minima de 20 metros

20 metros

Figura S - Esquema da orientacdo das parcelas alocadas em campo.

2.3 Coleta de Dados
2.3.1 Descricao do tipo de terreno
O tipo de terreno predominante foi avaliado a partir dos seguintes quesitos:

A- Profundidade do solo: o solo foi classificado como profundo (i.e., >50 cm), raso

(<50 cm) ou afloramento de rochas, e mensurado através de quatro perfuragdes no solo
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com auxilio de uma barra de ferro e marreta. Os valores obtidos foram convertidos em

um valor médio para a parcela;

B-Declividade do terreno: classificados como plano (declividade <10%), suavemente

inclinado (10-30%) ou ingreme (>30%), mensurada com auxilio de uma régua de
tamanho conhecido (dois metros), trena e nivelador de bolha. O célculo da declividade
foi realizado a partir da divisdo do comprimento da régua pela altura encontrada, foram

feitas duas medi¢des por parcela e o valor médio foi convertido em porcentagem.

C- Lencol fredtico: presenca ou auséncia verificada através da observacdo da drea da

parcela, e classificada como superficial ou nao superficial;

D-Rochas no perfil do solo: classificado como presente ou ausente através de

observacao das escavacdes na area da parcela;

E-Afloramentos de rochas e/ou erosdes: classificados como presentes ou ausentes

através de observacgdo da drea da parcela.

2.3.2 Inventario da vegetacao lenhosa

O inventdrio da vegetacdo foi realizado por meio de identificacdo em campo das
espécies lenhosas com altura igual ou superior a 10 cm na &rea total das parcelas. As
plantas foram inventariadas quanto a altura total e aquelas com didmetro a altura do solo
(DAS) acima de 5 cm também tiveram seus dados coletados. Os individuos ndo

identificados foram coletados e identificados por meio de exsicatas no Laboratorio de
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Biodiversidade e Restauracdo de Ecossistemas (LABRE-UEL) e herbario da
Universidade Estadual de Londrina.

Para a andlise da vegetacdo lenhosa os dados foram agrupados quanto a
origem, classificados como espécies nativas e exdticas, dispersdo de sementes,
dispersdo abidtica (autocdrica e anemocorica) e bidtica (epizoocoérica e endozoocdrica),
quanto ao hdbito, arbéreo e arbustivo, e quanto a categoria sucessional, classificadas

como ECIS- (especialistas em clareiras e inicio de sucessao) e TSTS- (tolerantes a

sombra e tardias na sucessio).

2.3.3 Estimativa da cobertura de gramineas
A cobertura do estrato herbaceo foi estimada visualmente, em porcentagem, com
incrementos de 25%, subdividindo-se a parcela em quadrantes de 45°, com auxilio de

uma trena.

2.3.4. Coleta do banco de sementes
Foram coletadas quatro amostras de solo por parcela com auxilio de um coletor
metdlico de 15 cm de didmetro por 5 cm de altura. As amostras de cada parcela foram
reunidas em uma amostra composta totalizando 3534 cm® por parcela, estas foram
acondicionadas em sacos plasticos perfurados e dispostos em casa de vegetacdo coberta
com sombrite 50% na estufa do Labre-UEL. Foi utilizado o método de germinacgdo
direta, com irrigacdo por nebulizacdo quatro vezes ao dia durante 10 minutos. As
plantulas que germinaram foram contadas e identificadas.
Para a anélise da vegetacdo presente nas amostras de banco de semente, os

dados foram agrupados e classificados quanto a sinantropia, como espécies nativas e
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ruderais, dispersdo de sementes, dispersdo abidtica (autocdrica e anemocdrica) e bidtica
(epizoocdrica e endozoocodrica), e quanto ao habito, arbéreo, arbustivo e herbaceo.
Foram consideradas como ruderais as espécies associadas a ambientes perturbados,
como barrancos, terrenos que perderam a capacidade de producdo agricola e pastagens,

e de ndo ocorréncia em fragmentos florestais de Floresta Estacional-Semidecidual.

2.3.5. Coleta de solo

Para verificar a fertilidade do solo foram feitas quatro perfuracdes por parcela
entre 0 a 20 cm de profundidade, o material coletado foi reunido em uma amostra
composta. Este material foi enviado para o laboratério de solos do Iapar-Londrina, onde
foram realizadas andlises quimicas de rotina (pH, capacidade de trocas catiOnicas,
saturacao por bases, C — carbono total e soldvel, P, Ca, Mg e Na). Da andlise quimica
foram selecionados para comparagdo entre os tipos de parcela e entre as dreas o pH, a
porcentagem de saturagdo por bases (V%) e a concentracdo de fosforo (P). Os demais

resultados das andlises laboratoriais sdo apresentados na secao de Anexos.

2.4 Analise Estatistica

Para comparar as parcelas de amostragem de manchas de vegetacao pastagem,
bem como a identidade da graminea forrageira, foi utilizada Andlise de Variancia
(ANOVA), quando houve distribui¢do estatisticamente indistinta da normal (verificada
pelo teste de Kolmogorov-Smirnov) e homogeneidade de variincias (teste de Levene),
foi utilizado o teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney e General Linear Models
(GLM). Para avaliar a independéncia das varidveis categoricas de presenca e auséncia

foi utilizado o teste Qui-Quadrado (XZ). A relagdo entre as varidveis estimadas com os
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dados do inventdrio e as caracteristicas do terreno foram analisadas por meio de
Regressao Linear. Na auséncia de premissas de normalidade foi utilizada Correlacao de
Spearman. Os resultados foram considerados significativos quando apresentaram

p<0,05.

3. RESULTADOS
3.1 Riqueza e abundancia da vegetacao lenhosa

Na area de estudo 1, dominada pela graminea Urochloa decumbens, foram
amostrados 6043 individuos, distribuidos em 64 espécies pertencentes a 29 familias. As
familias com maior riqueza de espécies sdao Solanaceae, com seis espécies,
representando 9,4% da riqueza total, seguidas de Verbenaceae, Asteraceae, Myrtaceae e
Fabaceae-Faboideae, com quatro espécies, representando 6,25% do total de espécies
(Tabela 1). As espécies mais freqiientes nas areas de mancha e pasto sdo Lonchocarpus
muehlbergianus Hassl., Psidium guajava L. e Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth,
representando 58,3%, 7,4% e 5,3%, respectivamente, do total dos individuos
amostrados. A andlise dos dados revelou que tanto a riqueza quanto a abundancia,
ambas totais e de espécies nativas, sdo maiores nos sitios de mancha. Em relacdo as
espécies mais abundantes encontrou-se que L. muehlbergianus € mais abundante em
manchas, e P.guajava e T.stans, duas espécies exdticas, possuem abundancia similar
nas dreas de mancha e pastagem.

Foram encontradas maior riqueza e abundincia em &dreas de mancha para
espécies de dispersdo bidtica e abidtica, assim como para aquelas espécies de hébito
arboreo e arbustivo. Observou-se uma maior riqueza e abundéncia de especialistas de

clareira e inicio da sucessdo (ECIS) nas dreas de mancha, mas as espécies tolerantes a
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sombra e tardias na sucessdo (TSTS) apresentaram riqueza e abundancia similares em
sitios de mancha e pastagem.

Na drea 2, dominada com a graminea Paspalum notatum, foram
identificados 4697 individuos, distribuidos em 64 espécies pertencentes a 30 familias.
As familias com maior nimero de espécies sdo Asteraceae, Fabaceae-Faboideae e
Solanaceae com quatro espécies em cada familia, representando 6,3% da riqueza total
(Tabela 1). As espécies mais abundantes em sitios de manchas de vegetacao e pastagens
sdo Croton urucurana Baill., Eupatorium maximilianii Schrad, e Psidium guajava L.,
representando, respectivamente, 23,5%, 1,3% e 4,1% do total de individuos
inventariados. Dentre estas espécies apenas C.urucurana € mais abundante em dreas de
mancha, as espécies E. maximilianii, e P. guajava possuem abundancia similar em sitios
de mancha e pastagem aberta.

A riqueza e abundancia total e de espécies nativas, de espécies de dispersao
bidtica e abidtica, assim como a de espécies iniciais (ECIS) e de espécies de hébito
arbéreo sao maiores em sitios de manchas. No entanto, para as espécies de hébito
arbustivo, embora a maior riqueza seja encontrada nos sitios manchas de vegetacado, a
abundancia de apresentou similar em ambos os sitios. Para a categoria TSTS nao foi
possivel realizar as andlises estatisticas devido ao baixo ndmero de individuos
inventariados.

Na drea 3, com a forrageira Paspalum notatum, foram amostrados 3240
individuos, distribuidos em 57 espécies pertencentes a 27 familias. As familias com
maior riqueza de espécies sdo Asteraceae, Fabaceae-Faboideae e Rutaceae ambas com
quatro espécies em cada familia, representando 7% do total de espécies. As espécies

mais abundantes nesta area sdo Eupatorium maximilianii Schrad, Psidium guajava L. e
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Citrus limonia Osbeck., estas representam, respectivamente, 4,4%, 10,9% e 5,2% do
total de individuos encontrados. Destas apenas C. limonia apresentou maior abundancia
em manchas, enquanto E. maximilianii, e P. guajava possuem abundancia similar em
sitios de manchas e pasto.

Neste sitio de estudo a riqueza e abundancia, ambas total e de espécies nativas,
de dispersdo bidtica e abidtica, e de espécies de hdbito arbéreo, sdo maiores em
manchas. Observou-se uma maior riqueza de espécies iniciais (ECIS) e de arbustivas
em sitios de mancha, contudo a abundancia se apresentou similar em manchas e
pastagem aberta. Para categoria de espécies tardias (TSTS), tanto a riqueza quanto a

abundancia sdo similares em mancha e pastagem aberta.

Tabela 1 - Proporcdo das diferentes categorias da vegetacdo lenhosa. Origem (nativa ou
exotica), Dispersdao de sementes (bidtica e abidtica), Habito (arbustivo e arbéreo), Categoria
sucessional (ECIS- especialistas em clareiras e inicio de sucessdo e TSTS- tolrenates a sombra e

tardias na sucessao).

Origem Dispersao Habito Sucessao
Area Total Nativa Exdtica Abidtica Bidtica Arbustivo Liana Arbéreo ECIS TSTS

1 64 78% 22% 47% 53% 27% 3% 70% 97% 3%

Riqueza 2 64  875% 12,5% 45% 55% 31% 2% 67% 89% 11%
3 57 88% 12% 44% 56% 23% - 77% 88% 12%

1 6043  80% 20% 26% 74% 18,87% 0,03% 81,1% 98% 2%

Abundancia 2 4697  94% 6% 58% 42% 2528%  0,02% 74,7% 89% 11%
3 3240 80% 20% 49% 51% 28% - 72% 9%6% 4%
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3.2 Relacao entre as caracteristicas da vegetacao lenhosa e do terreno

Tabela 2- Relacdes encontradas entre as caracteristicas da vegetacdo lenhosa e as
caracteristicas do terreno. Onde: S (Riqueza de espécies), N (Abundancia), sinal (-)
indica relagdo negativa e sinal (+) indica relagdo positiva.

Area Declividade Cobertura de gramineas Profiundidade do solo

Ianchas

1 = - (M= -

2 (M= -

3 (M= -
Pastagermn 1 - ---- (5 M=+

2 [5 M=+ - -

3 [5 M=+ - -

3.2.1- Declividade do terreno

Na 4rea de estudo 1 foi encontrada diferencga significativa entre a declividade do
terreno entre dreas de mancha e pastagem, sendo que os sitios de mancha estdao
estabelecidos em maiores declividades, e se enquandram na categoria de suavemente
inclinados (10%-30%), apresentando uma declividade média de 25%.

Nos sitios de manchas desta drea de estudo tem-se que a riqueza, total (coef. C=
-0,52), de espécies de dispersao bidtica (coef. C= -0,44) e iniciais na sucessao (ECIS)
(r2:0,28, B= -0,53, Figura 6 A), sdo negativamente relacionadas a declividade,
revelando que quanto maior a declividade menor € a riqueza. Somente Tecoma stans
apresentou maior abundancia em dreas mais declivosas (coef. C= +0,53). Nos sitios de
pastagem desta drea ndo foi encontrada relagdo entre as caracteristicas da vegetacao e a
declividade do terreno.

Na drea de estudo 2, a andlise dos dados revelou que a declividade do terreno é
similar nas dreas de mancha e pasto. Estes sitios estdo estabelecidos a uma declividade

média de 30%, e sdo classificados como suavemente inclinados.
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Nos sitios de manchas de vegetacdo desta drea de estudo nenhuma caracteristica
da vegetacdo apresentou relacdo com a declividade. J4 nas parcelas de pastagem aberta
a declividade explicou a riqueza total (r’=0,44, f= +0,66, Figura 6 B) e de espécies
nativas (rZ:O,SO, B= +0,71, Figura 6 C), de espécies de dispersdo bidtica (coef. C=
+0,59) e abidtica (rZ:O,49, B= +0,70, Figura 6 D), e de espécies de habito arbustivo
(rZ:O,Sl, B= +0,71,Figura 6 E). Para as espécies de habito arbéreo foram encontradas
fortes relagdes positivas entre a riqueza (coef. C= +0,70), e abundancia (r2:0,42, B=
+0,65, Figura 6 F) e a declividade do terreno. Estes resultados indicam que quanto
maior a declividade do terreno maior € a riqueza e abundancia de espécies. Para as
espécies mais freqiientes, Psidium guajava, Croton urucurana € Eupatorium
maximilianii, ndo foram encontradas relacdoes com a declividade do terreno.

Na area de estudo 3, a declividade do terreno € similar em sitios de mancha e
pastagem, e os terrenos também pertencem a categoria de terrenos suavemente
inclinados, apresentando uma declividade média de 23%.

Para os sitios de mancha nao foi observada relacdo entre as caracteristicas da
vegetacdo e a declividade do terreno. No entanto, nas dreas de pastagem existe forte
relac@o positiva entre riqueza total (r2 =0,35, B=. +0,59, Figura 6 G) e abundancia total
de espécies (r2 =0,41, B=. +0,64, Figura 6 H), e abundancia de espécies de inicio de
sucessao (ECIS) (r2 =0,40, B=. +0,63, Figura 6 I), demonstrando que quanto maior a
declividade do terreno maiores sdo as riquezas e abundancias. Em relacdo as espécies
mais freqiientes nesta drea de estudo, Citrus limonia, Eupatorium maximilianii, Psidium
guajava, apenas a espécie E.maximilianii apresentou relacio com declividade (1=0,40,

B=. +0,64).
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3.2.2- Cobertura de gramineas

Na area de estudo 1, a cobertura de gramineas nos sitios de manchas apresenta
relacdo negativa com abundancia total (r2=0,38, B= -0,64, Figura 7 A), de espécies
nativas (r2:0,28, B =-0,59, Figura 7 B), de espécies de dispersdo bidtica (r220,22, B= -
0,47, Figura 7 C), de inicio de sucessdo (ECIS) (r2:0,36, B= -0,60, Figura 7 D), assim
como com espécies de habito arbéreo (r°=0,30 P= -0,55, Figura 7 E). Estes dados
revelam que areas de maior cobertura de gramineas possuem menor abundancia. As
espécies mais freqlientes, Tecoma stans, Psidium guajava e Lonchocarpus
muehlbergianus, ndo apresentaram relacdo com a cobertura de graminea.

Para a drea de estudo 2, nos sitios de mancha, a abundancia de espécies tardias
na sucessio (TSTS) apresentou forte correlacdo negativa com a cobertura (coef. C= -
0,71), demonstrando que quanto maior a cobertura de gramineas, menor é a abundancia.
Quanto as espécies mais freqiientes, Psidium guajava, Croton urucurana ¢ Eupatorium
maximilianii, ndo foram encontradas relacdes com a cobertura de gramineas.

Na area de estudo 3, nos sitios de mancha, apenas a abundancia de espécies de
dispersdo bidtica se relaciona com a cobertura de gramineas (rZ:O,28, B=-0,53, Figura 7
F), o valor negativo da inclinacdo da reta indica que quanto maior a cobertura de
gramineas menor € a abundancia. Quanto as espécies mais freqiientes nesta drea de
estudo, Citrus limonia, E.maximilianii, P.guajava, nao foram encontradas relacdes com

a cobertura de gramineas.

3.2.3- Profundidade do solo
Os sitios de mancha e pastagem aberta da drea de estudo 1 possuem

profundidade média similar. Nas dreas de mancha desta drea, ndo foi encontrada relagao
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das caracteristicas da vegetacao e profundidade do solo, mas nos sitios de pastagem foi
encontrada relagdo positiva entre riqueza e abundancia de espécies de inicio de sucessao
(ECIS) com profundidade do solo (= 0,13; P= +0,37; r’= 0,18; B= +0,43,
respectivamente, Figura 8 A e B). Em relagcdo as espécies mais freqiientes em campo,
Lonchocarpus muehlbergianus, Tecoma stans e P.guajava, nao foram encontradas
relacdes com a profundidade do solo.

Na drea de estudo 2, a profundidade do solo também & semelhante em dreas de
mancha e pastagem, e neste sitio de estudo, tanto em manchas como em pastagem
aberta ndo houve relacdo entre as caracteristicas da vegetacao e a profundidade do solo,
assim como para as espécies mais freqiientes, Psidium guajava, Croton urucurana e
Eupatorium maximilianii.

Na drea de estudo 3, a comparacdo entre dreas de mancha e pasto revelou que
profundidade do solo é similar em ambos os sitios. As andlises de regressdo
demonstraram que ndo existe relacdo entre as caracteristicas da vegetacdo lenhosa e a
profundidade do solo em sitios de mancha ou pastagem. Em relacdo as espécies mais

freqlientes nesta drea de estudo, Citrus limonia, E.maximilianii e P.guajava, também

ndo foi encontrada relacdo com profundidade.

3.2.4 Caracteristicas quimicas do solo

Nao foi encontrada diferenca no pH do solo entre os sitios de mancha e
pastagem (Tabela 2, ver Anexo I-VI para as resultados completos da andlise
laboratorial). Contudo existe diferenca entre as areas, havendo pH mais 4cido na drea de
estudo 1. Ja em relagdo a concentracio de fésforo (P) as dreas e tipos de sitios, mancha

e pastagem, sdo diferentes, e as maiores concentracdes sao encontradas nos sitios de
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N

manchas e nas dreas 2 e 3. Quanto a saturacdo por base (V%) os maiores valores
também foram encontrados nos sitios de manchas e nas areas de estudo 2 e 3. Desta
forma, os resultados sugerem que o sitio de estudo 1 apresenta um grau maior de

degradacao do solo quando comparado as outras dreas de estudo.

Tabela 3: Caracteristicas quimicas do solo: pH, fésforo (P em Log) e saturac@o por
bases (V%). Onde: letras iguais ou diferentes indicam igualdade ou diferenga entre
as dreas de estudo, e * indicam diferenca entre sitios de mancha de vegetacdo e
pastagem aberta.

Areal Area 2 Area 3
Iancha Pasto Iancha Pasto IMancha Pasto
pH 545(a) 5,5(a) 5,35(k) 5.3(k) 5,30k 5,2(b)
r 0,7z * 0,5(=) 1,20k * 0,90k 1,5ky* 0,7(b)
W TR (a)* 78(a) B4(b1* 80(k) Blk)* Ta(k)

3.2.5- Rochas no perfil, afloramento de rochas e/ou erosao e lencol-freatico
O teste Qui-Quadrado demonstrou que hd independéncia dos dados, ou seja,
existe a mesma probabilidade de presenca ou auséncia de rochas no perfil, afloramentos

de rocha e/ou erosdo e lengol fredtico superficial em dreas de mancha e pastagem

(pYates>0,05).

3.3 Interacdo entre as caracteristicas da vegetacdo lenhosa e as espécies de
gramineas Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster e Paspalum notatum Fliigge.
A anélise do conjunto de dados das trés areas de estudo revelou que todas as

caracteristicas da vegetacdo lenhosa, tais como a riqueza e a abundincia, total e de
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espécies nativas, de espécies de dispersdo bidtica e abidtica, assim como espécies de
habito arbéreo e arbustivo, sdo maiores nos sitios de mancha.

Em relacdo as diferentes espécies de gramineas, a riqueza e a abundancia total
(Figuras 9 A e B), de espécies nativas (Figuras 9 C e D), e de espécies de habito arbdreo
(Figuras 9 E e F). Assim como a abundancia espécies de hébito arbustivo (Figura 9 G) e
de espécies de dispersdo abidtica (Figura H), e a riqueza de espécies de dispersao

bidtica (Figura 9 I), sdo maiores nas dreas que possuem a graminea Paspalum notatum.

3.4 Banco de sementes
3.4.1 Riqueza e Abundancia do banco de sementes

Nas amostras do banco de sementes da area de estudo 1, dominada com a
forrageira Urochloa decumbens, foram inventariados 3520 individuos, distribuidos em
82 espécies pertencentes a 29 familias. As familias com maior riqueza de espécies sido
Asteraceae, com 18 espécies, representando 21,9% da riqueza total, seguida de
Cyperaceae com 9 espécies representando 10,9% do total e Lamiaceae, com sete
espécies e 8,53% da riqueza total (Tabela 4).

A riqueza total e de espécies ruderais, de espécies com dispersdao bidtica e
abidtica, assim como riqueza e abundancia de espécies nativas, e de hédbito arbustivo,
sdo maiores nas amostras coletadas nas areas de manchas. Ja a abundancia, total e de
espécies ruderais, de espécies de dispersao bidtica e abidtica, e a riqueza e a abundancia
de espécies de habito herbaceo, se apresentaram similares em amostras de manchas de
vegetacdo e pastagem. As espécies exoticas Psidium guajava e Tecoma stans,

abundantes na vegetacdo lenhosa, apresentaram abundéincia semelhante nas amostras
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coletadas em mancha e pastagem aberta. J4 Lonchocarpus muehlbergianus, outra
espécie abundante, ndo foi amostrada no banco de sementes.

Nas amostras do banco de sementes drea de estudo 2, dominada com a graminea
Paspalum notatum, foram identificados 3198 individuos, distribuidos em 75 espécies
pertencentes a 28 familias. As familias que possuem maior riqueza de espécies sao
Asteraceae com 16 espécies, representando 21,3% da riqueza total, seguidas de
Lamiaceae e Malvaceae com 7 espécies e 9,33% da riqueza total (Tabela 4).

Apenas a riqueza de espécies nativas e de hdbito arbustivo s@o maiores nas
amostras de manchas. As caracteristicas de riqueza e abundancia, total, de espécies
ruderais, de espécies de dispersdo bidtica e abidtica, e de espécies de habito herbaceo,
bem como a abundancia de espécies nativas e de hdbito arbustivo, sdo similares em
manchas e pastagens. Das espécies mais freqiientes na vegetacdo lenhosa apenas
Eupatorium maximilianii possui abundancia similar em mancha e pasto. Ja Croton
urucurana foi identificada somente em amostras coletadas em sitios de mancha e
Psidium guajava ndo ocorreu no banco de sementes.

Nas amostras coletadas na drea de estudo 3, com a gramiena P. notatum, foram
identificados 5099 individuos distribuidos em 66 espécies, pertencentes a 26 familias.
As familias que apresentaram maior riqueza de espécies sdo Asteraceae com 18
espécies, representando 27,7% da riqueza total, Lamiaceae com 6 espécies e 9,09%,
seguidas de Solanaceae e Euphorbiaceae, ambas com 5 espécies, representando 7,5% da
riqueza total de espécies (Tabela 4).

Nesta area, a riqueza e a abundancia, de espécies nativas e de habito arbustivo, e
a riqueza total, de espécies ruderais e de dispersdo bidtica, sdo maiores nas manchas.

N3ao houve diferenca na riqueza e na abundancia de espécies de héabito herbaceo, assim
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como na abundancia total, de espécies ruderais, e de espécies de dispersdao bidtica em
sitios de mancha e pastagem. Em relagdo as espécies mais abundantes na vegetacao,
Eupatorium maximilianii tem abundancia similar nas amostras coletadas em sitios de
mancha e pasto. Para Psidium guajava foram identificados alguns poucos individuos
apenas em amostras de mancha, e para Citrus limonia nao foi identificado nenhum

individuo no banco de sementes.

Tabela 4 - Propor¢do das diferentes categorias da vegetacdo presente no banco de
sementes. Sinatropia (nativa e ruderal), Dispersdo de sementes (bidtica e abidtica), Habito
(herbaceo, arbustivo e arbdreo).

Sinantropia Dispersio Habito
Area Total Nativa Ruderal Abidtica Bidtica Arbustive Herbdceo Arbireo

1 82 12%% 88% &% 20% 24% 65% 11%

Rigqueza 2 75 19% 81% 76% 24% 23% 63% 14%

3 66 15% 85% T6% 24% 21% T0% 9%

1 3520 4% 96% 58% 42% 18% &0% 2%

Abundancia 2 3198 7% 03% 68% 32% 24 5% 73.5% 2%
3 5009 7% 3% &86% 14% 15.5% 4% 0.5%

De forma geral o banco de sementes das trés dreas de estudo apresentou alta
riqueza (82, 75 e 66 espécies, areas 1, 2 e 3, respectivamente), contudo esta alta
diversidade pode ser atribuida ao grande nimero de espécies ruderais e de hébito
herbédceo. Para a maioria das caracteristicas a riqueza foi maior no banco de sementes
do solo das manchas, no entanto para abundancia, amiide de espécies ruderais e de

habito herbdceo, observou-se abundancias similares em sitios de manchas e pastagens.
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3.4.2 Relacao entre as caracteristicas da vegetacao e do terreno
As caracteristicas da vegetacdo do banco de sementes nao se relacionam com a

declividade do terreno ou com a profundidade do solo.

3.4.2.1 Cobertura de gramineas

Com excecdo da riqueza e da abundancia de espécies ruderais, e de espécies
herbéceas e arbustivas, de modo geral a riqueza de espécies e a abundancia nas amostras
de banco de sementes coletadas nas manchas na drea de estudo 1 possuem relacdo
negativa com cobertura de gramineas, como ocorre com a riqueza e a abundancia de
espécies nativas (coef. C= -0,49; coef. C= -0,45, respectivamente), a riqueza total de
espécies (r2:0,17, B=-0,41, Figura 10 A ), de espécies de dispersao bidtica (coef. C= -
0,46) e de habito arboreo; (coef. C= -0,86), assim como a abundancia de espécies de
dispersdo abidtica (r2:0,14, B=-0,38, Figura 10 B).

Nas 4dreas de estudo 2 e 3, compostas por pastagens com a graminea Paspalum
notatum, a riqueza de espécies e a abundancia nas amostras de banco de sementes,
tanto nos sitios de mancha quanto nos de pastagem, ndo apresentaram relacdo com a

cobertura de gramineas.

3.5 Interacdo entre as caracteristicas da vegetacao e as espécies de gramineas
Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster e Paspalum notatum Fliigge.

Através da andlise do conjunto das amostras de banco de sementes das trés dreas
de estudo, observou-se que a riqueza e a abundancia, de espécies nativas e de hébito
arbustivo, assim como a riqueza total e de espécies ruderais, de espécies de dispersdao

bidtica e abidtica, bem como as espécies de habito herbdceo, sdo maiores em sitos de
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mancha. J4 a abundancia total e de espécies ruderais, de espécie de habito herbaceo e de
dispersdo bidtica e abidtica, apresentam abundancias similares em amostras de manchas
de vegetagdo e pastagens abertas.

Em relacdo as duas espécies de gramineas, Urochloa decumbens e Paspalum
notatum, apenas a abundancia de espécies com dispersdo bidtica € similar em ambos os
sitios de gramineas (U. decumbens e P. notatum), para todas as outras caracteristicas da
vegetacdo a maior riqueza e abundancia foi encontrada em sitios recobertos com a
graminea P.notatum. Amiude, riqueza e abundancia, total (Figura 11 A e B), de espécies
nativas (Figura 11 C e D) e ruderais (Figura 11 E e F), de espécies de dispersao abidtica
(Figura 11 G e H), de habito herbaceo (Figura 11 I e J) e arbustivo (Figura 11 L e M),

assim como riqueza de bidticas (Figura 11 N).

4. DISCUSSAO
4.1 Riqueza e abundancia da vegetacao

Dentre as familias de maior riqueza da vegetacdo lenhosa, destacam-se:
Solanaceae, Asteraceae, Fabaceae, Euphorbiaceae, Rutaceae e Myrtaceae. Santos e
colaboradores (1998), em levantamentos floristicos realizados em ambientes de
pastagem, indicam que é comum a presenca destas familias, notadamente as espécies
pioneiras capazes de se desenvolver em plena exposi¢dao ao sol. No banco de sementes
das dreas estudadas as familias Asteraceae, Cyperaceae, Lamiaceae, Malvaceae,
Solanaceae e Oxalidaceae, foram bem representadas com um grande numero de
espécies de hdbito herbiceo. Resultados semelhantes aos encontrados nas pastagens

estudadas foram encontrados por Favreto e Medeiros (2006) e Costalonga e
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colaboradores (2006), onde estas familias se destacaram com uma alta riqueza de
espécies herbaceas nas amostras de banco de sementes.

De forma geral a andlise dos dados demonstrou que, tanto em relacdo a
vegetacdo lenhosa quanto na vegetacao identificada nas amostras de banco de sementes
do solo foi encontrada, para a maioria das caracteristicas verificadas, maior riqueza e
abundancia de espécies nos sitios de manchas de vegetacdo lenhosa. Esta diferenca
entre sitios de manchas e dreas abertas pode estar associada as mudangas das condig¢des
micro-climédticas severas encontradas nos sitios de pastagem, refletindo em melhores
condicdes ambientais nas dreas com vegetacdo lenhosa, tais como diminuicdo da
insolacdo, da amplitude térmica e da umidade do solo e do ar, e da cobertura da
graminea forrageira devido ao sombreamento, deposi¢io de matéria organica e
formacdo de camada de serapilheira, e aumento das taxas de infiltracdo e retencdo de
dgua no solo (Zanini et al, 2006; Griscom et al. 2009; Gunaratne, 2010; Leitao et al.,
2010).

No entanto, para algumas categorias, embora a maior riqueza seja encontrada
em dreas de mancha, a abundancia se apresenta similar nas manchas de vegetacdo e
pastagem, a exemplo da abundancia de espécies de hdbito arbustivo em relacdo a
vegetacdo lenhosa presente nas dreas de estudo com Paspalum notatum, e para o banco
de sementes do solo em relacdo a abundancia total, de espécies ruderais e de hébito
arbustivo. Isto denota que o ambiente de pastagem pode impor limitagcdes a regeneracao
de espécies menos tolerantes as condicdes predominantes neste ambiente e favorecer
poucas espécies que se estabelecem e se tornam dominantes nas dreas mais abertas,

causando alteracdes na composicao das espécies (Brooks et al. 2010).
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Apenas as espécies de habito herbidceo apresentaram tanto riqueza quanto
abundancia similar em amostras de banco coletadas em mancha e pastagem para todos
os sitios estudados. Resultados andlogos foram encontrados em pastagens com
forrageiras exdticas por Benjamin e Sanderson (2000), Otsamo (2000), Said (2001),
Miranda et al.(2010) e Brooks e colaboradores (2010), onde a composicao de espécies
em sitios abertos e de alta cobertura de gramineas € formada por poucas espécies
dominantes e outras subordinadas, destacando-se as espécies herbaceas e arbustivas
ruderais tolerantes a estresses.

Cheung e colaboradores (2009) descrevem que a alta proporcdo de espécies
herbéceas e ruderais na pastagem advém de atributos como alta eficiéncia de dispersao
de sementes, grande longevidade das sementes no banco do solo e propagacdo por
rizomas e, que a presenca destas espécies pode tanto favorecer quanto dificultar o
estabelecimento de espécies, notadamente as arbdreas e nativas.

Estes autores relatam que se o investimento em biomassa for alto pode ocorrer
uma ripida e elevada cobertura do solo, dificultando a germinag¢do e aumentado os
danos mecanicos sofridos pela semente, mas se o investimento de biomassa for baixo
estas espécies podem promover mudancas positivas no habitat, como sombreamento e
aporte de matéria organica, favorecendo o estabelecimento de espécies arboreas. Nas
pastagens estudadas o banco de sementes apresentou elevada propor¢ao de espécies
ruderais e herbaceas, 80% e 60% das espécies identificadas, respectivamente, tal como
encontrado em outros estudos em pastagens (Banya et al., 2009; Cheung et al. 2009,
Brooks et al., 2010).

Situacdo semelhante aquela do alto investimento em biomassa de espécies

herbéceas e ruderais se deu nos casos em que a riqueza de espécies e/ou abundancia foi
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similar em amostras de banco de sementes em manchas e pastagens. Porém a maior
ocorréncia em campo € nas manchas de vegetacdo lenhosa estabelecidas, como ocorre
para a abundancia total de espécies e de dispersdo abidtica e bidtica.

Estes dados indicam que nestas dreas abertas ha alta eficiéncia de dispersao
através da anemocoria e autocoria e que a fauna tolerante a ambientes perturbados,
amilude aves e morcegos, freqiienta e dispersa sementes nos sitios de pastagem, como
descreve, Krieck et al. (2008) e Baylao-Junior e colaboradores (2010). Todavia,
embora as sementes estejam vidveis no banco do solo, ha dificuldade de germinacgao e
estabelecimento de plantulas nas dreas abertas de pastagens, devido principalmente ao
elevado investimento em biomassa e poder de competicio da graminea forrageira
introduzida e de outras espécies herbédceas e ruderais, as condi¢des micro-climaticas, a
herbivoria das espécies palatdveis e predacdo sementes pelo gado, e ao tipo de manejo
empregado para a manutencao da pastagem (Vieira, Pessoa, 2001; Marcano-Vega et al.,

2002; Nadkarni et al., 2009; Cheung et al., 2009; Leitdo et al., 2010).

4.2 Facilitacao

Diversos autores (Reis er al., 2003; Zanini et al., 2006; Basso et a.l, 2007;
Esquivel et al., 2008; Krieck et al., 2008; Miranda et al., 2010; Leitdo et al., 2010;
Baylao-Junior et al., 2011) relatam que a presenca de espécies arbdreas nativas e
espécies pioneiras, mesmo que esparsas em meio a pastagem, € capaz de contribuir com
a melhora do ambiente criando micro-habitats que favorecem a formagdo de nicleos de
vegetacdo através do fornecimento de abrigo e recursos para a fauna dispersora de
propagulos, protecdo contra predadores de sementes e supressdo da forrageira

introduzida, facilitando o surgimento de novos organismos. Embora também tenham
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sido descritas tais funcdes para espécies nativas adultas remanescentes de antes do
processo de conversdo, (“relict-trees ou “remnant-trees”), estas arvores, mesmo que
isoladas na matriz de gramineas, também podem contribuir com o aumento da
complexidade estrutural e floristica através do incremento de diversidade, da chuva de
sementes e da atracdo de dispersores de sementes (Harvey, Haber, 1999; Carricre et al.,
2002; Esquivel et al., 2008; Nadkarini et al., 2009; Cole et al., 2010).

Nos sitios estudados a semelhanga da riqueza e abundancia encontrada em areas
de mancha e pasto para categoria de espécies tolerantes a sombra e tardias na sucessao
(TSTS), pode ser um indicio de que estas espécies arboreas adultas sejam “relict-trees”
que sobreviveram ao processo de conversao da floresta, entretanto com a utilizacdo de
manejo intensivo da pastagem, como alta densidade de gado, rocagem e queimadas
recorrentes, estas espécies podem ser incapazes de se reproduzir e manter populacdes
vidveis a longo-prazo.

Dentre as espécies lenhosas de ocorréncia mais freqiiente, a saber, Psidium
guajava, Eupatorium maximilianii, Tecoma stans, Croton urucurana, Citrus limonia e
Lonchocarpus muehlbergianus, apenas P. guajava, E. maximilianii e T. stans, possuem
abundancia similar em 4reas de pastagens e de manchas, bem como tiveram a mesma
abundancia de sementes germinadas no banco de ambos os sitios em pelo menos uma
das areas de estudo. Esquivel e colaboradores (2008) sugerem que existem dois tipos de
espécies lenhosas em pastagens, aquelas adaptadas a regeneracdo nestes ambientes,
tipicamente espécies pioneiras, com alto poder de rebrota, dispersadas pelo vento, gado,
aves e morcegos tolerantes a ambientes abertos, e aquelas que, embora presentes na

pastagem apresentam limitagdes de germinacao e estabelecimento em dreas abertas.
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Embora todas estas espécies sejam consideradas pioneiras e apresentem
capacidade de rebrota, € provavel que Croton urucurana, Citrus limonia e
Lonchocarpus muehlbergianus, se enquadrem na categoria daquelas espécies com
limitacdes na fase de estabelecimento, pois ainda que freqiientes na pastagem seu
estabelecimento se da preferencialmente em sitios de mancha. O inverso ocorre para as
espécies Psidium guajava, Eupatorium maximilianii e Tecoma stans, que se
assemelham com aquelas espécies mais adaptadas ao ambiente de pastagem, posto que
se estabelecem igualmente em ambos sitios.

Estes resultados sugerem que P. guajava, E. maximilianii e T. stans apresentam
capacidade de invadir e dominar estes ambientes, podendo atuar no mecanismo de
facilitagdo em pastagens sub-tropicais. O potencial como facilitadoras de E.
maximilianii, P. guajava e T. stans pode advir da rusticidade destas espécies, as duas
primeiras sdo exdticas ao bioma de Floresta Estacional Semidecidual, e a dltima uma
espécie de hdbito arbustivo, sendo ambas espécies comumente associadas a terras
agricolas na regido sul do Brasil devido a sua tolerancia ao fogo, rocagem, e a
herbivoria pelos animais pastejados por meio do alto poder de rebrota.

Said (2001) e Baylao-Junior (2010) consideram como rusticas espécies capazes
de colonizar barrancos, terrenos que perderam a capacidade produtiva e pastagens, de
persistir a perturbagdes recorrentes e de se desenvolver em terrenos com solos rasos,
compactados e de baixa fertilidade, bem como em terrenos de declividade acentuada.
Estes autores afirmam que muitas vezes, estas espécies criam um ambiente favordvel a
chegada de outras espécies. Assim, € possivel que Psidium guajava, Eupatorium
maximilianii € Tecoma stans estejam fornecendo recursos e/ou melhora nas condicdes

micro-climdticas em seu entorno de forma mais pronunciada que as outras espécies de
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ampla ocorréncia em ambos o0s sitios (Croton wurucurana, Citrus limonia e
Lonchocarpus muehlbergianus), atuando na génese das manchas de vegetacao lenhosa.

Whitaker e Jones (1994), Callaway (1995) e Callaway e colaboradores (2002)
observaram que diferentes espécies podem apresentar distintos potenciais € mecanismos
de atuac@o como facilitadoras. Este contraste estd ligado principalmente a sindrome de
dispersdo de sementes, através da maior ou menor oferta de frutos e atracdo de fauna,
bem como a capacidade de cobertura inicial do terreno, decorrendo em diferentes taxas
de recrutamento em sua vizinhanca. Na literatura ndo sdo escassos trabalhos que
apontam para diferentes espécies envolvidas no mecanismo de facilitacdo, sendo muitas
destas espécies nativas, arbéreas e/ou zoocéricas (Carriere et al., 2002; Zanini et al.,
2006; Basso ef al., 2007; Krieck et al, 2008; Nadkarini et al., 2009; Cole et al., 2010),
alguns exemplos destas espécies sdo Mimosa scabrella, Trema micrantha, Miconia
cinnamomifolia, Myrsine coriacea, Allagoptera arenaria, Araucaria angustifolia, Ficus
cestrifolia e plantas do género Clusia.

No entanto, ndo s3o somente espécies nativas ou arbdéreas que podem estar
envolvidas na facilitacdo, espécies exdticas também sdo capazes de desempenhar o
papel de facilitadoras, como ja foi descrito para Leucena leucocephala, Pinus elliotii e
espécies do género Eucalyptus spp. (Lanta, Leps, 2008; Modna et al., 2010), pois
algumas destas espécies sdo mais aptas que as nativas para colonizar e explorar
ambientes degradados ou que sofrem perturbacdes recorrentes, como também se d4 para

Psidium guajava, Tecoma stans, e Eupatorium maximilianii.
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4.3 Interacdo entre as caracteristicas da vegetacao e as espécies de gramineas

Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster e Paspalum notatum Fliigge.

De modo geral a andlise dos dados revelou que, tanto para a vegetacdo lenhosa
quanto para a presente no banco de sementes do solo, a maior riqueza e abundancia foi
encontrada nos sitios de manchas e nas areas dominadas pela graminea Paspalum
notatum, a exemplo da riqueza e da abundancia total e espécies nativas lenhosas, e para
o banco de sementes, a riqueza e abundancia total, de espécies nativas, de ruderais, e
entre outras categorias, como hébito e dispersdo. Brooks e colaboradores (2010)
estudando duas espécies de gramineas africanas exéticas demonstraram que algumas
espécies podem interagir de formas diferentes com a flora original, exercendo maior ou
menor pressdo sobre as espécies nativas. Resultados similares também foram
encontrados por Fehmi et al., (2004) e Davis et al. (2005) ao estudar o efeito de duas
espécies de gramineas exéticas sobre a vegetacao nativa.

E conhecido que a espécie Urochloa decumbens apresenta grande eficiéncia na
obtencdo de recursos e na dispersio de sementes, alto poder competitivo e elevada
tolerancia ao fogo (Galvao de Melo, 2007; Barroso, 2009; Cheung et al., 2009). Nas
pastagens estudadas a diferenca na diversidade entre parcelas com P.notatum e com U.
decumbens e na cobertura média de gramineas nas dreas de manchas (90% em
U.decumbens e 40% em P.notatum), pode indicar distintos potenciais de competi¢io e
invasdo destas forrageiras. U. decumbens parece exercer maior pressdao sobre a flora
lenhosa, assim como no banco de sementes, denotando maior capacidade competitiva

em relacdo a graminea P. notatum e a vegetacao nativa.



74

Assim, a interacdo entre estas diferentes forrageiras com a flora nativa pode
implicar em distintas trajetorias no curso da sucessdo secunddria, de acordo com a
eficiéncia da forrageira na obtencdo de recursos, na capacidade de cobertura do solo e
nas alteracdes que se dio no banco de sementes e no regime de fogo. E provivel que a
velocidade da regeneracdo da composi¢do e estrutura da vegetacao se dé de forma mais
lenta no sitio que apresenta a graminea Urochloa decumbens devido a sua maior
capacidade de cobertura e sombreamento das plantulas, de obtencdo de recursos, e de

sua alta associagdo com o fogo (Cheung et al., 2009).

4.4 Caracteristicas do terreno

Em relacdo a declividade do terreno, apenas uma &4rea de estudo apresenta
relac@o negativa com a vegetacao lenhosa indicando que quanto mais ingreme o terreno,
menores sdo as riquezas encontradas. Esta relacdo negativa com a vegetacdo pode estar
ligada a algumas caracteristicas associadas aos sitios mais inclinados, tais como maior
erodibilidade do terreno com maiores taxas de perda de solo, de sementes e de
nutrientes através do impacto da gota da chuva (“efeito splash”) e da lixiviacao (Araujo
et al., 2008).

O inverso ocorre para as relacdes positivas encontradas com a declividade, a
exemplo das fortes relacdes encontradas com a riqueza e abundéancia da vegetacdo
lenhosa (riqueza total, de espécies nativas, de habito arbustivo e arbdreo, entre outros),
neste caso as dreas mais ingremes provavelmente se configuram como micro-sitios
menos pastejados pelo gado na matriz de gramineas. Para o ambiente de pastagem os
sitios que sofrem menor pressdo de pastejo resultam em menor pisoteio que por sua vez

leva 2 menor mortalidade de sementes do banco do solo, de plantulas regenerantes e da
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compactagao do solo, menor taxa de herbivoria das espécies palatdveis e da predacdo de
sementes (Milchunas, Noy-Meir, 2002; Santos et al., 2007; Gunaratne, 2010). Said
(2001) destaca que a menor pressdao de pastejo pode colaborar para a germinagdo das
sementes das espécies ja presentes no banco do solo e acelerar o estabelecimento de
novas espécies. Desta forma nas pastagens estudadas estes micro-sitios em dreas mais
ingremes podem estar associados com o inicio da formacdo de manchas de vegetacao
lenhosa.

Quanto a profundidade do solo, apenas na dominada com a graminea Urochloa
decumbens a vegetacdo lenhosa apresentou relacdes positivas com profundidade,
indicando que quanto maior € a profundidade do solo maior € a riqueza e abundéncia da
vegetacdo. Avila e colaboradores (2011) também observaram relacdes positivas entre
vegetacdo e profundidade do solo.

Em relacdo as caracteristicas quimicas do solo, encontrou-se que todos os sitios
de estudo apresentam solo fértil tanto nas dreas de mancha quanto em pastagem, devido
principalmente aos altos valores de saturagdo de bases (V%), indicando que hd
disponibilidade de nutrientes inorganicos no solo, tais como fésforo (P), cdlcio (Ca) e
magnésio (Mg), tidos como essenciais para o desenvolvimento das plantas (Munoz-
Hernandez, Silveira, 1998).

No entanto, o solo da 4rea de estudo com U. decumbens parece ser mais
degradado que aquele das dreas com Paspalum notatum, com menores valores de pH
(maior acidez) e fésforo. Poggiani e Schumacher (2000) afirmam que a queda e
deposi¢do mais uniforme de matéria orginica sdo capazes de propiciar uma protecao do
solo mais continua e com isso tornd-lo mais fértil. Os maiores valores de fosforo e de

saturacdo de bases encontrados nas areas de manchas de vegetagdo lenhosa refletem
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isto, a formacao de uma camada de serapilheira e a deposi¢cao de matéria organica esta
conduzindo a uma melhor qualidade do solo nestes micro-sitios em relacao as dreas de
pastagens abertas.

A cobertura de gramineas apresentou relagao negativa com a vegetacdo lenhosa,
assim quanto maior € a cobertura da forrageira introduzida menor é a abundancia da
vegetacdo lenhosa. J4 no banco de sementes foi encontrada relacdo apenas para a
pastagem com Urochloa decumbens, havendo fortes valores negativos de cobertura com
a riqueza e abundancia de espécies nativas, riqueza total, de espécies de dispersao
bidtica, entre outros, chegando a um coeficiente de correlagdo C= -0,86 para espécies
arbdreas. Resultados semelhantes ja foram descritos por Cheung e colaboradores (2009)
ao trabalhar em pastagens com a espécie U. decumbens, e Brooks et al. (2010), Miranda
et al. (2010), Modna et al. (2010), ao estudarem pastagens recobertas por espécies de
gramineas exoticas.

Holl (2002), Gunaratne e colaboradores (2010), € Modna et al.(2010) sugerem
que a alta cobertura de gramineas desempenha um importante fator restritivo para o
estabelecimento de espécies lenhosas. Os efeitos negativos da cobertura de gramineas,
notadamente das espécies exoéticas, sobre a regeneracdo de espécies lenhosas se dao
principalmente devido a barreiras mecanicas a germinagdo e estabelecimento de
plantulas, atribuidas a formacdo de uma rede intrincada de raizes no solo, ao
sombreamento das mudas, a alta competicdo por dgua e nutrientes, a atracdo de
herbivoros e predadores de sementes e ao actimulo de material combustivel (Dislch
et.al., 2002; Zanini et al., 2006; Barroso, 2009; Reid et al., 2009; Modna et al., 2010;
Massad et al., 2011). Nas pastagens estudadas os altos valores dos coeficientes de

correlagdo e determinacdo encontrados com a abundancia total e de espécies nativas, de
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habito arbéreo, de espécies com dispersao bidtica, e de espécies iniciais e tardias na

sucessao (ECIS e TSTS) corroboram os resultados encontrados por estes autores.

5. CONCLUSAO

As relagdes encontradas com as caracteristicas do terreno indicam que ha
variacdo nas respostas da vegetacdo a micro-sitios especificos, podendo resultar em
sitios mais ou menos favoraveis a chegada e estabelecimento de espécies. No entanto, a
despeito de algumas -caracteristicas da vegetacdo apresentarem relacdo com as
caracteristicas do terreno, € possivel que fendmenos bioldgicos, a exemplo da
facilitacdo, também estejam envolvidos na génese das manchas de vegetacdo lenhosa.
Para estas pastagens Sub-Tropicais as espécies Psidium guajava, Tecoma stans,
Eupatorium maximilianii parecem atuar neste processo desempenhando o papel de
facilitadoras ao se estabelecerem em meio a matriz de gramineas e modificarem as
condi¢cdes ambientais severas encontradas no ambiente de pastagem, de forma a facilitar
o estabelecimento de outras espécies lenhosas em seu entorno. Contudo, a pressdao de
pastejo e as deficiéncias na diversidade do banco de semente do solo associadas ao
deslocamento de espécies nativas e lenhosas e a dominancia de espécies herbaceas e
ruderais, indicam que medidas de controle da manutencdo da pastagem, tais como
reducdo da utilizacdo de fogo e supressdo das forrageiras exoéticas, notadamente da
espécie Urochloa decumbens, que parece exercer maior efeito negativo sobre a
vegetacdo, sdo necessdrias para restaurar a composi¢do de espécies do banco de

sementes e acelerar o processo de sucessao secunddaria nestes ambientes.
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Tabela 5 — Riqueza de espécies lenhosas da area 1: EXO=Exoética, NAT=Nativa,
HAB=H4ébito, AB=Arbustivo, AR=Arboéreo, LI=Liana, SD=Sindrome de dispersao,

AN=Anemocorica,

AT=Autocdérica,

Z00=Zoocdrica,

CS=Categoria

sucessional,

ECIS=especialistas em clareiras e inicio de sucessdo, TSTS=tolerantes a sombra e
tardias na sucessao.

FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB SD CS NOME POPULAR
ANACARDIACEAE  Mangifera indica L. EXO AR ZOO ECIS Mangueira
Schinus terebinthifolia Raddi NAT AR  ZOO ECIS Aroeirinha
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis A. DC.  NAT AR ZOO ECIS Leiteiro
ARECACEAE Syagrus romanzoffiana (Cham.) NAT AR ZOO ECIS Jerivd
Glassman
ASTERACEAE Baccharis dracunculifolia DC. NAT AB AN ECIS Alecrim-do-campo
Eupatorium laevigatum Lam. NAT AB AN ECIS Cambari-falso
Eupatorium maximilianii Schrad. NAT AB AN ECIS Arnica-do-campo
Vernonia westiniana Less. NAT AB AN ECIS Assa-peixe
BIGNONIACEAE Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo NAT AR AN ECIS Ipé-roxo
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth EXO AR AN ECIS Amarelinho
BORAGINACEAE ggl fg_“ trichotoma (Vell.) Arrdb. ex 1 AR AN ECIS Louro-pardo
Heliotropium lanceolatum Ruiz & Pav. EXO AB AN ECIS Arbusto-coroa
COMBRETACEAE Terminalia catappa L. EXO AR ZOO ECIS Sete-capote
EUPHORBIACEAE ilr;homw triplinervia (Spreng.) Ml ¢ AR ZOO ECIS Tapid
FABACEAE- Bauhinia forficata Link NAT AR AN ECIS Pata-de-vaca
CAESALPINOIDEAE C(viafermuginea (Schiad) Schraderex N AR 700 ECIS  Acicia
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. NAT AR ZOO ECIS Canafistula
SBZ’r’sz”yb tusifolia (L) H.S. Trwin & NAT AB AN ECIS Arvore-de-pito
FABACEAE- Lonchocarpus muelhbergianus Hassl. NAT AR  ZOO ECIS Feijao-cru
FABOIDEAE Machaerium aculeatum Raddi NAT AR AN ECIS Bico-de-pato
Machaerium paraguariense Hassl. NAT AR AN ECIS Sapuviao
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel NAT AR AN ECIS Sapuvinha
FABACEAE- Acacia paniculata Willd. NAT LI AN ECIS Cip6-unha-de-gato
MIMOSOIDEAE Acacia plumosa Mart. ex Colla NAT AR AN ECIS Arranha-gato
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit ~ EXO AR AN ECIS Leucena
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan ~ NAT AR AN ECIS Guracaia
LAMIACEAE Coleus grandis L.H.Cramer EXO AB AN ECIS Boldao
Hyptis suaveolens (L.) Poit. NAT AB AT ECIS Cheirosa
LAURACEAE Noctandra megapotamica (Spreng) - Nng AR ZOO TSTS Canela-preta
MELIACEAE Guarea guidonia (L.) Sleumer NAT AR  ZOO ECIS Guaria
Guarea macrophylla Vahl NAT AR ZOO ECIS Guiria
Melia azedarach L. EXO AR  ZOO ECIS Santa-Béarbara
MORACEAE Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. NAT AR ZOO ECIS Amora-branca
Morus nigra L. EXO AR  ZOO ECIS Amora-preta
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Tabela 5 (continuacdo) — Riqueza de espécies lenhosas da drea 1: EXO=Exotica,
NAT=Nativa, HAB=Habito, AB=Arbustivo, AR=Arbdreo, Ll=Liana, SD=Sindrome de
dispersdo, AN=Anemocorica, AT=Autocérica, ZOO=Zoocodrica, CS=Categoria sucessional,
ECIS=especialistas em clareiras e inicio de sucessdao, TSTS= tolerantes a sombra e tardias na

sucessao.
FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB sD cs NOME
POPULAR
MYRTACEAE Eucalyptus grandis W. Mill ex Maiden EXO AR AN ECIS Eucalipto
Eugenia florida DC. NAT AR ZOO ECIS Guamirim-cereja
Eugenia uniflora L. NAT AR ZOO ECIS Pitanga
Psidium guajava L. EXO AR  ZOO ECIS Goiabeira
NYCTANGINACEAE Bougainvillea glabra Choisy NAT AR ZOO ECIS Primavera
Pisonia aculeata L. NAT AR  ZOO ECIS Espora-de-galo
ONAGRACEAE Ludwigia tomentosa (Cambess.) H. Hara NAT AB AN  ECIS Pau-de-saracura
POLYGONACEAE Ruprechtia laxiflora Meisn. NAT AR AN ECIS Marmeleiro
PROTEACEAE Grevillea robusta A. Cunn. ex R. Br. EXO AR AN ECIS Grevilea
RUBIACEAE Psychotria carthagenensis Jacq. NAT AB ZOO ECIS Cafeeiro-do-mato
RUTACEAE Citrus limonia (L.) Osbeck EXO AR ZOO ECIS Limao
Citrus x limonia (L.) Osbeck EXO AR ZOO ECIS Limao-rosa
Zanthoxylum rhoifolium Lam. NAT AR ZOO ECIS Mamica-de-porca
SALICACEAE Casearia sylvestris SW. NAT AR ZOO ECIS Casearia
SAPINDACEAE Allophylus guaraniticus Radlk. NAT AR ZOO ECIS Vacum
Serjania laruotteana Cambess. NAT LI AN  ECIS Cipé-sergania
SOLANACEAE Acnistus arborescens (L.) Schltdl. NAT AR ZOO ECIS Marianeira
f;’(f]:’fﬁlnf ’g;‘éﬁei’fgs E(,i‘;flb' &Bonpl. pxo AB AN ECIS Trombeta
Capsicum frutensces L. NAT AB  ZOO ECIS Er::lf;tlita
Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. NAT AR  ZOO ECIS Coerana
Solanum granuloso-leprosum Dunal NAT AR  ZOO ECIS Fumo-bravo
Solanum paniculatum L. NAT AB  ZOO ECIS Jurubeba
TILIACEAE Luehea divaricata Mart. NAT AR AN ECIS Acoita-cavalo
Triumfetta rhomboidea Jacq. NAT AB  ZOO ECIS Barba-de-boi
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR  ZOO ECIS Granditva
VERBENACEAE Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. NAT AR AN ECIS Lixeira
Lantana camara L. NAT AB AN ECIS Cambarazinho
Lantana fucata Lindl. NAT AB AT ECIS Cambarid-roxo
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke ~ NAT AR ZOO ECIS Taruma
VIOLACEAE Hybanthus bigibbosus (A. St.-Hil.) Hassl.  NAT AB AT  TSTS Viuvinha
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Tabela 6 — Riqueza de espécies lenhosas da area 2: EXO=Exdtica, NAT=Nativa, HAB=H4bito,
AB=Arbustivo, AR=Arbdreo, Ll=Liana, SD=Sindrome de dispersdo, AN=Anemocorica,
AT=Autocérica, ZOO=Zoocdrica, CS=Categoria sucessional, ECIS=especialistas em clareiras e

inicio de sucessao, TSTS=tolerantes a sombra e tardias na sucessio.

FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB SD CS NOME POPULAR
ANNONACEAE Annona sylvatica A. St. Hil. NAT AR ZOO ECIS Araticum
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis A. DC. NAT AR ZOO ECIS Leiteiro
ARECACEAE Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman ~ NAT AR ZOO TSTS Jerivd
ASTERACEAE Baccharis dracunculifolia DC. NAT AB AN ECIS Alecrim-do-campo
Eupatorium laevigatum Lam. NAT AB AN ECIS Cambari-falso
Eupatorium maximilianii Schrad. NAT AB AN ECIS Arnica-do-campo
Vernonia westiniana Less. NAT AB AN ECIS Assa-peixe
BIGNONIACEAE Jacaranda mimosifolia D. Don EXO AR AN ECIS Jacarandd-mimoso
Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo NAT AR AN ECIS Ipé-roxo
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth EXO AB AN ECIS Amarelinho
BORAGINACEAE Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.  NAT AR AN ECIS Louro-pardo
CELASTRACEAE Maytenus ilicifolia (Schrad.) Planch. NAT AB  ZOO ECIS Espinheira-santa
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. NAT AR ZOO ECIS Tapid
Croton triqueter Lam. NAT AR ZOO ECIS Morrao-de-candeia
Croton urucurana Baill. NAT AR AT ECIS Sangrad’dgua
FABACEAE- Bauhinia forficata Link NAT AR AN ECIS Pata-de-vaca
CAESALPINOIDEAE  Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. NAT AR AN ECIS Canafistula
Senna alata (L.) Roxb. NAT AB AT ECIS Fedegoso
Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby NAT AB AN ECIS Arvore-de-pito
FABACEAE- Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. NAT AR ZOO ECIS Feijao-cru
FABOIDEAE Machaerium aculeatum Raddi NAT AR AN ECIS Bico-de-pato
Machaerium paraguariense Hassl. NAT AR AN ECIS Sapuviao
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel NAT AR AN ECIS Sapuvinha
FABACEAE- Acacia paniculata Willd. NAT AR AN ECIS Angiquinho
MIMOSOIDEAE Acacia plumosa Mart. ex Colla NAT AR AN ECIS Arranha-gato
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan NAT AR AN ECIS Gurucaia
LAMIACEAE Coleus grandis L.H.Cramer EXO AB AN ECIS Falso-boldo
LAURACEAE Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez NAT AR ZOO TSTS Canela-preta
Ocotea puberula (Rich.) Nees NAT AR 70O ECIS Canela-de-bicho
Bastardiopsis densiflora (Hook.&Arn.)
MALVACEAE Hassl. NAT AR AN ECIS Louro-branco
MELIACEAE Cedrela fissilis Vell. NAT AR AN TSTS Cedro
Melia azedarach L. EXO AR ZOO ECIS Santa-Bédrbara
MORACEAE Ficus guaranitica Chodat NAT AR  ZOO ECIS Figueira-branca
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. NAT AR ZOO ECIS Amora-branca
Morus nigra L. EXO AR ZOO ECIS Amora-preta
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Tabela 6 (Continuacdo) — Riqueza de espécies lenhosas da drea 2: EXO=Ex6tica,
NAT=Nativa, HAB=H4abito, AB=Arbustivo, AR=Arbéreo, LI=Liana, SD=Sindrome de
dispersdo, = AN=Anemocérica, AT=Autocérica, Z0OO=Zoocoérica, CS=Categoria
sucessional, ECIS=especialistas em clareiras e inicio de sucessdo, TSTS=tolerantes a
sombra e tardias na sucessio.

NOME
FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB SD CS POPULAR
Campomanesia xanthocarpa Matrt. ex
MYRTACEAE O. Berg NAT AR ZOO TSTS Gabiroba
Psidium guajava L. EXO AR ZOO ECIS Goiabeira
NYCTANGINACEAE Bougainvillea glabra Choisy NAT AR ZOO ECIS Primavera
Pisonia aculeata L. NAT AB ZOO ECIS Espora-de-galo
Pisonia ambigua Heimerl NAT AB Z0OO ECIS Maria-mole
PIPERACEAE Piper amalago L. NAT AB  ZOO ECIS Piper-amalago
Piper hispidum Sw. NAT AB ZOO ECIS Piper-lixa
Marmeleiro-do-
POLYGONACEAE Ruprechtia laxiflora Meisn. NAT AR AN ECIS mato
RHAMNACEAE Gouania virgata Reissek NAT LI AN  TSTS Cip6-goiano
Rhamnidium elaeocarpum Reissek NAT AR 7ZOO ECIS Tarumai
Cafeeiro-do-
RUBIACEAE Psychotria carthagenensis Jacq. NAT AB ZOO ECIS mato
Randia ferox (Cham. & Schitdl.) DC. NAT AR ZOO ECIS Limdo-do-mato
RUTACEAE Citrus limonia (L.) Osbeck EXO AR ZOO ECIS Limio
Citrus sinensis (L.) Osbeck EXO AR ZOO ECIS Laranjeira
Mamica-de-
Zanthoxylum rhoifolium Lam. NAT AR ZOO ECIS porca
SAPINDACEAE Allophylus guaraniticus Radlk. NAT AR ZOO ECIS Vacum
Matayba elaeagnoides Radlk NAT AR ZOO TSTS Miguel-pintado
SOLANACEAE Cestrum intermedium Sendtn. NAT AR ZOO ECIS Coerana
Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. NAT AR  ZOO ECIS Coerana
Solanum grandiflorum Ruiz & Pav. NAT AB ZOO ECIS Jod
Solanum paniculatum L. NAT AB  ZOO ECIS Jurubeba
STERCULIACEAE Guazuma ulmifolia Lam. NAT AR ZOO ECIS Mutambo
TILIACEAE Luehea divaricata Mart. NAT AR AN ECIS Agoita-cavalo
Triumfetta rhomboideae Jacq. NAT AB  ZOO ECIS Barba-de-boi
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR  Z0OO ECIS Grandiiva
VERBENACEAE Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. NAT AR AN ECIS Lixeira
Lantana camara L. NAT AB AN ECIS Cambarazinho
Lantana fucata Lindl. NAT AB AT ECIS Cambard-roxo
Hybanthus bigibbosus (A. St.-Hil.)
VIOLACEAE Hassl. NAT AB AT TSTS Viuvinha
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Tabela 7 — Riqueza de espécies lenhosas da area 3: EXO=Exdtica, NAT=Nativa, HAB=Hdbito,
AN=Anemocorica,
AT=Autocérica, ZOO=Zoocoérica, CS=Categoria sucessional, ECIS=especialistas em clareiras e
inicio de sucessao, TSTS=tolerantes a sombra e tardias na sucessio.

AB=Arbustivo,

AR=Arbéreo, Ll=Liana,

SD=Sindrome de dispersao,

FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB SD CS  NOME POPULAR
ANACARDIACEAE Astronium graveolens Jacq. NAT AR AN TSTS Guaritd
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis A. DC. NAT AR ZOO ECIS Leiteiro
ARECACEAE Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman. NAT AR ZOO TSTS Jerivd
ASTERACEAE Baccharis dracunculifolia D.C. NAT AB AN ECIS Alecrim-do-campo
Eupatorium laevigatum Lam. NAT AB AN ECIS Camabré-falso
Eupatorium maximilianii Schrad. NAT AB AN ECIS Arnica-do-campo
Vernonia westiniana Less. NAT AB AN ECIS Assa-peixe
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth EXO AR AN ECIS Amarelinho
BORAGINACEAE  Cordia trichotoma (Vell.) NAT AR AN ECIS Louro-pardo
Patagonula americana L. NAT AR AN ECIS Guajuvira
EUPHORBIACEAE Alchornea glandulosa Poepp.&Endl. NAT AR ZOO ECIS Tapid
Croton urucurana Baill. NAT AR AT ECIS Sangra-d“dgua
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm.&
Downs NAT AR AT ECIS Branquilho
FABACEAE- Bauhinia forficata Link NAT AR AT ECIS Pata-de-vaca
CASALPINIODEAE Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby NAT AB AN ECIS Arvore-de-pito
Alecrim-de-
Holocalyx balansae Micheli NAT AR ZOO TSTS campinas
FABACEAE- Lonchocarpus campestris Mart. Ex Benth. NAT AR AT ECIS Rabo-de-bugio
FABOIDEAE Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. NAT AR AN ECIS Feijdo-cru
Machaerium aculeatum Vogel NAT AR AN ECIS Bico-de-pato
Machaerium paraguariense Hassl. NAT AR AN ECIS Sapuvao
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel NAT AR AN ECIS Sapuvinha
FABACEAE-
MIMOSOIDEAE Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan NAT AR AN ECIS Gurucaia
LAMIACEAE Coleus grandis L.H.Cramer EXO AB AN ECIS Falso-boldo
LAURACEAE Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez NAT AR  ZOO TSTS Canela-preta
Octea puberula (Rich.) Nees NAT AR ZOO ECIS Canela-de-bicho
MELIACEAE Cabralea canjerana (Vell.) Mart. NAT AR ZOO TSTS Canjarana
Guarea macrophylla Vahl NAT AR ZOO ECIS Guarea
Melia azedarach L. EXO AR ZOO ECIS Santa-Barbara
Trichilia hirta L. NAT AR ZOO TSTS Triquilha
MORACEAE Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. NAT AR ZOO ECIS Amora-branca
Morus nigra L. EXO AR ZOO ECIS Amora-preta
MYRTACEAE Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg NAT AR ZOO TSTS Gabiroba
Eugenia uniflora L. NAT AR ZOO ECIS Pitangueira
Psidium guajava L. EXO AR ZOO ECIS Goiabeira
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Tabela 7 (Continuacdo) — Riqueza de espécies lenhosas da area 3: EXO=Exo6tica, NAT=Nativa,
HAB=Habito, AB=Arbustivo, AR=Arbéreo, Ll=Liana, SD=Sindrome de dispersao,
AN=Anemocoérica, AT=Autocérica, ZOO=Zoocoérica, CS=Categoria sucessional, ECIS=

especialistas em clareiras e inicio de sucessdo, TSTS= tolerantes a sombra e tardias na sucessao.

FAMILIA NOME CIENTIFICO ORIGEM HAB SD  CS gg%ELAR
NYCTAGINACEAE  Pisonia aculeata L. NAT AB 7200 ECIS Espora-de-galo
PHYTOLACACEAE  Gallesia integrifolia (Spreng.)Harms NAT AR AN ECIS Pau d’alho
PIPERACEAE Piper amalago L. NAT AB ZOO ECIS Piper-amalago
Piper hispidum Sw. NAT AB ZOO ECIS Piper-lixa
Marmeleiro-do-
POLYGONACEAE Ruprechtia laxiflora Meisn. NAT AR AN ECIS mato
RUBIACEAE Psychotria carthagenensis Jacq. NAT AB ZOO ECIS Arbusto-café
Randia ferox (Cham.& Schltdl.) DC. NAT AR ZOO ECIS Limao-do-mato
RUTACEAE Citrus x limonia (L.) Osbeck EXO AR ZOO ECIS Limao-rosa
Citrus limetta Risso EXO AR ZOO ECIS Laranja-lima
Mamica-de-
Zanthoxylum caribaeum Lam. NAT AR ZOO ECIS cadela
Zanthoxylum rhoifolium Lam. NAT AR ZOO ECIS Mamica-de-porca
SAPINDACEAE Allophylus guaraniticus Radlk. NAT AR ZOO ECIS Vacum
Cupania vernalis Cambess. NAT AR ZOO ECIS Cuvatd
SOLANACEAE Cestrum intermedium Sendtn. NAT AR ZOO ECIS Coerana
Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. NAT AR ZOO ECIS Coerana
Solanum granuloso-leprosum Dunal NAT AR ZOO ECIS Fumo-bravo
Solanum paniculatum L. NAT AB ZOO ECIS Jurubeba
TILIACEAE Heliocarpus americanus L. NAT AR AN ECIS Jangadeiro
Luehea divaricata Mart. NAT AR AN ECIS Acoita-cavalo
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR ZOO ECIS Trema
VERBENACEAE Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. NAT AR AN ECIS Lixeira
Lantana camara L. NAT AB ZOO ECIS Cambarazinho
VIOLACEAE Hybanthus bigibbosus (A. St.-Hil.) Hassl. NAT AB AT TSTS  Viuvinha
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APENDICE IV

Tabela 8 — Lista de espécies identificadas banco de sementes da drea 1: SIN=Sinantropia,
RUD=Ruderal, NAT=Nativa, HAB=Habito, AB=Arbustivo, AR=Arbdéreo, H=Herbaceo,
SD=Sindrome de dispersdo, AN=Anemocdrica, AT=Autocorica, ZOO=Zoocorica.

FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
Nothoscordum inodorum (Aiton) Asch. &

ALLIACEAE Graebn. RUD H AN  Alho-bravo

AMARANTHACEAE Alternanthera tenella Colla RUD H AT  Apaga-fogo
Amaranthus deflexus L. RUD H AT  Caruru-rasteiro
Amaranthus hybridus var patulus Thell. RUD H AT  Caruru

Amaranthus hybridusvar. Paniculatus (L)

Uline& W.L. Bray. RUD H AT  Caruru-roxo
Amaranthus lividus L. RUD H AT  Caruru-folha-de-cuia
Amaranthus retroflexus L. RUD H AT  Caruru-gigante
APIACEAE Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell. ex Benth. RUD H AN Gertrudes
Carrapicho-de-
ASTERACEAE Acanthospermum hispidum DC. RUD H AN  carneiro
Artemisia camphorata Vill. RUD H AN  Canfora
Baccharis dracunculifolia DC. NAT AB AN  Alecrim-do-campo
Blainvillea biaristata DC. RUD AB AN Picdo
Conyza bonariensis (L.) Cronquist RUD H AN  Erva-lanceta
Crepis japonica (L.) Benth. RUD H AN  Barba-de-falcao
Elephantopus angustifolius Sw. RUD H AN  Lingua-de-vaca
Emilia fosbergii Nicolson RUD H AN  Emilia
Eupatorium laevigatum Lam. RUD AB AN  Camabri-falso
Galinsooga quadriradiata Ruiz & Pav. RUD H AN  Botdo-de-ouro
Gnaphalium coarctatum Willd. RUD H AN  Macela-branca
Gnaphalium pensylvanicum Willd. RUD H AN  Macela
Parthenium hysterophorus L. RUD H AN  Losna-branca
Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. RUD H AN  Arnica
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. RUD H AN  Berneiro
Sonchus oleraceus L. RUD H AN  Chicéria-brava
Synedrellopsis grisebachi Hieron. & Kuntze RUD H AN  Agridozinho
Vernonia westiniana Less. RUD AB AN  Assa-peixe
BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth RUD AR AN  Amarelinho
BORAGINACEAE Heliotropium lanceolatum Ruiz & Pav. RUD AB AN  Sete-sangrias
BRASSICACEAE Cardamine bonariensis Pers. RUD H AT  Agrido-bravo
COMMELINACEAE Commelina benghalensis L. RUD H AT  Trapoeraba
Ipomoea carnnea subsp. Fistulosa (Mart. ex
CONVOLVULACEAE  Choisy) D.F. Austin RUD H AN  Canudo
Ipomoea hederifolia L. RUD H AN  Corda-de-viola

Ipomoea triloba L. RUD H AN  Corda-de-viola
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Tabela 8 (Continuac@o) — Lista de espécies identificadas banco de sementes da édrea 1:
HAB=Habito,

SIN=Sinantropia, = RUD=Ruderal, = NAT=Nativa,

AB=Arbustivo,

AR=Arbéreo, = H=Herbiaceo, SD=Sindrome de dispersdo, = AN=Anemocorica,
AT=Autocérica, ZOO=Zoocoérica.
FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
CYPERACEAE Cyperus distans L. f. RUD H AN  Junca
Cyperus esculentus L. RUD H AN  Tiririca
Cyperus iria L. RUD H AN  Tiririca-do-brejo
Cyperus meyenianus Kunth RUD H AN  Junquinho
Falso-alecrim-da-
Fimbristylis autumnalis (L.) Roem. & Schult. RUD H AN  praia
Falso-alecrim-da-
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl RUD H AN  praia
Capim-de-uma-
Kyllinga brevifolia Rottb. RUD H AN  cabeca
Kyllinga odorata Vahl RUD AN  Capim-santo
Pycreus polystachyos (Rottb.) P. Beauv. RUD H AN  Trés-quinas
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. NAT AR ZOO Tapia
Chamaesyce hirta (Spreng.) Miill. Arg. RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
Chamaesyce prostrata (Aiton) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
FABACEAE-
CAESALPINIOIDEAE  Senna alata (L.) Roxb. RUD AB AN  Fedegosio
FABACEAE- Aeshynomene americana L. RUD AB AT  Angiquinho
FABOIDEAE Alysicarpus vaginalis (L.) DC. RUD H AT  Amendoinziho
Desmodium barbatum (L.) Benth. RUD H Z0OO Barbadinho
Desmodium incanum DC. RUD H Z00O Pega-pega
Desmodium tortuosum (Sw.) DC. RUD H Z0O0O Desmoddio
LAMIACEAE Coleus grandis L.H.Cramer RUD AB AT Boldao
Hpyptis mutabilis (Rich.) Briq. RUD AB AT  Betdnica-brava
Melissa-de-pison-
Hyptis suaveolens (L.) Poit. RUD AB AT  cheirosa
Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. RUD AB AT  Cordao-de-frade
Leonurus sibiricus L. RUD H AT  Rubim
Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze RUD H AT  Alfavaca-de-cheiro
Ocimum gratissimum L. RUD H AT  Alfavaca
LYTHRACEAE Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F. Macbr. RUD H AT  Sete-sangrias
MALVACEAE Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hass. NAT AR AN  Louro branco
Gaya pilosa K. Schum. RUD AB AT  Guanxuma
Sida cordifolia L. RUD AB AT  Malva-branca
Sida rhombifolia L. RUD AB AT  Guanxuma
Triumfetta rhomboidea Jacq. RUD AB ZOO Barba-de-boi
MYRTACEAE Psidium guajava L. RUD AR ZOO Goiabeira
ONAGRACEAE Ludwigia tomentosa (Cambess.) H. Hara RUD AB AN  Cruz-de-Malta
OXALIDACEAE Oxalis corniculata L. RUD H AT  Trevo-azedo
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Tabela 8 (Continuac@o) — Lista de espécies identificadas banco de sementes da édrea 1:
SIN=Sinantropia, = RUD=Ruderal, = NAT=Nativa, ¥ HAB=Hadbito, = AB=Arbustivo,

AR=Arbéreo, = H=Herbiaceo, SD=Sindrome de dispersdo, = AN=Anemocorica,
AT=Autocérica, ZOO=Zoocoérica.
FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
PHYLLANTACEAE Phyllanthus niruri L. RUD H AT  Quebra-pedra
PLANTAGINAGECEAE  Plantago tomentosa Lam. RUD H AN  Plantagem

Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. RUD H 70O Mentinha
POACEAE Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster RUD H AN  Braquidria
PORTULACACEAE Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. RUD H Z00 Maria-gorda
RUBIACEAE Palicourea marcgravii A. St.-Hil. NAT AB ZOO Erva-de-rato
SCROPHULARIACEAE  Buddleja stachyoides Cham. & Schltdl. RUD AB ZOO Barbasco
SOLANACEAE Acnistus arborescens (L.) Schitdl. NAT AR ZOO Marianeira

Solanum grandiflorum Ruiz & Pav. RUD AR ZOO Joa

Solanum granuloso-leprosum Dunal NAT AR ZOO Fumo-bravo

Solanum paniculatum L. NAT AB ZOO Jurubeba
TILIACEAE Heliocarpus americanus L. NAT AR AN  Jangadeiro
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR ZOO Trema
VERBENACEAE Lantana fucata Lind] NAT AB ZOO Cambari-roxo
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Tabela 9 — Lista de espécies identificadas banco de sementes da drea 2: SIN=Sinantropia,

RUD=Ruderal,

NAT=Nativa,

HAB=Hibito,

AB=Arbustivo,

AR=Arboreo,

H=Herbaceo,

SD=Sindrome de dispersdo, AN=Anemocdrica, AT=Autocorica, ZOO=Zoocorica.

FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
AMARANTHACEAE Alternanthera tenella Colla RUD H AT  Apaga-fogo
Amaranthus hybridus var patulus Thell. RUD H AT  Caruru
Amaranthus hybridusvar. Paniculatus (L) Uline&
W.L. Bray. RUD H AT  Caruru-roxo
APIACEAE Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell. ex Benth. RUD H AN  Gertrudes
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis A. DC. NAT AR ZOO Leiteiro
ASTERACEAE Baccharis dracunculifolia DC. NAT AB AN  Alecrim-do-campo
Bidens pilosa L. RUD H Z00O Carrapicho
Conyza bonariensis (L.) Cronquist RUD H AN  Erva-lanceta
Elephantopus mollis Kunth RUD H AN Lingua-de-vaca
Emilia coccinea (Sims) G. Don RUD H AN  Serralhinha
Emilia fosbergii Nicolson RUD H AN  Emilia
Eupatorium laevigatum Lam. RUD AB AN  Camabri-falso
Eupatorium maximilianii Schrad. NAT AB AN  Arnica-do-campo
Gnaphalium coarctatum Willd. RUD H AN  Macela-branca
Gnaphalium pensylvanicum Willd. RUD H AN  Macela
Praxelis pauciflora (Kunth) R M. King & H. Rob. RUD H AN Chirca
Pterocaulon lanatum Kuntze RUD H AN  Falso Rubim
Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. RUD H AN  Berneiro
Sonchus oleraceus L. RUD H AN  Chicéria-brava
Synedrellopsis grisebachi Hieron. & Kuntze RUD H AN Agridozinho
Vernonia westiniana Less. RUD AB AN  Assa-peixe
BRASSICACEAE Cardamine bonariensis Pers. RUD H AT  Agrido-bravo
COMMELINACEAE Commelina benghalensis L. RUD H AT  Trapoeraba
Commelina erecta L. RUD H AT  Trapoeraba
CYPERACEAE Cyperus meyenianus Kunth RUD H AN Junquinho
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl RUD H AN  Cominho
Kyllinga brevifolia Rottb. RUD H AN  Capim-de-uma-cabega
EUPHORBIACEAE Chamaesyce hirta (Spreng.) Miill. Arg. RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
Chamaesyce prostrata (Aiton) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia
Croton floribundus Spreng. NAT AR AT  Capixingui
Croton trigueter Lam. NAT AR AT  Morrdo-de-candeia
Croton urucurana Baill. NAT AR AT  Sangrad’dgua
FABACEAE-
CAESALPINIOIDEAE  Bauhinia forficata Link NAT AR AN Pata-de-vaca
FABACEAE- Crotalaria incana L. RUD AB AT  Guizo-de-cascavel
FABOIDEAE Desmodium adscendens (Sw.) DC. RUD H Z00 Desmédio
Desmodium barbatum (L.) Benth. RUD H Z00 Barbadinho
Glycine wightii (Graham ex Wight & Arn.) Verdc. RUD H AT  Soja perene
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Tabela 9 (Continuagdo) — Lista de espécies identificadas banco de sementes da drea 2:
SIN=Sinantropia, RUD=Ruderal, NAT=Nativa, HAB=Hdébito, AB=Arbustivo, AR=Arboreo,
H=Herbéceo, SD=Sindrome de dispersao, AN=Anemocoérica, AT=Autocdrica, ZOO=Zoocdrica.

FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
FABACEAE-
MIMOSOIDEAE Mimosa pudica L. RUD H AT  Dormideira
IRIDACEAE Sisyrinchium fasciculatum Klatt RUD H AN  Cebolinha
LAMIACEAE Ageratum conyzoides L. RUD H AT  Ervade sdo jodo
Citharexylum myrianthum Cham. NAT AR ZOO Pau-viola
Coleus grandis L.H.Cramer RUD AB AT Boldao
Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F. Macbr. RUD H AT  Falsa-cinfora
Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. RUD AB AT  Cordido-de-frade
Leonurus sibiricus L. RUD H AT  Rubim
Ocimum gratissimum L. RUD H AT  Alfavaca
MALVACEAE Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl. ~ NAT AR AN  Louro Branco
Gaya pilosa K. Schum. RUD AB AT  Guanxuma
Sida cordifolia L. RUD AB AT  Malva-branca
Sida glaziovii K. Schum. RUD H AT  Guanxuma-branca
Sida rhombifolia L. RUD AB AT  Guanxuma
Sida urens L. RUD H AT  Guanxuma
Triumfetta rhomboidea Jacq. RUD AB ZOO Falsa-trema
ONAGRACEAE Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven RUD H AN  Cruz-de-Malta
OXALIDACEAE Oxalis corniculata L. RUD H AT  Trevo-azedo
PHYLLANTACEAE Phyllanthus niruri L. RUD H AT  Quebra-pedra
PLANTAGINAGECEAE  Plantago tomentosa Lam. RUD H AN  Plantagem
Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. RUD H 700 Mentinha
POACEAE Panicum maximum Jacq. RUD H Z0O Capim-colonido
Paspalum notatum A. H. Liogier ex Fliiggé RUD H Z00 Grama Mato-Grosso
Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster RUD H AN  Braquidria
POLYGONACEAE Polygonum persicaria L. RUD H AT  Erva-de-bicho
PORTULACACEAE Portulaca oleracea L. RUD H AT  Beldroega
RUBIACEAE Palicourea marcgravii A. St.-Hil. NAT AB ZOO Erva-de-rato
SCROPHULARIACEAE  Buddleja stachyoides Cham. & Schitdl. RUD AB ZOO Barbasco
SOLANACEAE Acnistus arborescens (L.) Schltdl. NAT AR ZOO Marianeira
Solanum americanum Mill. RUD H 700 Maria-preta
Solanum grandiflorum Ruiz & Pav. RUD AR ZOO Jod
Solanum paniculatum L. NAT AR ZOO Jurubeba
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR ZOO Trema
URTICACEAE Boehmeria nivea (L.) Gaudich. RUD AB AN Rami
VERBENACEAE Lantana camara L. RUD AB ZOO Cambarazinho
Lantana fucata Lindl NAT AB ZOO Cambari-roxo
VIOLACEAE Hybanthus communis (A. St.-Hil.) Taub. RUD AB AT Bandeira-branca




99

APENDICE VI

Tabela 10 — Lista de espécies identificadas banco de sementes da drea 3: SIN=Sinantropia,
RUD=Ruderal, NAT=Nativa, HAB=Habito, AB=Arbustivo, AR=Arbéreo, H=Herbaceo,
SD=Sindrome de dispersdo, AN=Anemocdrica, AT=Autocérica, ZOO=Zoocorica.

FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR

AMARANTHACEAE Alternanthera tenella Colla RUD H AT  Apaga-fogo

Amaranthus hybridusvar. Paniculatus (L)

Uline& W.L. Bray. RUD H AT  Caruru-roxo

APIACEAE Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell. ex Benth. RUD H AN  Gertrudes
APOCYNACEAE Tabernaemontana catharinensis A. DC. NAT AR ZOO Leiteiro
ASTERACEAE Baccharis dracunculifolia DC. NAT AB AN  Alecrim-do-campo

Bidens pilosa L. RUD H Z00 Carrapicho

Bidens subalternans DC. RUD H Z00 Picao

Cichorium intybus L. RUD H AN  Chicéria

Conyza bonariensis (L.) Cronquist RUD H AN  Erva-lanceta

Crepis japonica (L.) Benth. RUD H AN  Barba-de-falcdo

Elephantopus mollis Kunth RUD H AN  Lingua-de-vaca

Emilia coccinea (Sims) G. Don RUD H AN  Serralhinha

Emilia fosbergii Nicolson RUD H AN  Emilia

Eupatorium maximilianii Schrad. NAT AB AN  Falso-horteld

Gnaphalium coarctatum Willd. RUD H AN  Macela-branca

Gnaphalium pensylvanicum Willd. RUD H AN  Macela

ggcgelis pauciflora (Kunth) R.M. King & H. RUD H AN Chirca

Pterocaulon lanatum Kuntze RUD H AN  Verbasco

Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. RUD H AN  Berneiro

Sonchus oleraceus L. RUD H AN  Chicéria-brava

Synedrellopsis grisebachi Hieron. & Kuntze RUD H AN  Agridozinho

Vernonia westiniana Less. RUD AB AN  Assa-peixe
BRASSICACEAE Cardamine bonariensis Pers. RUD H AT  Agrido-bravo
CARYOPHYLLACEAE ormaria cordata(l) Willd. exRoem. & RUD H AN  Jaboticad

Stellaria media (L.) Vill. RUD H AN  Erva-de-passarinho
COMMELINACEAE Commelina benghalensis L. RUD H AT  Trapoeraba
CYPERACEAE Cyperus meyenianus Kunth RUD H AN  Junquinho

Fimbristylis miliacea (L.) Vahl RUD H AN  Cominho

Kyllinga brevifolia Rottb. RUD H AN Saeg:g;-de-uma-
EUPHORBIACEAE Chamaesyce hirta (Spreng.) Miill. Arg. RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia

Chamaesyce prostrata (Aiton) Small RUD H AT  Erva-de-Santa Luzia

Euphorbia heterophylla L. RUD H AT  Amendoim-Bravo

Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. NAT AR AT  Tamanqueira
Eﬁgégﬁ? A];E]:;, Crotalaria incana L. RUD AB AT  Guizo-de-cascavel
IRIDACEAE Sisyrinchium fasciculatum Klatt RUD H AN  Cebolinha
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Tabela 10 (Continuacdo) — Lista de espécies identificadas banco de sementes da drea 3:
HAB=Habito,

SIN=Sinantropia,

RUD=Ruderal,

NAT=Nativa,

AB=Arbustivo,

AR=Arbéreo, = H=Herbiaceo, @SD=Sindrome de dispersdo, = AN=Anemocorica,
AT=Autocérica, ZOO=Zoocbrica.
FAMILIA NOME CIENTIFICO SIN HAB SD NOME POPULAR
LAMIACEAE Ageratum conyzoides L. RUD H AT  Ervade sdo jodo

Coleus grandis L.H.Cramer RUD AB AT Boldao

Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. RUD AB AT  Cordao-de-frade

Leonurus sibiricus L. RUD H AT  Rubim

Ocimum campechianum Mill. RUD H AT  Alfavaca

Ocimum gratissimum L. RUD H AT  Alfavaca
MALVACEAE Sida glaziovii K. Schum. RUD H AT  Guanxuma-branca

Sida rhombifolia L. RUD AB AT  Guanxuma

Triumfetta rhomboidea Jacq. RUD AB ZOO Barba-de-boi
MYRTACEAE Psidium guajava L. RUD AR ZOO Goiabeira
ONAGRACEAE Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H. Hara RUD H AN  Cruz-de-Malta
OXALIDACEAE Oxalis corniculata L. RUD H AT  Trevo-azedo
PHYLLANTACEAE Phyllanthus niruri L. RUD H AT  Quebra-pedra
PLANTAGINAGECEAE  Plantago tomentosa Lam. RUD H AN  Plantagem

Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. RUD H Z0OO Mentinha
POACEAE Paspalum notatum A. H. Liogier ex Fliiggé RUD H Z00O Grama Mato-Grosso

Urochloa decumbens (Stapf) R.D. Webster RUD H AN  Braquidria
PORTULACACEAE Portulaca oleracea L. RUD H AT  Beldroega
RUBIACEAE Palicourea marcgravii A. St.-Hil. NAT AB ZOO Erva-de-rato

Richardia brasiliensis Gomes RUD H AT  Poaia

Richardia scabra L. RUD H AT  Poaia-do-cerrado
SCROPHULARIACEAE  Buddleja stachyoides Cham. & Schltdl. RUD AB ZOO Barbasco
SOLANACEAE Cestrum corymbosum Schltdl. NAT AB ZOO Coerana-amarela

Cestrum intermediumSendtn. NAT AR ZOO Coerana

Cestrum strigilatum Ruiz & Pav. NAT AB ZOO Coerana

Solanum americanum Mill. RUD H Z00O Maria-preta

Solanum paniculatum L. NAT AR ZOO Jurubeba
ULMACEAE Trema micrantha (L.) Blume NAT AR ZOO Trema
URTICACEAE Boehmeria nivea (L.) Gaudich. RUD AB AN Rami
VERBENACEAE Lantana camara L. RUD AB ZOO Cambarazinho




APENDICE VII

Figura 6 — Declividade do terreno
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Intervalo de confianga= 0,95
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Figura 6 - Area 1-Riqueza de espécies iniciais na sucessdo (ECIS) e
declividade do terreno em sitio de mancha (1*=0,28, B=-0,53, p=0,002).
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Intervalo de confianga =0,95
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Figura 6 - Area 2- Riqueza de espécies nativas e declividade do terreno

em sitio de pasto (r2=0,50, B =+0,71, p=0,009).
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TIPO="Pasto"
Intervalo de confianga= 0,95

Riqueza total
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Figura 6 - Area 2- Riqueza total de espécies e declividade do terreno em

sitio de pasto (r’=0,44, B = +0,66, p=0,0018).
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Figura 6 - Area 2- Riqueza de espécies de dispersdo abidtica e declividade
do terreno em sitio de pasto (r*=0,49, B= +0,70, p=0,01).
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APENDICE VII (Continuagio)

Figura 6 — Declividade do terreno

TIPO="Pasto" TIPO="Pasto"

Intervalo de confianga= 0,95 E Intervalo de confianga= 0,95 F
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Figura 6 - Area 2- Riqueza de espécies de hébito arbustivo e declividade Figura 6 - Area 2- Abundancia de espécies de hdbito arbéreo e
do terreno em sitio de pasto (*=0,51, B=+0,71, p=0,008). declividade do terreno em sitio de pasto (?=0,42, B=+0,65, p=0,02).
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Figura 6 - Area 3- Riqueza total de espécies e declividade do terreno em  Figura 6 - Area 3- Abundancia total de espécies e declividade do terreno

sitio de pasto (r* =0,35, p=. +0,59, p=0,01). em sitio pasto (’=0,41, p= +0,64, p=0,01).
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APENDICE VII (Continuagio)

Figura 6 — Declividade do terreno
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Figura 6 - Area 3- Abundancia de espécies ECIS e declividade do terreno
em sitio de pasto (*=0,40 p= +0,63, p=0,01).
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APENDICE VIII

Figura 7 — Cobertura de gramineas

TIPO="Mancha" TIPO="Mancha"
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Figura 7 - Area 1- Abundancia total de espécies e cobertura de gramineas Figura 7 - Area 1- Abundancia de espécies nativas e cobertura de
em sitio de mancha (r*=0,38, p=-0,64, p= 0,0002). gramineas em sitio de mancha (*=0,28, p = -0,59, p=0,000).
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Figura 7 - Area 1- Abundancia de espécies com dispersdo bidtica e Figura 7 - Area 1- Abundancia de espécies de inicio de sucessdo e
cobertura de gramineas em sitio de mancha (r2=0,22, B=-0,47, p=0,008). cobertura de gramineas em sitio de mancha (r2=0,36, p=-0,60; p=0,0004).
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APENDICE VIII (Continuagio)

Figura 7 — Cobertura de gramineas
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Figura 7 - Area 1- Abundancia de espécies de habito arbéreo e cobertura Figura 7 - Area 3- Abundancia de espécies de dispersdo bidtica e
de gramineas em sitio de mancha (r*=0,30 B=-0,55, p=0,0015). cobertura de gramineas em sitio de mancha (*=0,28, B=+0,53, p=0,04).
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APENDICE IX

Figura 8 — Profundidade do solo
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Figura 8 - Area 1- Riqueza de espécies de inicio de sucessio e Figura 8 - Area 1- Abundéncia de espécies de inicio de sucessio e
profundidade do solo em sitio de pasto (1°= 0,13; p= +0,37, p=0,04). profundidade do solo em sitio de pasto (= 0,18; B= +0,43, p=0,017).
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APENDICE X

Figura 9 — Urochloa decumbens e Paspalum notatum
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Figura 9 - Riqueza total de espécies em sitios com a espécie Figura 9 - Abundancia total de espécies em sitios com a espécie

U.decumbens e P.notatum (p=0,000). U.decumbens e P.notatum (p=0,001).
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Figura 9 - Riqueza de espécies nativas em sitios com a espécie Figura 9 - Abundéancia de espécies nativas em sitios com a espécie
U.decumbens e P.notatum (p=0,001). U.decumbens e P.notatum (p=0,000).
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APENDICE X (Continuacio)

Figura 9 — Urochloa decumbens e Paspalum notatum
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Figura 9 - Abundancia de espécies de hédbito arbustivo em sitios com a  Figura 9 - Abundancia de espécies de dispersdo abidtica em sitios com a
espécie U.decumbens e P.notatum (p=0,000). espécie U.decumbens e P.notatum (p=0,000).
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APENDICE X (Continuacio)

Figura 9 — Urochloa decumbens e Paspalum notatum

GRAMINEA
Intervalo de confianga= 0,95 |
751
7,0
6,5
6,0
55

501

45}

Riqueza de dispersao bidtica

40+

35}

3,0

Urochloa decumbens Paspalum notatum

GRAMINEA

Figura 9 - Riqueza de espécies de dispersdo bidtica em sitios com a
espécie U.decumbens e P.notatum (p=0,000).
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APENDICE XI

Figura 10 — Banco de sementes: Caracteristicas do terreno

TIPO="Mancha" TIPO="Mancha"
Intervalo de confianga= 0,95 A Intervalo de confianga= 0,95 B
26 24

24 + 221t

2,0F

Riqueza total
Abundancia dispers&o abidtica (LOG)
> b &
[e]
0000 o

o
®

06
o
. . . . X , 04 . . . . X ,
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
COBERTURA DE GRAMINEAS (%) COBERTURA DE GRAMINEAS (%)
Figura 10 - Area 1-Banco de sementes, riqueza total de espécies e Figura 10 - Area 1-Banco de sementes, abundincia de espécies de
cobertura de gramineas em sitio de mancha (*=0,17, p=-0,41, p=0,02). dispersdo abidtica e cobertura de gramineas em sitio de mancha (r*=0,14,

B=-0,38, p=0,04).
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APENDICE XII

Figura 11 — Banco de sementes: Urochloa decumbens e Paspalum notatum

GRAMINEA GRAMINEA
Intervalo de confianga= 0,95 A Intervalo de confianga= 0,95 B
2,3
2,2

21

2,0

Abundancia total (LOG)

Paspalum notatum Paspalum notatum

Urochloa decumbens Urochloa decumbens

GRAMINEA GRAMINEA

Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza total de espécies em sitios de  Figura 11 - Banco de sementes- Abundancia total de espécies em sitios de
mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum (p=0,000).  mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum (p=0,000).

3,2

3,0

2,8

2,6

Riqueza de espécies nativas
n
N

GRAMINEA GRAMINEA
Intervalo de confianga= 0,95 C Intervalo de confianga= 0,95 D

Abundancia de nativas

Paspalum notatum Paspalum notatum

Urochloa decumbens Urochloa decumbens

GRAMINEA GRAMINEA

Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies nativas em sitios de  Figura 11 - Banco de sementes- Abundancia de espécies nativas em sitios
mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum (p=0,000). de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum

(p=0,000).
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APENDICE XII (Continuagdo)

Figura 11 — Banco de sementes: Urochloa decumbens e Paspalum notatum

GRAMINEA

GRAMINEA Intervalo de confianca =0,95 F
Intervalo de confianga =0,95 E 2,3
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16 8 2,0
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€ 11 <=t
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7 Urochloa decumbens Paspalum notatum
Urochloa decumbens Paspalum notatum GRAMINEA
GRAMINEA

Figura 11 - Banco de sementes- Abundancia de espécies ruderais em
Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies ruderais em sitios de  sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum
mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e P.notatum (p=0,000).  (p=0,000).
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5 R R 11 R R
Urochloa decumbens Paspalum notatum Urochloa decumbens Paspalum notatum
GRAMINEA GRAMINEA

Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies de dispersao abidtica Figura 11 - Banco de sementes- Abundincia de espécies de dispersdo
em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e abidtica em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e
P.notatum (p=0,000). P.notatum (p=0,000).
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APENDICE XII (Continuagdo)

Figura 11 — Banco de sementes: Urochloa decumbens e Paspalum notatum

GRAMINEA GRAMINEA
Intervalo de confianga= 0,95 | Intervalo de confianga= 0,95 J
16 22
15 2,1
14 & 20
S
o 13 =
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= 316
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g 9 g
o < 1,5
o 8 'g
=}
7 214
6 1,3
5 1,2
Urochloa decumbens Paspalum notatum Urochloa decumbens Paspalum notatum
GRAMINEA GRAMINEA
Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies de habito herbaceo Figura 11 - Banco de sementes- Abundéncia de espécies de hdbito

em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e
P.notatum (p=0,000).

Riqueza de habito arbustivo

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

herbaceo em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e
P.notatum (p=0,000).

GRAMINEA GRAMINEA
Intervalo de confianga= 0,95 L Intervalo de confianga= 0,95 M

0,9

0,8

Abundancia de habito arbustivo (LOG)
5

0,7

0,6

Paspalum notatum Paspalum notatum

Urochloa decumbens
GRAMINEA GRAMINEA

Urochloa decumbens

Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies de habito arbustivo Figura 11 - Banco de sementes- Abundincia de espécies de hébito
em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e arbustivo em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e
P.notatum (p=0,001). P.notatum (p=0,000).
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APENDICE XII (Continuagdo)

Figura 11 — Banco de sementes: Urochloa decumbens e Paspalum notatum

GRAMINEA N
Intervalo de confianga= 0,95

55

50

P
2

Riqueza de dispersao bidtica
w »
K =)

3,0f

2,5

Urochloa decumbens Paspalum notatum

GRAMINEA
Figura 11 - Banco de sementes- Riqueza de espécies de dispersdo bidtica
em sitios de mancha e pastagem com as espécies U.decumbens e
P.notatum (p=0,000).
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. LABORATORIO DE SOLOS DE:

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA 5 e

RODOVIA CELSO GARCIA CID - KM 375 - TRES MARCOS ~ ) i

TELEFONE:; (43) 3376-2000 - FAX; (43) 3376-2101 labsolosBiapar.br

CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-970 - LONDRINA - PR - BRASIL

VINCULADO A SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTEGCIMENTO

http:/fwww.iapar.br

- N¢ DO LAUDO N2 NPS DATA
E4PR | RESULTADO DE ANALISE DE SOLO ot ;
) 337 { 02/12/2011

'LICITANTE: JOSE HARCELD TORE7AN, LOCALIDADE:
OPRIEDADE: UEL-REMATA PICOLO SCERVIND MUNICIPIO / ESTADO:

MERQ | DESCRICAO DAAMOSTRA | mg/dm® [ g/dm? cmolg / dm® de solo i
rar | N6 LOCAL, TALHAO, ETC. | P c e Al H+Al Ca Mg K
s
19 FL HANCHA & 0.6 570 0.04 .21 it 0.23 723.B 28.08 84.79 0,00
e #2 105.2 T.62 A0 G.00 2.03 18,72 4.5 0.80 23,83 2897 2.14 0.00
201 B v 290 53 0.0¢ .68 17,63  4.33 LS 38 AL 79.08 0.00
5202 P4 2,3 2582 5.40 8.40 3. 74 I.2e 8.01 0.4L 246,32 32.08 82.04 0.00
36T Ph 17.9 #{.a0  5.00 4.00 .48 17.02  7.13 092 25.13 31.8% 79.04 0.00
3254 Ph 13.2 23.88 5.3 0.00 5.9 i8.47 1.2 L.lg 26.50 3&.1a BL.24 0.00
3205 F1 i R 0.00 4.%4 2030 .70 Las 305 S g8.24 0,00
2206 PR R (.00 3.76 19.45  &.82 038 2605 3241 B82.22 4.00
3197 PR 6.7 1.8 3.30 4.00 3,34 500 .25 0,73 5.0 30.3% B2.42 0.00
3208 Fio 7.3 0 2.30 .00 8,20 1777 9.8 G.44 1799 3619 B2.85 0.0
309 PL B.1  23.B6  5.30 .00 3.74 7 6.44 74,81 30.40 8l.17 .00
3210 P12 12,4 27.8% 5.4 4,00 6.20 20,27 il 0,81  28.1% 34.39 81.97 0,00
1 RIE b AR 5430 5.00 4.20 15,22 4.00 0.98  Z2.20 8.4 78.14 .00
3212 pl4 43 19,38 5.4 2.0 3. 34 el T 0.81  1a4.8 2144 75.09 0.00
213 Pla 5 Ni95E 1 Rl 0,00 .74 16,72 2.44 .20 [3.3 i9.14 69,790 0.00
214 Pl 1.9 25.48% 540 4.490 5 14,62 3,33 .68 1823 2397 77.34 G.00
5 By g IEd - A0 0.00 6,20 10,53 4,03 0.i2 14,70 2.9 70.33 0.00
i2is  Pl8 L ahne s g §.60 .20 12,57 4.4 048 A7y 255 73.49 4.00
0.9 ke 5.3 4.4 .96 19,93 570 2.3 13,03 19.%9 0.00

ituragéo por Bases | SAL

K: Mehlich I

Ca- Mg~ Al: KCIM

pH: CaCl, 0,01 M

C= Walkiey - Black

S
3.
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)

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA ‘

RODOVIA CELSO GARCIACID - KM 375 - TRES MARCOS
TELEFONE: (43) 3376-2000 - FAX: (43) 3376-2101
CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-870 - LONDRINA - PR - BRASIL

VINCULADO A SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO

http://www.iapar.br

LABORATORIO DE SOLOS DE: LONDRINA

labsalosBiapar.br

E N°DOLAUDO | NENPS DATA
L4PgIR | RESULTADO DE ANALISE DE SOLO s ; G
ILICITANTE:  sncr wnorci 0 TOREIAR, LOCALIDADE:

OPRIEDADE: i _aewath FICOLD SCERVIND MUNICIPIO / ESTADO:

meRo | DESCRIGAO DA AMOSTRA | mg/dm? | g/dme cmol, / dm?® de solo A

:;l aT. | N°, LOCAL, TALHAO, ETC. P c o Al H+Al Ca Mg K o
3218 P20 07 2.3 220 4.04 6.20 fL.7r 2.0 Gla 02 2L 70.78 0.00
219 LI dLE 5 G.00 3.7 11.80 .48 0.93 7.3 22,99 74.94 .00
5220 R22 3B 1550 5.4 .00 1.9 14.57 LT 0t 203 2749 62,27 0.00
321 P2 ST - R 0,60 3.34 13.65  &6.h8 0,98 21.29  26.43 79,94 0.00
3222 PH 23, 2.8 5.40 9.00 3.7 13,85 b.08 0.5L Z0.8%  2h.40 78.34 .00
3475  Pib 18.3 2497 5.30 .00 3,74 5.5 7.4 0.4 2374 29.% 80.47 0.00
3124 P 2.1 2618 5,30 0.00 3.74 14,12 b£.58 0,53 21,33 27.11 T8.78 0.00
3925 P L1 2477 5N §.00 6,20 12,47 5.0 0.7 B35 24.75 74,7 0.00
3226 Pl 3.4 0.30 5.30 8.00 .20 17.37  41.49 0.8 22.3F 28,57 18.29 0.00
3227 | r23 2.1 25,83 5.0 9.400 6,20 13.92 4,407 0.7 1B.74 24.94 73.14 0.00
5228 P30 2.9 15.3%  L.40 ¢.00 6.20 15,67 4.00 0,78 22.43  2B.45 18.35 0.00
322% P31 PASTD 3 anAl gt 0.00 3.4 14.32 2.5 078 23,88 3022 82.32 4,00
1230 PEZ 0.3 2.8l 5.40 4,40 3.76 12,17 4.3 0.25 1677 2.53 74.43 4.00
323 33 8F A 5w 099 .74 17,36 B.G 0.33 Z5.89 3l.45 81.68 ©  0.00
5737 P34 Lads sl h.al 0.00 3.74 18,30 b.hb §.27 2L 2697 78,563 4,90
3233 P3S 2.8 7918 50 0.00 6,20 oas B 1.9 8,77 3597 BZ.76 0.00
5234 P oled 2.7 3.50 0.00 $.96 B3 .7 £33 3654 35.30 86.02 0,40
3285 P 63,6  ZL.% 5.0 .00 19 18,32  B.% 0.88 I8.16F  33.12 B3.02 §.00

0.00

= K: MehlichI

Ca-Mg - Al: KCI M

pH: CaCl, 0,01 M

C= Walkley - Black

38.:
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ANEXO III
INSIHTUIU AGHUNUMICU DU PAHANA LABORATORIO DE SOLOS DE: ONDRINA
RODOVIA CELSO GARCIACID - KM 375 - TRES MARCOS ‘ g o IR
TELEFONE: (43) 3376-2000 - FAX: (43) 3376-2101 labsolos@iapar.br
CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-970 - LONDRINA - PR - BRASIL
VINCULADO A SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO
http:/Awww.iapar.br
. N2 DO LAUDO N2 NPS DATA
EL4IP4IR | RESULTADO DE ANALISE DE SOLO o . e
\ aY U Uille
SOLICITANTE: JOSE HMARCELD TOREZaM. LOCAL}DADE:
ROPRIEDADE: UEL-REMATA PICOLD SCERYVING MUNICIPIO / ESTADO:

wimERg | DESCRIGAC DA AMOSTRA | mg/dm® | g/dm? cmol; / dm? de salo %
anomar | V% LOCAL, TALHAO,ETC. | P 6 pe Al H+Al ca Mg K
5237  BX ; L4 262 360 0.40 3.76 12,95 §.33 .16 19,44 25,20 77.14 0,00
5238 F4D 3.8 20.&0 3.7 .00 3.34 3.2 7.3 oo 20,77 a0 79.534 .00
3237 P4 : 4.9  18.42 3.80 0.00 8. 24 i2.40  4.B8 D.41  21.89  28.09 77.%2 G.00
324y FR4Z 2.0 2518 3.80 0.40 6,20 15,50 7.4 0.3 253.2 29.43 78.9% 8.00
1 Piz g.5  22.88 5.BO 0.040 620 16,72 4.0B ggk - 250 95 et 1927 (.00
3242 P 0.7 2L.1% 520 (.00 3,34 19.97 2.4 6.33 139 1.3 77,33 .00
343 Fi5 b ZL0F 5.0 0.00 5.34 2,47 L.0% 0,41 11,72 17.7 69.04 0.00
248 i : 0.7 251 8.3 0.00 5.34 .95 &2 6,23 1690 22.24 73.58 0.00
3245 P47 0.3 19.24 3.30 &.00 de34 11.52 4.1l 0,41 1504 21,38 73,62 {J.QO
3244 l Pag 1.2 23,44 5.0 0,04 .20 16,73 3.08 0.3 14,21 Fo.d £9.62 0,60
2247 P49 3.2 i0.48 3.30 {5.00 L 11.02 7,56 2.47 1905 M. 79.34 0,00
3748 PR L @08 550 0,00 3.3 it £.78 085 23 2637 7974 (.60
247 PAL 2 12.31 3.30 4.00 4,94 12,05 7.BL 0.4 20,47 2523 B0.34 .00
323 Fh2 . i1.1¢ .40 .09 4.77 12.26 7.89 0.44 20,03 2480 82.78 ]
2al P L6 29.80 3.44 008 4.94 .42 4,73 .18 15,79 18,75 75,54 0.00
23 FM 2.3 15.31  B.A0 4.09 4,54 11.77 &5 0.33 18,18 23.12 78.36 0,00
5233 P3S 8 224 3.40 G400 5,20 15.3F &l 068 0.l 2834 1h.47 0.04
3238 Pib 4.2 .97 330 .00 L-.éE» hatF  75i% 0.98 24.9%  3i.82 18.87 0.00

' - K: MehlichI Ca- Mg - Al: KCIM

pH: CaCl, 0,01 M

C= Walkley - Black

BS.:
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ANEXO 1V

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA LABORATORIO DE SOLOS DE: | unc 1wn

RODOVIA CELSO GARCIA CID - KM 375 - TRES MARCOS | X5 ' ki

TELEFONE: (43) 3376-2000 - FAX: (43) 3376-2101 labsolos@iapar.br

CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-970 - LONDRINA - PR - BRASIL

VINCULADO A SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO

http://www.iapar.br

RESULTADO DE ANALISE DE SOLO | . "™ &
IAPAR ) 859 0 0271272011
'LICITANTE:  jnse WARCELD TOREZAR, LOCALIDADE:
OPRIEDADE: UEL-RENATA PICOLO SCERVING MUNICIPIO / ESTADO:
mero | PESCRIGAOC DAAMOSTRA | mg/dm?® | g/dm? cmol; / dm? de solo %
Do = H . heera
jona, | N% LOCAL, TALHAO, ETC. | P c 4 Al HeAl | Ca | Mg K
3256  PIB 24 35,7 5.40 4,00 3.74 10,40 2.83 6.6 13.88 19.M4 767 0,00
T 3.1 0.8 5.3H 3,40 3.76 12.27 4.48 .08 B3l 2507 73:035 0.00
3258 FRD 1.2 1594 550 .00 4,9 LI FBh (.62 24038 2534 80.4z2 0.0
3339 PL  MANCHA-AREA 2 Ly B4y 5 {.00 4.% 1EaE | 10,37 0.3 28,57 33,53 83.20 0,00
alh B2 ¢t BT 570 0.00 b5 12,80 7.4p .16 20,36 27,04 75.29 0,08
G251 B2 285 244 5.3 4.00 4.9 UL 0.23 .48 3344 83.14 .00
322 P4 T g A .40 5.34 et A e 005 2537 305k B3.44 0.00
Je6% - PS 4.8 0.5 5.0 040 4.9 17200 5,52 0.56 I3.68  2B.44 82.48 0,00
5264 Ph 8.6 .45 5.50 .00 5.74 18,20 5.47 0.E8 2075 Pho51 78,77 0.00
3250 F7 Tov 224 0 550 .00 5.34 Za.la 1307 £.25 3897 44,31 B7.94 0.90
52kt PR oA Ay Al 4,04 5.58 20,15 8.9%% 0,88 39.9% 4.43 83,47 0.00
a7 P9 NSl 1 R [ 1 .00 5.34 2700 008 i:3% 3% 3.4 7ol 0,00
3268 PO 4oy B 3.40 .00 1.%4 25,10 B.1s b.78 3827 39,18 27.34 .60
agen o Pl P8 2878 Ao ] 4.7 24,12 4.9 0.1 30.03 34,30 B7.33 °  0.00
M0 212 bed 2 Np . 5T 2,00 1,94 19.97 7.89 4,56 28.47  33.38 B3.14 0.400
3271 P13 PASTO-AREA 2 3.6 2595 5.0 4,00 D74 1567 5.97 0.73 zit.ez 2708 b 0.00
272 Pi4 i 255 835 0,00 4.58 9.4% %54 0.07 1.0 20.73 G 77 0.00
337 Fli hel g B G, 00 3.74 1505 2.3 6,42 29.0B 4,84 83.44 0.00
3274 Plk 3.8 .00 .70 13.20 . 2.9% 21 23,41 1Rl 0.00

‘SAl= Saturagdo por Aluminio

- K: Mehlich I

Ca - Mg - Al: KCI M

pH: CaCl, 0,01 M

C= Walkley - Black

IS




ANEXO V

J

RODOVIA CELSO GARCIACID - KM 375 - TRES MARCOS
TELEFONE: (43) 3376-2000 - FAX: (43) 3376-2101

INSTITUTO AGRONOMICO DO PAHANA _

CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-970 - LONDRINA - PR - BRASIL
VINCULADO A SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO
http//www.lapar.br

LABORATORIO DE SOLOS DE: LONDR NG
labsoloséiapar.br

RESULTADO DE ANALISE DE SOLO

0271272011

JLICITANTE:  1nor WARCELG TOREZAN.
1OPRIEDADE:  \r) -RENATA PICOLD SCERVING

LOCALIDADE:
MUNICIPIO / ESTADO:

IMERO
Do
BORAT.

DESCRIGAO DA AMOSTRA | mg /dm?® g/ dm®

cmole / dm? de solo

Ca

N2, LOCAL, TALHAO, ETC. P C pH Al i“l+A|
ey 41 289 530 0.0 6.20
P18 LI 2.5 S0 0.0 b.48
P19 w6 32 5W oW 5
P20 114 30.15  5.40 0.0 5.7h
P2t 148 8.9 520  0.00  b.48
P22 B2 3L 550 0.00 620
PI3 5.5 2844 5.20 000 £.20
P4 ' RIO2542 RIS 048 b8
PL HANCHA - AREA 3 20,0 45,50 5.40 .00 5.34
P2 84.4 44,44 3.40 0.00 Lt
7 1.8 W73 5.3 000 6.20
74 123 @B 54y S0 57
F5 BT M98 530 080 5.7
P& §3.4 an.ih 5.50 .00 5.34
P7 M 548 510 000 .02
3 B3 29.B8 5.0 .00 4.9
P 9.3 S.A 560 0.00 T.12
p1g BT A0 540 0,00 5.3

0.00 5.78

15.45

21.30

16,49

~d
.

(]
o

[=w]
el
-1

1.3

o
o
e

fin
3
L0

o
oo
i3

Lol
Lol

¢.00
.00

4.00

0.06
0.00
5.00
0.00
.00
4.00

4.00

]
“

o
=

0,00
4.00
§.00

7.00

- K: MehlichI Ca - Mg - Al: KCI M

pH: CacCl, 0,01 M

C= Walkiey - Black

.
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ANEXO VI

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA LABORATGRIO DE SOLOS DE: | nyoe tuia ¥
RODOVIA CELSO GARCIACID - KM 375 - TRES MARCOS ‘ ,

TELEFONE: (43) 3376-2000 - FAX: (43) 3376-2101 labsolos@iapar.br
CAIXA POSTAL: 481 - CEP 86001-970 - LONDRINA - PR - BRASIL :

VINCULADO A SEGRETARIA DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO
http:/www.iapar.br

N¢ DO LAUDO N2 NPS DATA

L4APRgR | RESULTADO DE ANALISE DE SOLO

25 ¢ 02/12/2011

ILICITANTE:  ynee wancet 1 TOREZAN. LOCALIDADE:
0PRIEDADE:  ye) _pruata ICALD SCERVING _ MUNICIPIO / ESTADO:

JMERO | DESCRIGAQ DAAMOSTRA | mg/dm® | g/dm? cmolg / dm? de solo o,
;Lonm._ N2, LOCAL, TALHAO, ETC. P | € it Al H+Al Ca Mg K : : SA: 4
%% PLZ : 280 Fda . 800 .40 b.48 iR Ay 8.5 267 78,35 74,43 0.00
3295 PI3 34 OHGE 5% .00 3.74 2457 5.8 0.2 EF.eR 0 3144 82,77 .00
394 Pid 36 298 5.3 0,00 5.34 1600 5.3% Uudy 2229 2L 80,47 0.00
3297 RIS 2.0 17,40 .00 .00 &.48 14,72 5.1 098 22,88 2%.5¢ 17.80 .00
3298 Plb PASTO .Y ZhTJE 0 5.20 4.00 3.7 10,27 4.03 1.50 13.80 21.54 73.28 ¢.00
52'-7%1 Fi7 8.5 39,34 3.40 0.00 4.9 14.32 3.7 2.8% TR0l ZaYT BL.40 9.08
300 P18 7.8 - 25500 At 4.00 3.78 18.80 4,57 0.44 19,78 35.52 77.42 .00
51D S O 7 I Zhaf sacld .00 £.20 14,67 &.97 0,81 0.4 ZAAD Th.59 0.0¢
3302 20 59,1 39,25 5,400 0.00 3.47 1b.17 .33 2.3 .90 0,37 Bl.98 000
330 Al Zab 2620 R0 0.0¢ 3.76 O 4.8 d%4H3 2549 77.97 _ 6.00
3[0E P2 Soa A S ] 0,00 5.76 272.37 899 I e SR e, B3.%8 9,00
3305 FI 1.2 3.0 3.30 .00 3.74 AT (.34 30.6%  Je.4% 84.1% 0.00
s P 4.0 JRat S A 0.0¢ 5.34 19,10 7.4 G.6B  27.22 32,3 83.59 . 0.00
M7 RIS fg LG D 0.04 b.48 3B TR S e B0.26 7 0.39
J30B  F2b T SToa0: 5.20 0.4 3.76 16.02 5.9 172 B 258 80,21 0.00
e P 12 sfe 9.0 0.0¢ 5.20 14.00 4.1 0.1 18.2F 2443 74,564 9.00
330 FiB i S ) 3:30 .06 9.4 1216 .42 zhs  29.a7  HE 8.38 0.00
HES R F29 e 24,35 3.20 0,04 3.3 13,94 872 6.1 19.% 23.30 78.89 0.00
32 P 2.5 0.18

SAI= Saturago por Aluminio

‘= K: Mehlich I Ca-Mg-Al: KCI M pH: CaCl, 0,01 M C= Walkley - Black
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ANEXO VII

NORMAS DE SUBMISSAO DA REVISTA “Journal of Plant Ecology”

Estrutura do trabalho:
O trabalho deve apresentar um resumo (mdximo de 450 caracteres € com 3 a 5
palavras-chaves), e o corpo do texto deve conter topicos de introducdo, materiais e

métodos, resultados, discussao, conclusdo e referéncias bibliograficas.

Normas gerais:
-Primeira péagina do trabalho: deve apresentar o titulo do artigo seguido do(s) nome(s)

do(s) autor(es), contato para correspondéncia, nome e endereco da institui¢do de ensino.

-Estilo de formatacao: obdece as seguintes recomendacgde (a) fonte- Times New Roman;
(b) tamanho- letra tamanho 12; (c) espacamento- duplo; (d) margens- pelo menos 3

centimetros; (e) numeracdo de paginas- algarismos ardbicos ordenados em sequéncia.

-Padrdo de citacdes no corpo do texto: o nome do autor seguido do ano da publicagcdo
do trabalho (acima de dois autores deve-se usar et al.).

O padrao de citacdo utilizado nas referéncias bibliograficas deve ser apresentado em
ordem alfabética, contendo: nome(s) do(s) autor(es) seguido de ano da publicagao,
nome do artigo e/ou livro, nome da revista e/ou editora, volume e/ou edi¢do da

publicacdo e nimero de pédgina.





