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TURQUINO, Carolina Faria. Transferéncia de Imunidade Passiva e Comportamento de
Cordeiros de Corte Recém-Nascidos. 2010. 73f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia
Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2010.

RESUMO

Aspectos relacionados a transferéncia de imunidade passiva (TIP) foram estudados em 290
cordeiros recém-nascidos, mesti¢cos Texel, manejados extensivamente em contato permanente
com as suas maes, e criados em regido de clima tropical. Amostras de sangue foram colhidas
dos cordeiros uma tUnica vez entre 24 e 36 horas de vida para obten¢do do soro sanguineo.
Foram determinadas a atividade da gama glutamiltransferase e as concentragdes de proteinas
totais por refratometria e colorimetria, de albumina, alfa, beta e gamaglobulinas por
eletroforese e de IgG estimada pela turvagdo pelo sulfato de zinco. Os cordeiros foram
agrupados de acordo com o sexo, o numero de partos das ovelhas, o escore de condi¢do
corporal (ECC) da ovelha, o nimero de cordeiros nascidos, o peso ¢ a vitalidade ao
nascimento. Os fatores de risco para a ocorréncia de falha na transferéncia de imunidade
passiva (FTIP) foram identificados ¢ a sua associagdo com a mortalidade de cordeiros foi
testada. Foram estabelecidas correlagdes entre as variaveis estudadas. As atitudes exibidas por
36 cordeiros nascidos com bom vigor de ovelhas que apresentavam boa habilidade materna
foram avaliadas durante a sua primeira hora de vida. A TIP nao foi influenciada pelo sexo,
pelo namero de partos ou pelo ECC das ovelhas. Houve diferengas entre os cordeiros tinicos e
gémeos e entre 0s que nasceram com peso > 3 kg e < 3 kg. A FTIP foi pouco frequente
(12,4%), mais provavel em gémeos (p=0,026) e em cordeiros leves (p<0,001) e esteve
fortemente associada com a mortalidade dos cordeiros até os 60 dias de vida (p<0,001). A
taxa de mortalidade geral foi de 11,3%; e 30,5% dos cordeiros com FTIP morreram, quase
todos no primeiro més de vida. A concentracdo de proteina total determinada por
refratometria se correlacionou (p<0,001) com as concentragdes de gamaglobulinas (r = 0,816)
e de IgG (r = 0,810) e o valor critico < 5,0 g/dL para a proteina total pode ser admitido como
indicador de FTIP. Os cordeiros nascidos com boa vitalidade demoraram 1,9 minutos para
adotar decubito esternal, 5,7 minutos para tentar se levantar, 11,4 minutos para se manter em
estagdo e caminhar, 13,2 minutos para tentar mamar e 21,1 minutos para mamar o colostro
pela primeira vez. Realizaram de 8 a 13 mamadas de colostro na primeira hora de vida, com
duragdo de 14 a 23 segundos cada. Sob condi¢des de clima tropical a FTIP pode ser
considerada pouco frequente em cordeiros mesticos de corte, entretanto, a vigilancia e os
cuidados devem ser intensificados no caso do nascimento de cordeiros gémeos com peso
reduzido.

Palavras-chave: Ovinos. Neonatos. Imunoglobulinas. Proteinas séricas. Mortalidade.



TURQUINO, Carolina Faria. Passive transfer of immunity and behaviour in newborn
meat lambs. 2010. 73p. Dissertation (Master Degree in Animal Science) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2010.

ABSTRACT

Some aspects related to passive transfer of immunity (PT) were studied in 290 newborn
lambs, crosses of Texel, kept with their mothers on extensive management under tropical
weather conditions. Blood samples were taken between 24 and 36 hours of life. Serum
gamma glutamyltransferase activity, total protein concentration, measured by refractometry
and colorimetry, albumin, alfa, beta and gammaglobulins concentrations, measured by
agarose gel electrophoresis, and IgG concentration estimated by the zinc sulphate turbidity
test were determined. The lambs were grouped according to sex, ewe number of parturitions
and body condition scoring, number of lambs born, birth weight and vitality. The risk factors
for failure of passive transfer of immunity (FPT) were identifyed and the association with
lamb mortality was tested. Correlations between variables were stablished. The attitudes of 36
lambs born with good vitality from ewes with good mothering ability were studied during
their first hour of life. There was no effect of sex, number of parturitions of the ewes and ewe
body condition scoring on PT of lambs. However there were differences between singles and
twins and between lambs born with good or lightweight (< 3 kg). The FPT was infrequent
(12.4%), more likely in twins (p=0.026) and in lightweight lambs (p<0.001), and was strongly
associated with lamb deaths up to 60 days of age (p<0.001). The global mortality rate was
11.3%; and 30.5% of the lambs with FPT died, almost all in their first month of life. The total
protein concentration, measured by refratometry, was correlated (p<0.001) with
gammaglobulins (r = 0.816) and IgG (r = 0.810); and values < 5.0 g/dL can be accepted for
the diagnosis of FPT. Lambs born with good vitality lasted 1.9 minutes to adopt esternal
recumbency, 5.7 minutes to make attempts to rise, 11.4 minutes to rise and walk, 13.2 minutes
to make attempts to suck and 21.1 minutes to suck colostrum for the first time. During their
first hour of life the lambs suckled 8 to 13 times lasting 14 to 23 seconds each suckling. Under
tropical weather conditions FTP must be considered infrequent in crossbred meat lambs.
However the surveillance and care must be intensified with twins and lambs with low birth
weigth.

Keywords: Sheep. Neonate. Immunoglobulins. IgG. Serum proteins. Mortality.
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1 INTRODUCAO

O mercado mundial de carne ovina vem crescendo e se consolidando, com
uma valorizagdo cada vez maior da qualidade da carne dos animais mais jovens. Apos a crise
da década de 1990 relacionada com a perda do valor comercial da 13, o rebanho mundial
voltou a crescer e os seguintes paises se destacam pelos nimeros de seus rebanhos ovinos:
China, Australia, india, Ird, Sudio, Nova Zelandia, Reino Unido, Paquistdo, Turquia e Africa
do Sul, os quais possuem 171, 100, 64, 52, 49, 40, 33, 26, 25 ¢ 25 milhdes de cabegas,
respectivamente (SORIO, 2009; FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS - FAO, 2010).

Da mesma forma que ocorreu com o resto do mundo, o rebanho brasileiro
voltou a crescer nos ultimos anos. Conforme estimativas populacionais realizadas no ano de
2008, o Brasil possui 16,6 milhdes de exemplares da espécie ovina. A distribui¢ao do rebanho
ovino por regido geografica ¢ de 9,3 milhdes de cabecas no nordeste, 4,8 milhdes no sul, 1,1
milhdes no centro-oeste, 764 mil no sudeste ¢ 534 mil no norte (INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2010). A criag¢io de ovinos no sul é baseada em
racas produtoras de 13 e carne. Na regido Nordeste os ovinos sdo de racas deslanadas com
producdo de carne e pele.

No ano de 2008, a producdo brasileira de carne ovina alcangou 79,3 mil
toneladas, com 4,95 milhdes de cabegas abatidas (FAO, 2010). Apesar de o pais abater um
numero expressivo de ovinos, ainda ¢ necessario importar carne ovina para abastecer o
mercado interno, sendo o Uruguai o principal fornecedor. Em 2008, as importagdes brasileiras
chegaram a quase 18 milhdes de dolares (SORIO, 2009). O crescimento do consumo de carne
ovina pelos brasileiros, somado aos altos indices de mortalidade e baixos indices de
produtividade dos rebanhos, explicam porque a producdo nacional ndo ¢ suficiente para
atender a demanda do mercado interno.

A mortalidade de cordeiros pode variar de 10 a 35% e as doengas
infecciosas sdo causa frequente nas primeiras semanas de vida, determinando prejuizos
econdmicos consideraveis (RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994). Concorrem para a
ocorréncia dessas doengas a exposi¢cdo dos neonatos aos agentes patogénicos € 0 sucesso ho
processo de transferéncia de imunidade passiva (TIP), fundamental para a manutencdo da
saude do cordeiro até que o seu sistema imunoldgico alcance capacidade plena de resposta a

partir do terceiro més de vida (CEBRA; CEBRA, 2005).



Diferentes fatores podem provocar falha na transferéncia de imunidade
passiva (FTIP). Ao contrario da situagdo dos bovinos, os fatores incriminados ndo estdo
definitivamente bem identificados no caso dos ovinos. Os estudos sobre a TIP ndo sdo tdo
numerosos na espécie ovina e a literatura apresenta controvérsias quanto a importancia
relativa de cada um desses fatores envolvidos. Os conceitos originados em estudos com
bovinos nao podem ser simplesmente extrapolados para os ovinos.

Diferencas fundamentais podem ser observadas entre ragas, de tal maneira
que fatores de risco conhecidos para determinadas ragas produtoras de 13 podem ndo ser
importantes para as ragas com aptiddo para a produ¢do de carne ou mista. Da mesma forma, ¢
incerto que as causas de FTIP observadas em paises de clima temperado ou frio tenham a
mesma relevancia nos paises de clima tropical, ou ainda, que as causas comprovadas em
situacdo de manejo extensivo tenham também importancia quando o manejo € intensivo ou
semi-intensivo.

Igualmente ao que ocorre na literatura internacional sobre o assunto, ha
muitos estudos brasileiros sobre a TIP em bezerros, porém, muito poucos em cordeiros
(NUNES, 2006; SILVA et al., 2007; 2009; FLAIBAN et al., 2007; 2009; CAMPOS et al.,
2009). Todos desenvolvidos em anos mais recentes.

A variagao fisioldgica das proteinas séricas, fracionadas por eletroforese, ao
longo dos primeiros 90 dias de vida foi investigada em cordeiros da raga Santa Inés ou seus
cruzamentos em Pernambuco (CAMPOS et al., 2009) e na Bahia (SILVA et al., 2007; 2009).
Flaiban et al. (2007; 2009) estudaram a influéncia da restricdo de proteina ou de energia na
dieta de ovelhas durante o terco final da gestacdo como fatores especificos que poderiam
interferir com o sucesso da TIP. O Unico trabalho brasileiro que de fato investigou um niimero
maior de fatores de risco individuais para a ocorréncia da FTIP foi desenvolvido por Nunes
(2006), em Minas Gerais, com ovinos da raga Santa Inés.

O reconhecimento dos fatores de risco para a ocorréncia de FTIP que sao
especificamente relevantes nas condi¢gdes em que os ovinos sdo criados no Brasil reveste-se
de grande importancia pratica porque ¢ a condi¢do fundamental para que medidas preventivas
eficazes sejam orientadas e adotadas. Estudos sobre esse tema se justificam, portanto, e
devem ser encorajados no Brasil e repetidos em diferentes condi¢des de clima e de manejo,

considerando-se ainda as possiveis distingdes entre ragas.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 DOENGAS E MORTALIDADE DE CORDEIROS

A mortalidade perinatal ¢ considerada aquela que ocorre entre a concepcao
(embrido e feto) e os 28 dias de vida extra-uterina (neonato). Pode ser classificada, de acordo
com 0 momento em que ocorre, em: morte pré-natal, quando o embrido ou o feto morrem;
morte ao nascimento ou natimortalidade, quando a morte acontece durante o parto ou poucas
horas apds; e morte pos-natal, quando o cordeiro morre no seu primeiro més de vida
(RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994).

As doencgas que acometem os cordeiros neonatos podem ser denominadas de
enfermidades pds-natais e classificadas de acordo com o periodo de ocorréncia. As doengas
pos-natais imediatas ocorrem dentro de 48 horas de vida e, geralmente, ndo estdo relacionadas
a causas infecciosas. Podem ser devidas a complicagdes no parto, a mal-formacdes congénitas
e mais raramente a septicemia. Destaca-se o complexo inani¢ao-hipoglicemia-hipotermia
causado por negligéncia materna, agalaxia, baixo peso e/ou vigor do cordeiro ao nascimento
(abaixo de 3 kg; peso ideal entre 3 e 5 kg) e exposi¢do ao frio e/ou a chuva. As pods-natais
mediatas ocorrem entre dois e sete dias de idade e envolvem a desnutricdo (causada por
abandono materno, agalaxia ou incapacidade de mamar) e as infec¢des (septicemia, diarréia
pneumonia e onfalite). As pds-natais tardias sdo as que ocorrem entre uma € quatro semanas
de vida, comumente causadas por infec¢cdes que determinam enterite, enterotoxemia,
pneumonia e inflamagdo das estruturas umbilicais entre outras (KIMBERLING, 1988;
RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994; RADOSTITS et al., 2002).

No mundo inteiro a mortalidade de cordeiros representa um prejuizo
econdmico consideravel para a cadeia produtiva da carne ovina. Em varios paises indices de
mortalidade de 10 a 35% foram apontados em cordeiros e as causas da morte foram
relativamente parecidas. Embora possa haver variacdes consideraveis de acordo com fatores
geograficos e entre rebanhos, estima-se que, geralmente, a maioria das mortes (até 80%)
ocorra nos primeiros trés dias de vida e que o complexo inani¢do-hipoglicemia-hipotermia
seja a principal causa. No restante do periodo neonatal as causas infecciosas passam a
predominar e a falha na transferéncia de imunidade passiva (FTIP) e as condi¢des precarias de

higiene no ambiente sdo os fatores predisponentes criticos (RADOSTITS; LESLIE;
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FELTROW, 1994). As infec¢cdes neonatais podem representar de 18 a 30% das causas de
morte.

Os primeiros levantamentos sistematizados sobre as causas de morte
envolvendo um grande nimero de cordeiros neonatos foram realizados na Australia e
apontaram indices de mortalidade total entre 15 ¢ 18%. Aproximadamente 75% das mortes
foram devidas a doengas poOs-natais. As causas ndo infecciosas foram responsaveis por 80%
das mortes, sendo a metade dessas causada pelo complexo inani¢do-hipoglicemia-hipotermia.
As infec¢des neonatais provocaram 14% das mortes (DENNIS; NAIRN, 1970; DENNIS,
1974a; 1974b; 1974c¢).

Indice de mortalidade um pouco maior (24%) foi observado nos EUA para
cordeiros lactentes em um estudo que envolveu observagdes durante seis anos seguidos.
Metade das mortes aconteceu na primeira semana de vida, 8% dos cordeiros morreram no
primeiro dia e 16% até o desmame. Os fatores de risco comprovados como importantes
foram: baixo peso e vigor do cordeiro ao nascimento, gemelaridade e volume reduzido de
colostro e leite produzido pela ovelha (NASH et al., 1996).

Mesmo nas condi¢gdes de clima semi-arido e manejo extensivo em que O
indice de mortalidade pode ser tdo baixo quanto 3%, a maioria das mortes (2%) ocorreu nas
primeiras 48 horas de vida. Dentre as causas infecciosas para a mortalidade neonatal de
cordeiros, foram destacadas as enteropatias que determinam diarréia (60%), a pneumonia
(13%) e a associacdo entre a pneumonia e a diarréia (6%) (SHARIF; OBEIDAT; AL-ANI,
2005).

A maioria dos levantamentos brasileiros foi realizada no Rio Grande do Sul
e os indices de mortalidade de cordeiros variaram de 10% (HANCOCK; COE; SILVA, 1996)
a entre 8 e 21% (MENDEZ et al., 1982). A maior parte das mortes foi causada pelo complexo
inani¢ao-hipoglicemia-hipotermia em cordeiros com poucos dias de vida, representando entre
57 e 78% de todas as mortes. O risco foi maior em cordeiros que nasceram com peso
reduzido, abaixo de 3 ou de 3,5 kg. As doencas infecciosas causaram a morte de poucos
cordeiros, representando de 0,5 a 3% de todas as mortes (MENDEZ et al., 1982; OLIVEIRA;
BARROS, 1982; HANCOCK; COE; SILVA, 1996).

No estado do Piaui, onde sdao criados ovinos da raga Santa Inés, um estudo
demonstrou a taxa de mortalidade de cordeiro de 15%, e o risco foi maior em gémeos, no caso
de sistema de manejo reprodutivo intensificado para trés partos em dois anos e quando a
pari¢do ocorria nos meses mais secos do ano (GIRAO; MEDEIROS; GIRAO, 1988). Ao

contrario dos rebanhos gatchos, na Paraiba o complexo inani¢ao-hipoglicemia-hipotermia



12

representou somente 10% das mortes e as infeccdes neonatais foram responsaveis pelo maior
nimero de mortes (41% de todas as mortes). Destacaram-se a broncopneumonia e a onfalite
com ou sem complica¢des secundarias a bacteremia (NOBREGA Ir. et al., 2005).

Em Minas Gerais, um indice de mortalidade de 28% foi registrado em
cordeiros da raga Santa Inés até os 90 dias de vida. O risco foi maior em gémeos (68% das
mortes) € em cordeiros cujas maes pariram com escore de condigdo corporal (ECC) baixo (até
2). As mortes ocorreram principalmente nas duas primeiras semanas de vida e as causas mais
importantes foram: pneumonia acompanhada ou ndo por enterite (41%) e o complexo

inani¢ao-hipotermia (24%) (NUNES, 2006).

2.2 ASPECTOS FIsioLOGICOS GERAIS RELACIONADOS A TIP

Nos ruminantes a placenta do tipo sinepteliocorial une o endométrio
materno ao trofectoderma fetal (JAINUDEEN; HAFEZ, 2000), separando as circulagdes
materna e fetal e impedindo a passagem de imunoglobulinas da mae para o feto. Como
conseqiiéncia os cordeiros nascem hipo ou agamaglobulinémicos e a ingestao e absorcao de
quantidades adequadas de imunoglobulinas do colostro ¢ essencial para o estabelecimento da
imunidade passiva (TIZARD, 2002; CEBRA; CEBRA, 2005).

Os cordeiros ja nascem com linfocitos funcionais e capazes de produzir
imunoglobulinas. No feto, essas células desenvolvem a capacidade de responder aos antigenos
dentro de, aproximadamente, 80 dias de gestagdao. Contudo, a resposta imunolédgica do recém-
nascido ¢ fraca e insuficiente para garantir a saude frente ao desafio microbioldgico que
enfrenta ao sair do utero. A TIP ¢ o mecanismo que garante a prote¢do no inicio da vida
(CEBRA; CEBRA, 2005).

O colostro ¢ a secre¢ao produzida e acumulada na glandula mamaria durante
as ultimas semanas de gestacdo. Proteinas e imunoglobulinas presentes na corrente sanguinea
sdo ativamente transferidas para o colostro (TIZARD, 2002). A imunoglobulina com maior
concentragdo no colostro ¢ a IgG, e nos ruminantes, a I[gG1 ¢ a subclasse de imunoglobulina
predominante (BARRINGTON; PARISH, 2001; TIZARD, 2002). Os receptores FcRn
presentes nas células epiteliais dos acinos e dos ductos na glandula mamaria sdo os
responsaveis pelo transporte seletivo e especifico de IgG; do sangue para o colostro. Esse

transporte seletivo tem duracdo curta e se encerra com o inicio da lactogénese, sob efeito da
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prolactina (BARRINGTON; PARISH, 2001; MAYER et al., 2002a; 2002b; BAINTNER,
2007).

As imunoglobulinas do colostro, assim como outras proteinas, sao
absorvidas intactas pelas células do intestino do recém-nascido de maneira inespecifica ou
ndo seletiva, por pinocitose e transporte vacuolar. A permeabilidade intestinal as proteinas ¢é
maior imediatamente apds o nascimento, declina apds 6 horas, e cessa com 24 horas de vida,
aproximadamente. Apos absorvidas, sdo carreadas para o sistema linfatico e posteriormente
chegam a circulagdo sanguinea. O pico da concentracdo de IgG no soro ¢ normalmente
alcangado entre 12 e 36 horas de vida. Nos bezerros, estima-se que a meia-vida plasmatica da
IgG1 seja de 16 dias, e que aos 80 dias de vida 97% de toda a IgG1 absorvida ja estardo
catabolizadas (BARRINGTON; PARISH, 2001; TIZARD, 2002).

2.3 CAUSASDE FTIP

O sucesso da TIP depende de diversos fatores relacionados a ovelha, ao
cordeiro € ao manejo desses animais. A producdo de colostro em volume insuficiente, a sua
baixa concentragdo de IgG, o atraso na ingestdo do colostro e a ineficiéncia do processo de
absor¢do intestinal freqlientemente resultardo em FTIP.

O risco de rejeicdo do cordeiro pela mide ¢ maior quando ocorre
interferéncia intensiva do homem durante e logo apos o parto, no caso de distocia, no caso do
nascimento de gémeos, quando a ovelha ¢ mal nutrida durante a gestacdo, no primeiro parto
da ovelha, quando hé concentragcdo de um grande nimero de partos em piquetes maternidade
coletivos, no caso de algumas racas, como a Merino particularmente, ¢ de alguns individuos
dentro da ragca (RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994; RADOSTITS et al., 2002).

Em condi¢do de higidez, uma ovelha bem nutrida deve produzir, em média,
2 litros de colostro por dia, suficientes para nutrir e transferir imunidade a 2 cordeiros
(MELLOR; MURRAY 1986). O volume de colostro produzido pode ser menor nas
primiparas, nas ovelhas com mais do que sete anos de idade, naquelas que sofreram restricao
alimentar no ter¢o final da gestacdo, e nos casos de mamites agudas ou cronicas. Lesdes no
ubere e nos tetos podem impossibilitar a mamada do colostro pelo recém-nascido

(RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994).
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Cordeiros que nascem com baixo peso podem ser mais fracos, letdrgicos e
com vigor reduzido, havendo maior dificuldade para acompanhar a ovelha ¢ mamar o colostro
em poucas horas de vida. O baixo peso ao nascimento pode ocorrer em gestacdes gemelares,
na prematuridade, no caso de ovelhas primiparas e mais velhas, e quando a dieta ¢ insuficiente
para a demanda adicional da gestagdo. No caso de gémeos, a competicdo pela ingestdo de
colostro pode ser o fator de risco (RADOSTITS; LESLIE; FELTROW, 1994; RADOSTITS
et al., 2002).

A alimentacdo da ovelha nas tltimas seis semanas de gestacdo ¢
extremamente importante para o desenvolvimento do cordeiro e para a formacao de colostro.
Cerca de 70% do crescimento fetal ocorre durante esse periodo. A fémea deve ser alimentada
para manter um ECC de 2,5 a 3 durante a gestacdo. Ovelhas que recebem dietas inadequadas,
com baixos niveis de energia e/ou proteina, podem gerar cordeiros com baixo peso corporal
(menor do que 3 kg) e produzir menor volume de colostro e leite (RANKINS; RUFFINS;
PUGH, 2005). O desequilibrio energético mais grave pode conduzir a ovelha a acetonemia,
também chamada de toxemia da gestagdo, e provocar agalaxia. O excesso de alimentagdo no
final da gestacdo provoca, por outro lado, o crescimento exagerado do cordeiro predispondo

as distocias (HAUGHEY, 1986).

2.4 COMPORTAMENTOS DA OVELHA RECEM-PARIDA E DO CORDEIRO RECEM-NASCIDO

Sdo necessarias algumas horas apos o parto para que uma ligacdo mutua seja
estabelecida entre a ovelha e seu(s) cordeiro(s). Existem trés tipos principais de fatores que
podem influenciar a sobrevivéncia do cordeiro: o estado fisiologico de adaptagdo do cordeiro
e da ovelha no momento do parto, a qualidade dos cuidados que a mae vai dedicar ao neonato
e o comportamento do proprio neonato (NOWAK, 1996; NOWAK; POINDRON, 2006).

A ovelha dispensa cuidados ao recém-nascido imediatamente apds a sua
expulsdo. Ela ¢ inicialmente atraida pelos fluidos amniodticos e anexos fetais que cobrem
sua(s) cria(s). A retirada dos anexos fetais e a limpeza dos cordeiros por lambeduras ¢ um
estimulo para o neonato se movimentar e tentar levantar, previne a hipotermia e provoca uma
ligacdo e reconhecimento mutuos. A olfacdo ¢ responsavel pela primeira ligagao entre a mae e
sua(s) cria(s). Através do olfato a mae ird reconhecer sua prole (NOWAK et al., 1997;

NOWAK et al., 2000). Outros estimulos como o visual e a vocalizacdo sdo também
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importantes, mas ocorrem em um segundo momento. Segundo Gonzales e Goddard (1998),
no caso das gestacdes gemelares a ovelha gasta mais tempo nos cuidados (limpeza dos anexos
e reconhecimento) com o primeiro cordeiro ao nascer do que com o segundo.

A ovelha primipara, inexperiente ¢ mais estressada, geralmente demonstra
menores cuidados na limpeza de suas crias, pode ficar mais inquieta e se recusar a amamentar
o seu cordeiro, principalmente se o neonato se apresentar letdrgico (NOWAK et al., 1997;
NOWAK et al., 2000).

Segundo Asante, Oppong-Anane ¢ Awotwi (1999), o reconhecimento da
ovelha pelo cordeiro ¢ completo entre 18 e 24 horas de vida, observando que 12 horas ainda ¢
muito cedo para que o cordeiro tenha a habilidade de reconhecimento. A ovelha, por outro
lado, j& possui capacidade de diferenciar seu cordeiro com 2 a 4 horas de vida (GONZALES;
GODDARD, 1998; NOWAK et al., 2000).

A répida reacdo do cordeiro em se levantar e tentar mamar o mais cedo
possivel € o seu primeiro aprendizado, € um excelente indicador de satide e sobrevivéncia. A
succao do cordeiro ¢ o fator fundamental para o estabelecimento do vinculo entre a mae e o
filho (NOWAK et al., 1997). O toque na face ativa a exploracdo oral do cordeiro, que se
orienta com movimentos rapidos da cabega, tentando sentir estimulos tateis no focinho e na
face procurando por uma superficie lisa, quente e nao coberta por 13, ou seja, o ubere. Quando
o cordeiro se aproxima do ubere a ovelha adota uma postura que projeta o ibere em direcao
ao cordeiro. Este estimulo da ovelha ¢ mais freqiiente no primeiro dia pos-parto (NOWAK et
al., 2000).

Os cordeiros saudaveis sao capazes de seguir suas maes algum tempo apos o
nascimento. O comportamento do cordeiro recém-nascido representa o vigor que ele exibe ao
nascimento ¢ foi objeto de alguns estudos que apontaram diferencas entre ragas. Dwyer,
Dingwall e Lawrence (1999) acompanharam cordeiros das ragas Suffolk e Blackface
Escocesa nas suas duas primeiras horas de vida e observaram as seguintes variacoes de tempo
para cada parametro avaliado: 9,8 a 21,9 minutos para se levantar e se manter em p¢é; 16,8 a
31,5 minutos para tentar mamar; ¢ 40 a 96,4 minutos para mamar de fato. Os cordeiros da
raca Suffolk foram sempre mais lentos.

Dwyer (2003), estudando um ntmero maior de cordeiros (n=500) das
mesmas ragas do trabalho anterior, observou que o tempo de vida necessario para a adocao
das atitudes mencionadas pode variar por influéncia de distocia, do peso ao nascimento, do
ECC da ovelha, do numero de partos da ovelha e do nimero de fetos. Em média, os cordeiros

adotaram decubito esternal com 2,8 minutos, tentaram se levantar com 5,7 minutos, se
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mantiveram em pé com 19 minutos, procuraram mamar com 20,8 minutos ¢ mamaram de fato
com 68 minutos de vida. Os cordeiros frutos de distocia, com baixo peso ao nascimento,
filhos de primiparas e trig€meos foram mais lentos e mamaram mais tarde.

Dwyer et al. (2003) comprovaram que ovelhas gestantes mal nutridas
pariram cordeiros mais leves e dispensaram menos cuidados a sua prole imediatamente apos o
parto. A vitalidade do recém-nascido nao sofreu efeito do manejo nutricional de sua mae,
entretanto, os cordeiros mais leves foram mais letdrgicos e ingeriram o colostro um pouco
mais tarde (88 minutos versus 150 minutos de vida).

Em Minas Gerais, Nunes (2006) estudou o comportamento de cordeiros
recém-nascidos da raga Santa Inés e observou que os cordeiros demoravam em média de 12 a
14 minutos para se levantarem apds o nascimento e de 16 a 20 minutos para realizarem a
primeira tentativa efetiva de mamar. Nao houve efeito do sexo do cordeiro e nem diferencas
entre Unicos € gémeos.

Trabalhando também com ovelhas deslanadas da ragca Morada Nova na
Paraiba, Mariz et al. (2007), demonstraram, por outro lado, que a restricdo energética de
pequena magnitude na dieta da ovelha ao longo do terco final da gestacdo ndo provocou
diminui¢ao do peso do cordeiro ao nascimento e ndo interferiu com o seu comportamento nas
primeiras horas de vida. Independente da dieta da mae, os cordeiros levaram de 9,9 a 19,7
minutos apds o nascimento para se manterem em pé, de 39,7 a 55,8 minutos para realizarem a
primeira mamada do colostro.

No Rio Grande do Sul, Rech et al. (2008) observaram que cordeiros das
racas Corriedale e Ideal, produtoras de 13, levavam em média 22,6 minutos para se levantarem
apds o nascimento e realizavam a primeira mamada aproximadamente 10 minutos depois.
Castro (2009), no Parana, ndo observou diferencas nos parametros comportamentais de
cordeiros recém-nascidos relacionadas ao padrio racial (Santa Inés versus cruzamentos de Ile
de France ou de Hampshire Down), ao sexo do cordeiro, a restricdo energética da ovelha no
terco final da gestagdo e ao nimero de fetos (Unicos versus gémeos). Os recém-nascidos
demoraram em média de 12,4 a 18,3 minutos para se manterem em pé e de 26,4 a 44,1

minutos para mamarem pela primeira vez.
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2.5 LITERATURA INTERNACIONAL SOBRE A TIP EM OVINOS

O estudo de McCarthy e McDougall (1953) possui valor histérico por tratar-
se do primeiro relato sobre valores de proteinas no colostro de ovelhas e no plasma de
cordeiros caracterizando a transferéncia de imunidade passiva (TIP) na espécie ovina. Os
cordeiros foram distribuidos por diferentes grupos: mamaram colostro espontaneamente logo
apos o nascimento, mamaram colostro tardiamente com varias horas ou dias de idade ou
foram completamente privados de colostro. A concentragdo plasmatica de globulinas ¢
reduzida nos cordeiros recém-nascidos e se eleva somente apos a ingestdo do colostro. Os
autores concluiram que a absor¢cdo de imunoglobulinas ¢ possivel quando o colostro ¢
ingerido pelo cordeiro em até 29 horas apds o nascimento.

Halliday (1976), trabalhando com ovinos de diferentes racas com aptidao
para a producdo de 1a e manejados intensivamente, executou uma série de estudos
investigando o sucesso da TIP e relacionando-o a idade da ovelha, peso da ovelha, nimero de
partos por ano, peso do cordeiro ao nascimento e numero de cordeiros nascidos.
Concentra¢des de imunoglobulinas foram determinadas no soro sanguineo de 586 cordeiros
meio-sangue Dorset em seu segundo dia de vida, nascidos inicos ou de gestagdes gemelares
com dois a quatro fetos. A TIP pode ser comprometida em trigémeos nascidos de ovelhas de
primeira cria e nos gémeos nascidos de ovelhas jovens que pariram pela segunda vez no
mesmo ano. A concentracdo de imunoglobulinas foi menor no colostro das ovelhas no
segundo parto do mesmo ano e foi maior no caso das gestacoes gemelares proporcionalmente
ao numero de fetos. A concentragdo sérica de imunoglobulinas dos cordeiros esteve
fortemente correlacionada com a concentracao das mesmas no colostro de suas maes, mas nao
se correlacionou com o peso do cordeiro ou das ovelhas ao nascimento. Foi maior nos machos
e nao diferiu entre cordeiros frutos de partos fisiologicos ou distocicos ou entre cordeiros
nascidos Unicos ou multiplos de ovelhas mais velhas (entre trés e seis anos). Essas
observagdes podem ser consideravelmente distintas em outras ragas de ovinos.

Ciupercescu (1977), trabalhando com ovinos de racas produtoras de 13 e
carne, estudou as curvas de variagdo fisioldgica das concentracdes de imunoglobulinas das
classes M (IgM) e G, subclasses G; (IgGi) e Gz (IgGz), no soro sanguineo de ovelhas, ao
longo da gestacdo e da lactacdo, e dos seus cordeiros do nascimento até 14 semanas de idade.
Como resultado de sua transferéncia seletiva para o colostro, as concentragdes de IgG; e de

IgM se reduzem na ultima quinzena da gestacdo e retornam gradualmente aos valores
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originais no terceiro ou quarto més de lactacdo. Em virtude de sua concentracdo elevada, a
IgG, representa a classe de imunoglobulina de maior importancia para imunidade passiva e se
apresenta com valores mais altos no soro do cordeiro recém-nascido com TIP bem sucedida
do que no soro de ovinos adultos sadios. A concentragdo de IgG; muito alta aos trés dias de
vida se reduz pela metade até¢ 15 dias de idade e permanece reduzida até voltar a se elevar
lentamente a partir do segundo més de vida, ainda que permaneca inferior ao valor dos
adultos até 14 semanas apos o nascimento. As curvas da IgM e da IgG, experimentam uma
variagao parecida, porém com concentragdes s€ricas muito mais reduzidas. As concentragdes
das imunoglobulinas estudadas ndo diferiram entre cordeiros machos e fémeas, ou entre
cordeiros nascidos Unicos, gémeos ou trigémeos.

Sawyer et al. (1977) investigaram a transferéncia de IgG e de IgM do
colostro para 90 cordeiros recém-nascidos que se mantiveram sauddveis até a desmama e
avaliaram o efeito da TIP sobre a mortalidade neonatal, trabalhando com ovinos de raca com
aptiddo para a produgdo de 13, manejados extensivamente. Nao houve correlagdo entre a
concentragdo de IgG no colostro e na circulagdo tanto das ovelhas quanto dos cordeiros ao
término do primeiro dia de vida. Isso confirma que o sucesso da TIP ndo depende somente da
concentragdo de imunoglobulinas no colostro ingerido ¢ que a eficiéncia de absor¢do pelo
intestino do recém-nascido representa fator essencial para o processo. Nos cordeiros
saudaveis ndo houve diferenca para os valores de IgG entre machos e fémeas e entre Unicos e
gémeos. Os autores empregaram o critério ja utilizado em bezerros (McGUIRE et al., 1976)
para caracterizar a falha na TIP (FTIP) com base nos valores médios e no desvio-padrdao da
concentragdo de IgG na circulagdo dos cordeiros sadios. Considerando os valores de um ou de
dois desvios-padrao abaixo da média, 1.500 mg/dL e 850 mg/dL foram apontados como os
valores criticos de IgG definindo as condi¢cdes de falha parcial e total na TIP,
respectivamente. Dos 61 cordeiros que morreram por diversas doencas entre 24 horas e 6
semanas de vida 46% tiveram falha parcial ou total na TIP contra 14% dos que se mantiveram
saudaveis e sobreviveram. Metade das mortes ocorreu na primeira semana de vida e 55% dos
cordeiros tiveram falhas na TIP. Por consequéncia, as doengas infecciosas representaram a
principal causa de mortalidade determinando enterite, pneumonia, septicemia, inflamagao
umbilical, peritonite e enterotoxemia. Com base nos resultados reforcaram-se as evidéncias de
que a IgG, mas ndo a IgM, ¢ concentrada seletivamente no colostro. Por outro lado, a
absorcdo intestinal pelo recém-nascido nao tem predilegdo pela IgG.

Hunter, Reneu e Williams (1977), estudando ovinos de racas com aptidao

para a producao de 13 ou de carne, investigaram os efeitos do numero de fetos, da ordem de
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nascimento e do sexo sobre as concentragoes de IgG de 49 cordeiros no primeiro dia de vida.
Valores de IgG muito reduzidos foram encontrados na circulagao logo apds o nascimento
caracterizando que o sistema imunoldgico do feto ja ¢ capaz de elaborar respostas com a
produgdo de anticorpos. As concentragcdes muito elevadas ao término do primeiro dia de vida
se devem a absor¢do das imunoglobulinas colostrais ¢ ndo foram diferentes em machos e
fémeas. Comparados aos fetos Unicos, os gémeos recém-nascidos concorrem entre si pela
ingestdo do colostro e caso o volume produzido seja pequeno, a chance de FTIP aumentara.
Nao foram encontradas diferencas entre cordeiros Unicos e gémeos. No caso de gestacdes
gemelares, o nascimento do segundo cordeiro ocorreu 35 minutos apos o nascimento do
primeiro, o que coloca este Ultimo em uma posi¢ao vantajosa por ingerir colostro mais
precocemente. Entretanto, ndo houve diferenga entre os irmdos para a concentragao sérica de
IgG. As ovelhas estudadas foram distribuidas por categorias de acordo com o volume de
colostro produzido avaliado subjetivamente. A concentragdo de IgG no colostro variou sendo
menor no colostro produzido em maior volume. Os cordeiros unicos de ovelhas que
produziram menor volume de colostro tiveram a TIP bem sucedida. Ja os gémeos
apresentaram concentragdo de IgG proxima ao nivel critico de 1.500 mg/dL, considerado
como indicador de FTIP. A TIP foi particularmente comprometida no gémeo que nasceu por
ultimo. Dos 49 cordeiros estudados, 11 apresentaram FTIP (22%), porém, somente 2
morreram ao longo do primeiro més de vida. Os autores discutiram que o valor critico de
1.500 mg/dL como defini¢do de hipogamaglobulinemia ¢ arbitrario e ndo pode ser aplicado
universalmente. Sob condigdes apropriadas de higiene e de manejo ndo estardo relacionados
com um risco maior de doenca.

Halliday (1978) publicou um artigo de revisdo sobre a TIP em ovinos
ressaltando diferentes aspectos relevantes. Existe uma grande variacdo no volume total de
colostro produzido, ¢ mesmo entre ovelhas da mesma raca que aparentam relativa
uniformidade, algumas podem produzir um litro ou mais, enquanto outras produzirdo poucos
mililitros. A producdo de colostro ndo aumenta proporcionalmente ao niumero de cordeiros
gémeos nascidos. Da mesma maneira, existe enorme variagcdo individual na concentragdo de
IgG do colostro, admitindo-se a média de 100 mg/mL, valor aproximadamente seis vezes
maior do que o do plasma. Essa concentragdo ¢ a maior possivel no colostro da primeira
mamada e se reduz rapidamente nas mamadas subsequentes. A eficiéncia maxima de absor¢do
das imunoglobulinas colostrais se mantém nas primeiras 15 horas de vida do cordeiro e se
reduz posteriormente. A TIP pode ser comprometida em cordeiros nascidos de ovelhas de

primeira cria devido ao seu desenvolvimento mamario incompleto € a sua inexperiéncia e
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comportamento ap6s o parto. Isso melhora com o avangar da idade até os seis anos e piora
posteriormente devido a redu¢do do volume de colostro produzido e ao aumento da
prevaléncia de processos patologicos da mama. Restrigdes alimentares da ovelha durante a
gestacdo sdo incriminadas com uma producdo de colostro mais tardia e reduzida, e com o
nascimento de cordeiros leves e fracos. Entretanto, nem sempre existe relagao evidente entre a
nutri¢do e a TIP.

Padronizando a ingestdo de colostro quanto ao volume ingerido, a idade em
horas apds o nascimento e a concentracdo fixa de IgG, Cabello e Levieux (1981)
comprovaram que a eficiéncia da absor¢do intestinal das imunoglobulinas colostrais ¢
amplamente varidvel em cordeiros recém-nascidos de raca produtora de carne, refletindo uma
variabilidade individual marcante na capacidade de absor¢do. Em particular, o tempo de
gestacdo influiu fortemente nessa capacidade. A eficiéncia de absor¢ao foi superior e mais
prolongada em cordeiros nascidos com 135 e 136 dias de gestacdo quando comparados
aqueles nascidos apos os 141 dias de gestagdo. Como consequéncia, a concentragao sérica de
IgG alcangou valores quase duas vezes maiores nos primeiros € o pico foi observado as 36
horas, ao invés das tradicionais 24 horas de vida. Nao houve correlacdo entre as
concentragdes plasmaticas de cortisol e de IgG. A duragdo da permeabilidade intestinal as
imunoglubluinas ¢ o fator critico que afeta o sucesso da TIP. A maturidade do feto,
relacionada a idade gestacional, ¢ naturalmente acompanhada por um estigio de
amadurecimento do seu intestino o que acaba determinando um periodo menos prolongado
para absorcdo de macromoléculas. O tempo mais prolongado de manutengdo da
permeabilidade intestinal nos individuos prematuros pode significar uma alternativa
fisiologica capaz de compensar parcialmente o seu menor vigor ao nascimento e a ingestao de
volume menor de colostro.

Pauli (1983) publicou o trabalho pioneiro demonstrando que nos cordeiros
recém-nascidos, assim como ja documentado nos bezerros, a atividade da enzima
gamaglutamil transferase (GGT) se apresenta muito elevada nos casos em que a TIP foi bem
sucedida. A atividade dessa enzima ¢ alta no colostro das ovelhas e, assim como outras
proteinas, a sua molécula é absorvida inalterada pelo intestino permeavel dos cordeiros
recém-nascidos. A atividade sérica da GGT provou-se elevada no primeiro dia de vida
apresentado correlagdo forte (r = 0,89) com a concentragdo de gamaglobulinas nos cordeiros.
Essa correlagdo ¢ maxima as 24 horas de vida e a atividade da GGT diminui mais

rapidamente com o avancar da idade do que a concentracdo de gamaglobulinas. Portanto, a
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atividade da GGT na circulagdo de cordeiros recém-nascidos em seu primeiro dia de vida
pode ser empregada como um método indireto eficiente para avaliagdo do processo de TIP.

Ao contrario de outros autores ja mencionados, McGuire et al. (1983)
consideraram arbitrariamente o valor de 600 mg de IgG por dL de sangue como aquele
indicador de FTIP em cordeiros. Ao estudarem um grande contingente de cordeiros recém-
nascidos (n=598), de raga produtora de 13 em manejo intensivo, € acompanhados até¢ o
desmame, observaram uma prevaléncia muito reduzida de FTIP (3,4%) sendo que 70% desses
eram gémeos. A taxa de mortalidade até 3 semanas de vida também foi reduzida (5,5%) e
27% dos mortos tiveram FTIP. Quase a metade dos cordeiros com FTIP morreu até 3 semanas
de vida, e todos esses eram gé€meos. A concentragdo de IgG no colostro exibiu grande
variabilidade e ndo apresentou correlagdo com a concentracdo no soro dos cordeiros ao
término do primeiro dia de vida. A FTIP ocorreu em cordeiros que ingeriram colostro com
teores diversos de IgG e nao obrigatoriamente reduzidos. Até mesmo cordeiros que mamaram
colostro com 30 mg/mL de IgG apresentaram sucesso na TIP. Isso reforca o conceito de que
além da concentragdo colostral de IgG, a eficiéncia da absor¢do intestinal tem importancia
fundamental.

O primeiro relato da utilizagdo do método de eletroforese em gel de agarose
para o fracionamento das proteinas séricas em ovinos ocorreu na década de 80 (KEAY;
DOXEY, 1984). Valores de referéncia para as diferentes classes de globulinas foram
apresentados em ovinos adultos e em cordeiros as 24 horas de vida, entre 1 e 3 semanas e com
9 semanas de idade. O método utilizado permitiu a separacao tanto das alfaglobulinas (alfa; e
alfa;) quanto das gamaglobulinas (gama; e gama,;) o que ndo ¢ comum em ruminantes,
segundo Kaneko (1997).

Mellor e Murray (1985; 1986) estudaram os efeitos da nutricdo da ovelha no
terco final da gestagdo sobre o tamanho da mama e a produgdo de colostro, trabalhando com
ovinos de racas com aptidao para a producao de 13 ou de carne manejados extensivamente. As
ovelhas que enfrentaram uma dieta deficiente em energia apresentaram, no momento do parto,
menor tamanho do ubere e acumularam volume menor de colostro. A produgdo total de
colostro ao longo do dia do parto (até 18 horas apos o parto) foi também mais reduzida. O
volume de colostro presente na mama logo apds o parto foi 4,5 vezes maior nas ovelhas bem
nutridas. Produtos de ovelhas mal nutridas no final da gestacdo podem, portanto, estar mais
sujeitos a desenvolverem FTIP, especialmente no caso dos gémeos.

Vihan (1988) avaliou a TIP em cordeiros por meio da determinagdo da

concentracdo de gamaglobulinas no soro, indicando que os valores as 24 ou as 48 horas de
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vida sdao os melhores indicadores do sucesso ou do insucesso no processo. Apresentou o valor
de 500 mg/dL como o critico para caracterizar FTIP e a mortalidade alcancou 60% dos
cordeiros que possuiam essa concentracdo de gamaglobulinas ao término do primeiro dia de
vida. As mortes ocorreram até 2 semanas de vida e foram causadas por colibacilose entérica
ou septicémica. Embora o volume de colostro produzido pela ovelha e naturalmente ingerido
pelo cordeiro nas primeiras horas de vida seja um fator preponderante para o sucesso da TIP,
cordeiros cujas maes produzem volume mais reduzido de colostro nem sempre exibirdo FTIP.
Ainda que a mamada natural seja a condicao ideal, em situa¢des particulares o colostro podera
ser administrado artificialmente em mamadeira com resultados excelentes.

Gilbert et al. (1988) trabalhando com um grande contingente de individuos
de diferentes ragas produtoras de 12 e manejados extensivamente, estudaram os efeitos de
diversos fatores sobre as concentragdes de IgG no colostro de ovelhas e na circulagdo de
cordeiros com 36 horas de idade. As concentragdes colostrais podem variar entre ragas e entre
individuos de uma mesma raca. Ovelhas mais jovens, no seu primeiro parto, apresentaram
concentragdo mais elevada, e ovelhas acima dos sete anos de idade exibiram concentragao
menor. Os autores discutiram que o menor volume total de colostro produzido pelas ovelhas
mais jovens poderia ser a causa da concentragdo maior. O numero de fetos presentes
influenciou os resultados de tal forma que a IgG colostral se elevou linearmente com fetos
unicos, gémeos e trigémeos. Isso pode ser uma evidéncia de algum tipo de sinalizagdo dos
fetos para a mae aumentar a quantidade de IgG para otimizar a TIP numa prole de multiplos
individuos. A concentracdo de IgG no soro dos cordeiros variou de acordo com fatores
genéticos, nao diferiu entre machos e fémeas e nao foi influenciada pela idade (ou nimero de
partos) das maes. Diminuiu linearmente com o aumento do nimero de fetos presentes o que
indica que a competi¢cdo natural entre gémeos e, mais acirrada entre trig€émeos, pode ser um
fator importante para a ocorréncia da FTIP. O peso do cordeiro ao nascimento ndo se
correlacionou com a concentragao sérica de IgG. Ainda que cordeiros com TIP bem sucedida
tenham morrido inclusive por causas infecciosas, a mortalidade foi trés a quarto vezes maior
nos cordeiros que possuiam concentragdo de IgG menor do que 1.000 mg/dL.

A influéncia das concentragoes séricas de cortisol sobre a absorcdo das
imunoglobulinas colostrais e sobre a maturagdo das células epiteliais do intestino do cordeiro
recém-nascido foi investigada por Hough et al. (1990). Os cordeiros prematuros apresentaram
uma eficiéncia na absor¢ao de IgG muito menor do que os cordeiros a termo € a concentracao
média sérica de IgG foi préoxima a 1.000 mg/dL, o que poderia ser considerado como

indicativo de FTIP. Contradizendo as evidéncias anteriores em pesquisas com roedores, 0s
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corticosterdides nao afetam negativamente o processo de TIP. Pelo contrario, os resultados
em cordeiro indicaram que concentragdes elevadas de cortisol sdo necessarias para que a
absorcdo intestinal seja eficiente e que a concentragdo maxima de IgG seja alcangada na
circulagdo. A redugdo induzida experimentalmente na sintese de cortisol determinou baixa
absor¢do de IgG e diminuiu o tempo para a ocorréncia do "fechamento" intestinal, ou seja,
acelerou o processo de maturidade do epitélio intestinal. Esses efeitos foram ainda mais
pronunciados nos cordeiros prematuros do que nos nascidos a termo.

Trabalhando sob condigdes de clima tropical, Bekele, Otesile e Kasali
(1992) estudaram a TIP em ovinos de ragas com aptidio mista para carne, pele e 14,
manejados extensivamente. A concentragdo sérica de IgG em cordeiros no seu segundo dia de
vida ndo sofreu efeito do sexo, do peso do cordeiro ao nascimento e do niumero de cordeiros
nascidos (inicos versus gémeos). A FTIP, medida como dois desvios-padrao abaixo da média,
foi definida quando a concentragdo de IgG estava abaixo de 760 mg/dL, e acometeu 1,8% dos
cordeiros. Pouco mais da metade destes morreu e dentre as causas infecciosas destacaram-se
os processos de pneumonia e de enterite. Os autores discutiram que, embora seja considerado
um fator de risco para a ocorréncia de FTIP, cordeiros nascidos com baixo peso nao
obrigatoriamente apresentardo o problema desde que as suas maes produzam volume
adequado de colostro.

Santos, Grongnet e Prado (1994) investigaram o efeito da presenga da mae
sobre o processo de TIP em cordeiros que ingeriram colostro artificialmente com
concentragdo de IgG padronizada. Nao detectaram diferencas para as curvas das
concentragdes de IgG no soro sanguineo e de cortisol no plasma entre cordeiros, do
nascimento até 19 horas de vida, que foram mantidos ao lado de suas maes ou separados logo
apos o parto. Concluiram que a presenga da ovelha ndo ¢ um fator importante determinante do
sucesso da TIP em cordeiros, o que possui importancia pratica no caso dos cordeiros orfaos
ou daqueles rejeitados e abandonados pela ovelha. A administragdo de colostro por meio
artificial deve, portanto, ser um procedimento eficiente nessas situagdes.

Diferente da grande maioria dos trabalhos anteriores, Waelchli et al. (1994)
estudaram a TIP em ovinos de ragas com aptidao para a produgdo de leite. As concentragdes
colostrais de IgG se apresentaram mais reduzidas nessas ovelhas do que naquelas de
diferentes ragas com aptiddo para producgdo de carne ou de 13 observadas em outros estudos.
Entretanto o volume total de colostro produzido ¢ geralmente muito maior nas ragas leiteiras o
que pode compensar essa aparente deficiéncia. A TIP foi bem sucedida nos cordeiros

estudados e a menor concentracdo de IgG observada ao término do primeiro dia de vida foi
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1.100 mg/dL, o que foi considerado como o valor indicativo de FTIP. A curva de variagdo da
IgG sérica nos cordeiros ao longo das 17 primeiras semanas de vida caracterizou-se como: a
presenca de concentracdes muito reduzidas ao nascimento (proximas a zero), valores
maximos ao término do primeiro dia de vida apds a ingestdo do colostro, redugdo gradativa
alcangando valores mais baixos ao término do primeiro més de vida e nova elevagdo dos
valores ao longo do segundo més de vida caracterizando a producdo enddgena ativa de
anticorpos.

Al-Sabbagh, Swanson e Thompson (1995), trabalhando com animais
produtores de carne e 13 manejados extensivamente, estudaram o efeito do escore de condigdo
corporal (ECC) da ovelha no final da gestacao sobre a qualidade do seu colostro em termos da
concentragdo de IgG e sobre o peso do cordeiro ao nascimento. A concentragdo de IgG do
colostro exibiu grande variabilidade individual mas ndo foi modificada pelo ECC, assim como
também nao pelo nimero de fetos nascidos (Unicos, gémeos e trigémeos). A idade das ovelhas
influenciou os resultados: ovelhas de 4 e de 6 anos apresentaram colostros com menores
concentragdes de IgG do que ovelhas com 5 e 7 anos. O ECC da ovelha ao parto ndo causou
efeito sobre o peso total dos cordeiros ao nascimento e ao desmame e sobre a mortalidade dos
cordeiros até o desmame. Entretanto, deve-se salientar que as ovelhas estudadas pariram com
ECC entre 2,5 e 3,5 em uma escala de 1 a 5, ou seja, eram ovelhas em situacao de equilibrio
metabodlico. Os resultados poderiam ser provavelmente muito diferentes nos casos mais
extremos de ECC.

Da mesma forma, ovelhas sadias com ECC médio de 2,6 e alimentadas
basicamente com silagem de milho foram submetidas a dietas com diferentes fontes de
proteina ndo degradavel durante as Gltimas 6 semanas de gestagdo (DAWSON; CARSON;
KILPATRICK, 1999). A manipulagdo da dieta ndo trouxe qualquer beneficio aparente com
relacdo a quantidade de colostro produzido e a sua qualidade, definida pela concentracdo de
IgG. O ECC médio se manteve entre 2,5 e 2,8. Nao houve efeito sobre o peso do cordeiro ao
nascimento, sobre o ganho de peso do nascimento ao desmame e sobre a TIP, bem sucedida
em todos os casos.

O estudo de Tessman et al. (1997) reforgou as evidéncias de que a atividade
sérica da GGT em cordeiros neonatos ¢ um indicador moderadamente acurado do estado de
TIP e pode ser utilizado para o diagnostico de FTIP, assim como nos bezerros. Com base nos
valores da GGT e da idade do cordeiro até o seu 14° dia de vida, os autores apresentaram uma
formula que permite o calculo estimado, mas relativamente fidedigno, da concentracdo de IgG

que o cordeiro possuia as 24 horas apds o nascimento.
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Ahmad et al. (2000) estudaram aspectos da TIP e sua relagdo com a
mortalidade neonatal de cordeiros de raca produtora de carne, pele e 13, manejada
extensivamente. O cordeiros que morreram (8,4%) tinham menor peso ao nascimento e eram
hipogamaglobulinémicos. O baixo peso pode ser acompanhado por letargia e fraqueza,
dificuldade ou incapacidade para mamar o colostro e FTIP como consequéncia. Todos os
cordeiros nascidos com peso maior do que 3,5 kg sobreviveram. O estado nutricional da
ovelha provoca influéncia direta sobre o peso do cordeiro ao nascimento e ovelhas magras
tendem a parir cordeiros leves. A TIP ndo foi influenciada pelo sexo do cordeiro e pelo
numero de partos da ovelha, mas o peso ao nascimento provocou efeito significativo.

A eficiéncia aparente da absor¢ao das imunoglobulinas colostrais foi
estudada em cordeiros (DOMINGUEZ et al., 2001) comprovando-se que o decréscimo com o
avancar da idade ¢ tal que a eficiéncia, maxima aos 30 minutos de idade, reduz-se pela metade
as 12 horas e é nula as 24 horas de idade. A IgG materna se apresenta na circulacdo do
cordeiro em concentragdes que se reduzem pela metade nos quatro primeiros dias de vida. A
redugdo se continua de forma mais lenta e somente 10% do valor inicial sdo encontrados aos
32 dias de idade.

Os resultados de Mansur et al. (2002) comprovaram que a quantidade ideal
de colostro a ser ingerido pelo cordeiro ¢ de 20 a 30 mL/kg, a cada 3 horas, nas primeiras 15
horas de vida. A ingestdo de 10 mL/kg a cada 3 horas ¢ insuficiente e provoca FTIP. Esse
volume ndo somente ¢ ideal para o sucesso da TIP, como também para manter o equilibrio
energético e a homeotermia do recém-nascido.

Diferentes fatores de risco envolvidos com a ocorréncia de mortalidade
neonatal e de FTIP foram investigados em um grande contingente de cordeiros e de
propriedades que criavam diferentes racas com aptidao mista (carne e 13) (CHRISTLEY et al.,
2003). Os fatores de risco para a mortalidade foram: baixo peso ao nascimento, baixa
concentragdo de IgG no segundo dia de vida, ovelhas com baixo ECC e gemelaridade. O peso
ao nascer era maior em machos e em tnicos versus gémeos e trigémeos, € menor em cordeiros
cujas maes apresentavam ECC reduzido. O baixo peso estava correlacionado com o niimero
de fetos presentes. Os fatores associados com a concentragdo de IgG reduzida foram: aumento
do numero de gémeos e mastite nas ovelhas. O baixo peso ao nascimento estava relacionado
somente no caso especifico de gémeos. O ECC da ovelha ndo influenciou esse resultado.

Maden et al. (2003) comprovaram que a atividade da GGT e a concentracao
de IgG estdo fortemente correlacionadas no colostro das ovelhas e no leite até 72 pos-parto. O

resultado da GGT pode ser, portanto, empregado como um indicador da qualidade do colostro
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quanto ao seu conteudo de imunoglobulinas. Zarrilli et al. (2003) reforcaram essas evidéncias
e confirmaram que as atividades de outras enzimas, tais como a lactato desidrogenase (LDH)
e a fosfatase alcalina (FA), ndo refletem a qualidade do colostro. A atividade sérica da GGT ¢
também um indicador confidvel da TIP em cordeiros até 3 dias de idade. Modelos de
regressdo permitem estimar os valores de IgG no soro do cordeiro e no colostro da ovelha a
partir de valores conhecidos da atividade de GGT nessas amostras (MADEN et al., 2003). Ao
contrario da GGT, as atividades das enzimas LDH, FA, aspartato aminotransferase (AST) e
alanina aminotransferase (ALT) no soro de cordeiros at¢ o segundo dia de vida ndo se
correlacionaram com a concentragdo de IgG e ndo podem ser indicadores do processo de TIP
(BRITTI et al., 2005).

Evidéncias mais recentes apontaram que a ingestdo excessiva de suplemento
mineral pelas ovelhas prenhes pode influenciar decisiva e negativamente a TIP em cordeiros
(BOLAND et al., 2005a). A suplementacdo nas duas ultimas semanas pré-parto representa o
principal fator de risco (GUINAN et al., 2005). A ingestdo excessiva de iodo parece ser o
fator critico que, embora ndo afete a quantidade ou a qualidade do colostro produzido pela
ovelha, diminui a eficiéncia de absor¢ao dos anticorpos maternos pelo intestino do cordeiro
por um mecanismo ainda nao esclarecido (BOLAND et al., 2005b; 2005¢). Cordeiros cujas
maes receberam dietas com excesso de iodo apresentaram concentragdes plasmaticas elevadas
de tri-iodotironina (T3) ao nascimento e de tiroxina (T4) ao nascimento e ao término do
primeiro dia de vida, o que pode estar envolvido com a menor absor¢ao de imunoglobulinas
observada (ROSE; WOLF; HARESIGN, 2007).

Kahn et al. (2006), trabalhando com rebanhos de ovinos manejados
extensivamente, observaram um indice de mortalidade de cordeiros de 9 e 12%, sendo a
maioria das mortes causada por pneumonia e/ou enterite, na primeira quinzena de vida. A
mortalidade foi maior em cordeiros com baixo peso ao nascimento € a concentragdo sérica de
IgG se correlacionou com o peso. Cordeiros nascidos com menos do que 3 kg tiveram
concentragdo de IgG menor do que os nascidos com 3 a 4 kg ou com mais do que 4 kg. Nao
houve efeito do sexo do cordeiro ou do ntimero de partos das ovelhas sobre a IgG sérica do
recém-nascido.

A nutricdo da ovelha no ter¢o final da gestacdo pode ter reflexos sobre a
manuten¢do do ECC, sobre o peso do cordeiro ao nascer, € sobre o volume de colostro
produzido (HASHEMI; ZAMIRI; SAFDARIAN, 2008). Ovelhas que foram mantidas em uma
dieta convencional a pasto com baixo valor biolégico perderam peso até o parto, pariram

cordeiros mais leves e produziram menor volume de colostro em comparacao a ovelhas que
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receberam uma dieta balanceada. Nao houve alteragdo na composigao do colostro relacionada
a nutri¢do ¢ o conteido de IgG se manteve inalterado. A redugdo do volume de colostro
produzido nao foi suficiente para determinar FTIP. Os niveis séricos de IgG nas ovelhas e nos
cordeiros no segundo dia de vida ndo diferiram entre os tratamentos dietéticos.

Swanson et al. (2008), investigaram os efeitos da restricdo alimentar (60%
dos requerimentos) da ovelha durante os dois ter¢os finais da gestagdo, comparando com um
grupo que recebeu dieta balanceada (100% dos requerimentos) e outro superalimentado
(140% dos requerimentos). As ovelhas com restricdo alimentar perderam peso ao parto, e
pariram cordeiros ligeiramente mais leves. Apresentaram menor desenvolvimento mamario e
produziram menor volume de colostro. Entretanto, a concentracdo colostral de IgG foi maior
nessas ovelhas do que nas dos demais grupos. O impacto sobre o processo de TIP pode ser
considerado pequeno nessas situagdes. As ovelhas superalimentadas pariram com maior peso,
o tempo de gestacao foi menor e os cordeiros eram ligeiramente mais leves. Como as ovelhas
com restricdo alimentar, o volume de colostro foi menor. Mais uma vez a concentragcao de
IgG no colostro ndo foi influenciada pela dieta e nao diferiu das ovelhas que receberam uma

dieta balanceada.

2.6 LITERATURA BRASILEIRA SOBRE A TIP EM OVINOS

Existem varias publicacdes nacionais a respeito da TIP em bezerros de
diferentes racas e mantidos em diferentes tipos de manejo. Apesar da ovinocultura e da
caprinocultura serem atividades de exploracao ha muito tempo praticadas no pais, a literatura
brasileira sobre a TIP em cabritos ¢ em cordeiros ¢ surpreendentemente escassa.

Nunes (2006) realizou o estudo pioneiro acompanhando partos de ovelhas
da raga Santa Inés mantidas em manejo extensivo com suplementagdo alimentar, em
condi¢cdes de clima de cerrado na regido norte de Minas Gerais. A concentracao de IgG no
colostro nao foi afetada pelo numero de cordeiros nascidos, pela ordem de parto ou pelo ECC
da ovelha. A concentragdo sérica nos cordeiros as 24 horas de vida foi menor nos gémeos e
ndo diferiu entre machos e fémeas. A FTIP foi pouco frequente em geral e mais provavel em
gémeos.

Silva et al. (2007) estudaram a variagdo das proteinas séricas em cordeiros

mesticos Santa Inés x Dorper do nascimento até os 90 dias de idade, mantidos em sistema de
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manejo semi-intensivo na Bahia. A gamaglobulina muito reduzida antes da mamada do
colostro alcangou maiores valores entre 24 ¢ 72 horas de vida, reduziu-se até os 30 dias, como
resultado do catabolismo dessas proteinas, e estabeleceu uma curva ascendente até os 90 dias
caracterizando o desenvolvimento de imunidade ativa pelos cordeiros. Em comparagdo ao
processo natural sem interferéncia do homem, a pratica de vigilancia do parto e de auxilio e
estimulo para a primeira mamada do colostro otimizou a TIP.

Flaiban et al. (2007), no Paran4, investigaram o efeito da dieta com restricao
protéica ou nao da ovelha, ao longo do ter¢o final da gestacdo, sobre a TIP em seus cordeiros.
Considerando o valor arbitrario de 800 mg/dL para a globulina sérica como indicador de
FTIP, o problema foi observado em 23% dos cordeiros estudados, com maior frequéncia em
gémeos (36%) do que em tnicos (11%). Nao houve relagdo entre o insucesso da TIP e a dieta.
O sexo dos cordeiros ndo influenciou os resultados das varidveis do proteinograma sérico. Os
gémeos nasceram mais leves e menores do que os Unicos e apresentaram valores mais
reduzidos para a atividade da GGT e a concentracao de IgG as 24 horas de vida.

Complementando o estudo anterior, Flaiban et al. (2009) ofereceram dietas
controladas com restricdo ou ndo de energia ou de proteina para ovelhas no tergo final da
gestacdo. Mais uma vez a dieta ndo interferiu com o processo de TIP muito provavelmente
pelo fato de a qualidade do colostro nao ter sido afetada nas condicdes estudadas. A FTIP,
definida pela concentragdo sérica de gamaglobulina inferior a 1.000 mg/dL, foi observada em
21% dos cordeiros e os gémeos outra vez apresentaram valores séricos inferiores de GGT,
gamaglobulina e IgG ao término do primeiro dia de vida.

Campos et al. (2009) estudaram o proteinograma sérico de cordeiros da raca
Santa Inés, manejados intensivamente em Pernambuco, do nascimento até¢ 90 dias de idade.
Foram determinadas a proteina total e as fragcdes albumina, alfaglobulina, betaglobulina 1,
betaglobulina 2 e gamaglobulina, separadas por eletroforese em gel de agarose. A variacao
relacionada a idade obedeceu ao padrao fisioldgico esperado para essas variaveis.

Na Bahia, a TIP foi investigada em cordeiros frutos de cruzamentos entre as
racas Santa Inés e Dorper, manejados extensivamente sob condi¢des naturais em contato com
as suas maes (SILVA et al., 2009). O proteinograma sérico foi acompanhado até os 90 dias de
idade. Os autores consideraram que a concentragdo de 4,5 g/dL de proteina total no soro entre
24 e 72 horas de vida como indicador de FTIP, condi¢do que foi observada em 24% dos
cordeiros. Os cordeiros com FTIP apresentavam valores mais reduzidos de proteinas totais,
albumina, alfaglobulina, betaglobulina 1, betaglobulina 2 e gamaglobulina nos trés primeiros

dias de vida. Nao houve mais diferengas a partir do sétimo dia de idade.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estudar aspectos relacionados a transferéncia de imunidade passiva em
cordeiros mesticos de ragas com aptidao para a producao de carne, criados em condigdes de

manejo extensivo e clima tropical.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Testar os efeitos do sexo, do escore corporal da mae, do nimero de partos
da ovelha, do niimero de cordeiros nascidos, do peso e da vitalidade do cordeiro ao
nascimento sobre a transferéncia de imunidade passiva.

Identificar os fatores de risco para a ocorréncia de falha na transferéncia de
imunidade passiva e correlacionar com a morte de cordeiros.

Estabelecer valores criticos da concentragdo sérica de proteinas totais que
sejam indicadores da condi¢do de falha na transferéncia de imunidade passiva.

Caracterizar as atitudes que cordeiros recém-nascidos aparentemente

sauddveis exibem ao longo da primeira hora de vida.
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4 PRIMEIRO ARTIGO PARA PUBLICACAO - TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE
PASSIVA EM CORDEIROS DE CORTE MANEJADOS EXTENSIVAMENTE SOB
CONDICAO DE CLIMA TROPICAL*

Passive transfer of Immunity in meat lambs reared in the tropics on extensive

management

ABSTRACT

Some aspects related to passive transfer of immunity (PT) were studied in 290 newborn
lambs, crosses of Texel, kept with their mothers on extensive management under tropical
weather conditions. Blood samples were taken between 24 and 36 hours of life. Serum
gamma glutamyltransferase activity, total protein concentration, measured by refractometry
and colorimetry, albumin, alfa, beta and gammaglobulins concentrations, measured by
agarose gel electrophoresis, and IgG concentration estimated by the zinc sulphate turbidity
test were determined. The lambs were grouped according to sex, ewe number of parturitions
and body condition scoring, number of lambs born, birth weight and vitality. The risk factors
for failure of passive transfer of immunity (FPT) were identifyed and the association with
lamb mortality was tested. Correlations between variables were stablished. There was no
effect of sex, number of parturitions of the ewes and ewe body condition scoring on PT of
lambs. However there were differences between singles and twins and between lambs born
with good or lightweight (< 3 kg). The FPT was infrequent (12.4%), more likely in twins
(p=0.026) and in lightweight lambs (p<0.001), and was strongly associated with lamb deaths
up to 60 days of age (p<0.001). The global mortality rate was 11.3%; and 30.5% of the lambs
with FPT died, almost all in their first month of life. The total protein concentration, measured
by refratometry, was correlated (p<0.001) with gammaglobulins (r = 0.816) and IgG (r =
0.810); and values < 5.0 g/dL can be accepted for the diagnosis of FPT. Under tropical
weather conditions FTP must be considered infrequent in crossbred meat lambs. However the
surveillance and care must be intensified with twins and lambs with low birth weigth.

Index Terms: Sheep. Newborn. Immunoglobulins. IgG. Serum proteins. Mortality.

! Artigo redigido conforme as normas para publicagdo da Pesquisa Veterinaria Brasileira
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RESUMO

Aspectos relacionados a transferéncia de imunidade passiva (TIP) foram estudados em 290
cordeiros recém-nascidos, mesti¢os Texel, manejados extensivamente em contato permanente
com as suas maes, e criados em regido de clima tropical. Amostras de sangue foram colhidas
dos cordeiros uma tnica vez entre 24 ¢ 36 horas de vida para obteng¢do do soro sanguineo.
Foram determinadas a atividade da gama glutamiltransferase e as concentragdes de proteinas
totais por refratometria e colorimetria, de albumina, alfa, beta e gamaglobulinas por
eletroforese e de IgG estimada pela turvacdo pelo sulfato de zinco. Os cordeiros foram
agrupados de acordo com o sexo, o numero de partos das ovelhas, o escore de condig¢do
corporal (ECC) da ovelha, o niimero de cordeiros nascidos, o peso e a vitalidade ao
nascimento. Os fatores de risco para a ocorréncia de falha na transferéncia de imunidade
passiva (FTIP) foram identificados e a sua associagdo com a mortalidade de cordeiros foi
testada. Foram estabelecidas correlacdes entre as varidaveis estudadas. A TIP nao foi
influenciada pelo sexo, pelo numero de partos ou pelo ECC das ovelhas. Houve diferencas
entre os cordeiros Unicos e gémeos € entre os que nasceram com peso > 3 kg e <3 kg. A FTIP
foi pouco frequente (12,4%), mais provavel em gémeos (p=0,026) e em cordeiros leves
(p<0,001) e esteve fortemente associada com a mortalidade dos cordeiros até os 60 dias de
vida (p<0,001). A taxa de mortalidade geral foi de 11,3%; e 30,5% dos cordeiros com FTIP
morreram, quase todos no primeiro més de vida. A concentragdo de proteina total determinada
por refratometria se correlacionou (p<0,001) com as concentra¢des de gamaglobulinas (r =
0,816) e de IgG (r = 0,810) e o valor critico < 5,0 g/dL para a proteina total pode ser admitido
como indicador de FTIP. Sob condi¢des de clima tropical a FTIP pode ser considerada pouco
frequente em cordeiros mesticos de corte, entretanto, a vigilancia e os cuidados devem ser
intensificados no caso do nascimento de cordeiros gémeos com peso reduzido.

Termos de Indexagao: Ovinos. Neonatos. Imunoglobulinas. Proteinas séricas. Mortalidade.
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INTRODUCAO

Além dos processos fisiologicos de adaptacdo a vida extra-uterina, a transferéncia de
imunidade passiva (TIP) ¢ o evento da maior importancia para o recém-nascido das espécies
ruminantes, pois representa a garantia de manutencao da sua satide. Os bezerros, cabritos e
cordeiros nascem com concentracdes muito reduzidas de gamaglobulinas e os seus sistemas
imunoldgicos ainda ndo possuem capacidade plena de resposta. A absor¢cdo das
imunoglobulinas, especialmente da classe G (IgG), presentes no colostro da mae garante a
protecao no periodo inicial da vida (Tizard 2002). Diferentes fatores ligados a mae, ao
neonato € ao manejo podem provocar falha na transferéncia de imunidade passiva (FTIP)
(HALLIDAY, 1978; RADOSTITS et al., 1994) ¢ o reconhecimento desses fatores de risco
tem grande importancia pratica porque pode direcionar a adogdo de medidas que evitem ou
reduzam a chance de ocorréncia dessa condicao.

Existe grande nimero de informagdes sobre o assunto na espécie bovina. Porém, os
trabalhos realizados com os ovinos sdo menos numerosos. As investigagdes foram realizadas,
na sua maioria, em paises de clima temperado ou frio e em ovinos de diferentes racas com
aptidao variada para a produgdo de 13, de carne ou mista. Esses estudos apontaram que o
sucesso da TIP pode ser comprometido no caso das primiparas e das ovelhas mais velhas
(HALLIDAY, 1976; GILBERT et al., 1988), dos gémeos (HALLIDAY, 1976, HUNTER et
al.,, 1977, MCGUIRE et al., 1983; CHRISTLEY et al. 2003), da restricio alimentar das
ovelhas durante a gestacdo (HALLIDAY 1978; MELLOR; MURRAY 1985, 1986) e do
nascimento de prematuros (HOUGH et al. 1990) e de cordeiros com peso reduzido (AHMAD
et al., 2000; CHRISTLEY et al., 2003, KAHN et al., 2006). Contudo, as contradigdes entre os
resultados ndo s3o incomuns (ALSABBAGH et al, 1995; HASHEMI et al., 2008;
SWANSON et al. 2008) e as variagdes entre as ragas podem ser marcantes (GILBERT et al.,
1988). E incerto que esses conhecimentos possam ser corretamente aplicados aos rebanhos
manejados em condic¢des de clima tropical.

A literatura brasileira sobre o assunto é particularmente reduzida e recente (NUNES,
2006; FLAIBAN et al., 2007, 2009; SILVA et al., 2007, 2009; CAMPOS et al., 2009).
Concentra-se, sobretudo, em ragas com aptidao para a producdo de carne, o que ¢ natural em
virtude do grande incremento atual da ovinocultura de corte no pais. Nunes (2006) realizou o
unico estudo mais abrangente sobre a TIP, apresentando algumas causas para o insucesso em

ovinos da raca Santa Inés criados em Minas Gerais. O presente trabalho foi desenvolvido com
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a finalidade de investigar fatores capazes de influenciar a TIP em cordeiros mesticos de corte
manejados extensivamente, sob condi¢des naturais, em clima tropical, e de correlacionar a

ocorréncia da FTIP com a mortalidade de cordeiros nos primeiros dois meses de vida.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica e Experimentagdo Animal da
Universidade Estadual de Londrina, registrado sob o nimero de protocolo CEEA/UEL 09/08.
Foram acompanhados os nascimentos de 290 cordeiros durante as estagdes de paricdo nos
anos de 2007 e 2008, compreendendo o periodo entre os meses de julho e setembro, em uma
propriedade rural localizada no municipio de Eldorado, estado do Mato Grosso do Sul. As
coordenadas da propriedade sao Latitude 23°43'49,67"S e Longitude 54°11'22,88"0O, com 337
m de altitude. O clima caracteriza-se, de forma geral, como tropical com estacdo seca e
temperatura amena no inverno; tendo apresentado temperatura média anual de 22,9 e 22,4°C e
umidade relativa do ar média anual de 65 e 66, nos anos de 2007 e de 2008, respectivamente.
A precipitacao pluviométrica anual variou de 1.294,3 mm em 2007 a 1.471,3 mm em 2008,
sendo sempre menor nos meses de junho a setembro.

Os animais eram criados com a finalidade de produ¢do de carne em sistema de
manejo extensivo. As matrizes eram frutos de cruzamentos entre trés ragas com aptidao para a
producdo de carne: Ile de France, Suffolk e Texel. Todas as ovelhas foram cobertas por
reprodutores da raca Texel. Ao longo de toda a gestagdo as ovelhas eram manejadas
extensivamente durante o dia em pastos de capim Tanzania (Panicum maximum) e Brachiaria
brizantha. A noite eram alojadas em piquetes de grama Estrela Africana (Cynodon
plectostachyus). Suplemento mineral comercial (Ovinofdés - Tortuga) era oferecido
permanentemente em cocho coberto. O mesmo padrao de manejo foi mantido nos dois anos
em que se desenvolveu o estudo, mantendo-se lotacdo de pastagem de aproximadamente 12
ovelhas por hectare, baixa o suficiente para evitar a condi¢do de escassez de forragem. Na
segunda metade da gestacdo as ovelhas foram vermifugadas uma tnica vez com moxidectina
(Cydectin - Fort Dodge) na dose de 0,2 mg/kg ou com levamizol (Ripercol L Injetavel - Fort
Dodge) na dose de 5,5 mg/kg e vacinadas contra clostridioses (Sintoxan T - Merial) e contra

ceratoconjuntivite (Kevac - Irfa).
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Proximo ao parto as ovelhas eram agrupadas em um piquete maternidade durante o
dia, onde permaneciam sob vigilancia mais intensa, ¢ mantidas presas em uma instalagdao
durante a noite, onde recebiam feno de aveia. A permanéncia nesse manejo variava de uma a
duas semanas até que ocorresse o parto. Os partos aconteciam de maneira natural e sem a
interferéncia do homem, exceto nas situagdes raras de distocia. A ovelha e seu(s) cordeiro(s)
permaneciam no piquete maternidade por aproximadamente 12 horas apds o parto.
Posteriormente eram alojados junto ao lote de recém-paridas em outro piquete e permaneciam
durante a primeira semana, livres durante o dia e presos durante a noite, com suplementacao
de feno de aveia. Os cordeiros eram mantidos em contato permanente com as suas maes € a
ingestdo do colostro era natural e espontanea. Nas primeiras 12 horas de vida, os cordeiros
eram numerados para identificacdo e o umbigo era desinfetado com iodo 5% uma Unica vez.

No dia do parto a ovelha era identificada e examinada registrando-se as informacdes
em fichas individuais contendo o(s) nimero(s) do(s) seu(s) cordeiro(s). Foram registrados a
idade da ovelha e o nimero de partos, levantados do banco de dados da propriedade. O escore
de condi¢ao corporal (ECC) da ovelha foi avaliado seguindo os critérios apresentados por
Rankins et al. (2005) com classificagdo em uma escala de 1 a 5. O comportamento da ovelha
foi avaliado subjetivamente classificando-se como alerta e apatica, docil ou nao docil. A
interacao entre a ovelha e sua prole foi avaliada subjetivamente de acordo com o interesse que
a ovelha demonstrava e com os cuidados que dispensava ao(s) recém-nascido(s) apos o parto,
classificando-se como boa habilidade materna, pouco interesse ou rejei¢ao. O tipo de parto foi
classificado como eutocia ou distocia. A glandula mamaria foi examinada por inspegdo e por
palpacgdo para identificacdo da presencga de processos agudos ou cronicos de mamite, uni ou
bilaterais.

Os registros individuais dos cordeiros contemplavam a informagao sobre a data e
hora do nascimento, o sexo ¢ o tamanho da prole (inicos, gémeos e trigémeos). Os cordeiros
foram pesados, ¢ foram medidas a altura da cernelha, o comprimento da coluna vertebral
(entre o atlas e a primeira vértebra coccigea) e o perimetro toracico, posicionando a fita
métrica imediatamente caudal ao cotovelo. O vigor ou vitalidade do cordeiro foi avaliado
conforme critérios subjetivos de acordo com o padrio de comportamento e de atividade
motora apresentado pelo neonato proximo ao nascimento e as 24 horas de vida. Foi
classificado como ativo, alerta ou com boa vitalidade o cordeiro que conseguiu se levantar,
caminhar e mamar pela primeira vez com sucesso dentro da primeira hora de vida e que se
manteve ativo 24 horas ap6s. Foram considerados letargicos os cordeiros que executaram

essas primeiras tarefas com mais lentiddo e se apresentavam apaticos as 24 horas de vida. Ao
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longo dos primeiros dois meses de vida os cordeiros foram acompanhados registrando-se a
ocorréncia e data da morte.

Amostras de sangue foram colhidas de todos os cordeiros, por venopuncao da jugular
externa, entre 24 e 36 horas de vida, utilizando frascos a vacuo de 5 mL sem anticoagulante e
agulhas 25x8 mm. O soro foi obtido por centrifugacdo apds a retracdo do coagulo e foi
conservado por congelacdo a 20°C negativos até o momento das analises laboratoriais. Os
cordeiros estudados foram acompanhados ao longo dos primeiros quatro meses de vida e as
ocorréncias de doencas ou morte foram registradas.

As determinagdes laboratoriais compreenderam: a concentragdo de proteina total
sérica por refratometria (refratometro ATTAGO Co) e pelo método do biureto utilizando
reagente comercial (Proteinas Totais; Analisa). E a atividade da gama glutamiltransferase pelo
método cinético segundo a técnica modificada de Szasz et al. (1969), empregando reagente
comercial (Gama GT; Analisa). As leituras espectrofotométricas foram realizadas no
espectrofotometro semi-automatico (B4B; Diagnostica Division).

As concentracdes séricas das fragdes protéicas albumina, alfa, beta e gamaglobulinas
foram determinadas por eletroforese (KREMERS et al., 1967). Empregou-se gel de agarose
(Celmgel, CELM), tampao Tris de pH 9,5 (CELM) e corrida eletroforética por 20 min em
corrente de 100V (Sistema SE-250, CELM).

A concentragdo sérica de imunoglobulinas G foi estimada pela técnica de turvacdo
pelo sulfato de zinco com leitura espectrofotométrica, conforme o método empregado por
Pfeifer et al. (1977) com modifica¢des. Adicionou-se 0,1 mL de soro a 6 mL de uma solucao
contendo 208mg de ZnSO4*7H,0 por litro de dgua destilada. Apdés uma hora de repouso, a
absorbancia da mistura foi mensurada por espectrofotometria (CELM E 225D) em
comprimento de onda de 620 nm. Devido a instabilidade da solugdo, foram realizadas trés
leituras e considerada a média final. A quantidade de IgG foi estimada com o uso de uma
curva padrao previamente tracada com concentragdes conhecidas de IgG ovina (Sheep 1gG
Vet-Rid Plate; Bethyl Laboratories), a saber: zero (agua destilada), 125, 400 e 1000 mg/dL.
As amostras foram inicialmente diluidas na propor¢do 1:2 e quando o resultado superava o
valor estimado de 1000 mg/dL, foram processadas novamente apds dilui¢do na proporcao de
1:5.

A concentracdo sérica de 1.500 mg/dL de IgG foi arbitrariamente considerada como
o limite critico abaixo do qual se caracterizou o insucesso da TIP. Para o estudo da relacao

entre a FTIP e os fatores de risco foram consideradas as distribui¢des de frequencia.
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Para as comparagdes estatisticas, os cordeiros foram distribuidos por grupos de
acordo com o sexo, 0 ECC da mae, o numero de parigdes da mae, o tamanho da prole (inicos,
gémeos e trigémeos), o peso ao nascimento (< 3 kg considerado baixo e > 3 kg considerado
adequado), a vitalidade exibida ao nascimento e ao longo do primeiro dia de vida, e a
mortalidade ou nao até os 60 dias de idade. O teste t foi empregado para contraste entre
médias de machos e fémeas, de adequado e baixo peso, de boa vitalidade e letargicos e de
sobreviventes € ndo sobreviventes. A analise de variancia foi utilizada para comparagdes
relacionadas ao ECC e numero de partos das ovelhas e ao niimero de cordeiros nascidos. A
associacdo entre a ocorréncia de FTIP e o peso do cordeiro, o numero de fetos, o
comportamento do cordeiro e a mortalidade foi testada aplicando-se o teste de Qui-Quadrado.
Foram estabelecidos os coeficientes de correlacao entre as variaveis estudadas. Para todos os

testes admitiu-se uma probabilidade de erro de 5% (CURI, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores do conjunto das variaveis estudadas estdo apresentados no Quadro 1, e
separados de acordo com o sexo do cordeiro. Esses valores podem ser admitidos como valores
de referéncia para cordeiros recém-nascidos saudaveis e caracterizam a TIP bem sucedida.
Sdo coerentes com os relatados por outros autores (KEAY; DOXEY, 1984; SILVA et al.,,
2007, 2009; CAMPOS et al., 2009). Ao contrario destes, entretanto, ndo foi possivel observar
uma separacgdo nitida das betaglobulinas em fragdes beta 1 e beta 2. Segundo Kaneko (1997)
nem sempre a separacao ¢ possivel em ruminantes.

Os machos foram ligeiramente mais pesados do que as fémeas e apresentaram
concentragdes de gamaglobulinas e atividade da GGT um pouco menores. Essas diferencas
ndo sdo biologicamente relevantes e ndo caracterizam diferencas no processo de TIP entre os
sexos (Fig. 1). De fato, a concentracao de IgG nao foi diferente entre machos e fémeas, o que
esta de acordo com outras observagoes (CIUPERCESCU, 1977; SAWYEr et al., 1977;
HUNTER et al., 1977; GILBERT et al., 1988; BEKELE et al., 1992; AHMAD et al., 2000;
KAHN et al., 2006; NUNES, 2006).
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Machos Fémeas

(n=149) (n=141)
Proteina total por refratometria (g/dL) 6,899 °£1.138 7.123*+£1,138
Proteina total por colorimetria (g/dL) 7.025*£ 1,670 7.307 *+ 1515
Albumina (g/dL) 3.276 * £ 0,669 3.261 *+£ 0,610
Alfaglobulina (g/dL) 0248 °%+£0.164 0233°+£0.168
Betaglobulina (g/dL) 0.686 f: 0,175 0,683 °*+0.165
Gamaglobulina (g/dL) 2809 °+1508 3126°%+1344
Globulinas (g/dL) 3,743°+£1.,533 4042 °+1.393
Albumina:Globulinas 1.141 _“ +0.821 0982 *+0.668
GGT (UL'L) 1542.07 ° = 1133 39 193564 *+£1210.21
IeG (g/dL) 2973*+1309 3,208 *+1.034
Peso (kg) 4,160 *+0,991 3,848 ° + 0.950

42389 *+£3 448
37.074 * £ 3 300
41913 *+£ 3,158

41,766 * + 3,527
36,262 °+3 441
40,943 " £3 047

Comprimento da coluna vertebral (cm)
Perimetro toracico (cm)
Altura da cernelha (cm)

Quadro 1 — Comparacdo das variaveis do proteinograma sérico ¢ de biometria entre cordeiros
mesticos de corte com 24 horas de vida, agrupados de acordo com o sexo.

Pode-se observar no Quadro 2 que a TIP nao foi influenciada pelo estado nutricional
das ovelhas. Mesmo os cordeiros filhos das ovelhas com ECC 1, indicativo de desequilibrio
franco, alcangaram sucesso na TIP (Fig. 2). Isso pode ser explicado pelo fato de ovelhas que
sofrem restrigdo nutricional durante a gestacdo acabarem produzindo volume menor de
colostro (MELLOR; MURRAY, 1985, 1986). Porém a sua concentracdo de IgG ndo se reduz
(AL-SABBAGH et al., 1995; NUNES, 2006; HASHEMI et al., 2008; SWANSON et al.,
2008). O menor volume de colostro pode ser suficiente para permitir a TIP bem sucedida no
cordeiro Unico, entretanto, aumenta o risco de FTIP no caso dos gémeos. Dentre os 24
cordeiros nascidos de ovelhas que pariram muito magras (com ECC 1), 14 eram gémeos,
metade desses exibia letargia ao nascimento e quatro apresentavam peso reduzido (< 3 kg). A
FTIP foi observada em somente um desses cordeiros gémeos.

Segundo Rankins et al. (2005), o ECC considerado ideal para a ovelha ao parto varia
entre 2,5 e 3. Nesse trabalho ndo se utilizou casa decimal para classificagdo do ECC. A
maioria das ovelhas estudadas pariu com ECC 2, o que, conforme o critério mencionado,
indica um possivel desequilibrio nutricional leve em pelo menos parte das ovelhas. Sessenta e
seis cordeiros nascidos dessas ovelhas eram gémeos e seis eram trigémeos. Dezoito desses
cordeiros nasceram com peso inferior a 3 kg, mas somente seis apresentaram insucesso na

TIP. Isso refor¢a o conceito de que nem sempre existe uma relacdo evidente entre o estado



38

nutricional da ovelha e a TIP (HALLIDAY, 1978. CHRISTLEY et al., 2003; FLAIBAN et
al., 2007, 2009).

Igualmente a relatos anteriores (GILBERT et al., 1988; AHMAD et al., 2000, KAHN
et al., 2006, NUNES, 2006), as concentracdes de IgG no soro dos cordeiros no segundo dia de
vida ndo foi influenciada pela idade da ovelha, representada pelo numero de partos (Quadro 2
e Fig. 2). Segundo Halliday (1978) a TIP poderia ser comprometida em cordeiros filhos de
primiparas e de ovelhas acima de sete anos de idade porque produzem volume menor de
colostro. Entretanto, a concentragdo de IgG no colostro ndo ¢ menor nas primiparas
(HALLIDAY, 1976; NUNES, 2006) ¢ somente se reduz nas ovelhas com mais do que sete
anos (GILBERT et al., 1988). O ntimero de partos da ovelha, como um fator isolado, parece
ndo ter importancia sobre o sucesso ou insucesso da TIP.

A probabilidade de FTIP e de mortalidade ¢ maior nos cordeiros gémeos
(MCGUIRE et al., 1983; CHRISTLEY et al., 2003; NUNES, 2006). Gilbert et al. (1988)
demonstraram que a concentracdo de IgG diminuiu linearmente com o aumento do numero de
cordeiros nascidos da mesma mae o que indica que a competi¢do natural entre os gémeos, €
mais acirrada entre os trigémeos, pode ser um fator importante para a ocorréncia de FTIP.
Essa observacdo nao foi confirmada no presente estudo. Os cordeiros nascidos Unicos
apresentaram concentragdes de PT, de gamaglobulinas e de IgG, de fato, maiores do que os
gémeos. No entanto, ndo diferentes das dos trigémeos (Quadro 2). Deve-se ressaltar que o
nimero de trigémeos nesse estudo foi muito pequeno. Apesar das diferencas, os valores
médios observados caracterizam a TIP bem sucedida nos trés grupos. Isso prova que, mesmo
no caso mais especial dos trig€meos, o numero de fetos pode nado interferir com o sucesso da
TIP (Fig. 1). Diferengas entre gémeos e Unicos nem sempre foram observadas por outros
autores (HALLIDAY, 1976; CIUPERCESCO, 1977; SAWYER et al., 1977, HUNTER et al.,
1977, BEKELE et al., 1992). Provavelmente o nimero de fetos pode ndo provocar efeito
sobre a TIP isoladamente. Contudo, o sucesso da TIP podera ser comprometido se os
cordeiros de gestacdes com fetos multiplos nascerem com peso reduzido e letargicos.

Os cordeiros unicos foram em média mais pesados (4,66 £ 0,69 kg) do que os
gémeos (3,72 = 0,54 kg) e os trigémeos (3,40 £ 0,45 kg), e tiveram maior comprimento da
coluna vertebral, maior perimetro toracico e maior altura da cernelha, o que estd de acordo
com Christley et al. (2003). Poucos cordeiros que exibiram boa vitalidade ao nascimento
nasceram com peso abaixo de 3 kg (n=23), variando entre 2 e 2,8 kg. Quinze deles eram
gémeos e trés eram trigémeos, nascidos de maes que pariram com ECC 2 ou 3. Somente um

desses cordeiros nasceu de uma ovelha muito magra (ECC 1). Embora o baixo peso seja
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considerado um fator de risco para a FTIP (AHMAD et al., 2000; CHRISTLEY et al.; 2003;
KAHN et al., 2006), a diferenga dos valores de PT, de gamaglobulina e de IgG entre cordeiros
com bom peso (> 3 kg) e com baixo peso (< 3 kg) ndo caracterizou FTIP (Quadro 2). Deve-se
salientar que, apesar de mais leves, a maioria desses cordeiros era ativa, exibindo bom vigor
ao nascimento ¢ ao longo do primeiro dia de vida.

Dos 15 cordeiros que exibiram letargia, oito nasceram com peso inferior a 3 kg, 12
eram gémeos e sete eram filhos de ovelhas que pariram muito magras (ECC 1). Ou seja, esses
cordeiros reuniam mais do que um fator geralmente considerado como de risco para a FTIP
(HALLIDAY, 1978; RADOSTITS et al., 1994; CHRISTLEY et al., 2003). Apesar disso, as
concentragdes de PT, de gamaglobulinas e de IgG e a atividade da GGT, ainda que
numericamente inferiores, ndo foram significativamente diferentes das dos cordeiros nao
letargicos (Quadro 2). O contrario foi verificado quando se agruparam os cordeiros de acordo

com a sobrevivéncia ou nao até 60 dias de vida.

Fatar n PT Gama I1=G GGT
(=/dl) (g/dL) (g/dL) (U/L)

ECC da ovelha

1 24 6,575 *=1.271 2.526%*= 1. 462 2.496%+ 1,140 1167.9%*=1174.4

2 1390 6963%=1216 2981°%=1460 3.002%=1.234 17649 "= 11698

3 111 7.115%*= 1,139 2900%=+1351 3,192%+1.134 17972+ 1202 4

4 16 73131200 3405%=1.741 3.205%*=1.030 18652 = 11019
n° de partos da ovelha

1 87 7.014%=17200 2048 = T 1.529 3.068°%*+1327 1750.6 % = 1189.0

> 65 7.265*=0951 3.332™x=1187 3.375*=0785 1885.1 "= 1024 8

3 42 6.733*=1.057 2.538 b4 1178 3.057*+ 1,183 1738.6 %" + 1426.0

4 43 G6O77*=1345 2904 ey 1.564 3 088°%*x 1212 1637.8 " 10327

5 29 72001184 3370%*x1537 3.0532x1,190 2041.4*= 14500

Gas8 24 6.600%2=1255 2370%x1467 2471°x1371 1050.5 %= 7000
n® de cordeiros

MCos 5 7.3137=1.112 3.161°*x1300 3 3182+1.113 1782.32+£1213.1

EEémeos 127 6,665 ‘?: 1,164 2711 %+ 1.504 2.820 n = 1204 1616.0 " = 1096.4

ngémeos 12 6817®+1574 3.148 %= 1.986 3.011%* =1.405 23603 "= 1576.4
Peso do cordeiro

=3 kg 256 7.008%=1161 3037%°=1365 3,168%=+1.114 17642 "= 11852

<3 kg 34 6.550 %= 1.365 2407%+1.823 2.478 ":1,522 150122+ 1181.6
Vigor do cordeiro

boa wvitalidade 275 7.040*=1.184 29000%*=1.431 3.112%°=1.175 17503 *= 11885

letargico 15 6,427 *+= 1.287 2471 %*=1 4905 2.631%+1.352 1423 3%+ 11278
MMortalidade

sobreviventes 262 7.005*=1.116 3.052*=17386 3.165%=1.107 1768.2%*+=1161.8

morte ate 60 dias 28 6,193 1570 2.137%+1.654 2,358 et 1.618 1408.1 *= 13719

Quadro 2 — Efeito de fatores relacionados a ovelha ou ao cordeiro sobre as concentra¢des de proteina
total por refratometria (PT), de gamaglobulinas (Gama) e de imunoglobulina G (IgG) e
sobre a atividade da gama glutamiltransferase (GGT) no soro sanguineo de cordeiros
mesti¢os de corte com 24 horas de vida.

® Jetras diferentes representam diferenca entre as médias (p<0,05) da mesma coluna em cada fator
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Nao existe valor critico da concentragdo sérica de IgG universalmente aceito para
caracterizar a condi¢ao de FTIP em cordeiros. Valores tdo baixos quanto 500 mg/dL (VIHAN,
1988) ou 600 mg/dL (MCGUIRE et al., 1983) e tdo altos quanto 1.000 mg/dL (GILBERT et
al., 1988; HOUGH et al., 1990), 1.100 mg/dL (Waelchli et al. 1994) e 1.500 mg/dL
(HUNTER et al., 1977) ja foram arbitrariamente apontados. Nesse trabalho decidiu-se adotar
o valor de 1.500 mg/dL de IgG como critico, abaixo do qual se considerou que a TIP nao foi
bem sucedida.

A FTIP ocorreu em poucos cordeiros (n=36) com uma frequéncia de 12,4%. Essa
taxa ¢ menor do que as obtidas por Hunter et al. (1977), que utilizaram o mesmo valor critico
de IgG adotado nesse trabalho, e por outros autores brasileiros (FLAIBAN et al., 2007, 2009;
SILVA et al., 2009). Nenhum manejo especial era praticado na propriedade com a finalidade
especifica de otimizar a TIP. A baixa frequéncia de FTIP pode ser devida ao numero muito
baixo de trigémeos nascidos e a caracteristicas raciais. Deve-se salientar que os cordeiros
estudados eram meio-sangue Texel e filhos de ovelhas frutos de cruzamento entre trés ragas
com aptiddo para a produgdo de carne. Como resultado, talvez em parte por causa da heterose,
nasciam geralmente com bom peso e muito ativos e vigorosos. As ovelhas, mesmo as
primiparas, apresentavam, de forma geral, muito boa habilidade materna.

As causas provaveis identificadas para os casos de FTIP foram mamite unilateral
(n=3), pouco interesse da ovelha pela cria ou rejeicdo (n=4), letargia do cordeiro durante o
primeiro dia de vida (n=3), distocia (n=1), necessidade de auxiliar o cordeiro a mamar o
colostro (n=3) e apatia da ovelha recém-parida (n=3). Desses cordeiros, 12 eram unicos, 22
eram gémeos e 2 eram trigémeos; 25 eram machos e 11 eram fémeas; e 25 pesavam > 3 kg e
11 eram leves. As suas maes eram na maior parte primiparas (n=13) e tinham ECC 2 (n=19),
sendo que somente trés pariram muito magras (ECC 1). Comparados aos cordeiros com a TIP
bem sucedida, os cordeiros com FTIP eram menos pesados (4,104 + 0,963 kg contra 3,330 +
0,850 kg; p<0,05) e possuiam perimetro toracico menor (36,920 + 3,410 cm contra 34,970 +
2,690 cm; p<0,05).

O risco de FTIP foi maior nos cordeiros que nasceram com peso inferior a 3 kg e nos
produtos de gestagdes gemelares (dois ou trés fetos). O vigor exibido pelo cordeiro ao
nascimento, contudo, nao foi associado a ocorréncia de FTIP (Quadro 3). Esses resultados sao
coerentes com os de outros estudos internacionais (HUNTER et al., 1977, MCGUIRE et al.,
1983, AHMAD et al.,, 2000; CHRISTLEY et al., 2003) e brasileiros (NUNES, 2006;
FLAIBAN et al., 2007; 2009) e seguramente caracterizam os principais fatores de risco para a

FTIP em cordeiros. Como métodos capazes de reduzir a prevaléncia da FTIP, as praticas de



41

vigilancia mais intensificada e de auxilio para a mamada do colostro devem ser recomendadas
nos casos de nascimento de gémeos e/ou de cordeiros com baixo peso, especialmente se filhos
de primiparas. E interessante observar que dentre os 22 gémeos relacionados houve sete pares
de irmaos, ou seja, os dois cordeiros nascidos apresentaram FTIP. Nos oito casos restantes o
insucesso da TIP foi observado em somente um dos irmaos. Quando a ovelha é docil, a
interferéncia do homem auxiliando a ingestdo do colostro talvez possa aumentar a
probabilidade de sucesso em pelo menos um dos cordeiros gémeos. Quando a ovelha ¢
indocil, por outro lado, essa interferéncia pode causar um efeito indesejavel aumentando a

chance de rejeicao de ambos os cordeiros.

Fator TIP (%0) FTIP (%) total r

Peso ao nascimento = 3 kg 231 (90.2) 25(9.7) 256 < 0.001
< 3kg 23 (67.6) 11 (32 4) 34

n° de fetos Uncos 139 (92.0) 12 (8.,0) 151 0.026
gémeos* 115 (82.7) 24 (17.3) 139

Vigor ao nascimento boa vitalidade 242 (88.0) 33(12.,0) 275 0.608
letargico 12 (80.0) 3(20,0) 15

Morte até 60 dias sobreviventes 232 (90.3) 25(9.7) 257 < 0,001
mortos 22 (66.7) 11(33.3) 33

Quadro 3 — Associagdo entre fatores de risco e o sucesso (TIP) ou a falha (FTIP) na transferéncia de
imunidade passiva em cordeiros mesti¢os de corte.

* incluidos também os trigémeos

A taxa de mortalidade global na populagdo estudada até os 60 dias de vida foi de
11,3% (n=33). E, em coeréncia com outros relatos (SAWYER et al., 1977; VIHAN, 1988;
BEKELE et al., 1992; NUNES, 2006), a associagdo entre a FTIP ¢ a morte de cordeiros foi
altamente significativa (Quadro 3). Nos cordeiros com FTIP a mortalidade foi de 30,5%
contra 8,6% nos demais. Ou seja, cordeiros com FTIP apresentaram risco 3,5 vezes maior de
morrerem. Quase todas as mortes (9/11) dos cordeiros com FTIP ocorreram no primeiro més
de vida, especialmente na primeira semana (6/11). Nos cordeiros com a TIP bem sucedida,
por outro lado, as mortes foram bem distribuidas entre o primeiro més (9/22) e o segundo més
de vida (13/22), sendo que 8 ocorreram apos 45 dias de idade. Embora as causas especificas

das mortes ndo tenham sido investigadas criteriosamente nesse trabalho, ¢ coerente suspeitar
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que as causas infecciosas, as quais predominam no primeiro més de vida (SAWYER et al.,
1977, RADOSTITS et al., 1994; KAHN et al., 2006; NUNES, 2006), foram mais importantes
nos cordeiros com FTIP. A sobrevivéncia relativamente alta nos cordeiros com FTIP deve-se
ao padrdo de manejo extensivo e as praticas de higiene das instalacdes adotados na
propriedade, o que reduz a chance e a magnitude de exposicao dos cordeiros neonatos aos
agentes patogénicos.

Considerando os valores obtidos em todos os 290 cordeiros, a concentragao de
gamaglobulinas se correlacionou (p<0,001) com as concentracdes de proteina total
determinada por refratometria (r = 0,816) e pelo método colorimétrico (r = 0,880), de
globulinas (r = 0,990) e de IgG (r = 0,796) e com a atividade da GGT (r = 0,575). A
concentragdo de IgG se correlacionou (p<0,001) com as concentragdes de proteina total
determinada por refratometria (r = 0,810) e pelo método colorimétrico (r = 0,638), de
globulinas (r = 0,782) e com a atividade da GGT (r = 0,510). Isso prova que a determinagao
da proteina total por refratometria pode ser empregada com confiabilidade para identificar os
individuos portadores de FTIP. O método ¢ barato e simples, e pode ser realizado no campo
com resultados rapidos, bastando aguardar a retracdo do codgulo para a obtencdo de um
pequeno volume de soro. Com base nos resultados obtidos e nos critérios apontados por
Sawyer et al. (1977), seria possivel considerar o valor de 5,1 a 6,0 g/dL de proteina total como
indicativo de falha parcial da transferéncia de imunidade passiva, e o valor inferior ou igual a
5,0 g/dL como indicativo de falha total da transferéncia de imunidade passiva nos cordeiros.

Em resumo, pode-se admitir que, nos cordeiros mesticos de ragas de corte manejados
extensivamente sob condi¢des de clima tropical, a TIP ndo ¢ influenciada pelo sexo do
cordeiro, pelo ECC da ovelha ao parto e pelo nimero de partos da ovelha. A FTIP apresenta
baixa prevaléncia e forte associacdo com a mortalidade neonatal, sendo mais provavel nos
gémeos e/ou nos cordeiros nascidos com baixo peso (inferior a 3 kg). A vigilancia e

interferéncia do homem devem ser intensificadas nesses casos.
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Figura 1 — Valores médios da concentragdo sérica de gamaglobulina e de IgG em
cordeiros mestigos de corte com 24 horas de vida, agrupados conforme
o sexo e gemelaridade.
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Figura 2 — Valores médios da concentracdo sérica de gamaglobulina ¢ de IgG em
cordeiros mesticos de corte com 24 horas de vida, agrupados conforme o
escore de condicdo corporal e o nimero de partos das ovelhas.

43



44

REFERENCIAS

AHMAD, R.; KHAN, A.; JAVED, M. T.; HUSSAIN, I. 2000. The level of immunoglobulins
in relation to neonatal lamb mortality in Pak-Karakul sheep. Vet. Arh. 70:129-139.

AL-SABBAGH, T. A.; SWANSON, L. V.; THOMPSON, J. M. 1995.The effect of ewe body
condition at lambing on colostral immunoglobulin G concentration and lamb performance. J.
Anim. Sci. 73:2860-2864.

BEKELE, T.; OTESILE, E. B.; KASALLI, O. B. 1992.Influence of passively acquired
colostral immunity on neonatal Lamb mortality in Ethiopian highland sheep. Small Rumin.
Res. 9:209-215.

CAMPOS, A. G. S. S.; AFONSO, J. A. B.; SANTOS, R. A.; MENDONCA, C. L. 2009. Uso
do propilenoglicol, cobalto e vitamina B, em ovelhas e seus reflexos sobre o perfil
eletroforético das proteinas séricas dos borregos. Cienc. Anim. Bras. 1:140-145.

CHRISTLEY, R. M.; MORGAN, K. L.; PARKIN, T. D. H.; FRENCH, N. P. 2003.Factors
related to the risk of neonatal mortality, birth-weight and serum immunoglobulin
concentration in lambs in the UK. Prev. Vet. Med. 57:209-226.

CIUPERCESCU, D. D. 1977. Dynamics of serum immunoglobulin concentrations in sheep
during pregnancy and lactation. Res. Vet. Sci. 22:23-27.

CURI, P. R. 1998. Metodologia e Analise da Pesquisa em Ciéncia Bioldgica. 2* ed. Tipomic,
Botucatu. 263p.

FLAIBAN, K. K. M. C.; COSTA, M. C. BALARIN, M. R. S.; RIBEIRO, E. L. A.; MORL R.
M.; LISBOA, J. A. N. 2007. Transferéncia de imunidade passiva em cordeiros cujas maes
sofreram restricao protéica no tergo final de gestacdo. Arch. Vet. Sci. 12:187-188.

FLAIBAN, K. K. M. C.; BALARIN, M. R. S.; RIBEIRO, E. L. A.; CASTRO, F. A.B.;
MORI, R. M.; LISBOA, J. A. N. 2009.Transferéncia de imunidade passiva em cordeiros cujas

maes receberam dietas com diferentes niveis de energia ou proteina no terco final de gestagao.
Ciénc. Anim. Bras. 1:181-185.

GILBERT, R. P.; GASKINS, C. T.; HILLERS, J. K.; PARKER, C. F.; MCGUIRE, T. C.
1988. Genetic and enviromental factors affeting immunoglobulin G. 1.concentrations in ewe
colostrum and Lamb serum. J. Anim. Sci. 66: 855-863.



45

HALLYDAY, R. 1978 Immunity and health in Young lambs. Vet. Rec. 103:489-492.

HALLYDAY, R. 1976 Variations in immunoglobulin concentrations in Finnish x Dorset
Horn lambs. Res. Vet. Sci. 21:331-334.

HASHEMI, M.; ZAMIRI, M. J.; SAFDARIAN, M. 2008. Effects of nutritional level during
late pregnancy on colostral production and blood immunoglobulin levels of Karakul ewes and
their lambs. Small Rumin. Res. 75:204-209.

HOUGH, R. L.; MCCARTHY, F. D.; THATCHER, C. D.; KENT, H. D.; EVERSOLE, D. E.
1990. Influence of glucocorticoid on macromolecular absorption and passive immunity in
neonatal lambs. J. Anim. Sci. 68:2459-2464.

HUNTER, A. G.; RENEU, J. K.; WILLIAMS, J. B. 1977. Factors affecting IgG concentration
in day-old lambs. J. Am. Vet. Med. Assoc. 45:1146-1151.

KANEKO, J. J. 1997.Serum proteins and the dys proteinemia, p.117-138. In: Kaneko, J. J.;
Harvey, J. W.; Bruss, M. L. (Ed), Clinical Biochemistry of Animals. 5* ed. Academic Press,
San Diego.

KEAY, G.; DOXEY, D. L. 1984. Serum protein values from healthy ewes and lambs of
various ages determined by agarose gel electrophoresis. Br. Vet. J.. 140:85-88.

KHAN, A.; SULTAN, M. A.; JALVI, M. A.; HUSSAIN, I. 2006. Risk factors of lamb
mortality in Pak. Anim. Res. 55:301-311.

KREMERS, B.; BRIERE, R.; BATSAKIS, 1967. J.G. Reflectance densitometry of cellulose
acetate protein eletrophoresis Am. J. Med. Technol. 33:28-34.

MACGUIRE, T. C.; REGNIER, J.; KELLOM, T.; GATES, N. 1983. Failure in passive
transfer of immunoglobulin G1 to lambs: Measurement of immunoglobulin gl in ewe
colostrums. Am. J. Vet. Res. 44:1064-1067.

MELLOR, D. J.; MURRAY, L. 1985 Effects of maternal nutrition on udder developmente
during late pregnancy and on colostrums production in Scottish Blackface ewes with twin
lambs. Res.Vet. Sci. 39:230-234.

MELLOR, D.J.; MURRAY, L. 1986 Making the most of colostrum at lambing. Vet. Rec.
118:351-353.



46

NUNES, A. B. V. 2006. Estudo da transmissao da imunidade passiva e da mortalidade em
cordeiros mesticos de Santa Inés, na regido Norte de Minas Gerais. Dissertagdo de Mestrado
em Medicina Veterinaria, Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG. 83p.

PFEIFFER, N.E.; MCGUIRE, T.C.; BENDEL, R.B.; WEIKEL, J.M. 1977. Quantitation of
bovine immunoglobulins: comparison of single radial immunodiffusion, zinc sulfate turbidity,
serum electrophoresis, and refratometer methods. Am. J. Vet. Res. 38:693-698.

RADOSTITS, O. M.; LESLIE, K. E.; FETROW, J. 1994. Health and production management
for sheep, p.527-606. In: Ibid. (Eds), Herd Health: Food Animal Production Medicine. WB
Saunders, Philadelphia.

RANKINS, D. L.; RUFFIN, D. C.; PUGH, D. G. 2005. Alimentacdo e nutri¢ao, p.21-66. In:
PUGH D. G. (Ed.), Clinica de Ovinos e Caprinos. Roca, Sdo Paulo.

SAWYER, M.; WILLADSEN, C. H.; OSBURN, B. I.; MCGUIRE, T. C. 1977. Passive
transfer of colostral immunoglobulins from ewe to Lamb and its influence on neonatal Lamb
mortality. J. Am. Vet. Med. Assoc. 171:1255-1259.

SILVA, D. F. M.; COSTA, J. N.; ARAUJO, A. L. CARVALHO, S.; PEIXOTO, A.P.C,;
ALVES, L. O.; FERREIRA, M. M. 2009. Falha da transferéncia da imunidade passiva em
cordeiros mesti¢os (Santa Inés x Dorper): efeito no proteinograma e taxa de mortalidade do
nascimento até o desmame. Cien. Anim. Bras. 1:158-163.

SILVA, D. F. M.; COSTA, J. N.; ARAUJO, A. L. COSTA NETO, A. O.; ALMEIDA, M. A.
2007. O. Proteinograma sérico de cordeiros mesticos (Santa Inés x Dorper) do nascimento até

os 90 dias de idade: efeito do desenvolvimento estario e do monitoramento da ingestdo do
colostro. Arch. Vet. Sci. 12:86-87.

SWANSON, T.J.; HAMMER, C. J.; LUTHER, J. S.; CARLSON D. B.; TAYLOR, J. B.;
REDMER, D. A;; NEVILLE, T. L.; REED, J. J.; REYNOLDS, L. P.; CATON, J. S.;
VONNAHME, K. A. 2008. Effects of gestational plane of nutrition and selenium

supplementation on mammary development and colostrums quality in pregnant ewe lambs. J.
Anim. Sci. 86:2415-2423.

SZASZ, G. 1969. A kinetic photometric method for serum gamma-glutamyl transpeptidase
Clin. Chem. 15:124-36.

TIZARD, I.R. 2002. Imunologia Veterinaria: Uma introducdo. 6* ed. Roca, Sao Paulo. 532p.

VIHAN, V. S. 1988. Immunoglobulin levels and their effect on neonatal survival in sheep and
goats. Small Rumin. Res. 1:135-144.

WAELCHLI, R. O.; MULLER, C.; HASSIG, M.; RUSCH, P. 1994. Immunoglobulin
concentrations in colostrums and serum of lambs of dairy sheep breeds. Vet. Rec.135:16-17.



47

5 SEGUNDO ARTIGO PARA PUBLICACAO - COMPORTAMENTO DE
CORDEIROS DE CORTE RECEM-NASCIDOS AO LONGO DA PRIMEIRA HORA
DE VIDA?

Behaviour of Newborn Meat Lambs During Their First Hour of Life

COMUNICACAO CIENTIFICA

RESUMO

Com a finalidade de caracterizar o comportamento de cordeiros recém-nascidos sadios na sua
primeira hora de vida foram acompanhados os nascimentos de 36 cordeiros mestigos Texel,
nascidos de partos fisioldgicos com peso > 3 kg e exibindo boa vitalidade, cujas maes
apresentavam boa habilidade materna. Foram registradas as seguintes atitudes: tempo para
adotar dectbito esternal, para tentar se levantar, para se manter em estacdo ¢ caminhar, para
tentar mamar e para mamar de fato o colostro pela primeira vez; nimero de mamadas que
realizou e a duracdo de cada uma delas. Cordeiros mesticos de corte demoram 2 minutos para
adotar dectbito esternal, 11 minutos para se manter em estagdo e 21 minutos para mamar o
colostro pela primeira vez, e realizam de 8 a 13 mamadas de colostro na primeira hora de
vida. Essas atitudes caracterizam a saude do cordeiro mestico de corte recém-nascido e podem
ser utilizadas como parametros para o julgamento da sua vitalidade ao nascimento.

Palavras-chave: Ovinos. Neonatos. Atitudes. Vitalidade. Ingestdo de colostro.

? Comunicagdo redigida conforme as normas para publicagdo da Semina: Ciéncias Agrérias
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ABSTRACT

In order to characterize the behaviour of healthy newborn lambs in their first hour of life, we
monitored the births of 36 lambs, part Texel, borned through physiologic labour with good
vitality and weight (> 3 kg), from ewes with good mothering ability. The following attitudes
were evaluated: time to adopt esternal recumbency, to make attempts to rise, to rise and walk,
to make attempts to suck and to suck colostrum for the first time; number of sucklings and the
long of each suckling. Newborn beef lambs lasted 2 minutes to adopt esternal recumbency, 11
minutes to rise and walk and 21 minutes to suck colostrum for the first time. During their first
hour of life the lambs suckled 8 to 13 times. These attitudes are features of health of the
newborn crossbred meat lamb and can be accepted as parameters for the assessment of the
perinatal vitality.

Keywords: Sheep. Neonate. Attitudes. Vitality. Colostrum intake.
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Na medicina humana a vitalidade do bebé recém-nascido ¢ avaliada nos primeiros
minutos da vida extra-uterina empregando-se o sistema de avaliagao desenvolvido por Apgar
(1953). O sistema inclui a mensuracdo da frequéncia cardiaca, da frequéncia respiratoria, do
tonus muscular, de reflexos e da cor da pele e das mucosas, 0o que gera uma pontuagdo em
escala de zero a dez. Muelling (1977) modificou os parametros de avaliagdo e adaptou esse
sistema para exame dos bezerros recém-nascidos, admitindo uma escala de pontuagao de zero
a oito.

Ainda que seja um método excelente e com critérios objetivos para caracterizar a
saude do recém-nascido, a sua aplicacdo em medicina veterinaria ¢ muito limitada por causa
da necessidade de executar o exame logo apds a saida do ttero. Na pratica, essa avaliacao fica
quase restrita aos casos de distocia nos quais, por forca da necessidade, o médico veterinario
participa da etapa final do trabalho de parto e tem a oportunidade de examinar o neonato.

Outros critérios menos objetivos podem também ser empregados para um
julgamento, razoavelmente preciso, do vigor que o recém-nascido exibe nas primeiras horas
de vida. Baseiam-se na avaliacdo do comportamento e de atitudes do bezerro e podem ser
realizadas por qualquer pessoa, sem necessidade da presenca do profissional. Segundo Schuijt
e Taverne (1994), um bezerro recém-nascido saudavel e maduro demora até 5 minutos para
adotar decubito esternal e até 21 minutos para tentar se levantar pela primeira vez. Nos casos
de acidose mista mais acentuada, condi¢do também conhecida por asfixia neonatal, o neonato
apresenta vigor reduzido, ¢ letdrgico e mais lento para apresentar cada uma das atitudes
mencionadas (BENESI, 1993). A falha na transferéncia de imunidade passiva (FTIP) ¢é a
principal consequéncia da baixa vitalidade e se deve ao retardo para o neonato realizar a
ingestdo do colostro. A identificacdo precoce da condi¢do anormal tem importancia pratica,
portanto, porque o recém-nascido que apresenta baixo vigor deve ser auxiliado a mamar o
colostro em sua mae ou recebé-lo por ingestdo forgada.

Ao contrario do grande numero de informagdes existentes sobre os bezerros, poucos
sdo os trabalhos com cordeiros recém-nascidos que estudaram esse aspecto particular.
Segundo House (2002) os cordeiros saudaveis levam de 2 a 3 minutos para levantar a cabeca
e adotar decubito esternal, 10 a 20 minutos para tentar se levantar, 30 minutos para se manter
em pé ¢ 90 minutos para mamar pela primeira vez. Dwyer, Dingwall e Lawrence (1999)
observaram as seguintes variacdes de tempo: 9,8 a 21,9 minutos para se levantar e se manter
em pé; 16,8 a 31,5 minutos para tentar mamar; e 40 a 96,4 minutos para mamar de fato. Esses

tempos podem variar consideravelmente de acordo com a raca (DWYER; DINGWALL;
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LAWRENCE, 1999), com o peso do cordeiro ao nascimento, com o parto distdécico € com o
numero de cordeiros nascidos (DWYER, 2003; DWYER et al., 2003).

No Brasil foram desenvolvidos estudos com cordeiros das ragas Santa Inés (NUNES,
2006), Morada Nova (MARIZ et al., 2007), Corriedale e Ideal (RECH et al., 2008) e mesti¢cos
(CASTRO, 2009). Os tempos necessarios para os cordeiros se levantarem ¢ mamarem pela
primeira vez variaram muito entre os estudos mas foram, de forma geral, menores do que os
observados nos estudos estrangeiros. Esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar
o comportamento e atitudes exibidos por cordeiros saudaveis mesticos de ragas com aptidao
para a producdo de carne durante a primeira hora de vida, nascidos de ovelhas com boa
habilidade materna.

Foram acompanhados os nascimentos de 36 cordeiros e observadas as suas atitudes
naturais ao longo da sua primeira hora de vida. Os cordeiros eram filhos de reprodutores da
raga Texel ¢ de matrizes mestigas, frutos de cruzamento entre as ragas Ile de France, Suffolk e
Texel, pertencentes a um rebanho de propriedade rural localizada no municipio de Eldorado,
estado do Mato Grosso do Sul. Os nascimentos aconteceram na estagdo de paricdo do ano de
2009, compreendendo o periodo entre os meses de julho e setembro. As ovelhas foram
manejadas extensivamente ao longo de toda a gestacdo e o parto ocorreu em piquetes de
maternidade. Foram incluidos somente os cordeiros frutos de parigdes fisiologicas, que
exibiam bom vigor aparente ao nascimento, peso > 3 kg e cujas maes apresentavam boa
habilidade materna, caracterizada pelo interesse demonstrado e pelos cuidados dispensados
ao(s) recém-nascido(s). Durante todo o trabalho de parto e uma hora apds, o observador
permaneceu posicionado a uma distancia de trés a cinco metros € nao houve qualquer
interferéncia direta ou manipulagdo da ovelha e sua(s) cria(s).

Foram registradas as seguintes atitudes dos cordeiros neonatos: tempo para adotar
decubito esternal, para tentar se levantar, para se manter em estacdo e caminhar, para tentar
mamar e para mamar de fato o colostro pela primeira vez; nimero de mamadas que realizou e
a duragdo de cada uma delas. Apos o periodo de observagdo, os cordeiros foram identificados
e com 24 horas de vida foram pesados, e foram medidas a altura da cernelha, o comprimento
da coluna vertebral (entre o atlas e a primeira vértebra coccigea) e o perimetro toracico
posicionando a fita métrica imediatamente caudal ao cotovelo. Realizou-se estudo estatistico
descritivo com o célculo de média, desvio-padrao, mediana e percentis 25 e 75.

Dos 36 cordeiros estudados 20 eram machos € 16 eram fémeas, 28 nasceram unicos €
8 eram irmaos gémeos. Das 32 ovelhas, 14 eram primiparas e as trés ovelhas mais velhas

estavam na sua quinta pari¢ao. Treze ovelhas pariram com escore de condigdo corporal (ECC)
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2 e 17 com ECC 3, adotando uma escala de pontuacao de 1 a 5 (RANKINS et al., 2005). Ou
seja, as ovelhas apresentavam-se em situagao de equilibrio metabolico ao final da gestagdo e
nenhuma delas pariu muito magra. Ainda que o ECC baixo tenha sido relacionado como uma
causa possivel para o nascimento de cordeiros letargicos, que realizam a primeira mamada do
colostro mais tarde (DWYER et al., 2003), a restri¢do energética de pequena magnitude para
ovelhas no tergo final da gestacdo ndo afetou o comportamento dos cordeiros recém-nascidos
(MARIZ et al., 2007, CASTRO, 2009).

Situagdes que sabidamente poderiam interferir negativamente com os resultados, tais
como a distocia, o baixo peso do cordeiro ao nascimento ¢ o nascimento de trigémeos
(DWYER, 2003; DWYER et al., 2003) foram evitadas nesse trabalho propositadamente,
sendo consideradas critérios de exclusdo. O Unico fator de interferéncia que ndo pode ser
evitado foi a participacdo das primiparas. Entretanto, o peso do cordeiro ao nascimento parece
ter maior importancia do que o fato dele ter nascido de fémeas de primeira paricio (DWYER,
2003). Pode-se confirmar na Tabela 1 que os cordeiros apresentavam peso e tamanho
adequados ao nascimento.

Os cordeiros mesticos Texel nasceram vigorosos e foram muito rapidos para
adotarem cada uma das atitudes estudadas. Conseguiram levantar ¢ manter-se em estacao nos
primeiros 15 minutos de vida e mamaram pela primeira vez dentro dos primeiros 30 minutos
de vida (Tabela 1). Ou seja, foram mais rapidos do que cordeiros das ragas Suffolk e
Blackface Escocesa (DWYER; DINGWALL, LAWRENCE, 1999; DWYER, 2003),
Corriedale e Ideal (RECH et al., 2008) e Morada Nova (MARIZ et al., 2007). Por outro lado,
os resultados sdo relativamente parecidos com os apontados por Nunes (2006), em cordeiros
da raga Santa Inés, e por Castro (2009) em cordeiros Santa Inés ou cruzamentos de Ile de
France ou Hampshire Down.

Em coeréncia com a constatacdo de Dwyer, Dingwall e Lawrence (1999), diferengas
marcantes podem ocorrer entre racas e isso poderia explicar a distingdo entre os estudos.
Diferente de quase todos os outros trabalhos os quais utilizaram animais de raga pura, neste os
cordeiros eram mestigos, basicamente com diferentes graus de sangue de trés ragas com
aptidao para a producao de carne: Texel, Ile de France e Suffolk. Até que ponto a heterose
contribuiu para a velocidade de manifestacdo das atitudes ndao € possivel quantificar.
Entretanto ¢ razodvel admitir que possa ter contribuido para o vigor diferenciado dos

cordeiros estudados.
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Tabela 1 — Biometria e atitudes exibidas na primeira hora de vida por cordeiros mesticos de corte que
nasceram com boa vitalidade e com peso > 3 kg de ovelhas com boa habilidade materna.

Biometria, atitude e mamadas X 5 AMd Ps: P1s

Peso (kg) 421 1.08 425 3.65 5.20
Comprimento da coluna (cm) 43 39 3,26 44 00 41,25 46,00
Perimetro toracico (cm) 38.19 362 38,00 37.00 42 00
Altura da cernelha (cm) 40,58 3,06 41.00 3925 42 75
Adocio de decubito esternal (min) 1,92 2.50 1,00 0,50 2,00
Tentativa de se levantar (min) 5,74 545 475 256 5,69
Manutencio em pé (min) 11,44 761 938 7.50 12,50
Tentativa de mamar (min) 13,17 7.04 11,38 9.50 1450
Primeira mamada (min) 21,12 1526 16,63 12,63 21,13
Duragdo da primeira mamada (seg) 17.39 14.10 14.00 0725 2075
Duracdo da segunda mamada (seg) 14,00 8,20 12.50 9.00 16,75
Duracéo da terceira mamada (seg) 16.86 1290 13.00 7.00 22 25
Duracdo da quarta mamada (seg) 2372 2592 16.00 11.25 26.50
Duracdo da quinta mamada (seg) 19.67 1543 15.00 11.00 2275
Duragéo da sexta mamada (seg) 1692 953 15,50 9.50 22.50
Duracdo da sétima mamada (seg) 1894 12 33 13.50 11.00 24 25
Duracdo da ortava mamada (seg) 21,58 16,21 17.00 13.00 24 50
Duracdo das demais mamadas (seg) 1991 951 19.00 13.00 2550

Deve-se salientar também que, ao contrario dos outros trabalhos, participaram deste
exclusivamente cordeiros nascidos com peso adequado de ovelhas que tiveram parto
fisiolégico e exibiram boa habilidade materna. A intensidade dos cuidados que a ovelha
dedica ao seu produto recém-nascido provoca uma série de estimulos positivos que acabam
diminuindo o tempo necessario para a adog¢ao das atitudes estudadas (NOWAK et al., 1997).
Até mesmo as primiparas, que geralmente demonstram menos cuidados na limpeza de suas
crias (NOWAK et al.,, 2000), comportaram-se como maes dedicadas. O problema de
indiferenca ou de rejeicao de cordeiros pelas ovelhas ¢ pouco frequente no rebanho estudado
porque ao longo dos anos houve uma selegdo das fémeas para a caracteristica de habilidade
materna.

De acordo com as constatacdes de Nunes (2006) e de Castro (2009), o sexo dos
cordeiros e o fato de serem Unicos ou gémeos ndo provocam efeito sobre os resultados. De
qualquer forma, o nimero de gémeos foi muito reduzido nesse estudo e todos nasceram com
peso adequado.

Apos a primeira mamada e até completar uma hora de vida, os cordeiros realizaram

outras sete a 15 mamadas. A maioria realizou um total de 11 a 13 mamadas de colostro. As
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mamadas eram sempre rapidas e variaram em média de 14 a 24 segundos. Os intervalos de
tempo entre as mamadas eram variados e geralmente foram menores entre as primeiras
mamadas e aumentaram entre as mamadas finais. Esse comportamento natural de ingestdo do
colostro exibido pelo cordeiro, caracterizando-se pela ingestao provavel de pequenos volumes
em mamadas repetidas, ¢ diferente do manifestado pelos bezerros, os quais possivelmente
mamem um volume maior e suficiente para produzir uma sensacao de saciedade mais rapida e
duradoura.

Com base nos resultados pode-se concluir que cordeiros mesticos da raga Texel que
nascem saudaveis com peso adequado e boa vitalidade demoram 11 minutos para se manter
em estagdo ¢ 21 minutos para mamar o colostro pela primeira vez, e realizam de 8 a 13
mamadas de colostro na primeira hora de vida. Poderia ser considerado letargico, portanto, o
cordeiro que ndo foi capaz de mamar ap6s uma hora de nascido. Como medida para prevenir a
ocorréncia da FTIP, nestes casos seria recomendavel a interferéncia do homem para auxiliar a

ingestdao do colostro.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pode-se concluir que:

Nos cordeiros mesti¢os de corte nascidos em condi¢des de clima tropical, a
transferéncia de imunidade passiva nao ¢ afetada pelo escore de condi¢ao corporal da mae ao
parto, pelo nimero de partos da ovelha e pelo sexo do cordeiro.

A falha na transferéncia de imunidade passiva ¢ mais provavel no caso do
nascimento de gémeos e de cordeiros com peso inferior a 3 kg e aumenta em trés vezes e meia
o risco de morte dos cordeiros.

A concentragdo de proteina total, determinada por refratometria, igual ou
inferior a 5 g/dL no soro de cordeiros com 24 horas de vida pode ser admitida como indicador
de falha na transferéncia de imunidade passiva.

Cordeiros que nascem sauddveis com boa vitalidade demoram 11 minutos
para se manter em estacdo e 21 minutos para mamar o colostro pela primeira vez, e realizam

de 8 a 13 mamadas de colostro na primeira hora de vida.
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ANEXO A - Normas para publicacdo na Pesquisa Veterinaria Brasileira

Os trabalhos para submissdo devem ser enviados por via eletronica, atraves dos
e-mails <jurgen@ufrrj.br> ou pvb@pvb.com.br, com os arquivos de texto na versao
mais recente do Word. Havendo necessidade (por causa de figuras “pesadas’), podem
ser enviados em CD pelo correio, com uma via impressa, ao Dr. Jurgen Dobereiner,
Revista PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA, Caixa Postal 74.591, Seropédica,
RJ 23890-000. Devem constituir-se de resultados de pesquisa ainda ndo publicados e nao
considerados para publicagdo em outra revista.

NOTE: Para abreviar sua tramita¢éo e aceitacdo, os trabalhos sempre devem
ser submetidos conforme as normas de apresentacdo da revista (www.pvb.com.br) e o
modelo em Word (PDF anexo). Os originais submetidos fora das normas de
apresentacdo, serdo devolvidos aos autores para a devida adequacgdo. Apesar de ndo
serem aceitas comunicagdes (Short communications) sob forma de “Notas Cientificas”, ndo
ha limite minimo do niimero de paginas do trabalho enviado, que deve, porém, conter
pormenores suficientes sobre os experimentos ou a metodologia empregada no estudo.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos, o Conselho Editorial, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o
direito de sugerir ou solicitar modificagdes aconselhdveis ou necessarias. Os trabalhos
submetidos sao aceitos através da aprovagdo pelos pares (peer review).

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em Titulo,
ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS,
DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinagdo destes dois ultimos), Agradecimentos e
REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso ¢ indicar o contetdo do trabalho; pormenores
de identificacdo cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tanto para facilitar
sua identificacdo cientificas, como para as citacdes bibliograficas. Em muitos casos isto
significa manter o primeiro nome e o ultimo sobrenome e abreviar os demais sobrenomes:
Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto P.V.; Franklin Riet-
Correa Amaral escreve Franklin Riet- Correa ou Riet-Correa F.; Silvana Maria Medeiros de
Sousa Silva poderia usar Silvana M.M.S. Silva, inverso Silva S.M.M.S., ou Silvana M.M.
Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto, Silvana M. Medeiros-Silva, e
inverso, Medeiros-Silva S.M.; para facilitar, inclusive, a moderna indexagao, recomenda-se
que os trabalhos tenham o maximo de 8 autores;

c¢) o ABSTRACT devera ser apresentado com os elementos constituintes do
RESUMO em portugués, podendo ser mais explicativos para estrangeiros. Ambos devem ser
seguidos de “INDEX TERMS” ou “TERMOS DE INDEXACAO”, respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta ¢ no passado, o que foi feito e
estudado, indicando a metodologia e dando os mais importantes resultados e conclusdes. Nos
trabalhos em inglés, o titulo em portugués deve constar em negrito e entre colchetes, logo
apos a palavra RESUMO;

e) a INTRODUGCAO deve ser breve, com citagio bibliografica especifica sem que a
mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indica¢do do objetivo do trabalho;
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f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a
repeticdao do trabalho por outros pesquisadores. Na experimentacdo com animais, deve constar
a aprovagio do projeto pela Comissdo de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentacdo concisa dos dados obtidos.
Quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado,
médias de vérias repeti¢cdes. E conveniente, as vezes, expressar dados complexos por graficos
(Figuras), ao invés de apresenta-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. Nao
convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma
obriga¢do do autor e da revista de publicé-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados no
trabalho;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas
de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluira a bibliografia citada no trabalho e a
que tenha servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada alfabeticamente pelo
sobrenome do primeiro autor, registrando-se os nomes de todos os autores, em caixa alta e
baixa (colocando as referéncias em ordem cronolédgica quando houver mais de dois autores), o
titulo de cada publicagdo e, abreviado ou por extenso (se tiver divida), o nome da revista ou
obra, usando as instru¢des do “Style Manual for Biological Journals” (American Institute for
Biological Sciences), o “Bibliographic Guide for Editors and Authors” (American Chemical
Society, Washington, DC) e exemplos de fasciculos ja publicados (www.pvb.com.br).

2. Na elaboragéo do texto deverdo ser atendidas as seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos seguindo o exemplo de apresentacdo de
fasciculos recentes da revista e do modelo constante do site sob “Instruces aos Autores”
(www.pvb.com.br). O texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com
as legendas das figuras e os Quadros no final (logo ap6s as REFERENCIAS). As Figuras
(inclusive graficos) devem ter seus arquivos fornecidos separados do texto. Quando incluidos
no texto do trabalho, devem ser introduzidos através da ferramenta “Inserir” do Word; pois
imagens copiadas e coladas perdem as informacdes do programa onde foram geradas,
resultando, sempre, em ma qualidade;

b) a redacdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel,
no passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé serdo nimeros
arabicos colocados em sobrescrito apds a palavra ou frase que motivou a nota. Essa
numeragao sera continua por todo o trabalho; as notas serdo langadas ao pé da pagina em que
estiver o respectivo sinal de chamada. Todos os Quadros e todas as Figuras serdao
mencionados no texto. Estas remissdes serdo feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que
possivel, na ordem crescente destes. ABSTRACT e RESUMO serdo escritos corridamente em
um s6 paragrafo e ndo deverao conter citagcdes bibliograficas.

¢) no rodapé da primeira pagina devera constar enderego profissional completo
de todos os autores e 0 e-mail do autor para correspondéncia;

d) siglas e abreviagdes dos nomes de institui¢des, ao aparecerem pela primeira vez
no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso;

e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; trabalhos de dois
autores serdo citados pelos nomes de ambos, e de trés ou mais, pelo nome do primeiro,
seguido de “et al.”, mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem por esses elementos, a
diferenciagdo sera feita através do acréscimo de letras minusculas ao ano, em ambos.
Trabalhos ndo consultados na integra pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados,
colocando-se no final da respectiva referéncia, “(Resumo)” ou “(Apud Fulano e 0 ano.)”;
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a referéncia do trabalho que serviu de fonte, sera incluida na lista uma so vez. A mengéo
de comunicagdo pessoal e de dados nao publicados ¢ feita no texto somente com citagdo de
Nome e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a Institui¢dao de
origem do(s) autor(es). Nas citagdes de trabalhos colocados entre parénteses, Nd0 Se usara
virgula entre o nome do autor e o ano, nem ponto-e-virgula apds cada ano; a separagio
entre trabalhos, nesse caso, se fara apenas por virgulas, exememplo: (Christian & Tryphonas
1971, Priester & Haves 1974, Lemos et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada isenta do uso de caixa alta,
com os nomes cientificos em italico (grifo), e sempre em conformidade com o padréo
adotado nos ultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenacao de seus varios
elementos.

3. As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais devem ser
preferencialmente enviadas por via eletrénica. Quando as fotos forem obtidas através de
cameras digitais (com extensdo “jpg”), os arquivos deverdo ser enviados como obtidos (sem
tratamento ou alteracdes). Quando obtidas em papel ou outro suporte, deverao ser anexadas ao
trabalho, mesmo se escaneadas pelo autor. Nesse caso, cada Figura serd identificada na
margem ou no verso, a traco leve de lapis, pelo respectivo nimero ¢ o nome do autor;
havendo possibilidade de divida, deve ser indicada a parte inferior da figura pela palavra
“pé”. A chave das conveng¢des adotadas serd incluida preferentemente, na area da Figura;
evitar-se-& o uso de titulo ao alto da figura. Fotografias deverdo ser apresentadas
preferentemente em preto e branco, em papel brilhante, ou em diapositivos (“slides”). Para
evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverdo ser colocados em envelope.

Na versdao online, fotos e graficos poderdao ser publicados em cores; na versao
impressa, somente quando a cor for elemento primordial a impressao das figuras podera ser
em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informagdes suficientes para que
estas sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas, com independéncia do texto) e
serdo apresentadas no final do trabalho.

5. Os Quadros deverdo ser explicativos por si mesmos ¢ colocados no final do
texto. Cada um tera seu titulo completo e sera caracterizado por dois tragos longos, um acima
e outro abaixo do cabecalho das colunas; entre esses dois tracos podera haver outros mais
curtos, para grupamento de colunas. Nao ha tracos verticais. Os sinais de chamada seréo
alfabéticos, recomegando, se possivel, com “a” em cada Quadro; as notas serdo langadas
logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas por um traco curto a esquerda.
Apresentagdo de manuscritos.
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ANEXO B - Normas editoriais para publicacdo na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no méaximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas;

b) Comunicagdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas
a 16 citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No maximo 10 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12
citacdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no maximo 35 pdaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas.

Apresentacgéo dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicagdes, relatos de casos e revisdes podem ser
escritos em portugués, inglés ou espanhol, no editor de texto Word for Windows, com
espacamento duplo, em papel A4, fonte Times New Roman, tamanho 12 normal, com
margens esquerda e direita de 2,5 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se o nlimero
de paginas, devidamente numeradas, de acordo com a categoria do trabalho. Figuras
(desenhos, gréficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos e devem
estar separadas no final do trabalho. As figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras
de 8 ou 16 cm com altura maxima de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de
dimensdes maiores, no processo de editoragao havera reducao para as referidas dimensoes. As
legendas das figuras deverdo ser colocadas em folha separada obedecendo & ordem numérica
de citagdo no texto. Fotografias devem ser identificadas no verso e desenhos e grafico na parte
frontal inferior pelos seus respectivos nimeros do texto € nome do primeiro autor. Quando
necessario deve ser indicado qual é a parte superior da figura para o seu correto
posicionamento no texto.

Preparacédo dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizacao dos
topicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras);
Abstract com Key-words (no méximo seis palavras); Introducdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussdo com as conclusdes no final ou Resultados, Discussdo e Conclusoes
separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas.
Os topicos devem ser escritos em letras mailsculas e minusculas e destacados em negrito,
sem numera¢ao. Quando houver a necessidade de subitens dentro dos topicos, os mesmos
devem receber numeros arabicos. O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra
revista com o mesmo contetdo, exceto na forma de resumo de congresso, nota prévia ou
formato reduzido.
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A apresentacgdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1. Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugdo para o inglés.

2. Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de
150 e um maximo de 300 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de
sua tradug@o para o inglés (Abstract e Key words).

3. Introducdo: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducdo do
tema e suporte para a metodologia e discussao.

4. Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens,
de forma a permitir ao leitor a compreensao e reproducdo da metodologia citada com auxilio
ou nao de citacdes bibliograficas.

5. Resultados e discusséo com conclusdes ou Resultados, Discussdo e Conclusdes: De acordo
com o formato escolhido, estas partes devem ser apresentadas de forma clara, com auxilio de
tabelas, graficos e figuras, de modo a ndo deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos
resultados, pontos de vistas discutidos e conclusdes sugeridas.

6. Agradecimentos: As pessoas, instituigdes e empresas que contribuiram na realiza¢do do
trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observagoes:

Quando for o caso, antes das referéncias, deve ser informado que o artigo foi aprovado pela
comissdo de bioética e foi realizado de acordo com as normas técnicas de bioseguranca e
ética.

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.
Figuras: Quando indispensaveis figuras poderao ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto
pelo seu nimero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram
publicadas, mencionar a fonte e a permissdo para reproducao.

Tabelas: As tabelas deverao ser acompanhadas de cabegalho que permita compreender o
significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos: Devera obedecer as normas nacionais correspondentes
(ABNT).

7. CitacOes dos autores no texto: Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do
ano de publicacdo de acordo com os seguintes exemplos:

- Os resultados de Dubey (2001) confirmam que o.....

- De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

- Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbiolégica.....

" ......e inibir o teste de formagao de sincicio (BRUCK et al., 1992).

e comprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).

8. Referéncias Bibliogréficas: As referéncias bibliograficas, redigidas segundo a norma NBR
6023, ago. 2000, da ABNT, deverao ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos
os autores participantes dos trabalhos deverdo ser relacionados, independentemente do
numero de participantes (Unica exce¢do a norma — item 8.1.1.2). A exatiddo e adequacgdo das
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referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo, bem
como opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira responsabilidade dos autores.

As outras categorias de trabalhos (Comunicagao cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverao
seguir as mesmas normas acima citadas, porem, com as seguintes orientagdes adicionais para
cada caso:

Comunicacao cientifica

Uma forma concisa, mas com descricdo completa de uma pesquisa pontual ou em andamento
(nota prévia), com documentacio bibliografica e metodologia completas, como um artigo
cientifico regular. Deverd conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Corpo do trabalho sem divisdo de topicos,
porém seguindo a seqiiéncia — introdug¢do, metodologia, resultados (podem ser incluidas
tabelas e figuras), discussdo, conclusao e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descri¢ao sucinta de casos clinicos e patologicos, achados inéditos, descricdo de novas
espécies e estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de
interesse agrondmico, zootécnico ou veterinario. Devera conter os seguintes topicos: Titulo
(portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Introducdo com
revisao da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados, discussdo e conclusdo;
Referéncias Bibliograficas.

Artigo de revisao bibliogréafica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisao
por fasciculo ¢ limitado e os colaboradores poderdo ser convidados a apresentar artigos de
interesse da revista. No caso de envio espontaneo do autor (es), € necessaria a inclusao de
resultados relevantes proprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias
bibliograficas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Desenvolvimento do tema proposto (com
subdivisdes em topicos ou ndo); Conclusdes ou Consideragdes Finais; Agradecimentos (se for
o caso) e Referéncias Bibliograficas.
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