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OLIVEIRA, Eliege Aparecida de Paiva. Armazenamento de sementes tratadas com
Cloreto de Mepiquat no desenvolvimento inicial de plantas de algodoeiro. 2010. 78 f.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 201(

RESUMO

Com a expansdo da técnica de uso de reguladores de crescimento, visando a reducdo da altura
da planta do algodoeiro, metodologias com tratamento de sementes tém se mostrado
promissoras, tendo a vantagem de assegurar o controle do desenvolvimento da planta desde a
emergéncia. O objetivo do experimento foi avaliar a manutencdo do efeito do Cloreto de
Mepiquat no desenvolvimento inicial das plantas de algodoeiro em funcdo de doses e formas
de aplicacdo do regulador e armazenamento das sementes tratadas. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Agronomia, da Universidade Estadual
de Londrina (UEL), Londrina-PR. Foram utilizadas sementes de algodao, cultivar IPR 120,
tratadas via embebicdo por 12 horas em solu¢des com Cloreto de Mepiquat (250 g i.a L) nas
doses de 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g i.a. kg™ de sementes e, tratadas via aplicacdo direta nas
sementes, nas mesmas doses. Ap0s o tratamento as sementes foram secas a sombra e
armazenadas. Nos tempos 0; 60; 120 e 180 dias as sementes foram semeadas em vasos e, a
cada sete dias apds a emergéncia das plantulas foi determinada a altura e a area foliar das
plantas e, aos vinte e oito dias o didmetro do caule e a massa de matéria seca de caules e
folhas. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5%, sob o delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial de 5 x 2 (doses x formas de aplicacdo), independentemente
para cada periodo de armazenamento. As médias de doses foram submetidas a estudos de
regressdo. Independente da forma de aplicacdo via semente, o Cloreto de Mepiquat reduz o
diametro do caule, a massa da matéria seca de folhas e caule, a area foliar, e a altura de plantas
de algodoeiro, com efeitos intensificados com o aumento das doses aplicadas. A forma de
aplicacdo via sementes e 0 armazenamento das sementes tratadas por até 180 dias nédo
interferem na acdo do regulador de crescimento. A acdo reguladora de crescimento do Cloreto
de Mepiquat perdura pelo menos até os 28 DAE das plantas, independente da forma de
aplicacdo, dose utilizada e periodo de armazenamento das sementes tratadas.

Palavras—chave: Gossypium hirsutum L. Regulador vegetal. Embebicéo e aplicacao direta.



OLIVEIRA, Eliege Aparecida de Paiva. Storage of seeds treated with Chloride Mepiqu
the early development of cotton plants. 2010. 78 f. Dissertation (Master’s Degree in
Agronomy) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2010.

ABSTRACT

With the expansion of the technique of using growth regulators in order to reduce the plant
height of cotton, methodologies for seed treatment have shown promising, with the advantage
of ensuring the control of plant development from emergence. The study aims to assess the
maintenance effect of chloride Mepiquat in the early development of cotton plants in terms of
doses and application methods of regulating and storing seeds. The experiment was conducted
in a greenhouse of the Department of Agronomy, State University Londrina (UEL), Londrina-
PR. Seeds of cotton cultivar IPR 120, treated by soaking for 12 hours in solutions containing
chloride Mepiquat (250 g ai L) at 0.0, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 g ai kg-1 seed and treated by
direct application to the seeds, the same doses. After treatment the seeds were dried in the
shade and stored. At 0, 60, 120 and 180 seeds were sown in pots and each seven days after
seedling emergence was determined height and leaf area and the twenty-eight days the stem
diameter and mass dry stems and leaves. Data were subjected to analysis of variance and
means compared by Tukey test at 5%, under the completely randomized design with four
replications in a factorial 5 x 2 (doses and application forms), independently for each period
storage. The mean doses were subjected to regression studies. Regardless of the application
form via seed, Mepiquat Chloride reduces the diameter, the dry mass of leaves and stems, leaf
area and height of cotton plants with enhanced effects with increasing doses. The form of
application to seeds and storage of seeds treated for 180 days did not interfere with the action
of plant growth regulator. The regulatory action of growth chloride Mepiquat lasts at least
until 28 DAE plants, regardless of the application form, dose and storage period of seeds.

Keywords: Gossypium hirsutum L. Plant growth regulator. Imbibition and direct application.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, com as novas demandas de mercado, a agricultura
passou a ter relevante importancia no cenario da economia globalizada, pelo fato dos produtos
agricolas serem a matéria prima de grande parte desse comércio. Tais demandas, atualmente,
refletem na cotonicultura mundial, um segmento importante do agronegaocio.

O algodéo € cultivado como cultura anual na maioria dos paises produtores,
apresentando relevante importancia social e econdémica no Brasil e no mundo, registrando-se
entre as dez maiores fontes de riqueza no setor do agronegdcio brasileiro. Segundo Richetti e
Melo Filho (2001), o aproveitamento da planta do algoddo (Gossypium spp.) € um dos mais
completos haja vista a sua diversidade quando empregada como matéria prima principalmente
a semente e a fibra. na fabricacdo de produtos de utilidade.

Para o sucesso de qualquer atividade agricola e, em especial, na
cotonicultura, duas rotas devem ser consideradas, a primeira € a rota geneética, onde se busca a
melhoria da cultivar em relacdo a qualidade de fibra, incremento na porcentagem de fibra,
aumento na produtividade e resisténcia ampla a pragas e doengas, visando reduzir custos de
producdo e os niveis de agressdao ao meio ambiente. A segunda, é a rota ambiental onde se
manipulam insumos e alguns fatores de producdo além de aspectos de cultura, como o
espacamento, a densidade de semeadura, a época ideal de semeadura, os métodos de preparo
do solo, dentro outros, objetivando a maxima produtividade econémica, com sustentabilidade
global (BELTRAO et al., 1999).

Uma mudanca significativa ocorrida na cultura do algodoeiro, com a
utilizacdo de areas extensivas, inclusive no Brasil central, foi a operacdo de colheita.
Anteriormente, era realizada manualmente e parcelada, passando a ser totalmente mecanizada
em uma Unica operacdo. Com isso, alteracdes se fizeram necessérias a cultura e 0 manejo,
como por exemplo, no espagamento, na arquitetura e na altura de plantas, na desfolha e na
abertura de frutos, visando melhorar o desempenho operacional das colhedoras e preservar a
qualidade de fibras.

Atualmente, as cultivares disponiveis no mercado apresentam porte superior
a 120 cm, dificultando os tratos culturais, principalmente a colheita mecanizada e 0 uso da
pulverizacdo foliar, tanto de inseticidas e fungicidas como de reguladores de crescimento.
Dessa forma, faz-se necessario o desenvolvimento de técnicas de manejo que permitam a

reducdo do porte da planta o mais cedo possivel.
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Uma das alternativas é a utilizagdo de reguladores de crescimento a qual se
constitui em uma tecnologia eficaz, que promove alteragfes na arquitetura das plantas,
tornando-as mais compactas, devido a reducédo do crescimento vegetativo excessivo, aumenta
a retencdo de frutos nas primeiras posi¢cbes dos ramos frutiferos, aumenta a precocidade,
melhora a eficiéncia da colheita e a qualidade do produto colhido (REDDY et al., 1990;
McCONNELL et al., 1992). Entre os reguladores de crescimento, destaca-se o Cloreto de
Mepiquat, comercialmente denominado PIX HC, o qual conforme relatos de diversos autores
citados por Lamas et al. (2000) apresenta tais beneficios.

Normalmente os redutores de crescimento sdo aplicados via foliar durante o
desenvolvimento vegetativo da planta, contudo, com a expansdo da técnica de uso de
fitorreguladores, visando a reducdo da altura da planta do algodoeiro, as metodologias com
tratamento de sementes tém se mostrado promissoras. Estas metodologias apresentam a
vantagem de assegurar o controle do desenvolvimento foliar da planta desde a emergéncia,
independente de condicfes adversas para a pulverizagdo, como periodo de chuvas.

No entanto, sdo poucas as informacdes disponiveis relacionadas ao
tratamento de sementes de algoddo com reguladores de crescimento, principalmente
abordando os efeitos do produto durante o armazenamento, as formas de aplicacdo e a
manutencdo do efeito do produto apds o armazenamento das sementes tratadas.

Sementes armazenadas apo0s determinado periodo perdem o vigor, pois
passam a germinar mais lentamente do que as sementes novas, respirando mais lentamente e
se tornando mais suscetiveis as doencas, causando a morte da semente, e como decorréncia da
deterioracdo, ocorrem varias alteragdes fisiologicas, bioquimicas e genéticas, tais como:
danificacdo cromossémica (ROBERTS, 1973), perda de enzimas (WOODSOCK, 1973),
degradacdo do sistema respiratorio (ABDUL-BAKI; ANDERSON, 1972), diminui¢do da
producdo de ATP (ANDERSON, 1977) e desorganizacdo das membranas celulares
(BASAVARAJAPPA et al., 1991). Além da perda da compartimentalizacdo celular, a
desintegracdo do sistema de membranas promove descontrole do metabolismo e das trocas de
agua e solutos entre as células e 0 meio exterior, determinando a reducéo da viabilidade da
semente (MARCOS FILHO, 1999). Essas sdo algumas evidéncias de que os danos as
membranas celulares, que resulta em menor habilidade de reter os solutos dentro das células,
podem ser um dos efeitos do armazenamento prolongado.

Dessa forma, tratamentos com produtos quimicos, previamente ao

armazenamento, podem contribuir para acelerar o processo de deterioracdo e, ainda, tais
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produtos podem ter seu efeito anulado ou reduzido em virtude do periodo e condicdes de
armazenagem.

Diante do exposto, 0 objetivo do experimento foi avaliar a manutencdo do
efeito do Cloreto de Mepiquat no desenvolvimento inicial das plantas de algodoeiro em

funcéo de doses e formas de aplicagéo do regulador e armazenamento das sementes tratadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O ALGODOEIRO

As referéncias histéricas a cultura do algoddo datam de muitos séculos antes
de Cristo (MELO FILHO et al., 2001). No Brasil, quando da chegada dos portugueses, ja se
cultivava, fiava e tecia o algoddo (CORREA; COUTO, 2008). No século XVIII, esta cultura
tomou grande impulso nos estados do Para, Ceara, Pernambuco e Bahia (MATO GROSSO,
2008).

Atualmente, sdo cultivados no mundo dois tipos de algoddo: o arboreo e o
herbaceo. O arbdreo se assemelha a uma arvore mediana, de cultivo permanente; ja a espécie
herbacea (Gossypium hirsutum L.var. latifolium Hutch) é um arbusto de cultivo anual, sendo
uma das 50 espeécies ja classificadas e descritas do género Gossypium. Cerca de 90% das
fibras de algoddao comercializadas no mundo sdo provenientes da espécie hirsutum
(ALGODAO, 2008).

O algodoeiro herbaceo é uma planta do tipo C3, de origem tropical e
subtropical de crescimento indeterminado, com elevada taxa de fotorrespiracao e alto ponto de
compensacdo de CO,, portanto, na auséncia de luminosidade ocorre reducdo na fotossintese
liquida das folhas (ROSOLEM, 2007).

A espécie hirsutum L. possui grande complexidade morfoldgica, possuindo
particularidades importantes que faz distinguir dentro do género Gossypium e da familia
Malvaceae da qual faz parte. A principal via de propagacdo do algodoeiro herbaceo é a
sexuada, por meio de sementes. Como toda dicotiledénea, possui sistema radicular do tipo
pivotante, que, em condi¢fes normais, é bastante desenvolvido e vigoroso. O caule,
posicionado na vertical, na maioria das vezes cilindrico, tendo uma gema apical e varios nés e
entrenos. As folhas sdo simples, ndo possui bainha, sendo longamente pecioladas, este com
estrutura interna parecida com a do caule, podendo ser revestidos de pélos ou tricomas. As
flores sdo isoladas e pedunculares, com bracteas codiformes, livres, onde cada ramo frutifero
produz, em média, seis a oito botdes que dardo origem as flores. O fruto, quando novo e em
desenvolvimento, antes de abrir, é vulgarmente chamado de “maca” e, depois de aberto,
denomina-se capulho. A semente é coberta por linter (raca latifolium Hutch), constituida de

fibras pequenas e muito ricas em 6leo (BELTRAO; SOUZA, 1999). Para expressar seu
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potencial produtivo a planta de algodao necessita de condigdes climaticas adequadas em seus
estadios de crescimento e desenvolvimento, quantidades suficientes de 4gua e temperatura na
faixa 6tima. A germinag&o é favorecida na faixa de 18 e 30 Ce temperaturas do ar entre 27 e
32 °C sio ideais para o crescimento e desenvolvimento dos frutos, que requerem mais de 150
mg de acUcares por dia e por unidade. Porém, abaixo de 15 °C e acima de 38 °C, ocorre
elevada queda de botdes florais e de frutos jovens (BELTRAO et al., 2006).

Dentre os fatores ambientais, a temperatura € a que mais interfere no
metabolismo do algodoeiro, influenciando diretamente seu crescimento e desenvolvimento. A
fenologia, a producgéo de fitomassa e a particdo de assimilados entre os drenos da planta, em
especial dos frutos, dependem da temperatura do ambiente, principal fator que regula a
qualidade de fibra (AMORIM NETO; BELTRAO, 1999).

O algodoeiro é uma especie extremamente exigente em fertilidade do solo,
necessitando de um manejo criterioso e planejado, para altas produtividades e qualidade de
fibra. Este aspecto, necessario ao cultivo do algoddo, esta intimamente relacionado com as
condigdes climéticas dos locais de producdo, portanto, as praticas de manejo da fertilidade do
solo e a adubacdo podem influenciar no equilibrio das fases vegetativa e reprodutiva,
refletindo na produtividade e qualidade de fibra (PETTIGREW et al., 1992).

Na auséncia de condicOes adversas de estresse de umidade, de temperatura,
e de pragas e doencas, o ciclo de desenvolvimento do algodoeiro ocorre por meio de
sucessivas etapas: (a) compreende da semeadura a emergéncia, fase em que ocorre a
embebicdo, germinacdo da semente e estabelecimento dos cotilédones 4 a 10 dias, podendo
prolongar-se em condi¢des desfavoraveis. (b) surgimento do primeiro botdo floral que,
geralmente, ocorre 30 dias ap6és a emergéncia (DAE); (c) aparecimento da primeira flor, que
ocorre entre os 45 e 60 DAE; (d) abertura do primeiro capulho, entre os 90 e 120 DAE; (e)
inclui as primeiras e Gltimas colheitas, com a completa abertura das macés, o que ocorre, em
média entre os 120 e 180 DAE, dependendo da cultivar e do ambiente (BELTRAO; SOUZA,
2001).

O ciclo de desenvolvimento também pode ser caracterizado em estadios
fenoldgicos e as etapas de estadio sdo: entre a emergéncia da plantula e até que a primeira
folha verdadeira tenha o comprimento de 2,5 centimetros de nervura principal, o estadio sera
Vo. A partir do limite anterior e até que a segunda folha verdadeira tenha a sua nervura
principal com comprimento de 2,5 centimetros, o estadio sera Vi, Sucessivamente, aplicando o

mesmo critério, a planta avancara para os estadios V, V3 V4 Vs etc... Nesta fase, considera-se
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folha verdadeira expandida quando a nervura principal de seu limbo foliar for maior que 2,5
centimetros. A fase reprodutiva terd indicacdo B, quando o primeiro botdo floral estiver
visivel, o estadio passa a ser B;. Quando o primeiro botdo floral do terceiro ramo reprodutivo
estiver visivel, a planta estara no estadio B; e, neste momento, estard sendo formado,
também, o segundo botédo floral no primeiro ramo frutifero. Sucessivamente, & medida que o
primeiro botdo floral de um novo ramo frutifero estiver visivel, o estadio passara a ser B, .A
indicacdo B ndo serd mais utilizada a partir do momento em que o primeiro botéo floral do
primeiro ramo frutifero transformar-se em flor. A partir de entdo, o estadio de
desenvolvimento passara a estadio F;. O estadio de desenvolvimento sera F; na abertura da
primeira flor do terceiro ramo frutifero e nota-se nessa fase, também, a abertura da flor na
segunda estrutura do primeiro ramo frutifero. Sucessivamente, a medida que ocorrer a
abertura da primeira flor do ramo frutifero de nimero n, o estadio passara a ser F,. Quando da
primeira bola do primeiro ramo tranformar-se em capulho o estadio passara a C;. A seguir 0
estadio passard a C, a medida que ocorrer a abertura do primeiro capulho do ramo frutifero
n. Em casos, onde ndo ha observacgéo de flores abertas, antes da abertura do primeiro capulho,
sera caracterizado com FC, que significa o periodo entre a ultima flor (F) e o primeiro capulho
(C) (MARUR; RUANO, 2004).

2.2 IMPORTANCIA, PRODUGAO E MERCADO PARA A CULTURA DO ALGODAO

O algodoeiro ¢é a fibrosa de maior importancia econémica pelo volume e
valor da producdo. O aproveitamento da planta do algoddo é um dos mais completos,
destacando-se a utilizacdo da semente e da fibra, sendo a fibra de algoddo a mais utilizada
pelo homem (RICHETTI; MELO FILHO, 2001).

Segundo Melo Filho et al. (2001), a razéo de tal importéncia consiste nas
notaveis propriedades que as caracterizam: as roupas confeccionadas com algodao suportam
elevadas temperaturas na passagem a ferro, sdo resistentes e tém a particularidade de
agasalhar o corpo no inverno, sendo, no entanto, frescas no veréo, o que ndo ocorre com as
fibras sintéticas. As fibras mais curtas sdo utilizadas na preparagdo do algodao hidrofilo para
enfermagem, e as de baixa qualidade, na confeccdo de feltros, cobertores, tapetes, enchimento
de almofadas, colchBes e mdveis, além do emprego na fabricacdo de papel para escrever, de

peliculas fotograficas e chapas para radiografia.
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A semente representa aproximadamente 65% do peso da producdo e a fibra
35%. Sua semente possui entre 18 a 23% de dleo e contém média de 15% de proteina bruta
nas cultivares atual. O oOleo extraido da semente, depois de refinado, é utilizado na
alimentacdo humana e na fabricacdo de margarina e sabdo. A torta, subproduto da extracdo do
6Oleo é utilizada na alimentagdo animal devido ao seu alto teor protéico com 40 a 45% de
proteinas. O tegumento é usado para fabricar certos tipos de plasticos e de borracha sintética.
O linter, a fina penugem que fica aderida a semente depois de extraida a fibra, é usada na
industria quimica de plasticos, raido e explosivos. O caroco, ap0s a retirada da pluma, tem
grande utilidade na nutri¢cdo animal (RICHETTI; MELO FILHO, 2001).

Contudo, a producdo mundial de algoddo vem registrando declinio ano a
ano, segundo o Departamento de Agricultura Norte-Americano que prevé uma producéo
mundial de 23,8 milhdes de toneladas de algoddo em pluma em 2008/09, sendo 9,1% menor
em relacdo ao ano anterior, e um consumo de 24,5 milhdes, 9,2% abaixo do registrado na
safra 2007/08 (USDA, 2009).

A previsdo para safra 2008/09 é de reducdo na produtividade de algoddo em
caroco mundial (de 793 kg ha™® em 2007/08 para 762 kg ha™ em 2008/09), ocasionada pelo
clima desfavoravel em varias regides e, em alguns casos, por menores investimentos em
insumos, devido a baixa rentabilidade do negdcio. Entre os paises produtores, a reducdo da
produtividade na safra atual, em face a do ano anterior, é verificada na India, Estados Unidos e
Brasil (USDA, 2009).

A producédo de algodao representa importante papel na economia brasileira,
ocupando lugar de destaque no processo de evolugdo agroindustrial do pais (BARROS;
SANTOS, 2001; NEHEMI et al., 2004). A cultura do algoddo esta inserida entre as dez mais
importantes culturas agricolas no Brasil. O cultivo do algoddo no Brasil, considerado "ouro
branco™ nas décadas de 1940 a 1970, tomou impulso apés a crise do café, tornando-se um dos
principais produtos agricolas jd na década de 1930. O recorde de producdo, contudo, foi
alcancado na safra 1984/85, quando o volume de pluma chegou a quase um milhdo de
toneladas. No inicio da década de 70, o pais era o quarto exportador mundial de algodao,
ocupando o terceiro lugar na pauta de exportacdes brasileiras. Entretanto, nos quinze anos
subsequentes, o pais foi perdendo ndo s6 a posicao de exportador, mas também a capacidade
de abastecer plenamente a indGstria téxtil (CORREA; COUTO, 2008). Outros aspectos, como
um periodo de baixa nas cotacfes internacionais, aliado a subsidios para exportacéo por parte

de outros paises e as condi¢des mais atrativas de financiamento externo contribuiram para a
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reducdo da producdo nacional e, consequentemente, para o crescimento das importagoes
(MELO FILHO et al., 2001).

Esses ndo foram os Unicos fatores a contribuir com a reducgéo do cultivo do
algoddo no pais, a introducdo e dispersdo do bicudo-do-algodoeiro, na década de 80,
contribuiram significativamente para essa reducédo, refletindo na migracdo de milhares de
trabalhadores e suas familias para as periferias das grandes cidades. Dessa forma, a regido
nordeste passou de grande produtora, com producéo de 220.000 toneladas de pluma, a grande
importadora (BELTRAOQ, 2003).

O reflexo da reducéo de producdo do algodao brasileiro pode ser observado
na safra 1996/97, quando a producéo foi registrada como uma das mais baixas na histdria, 285
mil toneladas. Entre as dificuldades sociais decorrentes da baixa producdo de algodao, no
inicio da década de 90, mais de 600 mil trabalhadores perderam seus empregos, tanto na
agricultura como na industria (CORREA; COUTO, 2008).

A partir de 1999, a situacdo é totalmente transformada com as mudancas
ocorridas no padrao tecnoldgico de manejo da cotonicultura brasileira, acarretando um intenso
processo de reestruturacdo produtiva do setor, a mais aparente foi a transferéncia geogréafica
da producdo, das regiGes tradicionais de Sdo Paulo e Parana, para as novas regides produtoras
do cerrado brasileiro: Mato Grosso, Goias e 0 Oeste da Bahia (FERREIRA FILHO; ALVES,
2007), principalmente, o Estado do Mato Grosso por apresentar caracteristicas edafo-
climaticas essenciais ao cultivo do algodio (FUNDO DE APOIO A CULTURA DO
ALGODAO, 1999). As condicdes de alta incidéncia solar, regime de chuvas bem definido e
topografia plana sdo caracteristicas que favorecem a producdo da fibra de algoddo de alta
qualidade tecnolégica (FUNDACAO MT, 2001). Desta forma o pais voltou a ter elevados
ganhos de produtividade e qualidade.

Atualmente, o algoddo tem como maiores produtores 0s municipios de: Sdo
Desidério, Campo Verde, seguido de Sapezal situados no estado do Mato Grosso e Barreiras
na Bahia. Os seis estados, maiores produtores do Pais, sdo: Mato Grosso, Bahia, Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais e Sao Paulo, cabendo ressaltar que Mato Grosso e Bahia juntos,
representam 81,6% de toda producéo (IBGE, 2010).

O novo perfil da cultura é caracterizado por grandes areas cultivadas, que se
estendem de 100 a 3.000 ha, aumento da produtividade de algod&o em caroco, de 1800 kg ha™
para 3.728 kg ha™, elevados indices de mecanizagdo, com adubacdo pesada, uso de herbicidas,
fungicidas, inseticidas e reguladores de crescimento; descarogcamento feito na propria

propriedade, permitindo ao produtor a venda direta as industrias téxteis.
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A vantagem do beneficiamento na propriedade é agregar valor ao produto
vendido, pois 0 a cotagdo do algoddo em carogo é inferior ao valor do algoddao em pluma
(CORREA; COUTO, 2008). Conforme relatorios apresentados pelo IBGE (2008) e CONAB
(2009), o Brasil ocupa a quinta posi¢do mundial de producéo de algodéo e, o Estado do Mato
Grosso, € o maior produtor nacional, além de ser detentor da maior produtividade média do
pais, com 3.705 kg/ha de algoddo em carogo.

A éarea plantada da safra 2008/09 foi 20,6% menor que a area da safra
anterior e a producdo de algoddo em caroco no Brasil obtida na safra 2008/2009 foi de 2,9
milhdes de toneladas, sendo 25,6% inferior a0 volume produzido na safra anterior. Para a
safra 2009/2010, a previsdo é de reducdo de 10,6 a 4,4% na area semeada com algod&o no
pais. O decréscimo se deve a retracdo da area cultivada, consequiéncia do desestimulo dos
produtores devido ao alto custo de producdo e a baixa cotagdo nos mercados internos e
externos. A area a ser semeada ficaré entre 753,4 e 805,6 mil hectares (CONAB, 2009).

A cultura do algodoeiro, atualmente, também integra o Plano Nacional de
Agroenergia lancado pelo Governo Federal em 2005 e revisado em 2006, para compor 0
pacote de inovacgdes tecnologicas para a agricultura de energia visando a substituicdo dos
combustiveis fdsseis por energias limpas e seguras (BRASIL, 2006). Dantas (2006), em
estudos sobre a producdo e caracterizagdo do biodiesel proveniente do 6leo de sementes de
algoddo concluiu que o mesmo apresentou caracteristicas combustiveis compativeis com a
Resolucdo n® 42 da Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis (ANP). Beltrdo et
al. (2007) afirma que o 6leo extraido de sementes de algoddo podera ser uma alternativa como

fonte de matéria-prima para a producéo de biodiesel.

2.3 CULTIVARES

As mudancas ocorridas no sistema de producdo para extensas areas, a
diminuicdo de médo de obra no meio rural, contribuiram para a utilizacdo, em larga escala, da
mecanizacdo do cultivo, sendo a colheita a mais importante das opera¢des na cultura do
algod&o. A colheita mecanizada permite baixo custo operacional, maior rapidez, e melhoria na
qualidade do produto final obtido, reduzindo impurezas e contaminantes (AZEVEDO et al.,
2004).
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O melhoramento genético no Brasil tem levado pesquisadores a buscar uma
maior diversificacdo de cultivares de algoddo, atendendo aos interesses de produtores,
beneficiadores e também da industria téxtil. Desta forma, um dos objetivos dos programas de
melhoramento € a obtencdo de cultivares com maior potencial produtivo, de ciclo precoce e
médio, adaptadas a colheita mecéanica, com resisténcia multipla a doencas e nematoides
(FREIRE et al., 2007). Penna et al. (2001) mencionam ainda que doencgas antes tidas como
ocasionais, tornaram-se problemas no presente, trazendo grandes desafios aos melhoristas.

Com a evolucdo do processo de melhoramento, a arquitetura das plantas do
algodoeiro também evoluiu, passando dos tipos piramidais ou cénicos, para plantas mais
cilindricas, apresentando porte médio, com ramos frutiferos mais curtos e com a exigéncia
moderada do uso de reguladores de crescimento para adequacdo a colheita mecénica
(ORNELLAS et al., 2001).

2.4 ARRANJO DE PLANTAS

A populacdo ideal de uma cultura por unidade de area € um dos
componentes da produgdo que mais contribui no aumento da produtividade final
(HOLLIDAY, 1960). A adequacdo da populacdo de plantas destaca-se por tratar de uma
técnica de baixo custo e relativamente simples. Porém, apesar de simples, pode ser
influenciada por varios fatores, dentre eles o0 genotipo, o ambiente e 0 manejo da cultura. No
algodoeiro a populagéo ideal depende de fatores como porte da cultivar, umidade e fertilidade
do solo e da necessidade do uso de mecanizacdo na realizacdo dos tratos culturais. Para
cultivares de crescimento determinado, as densidades e populacdes de plantas devem ser
teoricamente maiores (AZEVEDO et al., 2003).

De acordo com Lamas e Staut (2001), a resposta do algodoeiro em relagdo a
populacédo de plantas por area € complexa e envolve aspectos ecofisiologicos, pois, alteracdes
no espacamento e na densidade induzem a uma série de modificagdes no crescimento e
desenvolvimento das plantas. Segundo estes autores a altura de plantas, o diametro da haste
principal, a altura de insercdo do primeiro ramo frutifero, o nUmero de ramos vegetativos e
reprodutivos sdo algumas das caracteristicas morfologicas do algodoeiro significativamente

influenciadas pela populacao de plantas.
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Carvalho et al., (2001) em estudos utilizando as cultivares IAC 19, IAC 20 e
CNPA Precoce 1 com espagamentos entre linhas de 0,60 e 0,90 m e uso de regulador de
crescimento, concluiram que espacamento reduzido (0,60 m), aumenta a produtividade, a
despeito da menor massa de capulho por planta. A aplicacdo de regulador de crescimento
proporcionou aumentos na produtividade, na massa de 100 sementes, além de aumentar o

comprimento, o indice micronaire e a tenacidade da fibra.

2.5 REGULADORES DE CRESCIMENTO

Os reguladores de crescimento sdo substancias sintéticas que, aplicadas nas
plantas, reduzem a concentracdo do acido giberélico. A acdo do regulador se da pela inibicdo
da sintese de giberelinas nas plantas horménio que tem a funcéo de divisdo e expansdo das
células. O regulador de crescimento inibe uma das enzimas que esta envolvida na biossintese
de acido giberélico, a caureno sintase (TAIZ; ZEIGER, 2004). Com a diminuicdo da
concentragdo deste hormonio, a divisdo e a expansdo celular sdo reduzidas;
conseqlientemente, o crescimento das plantas também é reduzido, resultando em plantas mais
compactas (JOST; DOLLAR, 2004).

As giberelinas sdo sintetizadas através da rota de terpenoides que pode ser
dividida em trés etapas, cada uma ocorrendo em um compartimento celular independente
(HEDDEN; PHILLPS, 2000). Na primeira etapa ocorrem as reacdes de ciclizagdo que
convertem o GGPP em ent-caureno e sdo especificas para giberelinas. A producdo de
precursores de terpendides e ent-caureno ocorre nos plastidios. A unidade basica biologica de
isopreno é o isopentenil difosfato (IPP)? que é usado na sintese da giberelina em tecidos
clorofilados, e sintetizado nos plastidios a partir do gliceraldeido-3-fosfato e do piruvato
(LICHTENTHALER et al., 1997).

Uma vez sintetizadas, as unidades isoprénicas IPP sdo adicionadas
sucessivamente para formar intermediarios de 10 carbonos (geranil difosfato), de 15 carbonos
(farnesil difosfato) e de 20 carbonos (geranilgeranil difosfato, GGPP). Somente ap6s formar o
GGPP que a rota torna-se especifica para giberelinas. As duas enzimas que catalisam as
reacOes estdo localizadas nos plastidios dos tecidos do apice meristematico, mas, estdo

ausentes nos cloroplastos maduros (AACH et al., 1997). Assim, as folhas perdem sua
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capacidade de sintetizar giberelinas a partir de IPP, uma vez que os cloroplastos estejam
maduros.

Na segunda etapa, ocorrem as reacfes de oxidacdo do GA12 e GA53. Um
grupo metil do ent-caureno € oxidado a acido carboxilico, seguido pela contracdo do anel B de
um anel de seis para um de cinco carbonos, resultando em GA12-aldeido, o qual é, ent&o,
oxidado a GA12, a primeira giberelina da rota em todos os vegetais e, portanto, o precursor de
todas as demais giberelinas. As conversdes seguintes da GA12 ocorrem no reticulo
endoplasmatico. Na terceira etapa, ocorre a formacéo de outras giberelinas a partir do GA12 e
GA53 no citosol. Todas as etapas subseqlientes da rota sdo realizadas por um grupo de
dioxigenases no citosol. Essas enzimas necessitam de 2-9 oxoglutarato e de oxigénio
molecular como co-substratos e usam Fe*? e ascorbato como co-fatores (TAIZ; ZEIGER,
2004).

Varios estudos comprovam a capacidade dos reguladores de crescimento em
reduzir o porte das plantas (BARBOSA, 1983; STUART et al., 1984; BARBOSA; CASTRO
1984; LACA-BUENDIA, 1989; REDDY et al., 1990; ATHAYDE; LAMAS, 1999;
NAGASHIMA et al., 2005; SOARES, 1999; LAMAS et al., 2000; NAGASHIMA et al.,
2007).

Santos (1998) propde que com o surgimento de novas cultivares de algodéo,
a utilizacdo de semeadura adensada e a adequacéo da cultura a colheita mecénica, tornaram-se
imprescindivel, o uso de redutores de crescimento. Segundo o autor, o uso do regulador é
também utilizado para adequar as plantas as pulverizacfes para controle de pragas e doencas e
proporcionar maior precocidade ao algodoeiro. Sendo uma planta com hébito de crescimento
indeterminado, busca-se com o uso de regulador de crescimento uma limitagdo do crescimento
vegetativo para que ocorra maior deslocamento de metabdlitos para os drenos uteis do ponto
de vista econémico. Portanto, para a obtencdo de elevados niveis de produtividade, dentre
outros fatores é importante o equilibrio entre o crescimento (vegetativo e reprodutivo) e o
desenvolvimento, que é de natureza seqiiencial (BELTRAO et al., 1997).

Yamaoka et al. (2001) relatam que na viabilizacdo da semeadura de algodao
em espacamento ultra-adensado, ocorre a necessidade de criacdo de novas cultivares com
menor porte ou a aplicacdo de tecnologia adequada, interagindo populacdo de plantas com
reguladores de crescimento, adubacdo e eficiente aplicacdo de defensivos. Utilizando a
cultivar 1AC 18, com e sem a aplicacdo de regulador de crescimento via foliar, com

densidades de semeadura de 4, 8 e 16 plantas por metro linear, Cia et al., (1984), observaram
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que a producdo foi menor na maior densidade de cultivo e que a aplicacdo do regulador
promoveu aumento significativo da producéo.

O algodoeiro quando cultivado em condi¢cdes com adequada disponibilidade
de nutrientes e de agua, e em condi¢des climaticas favoraveis, geralmente implica no
excessivo crescimento vegetativo das plantas, dificultando o uso de espacamentos adequados
para a mecanizagdo da colheita. Além disso, o crescimento excessivo causa sombreamento no
dossel inferior, provocando o aprodecimento de frutos e a abscisdo de estruturas reprodutivas,
interferindo negativamente na produtividade de fibra (OOSTERTHUIS 2001; RITCHIE et al.,
2004). Em tais situacdes, 0 uso de regulador de crescimento torna-se indispensavel (REDDY
etal., 1992 e LAMAS et al., 2000).

O uso de reguladores de crescimento na cultura de algoddao tambem visa
substituir o método da capacgdo, pratica por vezes utilizada por agricultores em pequenas
propriedades. Esse método é feito manualmente, planta por planta, eliminando-se a gema
apical do algodoeiro, para conseguir a reducdo da altura da planta. Carvalho et al. (1994),
comparando o efeito de diversos reguladores de crescimento e a remoc¢édo da gema apical, em
dez experimentos, observaram que os reguladores de crescimento proporcionaram aumento de
peso de capulho e das sementes, enquanto que com a pratica da capagdo ndo se verificou o
mesmo efeito.

Entre os reguladores de crescimento, destaca-se o Cloreto de Mepiquat
comercialmente denominado PIX o qual, conforme relatos de diversos autores citados por
Lamas et al. (2000), apresenta certos beneficios potenciais, tais como: reducdo do crescimento
vegetativo, da altura das plantas, do tamanho dos internddios e do nimero de nds da haste
principal, do comprimento dos ramos laterais, aumento da massa de capulho e de 100
sementes, abertura precoce dos frutos, melhor eficiéncia da colheita e produto de melhor

qualidade.

2.6 CLORETO DE MEPIQUAT

O Cloreto de Mepiquat é um dos inibidores especificos da primeira etapa da
biossintese de giberelinas, sendo utilizado como redutor de crescimento (TAIZ; ZEIGER,
2004). Segundo Sachs et al. (1960), o Cloreto de Mepiquat interfere no crescimento da planta
ao alterar o metabolismo do &cido giberélico (GA), pela inibicdo da enzima envolvida na
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sintese deste regulador, indicando que menor quantidade deste regulador esta disponivel na
planta. O GA est4 associado ao processo de elongacao celular dos caules, folhas, raizes, frutos
e também na divisdo celular e a aplicacao deste regulador de crescimento pode reduzir o porte
da planta (HOLDEN et al., 2008 e REDDY et al., 1992).

A movimentacdo do Cloreto de Mepiquat ao interior da planta é rapida, 70 a
90% penetra na planta em periodo inferior a oito horas apés aplicagdo e, sendo mével dentro
da planta, desloca-se rapidamente para area de crescimento, como folhas e ramos novos
(HOLDEN et al., 2008). Esse regulador é translocado de forma ascendente e descendente,
pelo xilema e floema, e distribuido uniformemente por todas as partes da planta do algodoeiro
(REDDY et al., 1996).

A reducdo do porte da planta com a aplicacdo de Cloreto de Mepiquat ocorre
atraveés do encurtamento dos meritalos, resultando em plantas mais compactas, com coloracéo
verde mais escura que aquelas sem o uso do regulador de crescimento, com magcés localizadas
nos ramos mais baixos, com indice de &rea foliar menor e ciclo reduzido (McCARTY;
HEDIN, 1994).

A reducdo do desenvolvimento vegetativo das plantas, a melhoria na
arquitetura, o aumento da retencdo de frutos nas primeiras posi¢cdes dos ramos frutiferos,
elevando a precocidade de abertura dos frutos, o aumento da eficiéncia na colheita e na
qualidade do produto colhido, evidenciam alguns dos beneficios do uso de Cloreto de
Mepiquat (KERBY et al., 1986; COTHREN; OOSTERHUIS, 1993).

Segundo Jsmone (2008) o Cloreto de Mepiquat € um regulador sintético de
crescimento de plantas, pertencente ao grupo quimico dos amonios quaternarios, que inibe a
acdo da ent-caureno sintase, uma das enzimas envolvidas na biossintese do acido giberélico, e
dentro dos bio-reguladores tem a funcao de interferir nos processos fisioldgicos da planta do
algodoeiro.

Apresenta em sua composi¢do quimica o Cloreto de 1,1 dimetilpiperidinio,
com formula molecular: C;H;sNCL e peso molecular de 149,66 e, que se apresenta como
solugdo aquosa, incolor e inodora, com temperatura de fusdo de 223°C, de baixa toxicidade,
ndo se mostrou irritante para olhos e para a pele de coelhos. Em cobaias o produto nao
apresentou potencial sensibilizante cutdneo. Foram conduzidos testes em animais de
laboratério, e o produto Cloreto de Mepiquat (PIX HC) apresentou LDso aguda oral para ratos
adultos de 1490 mg kg?, LDs aguda dermal de 7800 mg kg™. Os resultados dos estudos
permitem concluir que o Cloreto de Mepiquat ndo causa mutacgdes, aberracdes ou cancer sob

condigdes experimentais (BASF, 2007).
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Igbal et al., (2004), ao conduzir experimentos em condic¢des de campo com a
finalidade de avaliar o efeito do espagamento entre linhas de 0,25; 0,50 e 0,75m e quatro
sistemas de aplicacéo de Cloreto de Mepiquat (4 x 123; 2 x 246; 4 x 246 e 4 x 370 mL ha') e
testemunha sem aplicacdo do regulador de crescimento, obtiveram altura de plantas maiores
em espacamentos mais estreitos (0,25 e 0,50 m), quando comparados com 0,75 m. Segundo
esses autores, embora a aplicagdo de Cloreto de Mepiquat ndo cause um aumento da
producdo, o seu uso € importante no cultivo de algodoeiro em espacamentos ultra-estreitos,
principalmente em locais com historico de crescimento excessivo de plantas. Nesse mesmo
trabalho foi observado que a quantidade total de Cloreto de Mepiquat aplicado foi mais
eficiente no manejo da altura de plantas de algoddo quando comparado com o numero de
aplicacdes.

Bolonhezi e Gomes (2003) ao avaliar o comportamento das cultivares IAC
24, Coodetec 405 e Deltapine 4049, em espagamentos entre linhas de 0,45 e 0,90 m com e
sem uso de Cloreto de Mepiquat, verificaram que, independentemente do uso do regulador de
crescimento, a produtividade das trés cultivares de algoddo ndo foram afetadas em

espacamento de 0,45 m, e as plantas apresentaram a altura reduzida.

2.7 APLICACAO DE CLORETO DE MEPIQUAT

As recomendacdes de formas e doses de aplicagcdo do Cloreto de Mepiquat
devem ser especificas, pois cada cultivar de algodoeiro herbaceo, intrinsecamente, detém
particularidades proprias quanto a absorc¢do de substancias reguladoras de crescimento vegetal
(SOUZA et al., 2005).

Segundo Aguiar et al. (1999) a utilizacdo de reguladores de crescimento
visando reduzir o excessivo crescimento vegetativo e precocidade do algodoeiro, ja é uma
pratica bastante utilizada pelos cotonicultores do Mato Grosso. No entanto, o estabelecimento
de doses e melhor época de aplicacdo séo de grande importancia para a da cultura (FERRAZ;
LAMAS, 1988).

O regulador sintético de crescimento Cloreto de Mepiquat é
tradicionalmente utilizado no mundo todo para controle da altura de cereais e outras culturas
(MCCARTY:; HEDIN, 1994). A utilizacdo na cultura de algodéao € para manejar o aumento da
producéo e a maturidade (NICHLOS et al., 2003).
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Para a tomada de decisdo sobre a aplicacdo de regulador de crescimento,
deve se levar em consideragdo as caracteristicas genéticas da cultivar, fertilidade do solo,
condigdes climéticas, populacdo de plantas e época de semeadura, sendo, evidentemente,

recomendada a aplicacdo somente em condicGes favoraveis ao crescimento e desenvolvimento

das plantas. Lamas e Staut, (2001) recomendam a dose de 1,0 L ha'de Cloreto de Mepiquat,
aplicada de forma parcelada. Em condicdes favoraveis de crescimento vegetativo e para
cultivares de porte alto pode ser necessaria a aplicacdo de doses maiores, as quais deverao ser
definidas tendo-se como referencial o crescimento das plantas e ndo somente o estadio
fenoldgico. Assim, é indispensdvel 0 monitoramento do crescimento das mesmas.

Segundo Mondino e Peterlin (2002) diferentes critérios de decisdo foram
comparados para aplicacdo de reguladores de crescimento e suas influencias sobre o
crescimento e rendimento do algodoeiro, considerando o momento da aplicagdo determinante
no uso do produto. O método de avaliagdo do comprimento de todos os internddios da haste
principal da planta (quando ultrapassa os 4,5 cm) produziu resultados mais equilibrados de
crescimento e melhores rendimentos devido ao aumento no nimero e no peso dos capulhos.

A técnica usada do comprimento médio dos altimos cinco internddios da
haste principal (ALT5), para determinar a época da aplicacdo de Cloreto de Mepiquat é
proposta por (LANDIVAR et al.,, 1996). Utiliza-se régua especial para a medicdo e para
predizer a altura potencial da planta no termino do crescimento vegetativo. O método tem
como base duas suposi¢Bes: a) 0 comprimento méaximo de cada internddio é alcancado no
periodo entre 12 e 15 dias ap0s o inicio de seu desenvolvimento; b) o crescimento de altura de
plantas segue modelo sigmoidal. Segundo os autores 0 método é mais sensivel para detectar
mudancas no crescimento induzido pela aplicacdo de Cloreto de Mepiquat no crescimento dos
internddios e, sugerem também o uso desta metodologia para quantificar o efeito do estresse
hidrico e nutricional na elonga¢&o do ramo principal.

Normalmente, a aplicacdo de reguladores de crescimento é realizada via
pulverizacdes foliares, podendo ser Unica ou parcelada de forma seqliencial. Para aplicacédo
unica do Cloreto de Mepiquat, a época recomendada é o inicio da floragdo. Biles e Cothren
(2001) ao comparar dois reguladores de crescimento Cloreto de Mepiquat e PGR- IV
aplicados isoladamente e em combinagdo, com aplicacdo Unica e em aplicacdo sequencial,
constataram que a aplicacdo desses produtos influenciou positivamente o florescimento e que
a porcentagem de sobrevivéncia de flores ndo é diferente entre os tratados e ndo tratados,
segundo os autores o Cloreto de Mepiquat e PGR-IV afetam a sobrevivéncia de flores pela

maior retencdo das estruturas reprodutivas antes do florescimento e ndo pela sobrevivéncia de
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frutos apds a floracdo. Para a aplicagdo sequencial, o uso é entre 40 e 50 dias apds a
emergéncia (DAE), com as plantas apresentando altura média entre 0,60 e 0,65m (LAMAS,
2001; ATHAYDE; LAMAS, 1999; LACA-BUENDIA, 1989).

Segundo recomendac6es da Basf (2007), para aplicacdo unica, a dosagem de
um litro do produto comercial (50 g.i.a. L™), deve ser utilizada quando a lavoura apresentar de
8 a 10 flores por metro linear ou quando atingirem 60 cm de altura. A segunda aplicacéo
ocorrera 10 a 15 dias apds a primeira, quando houver a retomada do desenvolvimento,
evitando assim, 0 uso na presenca de estresse de qualquer origem. Para a aplicacao seqliencial,
as doses deverdo ser fracionadas com base na aplicagdo Unica em duas ou quatro aplicagoes,
baseadas na dose unica, com a primeira aplicacdo quando 50% das plantas estiverem no
estadio B; (MARUR; RUANO, 2001).

Ao analisar o efeito do uso de Cloreto de Mepiquat na mesma dose total,
mas parcelado de forma diferente, no tocante a altura de plantas, foi mais evidenciado pela
dose total aplicada e com menos evidencia para 0 uso do esquema de parcelamento
(ATHAYDE; LAMAS, 1999), sendo a dose de 55 g ha™ suficiente para que as plantas se
mantivessem com altura inferior a 1,30 m, no espacamento entre fileira de 0,90 m. Segundo 0s
autores, foi verificado apenas tendéncia, das plantas que receberam a menor dose na ultima
aplicacdo, de apresentarem a maior altura, indicando que quando do parcelamento, a Gltima
aplicacdo deve ser feita com uma dose minima igual s anteriores.

Utilizando diferentes doses de Cloreto de Mepiquat em duas cultivares
(IAC-23 e Delta Opal) com aplicacdes parceladas e com densidades diferentes de plantas por
metro linear, Carvalho et al. (2008) concluem que maiores doses de regulador tende a reducéo
mais acentuada no porte das plantas.

Em experimentos com plantas de algodoeiro de grande porte, a dose Unica
de 50g ha™ n&o diferiu da testemunha, ao contrario do que ocorreu com a aplicacéo parcelada,
confirmando melhor eficiéncia do ultimo método (CIA et al., 1984). Furlani Junior et al
(2003), ao confirmarem estas informac0es, relatam que a aplicagdo parcelada de Cloreto de
Mepiquat é mais eficiente que a aplicacdo Unica, em termos de limitacdo do crescimento do
algodoeiro, propiciando maior média de capulhos.

Nobrega et al. (1999), ao avaliar efeitos de dosagem de Cloreto de Mepiquat
(0, 60 e 120 g ha*) e época de aplicacéo (50, 65 e 80 DAE), destacam que néo foi observada a
interferéncia significativa das dosagens nas variaveis alturas de planta e rendimento de
algoddo em caroco; porém, relata efeito para o fator época, em que, a aplicacdo aos 50 dias

apos a emergéncia (DAE) proporcionou maior reducdo do comprimento dos meritalos das
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plantas e a altura de plantas foi menor com aplica¢Ges aos 50 e 65 DAE quando comparadas a
aplicacdo efetuada aos 80 DAE.

A reducdo no porte do algodoeiro esta diretamente relacionada com a dose
aplicada do regulador de crescimento, sendo Util as culturas com perdas precoces de estruturas
reprodutivas (shedding), causadas por ataques de pragas ou por algum fator de estresse, e que
reduzem os drenos reprodutivos, de modo que os carboidratos sdo utilizados para o
crescimento vegetativo (HOLDEN et al., 2008).

Em estudos realizados por Zanqueta et al. (2004) ao avaliar formas de
aplicacdo de regulador de crescimento associado a diferentes densidades de plantas (6, 10 e 14
plantas m™) sobre o comportamento de cultivares de algodoeiro (IAC-22 e CNPA ITA 90),
concluiram que esse depende da cultivar e da densidade de plantas utilizada, sendo que a
forma de aplicacdo de regulador (Unica ou parcelada) pode interferir na altura final das
plantas.

Ferreira et al. (2005) ao estudarem a melhor dose do regulador de
crescimento em diferentes cultivares (BRS Aracd, BRS Cedro, Deltapenta, Fibermax 966 e
BRS Buriti e a linhagem CNPA GO 2003-AE") concluiram que a dose adequada de Cloreto
de Mepiquat é diretamente relacionada com as diferentes cultivares. Segundo os autores, para
a manutencdo da altura da planta do algodoeiro adequada entre 1,20 e 1,30 cm, seriam
necessarios 45 gramas do principio ativo de Cloreto de Mepiquat via pulverizacdo foliar para
a cultivar BRS Araca e 95, 55, 27, 67 e 100 gramas para as cultivares BRS Cedro, DeltaPenta,
Fibermax 966, linhagem CNPA GO 2003-AE" e BRS Buriti, respectivamente.

Segundo Lamas (2001) para que se obtenha sucesso com o0 uso de
reguladores de crescimento, 0 momento da primeira aplicagdo é decisivo, pois a ocorréncia de
atraso na primeira aplicacdo, a altura das plantas do algodoeiro no final do ciclo sera
semelhante ao tratamento que ndo recebeu regulador de crescimento. Para Holden et al.
(2008), a época da primeira aplicacdo do produto apresenta a maior influéncia em seu
desempenho. A aplicacdo na dose de 600 mL ha® do Cloreto de Mepiquat na época do
aparecimento da primeira flor tem apresentado o mesmo efeito que 1000 mL aplicados 10 dias
mais tarde, devido ao rapido crescimento da planta neste periodo, o que reduz o nivel de
concentragdo do produto no interior da planta. Entretanto, segundo os mesmos autores, as
multiplas aplicagdes tém o mesmo beneficio em cultivos adensados, quando hd um excessivo

crescimento vegetativo.



30

Em cultivares de crescimento vigoroso, a primeira aplicagdo deve ser
realizada quando as plantas apresentarem de seis a oito nds e para as de menor porte e com
crescimento menos vigoroso, de 8 a 10 nos acima do nd cotiledonar (LAMAS, 2007).

Carvalho et al. (2005) em estudos realizados com as cultivares IAC-23 e
Delta Opal, e trés densidades de plantas (6, 9 e 12 plantas por metro linear) com espagcamento
entre linhas de 45 cm, utilizando Cloreto de Mepiquat nas doses 1,0; 2,0 e 3,0 L ha™ em
aplicacdes parceladas, concluiram que doses elevadas promovem reducdo acentuada na altura
de plantas.

Yamaoka (1982) utilizando trés formas de aplicagdo de Cloreto de
Mepiquat, aos 40 DAE, 60 DAE, 40 e 60 DAE (1/2 +1/2) e dose de 50 g ha ™ verificou que a
aplicacdo do regulador de crescimento, independente da forma de aplicacdo, reduziu a altura
da planta do algodoeiro, sendo que a aplicacdo total aos 40 DAE foi prejudicial para a
producéo de algoddo em carogo. Por outro lado, com aplicacgdes parceladas, resultou em maior
ganho de produtividade.

Os resultados obtidos com a aplicacdo de Cloreto de Mepiquat sao
influenciados diretamente pelas condi¢cdes ambientais, principalmente no Brasil, onde a
cotonicultura localiza-se em regides com indice pluviométrico de aproximadamente 2.000 mm
anuais, e com a aplicacdo de regulador de crescimento nestas condi¢Ges, faz com que o
produto aplicado seja lavado pela chuva antes de ser completamente absorvido pela planta.
Uma precipitacdo de 10 mm ocorrida 16 horas apds a aplicacao do regulador de crescimento é
suficiente para lavar o produto da folha, havendo a necessidade de reaplicacdo do regulador de
crescimento (MATEUS et al., 2004).

2.8 CLORETO DE MEPIQUAT NO DESENVOLVIMENTO DO ALGODOEIRO

Segundo Mondino e Peterlin (2002), o uso de reguladores de crescimento na
cultura do algodao além de evitar o crescimento vegetativo em excesso, diminui 0 numero de
nos e a distancia entre nos das plantas tratadas e, melhoram a distribuicdo da matéria seca em
Orgéos reprodutivos.

Plantas de algodéo tratadas com Cloreto de Mepiquat tiveram reducdo no
comprimento do quinto, sétimo, nono e décimo primeiro ramo, obtendo assim maior retencéo
de frutos nas primeiras posi¢des dos ramos frutiferos (ATHAYDE; LAMAS, 1999).
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Souza et al. (2008), verificaram que com a aplicacdo de Cloreto de Mepiquat
aos 10 DAE ndo houve alteragdo no numero de ramos frutiferos. A retencdo de capulhos
aumentou nos nés inferiores, permanecendo inalterados nos nos intermediarios e a retencéo
foi menor nos nds superiores, esses resultados obtidos possivelmente estejam relacionados ao
aumento do suprimento de carboidratos para as macas, pois o Cloreto de Mepiquat reduz o
crescimento de folhas e caules desviando assim uma quantidade de energia produzida pela
planta para as estruturas produtivas (HOLDEN et al., 2008).

Estudos realizados por Athayde e Lamas (1999), demonstraram que o efeito
de Cloreto de Mepiquat sobre a producgéo de algoddo em carogco e a porcentagem de fibras,
ndo foram significativos. Segundo Laca-Buendia (1989), ao analisar porcentagem de fibras,
indice micronaire, ndo houve diferencas significativas para os tratamentos estudados, em que
compararam a aplicacdo de diferentes doses de Cloreto de Mepiquat e Cloreto de
Chlormequat. O uso do Cloreto de Mepiquat ndo alterou as caracteristicas tecnoldgicas da
fibra: comprimento, uniformidade, indice micronaire, maturidade (%), sendo observada em
alguns casos, uma tendéncia de aumento nos resultados médios apresentados (CRUZ et al.,
1982).

Segundo Hodges et al. (1991), o Cloreto de Mepiquat ndo é usado para
aumentar a produgdo, mas para obter plantas com menor porte em solos com condigdes
elevadas de fertilidade; o seu uso inibe a expansdo de folhas e peciolos, promovendo o
aumento de raizes secundarias (FERNANDEZ et al., 1991). Ao avaliar o efeito de diferentes
doses de Cloreto de Mepiquat, aplicados parceladamente na cultura de algoddo, Lamas et al.
(2000) observaram reducéo na massa foliar, do caule e de massa seca total da parte vegetativa.

Segundo Lamas et al. (1999), ao comparar o efeito de diferentes doses de
Cloreto de Mepiquat e de Thidiazuron sobre as caracteristicas fisiologicas em sementes de
algodoeiro verificaram que o aumento da dose de Cloreto de Mepiquat (90 g ha™) aumenta a
massa de 100 sementes. A velocidade de emergéncia de plantulas originadas das sementes de
plantas tratadas aumenta de forma linear com a elevagéo da dose do regulador de crescimento,
ndo afetando a porcentagem de germinacéo e o comprimento do hipocaotilo.

Em ensaios realizados no Mato Grosso, Lamas et al. (1995) observaram que a variavel altura
de planta em um estudo de cinco doses de Cloreto de Mepiquat aplicado a cultura do
algodoeiro, apresentou resposta quadratica, com ponto de minimo no tratamento com 100 g de
i.a.ha™ e altura de planta de 103 cm e na testemunha 135 cm. N&do somente a altura da planta
pode ser afetada, como também outros componentes da produ¢do, como o numero de macas,

gue segundo Athayde et al. (1995) podem decrescer linearmente com o aumento das doses de
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Cloreto de Mepiquat.

Moraes et al. (1999) avaliando o impacto do Cloreto de Mepiquat sobre
algumas caracteristicas do crescimento e da produtividade da cultivar Deltapine — Acala 90
sob trés diferentes densidades populacionais no municipio de Rio Verde - GO, verificaram
que independente da densidade populacional o uso de regulador de crescimento resultou em
menor altura das plantas e menor comprimento de ramos laterais, permitindo a obtencéo de
plantas mais compactas e com maior uniformidade de maturacdo, atributos essenciais a
colheita mecénica, sendo também verificado que o uso do Cloreto de Mepiquat afetou de
forma positiva a produtividade quando se usou a densidade populacional de 160.000 plantas
ha™.

Lamas (2001) avaliando o efeito de dois reguladores de crescimento
aplicados de forma fracionada (Cloreto de Mepiquat na dose total de 50 g ha™ e o Cloreto de
Chormequat, nas doses totais de 50 e 100 g ha™) sobre algumas caracteristicas do algodoeiro
em Chapaddo do Sul - MS e Primavera do Leste - MT, verificou que os reguladores de
crescimento proporcionaram reducdo significativa na altura de plantas. Quando se atrasou a
primeira aplicacdo nos dois locais, utilizando-se o esquema de doses crescentes, a menor dose
de Cloreto de Mepiquat ndo reduziu significativamente a altura das plantas. Quanto a
producéo de fibra e as caracteristicas intrinsecas da fibra ndo foram significativamente afetada
pelos tratamentos.

Em plantas de algodoeiro com altura elevada e crescimento vegetativo
vigoroso, a retencdo das estruturas reprodutivas € menor, com a maturacdo dos frutos
desuniforme, com excessiva podriddo dos frutos e colheita dificultada (JOST et al., 2006). Em
cultivares que apresentam crescimento vegetativo excessivo, os efeitos com o uso de Cloreto
de Mepiquat foram benéficos. Por outro lado, nas plantas de menor porte o efeito do produto
foi menos significativo (CIA et al., 1984). Ferreira et al., 2006 também confirmam que em
cultivares de maior porte e ciclo mais longo, o efeito dos reguladores de crescimento é mais
evidente.

York (1983) durante trés anos, em sete locais na Carolina do Norte (EUA),
avaliou o efeito do uso de Cloreto de Mepiquat em quatorze cultivares de algodao e constatou
que as cultivares responde diferentemente a este produto. Observaram ainda, que as mesmas
respostas ocorreram para os diferentes anos de cultivo e que ndo h4 interacdo entre cultivares e
regulador de crescimento na percentagem e comprimento de fibras, peso de macas, peso das

sementes, nimero de sementes por maca, na altura das plantas ou na sua maturidade.
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Lamas et al., (2000) ao avaliar diferentes doses de regulador de crescimento
aplicadas de forma parcelada em algodoeiro, obtiveram com o aumento da dose do regulador
de crescimento, reducdo na massa seca da folha, do caule e do total da parte vegetativa, do
namero de n6s no ramo principal, de ramos e de comprimento de ramos.

Conforme relatos de Reddy et al., (1992), o efeito do Cloreto de Mepiquat
na dose de 49 g i.a. ha™ no desenvolvimento do algodoeiro, sob tratamentos variaveis de
irrigacdo e adubacdo, ndo resultou somente na reducdo da altura das plantas, mas no nimero
de ndés no ramo principal e no numero de ramos secundarios. Cook e Kennedy (2000)
observaram com o uso do Cloreto de Mepiquat, 0 aumento da retencéo e da producdo nos nds
da posicgédo 2 e em ramos das posicoes inferiores.

Utilizando Cloreto de Mepiquat nas doses de 450 e 650 ml ha® Zanon
(2002) verificou reducdo do comprimento dos ramos frutiferos sem interferir no nimero de
ramos vegetativos basais e na altura da insercdo do primeiro ramo frutifero. Em funcdo da
alteracdo no balango entre os ramos vegetativos e produtivos, o emprego do regulador de
crescimento favorece o segundo, produzindo plantas mais compactas, permitindo o uso de
maiores populacbes (REDDY et al., 1990).

2.9 CLORETO DE MEPIQUAT EM SEMENTES DE ALGODAO

Em trabalhos realizados nos anos de 1998 e 1999 com chuva simulada, Zhao
e Oosterhuis (2000) constataram que precipitacdo até oito horas apds a aplicacdo de Cloreto
de Mepiquat via foliar reduz significativamente a eficacia do produto no controle do
crescimento vegetativo, pois a planta necessita de doze horas para absorver com eficiéncia o
produto aplicado via foliar.

Souza e Rosolem (2007), utilizando as doses de 0, 15 e 30 g i.a. ha ™ de
Cloreto de Mepiquat e quatro laminas de chuva simulada de 05, 10, 20 e 40 mm e mais um
tratamento sem chuva, observaram que quanto maior a precipitagdo pluvial ocorrida apos
aplicacdo do regulador de crescimento via pulverizagdo, maior serd 0 comprometimento da
acao do produto, interferindo no crescimento das plantas. Precipitacdes pluviais baixas como
5,0 mm ocorridas 90 minutos apos aplicacdo do produto diminuiram a acdo do regulador de

crescimento.
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Entre as técnicas utilizadas na obtencdo de plantas de algoddo com menor
porte, a aplicagdo de regulador de crescimento, via embebi¢cdo de sementes em solucgdes
contendo o fitorregulador Cloreto de Mepiquat tem sido pesquisada. A vantagem desta
metodologia, em relacdo a aplicacéo foliar, é a seguranca de que a planta terd seu crescimento
controlado desde a emergéncia, sem riscos de perdas do produto por lavagem com ocorréncia
de chuvas e perdas por deriva em pulverizagbes foliares (MATEUS et al. 2004;
NAGASHIMA et al., 2005).

Corbin e Frans, (1991) avaliaram o efeito dos reguladores de crescimento
Cloreto de Mepiquat e Cloreto de Chlormequat em tratamento de sementes para reduzir o
efeito negativo do herbicida Fluometuron, embeberam 1 kg de sementes em 2 L de &gua,
utilizando uma concentracdo de 1000 ppm, por 3 horas com temperatura variando entre 20 e
25°C e verificaram que o crescimento da planta em altura foi reduzido por até trés semanas
apos a semeadura, com recuperacao do crescimento até nove semanas apés o plantio.

Experimentos conduzidos por Xu e Taylor (1992) em estufas utilizando
plantulas de algodéo regadas com solucfes de Cloreto de Mepiquat e embebicdo de sementes
em solucdes de diversas concentraces do regulador de crescimento por doze horas a 20°C,
demonstraram haver real possibilidade para o uso deste redutor de crescimento para modificar
0s padrdes de enraizamento e 0 aumento da resisténcia de plantulas ao estresse hidrico. A
embebicdo de sementes em solucdo contendo 500 mg kg’ de Cloreto de Mepiquat foi
significativa para modificar o desenvolvimento de raizes e aumentar a sobrevivéncia de
plantulas sob condicdes de estresse hidrico.

Estudos realizados por Duan et al. (2004), sobre os efeitos de Cloreto de
Mepiquat na iniciacdo e desenvolvimento de raizes laterais de plantulas de algodéo utilizando
sementes embebidas em solucdo contendo regulador de crescimento, na concentragdo de 400
mg L™ por 12 horas em duas cultivares de algoddo herbéaceo cultivadas entre duas camadas de
papel filtro em placas de vidro. Constatou um aumento no numero de raizes laterais,
aumentando a concentragdo de auxina, zeatina e zeatina ribosideo, sendo este aumento, razdo
fundamental para a inducdo de raizes laterais.

Becker et al., (1997), avaliaram os efeitos da aplicacdo de reguladores de
crescimento em sementes de algod&@o sobre a germinacdo, a emergéncia e o desenvolvimento
de pléntulas, utilizando produtos comerciais disponiveis no mercado (Arise, Cytoplex, Early
Harvest, Maxon, PGR-1V, Pix, Ryzup, Stimulate e Triggrr) aplicados nas concentracdes de
0,5; 1,0 e 2,0 vezes a dose recomendadas e cultivadas em condic¢des de laboratdrio, casa de

vegetacdo e campo. Os autores ndo obtiveram resultados na germinacgdo e emergéncia quando
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comparados com o tratamento padrdo. Repetindo os tratamentos em condi¢fes de campo e
casa de vegetacdo objetivando verificar o efeito sobre sistema radicular, Becker et al., (1998)
concluiram que os resultados obtidos no estabelecimento do “stand” e comprimento de raizes
ndo atingiram a expectativa com o uso de reguladores na semente.

Nagashima et al. (2005) estudando em condi¢Oes de casa de vegetagdo, o
efeito do tratamento de sementes de algod&o, via embebicéo, com diferentes concentracdes de
Cloreto de Mepiquat e trés tempos de embebicédo, visando controlar o crescimento da planta a
partir da emergéncia, constatou que as sementes tratadas resultaram em plantas com alturas
reduzidas desde a emergéncia até o inicio do florescimento, evidenciando a possibilidade de
que em condi¢Bes de campo, os tratamentos possam proporcionar resultados satisfatorios
quando aplicados no adensamento da cultura.

Yeates et al. (2005), conduziram dois experimentos para avaliar em
condigdes de campo o efeito do tratamento de sementes com Cloreto de Mepiquat, via
embebicdo, por 2,5 horas, e asperséo direta do produto. Segundo os autores, o tratamento de
sementes de algoddo com regulador de crescimento é Util na reducdo precoce do porte das
plantas. A reducdo e a duracdo sdao diretamente relacionadas ao aumento da concentragédo
utilizada e, 0 método da embebicdo causou o dobro da reducdo da altura quando comparado
com o método de aspersao e, ainda, o rendimento de algoddo em pluma foi afetado com o uso
de doses maiores (4 g de Cloreto de Mepiquat para cada kg de sementes), ocorrendo atraso no
desenvolvimento da cultura.

Igbal et al. (2005) com o objetivo de avaliar o efeito de sementes tratadas
com Cloreto de Mepiquat, embebidas por 12 horas em solugdo contendo 0, 500, 1000, 1500 e
2000 mL L™ e apés trinta dias da semeadura, as plantas foram submetidas a estresse hidrico
por nove dias e apds este periodo foram irrigadas novamente. Segundo os autores, a
embebicdo de sementes com Cloreto de Mepiquat foi efetiva para modificar o crescimento
radicular e a formagdo da sua massa e aumentar a resisténcia da plantula ao estresse hidrico,
auxiliando na sobrevivéncia de plantulas nestas condicoes.

Ao avaliar o efeito do regulador de crescimento Cloreto de Mepiquat sobre a
germinacdo das sementes, 0 crescimento das plantas e o efeito deste produto em interacdo com
fungicida, em diversas doses e diferentes métodos de aplicacdo, Lamas (2006) conclui que
esse produto aplicado via sementes, reduz a altura das plantas, desde a emergéncia até o inicio
da floracéo, e a mistura de regulador de crescimento, fungicida e a interacdo entre estes fatores
interferem negativamente na altura, na percentagem de germinacéo e na massa seca de plantas

do algodoeiro.
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Com a finalidade de avaliar o efeito do tratamento de sementes no
crescimento, desenvolvimento e producdo do algodoeiro, em condic¢des de campo Nagashima
et al. (2007), utilizando sementes da cultivar IPR 120 embebidas por 12 horas em solugdes
contendo Cloreto de Mepiquat, com a temperatura da agua deionizada de 24°C+0,5°C, nas
concentracdes de 0; 0,5; 2,5; 5,0 e 7,5% (v/v) do produto comercial contendo 50 g i.a. L7,
concluiram que nas concentracOes utilizadas houve uma reducdo do porte das plantas até 31
DAE, sendo a reducgdo proporcional a dose utilizada. Relatam, ainda, que o tratamento de
sementes reduziu, também, a altura da insercdo do né cotiledonar, mas nao influiu na altura da
insercdo do primeiro ramo frutifero, no nimero total de ramos. Ndo observaram também

efeito sobre a producao de algoddo em caroco.

2.10 ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

O armazenamento tem por objetivo conservar as sementes, preservando suas
caracteristicas fisicas, fisioldgicas e sanitarias, para posterior ssmeadura e obtencédo de plantas
sadias. Os objetivos das sementes armazenadas podem ser diversos, desde a formacédo de
plantios comerciais, formacdo de estoques reguladores e até bancos de germoplasma.
Dependendo do objetivo, pode ser necessario conserva-las por periodos curtos ou longos
(FLORIANO, 2004).

O armazenamento de sementes comerciais, ou seja, aquelas cujo periodo de
armazenamento vai da colheita a semeadura no ano agricola, pode ser por poucos dias ou por
periodos maiores (6 a 8 meses) e, objetiva a conservacdo da qualidade fisioldgica das
sementes (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Segundo Gomez-Campo (2002), é possivel
conservar sementes durante longos periodos de tempo por meio da dessecacdo e manutencéo
em baixa temperatura.

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), o armazenamento de sementes sofre
a influéncia de diversos fatores, relacionados a qualidade inicial da semente (vigor das
plantulas ascendentes; condi¢Ges climaticas durante a maturacdo das sementes; grau de
maturagdo no momento da colheita; ataque de pragas e doencas; grau de injuria mecénica) e as
caracteristicas do ambiente (umidade relativa do ar ou teor de agua das sementes; temperatura

do ar; acdo de fungos e insetos no armazenamento; embalagem).
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Na maioria das espécies vegetais de importancia econémica, a viabilidade e
0 vigor das sementes podem ser conservados pela reducdo do seu teor de &gua e pela
temperatura do ambiente (FONSECA; FREIRE, 2003), no entanto isso ndo € regra,
principalmente tratando-se de espécies de carater recalcitrante.

No armazenamento de sementes, segundo Carvalho e Nakagawa (2000), a
velocidade do processo deteriorativo pode ser controlada em fungdo da longevidade, da
qualidade inicial das sementes e das condi¢fes do ambiente. Como a longevidade é uma
caracteristica genetica inerente a espécie, somente a qualidade inicial das sementes e as
condigdes do ambiente de armazenamento podem ser manipuladas.

Medeiros Filho et al. (1996) observaram, durante o armazenamento de
sementes de algodoeiro em dois ambientes (cAmara fria e condigdes ndo controladas), que nas
sementes armazenadas em ambiente sem controle de temperatura e umidade relativa, ocorreu
reducdo significativa da germinacéo e do vigor, durante um periodo de quatro meses.

Estudos conduzidos por Paolinelli e Braga (1997), avaliando alteragdes na
qualidade de sementes de algodoeiro durante o armazenamento, mostraram interacdes
altamente significativas entre niveis de vigor da semente e periodos de armazenamento. Para o
lote de vigor alto, ndo houve diferencas entre condigdes de armazenamento por até cinco
meses. Apos esse periodo, aos 10 meses, a qualidade das sementes armazenadas em condi¢Ges
de ambiente decresceu drasticamente. Por outro lado, os lotes armazenados em camara fria
foram estatisticamente superiores e mantiveram a germinacdo, quando comparados aqueles
mantidos em condi¢cdes de ambiente. Também com sementes de algoddo, Padua e Vieira
(2001) e Padua et al. (2002) observaram que lotes de baixo vigor apresentaram menor
tolerancia ao armazenamento.

Padua et al. (2002) armazenaram sementes de algodao com diferentes niveis
de vigor em condicdo ambiente e verificaram que a qualidade das sementes foi mantida até o
oitavo més de armazenamento, sendo que a reducdo da qualidade foi associada ao aumento na
ocorréncia de fungos nas sementes. Freitas et al. (2000) também j& haviam constatado
aumento da incidéncia de fungos no decorrer do armazenamento, observando, ainda,
decréscimo da viabilidade e do vigor das sementes de algodao.

O armazenamento das sementes deve ser iniciado na maturidade fisioldgica,
e 0 maior desafio € conseguir que as sementes, apds certo periodo, ainda apresentem elevada
qualidade fisioldgica (PADUA et al., 2002).

Sementes armazenadas apos determinado periodo perdem o vigor, pois

passam a germinar mais lentamente do que as sementes novas, respirando mais lentamente e
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se tornando mais suscetiveis as doencas, causando a morte da semente, e com decorréncia da
deterioracdo, ocorrem varias alteragdes fisiologicas, bioquimicas e genéticas, tais como:
danificacdo cromossomica (ROBERTS, 1973), perda de enzimas (WOODSTOCK, 1973),
degradacdo do sistema respiratorio (ABDUL-BAKI; ANDERSON, 1972), diminuicdo da
produgdo de ATP (ANDERSON, 1977) e desorganizacdo das membranas celulares
(BASAVARAJAPPA et al., 1991). Além da perda da compartimentalizacdo celular, a
desintegracdo do sistema de membranas promove descontrole do metabolismo e das trocas de
agua e solutos entre as células e 0 meio exterior, determinando a reducéo da viabilidade da
semente (MARCOS FILHO, 1999). Essas sdo algumas evidéncias de que os danos as
membranas celulares, que resulta em menor habilidade de reter os solutos dentro das células,
podem ser um dos efeitos do armazenamento prolongado.

As sementes de algoddo devem ser armazenadas em ambientes adequados,
da colheita até a proxima semeadura, principalmente para a manutengdo da sua qualidade
fisiologica, minimizando a deterioracdo, de maneira que haja uma quantidade de material
suficiente para suprir a demanda em épocas em que ocorre escassez de producao de sementes
(DUTRA, 1996; PATRIOTA, 1996). No entanto, tratamentos quimicos, previamente ao
armazenamento, podem contribuir para acelerar o processo de deterioragcdo e, ainda, tais
produtos podem ter seu efeito anulado ou reduzido em virtude do periodo e condi¢des de

armazenagem.
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3ARTIGO -

DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE ALGODOEIRO EM RESPOSTA
AO ARMAZENAMENTO E TRATAMENTO DE SEMENTES COM CLORETO DE
MEPIQUAT

Resumo

Com a expansdo da técnica de uso de reguladores de crescimento, visando a reducdo da altura
da planta do algodoeiro, metodologias com tratamento de sementes tém se mostrado
promissoras, tendo a vantagem de assegurar o controle do desenvolvimento da planta desde a
emergéncia. O objetivo do experimento foi avaliar a manutencdo do efeito do Cloreto de
Mepiquat no desenvolvimento inicial das plantas de algodoeiro em funcdo de doses e formas
de aplicacdo do regulador e armazenamento das sementes tratadas. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Agronomia, da Universidade Estadual
de Londrina (UEL), Londrina-PR. Foram utilizadas sementes de algodao, cultivar IPR 120,
tratadas via embebigdo por 12 horas em solugdes com Cloreto de Mepiquat (250 g i.a L) nas
doses de 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g i.a. kg™ de sementes e, tratadas via aplicacdo direta nas
sementes, nas mesmas doses. Apds o tratamento as sementes foram secas a sombra e
armazenadas. Nos tempos 0; 60; 120 e 180 dias as sementes foram semeadas em vasos e, a
cada sete dias apds a emergéncia das plantulas foi determinada a altura e a area foliar das
plantas e, aos vinte e oito dias o didmetro do caule e a massa de matéria seca de caules e
folhas. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste
de Tukey a 5%, sob o delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, em esquema fatorial de 5 x 2 (doses x formas de aplicacdo), independentemente
para cada periodo de armazenamento. As médias de doses foram submetidas a estudos de
regressdo. Independente da forma de aplicacdo via semente, o Cloreto de Mepiquat reduz o
didmetro do caule, a massa da matéria seca de folhas e caule, a area foliar, e a altura de plantas
de algodoeiro, com efeitos intensificados com o aumento das doses aplicadas. A forma de
aplicacdo via sementes e o armazenamento das sementes tratadas por até 180 dias ndo
interferem na acdo do regulador de crescimento. A acdo reguladora de crescimento do Cloreto
de Mepiquat perdura pelo menos até os 28 DAE das plantas, independente da forma de
aplicacdo, dose utilizada e periodo de armazenamento das sementes tratadas.

Palavras—chave: Gossypium hirsutum L. Regulador vegeta. Embebicéo e aplicacdo direta.
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INITIAL DEVELOPMENT OF COTTON PLANTS IN RESPONSE TO THE
STORAGE AND TREATMENT OF SEEDS WITH CHLORIDE MEPIQUAT

Abstract

With the expansion of the technique of using growth regulators in order to reduce the plant
height of cotton, methodologies for seed treatment have shown promising, with the advantage
of ensuring the control of plant development from emergence. The study aims to assess the
maintenance effect of chloride Mepiquat in the early development of cotton plants in terms of
doses and application methods of regulating and storing seeds. The experiment was conducted
in a greenhouse of the Department of Agronomy, State University Londrina (UEL), Londrina-
PR. Seeds of cotton cultivar IPR 120, treated by soaking for 12 hours in solutions containing
chloride Mepiquat (250 g ai L) at 0.0, 5.0, 10.0, 15.0 and 20.0 g ai kg-1 seed and treated by
direct application to the seeds, the same doses. After treatment the seeds were dried in the
shade and stored. At 0, 60, 120 and 180 seeds were sown in pots and each seven days after
seedling emergence was determined height and leaf area and the twenty-eight days the stem
diameter and mass dry stems and leaves. Data were subjected to analysis of variance and
means compared by Tukey test at 5%, under the completely randomized design with four
replications in a factorial 5 x 2 (doses and application forms), independently for each period
storage. The mean doses were subjected to regression studies. Regardless of the application
form via seed, Mepiquat Chloride reduces the diameter, the dry mass of leaves and stems, leaf
area and height of cotton plants with enhanced effects with increasing doses. The form of
application to seeds and storage of seeds treated for 180 days did not interfere with the action
of plant growth regulator. The regulatory action of growth chloride Mepiquat lasts at least
until 28 DAE plants, regardless of the application form, dose and storage period of seeds.

Keywords: Gossypium hirsutum L. Plant growth regulator. Imbibition and direct application.

INTRODUCAO

O algodoeiro é uma planta complexa e de crescimento indeterminado, com
necessidade em algumas situagdes de cultivo limitar o crescimento dos 6rgdos vegetativos,
fazendo com que haja particdo de metabolitos favoravel aos drenos Uteis do ponto de vista
econémico; os botbes florais, flores e macds. O crescimento e o desenvolvimento do
algodoeiro sdo antagonicos, ou seja, fatores do meio que promovem maior crescimento
vegetativo, como condi¢cOes de fertilidade e umidade do solo podem interferir na
produtividade (BELTRAO et al., 1997).

O uso de regulador de crescimento se constitui em uma técnica eficaz no
estabelecimento de culturas mais lucrativas, pois ao promover alteracfes na arquitetura das

plantas, tornando-as mais compactas, permite 0o aumento da populacdo de plantas por area,
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uma maior eficiéncia da pulverizacdo de produtos quimicos e favorece a penetracdo da luz,
contribuindo para uma abertura mais rapida e uniforme dos frutos (ZANQUETA et al., 2004).

Os efeitos dos reguladores de crescimento dependem, no entanto de varios
fatores, como: temperatura, populacdo de plantas, época de semeadura, cultivar, época e
formas de aplicacdo e dose utilizada (YORK, 1983; REDDY et al., 1990; REDDY et al.,
1992; WALLACE et al., 1993 e CARVALHO et al., 1994).

Usualmente o regulador de crescimento é aplicado via foliar, sendo que
neste caso, ocorre a desvantagem de que, a eficiéncia do produto seja afetada por condicbes
adversas para a pulverizacdo, como longos periodos de chuvas. Mateus et al. (2004) e Souza e
Rosolem (2007) relatam que, uma chuva de 10 mm até 16 horas apds a aplicagdo sera
suficiente para lavar o produto aplicado e reduzir a sua eficiéncia.

Normalmente, a aplicacdo de reguladores de crescimento em plantas de
algodao é realizada via pulverizaces foliares, podendo ser Unica ou parcelada de forma
sequencial. Utilizando diferentes doses de Cloreto de Mepiquat em duas cultivares (IAC-23 e
Delta Opal) com aplicacbes parceladas e com densidades diferentes de plantas por metro
linear, Carvalho et al. (2004) concluiram que maiores doses de regulador tende a reducdo mais
acentuada no porte das plantas.

A reducdo no porte do algodoeiro esta diretamente relacionada com a dose
aplicada do regulador de crescimento, sendo Util as culturas com perdas precoces de estruturas
reprodutivas (shedding), causadas por ataques de pragas ou por algum fator de estresse, e que
reduzem os drenos reprodutivos, de modo que os carboidratos sdo utilizados para o
crescimento vegetativo (HOLDEN et al., 2008).

Entre as técnicas utilizadas na obtencdo de plantas de algoddo com menor
porte a aplicacdo de regulador de crescimento via tratamento de sementes, em solugdes
contendo Cloreto de Mepiquat, tem sido recentemente pesquisada e, com resultados
promissores. A vantagem desta metodologia, em relacdo a aplicagéo foliar, é de que a planta
tera seu crescimento controlado desde a emergéncia, sem riscos de perdas do produto por
lavagem apds ocorréncia de chuvas e perdas por deriva em pulverizac6es foliares (MATEUS
et al., 2004; NAGASHIMA et al., 2005).

Ao avaliar o efeito do regulador Cloreto de Mepiquat sobre a germinagédo
das sementes, o crescimento das plantas e o efeito deste produto em interagdo com fungicida,
em diversas doses e diferentes métodos de aplicagdo, Lamas (2006) conclui que quando
aplicado via sementes o regulador reduz a altura das plantas, desde a emergéncia até o inicio

da floracdo. A mistura de regulador de crescimento, fungicida e a interacdo entre estes fatores
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interferem negativamente na altura, na percentagem de germinagdo e na massa seca de plantas
do algodoeiro.

Com a finalidade de avaliar o efeito do tratamento de sementes no
crescimento, desenvolvimento e producdo do algodoeiro, em condicdes de campo Nagashima
et al., (2007), utilizando sementes da cultivar IPR 120 embebidas por 12 horas em solugdes
contendo Cloreto de Mepiquat, com a temperatura da agua deionizada de 24 °C +0,5 °C, nas
concentracdes de 0; 0,5; 2,5; 5,0 e 7,5% (v/v) do produto comercial contendo 50 g i.a. L™,
concluiram que nas concentragdes utilizadas houve uma reducéo do porte das plantas até 31
DAE, sendo a reducdo proporcional a dose utilizada. Relatam, ainda que, o tratamento de
sementes reduziu, também, a altura da insercdo do né cotiledonar, mas ndo influiu na altura da
insercdo do primeiro ramo frutifero e, no numero total de ramos. N&o foi observado efeito
negativo sobre a producéo de algod&o em carogo.

Corbin e Frans (1991) avaliaram o efeito dos reguladores de crescimento
Cloreto de Mepiquat e Cloreto de Chlormequat em tratamento de sementes para reduzir o
efeito negativo do herbicida Fluometuron, embeberam 1 kg de sementes em 2 L de &gua,
utilizando uma concentracdo de 1000 ppm, por 3 horas com temperatura variando entre 20 e
25 °C e verificaram que o crescimento da planta em altura foi reduzido por até trés semanas
apos a semeadura, com recuperacdo do crescimento até nove semanas apés o plantio.

Yates et al. (2005), compararam os tratamentos de sementes de algoddo com
regulador de crescimento via embebicdo e aplicagdo direta na semente, em condigdes de
campo, e observaram que ambas as formas de aplicacdo do regulador reduziram precocemente
0 porte das plantas. Segundo os autores a reducdo e a duracdo do efeito redutor foram
proporcionais a concentragdo utilizada.

Nagashima et al., 2010, ao conduzir experimento em casa de vegetacdo
utilizando sementes da linhagem PR 02-307 sem tratamento e com aplicacdo direta de Cloreto
de Mepiquat nas concentracbes de 3,75 e 7,59 i.a. kg-* sobre as sementes e embebidas em
solugdo com as mesmas concentracdes do regulador, observaram que o Cloreto de Mepiquat
pode ser usado no tratamento de sementes, tanto por embebicdo quanto por aplicacdo direta e,
independente da concentracdo utilizada, os efeitos sdo semelhantes na reducéo da arquitetura
da planta de algodoeiro, com efeito, mais acentuado com o aumento das doses utilizadas.

Por ser uma técnica relativamente recente, sdo escassas as informacoes
relacionadas ao tratamento de sementes de algoddo com reguladores de crescimento, em
funcdo de doses e formas de aplicacdo do regulador e, principalmente no que se refere a

manutencdo do efeito regulador do produto apos 0 armazenamento das sementes ja tratadas.
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Sementes armazenadas apo0s determinado periodo perdem o vigor, pois
passam a germinar mais lentamente do que as sementes novas, respirando mais lentamente e
se tornando mais suscetiveis as doencas podendo causar a morte da semente, e com
decorréncia da deterioracdo, ocorrem varias alteracdes fisioldgicas, bioquimicas e genéticas,
tais como: danificagcdo cromossémica (ROBERTS, 1973), perda de enzimas (WOODSTOCK,
1973), degradacédo do sistema respiratério (ABDUL-BAKI; ANDERSON, 1972), diminuicao
da producdo de ATP (ANDERSON, 1977) e desorganizacdo das membranas celulares
(BASAVARAJAPPA, et al. 1991). Além da perda da compartimentalizacdo celular, a
desintegracdo do sistema de membranas promove descontrole do metabolismo e das trocas de
agua e solutos entre as células e 0 meio exterior, determinando a reducdo da viabilidade da
semente (MARCOS FILHO, 1999). Essas sdo algumas evidéncias de que os danos as
membranas celulares, que resulta em menor habilidade de reter os solutos dentro das células,
podem ser um dos efeitos do armazenamento prolongado.

Dessa forma, tratamentos de sementes com produtos quimicos, previamente
ao armazenamento, podem contribuir para acelerar o processo de deterioracdo e, ainda o
produto podera ter seu efeito anulado ou reduzido em virtude do periodo e condicdes de
armazenagem.

Neste contexto o objetivo do experimento foi avaliar a agdo reguladora do
Cloreto de Mepiquat no desenvolvimento inicial das plantas de algodoeiro, provenientes de
sementes tratadas previamente com diferentes formas e doses do regulador de crescimento e,

armazenadas em condi¢des ambientais ndo controladas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, nas instalacbes do
Departamento de Agronomia, da Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina-PR,
(23°29°41,4”S e 51°12’5,5”W), durante o periodo de dezembro de 2008 a julho de 2009. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 2,
correspondente a cinco doses de Cloreto de Mepiquat e duas formas de aplicacdo (embebicéo
e aplicacéo direta), totalizando 10 tratamentos, com quatro repetigdes.

Foram utilizadas sementes de algodao deslintadas quimicamente com é&cido
sulfurico da cultivar IPR 120 desenvolvida pelo IAPAR, considerada de crescimento

moderado e com ciclo variando entre 132 a 175 dias até a colheita. As sementes foram
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embebidas em solugo de Cloreto de Mepiquat (250 g i.a. L™) nas doses de 0,0; 5,0; 10,0; 15,0
e 20,0 g i.a. kg™ de sementes, por um periodo de 12 horas a 20 °C, sendo utilizados 400 mL de
solucdo por kg de sementes. Para o tratamento via aplicacdo direta, foram utilizadas as
mesmas doses do regulador de crescimento, contudo, com aplicacdo externa a semente. As
sementes foram acondicionadas em saco plastico para agitacdo até distribuicdo uniforme,
utilizando 100 mL de solugéo por kg de sementes.

Ap0s a aplicacdo do regulador, as sementes foram secas a sombra em local
ventilado e, acondicionadas em sacos de papel tipo “Kraft” e armazenadas por 180 dias, em
condicBes ambientais ndo controladas. Os dados de temperatura e umidade relativa (m&xima e
minima) do ar durante o periodo de armazenamento, obtidos com aparelho termohigografo

modelo R-704, estdo apresentados na figura 1.
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Figura 4.1 — Dados de temperatura (°C) e umidade relativa do ar (%) durante o periodo
do armazenamento das sementes de algoddo sob condigfes ambientais
ndo controladas.

Para verificar a manutencdo do efeito do regulador de crescimento, foi
avaliado o desenvolvimento das plantas em casa de vegetacédo, logo apds o tratamento e a cada
sessenta dias apos o inicio do armazenamento. Para tanto, foram semeadas cinco sementes, em
vasos com capacidade de 2,5 L, preenchidos com mistura contendo 40% de solo, 30% de
palha de arroz carbonizada e 30% de areia e adubada com 5,0 g de NPK 8-28-16 para cada
vaso. O desbaste foi realizado sete dias ap6s a emergéncia das plantulas, deixando apenas uma
planta por vaso.
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A cada sete dias apOs a emergéncia das plantulas, até os 28 dias, foram
avaliadas a altura e a area foliar das plantas. Aos 28 dias, no final do experimento, foram
ainda determinados: o diametro do caule, a altura de inser¢do do n6 cotiledonar e a massa de
matéria seca de caules e folhas, conforme metodologias descritas a seguir:

a) Altura de Planta: Para esta determinagdo foi tomado o comprimento
das plantas, em centimetros, da distancia entre o nivel do solo ao apice da planta, com o
auxilio de régua graduada.

b) Area Foliar Estimada: foi utilizada a equacdo Y = 0, 8529X (R’ =
0,98), em que Y ¢ a area estimada e X o produto do comprimento e largura de cada folha.
Para as folhas cotiledonares e primeiras folhas verdadeiras cordiformes, foram consideradas as
larguras e comprimentos maximos; nas folhas subsequentes, lobadas, a largura sera obtida na
posicao final da nervura dos lobos basais, e 0 comprimento avaliado desde a insercdo da folha
no peciolo até o apice da folha, de acordo com a metodologia descrita por Nagashima et al.
(2005).

c) Diametro do Caule: Determinado com o auxilio de paquimetro, a um
centimetro da superficie do solo.

d) Massa de Matéria Seca: Para determinagdo da massa de matéria seca
(mg) de folhas e caules, os materiais foram acondicionados em sacos de papel e levados a
estufa de circulacdo de ar forcada 65 +5 °C até a obtencdo da massa constante. Em seguida,
foram pesadas em balanga com preciséo de 0,01 g.

Procedimento Estatistico: Os dados foram submetidos a anélise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, sob o
delineamento experimental inteiramente casualizados com quatro repetigdes, em esquema
fatorial 5 x 2 (doses x formas de aplicacdo), independentemente para cada periodo de

armazenamento. As médias de doses foram submetidas a estudos de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a forma de aplicacdo do regulador Cloreto de Mepiquat as formas
de aplicacdo ndo diferiram com relacdo a redugdo na altura de plantas nos periodos de 0, 60 e
120 DAA (Tabela 4.1), sendo os efeitos concordantes com os resultados obtidos por
Nagashima et al., 2010, ao conduzir experimento constituido por cinco tratamentos: sementes

sem tratamento; aplicacdo direta sobre as sementes com Cloreto de Mepiquat a 3,75 e 7,59 i.a.
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kg-* de sementes e embebidas em solucdo de Cloreto de Mepiquat a 3,75 e 7,59 i.a. kg-* de
sementes.

No entanto, aos 180 dias de armazenamento (DAA) observou-se diferenca
significativa entre as formas de aplicacdo nas avaliaces realizadas aos 07 e 14 dias apos a
emergéncia das pléantulas, com menores valores de altura de plantas no tratamento via
aplicacdo direta (AP. D) em relacdo a embebicdo (EMB.). Esses resultados diferem do obtido
por Yeates et al. (2005), que ao conduzirem dois experimentos para avaliar em condicdes de
campo o efeito do tratamento de sementes com Cloreto de Mepiquat, via embebicéo, por 2,5
horas, e aplicacdo direta do produto, verificaram que o método da embebicdo causou o dobro
da reducéo da altura quando comparado com o método da aplicacdo direta.

Tabela 4.1 - Altura média (AP/cm) avaliada aos 07; 14; 21 e 28 dias apds emergéncia (DAE) em
plantas de algodoeiro, da cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com Cloreto de
Mepiquat em fungdo de doses em diferentes periodos de armazenamento.

DOSES (g i.a. kg-1)

Variaveis FORMAS

EMB. AP.D. 0 5 10 15 20 Equacbes de Regresséo R> P.Max. P.Min. CV%

0 DIA APOS O ARMAZENAMENTO

APO7d 574a 58%a 7,74 6,15 525 5,73 4,24 Y=7,305-0,149x 83,23 - - 19,01
AP14d 10,08a 10,05a 14,99 10,61 8,41 9,44 6,89 Y=14,525-0,740x-0, 020x? 88,91 - 18,50 25,99
AP21d 14,48a 1465a 21,01 1599 11,49 1435 10,01 Y=19,298-0,473x 75,67 - - 27,12
AP28d 18,83a 19,23a 25,88 21,65 14,63 19,44 13,58 Y=24,395-0,536x 69,77 - - 29,08

60 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

AP14d 11,89a 11,25a 16,01 1255 1091 11,01 10,78 Y =0.023x? - 0.708x + 15.823 97,37 - 1539 16,03

Y =0.047x2- 1.436x + 23.17 98,01 -

AP21d 16,49a 16,53a 23,45 16,78 13,10 13,29 12,98 1527 17,76
AP28d 19,97a 19,23a 26,10 24,14 19,49 18,94 18,61 Y=0,021x2-0,824x+26,543 94,75 - 19,61 17,15
120 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO
AP14d 9,84a 989a 1339 1293 1223 11,88 12,59 Y=0,007x2-0,206x+13,518 87,81 - 14,71 15,44
AP21d 11,26 a 1098a 1510 13,76 13,34 13,88 14,01 Y=0,011x2-0,264x+14,987 88,04 - 12,00 16,50
AP28d 12,26a 12,33a 17,76 15,85 14,06 14,79 14,68 Y=-0.017x2-0.494x+17,746 93,30 - 1552 1545
180 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO
APO7d 210a 1,38b 289 208 1,69 091 1,14 Y=2,673-0,093x 87,67 - - 59,10
AP14d 403a 338b 7,03 361 310 2,43 2,39 Y=6,744-0,586x+0, 019x? 95,09 - 1542 2291
AP21d 519a 4,68a 1044 4,69 345 3,06 3,05 Y=9,978-1,032x+0,035x2 95,31 - 14,74 28,98
AP28d 717a 623a 1546 596 4,04 4,10 3,96 Y=14,636-1,681x+0,059x2 93,71 - 14,24 34,64

Médias seguidas de mesma letra na linha, para efeito de formas de aplicacéo, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Para altura de planta em funcédo das doses, independentemente da formas de
tratamento utilizado, foram observadas redugcdo de porte em todos os tratamentos com
aplicacdo de Cloreto de Mepiquat em relacdo a testemunha (dose 0), desde a emergéncia até
0s 28 DAE, quando foram finalizadas as avaliacOes, para todos os tempos de armazenamento.
Quanto maior a concentracdo do regulador de crescimento aplicado, maior foi a reducdo na
altura da planta (Tabela 4.1). Neste aspecto, Yeates et al. (2005) corroboram com o0s
resultados obtidos neste estudo ao relatarem que o tratamento de sementes de algoddo com
regulador de crescimento, independentemente da forma, € util na redugéo precoce do porte das
plantas. Nagashima et al., (2009), ao conduzir experimento em condi¢cdes de campo,
utilizando sementes de algoddo embebidas por 12 h em solugbes contendo Cloreto de
Mepiquat nas doses 0,0; 3,75; 7,5 e 15 g i.a. kg-de sementes, também constataram reducéo na
altura de plantas de algodoeiro, com efeito visivel até os 80 dias apds a emergéncia, sendo 0
efeito relacionando com o aumento da dose utilizada.

A altura da planta (Tabelas 4.1), aos 07 DAE, ja demonstrou efeito de doses
do regulador, ajustando-se a uma equacao linear decrescente com o incremento das doses ao 0
e 180 DAA, (Figuras 4.2A e 4.5A). Aos 14 DAE, o ajuste foi quadratico em funcdo do
aumento das doses para todos os periodos de armazenamento analisados, com pontos de
minima resposta de 18,50 g i.a. kg-* ao 0 DAA (Figura 4.2B), de 15,39 aos 60 DAA (Figura
4.3A) e, aos 120 DAA 14,71 (Figura 4.4A) e de 15,42 aos 180 DAA, (Figura 4.5B).

Aos 21 DAE a altura de plantas ajustou-se a uma equacdo quadratica em
funcdo do aumento das doses para a maioria dos periodos analisados, com pontos de minima
em 15,27 g i.a. kg-* aos 60 DAA (Figura 4.3B), 12,00 aos 120 DAA (Figura 4.4B) e de 14,74
aos 180 DAA (Figura 4.5C), com excec¢do do periodo de 0 DAA (Figura 4.2C) onde, 0 ajuste
foi linear decrescente.

A altura de plantas aos 28 DAE, ao 0 DAA, ajustou-se a uma equacéo linear
decrescente (Figura 4.2D). Nos demais periodos de armazenamento ajustou-se a uma equagao
quadrética com elevacdo das doses do regulador de crescimento com ponto de minima de
19,61 g i.a. kg-t aos 60 DAA (Figura 4.3C) 15,52 aos 120 DAS (Figura 4.4C) e 14,24 g i.a.
kg-t aos 180 DAA (Figura 4.5D). Resultados semelhantes a estes também foram constatados
por Nagashima et al. (2005) onde, em estudos avaliados até 49 DAE, verificaram que a altura
da planta de algodoeiro diminui com o aumento da concentragdo do principio ativo na solugao
aplicada. Corbin e Frans (1991) avaliaram o potencial de 1000 ppm de Cloreto de Mepiquat e
Cloreto de Chlomerquat no tratamento de sementes para reduzir o efeito negativo do uso do

herbicida Fluometuron e constataram haver reducdo na altura das plantas até trés semanas
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apos a semeadura, com recuperacdo do crescimento até nove semanas apds. Lamas et al.,
(2006) ao utilizar a aspersdo direta nas sementes, constataram que o efeito da agdo do

regulador foi mantido até o inicio do florescimento.
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Figura 4.2 — Altura média (AP) avaliada aos 07(A); 14(B); 21(C) e 28 DAE (D) em plantas de
algodoeiro, da cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com Cloreto de
Mepiquat em funcdo de doses, ao 00 dia de armazenamento.
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Para a variavel altura de planta (AP/cm) aos 07 DAE com 60 dias de
armazenamento das sementes tratadas (Tabela 4.2), foram constatadas interagcdo entre 0s
fatores formas de aplicacdo e doses de Cloreto de Mepiquat. Observou-se diferenca
significativa entre as formas de aplicacéo do regulador apenas na dose de 15g i.a. kg™, com
menor altura de plantas para o tratamento via aplicacdo direta, quando comparado com o
tratamento via embebigcdo. Nas demais doses avaliadas ndo ocorreram diferencas entre as
formas de aplicacdo. Com relacdo as doses, a resposta da planta em relacao a altura ajustou-se
em uma equacdo quadratica para ambos 0s tratamentos, com ponto de minimo de 15,82 g i.a.
kg-* para o tratamento via embebicdo e, 15,95 g i.a. kg-* para o tratamento via aplicacédo direta
(Figura 4.6A). Resultados estes que, assemelham aos obtidos por Nagashima et al. (2005,
2007 e 2009) que, em experimentos em casa de vegetacdo e campo utilizando sementes
embebidas em solu¢cdes com Cloreto de Mepiquat, observaram plantas com menor estatura,
com efeito, persistindo até 31 (2007) e 80 DAE (2009), em condi¢des de campo, sendo a
reducdo relacionada com o aumento da concentragdo utilizada. Yeates et al. (2005), Carvalho
et al. (2004), Holden et al., 2004 e Lamas et al. (2000) também relatam que maiores doses de
regulador tende a reducdo mais acentuada no porte das plantas do algodoeiro, contudo,

utilizando o Cloreto de Mepiquat via pulverizacao foliar.

Tabela 4.2 — Interacdo entre formas (FA) e doses para médias de altura (AP/cm) avaliadas aos 07
DAE em plantas de algodoeiro, cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com
Cloreto de Mepiquat aos 60 e 120 dias de armazenamento.

60 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

AP 07 d DOSES (g i.a. kg-1)

FA 0 5 10 15 20 Equacdes de Regressdo R? P. Max. P.Min.
Embebicéo 870a 6.96a 593a 643a 594a Y=0,014x%-0,443x+8.822 99,23 - 15,82
Ap. direta 878a 7.03a 598a 533b 598a Y=0,011x%-0,351+8,577 91,43 - 15,95

120 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

AP 07 d
Embebicéo 7.98a 7.75a 755a 746a 7.33a Y=-0,031x+7,932 96,89 - -
Ap. direta 794a 753a 743a 745a 6,02b Y=-0,078x+8,058 71,91 - -

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Na Tabela 4.2 séo apresentados os dados de altura de plantas avaliados aos
07 DAE, com 120 DAA, onde foi observada, para a forma de aplicacdo, diferenca
significativa entre os tratamentos utilizados na dose de 20 g i.a. kg-1, sendo que no tratamento
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via embebicdo ocorreu maior valor em relagdo ao tratamento via aplicacdo direta. Para o fator
doses obteve-se ajuste a uma equacdo de natureza linear para ambas as formas de aplicacdo
(Figura 4.6B).
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Figura 4.6 — Altura média aos 07 DAE em plantas de algodoeiro, da cultivar IPR
120, tratadas com Cloreto de Mepiquat via embebicd®)( e via
aplicacdo direta (A) aos 60 (A) e 120 DAA (B).

Na Tabela 4.3 sdo apresentados os resultados da area foliar estimada onde,
ndo se constatou diferengas significativas quanto a forma de aplicacdo (aplicagdo direta e
embebicdo) em todos os periodos de armazenamento avaliados. Nagashima et al. 2010,
observou que plantas provenientes de sementes tratadas tanto via embebicdo, quanto via
aplicacdo direta nas doses de 3,75 e 7,5 g i.a. kg-t, aos 14 DAE apresentavam area foliar
reduzida, e que esta reducdo foi menos acentuada com o decorrer do tempo. Esses autores
relatam que aos 35 DAE os tratamentos ndo apresentaram diferenca de &rea foliar em relacéo
a testemunha e, aos 90 DAE, nao foram detectadas diferencas estatisticas, demonstrando que o
efeito produto ja era nulo.

Com relagéo ao efeito de doses, ao 0 dia de armazenamento as mesmas nao
alteraram a area foliar estimada avaliada aos 07 DAE das plantas. Aos 14 DAE o ajuste foi de
natureza linear decrescente em funcéo do incremento das doses aplicadas (Figura 4.7A). Aos
21 DAE (Figura 4.7B) e aos 28 DAA (Figura 4.7C) foi verificado ajuste quadratico em funcgéo
do aumento das doses, com ponto de minima de 14,98 e 15,10 g i.a. kg-1, respectivamente.

Para 120 DAA, aos 07 DAE das plantas obteve-se ajuste de natureza linear
decrescente para a area foliar em fungéo de doses (Figura 4.8A). Aos 14 DAE o ajuste foi
quadratico com ponto de minima de 15,18 (Figura 4.8B). J& aos 21 DAE (Figura 4.8C) o
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ajuste obtido com o incremento das doses foi de natureza linear e aos 28 DAE, a area foliar
ajustou-se a uma equagao quadratica com ponto de minima de 15,14 (Figura 4.8D).

Tabela 4.3 — Area foliar estimada (AFE/cm?) avaliada aos 07; 14; 21 e 28 DAE em plantas de
algodoeiro, cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com Cloreto de
Mepiquat em funcao de doses de aplicacdo em diferentes periodos de armazenamento.

FORMAS DOSE S (g i.a. kg-%)
Variaveis
EMB. APD. O 5 10 15 20 Equac0es de Regresséo R? P.Max. P.Min. CV%
0 DIA APOS O ARMAZENAMENTO
AFEO7d 1547a 1440a 1591 14,95 14,82 1422 1378 ns - - - 63,49
AFE 14d 17,01a 1535a 21,21 17,57 16,47 1506 12,11 Y=20,223-0,454x 93,40 - - 33,10
AFE21d 31,78a 24,03a 50,85 3032 19,83 19,93 19,21 Y=49,994-4,407x+0,147x2 98,07 - 14,98 47,52
AFE28d 5919a 44,94a 11408 5100 33,88 33,98 27,53 Y=108,77-11,265x+0,373x2 94,64 - 15,10 52,53
120 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO
AFEO7d 11,52a 11,26a 13,95 11,68 10,28 11,00 10,08 Y=13,079-0,168x 72,77 - - 20,04
AFE 14d 1448a 14,03a 17,87 1456 1251 13,70 12,63 Y=17,629-0,668x-0,022x2 89,39 15,18 - 19,69
AFE21d 17,30a 1596a 23,26 17,25 1526 1545 1395 Y=21,518-0,488x 85,79 - - 25,24
AFE28d 2069a 2056a 30,24 20,38 17,70 18,14 16,68 Y=29,349-1,726x-0,057x> 9327 1514 - 30,26
180 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO
AFE14d 1096a 11,30a 12,71 11,97 9,84 1097 10,19 ns - - - 21,14
AFE21d 12,90a 13,08a 1588 14,44 1048 12,61 11,58 Y=15,085-0,209x 57,59 - - 25,34
AFE28d 1884a 21,14a 27,24 2325 1562 18,04 1580  Y=25,609-0,562x 76,12 - - 40,43

Médias seguidas de mesma letra na linha, para efeito de formas de aplicacéo, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = ndo significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

N&o houve ajuste em funcdo de doses aos 180 DAA na avaliacéo realizada
aos 14 DAE. Ja aos 21 e 28 DAE o ajuste obtido com o incremento das doses foi de natureza
linear decrescente (Figuras 4.9A e 4.9B). Os efeitos do Cloreto de Mepiquat na reducdo da
area foliar estimada, também foram observados por Nagashima et al. (2005), utilizando
sementes embebidas nas concentragdes 0,0; 0,5; 2,5; 5,0 e 7,5 (v/v) do produto comercial com
50 g i.a. L, com trés tempos de imersao (3, 6 e 12 horas), onde verificaram que independente
da dose utilizada ocorreu reducao da area foliar, em relacéo ao tratamento controle. Utilizando
regulador de crescimento via aplicagdo foliar entre o estadio de botdo floral e florescimento,
Stuart et al. (1984) constataram reducdo no indice de area foliar pelo menor nimero de folhas
e tamanho da folha. Segundo Fernandez et al. (1991), o Cloreto de Mepiquat inibe a expanséo
de folhas e peciolos, promovendo a reducdo da altura da planta. A obtencéo de plantas mais
compactas e com menor indice de &rea foliar devido & a¢do do Cloreto de Mepiquat também é
relatada por McCarty e Hedin (1994).
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Figura 4.9 — Area foliar estimada (AFE) avaliada aos 21(B) e 28 DAE (C) em plantas de
algodoeiro da cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com Cloreto de
Mepiquat em funcdo de formas e doses de aplicagdo, com 180 dias de
armazenamento.

Na tabela 4.4 estdo apresentados os resultados de interacdo de formas de
aplicacdo e doses de Cloreto de Mepiquat para as médias de area foliar estimada aos 07; 14;
21 e 28 DAE ap0s 60 dias de armazenamento e 07 DAE apds 180 DAA. As diferencas foram
significativas entre as formas de aplicacdo na dose de 15 g i.a. kg™ aos 60 DAA, com maior
reducdo da area foliar estimada quando foi utilizada aplicacdo direta, em todas as avaliac6es
realizadas.

Com relacdo a area foliar estimada em resposta a dose aplicada aos 07 DAE,
ndo houve efeito significativo para o tratamento via embebicdo e, para o tratamento via
aplicacdo direta, os valores se ajustaram a uma equacao quadratica com ponto de minima de
13,00 g i.a. kg-t (Figura 4.10A). A érea foliar estimada aos 14 DAE (Figura 4.10B), tanto no
tratamento via embebicdo quanto no via aplicagdo direta, decresceu linearmente em resposta
as doses utilizadas. Aos 21 DAE (Figura 4.10C) os resultados obtidos para area foliar
estimada se ajustaram tanto para o tratamento via embebicdo, quanto para o via aplicacdo
direta a uma equagdo quadratica, com ponto de minima de 16,09 e 13, 68 g i.a. kg-t,
respectivamente. Aos 28 DAE (Figura 4.10D), o ajuste foi quadratico para o tratamento via
embebicdo, com ponto de minima de 15,68 e, ndo significativo para o tratamento via aplicacdo
direta.

O resultado obtido em fungédo de doses no tratamento via embebicdo para a
variavel area foliar estimada aos 07 DAE, ndo foram significativos aos 180 DAA, (Tabela
4.4). Para o tratamento via aplicacdo direta obteve-se ajuste linear decrescente em funcéo do
aumento das doses (Figura 4.10E). Tais dados estdo de acordo com os verificados por
Nagashima et al. (2005), que ao utilizarem sementes tratadas via embebicdo nas doses 0,0;

0,5; 2,5; 5,0 e 7,5 (v/v) do produto comercial com 50 g i.a. L observaram que independente da
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dose utilizada do regulador, ocorreu reducdo da area foliar por planta e por folha. Efeito este
também relatado por Fernandez et al. (1991), que afirmam que o uso do Cloreto de Mepiquat

inibe a expansao das folhas e peciolos e promove o crescimento de raizes secundarias.

Tabela 4.4 — Interagdo de formas (FA) e doses para médias da area foliar estimada (AFE/cm),
avaliadas aos 07, 14, 21 e 28 DAE, em plantas de algodoeiro, cultivar IPR 120,
originadas de sementes tratadas com Cloreto de Mepiquat, aos 60 e 180 dias apos
armazenamento.

60 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

AF 07d DOSES

FA 0 5 10 15 20 Equacéo de Regressao R? P.Max. P.Min.
Embebicéo 24,47 a 20,19a 16,36 a 23,80 a 20,20 a ns - - -
Ap. direta 21,40 a 19,58 a 20.25a 1497 b 20,92a Y= 23,334-1,430x+0,056x> 26,38 - 13,00
AF 14d

Embebicéo 90,05 a 54,24 a 39,44 a 67,70 a 36,42a Y=176,328-1,876x 45,25 - -
Ap. direta 72,93a 55,36 a 4856a  42,34b 38,70a Y=67,869-2,229x 61,99 - -
AF21d

Embebicdo  206,57a 90,44 a 6791a 13389a 57,62a Y=189,805-14,181x+0,440%2 62,02 - 16,09
Ap. direta 199,20a 112,30a 78,72a 108,98b 93,26a Y= 150,700-13,772x+0,503x? 69,82 - 13,68
AF28d

Embebicdo 411,28a 207,84a 11455a 277,28a 110,04a Y=377,721-29,427x+0,938x? 57,20 - 15,68
Ap. direta 39140a 25445a 153,39a 13165b 183,14a ns - - -

180 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

AF 07d
Embebicéo 8,86 a 890 a 7,16 a 7,89a 7,44 a ns - - -
Ap. direta 9,59a 7,68 a 7,10 a 9,53 a 4,05b  Y=9,432-0,184x 41,44 - -

Médias seguidas de mesma letra na linha néo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = ndo significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 4.10 — Area fonar esumaaa (ArE) a0s U/ (A), 14 (B) ZL(L) e 25 (D) DAE, em plantas
de algodoeiro, da cultivar IPR 120, tratadas com Cloreto de Mepiquat via
embebicdo (¢) e via aplicagdo direta (A) para 60 DAA e, aos 7 DAE para 180

DAA (E).

Na tabela 4.5 constam os resultados das avaliagdes do didmetro do caule, da

massa de matéria seca de caule e de folhas aos 28 DAE para os periodos de 0, 60, 120 e 180

dias de armazenamento. Foram verificados efeitos significativos quanto a forma de aplicacéo

do Cloreto de Mepiquat apenas para o didmetro do caule aos 120 e 180 DAA, com valores
inferiores para o tratamento via aplicacao direta em relacdo a embebicao.

Ao 0 e 60 dias de armazenamento ndo houve efeito de doses para o diametro do caule.

Contudo, aos 120 e 180 DAA, os ajustes para o diametro foram quadraticos em funcdo do
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aumento das doses, com ponto de maxima de 10,12 e 4,0 g i.a. kg-1, respectivamente (Figura
4.13 e 4.14).

O uso do regulador de crescimento proporcionou menor massa de matéria
seca de caules em todas as doses utilizadas, independentes do periodo de armazenamento,
guando comparadas a testemunha (Tabela 4.5). Para o periodo de 0 DAA, a massa de matéria
seca de caule ajustou-se em uma equacao quadratica em funcdo do aumento das doses (Figura
4.11A), com ponto de minima de 14,10 g i.a. kg-1. Aos 60 DAA, os valores se ajustaram a

uma equacao linear decrescente (Figura 4.12), e aos 120 e 180 DAA néo houve efeito de dose.

Tabela 4.5 — Didmetro do caule (DC), massa de matéria seca de caules (MSC) e de folhas (MSF),
avaliados aos 28 DAE em plantas de algodoeiro, cultivar IPR 120, originadas de
sementes tratadas com Cloreto de Mepiquat em fungéo de formas e doses em diferentes
periodos de armazenamento.

o FORMAS ‘ DOSES (g i.a. kg™
Variaveis
EMB. AP.D. 0 5 10 15 20 Equacdes de Regressdo R? P.Méax. P.Min. CV%
0 DIA APOS O ARMAZENAMENTO

DC (mm) 265a 245a 281 259 254 224 258 ns - - - 30,29

MSC(g) 0,70a 0,555a 0,138 0,066 0,043 0,038 0,041 Y=0,1334-0.0141x+0.0005x2 97,81 - 14,10 47,52

MSF (g) 59,19a 4494a 114,08 51,00 43,88 33,88 27,53 Y=0,2488+0,0066 81,52 - - 52,53
60 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

DC (mm) 3,72a 357a 3,76 3,74 3,43 385 345 ns - - - 17,39

MSC(g) 0580a 05510a 0,808 0,579 0,393 0,624 0,344 Y=0,726-0,018x 55,66 - - 48,19
120 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

DC(mm) 264a 231b 235 260 259 273 214 Y=2,322+0,081x-0, 004x? 79,53 10,12 - 16,93

MSC(g) 0,050a 0,040a 0,051 0,055 0,043 0,040 0,048 ns - - - 28,06

(MSF g) 0,110a 0,120a 0,154 0,118 0,113 0,110 0,106 Y=0,140-0,002x - - - 32,52
180 DIAS APOS O ARMAZENAMENTO

DC(mm) 209a 206b 208 205 203 210 213 Y=2,073-0,008x+0, 001x? 83,19 - 4,00 1,95

MSC(g) 0,030a 0,020a 0,030 0,034 0,021 0,023 0,026 ns - - - 55,76

MSF(g) 0090a 0,080a 0,133 0,098 0,065 0,061 0,084 ns - - - 43,05

Médias seguidas de mesma letra na linha, para efeito de formas de aplicacéo, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = ndo significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Com relacdo a massa de matéria seca de folhas ao 0 e 120 DAA (Tabela
4.5), observou-se efeito de doses com ajuste linear decrescente em resposta ao aumento das
mesmas (Figura 4.11B) e aos 180 DAA néo verificou-se diferenca significativa. Os resultados

estdo de acordo com os obtidos por Nagashima et al. (2005), que avaliaram o efeito do
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tratamento de sementes de algodéo, via embebicdo com o Cloreto de Mepiquat, visando o
controle do crescimento da planta desde a emergéncia e, também com os resultados
observados por Zao e Oosterhuis (2000) ao utilizarem o mesmo regulador de crescimento via

aplicacdo foliar.
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Figura 4.11 — Massa de matéria seca de caules (MSC/g) e massa de matéria seca de folhas
(MSF/g) avaliada aos 28 DAE em plantas de algodoeiro da cultivar IPR 120,
originadas de sementes tratadas com Cloreto de Mepiquat em fungéo de doses,
com 0 dia de armazenamento.
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Figura 4.12 — Massa de matéria seca de caules (MSC/g) avaliada aos 28 DAE em plantas de
algodoeiro da cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas com Cloreto
de Mepiquat em fungdo doses, com 60 dias de armazenamento.
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Figura 4.13 — Didmetro caule (DC/mm) avaliado aos 28 DAE em plantas de
algodoeiro da cultivar IPR 120, originadas de sementes
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Figura 4.14 — Diametro caule (DC/mm) avaliado aos 28 DAE em plantas de
algodoeiro da cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas

com Cloreto de Mepiquat em fungdo de doses, com 180 dias de
armazenamento.

Aos 120 e 180 dias apos tratamento de sementes, quando comparados aos
demais periodos de armazenamento, foram obtidas plantas com valores inferiores em todas as
caracteristicas avaliadas, inclusive para o tratamento testemunha onde ndo houve aplicacdo de
regulador de crescimento (Tabela 4.5). Estes resultados estdo relacionados ao periodo de
baixas temperaturas em que foi conduzido o experimento, uma vez que as avaliacdes foram
iniciadas em dezembro, periodo do ano com temperaturas médias elevadas, e, com o decorrer
do armazenamento as ultimas avalia¢des foram conduzidas em julho, periodo de temperaturas
mais amenas para a regido. Segundo Beltrdo (2006) a planta de algodoeiro, necessita de
temperaturas entre 27 e 32 °C, para se ter um bom desenvolvimento e, a temperatura na casa
de vegetacdo neste periodo foi de 11,5 a 16 °C. No entanto, mesmo no periodo de

temperaturas mais amenas a diferenca entre doses permaneceu evidente, seguindo



74

comportamento semelhante ao observado nos primeiros periodos de armazenamento, quando
relacionadas com a testemunha. Reddy et al. (1990), verificaram que o maior efeito do
produto no crescimento do algodoeiro ocorria quando a temperatura diurna foi de 30 °C, com
noites de 20 °C e, em temperaturas maiores ou menores que estas o efeito do produto era nulo
ou se tornava menos pronunciado.

Quanto aos resultados de interacdo de formas de aplicacdo e doses de
Cloreto de Mepiquat para a massa de matéria seca de folhas (MSF/g) aos 60 DAA das
sementes foram verificadas diferencas significativas quanto a forma de aplicacdo com valores
inferiores para o tratamento via aplicagdo direta em relagcdo a embebicdo quando utilizado a
dose 15 g i.a. kg™ (Tabela 4.6). Para o tratamento via embebicdo os resultados se ajustaram a
uma equacdo linear decrescente com o incremento das doses e, para o tratamento via aspersdo
ndo houve efeito de doses aplicadas (Figura 4.15). Os resultados obtidos corroboram aos
relatados por Lamas et al (2000) que, confirmam a reducdo de massa de matéria seca de
folhas, por meio de pulverizagdes foliares parceladas e, com Nagashima et al. (2005), que ao
utilizar sementes tratadas via embebicéo, observaram que o uso de Cloreto de Mepiquat em
doses acima de 2,5%, reduz a area foliar e a massa de matéria seca da parte aérea, observadas
aos 49 DAE e, também, o numero de ramos e estruturas reprodutivas.

As formas de aplicacdo utilizadas (aplicacdo direta e embebicdo)
demonstraram resultados semelhantes e positivos com relacdo a reducéo do porte da planta, da
area foliar e da massa de mateéria seca de caules e folhas. O uso de redutores de crescimento na
cultura do algodoeiro é crescente em virtude dos sistemas de producdo utilizado na cultura
atualmente e, a obtencdo de plantas com menor porte € fundamental, principalmente, para o
sucesso do sistema adensado de cultivo. Tradicionalmente, a aplicacdo do regulador de
crescimento € realizada via aplicacdo foliar, contudo, esse método apresenta Vvarios
inconvenientes como a perda do produto, caso ocorra chuvas apds a aplicacao e, a necessidade
de varias aplicacGes para um controle efetivo da altura das plantas, onerando assim 0s custos
de producdo. Dessa forma, os resultados obtidos confirmam a possibilidade de uso do
tratamento de sementes como forma de aplicacdo do Cloreto de Mepiquat, assegurando um
controle do crescimento desde o inicio do desenvolvimento da planta. Dentre as formas de
aplicacdo via sementes, embora néo tenha ocorrido diferenga nos resultados proporcionados
pelas mesmas, a aspersdo apresenta a vantagem de ser de mais rapida execucdo e, devido ao
menor volume de solucgéo utilizado, facilita o processo de secagem ap0s o tratamento. Embora
ainda careca de estudos, 0 método da aplicacéo direta oferece, ainda, a possibilidade de poder

ser conciliado com o tratamento de sementes com fungicida, normalmente realizado
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previamente a semeadura ou ao armazenamento das sementes de algoddo. Como constatado, o

tratamento com o regulador pode ser realizado antes do armazenamento das sementes,

independente da dose, sem que haja perda da sua acdo reguladora, facilitando a

comercializacao e a operacao de semeadura.

Tabela 4.6 — Interacdo de formas (FA) e doses para médias de massa de matéria seca de folhas (MSF)
aos 60 DAA de plantas de algodoeiro, cultivar IPR 120, originadas de sementes tratadas

com

Cloreto de Mepiquat.

60 DIAS DE APOS O ARMAZENAMENTO

MSF/g

FA 0 5 10 15 20 Equacdo de Regressao R?> P.Max. P.Min.
Embebigéo 1540a 0973a 0,808a 0598b 0,5540a Y= 1,286-0,032x 34,85

Ap. direta 1445a 0975a 0,710a 0,720a 0,750a ns

Meédias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns = néo significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Figura

CONCLUSOES

reduz o diametro

10
Doses (g.i.akg-1)

4.15 — Massa de matéria seca de folhas aos 60 DAA originadas de
plantas de algodoeiro da cultivar IPR 120 tratadas com
Cloreto de Mepiquat via embebicdo (#) e via aplicacéo direta
(A) em fun¢do de doses.

Independente da forma de aplicacdo via semente, o Cloreto de Mepiquat

do caule, a massa seca de folhas e caule, a area foliar, e a altura de plantas de

algodoeiro, com efeitos intensificados com o aumento das doses aplicadas.

A forma de aplicacdo via sementes e o0 armazenamento das sementes

tratadas por até 180 dias ndo interferem na acdo do regulador de crescimento.
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A acdo reguladora de crescimento do Cloreto de Mepiquat perdura pelo
menos até os 28 DAE das plantas, independente da forma de aplicagdo, dose utilizada e

periodo de armazenamento das sementes tratadas.
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