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GODOI, Guilherme Aparecido. Nogao de tempo e conhecimento ambiental na
perspectiva de alunos do ensino fundamental: um estudo a luz da Epistemologia
Genética. 2023. 155 f. Tese (Doutorado em Educacéo) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2023.

RESUMO

A pesquisa apresentada nesta tese tem sua tematica circunscrita a problematica
relacdo que a sociedade vem estabelecendo com o meio ambiente, configurada
como devastadora e n&o preventiva, o que causa uma série de prejuizos
socioambientais de propor¢ado mundial. Embasa-se no aporte tedrico-metodoldgico
da Epistemologia Genética de Jean Piaget (1896-1980) e esta relacionada as
questdes ambientais e a nocdo de tempo no contexto do ensino de Geografia.
Caracteriza-se como qualitativa, na modalidade de estudo descritivo. O objetivo
geral foi analisar os niveis de construcdo da nocgado temporal, bem como o
conhecimento acerca de questdes ambientais de estudantes dos anos finais do
ensino fundamental e verificar se existe relagdo entre esses constructos no contexto
do ensino de Geografia. Os objetivos especificos buscaram investigar os niveis da
nocdo temporal dos estudantes participantes; identificar os niveis de
desenvolvimento do conhecimento social acerca das no¢gdées do meio ambiente e
verificar se ha convergéncias entre nocdo temporal e compreensdao de meio
ambiente. A pesquisa foi realizada junto a uma escola publica estadual de um
municipio localizado na regido metropolitana de Campinas, interior do estado de Sao
Paulo. Participaram 27 estudantes dos anos finais do ensino fundamental, sendo 15
estudantes do 6° ano e 12 estudantes do 9° ano, com idades entre 11 e 18 anos.
Tomando o método clinico-critico piagetiano por base, os participantes foram
submetidos a prova operatéria do Escoamento do Liquido, baseada em experimento
piagetiano e entrevista clinica por meio da Linha do Tempo Imagética. Como
resultado do estudo, foi possivel constatar que na prova operatoria do Escoamento
do Liquido os participantes apresentaram niveis de desenvolvimento distintos (de 1B
a lll) da nogao temporal e nao relacionados a idade ou ao ano escolar. As relagdes
do tempo intuitivo estiveram presentes nas respostas de 14 participantes
(aproximadamente 52% da amostra), o que demonstra constru¢do tardia da nogao
temporal dos participantes. As relagdes do tempo operatério estiveram presentes
nas respostas de 13 participantes (aproximadamente 48%). Por sua vez, os dados
produzidos a partir da Linha do Tempo Imagética permitiram constatar que 14
participantes apresentaram conhecimento ambiental de nivel |, com ideias mais
elementares sobre a tematica e entendimento pouco realista dos problemas
ambientais. O conhecimento ambiental de nivel |l foi alcangado por nove
participantes, o que compde o grupo de nogao em transicdo, nas quais foram
relacionados mais elementos, alcangando certos progressos, mas ainda com a
identificacdo de problemas ambientais limitados ao espago e tempo concretos. Por
fim, o nivel lll do conhecimento ambiental foi alcancado somente por quatro
participantes. Nessas explicagbes mais completas, os participantes argumentaram
sobre os impactos globais indiretos e progressivos das questbes ambientais, o que
demandou acesso as dimensdes ocultas do sistema, explicitando a estruturacédo do
periodo operatorio formal. Sobre a relagao entre os constructos, a analise indicou a



interdependéncia entre as construgdes légicas e sociais, de tal forma que o
entendimento mais completo dos problemas ambientais esteve atrelado ao
desenvolvimento do tempo operatério formal.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino de Geografia. Epistemologia
Genética. Meio ambiente. Nogao de Tempo.



GODOI, Guilherme Aparecido. Notion of time and environmental knowledge from
the perspective of elementary school students: a study in the light of Genetic
Epistemology. 2023. 155 pp. Thesis (Doctorate in Education) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2023.

ABSTRACT

The research presented in this thesis has its theme circumscribed to the problematic
relationship that society has been establishing with the environment, configured as
devastating and not preventive, which causes a series of socio-environmental
damages of global proportion. It is based on the theoretical-methodological
contribution of Jean Piaget's Genetic Epistemology (1896-1980) and is related to
environmental issues and the notion of time in the context of Geography teaching. It
is characterized as qualitative, in the form of a descriptive study. The general
objective was to analyze the levels of construction of the temporal notion, as well as
the knowledge about environmental issues of students in the final years of
elementary school and to verify if there is a relationship between these constructs in
the context of Geography teaching. The specific objectives sought to investigate the
levels of the temporal notion of the participating students; to identify the levels of
development of social knowledge about the notions of the environment and to verify if
there are convergences between the notion of time and the understanding of the
environment. The research was carried out in a state public school in a municipality
located in the metropolitan region of Campinas, in the interior of the state of Sao
Paulo. A total of 27 students from the final years of elementary school participated,
15 students from the 6th grade and 12 students from the 9th grade, aged between 11
and 18 years. Taking the Piagetian clinical-critical method as a basis, the participants
were submitted to the operative test of the Liquid Flow, based on a Piagetian
experiment and clinical interview through the Imagery Timeline. As a result of the
study, it was possible to verify that in the operative test of the Fluid Flow the
participants presented different levels of development (from IB to IIl) of the temporal
notion and not related to age or school year. The intuitive time relationships were
present in the answers of 14 participants (approximately 52% of the sample), which
demonstrates the late construction of the participants' notion of time. Operative time
relationships were present in the responses of 13 participants (approximately 48%).
On the other hand, the data produced from the Imagery Timeline showed that 14
participants presented level | environmental knowledge, with more elementary ideas
on the subject and an unrealistic understanding of environmental problems. Level Il
environmental knowledge was achieved by nine participants, which make up the
group of notion in transition, in which more elements were related, achieving certain
progress, but still with the identification of environmental problems limited to concrete
space and time. Finally, level Ill of environmental knowledge was reached by only
four participants. In these more complete explanations, the participants argued about
the indirect and progressive global impacts of environmental issues, which
demanded access to the hidden dimensions of the system, explaining the structuring
of the formal operative period. Regarding the relationship between the constructs, the
analysis indicated the interdependence between logical and social constructions, in
such a way that a more complete understanding of environmental problems was



linked to the development of formal operative time.

Key-words: Environmental Education. Geography Teaching. Genetic Epistemology.
Environment. Notion of Time.
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INTRODUGAO

Como gedgrafo que se identifica com as perspectivas da Geografia
Humanista e Critica, também como professor de Geografia para estudantes
adolescentes, cada vez mais me atento as dificuldades que os estudantes
apresentam para entender os processos, as transformagdes da Natureza pela agéao
dos seres humanos e a modificagdo do espacgo, carregada de sentidos, de lugares e
nao-lugares de pertencimento social. Chamou-me sempre a atengéo o fato de que,
sem o0s conhecimentos geograficos, os estudantes ndo conseguem compreender
seu lugar espacial e social de modo critico, reflexivo e responsavel.

Quer seja em minha experiéncia docente, quer seja ouvindo colegas
professores falarem sobre suas classes, a falta de compreensdo processual
demonstrada pelos estudantes parece ser muito comum. Participando
aproximadamente ha sete anos dos grupos de pesquisa “Processos de
escolarizagdo no cotidiano escolar: contribuicbes da Epistemologia Genética” e
“Processos do ensinar e aprender: aspectos sociais, afetivos e cognitivos e a
construgcao da convivéncia sociomoral na escola” e interagindo com os membros do
Grupo de Estudos e Pesquisas em Aprendizagem e Desenvolvimento na
Perspectiva Construtivista (GEADEC), a teoria piagetiana revelou-se eficiente para
explicar os mecanismos envolvidos na compreensdo dos processos cognitivos,
sociais e afetivos envolvidos na construgdo gradativa dos conceitos, das nogdes, na
l6gica e nas significagcbes dos temas que envolvem a transformacao da Natureza e
da consciéncia de si e do mundo ao qual pertence.

As convergéncias tematicas entre a Geografia e a Ciéncia do meio ambiente
motivaram a escrita da tese compartilhada com os leitores, com o desejo de produzir
o0 mesmo nivel de interesse construido durante a trajetdéria do pesquisador no
mestrado e no doutorado.

Nao é novidade que a relacdo estabelecida entre a sociedade e o meio
ambiente tem se configurado por uma acgao exploratéria (unilateral), causando uma
série de prejuizos ambientais ou até mesmo a completa destruicdo da Natureza. A
poluicdo do ar, das aguas, do solo, o desmatamento, as queimadas, dentre outras
agdes predatdrias, sdo praticas que vém se ampliando ao longo da histéria. Toda
acao temporal € também espacial. Nesse sentido, as atitudes humanas com o meio

ambiente no passado foram implicadas por relacdo causal, na totalidade do tempo-
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espaco presente e o que foi visto e vivenciado nao foi positivo. Os recursos naturais
estdo se esgotando ou se deteriorando, e toda forma de vida tem sofrido com isso,
inclusive o proprio ser humano que € o principal causador desses dilemas.

A Geografia € uma ciéncia social preocupada com a dimens&o socioambiental
da construgdo do espaco. Os estudos geograficos envolvem a compreensao das
relagdes espaciais, sociais, ambientais e os demais processos envolvidos na
constituicdo do espago geografico (Martins, 2011).

Santos (2008, 2009) identifica que sao inumeras as dimensdes que produzem
e dinamizam o espaco. O autor traz, por exemplo, a dimensao temporal enquanto
“empirizacdo do tempo”, reafirmando a apreensdo do espagco como dindmico e
mutavel. Defende que as investigagdes geograficas devem ter como ponto de
partida “a sociedade humana em processo, isto €, realizando-se. Essa realizacéo se
da sobre uma base material: 0 espago e seu uso; o tempo e seu uso; a
materialidade e suas diversas formas; as acdes e suas diversas feigdes” (Santos,
2009, p. 54).

Nesta proposta epistemoldgica totalizadora, espago, tempo e técnica
assumem papeis fundamentais na configuragao socioespacial dos lugares. Espaco e
tempo podem ser tomados como duas faces de uma mesma moeda, responsaveis
pela explicagdo, ndo apenas da paisagem, mas também da funcionalidade dos
espacos.

Para Lefebvre (1974), tempo e espago séo inseparaveis. Espago implica em
tempo e vice-versa. Nesse sentido, a compreensao de tais relagbes possibilita
desenvolver um olhar critico para o espago e para os conteudos sociais e ambientais
que nos cercam, favorecendo, assim, uma intervencido criativa na realidade
socioambiental dos lugares.

No contexto escolar, a Geografia tem como demanda fomentar a construgao
de um pensamento critico que permita ao sujeito enfrentar as contradicbes
espaciais, sociais e ambientais, buscando a constru¢ao de espacos mais solidarios e
sustentaveis. Nesse contexto, destacam-se a construcdo dos conhecimentos
relativos ao meio ambiente. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2017) indica que a analise espacial é inseparavel dos aspectos temporais para o

ensino da Geografia. Segundo o documento,
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assim como para a Histéria, o tempo é para a Geografia uma
construg¢ao social, que se associa @ memoria e as identidades sociais
dos sujeitos. Do mesmo modo, os tempos da natureza ndo podem
ser ignorados, pois marcam a memoria da Terra e as transformacoes
naturais que explicam as atuais condigdes do meio fisico natural.
Assim, pensar a temporalidade das acbes humanas e das
sociedades por meio da relagdo tempo-espaco representa um
importante e desafiador processo na aprendizagem de Geografia (p.
361).

E interessante notar que Jean Piaget também discutiu a integracédo de espaco
e tempo, mas vistas enquanto construgdes cognitivas. Na teoria piagetiana, espago
e tempo (juntamente com causalidade e objeto) sdo considerados os elementos
fundamentais para a construcdo do real na crianga, e, apesar de distintas, essas
nogcdes sao solidarias e constituem um todo indissociavel (Piaget, 1946, 1975).
Rodrigues (2007a, p. 39) explica que “o tempo é dentre as quatro categorias da
razao a mais abstrata em virtude de ndo apresentar uma materialidade como o
objeto ou o0 espago, nem apresentar relagdes observaveis como a causalidade”.
Desse modo, torna-se dificultoso o estudo psicogenético dessa nocgéao; alias, a nogao
de tempo s6 pode ser explorada quando analisada na interdependéncia com as
nogdes de espaco, causalidade e objeto.

Os esforgos de Piaget (1946) se concentraram em demonstrar que a nogao
temporal surge e se desenvolve na crianga a partir da interiorizagcdo gradativa de
experiéncias vividas, em especial as relagcbes de causalidade (causa e efeito). E
nesse contexto que o tempo se insere na perspectiva piagetiana como uma nogao
construida pelo sujeito. O tempo, enquanto objeto de conhecimento, requer que o
sujeito o assimile. N&o se trata de uma intuicdo perceptiva ou de algo inato ao ser
humano, mas, sim, se constitui enquanto o esquema temporal elaborado pelo sujeito
na sua atividade adaptativa ao mundo exterior.

E notdria a relevancia da teoria piagetiana para o entendimento da psicologia
do pensamento temporal. O préprio autor aponta que para além do conhecimento
cientifico, sua teoria pode trazer contribuigdes para a psicologia pedagodgica e para
os educadores. Segundo Piaget (1946, p. 8),

enfim, os educadores e a psicologia pedagoégica constantemente se
defrontam com problemas suscitados pela incompreensao do tempo
por parte das criangcas em idade escolar. O conhecimento dos
processos construtivos que engendram as nogdes fundamentais da
ordem temporal, da simultaneidade, da igualdade e da superposig¢ao
de duragdes, a partir de um estado em que a crianga nem sequer
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suspeita ainda da existéncia de um tempo comum a todos os
fendbmenos, |lhes sera talvez de alguma utilidade e é por isso que,
entre outros motivos, pensando nas aplicagdes pedagdgicas
possiveis, multiplicamos os exemplos concretos na obra que se vai
ler.

Nesta passagem, Piaget explica que estudantes que possuem dificuldades
cognitivas relacionadas a nogdo de tempo podem apresentar problemas na
construgcao dos saberes escolares. Corrobora, portanto, a premissa acerca da
interdependéncia entre o conhecimento cognitivo, social e afetivo, demarcando,
assim, a estreita relacédo entre desenvolvimento e aprendizado.

Por essa compreensdo, a escola possui um importante papel no
desenvolvimento da nogédo temporal dos estudantes, e a Geografia escolar deve
apropriar-se dessa educacao espago-temporal, favorecendo, dessa maneira, a
construgao do conhecimento critico sobre a realidade proxima e distante, por todo
continuum temporal.

No entanto, pesquisas denunciam a insisténcia de praticas conservadoras no
ensino de Geografia (Almeida, 2014; Callai; Callai, 1996; Castrogiovanni; Costella,
2012; Oliveira, 2014; Paganelli, 2014; Silva; Frezza, 2010), corroborando o que
discutiu Martins (2011) sobre o ensino tradicional dos conteudos e os prejuizos a
compreensao dos processos. Ha uma década, era essa a realidade nas escolas - o
predominio de metodologias conservadoras orientando as praticas. E como se
ensina Geografia atualmente? Nas aulas de Geografia, ainda € comum observar o
uso de atividades descontextualizadas, fragmentadas e pautadas na memorizacao.
Esse aprendizado estritamente descritivo n&o favorece a construgdo de
conhecimentos significativos, assim como nao contribui para uma formacgao critica e
cidada, descumprindo seu propdsito educacional.

Para que o ensino nas escolas ndo venha a reproduzir os mecanismos de
alienacdo da sociedade, € preciso repensar seu proposito, conteudos e métodos
utilizados, como também se torna indispensavel a compreensao de quais processos
estdo envolvidos na construgdo do conhecimento nas criangas € como o professor,
reconhecendo tais processos, pode contribuir para que os seus alunos desenvolvam
niveis mais elaborados do conhecimento. Tal como afirmou Piaget (1978a), cabe a
educacao favorecer a constituicdo de sujeitos que sejam capazes de fazer coisas

novas e nao apenas repetir o que outras geragdes ja fizeram. Enfim, é crucial
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possibilitar, no processo formativo, condi¢gdes de criticar, verificar, confrontar e refletir
acerca dos conhecimentos geograficos.

A presente tese de doutorado teve como tema as relagcdes entre a nogao de
tempo e as nogdes ambientais. O interesse pela tematica teve origem nos resultados
encontrados na dissertacdo de mestrado (Godoi, 2018) pelo Programa de Pés-
Graduacdao em Educacdo (PPEdu) da Universidade Estadual de Londrina (UEL).
Naquele estudo, constatou-se uma relagdo interdependente entre o conhecimento
cognitivo das nogdes espaciais e o conhecimento social sobre o espago vivido (0
lugar). Dentre os resultados, destaca-se o pensamento ecoldgico presente nas
significagdes dos participantes que alcangaram ideias tipicas do nivel Ill da evolugéo
do conhecimento social, identificados por Delval (2002). Assim, em continuidade
aqueles resultados, esta tese buscou explorar os aspectos cognitivos envolvidos na
elaboragao do conhecimento social sobre a nogao de meio ambiente, desta vez com
a lente voltada para a psicogénese do tempo na crianga.

Na perspectiva piagetiana que fundamenta o presente estudo, o
conhecimento € um processo que estd em permanente constru¢cdo. Envolve a
participacao ativa do sujeito que, em interagdo com seu meio fisico e social, elabora
pouco a pouco o seu saber. Tal desenvolvimento tem como ponto central o processo
de equilibragcédo, que implica a dindmica progressiva entre desequilibrio e reequilibrio
cognitivo, possibilitando a adaptagdo e equilibracdo majorante. Segundo Piaget

(1976, no prefacio da obra),

a ideia central € que o conhecimento nao procede nem da
experiéncia unica dos objetos, nem de uma programacao inata pré-
formada no sujeito, mas de constru¢des sucessivas com elaboragdes
constantes de estruturas novas. Neste caso, os mecanismos a
invocar sédo os das regulagdes que conduzem nao a formas estaticas
de equilibrio, mas a reequilibragdes, melhorando as estruturas
anteriores.

Nesse processo de equilibragéo, as regulagdes sdo conduzidas por meio dos
mecanismos internos de assimilagcdo e acomodagao. Desse modo, gradualmente
nossa inteligéncia supera suas qualidades de acdo e/ou compreensdo: uma
estrutura sensério-motora se torna pré-operatoria, depois operatorio concreta e, por

fim, operatorio formal, sendo que a estrutura anterior faz parte da estrutura seguinte.
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E nesse sentido, que na visdo construtivista, estrutura e génese sio indissociaveis
(Macedo, 2002).

Com base nesse processo, o sujeito desenvolve trés tipos de conhecimento: o
fisico, o logico-matematico e o social (Assis, 2003). Embora distintos, os trés tipos
sao indissociaveis e elaborados na interagao entre o sujeito e o mundo ao seu redor,
sendo a inteligéncia l6gico-matematica condi¢cao prévia para as demais, pois sdo as
operagdes mentais do sujeito que permitem compreender o mundo fisico e social
(Piaget, 1973a). Tal aspecto intrigou o pesquisador e o levou a pensar sobre as
relagdes que poderiam ser estabelecidas entre o conhecimento cognitivo de tempo e
o conhecimento social relativo ao meio ambiente.

Segundo Assis (2003), o conhecimento social compreende um conjunto de
significacbes que permitem aos sujeitos o conhecimento de si e dos outros, a
compreensao das relagdes interpessoais e coletivas, o funcionamento geral do
mundo e da sociedade. Delval (2002) identificou trés niveis de evolugdo do

conhecimento social, os quais foram sintetizados por Godoi (2018, p. 23):

No nivel | o sujeito se baseia nos aspectos visiveis para estabelecer
suas representagdes sociais e desconsidera os processos ocultos.
As imagens sdo estereotipadas, ndo ha coordenagao de perspectivas
diferentes e ndo reconhecem as relagbes sociais (as relagdes sao
vistas como pessoais). No Nivel Il o sujeito comecga a considerar os
processos ocultos (inferéncias), ainda tém dificuldade em coordenar
diferentes pontos de vista, comeca a estabelecer relacbes de ordem
social, distanciando-se das puramente pessoais. No nivel Il o sujeito
passa a considerar os processos ocultos, reconhece os diferentes
pontos de vista, possibilidades e alternativas, se torna mais critico e
passa a estabelecer relagoes de ordem social. A sucessao dos trés
niveis compreende o processo de descentragdo do pensamento do
sujeito, afastando-se dos aspectos puramente visiveis em dire¢ao as
proposi¢des mais abstratas.

Nesse contexto, é certo que as significagdes (ou o nivel de compreensao) que
o0 ser humano possui sobre as nogdes ambientais afetam a leitura da realidade
socioambiental e a formacao da cidadania para as praticas de cuidado, preservagao
e recuperacao do meio ambiente. Segundo Parrat-Dayan (2007, p. 22) “a cidadania,
na concepg¢ao de Piaget, [...] requer dois tipos de aprendizagem: a intelectual e
afetiva, para saber utilizar a liberdade de cidadado, e a cooperativa, para saber
considerar o ponto de vista do outro”. Nesse sentido, todo cidadao deve aprender a
considerar o ponto de vista do meio ambiente, reconhecendo nisso a urgéncia para

a continuidade da vida no planeta Terra. Uma relagdo cooperativa com a Natureza



20

tem o desenvolvimento sustentavel como expressao das relagdes de respeito mutuo
entre o humano e meio natural.

Diante destes pressupostos, a pesquisa teve como problematica duas
questdes: 1) Que relagbes podem ser estabelecidas entre os niveis de constru¢ao
da nocéo de tempo e o conhecimento ambiental, demonstrados por estudantes dos
anos finais do ensino fundamental? e 2) Como se interrelacionam a nogao temporal
e 0s conhecimentos sobre 0 meio ambiente, na construgdo de conhecimentos
geograficos?

Partimos da hipotese para o estudo de que quanto mais complexa e
desenvolvida € a construgdo da nog¢ao de tempo, maior o conhecimento social
acerca das nogdes ambientais. Nesse sentido, compreender mais amplamente os
aspectos temporais como a sucessdo de acontecimentos, simultaneidade e
imbricacdo das duragbes permite que o sujeito apreenda a geografia do ontem, do
hoje e do amanha e, com isso, tenha condigbes de assumir agdes mais engajadas
no ambiente, percebendo sua responsabilidade socioambiental. Compreender a
psicogénese das nog¢des temporais configura-se enquanto uma via inovadora para
se pensar a educagao ambiental. Ja esta mais do que ultrapassado o alinhamento
da educagao ambiental unicamente pelo ensinamento de praticas de preservacgao,
entre elas os clichés: ndo poluir as aguas, néo jogar lixo no chao, dentre tantos
outros. O presente estudo se insere no contexto da educagao ambiental ao mostrar
um viés epistemologico para a analise da génese e da construgdo dos
conhecimentos ambientais.

A partir da problematica e da hipétese levantadas foram formulados um
objetivo geral e trés especificos. Como objetivo geral: Analisar os niveis de
construgdo da nogao temporal, bem como o conhecimento acerca de questbes
ambientais de estudantes dos anos finais do ensino fundamental e verificar se existe
relagao entre esses constructos no contexto do ensino de Geografia.

Os objetivos especificos estabelecidos foram: 1) Investigar os niveis da nogao
temporal dos estudantes participantes; 2) Identificar os niveis de desenvolvimento
do conhecimento social acerca das no¢des do meio ambiente; 3) Verificar se ha
convergéncias entre nogédo temporal e compreensdo de meio ambiente. A pesquisa
aqui apresentada foi organizada como descritiva e de abordagem qualitativa,
realizada entre os anos de 2019 e 2023, tendo sua centralidade nos principios gerais

do método clinico-critico piagetiano (Piaget, 1982). A pesquisa foi realizada junto a
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uma Escola Estadual de um municipio localizado na regido metropolitana de
Campinas, interior do estado de Sao Paulo. Participaram 27 estudantes dos anos
finais do ensino fundamental, sendo 15 estudantes do 6° ano e 12 estudantes do 9°
ano, com idades entre 11 e 18 anos. Para a coleta dos dados foram utilizadas a
prova operatoria do Escoamento do Liquido (Piaget, 1946) e uma entrevista clinica
realizada por meio da Linha do Tempo Imagética, esta ultima de elaborag&o propria,
produzida seguindo os principios de estudos de Piaget sobre a nogé&o temporal
(Krafft; Piaget, 1925; Margairaz; Piaget, 1925; Piaget, 1946).

O leitor sera direcionado as paginas subsequentes a partir da organizagao
textual abaixo apresentada.

O primeiro capitulo trata da constru¢cdo do conhecimento sobre o meio
ambiente, destacando os aspectos légicos envolvidos nessa significagdo. O segundo
capitulo aborda os aspectos relativos a psicogénese do tempo, ou evolugao
psicologica da nogcdo de tempo. O terceiro capitulo demonstra o método clinico-
critico piagetiano, o delineamento metodoldgico e os procedimentos adotados na
producdo e analise dos dados. O quarto capitulo apresenta os resultados e as
discussdes que emergiram da produgao dos dados: niveis de desenvolvimento da
nogao temporal; niveis de desenvolvimento das no¢des ambientais; relagdo entre o
desenvolvimento cognitivo do tempo e o conhecimento social do meio ambiente; e
reflexdes sobre a educagao geografica e implicagdes pedagdgicas. Por fim, a ultima
sessao do texto apresenta as consideragdes sintetizadas, as limitacbes e as

indicagdes para estudos futuros.



22

1 A CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO SOBRE O MEIO AMBIENTE

1.1 POSICOES GERAIS SOBRE A TEMATICA AMBIENTAL

A discussdo sobre a tematica ambiental tem se expandido nas ultimas
décadas, grande parte pelas possibilidades advindas da internet e dos progressos
nos meios de comunicagao, conectando espacgos distantes e demonstrando a agao
do homem no planeta em tempos diferentes e a predominancia de resultados de
exploragédo ou de preservagdo. Foruns mundiais foram constituidos para dar maior
visibilidade ao tema, produzir intercambio de conhecimentos cientificos e suscitar
acdes governamentais em agendas mundiais a serem cumprida em prol das causas
ambientais e da manutencdo da vida e da qualidade de vida no planeta. As
principais conferéncias ambientais internacionais foram as de Estocolmo, em 1972, a
Eco-92 ou Ri0-92; a Rio+10, em 2002, e a Rio+20, em 2012.

Dessas agdes, surgiu o Férum Social Mundial para a contemporaneidade com
o objetivo especifico de promover debates e ampliar a articulagao e reunificagdo dos
mais variados movimentos sociais de todo o mundo em torno da tematica ambiental,
qualidade de vida as populacbes e desenvolvimento sustentavel. Outros tratados
internacionais podem ser destacados, como o Acordo de Paris (2015), a Agenda
2030 e a Cupula da ONU sobre Mudanga do Clima (2019). Em sintese, o acordo de
Paris estruturou uma agenda climatica mundial com metas de reducéo de gases de
efeito estufa. A Assembleia Geral das Nagbdes Unidas (AGNU), em 2015, definiu
metas mundiais para que “ninguém no mundo fosse deixado para tras”, uma meta
ousada para um planeta predominantemente capitalista. Definiu 17 objetivos e 169
metas globais de desenvolvimento sustentavel para serem atingidos até 2030
(Agenda 2030). Os objetivos abarcam as areas social, ambiental, econdmica e
sustentavel. Quanto a conferéncia sobre o clima em 2019, seu propésito foi ratificar
a Agenda 2030 e o Acordo de Paris. As decisbes tomadas naquela assembleia tém
impacto profundo nas metas do tratado internacional e do plano de agéo sustentavel
e, logicamente, afetam a agenda geral da ONU e as suas politicas.

Frente a tais demandas internacionais, deu-se maior énfase a educacéao
ambiental na escolarizagdo de criangas e adolescentes, buscando promover o
desenvolvimento de um olhar mais critico para as questbes ambientais e o estudo

dos impactos das acdes antropicas nas alteracbes no meio ambiente, fruto da
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industrializagdo, da auséncia de planejamento sustentavel, da quase inexisténcia de
legislacao e controle efetivo para frear agdes irreversiveis ao ambiente, na maioria
dos paises em expanséo (Jacobi, 2003).

A Constituigdo brasileira (Brasil, 1988) proclama como direito de todos o
usufruto de um meio ambiente ecologicamente equilibrado, com a finalidade de
promover qualidade de vida, e atribui tanto ao poder publico, como a cada cidadéo,
a responsabilidade e os deveres de preservacdo do ambiente. Nos documentos
normativos da educacdo, a preservacdo do meio ambiente é conteudo a ser
trabalhado na escola, mas também € apresentada como dever de todos no contexto
da formacédo cidada de corresponsabilidades ambientais (Brasil, 2017). Além da
legislacdo indicar a tematica como relevante, € preciso que a educagéo de criangas
e adolescentes seja pautada em pressupostos de preservagdo ambiental e
reconhecimento da responsabilizacdo coletiva pelo planeta. Nesse contexto, a
Educagdo Ambiental assume protagonismo.

Conforme analise de Vestena (2011, p. 49), a Educacdo Ambiental (EA)
brasileira entende meio ambiente como “resultado das interacbes dos sistemas
fisico-quimicos, biolégicos e sociais, e procura desenvolver nas criangcas a
capacidade para intervir de maneira solidaria e cooperativa, no ambito cognitivo e
ético”. Assim, é preciso ir além de garantir espaco na legislacdo. E necessario
pensar a educacdo ambiental de criancas e adolescentes de modo a promover
evolugdo do conhecimento ambiental individual e coletivo. Vestena (2011, p. 55)

afirma que

a EA no Brasil é obrigatéria no contexto escolar e vem sendo
realizada desde 1999, devendo ser trabalhada de maneira
transversal e sob o enfoque interdisciplinar. Ponto diante disso,
questionamos os efeitos da EA no conhecimento e no juizo moral de
criancas e adolescentes sobre a tematica ambiental. Ponto destarte,
faz-se necessario compreender como as criangas constroem seu
conhecimento sobre os saberes ambientais e como julgam questdes
ambientais.

Na mesma linha de compreenséo, Rodriguez, Kohen e Delval (2008) alertam
que é preciso saber como as criangas pensam as questdes ambientais, observar
suas agdes para, entdo, planejar propostas de intervencao e programas de ensino
como possibilidades para promover a construgido da consciéncia ambiental. Sauvé
(2005, p. 317), uma das principais referéncias da EA, afirma que seu principal

objetivo é o de
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induzir dindmicas sociais, de inicio na comunidade local e,
posteriormente, em redes mais amplas de solidariedade,
promovendo a abordagem colaborativa e critica das realidades
socioambientais e uma compreensdo autbnoma e criativa dos
problemas que se apresentam e das solugdes possiveis para eles.

E crucial identificar a concepcdo de meio ambiente adotada em determinado
contexto, compreender os sentidos atribuidos culturalmente e promover o
desenvolvimento da nog¢ao a partir da vinculagdo afetiva e social, bem como a
construcdo de novas possibilidades de conceber o meio ambiente. Guimaraes
(2012) sintetiza os 15 tipos de concepgao de ambiente que regem a EA. Nesta
pesquisa, a Epistemologia Genética € aproximada das concepgbes praxica e da
ecoeducacgao, pois a acao do ser humano é o ponto de partida para refletir sobre o
meio ambiente e para supor um processo gradativo de tomada de consciéncia das
acdes sobre o meio, valorizando a reflexdo. A ideia de interacdo entre ambiente e
individuo que se estrutura internamente enquanto organiza o ambiente também é
relevante a concepcao piagetiana. Conforme discute Guimaraes (2012, p. 99), “o
papel da educacido na formacido da cidadania € fundamental [...] pois corrobora a
construcao de individuos capazes de se responsabilizar pelo mundo em que vivem”.

A autora se posiciona em favor da conscientizagdo ambiental, um termo
essencialmente piagetiano no contexto desta pesquisa, pois remete ao processo de

tomada de consciéncia das agdes. Braga (2010 p. 121) acentua que

para solucionarmos ou amenizarmos o0s problemas ambientais do
planeta, precisamos formar cidadaos criticos e participativos, mas,
acima de tudo, com valores éticos voltados a solidariedade, a
cooperagao, a reciprocidade e a dignidade humana, o que sera
possivel, se possibilitarmos aos alunos condigbes de desenvolverem
a autonomia e o respeito mutuo. Assim, poderdo participar na
construcdo de uma sociedade que valorize a qualidade de vida de
todos os seres do planeta.

A perspectiva tedrica adotada nesta pesquisa, cujos principios centrais foram
trazidos no capitulo 1 quando foi feita a discussédo sobre a nogao temporal, ressalta
a interdependéncia entre as construgdes cognitivas, afetivas e sociais. Assim, tratar
da construcdo do conhecimento ambiental é partir das mesmas relagdes entre os
mecanismos cognitivos, aspectos afetivos e relagbes sociais para compreender
criticamente o ambiente que nos cerca e do qual fazemos parte. Ou seja, trata-se
das interdependéncias entre o desenvolvimento do pensamento psicogenético
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(evolugao da inteligéncia) e o desenvolvimento da sociogenética (evolugdo das
ideias, conceitos e teorias) externo ao sujeito (produgdo cultural, social). O
desenvolvimento do sujeito cognoscente é o processo de evolugdo do conhecimento
do mundo, atribuindo-lhe sentido, adaptando-se a ele, reconstruindo-se e
reconstruindo o mundo, produzindo mudangas. A tematica do meio ambiente é
elucidativa deste processo, pois evoca as dimensdes cognitiva, social e afetiva do
processo de conhecer, de tomar consciéncia das proprias acdes e compreender o
mundo. Braga (2010, p. 127) discorre sobre as relagdes interdependentes afirmando

que

os conhecimentos sobre o meio ambiente s&o construidos e
precisam ser ensinados da mesma forma como se trabalham
matematica, portugués e outros. Devemos nos convencer de que a
conscientizacdo ecologica depende do pensamento logico
matematico, extremamente necessario para a compreensao das
relagbes de interdependéncia entre os seres vivos e nao vivos do
Planeta e do desenvolvimento social e afetivo, pois somente valores
morais como cooperacao, reciprocidade, respeito mutuo, autonomia
e solidariedade, poderado auxiliar na construcdo de uma sociedade
mais justa e de um meio ambiente saudavel a todos os seres que
pertencem e que ainda pertencerdo a Terra.

Assim, é integrando os dominios e articulando-os sistemicamente que a
tematica do meio ambiente pode adquirir transversalidade nas discussdes que
tomam lugar no conteudo escolar de criangas e adolescentes, ndo se limitando ao
ensino de ciéncias, ou como tdpico de outra disciplina especifica. Parte-se, nesta
analise, da premissa de que a tematica do meio ambiente € da ordem do
conhecimento social. E a partir da realidade vivida que ocorre a construcdo de
representacdes sobre a natureza e o meio ambiente. Essas representacdes sao
encontradas na vida social, contribuindo para a construgcédo de relacionamentos e do
comportamento a partir de determinadas situagdes. Portanto, a escola ndo pode se
esquivar de um trabalho que promova significagao/ressignificacdo do tema, entre
eles a consciéncia ecoldgica e tomada de decisado favoravel ao ambiente.

As acbes do sujeito sobre o meio ambiente revelam pensamento,
representacdes, vinculos construidos e o processo de tomada de consciéncia em
curso. O nivel de pensamento l6gico que o sujeito possui integra-se aos dominios
social e afetivo dando possibilidades de significagdo do ambiente e de si mesmo
nesse ambiente. Afinal, na perspectiva da epistemologia genética, ninguém nasce

trazendo consigo ideias pré-formadas da realidade. E preciso construi-las, uma a
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uma, nos processos interacionais. Delval (2002, p. 222) define como se da o

progresso do sujeito na compreensao da no¢ao social:

O que defendemos é que os sujeitos vao passando, ao longo de seu
desenvolvimento, por diferentes maneiras de conceituar a realidade,
que seguem uma progressao [...] em cada aspecto da realidade
social considerado, aparecem tracos especificos e proprios desse
dominio, mas existem também muitas semelhancas interdominios e
parece que em cada um dos niveis ha uma concepg¢ao global da
sociedade e das relagbes entre os atores sociais. Nao podemos
assegurar a priori que tais niveis de explicagdo se apresentem em
todos os terrenos, e somente a pesquisa sobre cada campo podera
dizer isso, mas, pelo que vimos, se poderia falar de visdes do mundo
distintas que vao sendo construidas ao longo do desenvolvimento.

A exploracdo de problemas de ordem ambiental, cujo conteudo social &

relevante para a manutencdo da qualidade de vida no planeta, pode aprimorar o

sistema de construcdo de hipoteses e dedugdo de provaveis solucdes, e isto

promove o desenvolvimento logico do pensamento, da mesma forma que o

desenvolvimento desse pensamento ldgico vai favorecer leituras mais equilibradas

da realidade externa, menos autocentradas e mais coletivas, portanto, afetando o

sistema afetivo de vinculagao a realidade externa e ao outro, em progresso continuo.

O movimento ecoldgico atual € apoiado na compreensdo sistémica de meio

ambiente, o0 que requer que o conhecimento seja considerado integrado e articulado.

Vestena (2011, p. 39) disserta sobre a visao sistémica de meio ambiente, a partir do

seguinte fragmento:

Nesse sentido, passo a passo, o planeta Terra tem sido considerado
um complexo ecossistema cujo bom funcionamento exige a gestao
adequada dos recursos naturais e grandes esforcos para a
conservagao do equilibrio ambiental. [...] Na concepg¢ao de que o
planeta terra é um sistema, que o ser humano é um elemento que
depende dos demais em determinado nivel de equilibrio, que
alteragdes nesse sistema podem acarretar grandes problemas
ambientais e afetar drasticamente o equilibrio do sistema
comprometendo a prépria existéncia humana, surgem ac¢des com a
finalidade de preservar e conservar determinado equilibrio do
sistema Terra.

Embora se considere correto afirmar que o sujeito executa um trabalho

individual e interno na construgdo de conhecimentos acerca do ambiente, também &

relevante afirmar que a compreensao que resulta deste trabalho ativo é sistémica

pois integra os dominios social-afetivo-cognitivo num jogo entre particularidades e
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coletividades. Serpe e Rosso (2010, p. 34), em pesquisa que abordou o uso de
trilhas interpretativas como importante recurso pedagogico para promover a
construcao de ideias sobre o ambiente, fizeram alusdo ao conceito de percepcgao e
de sensibilizacio para discutir a educacdo ambiental em espacos abertos.

Assim, o meio ambiente é multifacetado, constituido por processos de ordem
fisica, bioquimica e sociocultural que se integram, ou seja, ndo se define como
biolégico, mas, sim, sociolégico, na medida em que integra multiplas relagdes que
sao inevitavelmente filtradas pela imposicdo de uma racionalidade econdmica,
cientifica e tecnoldgica sobre o ser do real, sobre o ser humano (Leff, 2001). Por
essa razao, a EA ndo deve flertar com o carater a-histérico, absoluto e universal
para definir o que é o meio ambiente (coisa que ainda se encontra presente na
maioria dos materiais didaticos, por exemplo). Espera-se que promova a produgao
de saberes tao variados quanto os elementos que compdem o ecossistema e que
permitam construir respostas possiveis para resolver problemas complexos e
diversos do ponto de vista ambiental, ou seja, desenvolvimento progressivo da
consciéncia ambiental.

Saheb (2014, p. 3) relaciona as questdes ambientais e, em especial, os
problemas ambientais com a crise moral, porque, a luz da teoria piagetiana, a autora
vincula os problemas ambientais a auséncia de valores sociomorais como

cooperacao, solidariedade, respeito e senso de coletividade. Ela assim se manifesta:

Considerada como um reflexo de uma crise do pensamento e do
conhecimento [...] temos como consequéncia fortes implicagdes para
a educacgao. Assim sendo, a educagdo ambiental deve ocupar o lugar
de um saber holistico, que atravessa todos os saberes e dialoga com
eles. Como uma nova concepgao de mundo, a educagédo ambiental
deve gerar um movimento para mudar valores de convivéncia,
provocando uma mudanca de sensibilidade. A seriedade dos
problemas ambientais que afetam a sociedade € reconhecida
coletivamente. As discussbes, debates e eventos locais e
internacionais em torno da problematica ambiental nas ultimas trés
décadas revelam que a educacdo ambiental ja tem uma histéria no
Brasil e no mundo. Falta-nos, entao, reconhecer que nao vivemos so
uma crise ambiental, mas uma crise moral. E preciso revisar 0s
valores que regem as relagdes que se estabelecem em nosso
cotidiano. A dimensao ética dos temas ambientais, de uma maneira
que se propicie a reflexdo a respeito dos valores, € um dos desafios
com que se tém deparado os profissionais que trabalham com
educagdo ambiental. Estamos diante de uma necessidade humana:
repensar a moral e, além disso, rever as formas de relacionamento
entre os seres humanos e destes com o meio ambiente.
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De acordo com essa proposi¢cao, a EA se vincularia a educagao sociomoral
por meio da qual aspectos cognitivos, sociais e afetivos se integram na interpretagao
do mundo, no juizo de valor sobre as coisas e nas interagdes entre pessoas e delas
com o meio em um encadeamento de cooperagdes sociais, morais e intelectuais das
experiéncias vividas. As representacbes de meio ambiente seriam, assim,
constantemente reconstruidas, solidariamente partilhadas e criticamente analisadas,

no verdadeiro exercicio de reciprocidade.

1.2 A CONSTRUGCAO COGNITIVO-SOCIAL DA NOCAO DE MEIO AMBIENTE

De acordo com a teoria piagetiana, as estruturas de pensamento sao
constituidas por esquemas e sao responsaveis pela leitura de mundo e construgao
dos saberes sobre ele. Progressivamente, criagdo e recriagcdo dos conhecimentos
por meio de agdes sobre os objetos exteriores e interiores sdo experiéncias ativas
que permitem a leitura do mundo externo e a reconstrucdo do mundo interno, de
modo interdependente ou dialético. Ao se relacionar com o meio e com as pessoas,
com a producgido social humana, estabelece-se uma implicagdo sujeito-meio valida
tanto no campo dos conhecimentos fisicos e l6gico-matematicos como nos sociais e
afetivos. Na teoria, o conhecimento ndo é compreendido como fruto de registro puro
de dados do exterior, uma mera internalizagdo pelo sujeito nem como coépia fiel da
realidade externa, mas, sim, revelador do resultado de um conjunto de varias
organizagbes em graus diversos e estruturas variadas, aplicadas ao conhecimento
do mundo, tornando-se cada vez mais objetivadas e descentradas.

A indiferenciagao inicial no nascimento entre o “eu” e qualquer objeto de
conhecimento impede que o bebé tenha ideia de como € o ambiente a sua volta.
Assim, as primeiras adaptacbes que ele faz ao ambiente sao restritas aos
movimentos de sucgdo, preensdo, movimento oculares, relacionados aos sentidos
perceptivos e centrados no corpo. E por meio da acdo que as trocas com o meio se
estabelecem e surgem as possibilidades de construir esquemas interpretativos do
mundo. Da acdo pura inicial do bebé ao inicio do pensamento representacional ha
um complexo processo de apropriacdo do mundo e, para isso, o desenvolvimento
das categorias de agao: objeto, espaco, tempo, causalidade. Portanto, partindo da
indiferenciacao inicial, a adaptagdo ao meio o obriga a modificagdo interna das

estruturas, ampliando os esquemas em complexidade e em quantidade, permitindo
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que o processo de tomada de consciéncia das a¢des gradativamente o conduza a
compreensao sobre o mundo.

A passagem do pensamento pratico para o representacional (ocorre nos
primeiros dois anos de vida, aproximadamente) € um processo de exploragdo do
espagco e da sua reconstrugdo em pensamento, da estruturagcdo dos objetos de
conhecimento, de coordenagao de meios e fins, que permite ao bebé cada vez mais
eficiéncia na exploragdo do mundo e sempre com mais elementos nessa exploracio
(ou seja, com inteligéncia aprimorada). Elementos do ambiente podem ser agora
compreendidos a partir do encontro de trés dominios: da afetividade, que envolve
sua motivagao para conhecer o novo e vincular-se a ele; da cogni¢ao, que busca
compreender como 0s objetos de conhecimento funcionam e como podem ser
explorados e, ainda, avangos no dominio das relagcdes sociais estabelecidas nesse
contexto que atribuem valor a busca, a exploragdo. Conforme Piaget, (1978b, p.
179):

compreender consiste em isolar a razdo das coisas, ao passo que
fazer é somente utiliza-las com sucesso. A compreensao ou a
procura da razdo sO pode ultrapassar os sucessos praticos e
enriquecer o pensamento ao mesmo tempo que, pelos dois motivos
precedentes e conjuntos, o mundo das razdes se amplia sobre os
possiveis e transborda, assim o real.

O progresso de compreensao de qualquer nogéo, portanto, segue essa logica
progressiva de construgdo de relagbes e quadros cada vez mais complexos, mais
densos e mais proprios as interrelacdes do sujeito com o mundo que o cerca. E o
que predomina no pensamento operatdrio concreto. Para tal, é preciso descentrar de
seu proprio ponto de vista (predominante até o periodo representacional ou pré-
operatorio) para adotar outras possibilidades de interpretagdo da realidade, o que
envolve, afetiva e socialmente, um trabalho constante com os outros com os quais
convive.

Na perspectiva piagetiana, o processo de constru¢ao do conhecimento no
sujeito tem a interagao social (coordenacéo interindividual) como um dos fatores de
desenvolvimento cognitivo e moral. Assim sendo, a nogdo que uma crianga,
adolescente ou adulto tem sobre as questdes ambientais € certamente fruto das
interagdes entre aspectos cognitivos e as trocas com o meio social, de tal modo que

a qualidade do que é transmitido socialmente é relevante ao mesmo tempo que se
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deve considerar fulcral promover senso critico para que as agbes dos sujeitos
individualmente e os sentidos atribuidos coletivamente a realidade ambiental sejam
coordenadas em torno do objetivo comum de preservacéo e nao de destrui¢cdo, por

exemplo.

1.2.1 Aspectos Fisicos, Afetivos, Morais e Cognitivos na Constru¢do do

Conhecimento sobre o Meio Ambiente

A construcdo do conhecimento sobre o meio ambiente envolve aspectos das
dimensbes fisica, afetiva, moral e cognitiva (Figura 1). Esses aspectos
desempenham papéis essenciais no desenvolvimento de uma compreensao

completa e significativa sobre o meio ambiente e a forma como interagimos com ele.

Figura 1 — Dimensdes envolvidas no conhecimento sobre o meio ambiente
CONHECIMENTO COGNITIVO

AFETIVIDADE JUIZO MORAL

CONHECIMENTO
AMBIENTAL

CONHECIMENTO FiSICO

Fonte: o proprio autor

O aspecto fisico refere-se a experiéncia sensorial do ambiente. Por meio dos
sentidos — visdo, audigdo, olfato, tato e paladar — obtemos informagdes sobre o
mundo natural ao nosso redor. A observagao direta da natureza, a exploragao de

ambientes naturais e a interacdo com os elementos fisicos do ambiente, como
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animais, plantas, rios e montanhas, sdo fundamentais para a construgdo de
conhecimentos ambientais. Por meio da experiéncia fisica podemos desenvolver
uma conexao direta e sensorial com o ambiente, o que nos permite compreendé-lo
em um nivel mais profundo.

O aspecto afetivo envolve nossas emogdes, sentimentos e valores em relagao
ao ambiente. Nossas experiéncias emocionais, como admiragao, respeito, amor,
medo ou preocupacao influenciam a maneira como percebemos e nos relacionamos
com o0 meio ambiente. A empatia pelos seres vivos, 0 senso de responsabilidade e a
conexao emocional com a natureza desempenham um papel fundamental na
construgéo de conhecimentos ambientais. Quando nos importamos com o ambiente,
temos uma motivagdo maior para aprender sobre ele e agir de forma sustentavel.

O aspecto moral refere-se aos principios éticos e valores que orientam
nossas acgdes e decisbes em relagdo ao meio ambiente. A construcdo de
conhecimentos ambientais implica em compreender a interdependéncia entre os
seres humanos e a natureza, reconhecendo nossa responsabilidade de agir de
forma ética e sustentavel. Questdes relacionadas a justica ambiental, equidade,
preservacao da biodiversidade e equilibrio ecologico sao consideragdes morais que
influenciam a construgcdo de conhecimentos sobre o ambiente. A reflexdo sobre as
consequéncias de nossas agdes no meio ambiente e a busca por solugdes éticas
sdo aspectos fundamentais para uma abordagem sustentavel do conhecimento
ambiental.

O aspecto cognitivo diz respeito aos processos mentais envolvidos na
construcdo de conhecimentos ambientais. Isso inclui aquisi¢do, organizacéo,
interpretacdo e aplicacdo de informagbes sobre o ambiente. O conhecimento
cientifico, a compreensdao dos conceitos e principios e a capacidade de analise
critica desempenham um papel importante nesse aspecto. A construgdo de
conhecimentos ambientais requer a capacidade de fazer conexdes entre diferentes
areas do conhecimento, como biologia, ecologia, geografia e ciéncias sociais. Além
disso, habilidades cognitivas, como observacao, investigagado, pensamento critico e
resolucdo de problemas sdo fundamentais para desenvolver uma compreensao
abrangente e aprofundada sobre os desafios e solugdes ambientais.

Diante disso, € importante promover experiéncias sensoriais diretas, favorecer
emocoes positivas em relacdo ao meio ambiente, construir valores éticos e morais e

desenvolver habilidades cognitivas para uma compreensdo abrangente e
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significativa dos problemas ambientais. A integracdo desses aspectos abre caminho
para uma educagao ambiental efetiva e para a formacgao de cidadaos engajados em
acoes sustentaveis na sua interagcdo com o meio ambiente.

Os temas que se relacionam as nogdes sociais complexas como a do meio
ambiente, ou, como no caso da ideia de lucro econémico estudada por Delval
(2002), revelam que o conhecimento social é resultante de complexas tramas,
profundos enlaces e grande esfor¢o de organizagdo que demonstram analogamente,
no campo individual, a busca por dar sentido a realidade e, no campo coletivo, o
intrincado movimento da sociedade.

Freire (2017), que discutiu a nogdo social de greve de professores na
perspectiva de estudantes do curso de pedagogia, enfatizou que o trabalho de
Delval (1989) inaugurou o estudo acerca da construgdo do conhecimento social no
Brasil e concordou com o autor quanto ao desenvolvimento mais tardio do
conhecimento social em relagdo ao conhecimento fisico e loégico-matematico. A
discussdo vem tomando espago no Brasil por intermédio de pesquisadores e
estudiosos da teoria piagetiana e, em especial, da tematica do conhecimento social.
Citamos, por exemplo, Assis (2003), Baptistella (2001), Costa (2009), Ferreira
(2008), Guimaraes (2012), Mano (2013), Monteiro (2013), Peralta (2017), Pieczarka
(2009), Saravali e Guimaraes (2010), Souza e Saravali (2016), Stoltz (2001), Tortella
(2001), cujas pesquisas versaram sobre distintas tematicas relacionadas ao
conhecimento social em criangas, adolescentes e jovens adultos.

Uma importante questdo a apontar € que a preocupagdo com a interagao
social e com as questdes que regem o desenvolvimento social dos sujeitos é
tematica de varios campos tedricos da psicologia, sobretudo, da psicologia social.
Entretanto, destacamos que o recorte e o foco deste estudo estdo na relacao
cognitivo-social, proficua na teoria piagetiana, e que nado é abordada nos demais
campos que centralizam seus estudos nas interagbes sociais, nas trocas
interindividuais e nas comunidades, como apontaram Enesco, Delval e Linaza
(1989).

De acordo com Guimaraes (2012), as interagdes sociais ocorrem nas formas
de transmissbes ou trocas entre os individuos e ambas constituem fator de
desenvolvimento. As interagbes do sujeito com o mundo social a partir da escola,
familia, grupos culturais e as transmissdes recebidas socialmente, integram-se. Por

sua vez, estabelecer interagdes com outras criangas e com adultos € fundamental



33

para que as agdes e 0s pensamento sejam convidados a se expandir, bem como
para que construa possibilidades de cooperar e de se vincular afetivamente. A
diferenca entre transmissdes e interagdes sociais na obra piagetiana, argumenta a
autora, € que as transmissdes envolvem as construgcdes socioculturais particulares
de cada sociedade, e sdo, portanto, necessarias para que a crianga entre em
contato com o que esta construido, elaborado e produzido no mundo quando ela
chega. Contudo, € necessario que a crianga tenha acesso, por meio da interagao,
aos adultos e as outras criangas, para entrar em contato com informacoes,
discussodes, contestacdes, pontos de vista diferentes do seu, modos de lidar com os
objetos que podem ser observados e copiados por ela, comportamentos imitados
etc. A pesquisa de Guimaraes (2012, p. 121) investigou, assim como o presente
estudo, questdes ambientais no contexto de uma intervencédo pedagdgica, analisou
a relagao entre aspectos sociais e cognitivos, de modo entrelagcado. O Quadro 1,
elaborado pela referida autora, sintetiza elementos do conhecimento ldgico-

matematico e do social, de acordo com a teoria piagetiana.

Quadro 1 — Comparagéao entre as caracteristicas gerais dos niveis de compreensao
da realidade social e sua relacdo com as no¢cdes ambientais

Caracteristicas gerais dos niveis de | Caracteristicas dos niveis em relacdo as
compreensao da realidade social nogodes sociais relativas ao Meio Ambiente
Nivel | Nivel |
AGUA
eCentracdo nos elementos perceptiveis/ | eDesconsideracdo do ciclo da agua,
parciais; explicando a sua origem apenas sob aspectos
eIndiferenciagdo das relagdes pessoais e | aparentes. Ex: A dgua vem da torneira;
sociais/ institucionais; eAuséncia de explicagdo para o destino da
¢ Criacao de imagens estereotipadas; agua ou uso de “magia” para explica-la;
eUso de elementos simbolicos para | eConsideracdo da agua como boa ou ruim
representar a sociedade; para beber, de acordo com a presenga ou néo
e Ideias imaginarias/ aspectos inventados; de impurezas aparentes aos olhos, como terra
«Visdo estatica da realidade; e sujeira. Se a agua estiver transparente, é
« Destaque para os seus proprios desejos e | Poa para beber;
vontades; e|nexisténcia da ideia de escassez. Ex: Se a
ePresenca de moral de obrigagdo/ | @gua acabar, € s6 buscar mais.
heterénoma; ARVORES
.Crenga num “mundo feliz’ — organizagéo eNio ha ConSideraQéo de que a madeira vem
e abundancia. das arvores, mas, sim, de fontes aparentes,
como de objetos feitos de madeira ou de
fabrica de madeira;
o Atribuicdo do nascimento da arvore a um
fundo religioso. Ex: Deus fez;
¢ A possibilidade de morte das arvores € vista
apenas a partir de fendmenos naturais. Ex: A
arvore morre se ndo der agua pra ela; se ficar
velha;
*N&o ha responsabilizagdo do ser humano;
eSua importdncia se refere apenas aos




aspectos aparentes. Ex: Servem para enfeitar,
deixar o mundo mais bonito.

LIXO

eTodo lixo vai para um mesmo lugar pouco
definido. Ex: Vai para o buracéo;

eMoral heterbnoma. Ex: Nao pode jogar lixo
no chdo porque a mae briga.

ANIMAIS

eDependéncia de vida em relagdo ao auxilio
humano;

e Morte exclusiva por causas naturais;

CONCEITO DE MEIO AMBIENTE

e Concepgao fantasiosa de meio ambiente, ou,
ainda, centrada em apenas um de seus
aspectos. Ex: Meio ambiente € n&o jogar lixo
no chio.

Nivel I

Nivel Il

e Nivel de transicao;

eDiscernimento dos aspectos nao visiveis
da situagao;

¢ Existéncia de conflitos;

e Distingdo entre papéis sociais e pessoais;
e Abundancia relativizada as quantidades
limitadas;

¢ O papel do desejo perde a importancia;

e Avangos muito restritos, pois ainda nao
sao compreendidas as relagdes que regem
a sociedade.

AGUA

e Compreensao parcial do processo ciclico da
agua;

eN3ao considera o destino, e quando o faz, nao
menciona a questdo de seu tratamento.

ARVORES

e Explicagao natural do nascimento;

e Consideragao da possibilidade de
interferéncia do Homem;

e Justificacdo dos meios pelos fins. Por
exemplo: pode cortar a arvore, se o motivo for
relevante;

e Consideragao incipiente dos bens naturais
oferecidos pelas arvores e plantas da
Natureza.

LIXO

e Conhecimento de que nem todos os lixos vao
para o mesmo lugar; no entanto, ndo sabem
explicar como isso ocorre;

eDestinagdo determinada do lixo, apesar de
ndo conseguir explica-lo.

ANIMAIS

eConsideragdo de que os animais ja podem
viver sozinhos na Natureza;

e Consideragao da possibilidade de
interferéncia do Homem;

e Justificacdo dos meios pelos fins. E
compreensivel matar um animal para se
defender de um ataque.

CONCEITO DE MEIO AMBIENTE
eDescoberta de outros aspectos pertencentes
a nogao ambiental, no entanto, dificimente
considera o Homem como parte.

Nivel I

Nivel Il

e Atribuicio de maior importancia a
vontade, em detrimento do desejo;

e Consciéncia dos objetivos e obstaculos de
um processo;

e Diferentes visdes do mundo social;

¢ Acao sobre o mundo social a partir de seu

AGUA

e Explicacado do ciclo da agua;

eConhecimento de que a agua na Natureza
nao é infinita e responsabilizagdo do Homem
por sua preservacao.

ARVORES
eResponsabilizagdo do Homem por sua
preservagao.

34
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préprio ponto de vista. LIXO

eProcessamento do lixo e sua necessidade da
reciclagem;

eResponsabilizagdo do Homem por seu
destino incorreto.

ANIMAIS

eResponsabilizagdo do Homem pela sua
preservagao.

CONCEITO DE MEIO AMBIENTE
eResponsabilizagdo do Homem por sua
preservagao.

Fonte: Guimaraes (2012, p. 119).

Os elementos constituintes do meio ambiente se configuram enquanto um
sistema integrado, uma vez que as diferentes partes que o formam tém papel
fundamental na composicéo da totalidade final. Deste modo, hidrosfera, litosfera,
atmosfera e biosfera se interrelacionam dialeticamente.

Nessa dinamica, o tipo de interacdo exploratéria que os seres humanos tém
conduzido junto as demais esferas configura-se como a principal causa do
desequilibrio ambiental e dos inumeros problemas ambientais existentes no mundo.
Contraditoriamente, parece faltar ao ser humano a compreensao de que ele é
componente dessa biosfera e de que suas atitudes refletem no meio ambiente como
um todo, inclusive afetara a si proprio.

Ademais, uma caracteristica dos problemas ambientais € que as relagdes
causais entre o antecedente e a consequéncia geralmente ndo sao facilmente
observadas na superficie. E o caso, por exemplo, do aquecimento global, o qual tem
sua causa relacionada a emissdo antropica de gases toxicos (entre eles o CO2),
contudo, € um problema ambiental que n&do se desenvolve de imediato naquele
espaco e tempo. Assim, EUA e China, que sdo os maiores emissores de gases
poluentes, estdo contribuindo para um problema de escala mundial, isto é, as
consequéncias ndo estao restritas as suas fronteiras territoriais. Do mesmo modo,
trata-se de problema que tém sua causa e efeito temporalmente separados, pois € o
acumulo de poluentes na atmosfera durantes varios anos que resulta no
aquecimento do planeta e suas consequéncias relacionadas (por exemplo, 0s
problemas econémicos).

Por essa compreensdo, Assaraf e Orion (2005, 2009) demonstram que o
raciocinio sobre os sistemas ambientais requer o desenvolvimento de capacidades

cognitivas especificas, entre elas: o pensamento sistémico, o qual demanda a
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capacidade de fazer generalizagdes; o reconhecimento das dimensdes ocultas do
sistema, o qual demanda pensamento hipotético-dedutivo; e a capacidade de pensar
temporalmente, isto é, representar a distadncia temporal entre um poluente e sua
consequéncia.

O estudo de Rodriguez, Kohen e Delval (2015) investigou o pensamento das
criangas e adolescentes sobre a polui¢gdo, e corroborou os apontamentos de Assaraf
e Orion (2005, 2009). Estes autores perceberam que o entendimento mais completo
sobre a poluicdo esteve atrelado a capacidade de aceso as dimensdes ocultas, aos
mecanismos para fazer generalizagcées e a uma maior mobilidade sobre o continuum
temporal dos sistemas ambientais.

No que concerne aos conhecimentos sociais e, particularmente, as questdes
ambientais, o0 momento do desenvolvimento correspondente a escolarizagdo no
ensino fundamental é importante para a formag¢ao da consciéncia cidada, do senso
de preservagao coletiva do meio ambiente e do desenvolvimento de agdes proativas
em torno da qualidade de vida e do respeito pela natureza da qual somos parte. Se
for considerada a disposicdo desenvolvimental das criancas nesse momento da
escolarizagao (anos iniciais do ensino fundamental), se fara convergir os conteudos
escolares que enfatizam o meio ambiente, as demandas em desenvolvimento neste
periodo. Assim, a construgdo de argumentacédo, do pensamento critico, a ampliagao
dos pontos de vista e as disposigbes em construgdo serdo empregadas para a
formacdo da consciéncia ambiental. E justamente no ensino fundamental que atua
tdo fortemente a transmissdo cultural por meio da escola. As interagdes sociais
aliadas a transmissdo, se produzirem debates e propostas de resolugido de
problemas ambientais, poderdao resultar em senso critico, consciéncia coletiva e
cooperagao entre pares.

Conforme o desenvolvimento ocorre, esse afastamento de posicoes
egocéntricas e autocentradas permite uma visdo mais coletiva da utilizagdo do
espacgo, maior clareza sobre os objetos de conhecimento, maior coordenagao do
tempo e uso ampliado de hipoteses para atribuicdo causal. Em suma, € o duplo
esforco de relacionamento e de reciprocidade e constitui a prépria definicdo do
processo de cooperagdo ou de socializagdo entre iguais. Vestena (2011, p. 67)

complementa que
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o estudo da cooperacdo é o que permite melhor analisar, por
oposicado a verdadeira natureza do egocentrismo social da crianga,
por entendermos que 0s ambientes cooperativos proporcionam
trocas entre os pares e, por meio deles, a crianga expde seu ponto
de vista (egocéntrico) e vice-versa. Esses tipos de ambiente s&o os
que permitem a construgdo do conhecimento, por exemplo, sobre o
meio ambiente e o respeito mutuo.

Durante o periodo escolar, as criangas estdo desenvolvendo formas de
cooperagao, de descentragio e exercicio da coletividade por meio dos processos de
socializacdo com os pares. Desenvolver respeito por reciprocidade, reconhecer-se
como parte de uma totalidade maior e ver-se integrado ao meio ambiente s&o
ensinamentos imprescindiveis a vida em coletividade e cooperagcdo. Conforme
aponta Assis (1999), é importante reconhecermos que as mudancgas qualitativas nas
respostas das criancas que apresentam nivel de maior complexidade estéao
relacionadas a reversibilidade de pensamento que estda em curso no periodo
operatorio concreto. Dessa forma, € possivel percebermos que, por conta dessa
nova forma de ver a realidade (reversivel), a crianga consegue acompanhar melhor
as agdes do homem no espago, ao longo de intervalos de tempo, o que era
impossivel a crianga pequena sem o desenvolvimento da reversibilidade de
pensamento.

Guimaraes (2012, p. 42) comenta que

a maioria dessas capacidades construidas durante este estagio do
desenvolvimento ainda esta em um campo limitado, muito préximas
da acao fisica, j& que sdo executadas sob a forma de acgbes
materiais. No entanto, essas estruturas sao fundamentais para o
desencadeamento de um novo tipo de pensamento mais elaborado:
0 operatdrio formal.

A mudanga que teve lugar nos anos iniciais do ensino fundamental agora
permite a inauguragdo de um novo momento na escolarizagdo: adolescentes nos
anos finais do ensino fundamental e ensino médio. Piaget (Inhelder; Piaget,1976)
pondera que a adolescéncia, periodo correspondente ao inicio do pensamento
operatério formal, € marcada por um equilibrio superior ao da infancia devido as
conquistas desse momento (aproximadamente apos 12, 13 anos de idade). O
pensamento hipotético-dedutivo, definido pela capacidade de pensar por meio da
l6gica, a condigao de lidar com raciocinio proposicional, combinatdria, resolu¢ao de
implicagdes, disjungdes, contradicdes, permite que pensem e respondam as

demandas de forma cientifica, formal. Obviamente, isso ndo se dara de um dia para
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0 outro, mas ao longo do processo apresenta mudangas no campo légico-
matematico e na forma de perceberem a si mesmos, suas identidades, suas
personalidades, a afetividade e como conduzir suas relagdes sociais.

Guimaraes (2012, p. 207) sintetiza a relagdo entre os dominios da cognicao,
afetividade e relagbes sociais, considerando que a compreensdo das questdes
ambientais deve ser trabalhada como problemas a serem solucionados pela
inteligéncia. Pensando assim, o ato educativo se valera de propostas pedagodgicas
capazes de levar em conta, em sua proposicdo, a formagdo da consciéncia
ambiental, pois:

entendemos que so seria possivel o desenvolvimento de nogdes
ambientais em um ambiente no qual a cooperagdo seria
estimulada e situacbes que envolvessem tais conceitos fossem
vivenciadas pelos proprios sujeitos no dia a dia; a busca por um
ambiente em que as relagdes sociais € o0 respeito mutuo sejam
priorizados e que possibilitaria as criangas a construcdo de suas
nogbes de forma individual e autbnoma, avangando
qualitativamente para respostas mais elaboradas (Guimaraes,
2012, p. 207).

Em suma, a divisdo entre a légica e os aspectos afetivo-sociais na teoria
piagetiana tem apenas efeito didatico para tornar mais clara a compreenséo, mas
nao se deve perder de vista a premissa de que o conhecimento € sistémico e, como
tal, ndo pode ser construido a partir de um ou outro dominio, sendo como totalidade.
Apos a discussdo sobre como se da a construgdo da nogdo ambiental, passamos a
discorrer sobre o processo de construgdo do conhecimento temporal, a luz da

Epistemologia Genética.
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2 A CONSTRUGAO DA NOCAO DE TEMPO LOGICO E PSICOLOGICO

No ambito da Epistemologia Genética, ndo sdo ignoradas as dimensdes
afetiva, social e cultural no estudo da dimenséo temporal (Piaget, 1946). O capitulo
apresenta, primeiramente, a énfase na légica da constru¢do da nogao de tempo,
enquanto um objeto formal ou uma estrutura, para, em seguida, apresentar a

discusséao sobre o tempo psicoldgico.

2.1 ALOGICA DO TEMPO

Em termos da nocao légica, trata-se de um sistema de operagdes temporais
indissociaveis da experiéncia que elas informam, significam e transformam. Deste
modo, a perspectiva piagetiana vem refutar as ideias empiristas e inatistas que
concebem o tempo como um conceito ou uma intuigdo a ser incorporado pelo sujeito
(empiristas) ou como fruto de um processo maturacional (empiristas), como se o
tempo pudesse ser simplesmente percebido independentemente dos seres e dos
acontecimentos. Nessa dire¢do, o tempo ndo € um mero derivado das relagdes
exteriores, tampouco uma intuigcdo natural do individuo, mas, sim, construido a partir
de coordenacdes que se formam na relagao interdependente entre o sujeito e o meio
fisico e social. Logo, a nogao temporal pressupbe uma assimilagdo do objeto a
atividade propria do sujeito que progressivamente o coordena, ao mesmo tempo em
que é afetado pelo tempo, reconstruindo-se internamente (Carneiro, 2003).

Na perspectiva piagetiana, as operagdes temporais sdo nogdes infraldgicas’,
uma vez que nao se constituem por meio de relagbes invariantes entre os objetos,
pelo contrario, o tempo confere dinamismo e movimento aos quadros espaciais,
tornando-se, assim, um esquema comum a todas as coisas (Folquitto; Souza, 2015).
Sobre a psicogénese do tempo, Piaget (1946, p. 316) explica que

s0 o desenvolvimento de um mecanismo operatorio consegue o
constituir na mesma forma de um esquema total e unico,
apresentando a esse mecanismo a mesma forma de agrupamentos e
de grupos que as realidades légico-aritméticas. A Unica diferenga &
que nao se trata de operagdes légicas (imbricagdo de classes ou

' Segundo Flavell (1986, p. 174) os agrupamentos infraldégicos sédo “agdes cognitivas que se referem
as relagdes de posicdo e de distancia e as relagbes entre as partes e o todo em configuragbes ou
objetos espacgo-temporais concretos. Nas operagdes légicas, de outro lado, as consideragdes sobre
proximidade, posigao etc., espacial e temporal, sdo totalmente irrelevantes”.
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seriacao de relagcbes), nem aritméticas, incidindo sobre as relacbes
entre objetos invariantes, mas de operagdes infraldgicas
(participagbes e deslocamentos), isto €, das que intervém na
construcdo mesma dos objetos imbricados uns nos outros até a
construcao desse objeto total que é o Universo espago-temporal.

Nesse sentido, o tempo é um dos aspectos essenciais na ldégica do mundo
sensivel, constituindo-se enquanto o conjunto das relagbes (esquemas) das quais
nos servimos para estruturar os acontecimentos que, por sua vez, poderao ser por
nos percebidos e concebidos. Compreende, desse modo, uma nogao cognitiva
estruturante do real e organizadora das experiéncias do sujeito. O tempo parece,
assim, solidario a toda a (re)construgdo do universo pelo sujeito. Conforme Piaget
(1975), a construgédo do real na crianga envolve a estruturagdo de quatro grandes
categorias do pensamento: as no¢des de objeto, espacgo, causalidade e tempo. Tais
nogdes constituem, com efeito, um todo indissociavel, “porque, se nao existe objeto
sem espago nem espago sem objeto, as agbes dos objetos uns sobre os outros
definem a causalidade, e o0 tempo ndo é sendo a coordenacao destas acdes ou
movimentos” (Piaget, 1946, p. 94). Portanto, a nogao temporal é paralela a espacial
e complementar a dos objetos e da causalidade.

Em relagdo as outras categorias, a nogdo temporal possui certa
especificidade, uma vez que ela ndo se apresenta enquanto uma materialidade,
como no caso do objeto, espago ou nas relagdes observaveis da causalidade. A
nogao temporal é completamente abstrata e, em virtude disso, torna-se um grande
desafio investigar a sua psicogénese no sujeito. Assim sendo, a evolugao da nogao
temporal s6 pode ser compreendida num contexto interdependente com as demais
nogdes que o sujeito faz uso para organizar a realidade que o cerca, conforme
explica Piaget (1975, p. 298):

E essa solidariedade das quatro categorias fundamentais do objeto,
do espaco, da causalidade e do tempo que possibilita uma analise
deste ultimo ao nivel sensorio-motor da inteligéncia infantil. Sem as
relagbes do tempo com as outras formas de organizagdo do
universo, seria inutil, de fato, procurar reconstituir as séries temporais
que o espirito da crianca elabora, pois que a consciéncia do tempo
nao se exterioriza sob a forma de comportamentos isolaveis, como a
consciéncia das relagbes espaciais.

Para Piaget (1946), o tempo é a coordenagdo dos movimentos, sejam eles
deslocamentos fisicos no espago (tempo fisico) ou movimentos internos operados

pela memoria (tempo psicoldgico), mas cujo desfecho e objetivo final é também
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espacial. Por essa compreensao, o tempo nao pode ser situado fora do contexto das
relagcbes espaciais e cinematicas (velocidades), ja que as nogdes temporais se

constituem com elas. A esse respeito, Piaget (1946, p. 12) afirma que

mais precisamente, o espaco basta a coordenacdo das posicoes
simultdneas, mas a partr do momento em que interferem
deslocamentos, essas trocas de posicoes acarretam
correspondentes mudangas de estados espaciais distintos, por
conseguinte sucessivos, e a coordenacido desses estados espaciais
nao € outra coisa sen&o o préprio tempo.

Assim sendo, o espago constitui-se enquanto a logica dos objetos, e o tempo
€ a coordenacdao dos movimentos. Nessa interdependéncia, o espago revela-se
como um instante tomado no curso do tempo, e o tempo, como 0 espagco em
movimento. Por essa reunido, constituem-se as relagdes de ordem e de duragao que
caracterizam os objetos e seus deslocamentos. Pode-se afirmar, entdo, que espaco
e o tempo sdo construcdes correlativas, assim sendo, “o tempo, tal como o espaco,
constréi-se pouco a pouco e implica a elaboracdo de um sistema de relagdes”
(Piaget, 1975, p. 298). Se para constituicio da nocado espacial implicam-se
relacionamentos das posi¢cdes de mais de um objeto (colocagdes) e/ou as trocas de
posicbes de um mesmo objeto (coordenacdo de deslocamentos), para a nogao
temporal estdo implicadas a coordenacdo de codeslocamentos de velocidades
diferentes (Piaget, 1946).

Considera-se, portanto, o tempo como a coordenagao dos movimentos e,
para captura-lo, é preciso, entéo, dirigir-se as operagdes de ordem causal, uma vez
que para se apreender os codeslocamentos de velocidades diferentes, € necessario
estabelecer vinculos de sucessao entre suas causas e efeitos. Nesse sentido, o
tempo é inerente a causalidade ou, como bem colocou Piaget (1946, p. 17), “que &,
com efeito, a causalidade, sendo a coordenacgao espacgo-temporal dos movimentos,
de que o proprio tempo €, por conseguinte, apenas uma das dimensdes?”. Desse
modo, a capacidade de um pensamento reflexivo, isto €, que consiga pensar antes
de agir, pressupde uma organizagdo mental da sequéncia dos eventos (ou
movimentos), em termos causais de anterioridade e sucessao (causa e efeito).

O tempo representa sistemas de operacdes inseparaveis da experiéncia que,
por sua vez, se prolongam para além do vivenciado, ao longo do desenvolvimento
genético da nogdo. A esse respeito, Carneiro (2003) explica que o tempo, a

principio, € o tempo fisico, construido a partir da experiéncia direta do sujeito sobre
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as propriedades do objeto. Tal processo desencadeia operagdes internas sobre as
préprias agdes do sujeito, o qual assimila o objeto a sua forma subjetiva existente,
caracterizando, assim, o tempo psicolégico. Sendo assim, o tempo fisico diz respeito
aos esquemas temporais necessarios para explicar a realidade material (mundo
exterior). Ja o tempo psicoldgico pode ser descrito como o tempo vivido, organizado
a partir das percepgdes internas do sujeito acerca do movimento e passagem do
tempo.

Por essa compreensao, tanto o tempo fisico como o psicolégico dependem de
um trabalho realizado, ou seja, séo resultantes das agbes do sujeito. Rodrigues
(2007b, p. 39) comenta que:

[...] o fato de ser um conhecimento fisico ndo significa para Piaget
que a nocao temporal é um conjunto de constatagbes perceptivas,
pelo contrario, a nogédo temporal requer a capacidade cognitiva de
coordenar esquemas de natureza operatoria, ou seja, esquemas
antecipatorios que dardo ao pensamento uma flexibilidade
(reversibilidade do pensamento) para trabalhar com hipéteses a
serem testadas mentalmente.

Apesar de distintos, Piaget indica a existéncia de uma solidariedade entre o
tempo fisico e o psicoldgico, solidariedade tal que permite que os dois sejam

constituidos de maneira conjunta. Segundo o autor (1946, p. 225):

[...] € preciso compreender que, em correlagdo exata com esta
objetivacdo [do tempo fisico], havera subjetivacdo do tempo
psicolégico, no sentido preciso da coordenagao interior e
representativa das agdes do sujeito, passadas, presentes e futuras.
Esta objetivagdo e esta subjetivacdo, longe de permanecerem
independentes, uma da outra, se corresponderdao entdo, num
constante intercambio, porquanto o eu é agao e, repitamo-lo, a agao
sO é criadora com a condig&o de reencontrar os objetos.

Nessa interdependéncia, a construgcdo da nocao de tempo esta relacionada
as coordenacgdes que o sujeito efetua sobre as velocidades exteriores (tempo fisico)
e sobre as velocidades dessas agbes (tempo psicolégico). Nesse processo, 0s
esquemas temporais constituem-se a partir de duas operacgdes principais: a ordem
(ou sucessédo) dos acontecimentos e a duragao dos intervalos (ou avaliagdo da
duracgéo).

A ordem dos acontecimentos €& decorrente das relagbes causais

estabelecidas sobre as transformagdes dos objetos no campo espacial. Consiste na
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operacao que permite a compreensao das mudancgas e dos deslocamentos espaco-
temporais. Conforme explica Rodrigues (2007b), a ordem dos acontecimentos
requer que o sujeito compreenda uma mudanga de estado, a fim de que a
causalidade permita a ordenacdo temporal dos acontecimentos, o que possibilita
entender, por exemplo, que o amanha se torne hoje e o hoje se torne ontem, ou que
depois do A venha o B e depois do B venha o C.

Por sua vez, a duracao dos intervalos envolve a avalicdo temporal realizada
sobre a ordem dos acontecimentos. Nesse sentido, requer que o sujeito reconheca,
nos deslocamentos, a existéncia de intervalos definidos pela sequéncia das
transformagdes espaciais juntamente com as relagbes cinematicas (velocidade).
Destaca-se, nesse contexto, a inclusdo hierarquica dos intervalos, isto é, a
compreensao da imbricagdo das duragdes. Conforme explica Rodrigues (2007b, p.
40):

a nocao de imbricagao das duragbes em uma determinada sequéncia
significa que uma duragdo menor esta contida na duragao maior. Por
exemplo, na sequéncia A® B ® C ® D a duragao AB esta contida em
AC, a duragao AC esta contida na duragao AD.

Com efeito, essas duas operagdes s6 adquirem significagdo temporal quando
sdo estabelecidas coordenagdes de codeslocamentos (dois ou mais movimentos) de

velocidades distintas. A Figura 2 ilustra essa relagao.

Figura 2 — Codeslocamentos e operacgdes de ordem e duragao

—A—B—C—D 7

- Bimultanea

A —* Bj—" Cj—" Dj DURACAO

- Imbricacio

29 » - Sincromismo
L A » B — - Assmcromsmo

Co-deslocamento

Fonte: o proprio autor

As operacdes temporais propriamente ditas ocorrem a partir do momento em
que se trata de coordenar dois ou mais movimentos de velocidades diferentes.

Contrariamente, no caso de somente um movimento, a nog¢ao temporal se confunde
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com a espacial, uma vez que basta seguir a ordem de percurso geométrico no
sentido do vetor. A Figura 2 ilustra um problema tipicamente temporal, pois envolve
a reconstituicdo de movimentos distintos e inter-relacionados. Nota-se que as
relagdes de codeslocamentos entre as sequéncias A-B-C-D; A-B’-C’-D’; e A”-B”
suscitam as questbes temporais da ordem dos acontecimentos e duragdo dos
intervalos.

A posicao que o mével ocupa na sua sequéncia e na relacdo com as outras
permite identificar um ordenamento temporal que pode ser sucessivo ou simultaneo.
Por exemplo: ha uma sucesséao temporal na transformacao de A-B-C-D. Por sua vez,
A-A’-A” sdo acontecimentos simultaneos. Nesse sentido, além de prever a sucessao
temporal, a légica dos acontecimentos demanda ainda que o sujeito perceba um
tempo que engloba ndo s6 um acontecimento de cada vez, mas multiplos, ou seja, a
compreensao da simultaneidade temporal. Com efeito, se temos instantes
sucessivos e/ou simultaneos, ha também a ocorréncia de duragdes sincronas e
assincronas. No exemplo, podem ser consideradas sincronas as duracboes A-B e A’-
B’; B-C e B'-C’; A-B-C e A’-B’-C’; A-B-C-D e A”-B” etc. Ja as duragdes assincronas
estdo impressas, por exemplo, em A-B e B-C e C-D; A-B e A’-B”; A-B-C e A’-B” etc.
Em seu cOmputo geral, as duragdes formam um conjunto hierarquico organizado nas
imbricagdes temporais.

Apesar da ordem e duragao constituirem-se enquanto operacdes temporais
distintas, as duas partilham uma relacdo solidaria, na qual o progresso de uma
conflui para o progresso da outra. Segundo Piaget (1946, p. 13) “mas, se o tempo é
a coordenagao operatoria dos proprios movimentos, entdo as relacbes de
simultaneidade, de sucessdao e de duracdo deverdo se construir, todas,
progressivamente, e apoiando-se umas nas outras”. Assim sendo, a medida que a
ordem dos acontecimentos passa a ser mais bem estruturada em um todo coeso, a
avaliagdo das duragbes também passa a preencher objetivamente a medida dos
intervalos e vice-versa.

A partir dos pressupostos apresentados, fica evidente a complexidade
envolvida na constituicdo da nocédo de tempo. Conforme toda psicogénese do
conhecimento, na perspectiva piagetiana o tempo ndo surge em sua forma mais
complexa e abstrata, repentinamente e nem mesmo é possivel compreendé-lo a
partir de um mero processo maturacional, por um processo etario ou, ainda, de

transmissao de conteudos escolares. O tempo precisa ser construido internamente
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pelo sujeito. Na compreensao deste estudo, a nogao de tempo se alinha aos trés
tipos de conhecimento tratados na teoria piagetiana: conhecimento fisico,
conhecimento logico-matematico e conhecimento social.

Retomando brevemente esses conceitos, o conhecimento fisico é aquele
relacionado a descoberta das propriedades fisicas de um objeto ou evento:
tamanho, forma, textura, peso. Grosso modo, tais propriedades sao retiradas do
objeto por “abstragdo empirica” que requer acdo do sujeito sobre o objeto, ndo
bastando uma leitura “afastada” dele. Conforme define Wadsworth (1997, p. 27) “os
objetos permitem-nos construir suas propriedades somente na medida em que
atuamos sobre eles”.

O conhecimento logico-matematico, por sua vez, estd relacionado a
capacidade de inventar, a partir da experiéncia ou da vivéncia com os objetos de
conhecimento, qualquer que seja o objeto ou evento. Assim como no conhecimento
fisico, ele s6 pode ser construido se o sujeito agir sobre ele, pois precisa colocar em
relacdo os elementos que o constituem. E preciso vivencia-lo fisica ou mentalmente,
pois ele envolve relagbes estabelecidas sobre o objeto, sobre suas propriedades e,
portanto, esse nao € um conhecimento inerente ao objeto que € um observavel para
o estabelecimento de relagbes. Por exemplo, o conceito de numero. As relacdes
numéricas ou a classificagdo cujos arranjos permitem que os elementos sejam
agrupados em um mesmo conjunto (por critérios de semelhanga) sao aplicadas aos
numeros, ndao importando quais propriedades fisicas tenham os objetos a serem
contados.

Por fim, o conhecimento social é aquele elaborado culturalmente por acordo
de convengdes entre os membros dos grupos sociais, ou seja, envolve regras, leis,
principios morais acordados entre pares, sistemas de linguagens convencionadas e
sO € possivel ser construido na relagdo com outras pessoas. Vale lembrar que nesta
perspectiva, todo conhecimento é sempre fisico, l6gico-matematico e social e, por
essa razao, a teoria valoriza as ag¢des dos sujeitos na construgéo e (re)construgao
do real e as interagdes humanas sem as quais as significagcbes ndo ocorreriam.

Posto isto e considerando que o marco de partida da construcdo da nocgao
temporal € o pensamento sensorio-motor, percebe-se que a construgao do real
pela crianca é “atravessada” pelo tempo. Nesse momento do desenvolvimento
(aproximada