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RESUMO

A arborizagao urbana contribui para melhor qualidade de vida nas cidades propiciando protecéo
contra ventos, sombreamento, diminuicéo da poluicéo sonora, absor¢do da poluicdo atmosférica
(C0O,), diminuicéo das ilhas de calor e acolhimento da biodiversidade. Porém, como todo ser
Vvivo, as arvores passam por um ciclo de vida que envolve nascimento, crescimento, reproducédo
e falecimento. Por se tratar de ambientes controlados, as cidades nem sempre oferecem a melhor
qualidade de vida para as arvores, sendo necessario entdo um planejamento e manutencdo que
envolvem varios servicos, incluindo o plantio, poda, erradicacdo e destoca. Desse modo, 0
objetivo foi analisar a gestdo econémica, ambiental e social da arborizacdo urbana para as
arvores de rua do municipio de Londrina — Parand, Brasil no ano de 2019. O método do estudo
de caso exploratorio, se valeu da composicao dos custos e valoracdo dos servicos para o plano
de arborizacdo urbana de modo a se adaptar ao contexto e necessidades do municipio,
compondo assim os termos de referéncia e as planilhas de custos para 0s servicos selecionados.
Para a estimativa da biomassa e do sequestro de carbono oriundo das arvores de Londrina-
Parana utilizou-se da Dendrometria, método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e
modelo Log-Lin. Portanto, os custos relativos a poda de conducdo, destoca, poda de adequacéo
e erradicacdo (servicos necessarios ao municipio) representou o valor de R$2.041.052,89 em
2019. Ja para a estimativa da biomassa arborea e sequestro de carbono (C0O,) de 41.000 arvores
de rua foram criados trés cendrios hipotéticos cujos valores obtidos variaram de 86.287,79
toneladas (t) a 113.054,05 toneladas (t) de carbono sequestrado pelos individuos arbdreos. Os
valores podem ser considerados significativos, portanto para uma gestdo econdémica e ambiental
sustentavel é necessario planejamento para o correto manejo das arvores fazendo com que se
possa atingir o maximo beneficio mutuo, ou seja, arvores saudaveis (com a manutencao correta)
possuem mais biomassa, aumentando o sequestro de carbono (além de outros beneficios) e
consequentemente melhorando a qualidade de vida nos centros urbanos.

Palavras-chave: Arborizacdo urbana. Custos. Dendrometria. Carbono. Londrina-Parana.
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ABSTRACT

Urban afforestation contributes to better quality of life in cities by providing protection from
winds, shading, reduced noise pollution, absorption of atmospheric pollution (co,), reduced
heat islands and the reception of biodiversity. However, like every living being, trees go through
a life cycle that involves birth, growth, reproduction and death. Because these are controlled
environments, cities do not always provide the best quality of life for trees, so planning and
maintenance is required that involves a variety of services, including planting, pruning,
eradication and removal. Thus, the objective was to analyze the economic, environmental and
social management of urban afforestation for street trees in Londrina - Parand, Brazil in 2019.
The method of the exploratory case study used the composition of costs and valuation of
services for the urban afforestation plan in order to adapt to the context and needs of the
municipality, thus composing the terms of reference and cost spreadsheets for the selected
services. To estimate the biomass and carbon sequestration from the trees of Londrina-Parana,
we used Dendrometry, Ordinary Least Squares (OLS) method and Log-Lin model. Therefore,
the costs related to conduction pruning, detachment, adequacy pruning and eradication (services
needed by the municipality) represented the amount of R $ 2,041,052.89 in 2019. For the
estimate of tree biomass and carbon sequestration (€o,) of 41,000 street trees were created three
hypothetical scenarios whose values ranged from 86,287.79 tons (t) to 113,054.05 tons (t) of
carbon sequestered by the tree individuals. The values can be considered significant, so for
sustainable economic and environmental management planning for the correct management of
trees is necessary to achieve the maximum mutual benefit, healthy trees (with proper
maintenance) have more biomass, increasing carbon sequestration (and other benefits) and
consequently improving the quality of life in urban centers.

Key words: Urban afforestation. Costs. Dendrometry. Carbon. Londrina-Pr.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Beneficios e suas descri¢des para a arborizagdo urbana. ...........cccoceeeevreieincnnenn 18
Quadro 2: Materiais de Sinalizaga0 @ SEQUIANGA. .........ccurerieieierierie st 23

Quadro 3: Uniformes e equipamentos minimos de protecdo individual para engenheiro,
motorista supervisor, auxiliares e Jardingiros. .........cccccvevevivereciesieene e 24

Quadro 4: Uniformes e equipamentos de protecdo individual para engenheiro, motorista,
supervisor, auxiliares de jardinagem e jardineiros operadores de motosserra....... 24

Quadro 5: Equipamentos, maquinas e veiculos para os servicos de poda e corte ou

] =10 Tor= Lot (o TP U TR RUPOUPRPTPTRPRPROOR 25
Quadro 6: Opcdes de Veiculos para Trabalhos da Arborizagdo Urbana (2019). ........ccccceuee. 26
Quadro 7: Principais variaveis utilizadas na pegada ecoldgica e suas justificativas................ 29

Quadro 8: Fatores de emissdo para 0s parametros de consumo de agua, construcao de
edificios, energia elétrica, papel € tranSPOIte. ..........ccvevveveiieeieeie e 30

Quadro 9: Quadro com profissionais necessarios para constituicdo de equipe para 0s servicos
de poda, erradicacao € AESTOCA. .......c.ecvveiieieciesie ettt 43

Quadro 10: Leis municipais da cidade de Londrina, Parand, de 1991 a 2013...........c.ccovenenne. 51

Quadro 11: Critérios para a Remocao de Arvores para Londrina no ano de 2019................... 52



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Evolugdo populacional do Municipio de Londrina — PR, 1940 a 2010.................... 33
Tabela 2: Evolugdo dos loteamentos no municipio de Londrina — PR, 1940 a 2000............... 33
Tabela 3: Vida util, depreciacdo e custos dos equIpamEeNtos. ..........cccevvereeiierieerieeriesee e 38
Tabela 4. Composicdo da equipe de poda de acordo com COPEL, 2017........cccccccevvvernennnnnn. 39

Tabela 5: Composicdo dos profissionais por equipe para municipio de Sdo Paulo/SP para os
servicos de poda e/ou erradicacao de arvores (2013). .....ccccceveeieiiieieenie e 40

Tabela 6: Produtividade para o servigo de poda, Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), e
Didmetro a Altura do Peito (DAP) e tipos de arvores. ........cccoverereeeneieieneseenns 40

Tabela 7: Produtividade para o servicgo de corte, Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), e
Didmetro a Altura do Peito (DAP) e tipos de arvores. ..........ccovverereeneieieeeseenns 41

Tabela 8: Exemplo de calculo para remuneracéo e produtividade dos servigos prestados (poda
OU COME/TEMOGAD). .veeuveeveeiteeieeiee e ete et e steeste e e s te e besseesraeseeseesbeenbesnaesbaensesreesreaneens 41

Tabela 9: Producéo definida por equipe para cada servigo com base na demanda do municipio

de Londrina, Parand para 0 ano de 2019..........ccceeeiiiiiiieie i 43
Tabela 10: Modelos hipsométricos aritméticos e 10garitmicos. ..........ccocooeverirernieneneeeee 44
Tabela 11: Resultados para o servi¢o de poda de condugéo para Londrina-PR, 2019............. 52
Tabela 12: Resultados para o servico de poda de adequacao e erradicacdo de arvores com

menos de 08 metros de altura para Londrina-PR, 2019.........ccccccovvvevivninineninennenn 53
Tabela 13: Resultados para o servico de destoca para Londrina-PR, 2019.............cccccoeevvneee. 53

Tabela 14: Valores para todos os servigos (poda de conducao, destoca, poda de adequacéo e
erradicacdo de arvores com menos de 08 metros) para Londrina-PR, 2019. ........ 54

Tabela 15: Valores para o servico de poda com trituracdo de galhos da Companhia Paranaense
de Energia (COPEL) €M 2017, .....ccciieiiiiiie ittt 55

Tabela 16:Valores para o servi¢o de poda em rede viva da Companhia Paranaense de Energia
(COPEL) €M 2017, ..ot 55

Tabela 17: Altura, Diametro a Altura do Peito (DAP) e nimero de observacdes para medidas
de arvores do centro de Londrina-PR no ano de 2015...........ccocevvveneneneinnnnnens 56



Tabela 18:

Tabela 19:

Tabela 20:

Tabela 21:

Tabela 22:

Tabela 23:

Tabela 24:

Tabela 25:

Tabela 26:

Tabela 27:

Tabela 28:

Tabela 29:

Tabela 30:

Valores para o intercepto (f0), coeficiente angular (1) da funcéo estimada e erro
padrdo para medidas de arvores do Centro de Londrina-PR no ano de 2015........ 57

Intervalo de Confianca (IC) para os coeficientes ou par@metros...........c.ccccceveenee. 58
Teste de White para heterocedasticidade uso do Software Gretl. .............c.ccoc....... 58
Teste de normalidade dos residuos com uso do Software Gretl...........c..cocvvvnnne. 58
Teste d de Durbin-Watson com as areas para regras de decisdo para a presenca ou

auséncia de autocorrelacédo serial ao nivel de significancia de 1%. ...........c.c..c.... 59

Caélculo da Biomassa por Grupos com Proporcdes Iguais de Altura (33,33% para
cada grupo de AlTUFA). .....cceeiueiieiece s 62

Caélculo da Biomassa por Grupos com Proporcdes favoraveis para Grandes arvores
(30% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho
meédio, 40% para grandes ArVOreS).........ccceoeereriereeereneeesesieesre e sessesieseeesseseees 63

Célculo da Biomassa por Grupos com Proporc¢des favoraveis para Pequenas
Arvores (40% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de
tamanho médio, 30% para grandes ArVOreS). ........cccueereieerereeesesie e 64

Calculo do Sequestro de Carbono por Grupos com Proporcdes lguais de Arvores
por Porte (33,33% para cada grupo de altura). ..........cccccvvevvevecieieeie e 65

Caélculo do Sequestro de Carbono por Grupos com ProporcGes favoraveis para
Grandes arvores (30% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de
arvores de tamanho médio, 40% para grandes arvores). .......ccceceeveveereeseeseennens 66

Caélculo do Sequestro de Carbono por Grupos com Proporcdes favoraveis para
pequenas arvores (40% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de
arvores de tamanho médio, 30% para grandes arvores). .........cccceeeerererierenenennns 67

Resumo dos custos para os servicos de poda de conducao, destoca, poda de
adequacao e erradicacdo de arvores com menos de oito metros de altura............. 68

Resumo para a estimativa de sequestro de dioxido de carbono (€02) para arvores
de rua do municipio de Londrina-PR em 2019.........cccccveiviieiiieiecie e 68



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Mapa da pegada ecologica de Londrina — Parana, 2004............ccceccvevvevveresinesnennnns 31

Figura 2: Mapa com a implantacéo dos loteamentos no Municipio de Londrina-PR, 1930 a
2000, . et E b bbb et b et b bt e b e 34

Figura 3: Teste Unilateral para o Teste de HipOteses HO € H1..........ccccooeiiiniiniienninenns 46

Figura 4: Plotagem da funcdo estimada da variavel Y (DAP) e X (Altura) de acordo com
Modelo Log-Lin — Curva crescente em decorréncia do Parametro $1>0

(Coeficiente angular positivo da fUNGED)........cccoeveriereiie e 59



LISTA DE TERMOS, ABREVIATURAS E SIGLAS

SIGLAS DENOMINACAO

APPs Areas de Preservacdo Permanente

BDI Beneficios e Despesas Indiretas

BNH Banco Nacional de Habitagéo

CLT Consolidacdo das Leis Trabalhistas

CMTU Companhia Municipal de Transito e Urbanizacao

CO: Dioxido de Carbono

COFINS Contribuicédo para o Financiamento da Seguridade Social
COPEL Companhia Paranaense de Energia

CTNP Companhia de Terras Norte do Parana

DAP Diémetro a Altura do Peito

EPIs Equipamentos de Prote¢éo Individual

GEE Gases do Efeito Estufa

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IPPUL Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina
ISS Imposto sobre Servicos

MTE Ministério do Trabalho e Emprego

PDAU Plano Diretor de Arborizacdo Urbana

PIS Programa de Integracéo Social

PML Prefeitura do Municipio de Londrina

PR Parana

RML Regido Metropolitana de Londrina

SEMA Secretaria Municipal de Ambiente

SERCOMTEL  Servigo de Comunicacdo Telefonica de Londrina

TCA Termo de Compromisso Ambiental

us Unidade de Servigo



SUMARIO

1 INTRODUGAOD .ueeeeeetetetererereresesesesessesssssssssssssesssssssssssssssssssesesssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssesssesssssssens 14
2 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, AMBIENTAL E SUSTENTAVEL NA ARBORIZACAO
URBANA ... eectereeseeseesseesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssesssssssessssssnesssessnsssnsssnsssnsssnssonsssnsssnsssnsssnnssns 17
2.1 ARBORIZACAO URBANA ......ooiieeteeeteeeeeses ettt tese s en s st se s ssnae s snaananes 17
2.1.1 Processos e Projetos de Arborizagao UrDana..........coeevirieuerinieiniinieieiesieieesie ettt 19
2.2 MANEJO, PLANO DIRETOR E GESTAO DE RECURSOS........covuiieeeieieeeeiseiesisessissississsssissanons 20
2.2.1 Plantio, Poda, Erradicacao € DESDASIE. ........cccecvvviivvierieieieeste ettt 21
2.2.2 Constituicdo das Equipes para os Servicos de Arborizagdo Urbana ..........ccceeevveveveveinsiesesveennn, 22
2.2.3 Ferramentas e Pequenos Equipamentos para os Servigos de Arborizacao Urbana........................... 23
2.2.4 Material de SinalizaG8o € SEQUIANGA ........ccveuererieuiriiieierieieieies ettt sttt 23
2.2.5 Uniformes e Equipamentos Minimos de Prote¢do Individual...........ccoeovveveirvinenieineniecreecee 24
2.2.6 Equipamentos, MAQUINGS € VEICUIOS ......cc.coveiriieiiiiieceieee ettt 25
2.2.7 Produtividade, Insumos, Horarios e Jornadas de Trabalno............cccoceveirerieenenieiseeeeeeeeee 27
2.3 AARBORIZACAO URBANA E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL .....c..ccovvvveerrenann. 27
2.3.1 Pegada Ecoldgica e BioCapaCidade...........cccveverrieieiuierieieieiectiseevte et esseie st stesvsete e esse s se e esaare s 28
2.3.2 Dendrometria, Sequestro de Didxido de Carbono (€02) e Gases do Efeito Estufa (GEE)................ 31
2.4 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE LONDRINA, PARANA, BRASIL ......ccovveviiiniieiren. 32
S IMETODOLOGIA. ...ttt sttt st st st st st se st se st se st se st se st sesssesssastsessssssssrsssssssssssssassas 36
3.1 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA ... .ottt ettt ettt s sttt sneesnee e 36
3.2 BASE DE DADOS ...ttt ittt sttt ettt sttt s be e bt be et e R e b e eh e e Rt e be s ae Rt e Rt ebe e nRe e be e e e enrennee e 37
3.2.1 Planilha Geral de Custos Mensais do Municipio de Londrina-PR............cccccvvvereireneneenencenee 37
3.2.2 Detalhamento dos Custos com Remunerages Salariais ...........coceveeereeierienieneseseeeeeeeeee e 37
3.2.3 Planilha de Custos, Depreciacao e Vida Util dos Equipamentos e Veiculos...............ccccevvurreerecnnee. 38
3.3METODOLOGIA DE PRODUTIVIDADE ..ottt 38
3.3.1 Metodologia de Produtividade para o Municipio de Londrina-Parana. ..............cccceevvevveievesneerenenn. 42
3.4 DENDROMETRIA E MODELAGEM HIPSOMETRICA PARA OS INDIVIDUOS ARBOREOS. 44
3.5 METODOLOGIA PARA CALCULO DA BIOMASSA E ESTOQUE DE CARBONO (€02).......... 47
4 RESULTADOS E DISCUSSOES......cuiteiererresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssns 49
4.1 ARBORIZACAO DO MUNICIPIO DE LONDRINA-PR........cooviiiiriiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 49
4.2.1 Plano Diretor de Arborizagdo do Municipio de LONdring.........ccocveveevieeeenieieenieieesieceesieesiees 50
4.2.2 Procedimentos para Avaliacio e Remog&o de Arvores em Londrina-PR............c.cccovevevuevrreverrrnnn. 51
4.2.3 Custos e Precos para Poda de Condugdo em Londrina-PR ..........cccevieieieieniiniencseeieeee e 52
4.2.4 Custos e precos para poda de adequacdo e erradicacao ou corte de arvores com menos de oito
MELFOS AE AITUIA ...ttt ettt sttt aenaeaes 53
4.2.5 Custos e Precos para Desbaste U DeStoca de ArVOIES ............ccccvverveuevereeeeeseesesesessserisesseseseen. 53
4.3 PROPOSTA DE GESTAO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E AMBIENTAL ................ 54
4.4 DENDROMETRIA, MODELAGEM HIPSOMETRICA, BIOMASSA E SEQUESTRO DE
CARBONO PARAAARBORIZAQAO URBANA DE LONDRINA-PR ....c.ooiiiiiiieiieeee e 56
4.4.1 Regressdo Linear Simples, Modelo Log-Lin e Método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) 56
4.4.2 Biomassa dos Individuos Arboreos do Municipio de Londrina-Pr..........ccccevveveenieveesiesieesieieenen, 60
4.4.3 Quantidade, Crédito e Valoragio do Didxido de Carbono (C02) Sequestrado pelas Arvores do
MUnICipio d& LONAIINA-PR. .......oiiieeieiisieieisteees ettt ettt sttt te st e st tesse e ssessesensenas 64
4.5 RESULTADOS COMPARATIVOS DE CUSTOS E BENEFICIOS DAS ARVORES DE RUA DE
LONDRINA, PARANA-BRASIL .......cooiieiieieeeeeeeteeeeee ettt sesses s sesses s s sasse s essen s s nasnensneanensan 67
5 CONCLUSAD ....uririrnnsinsisessessesssssssssessessesssssssssssssss s sssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssasssssssens 69
REFERENCIAS ..outtiiuieinesesessssssisstsstsssssesssssssssssssssssssssssssssssss st ssssssssssssssstssssssssssssssssasssssssesssssssassassssssnes 71
APENDICES ....eveueeeeetsesesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssesesssssssssssssssssssssssnsnsnsnssssssssssssssesesesesesssssssnsssssnsnsns 80

APENDICE A: QUADRO APENAS COM DESCRITIVOS DE FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOS PARA
O SERVICO DE PLANTIO, PODA, ERRADICACAO DE ARVORES COM MENOS DE OITO METROS E DESTOCA,
QUANTIDADES PRESENTES NOS APENDICES “D”, “E” E “F”. ...ccuvii ittt ettt 80



APENDICE B: MODELO DE TERMO DE REFERENCIA PARA O SERVICO DE PODA DE CONDUGAO, PODA DE
ADEQUACAO E ERRADICACAO DE ARVORES COM MENOS DE 08 METROS DE ALTURA PARA LONDRINA-PR
NO ANO DE 2019 — ADAPTADO DE SAO PAULO (2013) E LONDRINA (2019).....ccciiiiiiiriesirseeieciese e 82
APENDICE C: MODELO DE TERMO DE REFERENCIA PARA O SERVICO DESTOCA PARA LONDRINA-PR NO
ANO DE 2019 — ADAPTADO DE SAO PAULO (2013) E LONDRINA (2019). ...ecveieieiieie st se e seesve e se e 95
APENDICE D: PLANILHA DE CUSTOS E PRECOS PARA SERVICOS DE PODA DE CONDUCAO DE ARVORES,
PREFEITURA MUNICIPIO DE LONDRINA-PR, 2019 ......cciiii ettt 104
APENDICE E: PLANILHA DE CUSTOS E FORMAGAO DE PRECOS PARA SERVICOS DE PODA DE ADEQUAGAO E
CORTE OU ERRADICAGCAO DE ARVORES COM MENOS DE 8 METROS DE ALTURA, PREFEITURA MUNICIPIO DE

LONADRINA-PR, 20000, et e et e et e et e e et e e e e abeeabeaaraenreen 108
APENDICE F: PLANILHA DE CUSTOS E PRECOS DO SERVIGCO DE DESTOCA PARA LONDRINA-PR NO ANO DE
20000, e e e L ettt ——e e Rt eah—e R be et te e R et e R te e aR et e aRreearaeearbeearteeanreeares 113
ANEXQOS..oeeiiiiiiccceertettiiiesssneneesessssessnnssesssssssssssnssessssssssssnnssesssssssssssnnsesssssssssssnnsassssssssssnnnsessssssssssnnsesssssns 116

ANEXO A: LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA PLANTIO EM AREA URBANA DE LONDRINA. EXOTICA:
FORA DO BRASIL; AUTOCTONE: NATIVA DO BIOMA REGIONAL (FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL);

ALOCTONE: NATIVA DE OUTROS BIOMAS DO BRASIL. ...cuvtiiiiiiiie ittt sttt 116
ANEXO B: PLANILHA DE CUSTOS E PRECOS PRATICADOS PELA COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA
ELETRICA (COPEL), EM LONDRINA-PR, 2017 ...cui ittt sre et e e enee e 119
ANEXO C: PLANILHA DE CUSTOS MENSAIS POR PRODUTIVIDADE, SERVICO TECNICO DE MANEJO DE
ARVORES COM CONTABILIZACAO EM EQUIPE PARA SAO PAULO, 2013. ......cccooiiieciie et 122
ANEXO D: COMPOSICAO DA PLANILHA DE CUSTOS MENSAIS PARA PODA, ERRADICAGAO E DESTOCA PARA
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE LONDRINA-PR, 2019.......ciiiiiiiiiiee ettt et 125
ANEXO E: REMUNERAGAO POR MEIO DO SALARIO BASE DE CADA CATEGORIA........cccoviiieeiieeiiee s 128

ANEXO F: CUsTOS, VIDA UTIL E DEPRECIACAO DOS VEICULOS. .....ccvviieitieeeeetieeeetree e eetree e erve e eavee e nns 133



14

1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, busca-se cada vez mais a melhoria da qualidade de vida nos centros
urbanos, que se traduz em medidas de consenso entre os elementos artificiais com elementos
ambientais das cidades, a exemplo das arvores. Portanto entende-se que a qualidade de vida da
populacdo esta significativamente associada a arborizacdo dos municipios, j& que com tais
medidas é possivel alcangar beneficios como, conforto na sensacdo térmica, sequestro do gas
carbonico (€C0,), reducdo da poluicdo sonora, melhoria da infiltragdo do solo, protegédo contra
ventos, filtro de impurezas das aguas, auxilio na protecdo de lencois freaticos, conservacao da
flora e fauna nativa dependentes de tais organismos e acolhimento da biodiversidade. Além de
favorecer a recarga hidrica e garantir locais para reproducdo de alguns insetos e passaros que
podem ajudar no controle de vetores (CECCHETTO, CHRISTMANN e OLIVEIRA, 2014).

No Brasil o reconhecimento dos beneficios sociais e ambientais da arborizacdo urbana
se intensifica somente a partir da década de 1960 com planos de arborizacdo para os principais
centros urbanos do pais. A partir de entdo, vé-se o aumento dos planos de implementacéo além
das leis vigentes para a protecdo da massa verde e arborizada dos municipios brasileiros. Estes
aspectos promoveram transformacfes significativas na politica de arborizacdo urbana,
sobretudo no Brasil, a partir da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988).

Porém, o processo de arborizacao urbana, de acordo com a especificidade de cada caso,
traz consigo seus proprios desafios, como o de controle e manejo (plantio, poda, erradicacédo e
destoca ou desbaste) dessa massa arborea ao longo do seu tempo de vida além dos cuidados
com espécie e local em que serd implantada. Portanto, a arborizacdo urbana se da a partir de
projetos pré-estabelecidos que levam em consideracdo tanto aspectos para a garantia da
seguranca e mobilidade dos usuérios dessas areas como o porte adequado e as espécies a serem
plantadas. Sendo que, é necessario se considerar situacfes conflitantes entre as arvores e
equipamentos urbanos como fiagdes elétricas, postes de iluminagdo e muros (normalmente
devido a falta de conhecimento e planejamento).

E possivel entdo quantificar e definir adequadamente os servicos que devem ser
realizados (plantio, poda, erradicagdo e destoca), seus custos (quantificacdo de equipe,
ferramentas, equipamentos e veiculos), e posteriormente, por meio de metodologias especificas,
até seus beneficios (biomassa e sequestro de carbono) para efeitos comparativos avaliando

assim a relacéo custo-beneficio.
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O objetivo é analisar a gestdo econdmica, ambiental e social da arborizagdo urbana no
municipio de Londrina — Parana, Brasil, para 0 ano de 2019. Especificamente a pesquisa visa:
regastar os conceitos e procedimentos da arborizacdo para a contabilizacdo dos custos e servigos
para 0 municipio; formatar modelo de termo de referéncia e planilhas de custos dos servicos de
poda de conducdo, poda de adequagdo e erradicacdo de &rvores para 0 municipio; formatar
modelo de termo de referéncia e planilhas de custos do servigo de desbaste de arvores para
Londrina; estimar biomassa arbdrea do centro do municipio e estimar o sequestro de carbono
por meio de trés cendrios pré-estabelecidos.

O método estudo de caso exploratério, se valeu de conceitos de custos e valoracao
econdmica para compor o termo de referéncia e as planilhas para trés importantes etapas de
manutecdo da arvore: poda, erradicacdo e desbaste, em 2019. Na elaboracdo do termo de
referéncia e planilha de custos contemplou-se as dimensfes econémicas, ambientais e sociais
dos servicos arbéreos. Sabendo dos valores monetarios representativos de cada servico é
possivel tracar um plano de viabilidade econdmica para a arborizacdo urbana saudavel e
sustentavel do municipio. Para a analise dendrométrica’ e hipsométrica? foi utilizado o modelo
Log-Lin e método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQQ) para chegar nos resultados
apresentados.

Além desta introducdo a pesquisa estd composta por mais quatro secdes. A segunda
traz o desenvolvimento e os prinicpais conceitos usados no ambiente da arborizacdo urbana,
gue contemplam o plano diretor e a gestdo de recursos destinadas ao plantio, poda, erradicacédo
e desbaste além de abordar o desenvolvimento sustentavel, pegada ecoldgica® e sequestro de
carbono. Os custos baseiam-se na constituicdo das equipes, ferramentas, equipamentos,
maquinas, veiculos, horério e jornada de trabalho da equipe. Na parte do desenvolvimento
sustentavel é apresentado as principais defini¢bes e feita a ligacdo entre os temas pegada
ecologica e sequestro de carbono para a arborizacdo urbana.

Na terceira se¢do tem-se a metodologia, 0s procedimentos de pesquisa e a base de
dados. Na formatacdo da gestdo econémica, sdo levantadados dados para compor o termo de

! A Dendrometria permite o estudo da determinacdo do volume e massa das arvores se caracterizando pelo estudo
das medidas dos individuos arboreos.

2 A Hipsometria trata da relagdo entre o Didmetro a Altura do Peito (DAP) e a altura (H) de uma arvore, sendo
utilizada para predizer a altura de arvores que tiveram apenas o DAP medido em campo.

3 Expressdo traduzida do inglés “Ecological footprint” cujo intuito é medir a quantidade de recursos naturais
necessarios para sustentar o consumo decorrente da demanda por bens e servigos.
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referéncia medido pela produtividade da equipe e servico realizado e pela planilha geral de
custos mensais do municipio de Londrina-PR. Ainda, nesta secdo, sdo trabalhadas métricas de
sustentabilidade, formas de calculo da biomassa arbdrea e também a metodologia de célculo do
sequestro de carbono presente, em parte das arvores, do municipio de Londrina-PR, Brasil.

Na secdo quatro, tem-se os principais resultados sobre procedimentos para avaliagdo
e remogdo de arvores segundo Plano Diretor de Arboriza¢do do municipio de Londrina, custos
monetarios para os servi¢cos de conducao, poda de adequacdo e erradicacdo de arvores com
menos de oito metros de altura aléem dos custos e pregos para a destoca de arvores. Ainda dentro
da mesma secédo é apresentado os célculos da fungdo do Didmetro a Altura do Peito (DAP)
estimado, resultados do calculo da biomassa para 41.000 (PORTO, 2017) arvores do municipio
com base em trés cendrios pré-estabelecidos e seus respectivos sequestros de carbono (em
Toneladas).

E, por fim, a conclusdo apresenta o resumo dos resultados para o0s servicos de
manutencdo do plano de arborizagdo urbana do municipio de Londrina-PR e seus respectivos
beneficios indiretos (Sequestro C0,) quantificados. Isso torna possivel obter ferramentas
praticas, aplicaveis e replicaveis para diferentes contextos e cenarios da arboriza¢do urbana,
chegando-se em resultados quantitativos e tangiveis tanto em termos de custos, quanto em

termos de beneficios.
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2 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, AMBIENTAL E SUSTENTAVEL NA
ARBORIZACAO URBANA

Essa secédo estd composta pelos fundamentos e conceitos dos processos e projetos de
arborizagdo urbana. Para seu melhor desenvolvimento e desempenho € necessario
planejamento, execucao e manutenc¢do de tais individuos arbdreos. Dentre 0s principais servigos
pode-se listar o plantio, poda, erradicacdo e destoca. A execucdo € realizada por equipes de
profissionais com o uso de ferramentas, equipamentos, material de sinalizacdo, seguranca,
uniformes, equipamentos minimos de protecdo individual, maquinas e veiculos. Além disso, na
presente secdo, é apresentado também o papel dos individuos arbdreos no desenvolvimento
sustentavel das cidades e seus respectivos beneficios (reducao da pegada ecoldgica e sequestro

de didxido de carbono).

2.1 ARBORIZAGAO URBANA

Os primeiros registros da arborizacdo urbana, voltadas principalmente aos fins
estéticos, data desde a Grécia antiga, com espacos para encontros e discussdes filosoficas, até
a idade média com espagos verdes restritos a sacerdotes e imperadores (CECCHETTO,
CHRISTMANN e OLIVEIRA, 2014). Arborizagdo urbana é representada por toda cobertura
vegetal arbdrea que ocupa todos os limites do municipio (parques, escolas, areas publicas, areas
privadas, patios e igrejas), além de acompanhar o sistema viario (BARGOS; MATHIAS, 2011,
FARIA, 2019).

A arborizacdo urbana interessa, simultaneamente, ao fisico e ao psiquico do homem
além de requerer conhecimento perfeito das condi¢cbes mesoldgicas da localidade para onde
deseja se levar esse efeito, ou seja, para que a arborizacdo urbana prospere em determinada
regido é necessario um trabalho de planejamento geogréafico, identificacdo de espécies para cada
local e porte, monitoramento e manutencao dos individuos arboreos, corte, desbaste, destinacéo
correta de residuos e reposi¢do adequada de uma nova arvore. O processo deve ser organizado
e alinhado para que o beneficio gerado seja mutuo, tanto para as arvores, quanto para a
populacdo (HOEHNE,1944).

A arborizacéo das vias publicas tem efeitos diretos na qualidade de vida das pessoas.

Dentre os principais beneficios pode-se nominar a estabilidade do solo (controle de erosdes),
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conforto térmico causado pelas sombras, reducdo da poluigdo sonora, melhoria da infiltracdo
da &gua no solo, proteg¢do ¢ direcionamento do vento, prote¢ao dos corpos d’agua e formagéo
de barrerias visuais e sonoras (FARIA, 2019; CECCHETTO, CHRISTMANN e OLIVEIRA,
2014; SOARES e CASTEL-BRANCO, 2007; LOPES et al., 2007; SAEBE et al., 2003;
NILSSON et al., 2000; JIM E LIU, 1997; FABIAO, 1996;). As arvores protegem também o
ambiente do impacto direto dos raios solares e precipitacbes (OLIVEIRA E LOPES, 2007,
MCPHERSON E MUCHNICK, 2005). Por meio da fotossintese, sdo responsaveis também por
parte do sequestro de Didxido de Carbono (C0O,) presente no meio ambiente, favorecendo a
reducdo dos gases do efeito estufa (GEE) e permitindo um melhoramento climaético.

A plantacdo de arvores em meio urbano propicia ainda habitats para aves e pequenos
mamiferos, aumentando a biodiversidade (CLERGEAU, 1996). E importante no incentivo de
atividades fisicas e de lazer, proporcionando fomento ao turismo, reducdo do sedentarismo da
populacdo, aprimoramento na educacdo ambiental e por consequéncia desenvolvimento de
valores politicos, sociais, econdémicos e ambientais. (SCHALLENBERGER, MACHADO,
2013; BIONDI; ALTHAUS, 2005; MILANO; DALCIN, 2000; SOUZA, 1995). Para melhor
exemplificar, o Quadro 1 apresenta alguns dos beneficios e suas respectivas descri¢cdes para 0

processo de arborizagédo urbana.

Quadro 1: Beneficios e suas descri¢des para a arborizacao urbana

Beneficios Descrigdo
Microclima Conforto térmico decorrente de ambientes arborizados.
Reducdo de ruidos e poluicdo acustica frequentes em centros

Reducéo Polui¢do Sonora urbanos.

Reducéo Poluicéo

Atmosférica Sequestro de Dioxido de Carbono (C0O,).

Raizes funcionam como filtros, protegem de erosdes e auxiliam na

Pratecéo do Solo permeabilidade do solo.

Protecéo da Fauna Abrigam espécies de passaros, insetos e animais.
Protecdo dos Ventos Cria-se barreiras naturais por meio das massas arboreas.
Sombras Importante para sensacgao térmica.
~ L Raios solares séo necessarios para o processo de fotossintese das
Absorc¢ao da radiacao solar p
arvores.
. L Associado a sensacao de bem-estar decorrente de um ambiente
Beneficios Psicologicos arborizado

Fonte: Autoria propria adaptado de SCHALLENBERGER; MACHADO (2013).

Todavia, para que tais efeitos sejam produzidos e reproduzidos € necessario um
trabalho complexo e sério para planejamento, organizacdo e execucdo de uma arborizagédo

sustentavel, eficiente e de custo controlado. Para isso é necessario a aplicacdo do manejo e
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manutencdo adequada a cada espaco e geografia fazendo com que os efeitos positivos superem
0S negativos. E isso consiste primeiramente no desenvolvimento de um plano diretor de
arborizacdo das ruas, selecdo de espécies adequadas a serem plantadas, organizagéo,
manutencdo e substituicdo das mesmas assim que for considerado necessario. Ou seja, a gestao
da arborizacdo urbana consiste no planejamento, na selecdo, no estabelecimento, na
manutencdo e remocdo de &rvores nas vias publicas para proporcionar potenciais beneficios a
comunidade urbana (SCHALLENBERGER, MACHADO, 2013; MILLER, 1998).

As arvores tem atuacdo direta na qualidade de vida das pessoas que estdo proximas a
elas, porém além dos custos de poda, destoca e erradicacdo é importante observar também o
custo de produgdo ou aquisicdo de mudas, por exemplo, que sem 0s quais ndo € possivel a
eficiente implantacdo do sistema de arboriza¢do. Demonstrando que a arborizacdo urbana e seu
planejamento demanda um controle e gestdo de custos e recursos aprofundado (PAIVA E
GONGCALVES, 2001). Sendo assim, a gestdo econémica da arborizacdo urbana se torna Util
por se ter diversos interesses e conflitos sobre os valores de uso de tal recurso, seja para fins

recreativos, estéticos ou econémicos.

2.1.1 Processos e Projetos de Arboriza¢do Urbana

Para os processos de arborizacdo urbana no sentido da implantacdo de um projeto
eficiente e sustentavel é necessario seguir alguns procedimentos de seguranca e mobilidade dos
usuérios de tais areas, onde é importante observar alguns itens como (SAO PAULO, 2005;
LONDRINA, 2013; COPEL, 2017): Espécie adequada a regido a ser plantada respeitando
fiacdo e porte da espécie; Espaco minimo para o transito de pedestres na calcada deve ser de
1,20m, Norma Brasileira - NBR 9050/94; Arvores ndo devem interferir na iluminacéo plblica,
na visualizag&o de placas e sinalizacdo de transito; Evitar espécies venenosas ou tdxicas e com
espinhos e dar preferéncia aquelas de flores e frutos pequenos; Preferéncia a espécies resistentes
e de crescimento rapido e com raizes que ndo prejudiquem o calcamento (raizes aéreas);

Especificacdo de medidas de altura, bifurcagéo e didmetro a altura do peito (DAP).


https://www.infoescola.com/plantas/plantas-venenosas/
https://www.infoescola.com/biologia/espinhos/
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2.2 MANEJO, PLANO DIRETOR E GESTAO DE RECURSOS

Nos municipios, o Plano Diretor de Arborizagdo Urbana (PDAU) deve ser um
documento elaborado, discutido e aprovado, levando em consideragdo a participagéo popular,
complementando o Plano Diretor do Municipio, estando em conformidade com a Lei Orgénica
Municipal. Esse documento deve possuir um sistema de inventario dindmico, na reflexdo dos
valores da comunidade, estabelecimento de metas a curto, médio e longo prazo, priorizando as
atividades de plantio e manutencéo, bem como, o estabelecimento de uma politica de remocao
e reposicdo de arvores (SCHALLENBERGER e MACHADO, 2013; ARAUJO, ARAUJO,
2011).

Apds desenvolvido e aplicado o plano de arborizacdo urbana, as arvores passam a
disputar espagos na paisagem com outros elementos das cidades como calcadas, redes de
energia, telefonia e fachadas comerciais. Os motivos para sua remog¢éo, em muitos casos, ocorre
devido ao entupimento de calhas, quebra de cal¢cadas ou mudancas e expansdo da malha urbana.
Também a queda de arvores, galhos e ramos é relativamente frequente nas cidades ja que
existem varios fatores que interferem na resisténcia das arvores, tais como condicGes
meteoroldgicas e caracteristicas biofisicas da arvore (MACEDO, 2018; RANDRUP et al.,
2003; OLIVEIRA, LOPES, 2007). Além dos custos diretos de plantio e manutencdo dos
individuos arbdreos pode-se listar também os custos indiretos decorrentes dos danos as calcadas
e pavimentos, a rede de distribuicdo de energia e fiacdo de telefonia. Além disso ha que se
considerar que o aumento da urbanizacao gera condi¢des ambientais, em muitos casos, dificeis
para as arvores sobreviventes (MACEDO, 2018; CARREIRO, 2008).

O Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU) é entdo um instrumento usado como
diretriz para protecdo da qualidade ambiental, prevé reducdo de consumo de energia, adaptagédo
da cidade as mudancas climaticas, pelo planejamento, conservacdo, reposicdo, manejo e
expansdo da arborizacdo e de areas verdes urbanas (LONDRINA, 2013). Nesse sentido, a
arborizacdo urbana demanda servicos dos mais variados tipos, porém, nesta pesquisa, se
restringe aos servicos de plantio, poda, erradicacao e desbaste para Londrina, Parana no ano de
2019.
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2.2.1 Plantio, Poda, Erradicacdo e Desbaste.

Para o plantio, normalmente a muda a ser utilizada é produzida pelo 6rgdo municipal
responsavel ou entdo terceiros autorizados com o cumprimento de regras e normas pré-
estipuladas no Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU) sendo que é importante ressaltar
requisitos como altura minima, Diametro a Altura do Peito (DAP), tipo de tronco, espécie a ser
permitida, locais a serem plantadas, mudas livres de pragas, sistemas radiculares bem formados,
e ramos dispostos de modo equilibrado (LONDRINA, 2013). Sendo assim, o primeiro
parametro a ser analisado é a escolha da espécie, espaco e local a ser plantada de modo que a
calcada permita a circulacdo de pedestres sem que haja obstrucdo aos transeuntes (SEMA
BETIM, 2013). Pode-se citar para a regido de Londrina-PR alguns exemplos de mudas que séo
indicadas ao plantio como: Acacia Mimosa, Aguai, Alecrim de Campinas, Camélia, Catiguas,
Cerejeira do Japdo e outras assim como demonstrado em ANEXO A — Lista de espécies
indicadas para plantio em area urbana de Londrina-PR.

Ja a poda é representada pelo conjunto de procedimentos e técnicas que sdo realizados
nos individuos arb6reos com o intuito de manutencéo, auxilio e adequacédo do seu crescimento,
sendo que as podas normalmente sdo de responsabilidade dos 6rgéos publicos municipais ou
terceiros autorizados. As podas sdo sempre executadas por profissionais qualificados e com
equipamentos adequados: serrotes curvos, tesouras, motosserras e motopodas cabendo ao
responsavel legal pelo servigo o devido registro e habilitagdo junto ao 6rgao responsavel ao uso
de tais equipamentos. Os tipos de podas e suas denominag6es podem diferenciar de determinada
regido para outra, porém para ilustrar alguns exemplos de podas temos (LONDRINA, 2013):

i) Poda de conducdo: Realizada para o crescimento conduzido do individuo

arbdreo de modo que ndo intervenha na circulagdo dos usuérios da via.

i)  Poda de limpeza: Responsavel pela eliminacdo de galhos mortos e danificados

para o crescimento saudavel da arvore.

iii) Poda de emergéncia: Realizada em situa¢fes que envolvam riscos a seguranca

publica.

iv) Poda de adequacdo: Normalmente motivada pela escolha inadequada da espécie,

onde é necessario realizar adequagdes ao crescimento da &rvore de modo que
ndo haja interferéncia com a circulagdo de pedestres, veiculos, iluminagdo e

placas.
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A erradicacdo se trata do corte ou transplante de qualquer exemplar da vegetacdo
arborea e sdo realizadas de acordo com diagndsticos realizados por profissionais responsaveis
(Engenheiro agrénomo, ambiental ou florestal) sendo que tais casos ocorrem normalmente com
0 estado fitossanitario da arvore comprometido, risco de queda, risco a seguranca das
edificacBes ou até mesmo quando o exemplar alcancar ultimo ter¢o ou quarto de vida, quando
interferir no desenvolvimento das espécies vizinhas, quando na criacdo de benfeitorias
necessarias a sociedade ndo houver outra solucdo a ndo ser o corte do exemplar, quando seu
crescimento natural impedir a acessibilidade minima ao passeio publico. Quando tais condicdes
sdo alcancadas é necessario entdo a realizacao do servico para 0 ndo comprometimento do bem-
estar social, econdmico e ambiental da regiéo.

A destoca consiste na retirada dos remanescentes vegetais resultantes de uma remocao
ou corte de uma arvore. Compreende a remocédo do tronco, colo e raizes e deve ser realizado
utilizando ferramentas como machados, picaretas, chibancas, p&s e até tratores com
equipamentos para remocdo de tocos. Sendo assim, na real necessidade da remocdo completa
do individuo arboreo é importante levar em consideracdo aspectos como custo do corte, retirada
e destinacdo correta dos residuos e toco, reposicdo do exemplar e cuidados com 0s primeiros
meses de plantio.

Tais servicos (plantio, poda, erradicacdo e destoca) sdo basicos e fundamentais para a
minima manutencdo da arborizacdo urbana de qualquer municipio, portanto é necessario o
correto planejamento, calculo de custos, produtividade, insumos, gestdo econdmica, social,
gestdo ambiental e execucdo dos servigos que ndo podem deixar de serem realizados, podendo

assim incorrer em prejuizos maiores a populacéo e 6rgaos publicos.

2.2.2 Constituicdo das Equipes para os Servicos de Arborizacdo Urbana

Para a realizagdo dos servigos de plantio, poda, erradicagdo ou corte e desbaste ou
destoca € importante definir equipes especificas para cada atividade, sendo que sdo compostas
por diferentes integrantes mas com 0s mesmos cargos ou seja, 0s servigcos utilizam-se de
profissionais similares e com as respectivas expertises, sendo eles normalmente engenheiros
agronomo, ambiental ou florestal, auxiliares de jardinagem, operadores de motosserras,
motoristas e supervisores. A diferenca é que em algumas atividades alteram-se 0s quantitativos
e em outras ndo se utilizam alguns profissionais, como por exemplo, atividade de plantio e

operadores de motosserras. Portanto, identifica-se a necessidade e quantidade de trabalho a ser
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desempenhado por tais equipes e assim, encontra-se o equilibrio dos custos aos beneficios
(diretos e indiretos) desde geracdo de renda por meio atividades laborativas até a arborizacéo

saudavel e sustentavel.

2.2.3 Ferramentas e Pequenos Equipamentos para os Servigos de Arborizacdo Urbana

Todas as ferramentas sdo separadas por equipe de trabalho, ndo podendo haver
compartilhamento ou permuta entre as equipes, cabendo a cada qual seus devidos
equipamentos. Sendo assim, por meio do APENDICE “A” (devido ao tamanho da tabela e
guantidade de itens existentes para cada servigo) tem-se algumas das ferramentas necessarias
aos servicos de plantio, poda de conducdo, poda de adequacdo, erradicacdo de arvores com
menos de 08 metros de altura e destoca (LONDRINA, 2013; SAO PAULO, 2013; COPEL,
2017). Tais ferramentas e equipamentos podem variar de acordo com contexto e necessidade
de cada situacdo de estudo e pratica. Valendo apenas como modelo de referéncia aos itens que

s80 necessarios para tais servigos.

2.2.4 Material de Sinalizacdo e Seguranga

A sinalizacdo € parte importante da seguranca no trabalho, ao se realizar qualquer tipo

de atividade que envolva riscos € necessario tomar medidas preventivas.

Quadro 2: Materiais de sinalizacao e seguranca.
SINALIZACAO E SEGURANCA

Fita zebrada.
Cone de seguranca.
Placa de Sinalizacéo.

Lonas para cobrir cargas dos caminhdes.
Fonte: Adaptado de Sdo Paulo (2013) e Londrina (2019).

Dentre elas tem-se alguns materiais que auxiliam para sinalizagbes ou até para
transportes como é o caso das lonas de cobrir cargas (Quadro 2). Vale ressaltar que os materiais
devem estar sempre em perfeitas condi¢es de uso e devem acompanhar todos 0s acessorios
para a correta execucao das tarefas (SAO PAULO, 2013; LONDRINA, 2019; COPEL, 2017).
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2.2.5 Uniformes e Equipamentos Minimos de Protecéo Individual

Os uniformes seguem um padrdo para facil identificacdo dos trabalhadores, eles se
diferem de acordo com cada funcéo e atividade desempenhada pelo membro da equipe, como
€ 0 caso da camisa e calca com faixas sem tecidos anti-corte para os engenheiros, auxiliares de
jardinagem e motoristas. No Quadro 3 estdo descritos os itens bésicos de composi¢do dos
uniformes.

Quadro 3: Uniformes e equipamentos minimos de protecdo individual para engenheiro,
motorista supervisor, auxiliares e jardineiros.

Bl Jardineiros
Descricéo Engenheiro Supervisor e
. (Motosserras)
Auxiliares
Camisa Brim Faixa Reflexiva X X -
Calca Brim com Faixa Reflexiva X X -
Camisa Manga Longa Brim Faixa
. - - X
Reflexiva
Calca Anti-Corte com Faixa
. - - X
Reflexiva

Fonte: Adaptado de Sdo Paulo (2013) e Londrina (2019).

Quadro 4: Uniformes e equipamentos de protecdo individual para engenheiro, motorista,
supervisor, auxiliares de jardinagem e jardineiros operadores de motosserra.

Engenheiro
Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com polietileno.
Oculos de Proteg&o e seguranga com armagao e visor curvo
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.
Motorista e/ou supervisor
Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com polietileno.
Oculos de Proteg&o e seguranga com armagao e Visor curvo
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.
Auxiliares de jardinagem
Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com polietileno.
Oculos de Proteg&o e seguranca com armacao e visor curvo
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

Jardineiros operadores de motosserra
Capacete com aba frontal, confeccionado com polietileno, acoplado com protetor circum-auricular
(tipo concha) com visor e protetor facial
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado
Calcado de seguranga confeccionado em couro vaqueta hidrofugado
Fonte: Adaptado de S&o Paulo (2013) e Londrina (2019).
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Jé& ao se tratar de seguranca e protecdo no trabalho é indicado a todos os membros da
equipe de trabalho técnico dispor de itens como capacete, 6culos de protegdo, protetor auditivo
e luvas (SAO PAULO, 2013; LONDRINA, 2019). A listagem no Quadro 4 contém o minimo
de Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs), que devem estar sempre em perfeitas
condicdes de uso. Vale ressaltar que esses sdo 0s equipamentos minimos para protecdo
individual dos membros das equipes, nada impedindo de haver outros para suprir necessidades
e desafios diferentes dos listados no presente trabalho. Assim cabe aos responsaveis pela
execucdo dos servicos fornecer, além dos EPIs listados anteriormente, todos os demais
equipamentos necessarios de acordo com as normas de seguranca e normas regulamentadoras
vigentes (SAO PAULO, 2013; LONDRINA, 2019).

2.2.6 Equipamentos, Méaquinas e Veiculos

Os equipamentos, maquinas e veiculos sdo fundamentais para a maximizacdo da
produtividade e eficiéncia da equipe. Para isso é necessario que cada equipe disponha de
equipamentos diferenciados para a realizacdo dos trabalhos. Para os servicos de poda e

erradicacdo de arvores é listado no Quadro 5 os equipamentos necessarios.

Quadro 5: Equipamentos, maquinas e veiculos para os servicos de poda e corte ou erradicacao.

Descrigdo

Motosserra profissional a gasolina de pequeno porte, com poténcia igual ou superior a 3 cv, peso
maximo (sem combustivel e equipamento de corte) de 4,6 kg e equipada com sabre entre 127 a 20”.

Motosserra profissional a gasolina, de médio porte, com poténcia igual ou superior a 4 cv, equipada
com sabre entre 13”7 ¢ 18”.

Motosserra profissional a gasolina de grande porte, com poténcia igual ou superior a 4 cv equipada
com sabre entre 18” ¢ 24”.

Podador telescopico motorizado (motopoda) com langa para corte em altura de pelo menos 4 metros.

Triturador de galhos com poténcia equivalente a 40 HP, com capacidade operacional para triturar
galhos com até 6” (30 centimetros) de diametro.
Fonte: Adaptado de Séo Paulo (2013), Londrina (2019) e COPEL (2017).

J& para os servicos de plantio esses equipamentos podem ser dispensados pois sdo
utilizados apenas pequenos equipamentos e ferramentas. Para o servigo de destoca é indicado
0 acréscimo de um equipamento destocador, qual realizara a retirada do tronco e suas raizes do
local no qual a arvore foi plantada (ganho de produtividade e reducéo de horas de méo de obra).

E importante lembrar que as motosserras e motopodas exigem licenciamento para
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funcionamento e devem ser operadas apenas por profissionais habilitados e qualificados para
tal equipamento, ou seja, operadores de motosserras. Os equipamentos exigem manutencéo e
insumos proprios como limas, correntes, combustivel e dleo. E necesséario entdo realizar a
cotacdo dos valores de cada item e suas respectivas vidas Uteis para o calculo de depreciacéo e
reposicdo, de modo a ter sempre a disposi¢cdo dos trabalhadores os equipamentos funcionais
(SAO PAULO, 2013; LONDRINA, 2019; COPEL, 2017).

Os fornecedores dos equipamentos devem sempre estar atentos aos documentos de
propriedades das motosserras e motopodas ou documento habil, registro no Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e a licenga para o porte e
uso de motosserras, em vigor, nos termos da Lei Federal n® 7.803/89, cuja qual regulamenta a
comercializacdo e propriedade de motosserras. Sobre o0s veiculos é necessario analisar o servico
a ser realizado, o tamanho da equipe e a demanda pela atividade. Sabendo que cada trabalho
apresenta suas particularidades, € citado no Quadro 6 uma lista com opg¢des de veiculos
necessarios para o ano de 2019 e seus respectivos consumos. O caminh&o devera ser conduzido
por profissional habilitado e cabe sempre aos profissionais responsaveis pelos servigcos
responder pelo cumprimento das normas de seguranca do trabalho, conforme legislacéo
vigente, em especial a Normatizagdo de Referéncia - NR-11, do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) (SAO PAULO, 2013, LONDRINA, 2019, COPEL, 2017).

Ressalta-se a necessidade de contabilizar também a quantidade de quildmetros rodados
por cada veiculo (unidade de medida a escolher, sendo més ou ano por exemplo), 0 consumo
de combustivel, 6leo, manutencdo de pneus, pecas mecanicas, motorista, impostos e demais
encargos exigidos para cada unidade de transporte. As quantidades de cada veiculo e o seu tipo
variam de acordo com a necessidade de cada localizacdo, porém por meio do Quadro 6 pode-
se observar alguns exemplos de veiculos utilizados para os mais diversos tipos de servi¢os aos

quais a arborizacdo urbana esta envolvida.

Quadro 6: Opcdes de Veiculos para Trabalhos da Arboriza¢do Urbana (2019).

Descricdo
Veiculo camionete.
Camionete com cesto aéreo.
Caminhdo cacamba ou basculante com cacamba metalica com capacidade minima de 10 m3.
Trator com destocador.
Veiculos de transportes tipo Kombi (caso de equipes grandes).

Veiculos transportadores de equipamentos (caminhdes e camionetes).
Fonte: Adaptado de Séo Paulo (2013), Londrina (2019) e COPEL (2017).
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2.2.7 Produtividade, Insumos, Horarios e Jornadas de Trabalho

Existem vaérias formas para calcular a produtividade de uma equipe de servicos. O
importante € verificar com métodos especificos ou trabalho de campo a real producéo, ou seja,
medir quanto uma equipe pré-estipulada em atividade regular consegue fazer, podendo ser
quantidades de podas, desbastes, arvores plantadas ou uma fonte com dados verificados para
medir a producao.

Os insumos representam todos os itens que sdo necessarios ao funcionamento dos
equipamentos, veiculos e ferramentas. E de fundamental importancia a contabilizac3o de tais,
sendo que os mesmos variam de acordo com a quantidade e horas trabalhadas. Sendo assim,
pode-se citar alguns insumos como: combustivel, 6leo, correntes, limas e outros itens
dependendo da especificidade dos servicos. Para efetivar a realizacdo do servico é importante
listar tais itens e especificar sua utilizacao.

Uma jornada de trabalho regular e bem organizada favorece a produtividade da equipe,
portanto € indicado que os servigcos sejam executados diariamente e com atuacdo de 44 horas
semanais em turnos diarios, assim como permitido pela legislacdo vigente de acordo com o
artigo 59, paragrafo segundo da Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT) (SAO PAULO,
2013; LONDRINA, 2019; COPEL, 2017).

Apos definidos as quantidades de insumos, equipamentos, maquinas, veiculos, méo de
obra e producdo tem-se o célculo da produtividade média por insumos, maquinas, veiculos e
médo de obra. Desse modo é possivel identificar e tracar valores para diferentes medidas e
servicos, assim € indicado a utilizacdo de metas para niveis de produtividade, onde é elaborado
indices que demonstram o desempenho de cada equipe (SAO PAULO, 2013, LONDRINA,
2019, COPEL, 2017).

2.3 A ARBORIZACAO URBANA E 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O termo sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel esté associado ao desafio do
crescimento econémico e tecnologico em equilibrio com o uso consciente e duradouro dos
recursos naturais, nesse sentido deseja-se o crescimento do consumo, producdo e produto ao
longo do tempo sem que haja interferéncia direta no consumo, producéo e produto das geragdes

posteriores ou futuras.
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A arborizacgdo urbana é parte do crescimento sustentavel, visto que os beneficios aos
quais se estd exposto em convivio com as arvores nos municipios sdo inimeros. Porém, para
que a populacdo cresca com os niveis desejados de conforto, lazer e trabalho de modo
sustentavel (por muitas vezes) incorrem-se custos (que serdo supridos por mais demanda,
consumo e producdo por bens e servigos ou até por politicas de conscientizagdo, por exemplo)
fazendo com que o ciclo da utilizacdo dos recursos ndo acabe e aumente ao longo do tempo.
Tomando-se como referéncia o fato de a maior parte da populacéo brasileira viver em cidades,
observa-se uma crescente degradacao das condigdes de vida, refletindo uma crise ambiental
(JACOBI, 2003, p.189).

O municipio de Londrina, Parand, atua com algumas vertentes publicas para o
desenvolvimento da economia sustentavel, assim tem-se o chamado programa Cities With
Nature* cujo intuito é compartilhar conhecimentos voltados a sustentabilidade (LONDRINA,
2019). Os impactos sdo medidos pela Secretaria Municipal de Ambiente (SEMA), Secretaria
Municipal de Gestdo Publica e o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina
(IPPUL). Outros exemplos praticados pelo municipio € sua politica de arboriza¢do urbana e

coleta de seletiva de lixo.

2.3.1 Pegada Ecoldgica e Biocapacidade

Proposto pela primeira vez por Wackernagel e Ress (1996), a Pegada Ecoldgica ou
Ecological Footprint trata-se de uma ferramenta de avaliacdo que leva em consideracdo 0s
fluxos de produto, matéria e energia dos processos produtivos de determinada regido, ou seja,
pode-se medir o impacto sobre consumo humano de todos os recursos utilizados em suas
cadeias produtivas necessarios para oferecer os produtos e servicos de utilidade populacional
como madeiras, alimentos, construgdes, areas verdes e areas com boa permeabilidade do solo
(WWF, 2006-2007). A Pegada Ecoldgica é todo o consumo de um pais em producéo,
acrescentando as importagfes e retirando as exportagdes (GLOBAL FOOTPRINT
NETWORK, 2011).

Biocapacidade consiste na capacidade dos ecossistemas para a producdo de materiais
bioldgicos, e Uteis para absorver CO, gerado pelos seres humanos, usando sistemas de gestéo e

tecnologias atuais de extracdo. A biocapacidade de uma area € calculada multiplicando a &rea

4 A tradug@o da expressao de lingua inglesa Cities With Nature se da por “Cidades com natureza” (LONDRINA,
2019).
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fisica real pelo fator de rendimento e fator correspondente de equivaléncia (GLOBAL
FOOTPRINT NETWORK, 2008). O crescente uso da Pegada Ecolégica como instrumento de
andlise, atesta seu valor como método comparativo de facil comunicacdo aplicavel em
diferentes escalas: individual, regional, nacional e mundial (LISBOA e BARROS, 2010, p.2).

A Pegada Ecoldgica e a biocapacidade sdo medidas em hectares globais (gha), de
determinada &rea, ponderada de acordo com a produtividade média de solos e recursos hidricos
biologicamente produtivos, em determinado ano, para tornar os tipos de uso do solo
comparaveis em escala global. Dentre as variaveis que compde a maior parte dos estudos
relacionados a pegada ecoldgica pode-se citar alguns como &rea verde, area construida,
residuos, eletricidade (producgdo e consumo) além de outras como sugerido por Lisboa e Barros

(2010), sendo elas na integra apresentadas no Quadro 7.

Quadro 7: Principais variaveis utilizadas na pegada ecoldgica e suas justificativas.

Variaveis Justificativas

Area Verde A cobertura vegetal é importante para que haja equilibrio entre o solo e o clima,
interferindo no processo de absorgédo e escoamento das adguas pluviais, minimizando
as altas temperaturas, tendo assim, um efeito positivo no balango microcliméatico
além da absorcéo do CO,.

Area Responsavel por boa parte da impermeabilizacdo do solo que causa diversos
Construida problemas como desconforto térmico e ndo escoamento das aguas.
Combustivel  Responsavel pela emissédo de gases que provocam o efeito estufa, principalmente o
Fossil gas carbonico.
Residuos Cada 3 kg de lixo produzido equivalem a 1 kg de CO,.

Eletricidade Para o caso especifico do Brasil a area alagada na represa de uma usina deixa de
absorver C0O,, aumentando a Pegada Ecoldgica.

Agua O total de &gua utilizada para consumo humano provém de rios, agudes e pogos que
estavam em equilibrio ecoldgico e ao ser consumida retorna ao ambiente natural
poluida tornando dificil sua absorgao pela natureza.

Carne Bovina CriacOes de gado bovino sédo responsaveis pela emissao de 80 milhGes de toneladas
anuais de metano para atmosfera durante a ruminacéo. E o esterco acrescenta mais
25 milhdes de toneladas.

Alimentos Representam terras araveis para o cultivo de alimento com baixa absor¢édo de CO,.
Na agricultura sdo utilizados mais de 141 milhGes
de toneladas de pesticidas e fertilizantes no mundo para a producédo de alimentos.
Geracdo de grande quantidade de embalagens néo reciclaveis para seu

armazenamento.
Areas de Sdo areas com impacto ambiental significativo ocasionado pelas ocupagdes ilegais
Ocupacéo incluidas em areas de preservagdo permanente (APPs). Entre elas estdo as favelas,
llegal nascentes e fundos de vales ocupados e &reas urbanizadas em terrenos com

declividade acima de 45%.
Fonte: adaptacdo de Lisboa e Barros (2010).
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O Quadro 8 informa os fatores de emissdo para cada item, as unidades de medidas
além da fonte de onde foram obtidas sendo possivel entender melhor a importancia de cada um
dos itens listados e principalmente o quesito arborizacdo urbana e seus reflexos. Desse modo,
com o estudo e mapeamento da pegada ecoldgica é possivel identificar quais sdo os pontos
criticos e de alerta que se deve haver atencdo especial, ou seja, quanto maior o nivel da pegada
ecoldgica, menor o grau de desenvolvimento sustentavel.

O presente trabalho visa valorar a manutencdo de parte da massa verde (arvores
urbanas), entender quais 0s pontos criticos, as reais necessidades do municipio e de qual modo
a arborizacdo urbana colabora com o desenvolvimento sustentavel, visto que, parte da reducéo
ou aumento da pegada ecoldgica ou medida de degradacdo ambiental estd associada a massa

verde, onde estdo inclusas as arvores presentes no municipio.

Quadro 8: Fatores de emissdo para os parametros de consumo de &gua, construcao de edificios,
energia elétrica, papel e transporte.

Fator de Unidades Fonte
) emissao
Agua — -
0,5 kgCO,/m3 Governo Municipal de Santiago de
Compostela, Espanha apud Projeto
Calculo Pegada Ecoldgica Universidade
de Santiago de Compostela (USC)
Construgdo dos edificios 520 kgCO,/m? Informe MIES, 1999 apud Projeto
Caélculo Pegada Ecolégia (USC)
Energia Elétrica 0,57 kgCO,/kW Instituto Energético de Galicia, 2007
h apud Projeto Calculo Pegada Ecoldgica
(USC)
Papel Reciclado 0,61 kgCO,/kg Projeto Calculo Pegada Ecoldgica
Virgem 1,84 papel (USC)
Transporte Moto 0,7 kgCO,/km
Onibus 0,4
Avido 0,11

Automovel* 0,05a0,20

Fonte: Adaptado de Amaral (2010).
Obs.: *O fator de emissdo para 0 meio de transporte automovel pode variar de acordo com o nivel de

ocupagdo (1 ou 2 pessoas emitem 0,20 kgCO,/km; 3 pessoas emitem 0,10 kgC O, /km; 4 pessoas

emitem 0,07kgC O, /km e 5 pessoas emitem 0,05 kgC O, /km) a redugéo é em decorréncia da divisdo
por pessoas presentes no veiculo.

Ja para fins de resultados, de acordo com a Figura 1, observa-se as areas do municipio
de Londrina-PR, em 2004, dividida e sinalizada de acordo com o grau de degradacéo ambiental
sofrido, sendo que as representacdes de cores significam: Vermelho: grande impacto no
ambiente e alta grau de pegada ecoldgica; Amarelo: médio impacto ambiental; Verde: Baixo
impacto ao ambiente urbano (LISBOA; BARROS 2010).
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Para Londrina destaca-se regido central e demais cuja densidade demogréfica,
produtiva e até de renda afetam diretamente o nivel de impacto estimado pela pegada ecologica.
Tais pontos também sdo significativos ao que se diz respeito ao plano de arborizacdo urbana,
que tem como um de seus beneficios o aumento do nivel de permeabilidade do solo (nivel
direto) e amenizacdo da temperatura média e sensacdo térmica auxiliando na redugdo do
consumo de energia elétrica (nivel indireto).

Figura 1: Mapa da pegada ecoldgica de Londrina — Parang, 2004.

LONDRINA
PEGADA ECOLOGICA - 2004

P Alta
j Média
Bl saixa

Area nao Pesquisada

Fonte: Lisboa e Barros (2010).

2.3.2 Dendrometria, Sequestro de Dioxido de Carbono (€C0,) e Gases do Efeito Estufa (GEE)

Na arborizacdo, por meio da medicdo ou estimacdo dos atributos das arvores e das

florestas, é possivel um conhecimento aprimorado dos recursos naturais existentes e suas
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caracteristicas. Para melhor ilustrar tem-se entdo os estudos da Dendrometria (Dendro = arvore
e Metria = medicdo), palavra de origem grega que representa uma area da ciéncia florestal que
trata da medicdo da arvore, tanto para o individuo quanto para o coletivo (SILVA; PAULA
NETO, 1979; CAMPOS, 1993, MACHADO; FIGUEIREDO FILHO, 2003). Pode-se citar trés
fatores que definem a escolha das medidas a serem realizadas nos individuos arbdreos: i) A
facilidade e a velocidade que as medidas podem ser realizadas; ii) A exatiddo com que podem
ser feitas e iii) A correlacdo entre as medidas e as caracteristicas as quais se desejam uma
estimativa (SPURR, 1952).

J& 0 sequestro de carbono é um processo de remogdo de gas carbdnico da natureza. Tal
ocorre por meio da fotossintese® (Captagdo de carbono e liberacdo de oxigénio) que acontece
principalmente nas florestas, oceanos e outros organismos. Atualmente, um dos principais
desafios enfrentados pela sociedade é o aquecimento global causado pela elevacdo da
concentracdo dos Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera. Entre tais gases destacam-se: i)
O metano; ii) O oxido nitroso e iii) O didxido de carbono (C0,) que possui maior contribuicao
para a composicdo dos GEE. Portanto, uma alternativa viavel para amenizar o agravamento
deste processo consiste no armazenamento do carbono atmosférico a partir de arborizacGes e
reflorestamentos. Entende-se entdo que, por meio da arborizacdo urbana é possivel também
alcancar resultados eficientes no sequestro de carbono (C0,), na reducao dos Gases do Efeito

Estufa (GEE) e no aumento do desenvolvimento sustentavel respectivamente.

Sendo assim, nas proximas secdes do trabalho serdo apresentados e utilizados os
métodos de célculo dos custos de manutencdo da arborizacdo urbana, calculo da biomassa
correspondente ao numero de individuos arboreos estimados para 0 municipio, além do calculo

do sequestro de carbono e os valores monetarios de mercado correspondente a esse sequestro.

2.4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE LONDRINA, PARANA, BRASIL

A cidade de Londrina inicia-se com a imigragdo de pessoas oriundas principalmente

dos estados de S&o Paulo e Minas Gerais onde, ao inicio, se estabeleceram na area do municipio

5. As arvores, por meio da fotossintese, fixam o CO, atmosférico, gerando carboidratos que sdo depositados
na parede celular e consequentemente aumentando a sua biomassa (por meio da biomassa é possivel o
calculo do sequestro de carbono).
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que hoje se chama Cambara entre os anos de 1904 e 1908. Até o periodo de 1922 as tentativas
de colonizagéo néo geram éxitos, fato que se agravou durante a Primeira Guerra Mundial (1914-
1918) que interrompeu o fluxo de imigrantes para a regido (LONDRINA, 2019).

Londrina foi projetada pela empresa de colonizagdo Companhia de Terras Norte do
Parand (CTNP) em 1929 e foi elevado a categoria de municipio em 1934 (VEIGA, 2014). O
municipio foi criado pelo Decreto-Lei n.° 2.519, em 03 de dezembro de 1934, e seu primeiro
prefeito nomeado foi Dr. Joaquim Vicente de Castro uma semana apos a criacdo do Decreto
(FERREIRA, 2006).

IOs primeiros passos do desenvolvimento econdmico da cidade ocorreram na primeira

década apos a fundacao, com a instalacdo de empresas por imigrantes vindos de outros estados
brasileiros, constituindo a formacéo da populacdo e comércio local. J& a denominacgédo Londrina
é em homenagem a cidade de Londres na Inglaterra, origem dos fundadores da Companhia de
Terras Norte do Parana (CTNP).

Tabela 1: Evolugdo populacional do Municipio de Londrina — PR, 1940 a 2010.

Ano N° de habitantes
1940 30.278
1950 71.412
1960 134.821
1970 228.101
1980 301.711
1991 390.100
1996 411.800"
2000 447.065
2010 506.701

Fonte: IBGE — Censos Demogréaficos (1960, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).
"Valor ja descontado a populagéo de Tamarana/PR, antes distrito e a partir de entdo municipio, por meio da
Lei Estadual n® 11.224, de 13/12/1995.

Tabela 2: Evolugéo dos loteamentos no municipio de Londrina — PR, 1940 a 2000.

Década Area acrescida em km?2 Area acumulada em km?
1940 6,43 6,43
1950 8,36 14,79
1960 16,15 30,94
1970 28,7 59,64
1980 8,4 68,04
1990 18,13 86,17
A partir de 2000 7,61 93,78

Fonte: Barros et al. (2008).
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No final da década de 1940, conforme Tabela 1, Londrina contava com uma populagéo
urbana superior a 30 mil habitantes. Na década de 1950, o municipio emergiu no cenério
nacional como importante cidade do interior do Brasil, apresentando uma forte expansao urbana
em razdo da producao cafeeira no norte do Parana. No municipio a populacao passou de 30.278
habitantes, desde a década de 1940, para 71.412 habitantes em 1950.

Nos anos 1960 aparecem 0s primeiros conjuntos habitacionais, cuja localizagéo estava
situada a aproximadamente 7 km do centro da cidade se fazendo necessaria a liberagcdo de novos
loteamentos urbanos dentro dos limites municipais (Tabela 2 e Figura 2). E interessante
ressaltar que, a abertura de novos lotes e espacos urbanos marcou de modo significativo a
formacdo sociocultural do Brasil, que passou a relacionar, em tal época, a presenca das matas
ao atraso e sua eliminacdo ao progresso (VICTOR, 1975, apud MARTINS, 2000). Outro fato
importante neste periodo foi a criacdo do Servico de Comunicacdo Telefénica de Londrina
(SERCOMTEL) em 1968 (LONDRINA, 2019).

Figura 2: Mapa com a implantacéo dos loteamentos no Municipio de Londrina-PR, 1930 a
2000.
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Fonte: Barros et al. (2008).

Em 1980 se iniciam as a¢des publicas e administrativas no municipio, com o incentivo
do planejamento urbano, instalagéo do terminal urbano de transporte coletivo, criagcdes de ruas
e vias rapidas e a remocdo da ferrovia que se localizava no centro da cidade (LONDRINA,
2019). Na década de 1990 o municipio desenvolve o seu primeiro Plano Diretor® e se consolida
como a terceira cidade mais importante do sul do pais e polo regional de bens e servigos. Com
o desenvolvimento da construgdo civil, foram construidos varios prédios e edificios na regiao
central do municipio, a0 mesmo tempo em que a regido norte da cidade (anteriormente area
rural) se transformou na maior area residencial da cidade em decorréncia da concentracdo de
conjuntos habitacionais financiados pelo Banco Nacional de Habitacdo (BNH), ocasionando

em expansao territorial e econdmica. (LONDRINA, 2019).

Com crescimentos constantes, 0 municipio de Londrina, Parana tem em 2010 uma
populacdo aproximada de 506.701 habitantes em seu municipio e 766.682 habitantes em sua
regido metropolitana’ com o titulo de segunda cidade mais populosa do Parand segundo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). Atualmente consolida-se como
uma das cinco mais importantes cidades do sul do pais assim como, Porto Alegre-RS, Curitiba-
PR, Joinville-SC e Floriandpolis-SC sendo entdo ponto de referéncia para a parte norte estado
do Parana e exercendo assim grande influéncia e atracdo econémica, social, educacional e
ambiental em toda a regido (LONDRINA, 2019).

6 Aprovado em julho de 1998 pela Camara de Vereadores (Executivo municipal) com objetivos estabelecidos pela
Lein® 7482/1998 sendo assim instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana (Diferente
do PDAU) de acordo com a Camara Municipal de Londrina (2008).

" A Regido Metropolitana de Londrina (RML) ¢é formada pelos municipios de Londrina, Pitangueiras, Ibipor,
Cambé, Bela Vista do Paraiso, Primeiro de Maio, Rolandia, Sabdudia, Sertandpolis, Tamarana, Porecatu, Assai,
Jataizinho, Alvorada do Sul, Jaguapita, Florestopolis e Arapongas de acordo com a Lei Complementar Estadual
81 de 17 de julho de 1998.
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3 METODOLOGIA

Nessa secdo tem-se a metodologia, os procedimentos de pesquisa e a base de dados.
Na formatacdo da gestdo econdmica, sdo levantadados dados para compor o termo de
referéncia, medido pela produtividade da equipe, servico realizado e pela planilha geral de
custos mensais do municipio de Londrina-PR. Além do que é apresentado também a
metodologia utilizada para a Dendrometria (Funcdo econométrica estimada Log-Lin para as

medidas arbdreas), calculo da biomassa e respectivo sequestro de carbono.

3.1 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

O método utilizado é o de estudo de caso, exploratério, para analise e proposta da gestdo
econdmica, ambiental e social da arborizacéo urbana para o municipio de Londrina - Parana. O
estudo tem natureza exploratoria, pois procura desenvolver propostas, aprofundar e buscar
conceitos (HOPPEN et al.; 1997). Além disso, ha a possibilidade de existir fendmenos cujos
paradigmas estdo em construcdo. Existe, também, a necessidade de uma anélise qualitativa e
quantitativa da arborizagao urbana (TRIPODI, FELLIN e MEYER, 1975).

Outro fator importante para o estudo de caso ser exploratorio é a possibilidade de
trabalhar com uma maior flexibilidade em sua metodologia, podendo dar atencéo as analises
quantitativas entre as variaveis estudadas nas anélises qualitativas. E importante ressaltar a
postura do observador e suas atitudes, além das pessoas envolvidas neste processo de estudo e
andlise da arborizacdo urbana de Londrina, pois todo o trabalho representa a coleta em uma
fonte de informacdes substanciais e sigilosas para obtencao e analise dos dados obtidos.

A importancia de utilizar o maior nimero de informacoes retiradas da fonte torna-se
presente em um estudo de caso, pois essas fontes em um processo de verificagdo podem, em
alguns momentos, convergir com o fato do estudo. Logo, ter mais descobertas e conclusdes
apontam que o estudo de caso é mais convincente tendo diversas informacGes, de forma
corroborativa.

Um estudo de caso € uma investigacdo empirica que examina um fendmeno
contemporaneo dentro de seu contexto da vida real, especificamente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos (YIN, 2001). A pesquisa em Londrina-
Parana pode ser classificada como exploratéria descritiva. De forma que, busca obter
informacdes sobre um elemento, delimitando entdo um campo de trabalho especifico e

registrando manifestacdes de um elemento em questdo (SEVERINO, 2007). Para esta anélise,
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a pesquisa descritiva possui como objetivo a descri¢do das caracteristicas da arborizacao urbana
do municipio (GIL, 2007).

3.2 BASE DE DADOS

A base de dados utilizada é fundamentada nos servicos e acdes necessarias para 0
municipio de Londrina-PR. Para 2018/2019, a produtividade foi examinada e calculada junto
da diretoria técnica da Secretaria Municipal de Ambiente (SEMA) do municipio. Os servicos
estipulados compreendem: i) Poda de conducdo; ii) Poda de adequacdo mais corte ou
erradicacdo de arvores com menos de oito metros. Os servicos sdo realizados com equipe
compartilhada, de forma que uma equipe realiza duas atividades de iguais competéncias; iii)
Destoca (LONDRINA, 2019).

3.2.1 Planilha Geral de Custos Mensais do Municipio de Londrina-PR

Para a composicdo de precos por unidade é importante listar todos os itens que
envolvem o servigo a ser realizado. Para isso tem-se o auxilio do ANEXO “D” que descreve
todos 0s recursos necessarios para a realizacdo do servico, seja ele de plantio, poda, desbaste
ou erradicacdo. E importante ressaltar que existem varias metodologias de célculo dos custos,
como as apresentadas por COPEL (2017) e SAO PAULO (2013) em ANEXO “B” e ANEXO
“C” respectivamente. Porém para o presente trabalho a base de célculo se restringiu a
LONDRINA (2018) e LONDRINA (2019) deixando também como opcao outros critérios e

métodos em anexo para fins de comparacdo ou futuros estudos.

3.2.2 Detalhamento dos Custos com Remuneracdes Salariais

Para o célculo dos respectivos salarios, deve seguir o valor minimo de convencao
trabalhista para cada cargo e profissdo, carga horaria, uniformes, equipamentos, férias
remuneradas, décimo terceiro, auséncias justificadas, equipamentos de protecdo individual,
quantidade de funcionarios por equipe e todos os encargos relativos a sua funcdo. Os valores e

suas respectivas fontes estdo presentes em ANEXO “E”.
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3.2.3 Planilha de Custos, Depreciagéo e Vida Util dos Equipamentos e Veiculos.

A Tabela 3 apresenta a descricao, valor, vida util (tempo de uso de acordo com manual
do fabricante), valor residual (valor que sobra ap6s o término da vida util), depreciagéo (custo
mensal para a recuperacdo do bem), taxa de manutencdo (presente no manual do fabricante
além de 6leo e combustivel) formando os custos mensais e respectivamente anuais se

multiplicados por 12 (quantidade de meses no ano).

Tabela 3: Vida dtil, depreciacédo e custos dos equipamentos.
EQUIPAMENTOS

Vida
- Utilem _valor Deprec. Taxade o0 Custo
Descricdo  Valor Residual Mensal Manutencdo
Meses Mensal Anual
(1) (2) (3) Mensal (4)
Item 1 R$ - 10% R$ - R$ -
Item 2 R$ - 10% R$ - R$ -
Item 3 R$ - 10% R$ - R$ -
R$ - 10% R$ - R$ -

Nota 1: Equivale a quantidade de tempo de uso com as devidas manutencdes, ou seja, 0 tempo de vida
funcional de determinado equipamento ou objeto (contido no manual do fabricante).

Nota 2: Valor de um bem ap6s o término de sua vida Gtil (10%).

Nota 3: Valor de determinado bem subtraido o valor residual, dividido pelo seu tempo de vida Util, ou seja,
Valor—Residuo
Vida util
Nota 4: Manutenc@es periddicas contidas no manual do fabricante.

= Depreciacio mensal

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).

Para os veiculos a contabilizagdo ¢ diferente conforme apresentado em ANEXO “F”
onde deve ser definido veiculo, modelo, ano, consumo, expectativa de quildmetros rodados,

valores de manutencgéo (pneus, lavagem e 6leo) além dos impostos.

3.3 METODOLOGIA DE PRODUTIVIDADE

Para definir a quantidade de insumo, material, equipamentos, médo de obra e veiculos
necessario para a realizacéo do servico, é preciso definir a quantidade de trabalho demandado

e a produtividade do seu conjunto de recursos. Ou seja, para cada servico a ser realizado é
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preciso saber se a equipe contratada e os recursos disponiveis serdo suficientemente adequados
aos servigos que precisam ser finalizados. Isso pode ser constatado por pesquisa ou experiéncia
de campo.

A Companhia Paranaense de Energia (COPEL), no ano de 2017, estipulou em seu
contrato de licitagdo de servicos de poda de arvores e triturador de residuos 0s custos e pre¢os
constantes no ANEXO “B”. Para efeitos de produtividade foi estipulada uma quantidade de
1.700 Unidades de Servicos (US) sendo que cada meia (1/2) Unidade de Servigo corresponde
a uma arvore trabalhada, ou seja, uma quantidade mensal de trabalho de 3.400 arvores podadas
com trituracdo e ndo ha diferenca entre categorias de pequeno, médio e grande porte com a
constituicdo da equipe apresentada na Tabela 4. Sendo o rateio de acordo com o nimero de

equipes maximas necessarias a realizacdo do servico.

Tabela 4: Composicéo da equipe de poda de acordo com COPEL, 2017.

Pessoal da Turma de Trabalho

Item Funcéo Quantidade Rateio
1 Encarregado de Poda/Rocada 1 1/1
2 Podador 4 1/1
3 Recolhedor 4 1/1
4 Motorista 1 1/1
5 Subtotal 10

Pessoal de Apoio

Item Funcéo Quantidade Rateio
6 Responsavel Técnico 1 1/6
7 Corresponsavel Técnico 1 1/6
8 Técnico de Seguranca 1 1/6
9 Subtotal 3

Pessoal da Administragédo

Item Funcao Quantidade Rateio
10 Gerente 1 1/6
11 Administrativo 2 1/6
12 Secretaria 1 1/6
13 Vigilante 1 1/6
14 Zeladora 1 1/6
15 Continuo 1 1/6
16 Subtotal 7

Fonte: Adaptado de COPEL (2017).
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J& para 0 Municipio de Sdo Paulo (processo administrativo n°® 2013-0.210.926-6 -
Pregdo eletronico n° 11/SMSP/COGEL/2013) o objeto da Ata de Registro de Precos® é
especificado como servico técnico de manejo de arvores com contabiliza¢éo por equipe a0 més
sendo o quantitativo apresentado na Tabela 5, ou seja, a equipe sera apta a realizar tanto o
servico de poda ou erradicacdo, porém a quantidade de equipes é calculada de acordo com a
quantidade de servico necessario. O ANEXO “C” apresenta a formatacgéo de calculo usada no

processo de composicdo da planilha de custos.

Tabela 5: Composicao dos profissionais por equipe para municipio de Sdo Paulo/SP para 0s
servicos de poda e/ou erradicacdo de arvores (2013).
Mao de Obra: Salarios e Adicionais

Diretos Quantidade
Engenheiro Agrénomo ou Florestal 1
Ajudante de Jardinagem 5
Jardineiro Operador de Motosserra 3
Pedreiro 1
Motorista de Caminhd&o tipo VUC 1

Motorista de Caminh&o tipo Munck 0,5

Motorista de Veiculo Leve 1

Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2013).

Tabela 6: Produtividade para o servico de poda, Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), e
Diametro a Altura do Peito (DAP) e tipos de arvores.

- QUANTIDADE
TIPO DE Clii\i[}lriﬂ?fl[\)lgm DIAMETRO A ALTURA : MINIMA DE
ARVORE PEITO (CAP) DO PEITO (DAP) ARVORES PARA
UM MES ou 100%
TIPO A CAP <62,8 cm. ) < 20 centimetros 264
CAP>62,8cm< @ > 20 centimetros < 40
TIPOB 125,6 cm centimetros 164
CAP > 125,6 cm < @ > 40 centimetros < 60
rlFee 188,4 cm centimetros &
CAP > 188,4 <251,2 @ > 60 centimetros < 80
TIPOD cm centimetros a4
TIPO E CAP >251,2cm @ > 80 centimetros 22

Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2013).

8 Conforme Decreto 7.892/2013, Art. 2°, |1 - Ata de Registro de Precos é um documento vinculativo, obrigacional,
com caracteristica de compromisso para futura contratacdo, em que se registram os precos, fornecedores, 6rgédos
participantes e condi¢Bes a serem praticadas, conforme as disposi¢des contidas no instrumento convocatério e
propostas apresentadas.
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Para a produtividade s&o definidos os critérios de acordo com a quantidade de dias
trabalhados e necessidades de servicos a serem realizados. Para a poda de arvores sao definidos
0s critérios discriminados na Tabela 6, onde ao se realizar, por exemplo, a quantidade de 22
servicos em arvores do TIPO E (DAP ou @ > 80 Centimetros) ou entdo 44 servi¢cos em
individuos arboreos do tipo D ja se atinge 100% da produtividade minima exigida. Onde o @
representa o Didmetro a Altura do Peito (DAP). O periodo de trabalho e produtividade foi de
23 dias Uteis no més. Para o servico de corte, remocao ou erradicacdo, segundo a Prefeitura de

Séo Paulo (2013), a produtividade é definida como demonstrado pela Tabela 7.

Tabela 7: Produtividade para o servi¢o de corte, Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), e
Diametro a Altura do Peito (DAP) e tipos de arvores.

- QUANTIDADE
Tipope  CIRCUNFERENCIA  DIAMETROAALTURA  MINIMA DE
ARVORE PEITO (CAP) DO PEITO (DAP) ARVOBES PARA
UM MES ou 100%
TIPO A CAP <62,8 cm 0 < 20 centimetros 132
CAP>62,8 cm < @ > 20 centimetros < 40
TIFOB 125,6 cm centimetros 82
CAP>125,6 cm < @ > 40 centimetros < 60
TIFOE 188,4 cm centimetros =
TIPO D CAP > 188,4 <251,2 9> 60 cen,tlmetros <80 29
cm centimetros
TIPO E CAP >251,2cm @ > 80 centimetros 11

Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2013).

Onde tal produtividade é decorrente da formacdo da equipe apresentada na Tabela 5,
sendo a Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) ou Diametro Altura do Peito (DAP) medidos a

altura de 1,30 metros do solo.

Tabela 8: Exemplo de calculo para remuneracéo e produtividade dos servi¢os prestados (poda
ou corte/remocao).
Periodo: 23 dias (uteis ou trabalhados no més).

Poda em 26 (vinte e seis) arvores do Tipo A (& < 20 centimetros)
264 (quantidade considerada 100%) = 100 %

26 (&rvores podadas) = X

Efetuando o célculo: X = 9,84 %

Remocéo de 10 (dez ) arvores do tipo E (& > 80 centimetros)
11 (quantidade considerada 100%) = 100 %
10 (arvores removidas) = Y
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Efetuando o célculo: Y = 90,90 %
Produtividade = X + Y =9,84 + 90,90 = 100,74

Resultado: Alcancada Produtividade Minima de 100 %
Fonte: SAO PAULO (2013).

A Tabela 8 traz a memdria de céalculo com um exemplo para a remuneracdo da
produtividade por equipe (SAO PAULO, 2013). Para contabilizar a quantidade de servigos
realizados para cada equipe e tipos de arvores foi utilizado o periodo de 23 dias trabalhados
(dias uteis no més) além do que a formacdo das equipes estara apta a realizar os dois tipos de
servicos, podendo assim somar a quantidade minima de 100% da produtividade com trabalhos
diferentes dependendo da quantidade de servi¢co necessario.

Observa-se que com frequéncia as maneiras de calculos e formulagdes se modificam,
porém sempre séo definidos alguns itens como, equipe ou méo de obra, equipamentos, veiculos,
ferramentas que se traduzem ou refletem na produtividade média por equipe. Isso significa que,
a produtividade e os custos se alteram de acordo com cada contexto observado. Para definir a
melhor opgéo é importante verificar a real necessidade e demanda por servicos e assim optar e

elaborar a melhor e mais eficiente forma de calculo.

3.3.1 Metodologia de Produtividade para o Municipio de Londrina-Parana.

Jé& para o estudo de caso do presente trabalho, em associacdo com a Diretoria Técnica
da Secretaria de Ambiente (SEMA) de Londrina, Parana foi utilizado de pesquisas, nimeros de
chamados na secretaria, experiéncia em campo e consultas com outros municipios para a
definicdo das quantidades arvores com necessidades de manutencdo e quantidade de méo de
obra, equipamentos, ferramentas e veiculos necessarios para a realizacdo dos servicos que o
municipio demanda para o ano de 2019.

Desse modo a Tabela 9 apresenta, de forma resumida, a quantidade de producao
definida para cada conjunto de equipe, equipamentos, ferramentas e veiculos de acordo com
cada tipo de servico a ser prestado (Poda de conducgédo, destoca e poda de adequagdo ou
erradicacdo de arvores com menos de oito metros de altura) por més e ao ano para 0 municipio

de Londrina, Parana no ano de 2019.
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Tabela 9: Producéo definida por equipe para cada servico com base na demanda do municipio
de Londrina, Parana para o ano de 2019.

Servigos Producdo mensal Producéo anual
Poda de conducao 1.430 17.160
Destoca 264 3.168

Poda de adequacdo e erradicagéo de
arvores < 8 metros de altura
Fonte: Elaborado a partir de pesquisa SEMA (2019).

220 2.640

As equipes séo divididas de acordo com cada servico ou grupo de servigos (de acordo
com a demanda), portanto foi definido as equipes de acordo com cada funcdo a ser
desempenhada. Primeiro define-se a quantidade demandada e ap6s contabiliza-se a quantidade
de méo de obra e equipamentos que sdo necessarios. O Quadro 9 traz a lista estimada dos
profissionais necessarios para a execucao dos servigos. Os resultados e seus respectivos
quantitativos estfo presentes nos APENDICES “B”, “C”, “D”, “E” e “F”” (Modelo de Termo de
Referéncia e Planilha de Custos para Poda, erradicacdo e destoca) além da quarta secdo do
presente trabalho.

Quadro 9: Quadro com profissionais necessarios para constituicdo de equipe para 0s servigos
de poda, erradicacdo e destoca.

Cargos e fungdes
Engenheiro Agronomo, Florestal ou Ambiental
Operador de Motosserra
Auxiliares de Jardinagem
Motorista
Supervisor

Outros
Fonte: Adaptado de S&o Paulo (2013), COPEL (2017) e Londrina (2019).

A arborizacdo urbana € também responsavel direta por parte do desenvolvimento
sustentavel, por meio da absorcdo do gas carbonico e auxilio da reducdo dos Gases do Efeito
Estufa (GEE), portanto a partir de agora, para justificar os custos decorrentes com a manutengao
e preservacao das arvores de vias publicas, o presente trabalho fard uso da dendrometria e
métodos de sequestro de carbono para a quantificacdo da biomassa arbdrea e volume de
sequestro de carbono (um dos beneficios gerados pela massa verde das arvores de rua presentes

no municipio de Londrina, Parand).
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3.4 DENDROMETRIA E MODELAGEM HIPSOMETRICA PARA OS INDIVIDUOS ARBOREOS

A dendrometria é o estudo que se refere as medidas das arvores, cujo objetivo é
identificar e diagnosticar com confianca o estoque e o incremento urbano e/ou florestal. Ha
duas maneiras para se alcancar tais resultados: i) as medidas diretas e ii) medidas indiretas. Por
meio direto é obtida as dimens6es da arvore individualmente ao alcance do observador. Ja pelo
meio indireto utiliza-se de métodos e instrumentos especificos para os calculos das medidas e
objetos de estudo (CONHECER, 2019). As principais variaveis dendométricas para os estudos
das arvores sdo Diametro a Altura do Peito (DAP?®), forma e altura total (H). Sendo que 0 DAP
é calculado a partir da medida da Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) de qualquer individuo
arbéreo cujo tronco seja acessivel com auxilio de ferramentas de medicdo ou fita métrica

(CONHECER, 2019). Tal relacdo matematica é expressa pela seguinte equacao:

DAP ==~ 1)

Onde, o DAP ¢é o diametro a altura do peito, CAP a circunferéncia a altura do peito e
7 € a propor¢do numérica originada da relacdo entre as grandezas do perimetro de uma
circunferéncia e o seu didmetro, cujo valor é aproximadamente 3,141592... Assim como
demonstrado na Tabela 10, a literatura traz varios modelos hipsométricos*® levando em conta a
variavel H (Y ou altura) em relagdo ao DAP (Diametro a altura do peito ou X).

Tabela 10: Modelos hipsométricos aritméticos e logaritmicos.

Modelos Aritméticos Autor
H =B, + B1DAP + & Linear
H = B¢+ B1In(DAP) + &; Henriksen (1950)
H = By + B11/DAP? + g, Assmann
H=pB,+ B11/DAP + g Curtis (1967)
H = By + B1DAP + B,DAP?* + g, Trorey (1932)
DAP?/H = B, + B1DAP + B,DAP?* + g, Prodan
Modelos Logaritmicos Autor
In(H) = By + B1In(DAP) + ¢ Stoffeis
In(H) = By + B11/(DAP) + &; Curtis

® O DAP (Diametro a Altura do Peito) ¢ a medida do didmetro da arvore calculado a 1,30 metros ou 130 centimetros
do nivel do solo.

10 Utilizados para obter os valores de Altura (H) de modo mais pratico, sendo que é mais facil obter os valores da
circunferéncia e assim estimar as respectivas alturas.
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In(H) = By + B1Log(DAP) + & Stoffeis
In(H) = By + B1In(DAP) + B,(1/DAP) + & Silva (1980)

H = altura total da arvore (m); DAP = diametro medido a 1,3 m do solo (cm); In = logaritmo natural; Log =
Logaritmo; B,, B, € B, = coeficientes da regressao; e ¢i = erro aleatério.

Fonte: Donadoni et al. (2010), Rocha et al. (2010), Soares et al. (2004), Sousa et al. (2013), Azevedo et al. (2011),
Curto et al. (2014), Araljo et al. (2012a) e Araujo et al. (2012b).

Sabendo-se entdo da relacdo entre as medidas das arvores € possivel entdo estimar seu
DAP por meio de sua altura (H), assim como o inverso também é verdade, desse modo buscou-
se modelos compativeis com os resultados mais eficientes a amostra observada, ou seja, foram
testados e estimados os modelos lineares nos dois parametros, modelo Lin-Log, modelo de
diferencas e exponenciais, porém os melhores resultados foram alcancados pelo modelo Log-

Lin com a seguinte expressdo matematica:

In(DAP) = a+ bH + ¢i (2)

Onde, H ¢ a altura da arvore a ser medida, InDAP € o logaritmo natural do Diametro
a Altura do Peito, a é a constante estimada, b o coeficiente angular e &i o erro padrdo. Sendo o

logaritmo natural (In): represetando por:

Ina = log.a 3)

Sendo (e) o nimero de Euler cujo valor é 2.7182818284... Portanto é importante
lembrar que quando calculado a funcéo e plotado os valores eles estardo em logartimo, e para

transforma-los é necessario recalcular os valores, sendo que o anti-log de um valor € dado por:

logsh =x & a* =b 4) |

Coma>0,a+#1eb>0.Trazendo entdo para o logaritmo natural temos a
expresséo:

log.a=xoe*=a (5) ‘

Come >0,e+# 1ea>0. Onde (e) é o valor de Euler (2,7182...), (x) e o valor
encontrado pela plotagem dos dados e (a) é o valor real do DAP. Voltando para a regresséo, 0s

testes calculados para o presente trabalho foram:

)] Coeficiente de determinacgdo R?;

i) Teste F: Teste de significancia;
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1)) Teste T;

iv) Intervalo de confianca;

V) Teste de normalidade dos residuos;
Vi) Teste de heterocedasticidade;

vii)  Teste de autocorrelagéo.

O Software utilizado para o presente trabalho é o Gretl cujo método de averiguacao
dos testes é dado por observacdo do teste de hipdteses e p-valor, ou seja, para verificar tais
resultados é necessario entender os testes de hipdteses unilateral como apresentado pela Figura
3, cuja ilustracdo demonstra qual a regra de deciséo e o software indica quais as hipdteses. Caso
o p-valor seja menor que o nivel de significancia!! (o), entdo o valor observado esta na regido
critica e entdo rejeita-se Hy. Caso 0 p-valor seja maior que nivel de significancia () entdo esta
fora da regido critica, portanto ndo rejeitamos Hy. Vale lembrar que o valor-p também indica
se esta longe ou proximo da hipotese nula Hy, podendo assim o pesquisador decidir sobre o
nivel de significancia (o) adequado ou até interpretar o p-valor como o menor valor do nivel de
significancia para o qual rejeita-se Hy (STATCAMP, 2019).

Figura 3: Teste Unilateral para o Teste de Hipdteses Hy e Hy.

Teste unilateral 2 direita Teste unilateral 2 direita
[\ /A
{
f
| NaorejeitoH,
{
{ \
Regido
j \ — de
/ { rejeicao
/ oo p-valor

Fonte: Statcamp (2019).
*Z é a estatistica do valor de teste.

Portanto, apds auferidos e realizados os testes € que se € dado continuidade no trabalho,
pois assim é possivel estimar de modo confiavel o Didmetro a Altura do Peito (DAP) das

arvores com base em sua altura e por conseguinte, com o DAP ¢ possivel estimar a biomassa

11 Nivel de significincia € a probabilidade de se cometer Erro do Tipo 1 ou rejeigdo da hipotese verdadeira.
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das arvores e com a biomassa calcula-se o volume de sequestro de carbono (CO,) de

determinada area ou local de estudo.

3.5 METODOLOGIA PARA CALCULO DA BIOMASSA E ESTOQUE DE CARBONO
(CO)

A metodologia para estimar o estoque de carbono dentro da arborizacéo se da por: i)
Célculo da biomassa arbérea viva (kg/arvore) individual; ii) Calculo da biomassa arborea total
(kg/grupo) e iii) Célculo do carbono presente na biomassa arbérea total (t/grupo). Ou seja, para
calcular a biomassa de cada uma das arvores vivas e mortas em pé, utiliza-se a seguinte equagao
(6) (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002), j& para 0s grupos de arvores a equacao

(8) e para o sequestro de carbono é apresentada a equacédo (10).

BA = 0,1184 x DAP%53 6) |

Onde, BA ¢ biomassa de arvores vivas e mortas em pé; 0,1184 é constante
(AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002); DAP o diametro da altura do peito (cm);
2,53 é constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

BVT (t/ha) = (BAVT + BTAMP + BTACM + BAH + BH) @ |

Onde: BVT € biomassa vegetal total; BAVT é biomassa total de arvores vivos;
BTAMP é biomassa total das arvores mortas em pé; BTACM é biomassa total das arvores
caidas mortas; BAH é biomassa arbustiva e herbacea; BH é biomassa da serrapilheira
(AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002). Sendo que para o presente trabalho foi
utilizado apenas a Biomassa Total de Arvores Vivas (BAVT) composta por grupos de (ni)

arvores, sendo assim representada pela equacéo:

BAT (kg/grupo) = BA * ni (8) ’

Sendo, BAT a biomassa total das arvores vivas; BA a biomassa das arvores e ni 0
numero de individuos por grupo estudado. Para o calculo do sequestro de carbono presente na
biomassa vegetal total é apresentada a equacéo (9) (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN,

2002) e com base em tal é utilizada a equacgéo (10).
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CBV (t/ha) = BVT % 0,45 © |

Onde: CBV (t/ha) é carbono na biomassa vegetal; BVT a biomassa vegetal total; 0,45
o valor da constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

CBAT (t/grupo) = (BAT *0,45)/1000 (10) |

Sendo, CBAT o carbono na hiomassa arborea viva total; BAT a biomassa arbérea total
e 0,45 valor da constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa secdo traz para o municipio de Londrina, Parana, os custos de acordo com Plano
Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU) para remocdo de arvores, poda de conducéo, poda de
adequacdo e erradicacdo ou corte de arvores com menos de oito metros de altura. Para finalizar
tem-se o estudo dendrométrico das arvores de calcadas, assim como o calculo de sua respectiva

biomassa e sequestro de didxido carbono (CO,).

4.1 ARBORIZACAO DO MUNICIPIO DE LONDRINA-PR

A Lei que rege as normas para arboriza¢do do Municipio de Londrina atualmente é a
Lei Municipal n°11996/2013, Plano Diretor de Arborizagdo de Londrina. Entre 0s muitos
objetivos e principios estabelecidos na referida Lei estdo todas as normas para plantio,
erradicacdo, manutencdo e ampliacdo das areas verdes de Londrina e arborizacdo de calcadas e
canteiros (LONDINA, 2013).

Para o plantio existem muitos elementos e equipamentos urbanos em uma cidade, e
para a harmonia da arborizagdo urbana com todos estes elementos ficam estabelecidas as
distdncias de seguranca abaixo: a) Distancia do poste de luz ou rede elétrica: 5 metros; b)
Distancia da esquina: com seméaforo — 8 metros, sem semaforo — 6 metros; ¢) Distancia da guia
rebaixada: 1 metro; d) Distancia entre os individuos arbdreos: arvores de pequeno porte — 5
metros, arvores de médio porte — 7 metros, arvores de grande porte — 10 metros; Demais
distancias consultar o artigo 22 da Lei Municipal 11996/2013 - Plano Diretor de Arborizagédo
(LONDRINA, 2013).

As arvores sdo definidas quanto ao porte em: a) pequeno porte: crescem, em média,
até 5 metros; b) médio porte: crescem, em média, até 7 metros; ¢) grande porte: crescem, em
média, até 10 metros. O porte da arvore deve ser levado em consideracdo na escolha da espécie.
Em calcadas com menos de trés metros e/ou com fiacao baixa deverdo ser plantadas arvores de
pequeno porte. Em calgadas de 3 metros e fiacdo alta deverdo ser plantadas arvores de médio
porte. Em calcadas de 3 metros ou mais, sem fiacdo elétrica, deverdo ser plantadas arvores de
grande porte. Calgada com fiagdo baixa: reseda, hibisco, manacé da serra. Calcada com fiacéo
alta: ipé branco, ipé amarelo, pata-de-vaca hibrida, chal-chal. Cal¢adas sem fiag&o: oiti, arvore
da china, canelinha, ipé rosa. A PML disponibiliza a listagem completa das espécies
recomendadas. Ja para plantio de arvores em canteiros centrais (minimo 2 metros de largura) a
SEMA devera ser consultada (LONDRINA, 2013).


http://www1.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_ambiente/areas_verdes/lei_11996_2013.pdf
http://www1.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_ambiente/areas_verdes/lei_11996_2013.pdf
http://www1.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_ambiente/areas_verdes/lista_de_especies.pdf
http://www1.londrina.pr.gov.br/dados/images/stories/Storage/sec_ambiente/areas_verdes/lista_de_especies.pdf
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E proibido o plantio, em calcadas e canteiros, de arvores frutiferas (manga, goiaba,
jaca, jabuticaba, limdo e afins), com espinhos ou actleos (paineira, pau-brasil) e Ficus'2,
Palmeiras s6 sdo permitidas em canteiros centrais sem fiacdo, mediante autorizacdo da SEMA.
Espécies ndo recomendadas em calcadas e canteiros: arvores de porte muito grande, como
Tipuana, Flamboyant, Sibipiruna entre outras. Estas arvores deverdo ser plantadas apenas em
Pracas, Fundos de Vale ou em locais autorizados pela SEMA (LONDRINA, 2019).

Ja nos tratos culturais a muda deve ter 2,20 metros de altura e estar livre de pragas,
doencas e a cova aberta para plantio deve ter 60 cm de profundidade. Pode ser utilizado adubo
para aumentar a chance de sobrevivéncia da muda. O tutor da muda deve ser amarrado em x
com o fuste. A &rea livre para desenvolvimento da muda (canteiro permeavel) deve ter no
méaximo 1,20 metros a partir do meio fio e no minimo 0,70 metros (Lei de acessibilidade). A
muda deve ser posicionada no centro de sua area livre (LONDRINA, 2013).

As acdes naturais e antropogénicas fazem com que seja necessario o controle da
pegada de carbono. Na antropogenia, diferente da causa natural, € possivel ser mensurada tendo
como base a quantidade de florestas ou arvores necessaria para absorver as emissoes de dioxido
de carbono (C0,) derivadas da queima de combustiveis fdsseis, mudancas no uso e ocupagao
da terra e processos quimicos, excluindo-se a parcela absorvida pelos oceanos (LONDRINA,
2013).

4.2.1 Plano Diretor de Arborizagdo do Municipio de Londrina

O Plano Diretor de Arborizacdo é um instrumento que prevé a protecdo da qualidade
ambiental, reducdo de consumo de energia e adaptacao da cidade as mudancas climaticas, pelo
planejamento, conservacao, reposi¢do, manejo e expansao da arborizacdo e de areas verdes
urbanas (LONDRINA, 2013). A implementacdo do Plano atende aos objetivos da Politica
Municipal do Meio Ambiente, instituida pela Lei n° 4.806, de 10 de outubro de 1991 como
apresentado no Quadro 10, que estabelece técnicas e padrdes de protecdo para conservacgao e
melhoria do meio ambiente (LONDRINA, 2019).

12 Espécie de arvore cujo nome cientifico ¢ Ficus benjamina. Possui crescimento rapido a moderado podendo
chegar até a 30 metros de altura.
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Quadro 10: Leis municipais da cidade de Londrina, Parana, 1991 a 2013.

Legislacao

Lei Municipal n° 4.806/1991
Lei Municipal n®5.127, DE
22/07/1992

Lei Municipal n° 8.054, de
04/01/2000

Lei Municipal n° 8.256, de
05/10/2000

Lei Municipal n° 8.563, de
05/10/2001

Lei Municipal n° 8.414, de
31/05/2001

Lei Municipal n® 11.468/2011
Lei Municipal n® 11.471/2012

Lei Municipal n® 11.996/2013

Disposicao
Institui a Politica Municipal do Meio Ambiente
Dispde sobre o plantio de arvores frutiferas ou florais nas
vias publicas do Municipio.

Cria o Programa Municipal de Reflorestamento.

Estabelece normas para poda, erradicacdo e/ou substituicao
de arvores nos locais que menciona.

Dispde sobre a substituicdo das espécies de arborizacdo
publica que menciona e da outras providéncias.

Autoriza as pessoas fisicas e juridicas a erradicar e a
remover galharias ou arvores, sem 6nus para o Municipio,
na forma que menciona.

Institui o Cédigo de Posturas do Municipio de Londrina
Institui 0 Cédigo Ambiental do Municipio de Londrina
Institui o Plano Diretor de Arboriza¢do do Municipio de

Londrina
Fonte: elaborado a partir LONDRINA (2019).

O municipio de Londrina atende aos principios fundamentais da precaucdo, quando
houver ameaca de danos sérios ou irreversiveis; da prevencdo, mitigar impactos conhecidos no
sistema climatico; do poluidor-pagador, arcar com o custo decorrente do dano causado ao meio
ambiente; da participagdo da sociedade civil nos processos consultivos e deliberativos; do
desenvolvimento sustentavel, pelo qual a protecdo ambiental é parte integrante do processo
produtivo; da acdo governamental, considerando o0 meio ambiente como um patriménio publico
a ser necessariamente protegido; da ampla publicidade, fornecimento de informacg6es publicas
por bacias hidrograficas; e, da educacdo ambiental, para construir atitudes adequadas ao bem
comum e a prote¢do dos recursos ambientais (LONDRINA, 2013).

4.2.2 Procedimentos para Avaliagio e Remogc&o de Arvores em Londrina-PR

No municipio de Londrina os procedimentos para avaliacdo e remocao de arvores
urbanas atendem ao ordenamento juridico de acordo com a Secretaria Municipal de Ambiente
(LONDRINA, 2019). Em aproximadamente 30% dos casos a remogdo da arvore é avaliada
como desnecessaria e em aproximadamente 70% dos casos a necessidade da remocdo das

arvores se dao por motivos diversos, e atendendo aos critérios como apresentado no Quadro 11.
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Assim, confirmada a necessidade de execucdo do servico, ele é feito de modo gratuito e
seguindo uma ordem de protocolo (salvo casos de risco de queda) (LONDRINA, 2013).

Quadro 11: Critérios para a Remocao de Arvores para Londrina no ano de 2019.

Critérios para remocao de arvores:
Arvores secas/mortas por causa natural ou desconhecida.
Arvores senescentes ou morrendo.

Arvores que, embora apresentem bom vigor vegetativo, possuem inclinacio atipica e gradativa,
desequilibrio da copa ou corte irregular de raizes.

Arvores com sistema radicular superficial exposto ou que causam danos significativos ao
calcamento e dificultam a acessibilidade e mobilidade.

Arvores que foram plantadas em locais inadequados.
Arvores cujas espécies sdo inadequadas ao calcamento publico.

Remocéo da arvore para implantagdo de ruas ou obras publicas, obras privadas ou instalagéo de
equipamentos publicos.
Fonte: Adaptado de Londrina (2013).

4.2.3 Custos e Precos para Poda de Conducéo em Londrina-PR

Os célculos de custos para a realizacdo do servico de poda de conducéo esta presente
no Apéndice “D” com todos os valores de equipe, ferramentas, equipamentos, encargos
tributarios e veiculos. A Tabela 11 apresenta de forma resumida os resultados finais com a soma
dos Custos Diretos de Servigos (méo de obra, equipamentos, ferramentas e veiculos) e tributos,

impostos e lucro para valores mensais de trabalho realizado.

Tabela 11: Resultados para o servico de poda de conducdo para Londrina-PR, 2019.
PRODUCAO 1.430 Unidades/Més

ITENS VALOR POR UNIDADE VALOR TOTAL
(A) SOMA DOS CUSTOS
DIRETOS DOS SERVICOS AL FOBIEEEN Y
(B) SOMA DOS CUSTOS
INDIRETOS, LUCRO E R$11,81 R$16.883,50
TRIBUTOS
(A + B) VALOR TOTAL
MENSAL

Fonte: Autoria propria com base nos resultados do apéndice “D” (2019).

R$52,97 R$75.747,96
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4.2.4 Custos e precos para poda de adequacéo e erradicacdo ou corte de arvores com menos
de oito metros de altura

A Tabela 12 apresenta os resultados para o servico de poda de adequacao e erradicacao
de arvores com menos de oito metros de altura sendo que os valores sdo apresentados ao més e

por unidade, no APENDICE “E” consta a versdo completa dos calculos.

Tabela 12: Resultados para o servico de poda de adequacdo e erradicacdo de arvores com
menos de 08 metros de altura para Londrina-PR, 20109.

PRODUCAO 264 Unidades/Més

VALOR POR

ITENS UNIDADE

(A) SOMA DOS CUSTOS DIRETOS

VALOR TOTAL

DOS SERVIGOS R$174,99 R$46.176,93

(B) SOMA DOS CUSTOS INDIRETOS,
LUCRO E TRIBUTOS R$50,17 R$13.244,46
(A + B) VALOR TOTAL MENSAL R$225,08 R$59.421.39

Fonte: Autoria propria com base nos resultados do apéndice “E” (2019).

4.2.5 Custos e Precos para Desbaste ou Destoca de Arvores

A Tabela 13 apresenta os resultados finais com a soma dos Custos Diretos de Servigos
(méo de obra, equipamentos, ferramentas e veiculos) e tributos, impostos e lucro para valores
mensais para o servigo de destoca no municipio de Londrina-PR para 0 ano de 2019. Os célculos

podem ser observados no APENDICE “F” do presente trabalho.

Tabela 13: Resultados para o servico de destoca para Londrina-PR, 2019.

PRODUCAO 220 Unidades/Més
VALOR POR
ITENS UNIDADE VALOR TOTAL

(A) SOMA DOS CUSTOS DIRETOS

DOS SERVICOS R$131,35 R$28.875,78
(B) SOMA DOS CUSTOS INDIRETOS,

LUCRO E TRIBUTOS R$37,65 R$8.282,15
(A +B) VALOR TOTAL MENSAL R$168,90 R$37.157,93

Fonte: Autoria propria com base nos resultados do apéndice “F” (2019).
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E importante lembrar que antes de calcular os custos foi desenvolvido um modelo de
termo de referéncia para os servigos aqui calculados, sendo assim mais facil de identificar as
necessidades e definir as prioridades para o estudo de custos. Tais termos de referéncia (poda,
erradicacdo e destoca) encontram-se ao final do trabalho nos Apéndices “B” e “C”
respectivamente. Além do que os célculos dos servigcos aqui mencionados encontram-se em

Apéndices “D”, “E” e “F” com o detalhamento dos valores utilizados.

4.3 PROPOSTA DE GESTAO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E AMBIENTAL

Os valores observados para os servicos de poda de conducdo, destoca, poda de
adequacao e o servico de erradicacdo para arvores com menos de 08 metros para Londrina-PR
podem ser observados resuminadamente na Tabela 14 que demonstra as quantidades e valor
por unidade de arvore ao més e ao ano. Para a poda de conducdo e poda de adequacédo e
erradicacdo de arvores com menos de 08 metros foi previsto o valor de R$75.747,96 e
R$44.821,95, respectivamente.

Tabela 14: Valores para todos os servi¢os (poda de conducao, destoca, poda de adequacéo e
erradicacdo de arvores com menos de 08 metros) para Londrina-PR, 2019.

QUANTIDADE

\ VALOR POR VALOR VALOR
SERVICOS DE ARVORES
MENSALS UNIDADE MENSAL ANUAL
Poda de 1.430 R$ 5207 R$ 7574796  R$908.97555
conducéo
Desbaste ou 264 R$ 169,78 R$  44.82195  R$537.863.41
destoca
Poda de
adequagdo e 220 R$ 22508 R$ 4951783  R$594.213.94

erradicacao <
8 metros
Fonte: Elaborada a partir dos APENDICES “D”, “E” ¢ “F”.

Para conseguir melhor observar e comparar os valores, na Tabela 15 estdo presentes
os valores estipulados em edital para o servico de poda e trituracdo de residuos da Companhia
Paranaense de Energia (COPEL) para 0 ano de 2017. A COPEL tem dentro do seu portifélio
de servigos a ser prestados para a sociedade, a poda de arvores dentro dos municipios aos quais
atende. Essa poda ndo é do mesmo tipo da realizada pela Secretaria Municipal de Ambiente

(SEMA) cujo intuito € a arborizacdo e adequacao de areas verdes do municipio.
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A poda realizada pela COPEL diz respeito somente as fontes de energia elétrica como
cabos, fios e postes, onde com a arborizacéo de alguns locais as &rvores acabam interferindo
nos servicos prestados pela companhia. Em tais casos, a COPEL € autorizada a realizar os
servicgos de poda, onde € seguido e projetado todo o esquema de seguranca e equipamentos para

o trabalho em altura e de riscos elétricos.

Tabela 15: Valores para o servico de poda com trituracdo de galhos da Companhia Paranaense
de Energia (COPEL) em 2017.

SERVICOS UNIDADE DE VALOR POR VALOR VALOR
SERVICO (US) UNIDADE MENSAL ANUAL
Poda 1.700 A R$  64.379,00 R$ 772.548,00

37,87
Fonte: Adaptado de COPEL (2017).

Ja para a chamada Poda em Linha Viva, ao qual é realizado o servico com a rede
elétrica ligada (custo maior por unidade em decorréncia dos riscos e a necessidade de
profissionais habilitados para trabalhos com redes de eletricidade) obtém-se o custo conforme
Tabela 16 segundo edital de licitacdo para o servico de poda com rede ligada da COPEL (2017).

Tabela 16:Valores para o servi¢co de poda em rede viva da Companhia Paranaense de Energia
(COPEL) em 2017.

SERVICOS UNIDADE DE VALOR POR VALOR VALOR
SERVICO (US) UNIDADE MENSAL ANUAL
Poda em linha 870 R$ 4834 R$  42.055,80 R$504.669,60

viva
Fonte: Adaptado de COPEL (2017).

Vale lembrar que cada Unidade de Servico (US) representa o servigo realizado em
meia (0,5) arvore. Ou seja, para cada arvore cuja poda é feita, contabiliza-se 02 unidades de
servico, sendo que ndo ha distincdo de tamanho ou porte da arvore segundo tal edital. Os
servicos da COPEL dizem respeito somente as arvores que passam por fios elétricos ndo

envolvendo nenhum outro tipo de servigco em arvores.
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4.4 DENDROMETRIA, MODELAGEM HIPSOMETRICA, BIOMASSA E SEQUESTRO DE CARBONO PARA

A ARBORIZACAO URBANA DE LONDRINA-PR

Os resultados nesta secdo do trabalho sdo divididos em: i) Regressdo Linear pelo
Método dos Minimos Quadrados Ordinarios para a fungdo estimada do Didmetro a Altura do
Peito (DAP) para uma amostra de arvores de Londrina-PR; ii) Calculo da biomassa da massa
verde composta pelas arvores urbanas; iii) Calculo do sequestro de didxido de carbono (CO,)
inerente a massa verde das arvores; iv) Criacdo de cendrios para o inventario da arborizacéo
urbana com base na altura, porte e estimativa de quantidade de &rvores no municipio de
Londrina-PR.

4.4.1 Regressdo Linear Simples, Modelo Log-Lin e Método dos Minimos Quadrados
Ordinarios (MQO)

Os dados utilizados foram ordenados de acordo com a altura (H) e Diametro a Altura
do Peito (DAP) de cada individuo arbdreo observado, sendo entdo composto por 32 observacdes

retiradas de amostras do Centro de Londrina — PR, assim como demonstrado pela Tabela 17.

Tabela 17: Altura, Diametro a Altura do Peito (DAP) e nimero de observacdes para medidas
de arvores do centro de Londrina-PR no ano de 2015.

OBSERVAC;OES DIAMETRO A ALTURA DO PEITO H (ALTURA EM METROS)
(DAP) EM METROS
1 0,07 0,56
2 0,04 0,6
3 0,09 0,75
4 0,06 0,99
5 0,07 1,09
6 0,07 11
7 0,09 1,11
8 0,05 1,15
9 0,03 1,23
10 0,04 1,44
11 0,09 1,58
12 0,11 1,65
13 0,12 2,19
14 0,08 2,45
15 0,17 2,71
16 0,06 2,77

=
-~

0,08 329
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18 0,09 3,48
19 0,15 3,49
20 0,23 3,53
21 0,14 3,67
22 0,11 3,79
23 0,13 4,33
24 0,17 5,07
25 0,13 53
26 0,25 5,31
27 0,44 54
28 0,26 5,81
29 0,25 6,37
30 0,48 10,7
31 0,61 11,8
32 0,65 13

Fonte: Adaptacédo de Bianco (2015).

Com auxilio do Software Gretl, uso do método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO) e modelo Log-Lin para as variaveis DAP (Diametro a Altura do Peito) e H (Altura)
respectivamente, pode-se chegar aos resultados da Tabela 18 com a demonstracdo dos valores
dos coeficientes B, e [;, seus valores de erro padrdo e teste (t) sendo estatisticamente

significativo ao nivel de significancia de 1%.

Tabela 18: Valores para o intercepto (B,), coeficiente angular (g,) da funcdo estimada e erro
padrdo para medidas de arvores do Centro de Londrina-PR no ano de 2015.

Variavel Coeficiente Erro Padrdo Razdo-t P-valor
Const -2,90058 0,106280 -27,29 <0,0001 kol
H 0,216625 0,0220390 9,829 <0,0001 fakaie

Fonte: Autoria prdpria com uso do software Gretl.

Ja com os testes de coeficiente de determinacdo R? o valor alcancado foi de 0,763, ou
seja, aproximadamente 76% da variacdo da altura (H) pode ser explicada pela variacdo do
Diametro a Altura do Peito (DAP) representado assim um valor significativo assim como o teste
F com valor de 96,6127 também significativo. Partindo entdo para o Intervalo de Confianca
(IC) dos parametros tem-se a Tabela 19. Lembrando que os testes foram feitos com auxilio do
software Gretl e, portanto, como regra de decisdo quando verificado o p-valor < a (nivel de
significancia adotado de 1%), rejeita-se a hipotese nula e 0 mesmo acontece com o inverso (ndo

rejeita).
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Tabela 19: Intervalo de Confianca (IC) para os coeficientes ou parametros.

Variavel Coeficiente Intervalo de confianga de 95%
Const -2,90058 (-3,11763, -2,68353)
H 0,216625 (0,171615, 0,261635)

Fonte: Autoria prdpria com uso do software Gretl.

Para demonstrar a auséncia de heterocedasticidade ou seja, a auséncia da variancia
inconstante do erro padréo para a fungdo estimada, foi utilizado o teste de White cuja hipdtese
nula (H,) é dada pela auséncia de heterocedasticidade. Para se entender o resultado é necessario
observar o p-valor calculado e compara-lo com o nivel de significancia adotado (0,784232 >
0,01) sendo que, nesse caso ndo se rejeita H,, demonstrando auséncia de variancia inconstante

na fungédo estimada como vé-se na Tabela 20.

Tabela 20: Teste de White para heterocedasticidade uso do Software Gretl.

Hipotese nula: sem heteroscedasticidade
Estatistica de teste: LM = 0,486101
com p-valor = P(Qui-quadrado(2) > 0,486101) = 0,784232
Resultado: N&o rejeita a hipotese nula.
Fonte: Autoria prdpria com uso do software Gretl.

Ja a premissa da normalidade dos resultados parte do principio de que os residuos
gerados pela funcdo devem seguir uma distribuicdo normal para o melhor ajustamento da
estimativa com a realidade podendo assim definir e escolher o0 melhor modelo para a relagado
dos dados. A regra de decisdo para o software Gretl parte da mesma andlise dos resultados de
p-valor e nivel de significancia, ou seja, segundo o proprio software a funcdo estimada
demonstrou normalidade de seus residuos ou nao rejeicdo da hipotese nula (0,918924 > 0,01)

assim como demonstrado pela Tabela 21.

Tabela 21: Teste de normalidade dos residuos com uso do Software Gretl.

Hipotese nula: o erro tem distribui¢cdo normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 0,918924
com p-valor = 0,631623
Resultado: N&o rejeita a hipotese nula.

Fonte: Autoria prdpria com uso do software Gretl.

Para o teste de autocorrelacdo, ou seja, a deteccdo da relagdo dos termos de erro sendo
que o termo de erro de determinada observacdo ndo deve ser influenciado pelo termo de erro

de qualquer outra observacéo, foi utilizado o teste d de Durbin-Watson com valor calculado de
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1,459 com uma variavel explanatéria. Sendo os valores de dLe dU de 1,16 e 1,282

respectivamente para o nivel de significancia de 1% ou 0,01 como apresentado na Tabela 22.

Tabela 22: Teste d de Durbin-Watson com as areas para regras de decisdo para a presenca ou
auséncia de autocorrelacgéo serial ao nivel de significancia de 1%.

0 dL du 2 4-dU 4-dL 4

1,16 1,282 2,718 2,84
Auto Zona de N&o rejeita a N&o rejeita a Zona de Autocorrelagdo
correlagdo indecisdo hipétese nula para hipétese nula para indeciséo negativa
positiva auséncia auséncia
autocorrelagéo autocorrelagéo
[ ] 1,45859 ]
Legenda:

H, = Auséncia de autocorrelagéo.
Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Onde na zona vermelha rejeita-se H, (Evidéncia de autocorrelagdo positiva — lado
esquerdo — ou negativa — lado direito), na area amarela tem-se a zona de indeciséo e na area
verde ndo rejeita a hipdtese nula H, para autocorrelacdo positiva ou autocorrelacdo negativa.
Sendo assim, o valor para a estatistica d de Durbin-Watson ficou na zona verde, caracterizando
assim a ndo evidéncia de autocorrelacdo positiva ou negativa com a néo rejeicdo de H,. Por

fim, realizados os devidos testes, a funcdo estimada é dada por:

InDAP = —2,90058 + 0,216625H (11)
(0,106) (0,022)

Onde, InDAP é o logaritmo natural do Didmetro a Altura do Peito (DAP) e H € a altura
das arvores e 0s nimeros entre parénteses representam o erro padrdo. Desse modo é possivel
avancar para a proxima etapa com o célculo da biomassa e sequestro de carbono por parte das
arvores do centro de Londrina, Parang, Brasil. Na Figura 4 é plotado a relacdo de X (DAP) e Y
(Altura) do modelo Log-Lin estimado pela funcdo (11).

Figura 4: Plotagem da funcdo estimada da variavel Y (DAP) e X (Altura) de acordo com

Modelo Log-Lin — Curva crescente em decorréncia do Parametro B,>0 (Coeficiente angular
positivo da funcdo).
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DAP DAP (In inverso) x Altura (H) - Modelo Log-Lin
1,6

1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

N
&
N
N

Fonte: Autoria Propria (2019).

Um fato curioso da Figura 4 é que, segundo a funcdo estimada, nos primeiros
momentos de vida ou crescimento de uma arvore (nos primeiros metros de altura) a inclinagdo
da funcdo estimada é menor e conforme avanca pelo eixo horizontal (altura) aumenta-se a
inclinacdo fazendo que o crescimento do DAP se torne mais acelerado ao longo dos metros, ou
seja, pode-se interpretar que durante os primeiros estagios de vida as arvores crescem mais
rapido em altura e conforme atingem a maturidade comegam a crescer na circunferéncia e
consequentemente em didmetro. Portanto uma arvore mais alta ou mais velha tende entdo a
sequestrar e absorver mais dioxido de carbono (CO,) do que arvores novas e pequenas
PREGITZER e EUSKIRCHEN (2004).

4.4.2 Biomassa dos Individuos Arbéreos do Municipio de Londrina-Pr.

O projeto de inventario da arborizagdo urbana'® do municipio mapeou 41 mil pontos
de arvores em Londrina, sendo possivel identificar quais arvores estdo comprometidas e quais
pontos precisam de rearborizagdo. O mapeamento ndo contempla os fundos de vale e pragas,
apenas as arvores de calcadas, sendo identificadas cerca de 250 espécies diferentes, mostrando

a variedade existente na regido do municipio (PORTO, 2017). Na elaboracdo do diagnostico

13 O projeto faz parte de um dos 12 nichos do “Programa Municipal de Incentivo ao Verde — PROVERDE”.
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sobre a parte arbdrea de Londrina hé& informacGes referentes a bairros como a Vila Nova, Vila
Recreio, Champagnat, Shangri-l4, Vila Brasil, Petrdpolis, Higienopolis, Guanabara, Centro
Histdrico, Ipiranga, Brasilia, entre outros. As informacGes geoespaciais foram incorporadas a
base de dados do Sistema de Informac6es Geogréaficas de Londrina (SIGLON), responsavel
pela organizacdo dos dados e sua publicagdo, apds a defini¢do de uso e gerenciamento definido
pela SEMA — Secretaria Municipal de Ambiente. (PORTO, 2017).

O mapeamento permite verificar o estado de cada individuo arboreo, risco de queda,
trazendo mais seguranca em situacGes de chuvas, por exemplo. Londrina, possui na area
inventariada 10.189 espacos livres para plantar (PORTO, 2017). Portanto, para calcularmos a
biomassa arborea viva de cada individuo arbéreo retoma-se a Equacgdo (6), onde por meio do
Diametro a Altura do Peito (DAP) estimado € possivel calcular a Biomassa Arborea (BA) por
estratos de altura (1 metro, 2 metros, 3 metros, ... , X metros). Vale lembrar que € necessario

calcular o anti-log do DAP antes de realizar o célculo da biomassa, recorrendo entdo a Equacao

(5).

BA = 0,1184 x DAP?%53 6 |

Onde: BA = biomassa de arvores vivas e mortas em pé; 0,1184 = constante; DAP=
didmetro da altura do peito DAP (cm); 2,53 = constante (AREVALO, ALEGRE e
VILCAHUAMAN, 2002).

logoa=x o e*=a (5) ‘

Sendo,e >0, e # 1ea > 0. Onde (e) ¢é o valor de Euler (2,7182...), (x) é o valor
encontrado pela plotagem dos dados e (a) é o valor real do DAP (Didmetro a altura do peito).
Portanto, é possivel a obtencéo dos valores do DAP e Biomassa de cada individuo arboreo ou
entdo de um grupo pré-estipulado.

Para fins de estudo, o presente trabalho se limitou a trés cenarios hipotéticos com base
na quantidade de aproximadamente 41.000 arvores mapeadas na regido central do municipio
de Londrina-PR (PORTO, 2017). Os grupos foram divididos de acordo com alturas (H) pré-
estipuladas: i) Pequenas arvores (1 metro até 5 metros); ii) Arvores médias (acima de 5 metros
até 10 metros); iii) Grandes arvores (acima de 10 metros até 15 metros). Sendo 0s cenarios:

e Proporc0es iguais de altura (33.33% para cada grupo);

e ProporcOes favoraveis para grandes arvores (30% para grupo de pequenas
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arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho médio, 40% para grandes
arvores), condizente com locais de arborizagdo urbana antiga.

e ProporcBes favoraveis para pequeno porte (40% para grupo de pequenas
arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho médio, 30% para grandes

arvores), condizente com locais de arborizacdo urbana recente.

Tabela 23: Calculo da Biomassa por Grupos com Proporc¢des Iguais de Altura (33,33% para
cada grupo de altura).

ALTURA QTD. INDAP DAP DAP BIOMASSA BAT?
(Metros) ARVORES!  (Fungéo (Metrose  (Centimetros) ARBOREA (Biomassa por
estimada)  Ininverso) VIVAZ (Por grupo-
unidade) Toneladas) 3

1 2.733 -2,68 0,07 6,83 15,29 41,77

2 2.733 -2,47 0,08 8,48 26,44 72,27

8 2.733 -2,25 0,11 10,53 45,75 125,02

4 2.733 -2,03 0,13 13,08 79,14 216,28

5 2.733 -1,82 0,16 16,24 136,90 374,14

6 2.733 -1,60 0,20 20,17 236,82 647,22

7 2.733 -1,38 0,25 25,05 409,67 1.119,63

8 2.733 -1,17 0,31 31,11 708,69 1.936,84

9 2.733 -0,95 0,39 38,64 1.225,96 3.350,54

10 2.733 -0,73 0,48 47,98 2.120,78 5.796,09

11 2.733 -0,52 0,60 59,59 3.668,73 10.026,63

12 2.733 -0,30 0,74 74,00 6.346,52 17.345,03

13 2.733 -0,08 0,92 91,90 10.978,82 30.005,1

14 2.733 0,13 1,14 114,13 18.992,21 51.905,71

15 2.738 0,35 1,42 141,74 32.854,54 89.955,74

Soma 41.000 -17,51 6,99 699,48 77.846,24 212.918,06
Notas:

1 Quantidade de arvores estimadas para regido central de Londrina (41.000). (PORTO, 2017).

2 BA (KG/ARVORE) = 0,1184 * (DAP ~ 2,53) (Apenas para um individuo arboreo) - Onde: BA = biomassa de
arvores vivas e mortas em pé; 0,1184 = constante; DAP= didmetro da altura do peito DAP (cm); 2,53 = constante
(AREVALO, ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

3 BAT = Biomassa Arborea Total - Unidade: Toneladas/Grupo.

Fonte: Autoria Propria.

A Tabela 23 apresenta os calculos para o Diametro a Altura do Peito (DAP) e as
respectivas biomassas, individualmente e por grupos com proporgdes iguais, ou seja,
contabiliza-se as arvores divididas em grupos iguais de altura. E importante lembrar que 0 DAP
foi calculado pela funcdo estimada em metros e portanto é necessaria a conversdo para
centimetros e ap0s calcularmos a biomassa.

A Tabela 24 apresenta o calculo das biomassas com proporcbes favoraveis para
grandes arvores (com alturas entre 11 metros e 15 metros), sendo elas representadas pelo

montante de 16.400 arvores ou 40% de toda a massa arbdrea calculada.
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Tabela 24: Calculo da Biomassa por Grupos com ProporcGes favoraveis para Grandes arvores
(30% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho médio, 40% para
grandes arvores).

ALTURA  QTD. INDAP DAP DAP BIOMASSA BAT?
(Metros) ARVORES!  (Funcéo (Metrose  (Centimetros) ARBOREA (Biomassa por
estimada)  Ininverso) VIVAZ? (Por grupo -
unidade) Toneladas)?
1 2.460 -2,68 0,07 6,83 15,29 37,61
2 2.460 -2,47 0,08 8,48 26,44 65,05
3 2.460 -2,25 0,11 10,53 45,75 112,53
4 2.460 -2,03 0,13 13,08 79,14 194,67
5 2.460 -1,82 0,16 16,24 136,90 336,77
6 2.460 -1,60 0,20 20,17 236,82 582,57
7 2.460 -1,38 0,25 25,05 409,67 1.007,79
8 2.460 -1,17 0,31 31,11 708,69 1.743,37
9 2.460 -0,95 0,39 38,64 1.225,96 3.015,86
10 2.460 -0,73 0,48 47,98 2.120,78 5.217,12
11 3.280 -0,52 0,60 59,59 3.668,73 12.033,43
12 3.280 -0,30 0,74 74,00 6.346,52 20.816,58
13 3.280 -0,08 0,92 91,90 10.978,82 36.010,52
14 3.280 0,13 1,14 114,13 18.992,21 62.294,45
15 3.280 0,35 1,42 141,74 32.854,54 107.762,91
Soma 41.000 -17,51 6,99 699,48 77.846,24 251.231,23
Notas:

1 Quantidade de arvores estimadas para regido central de Londrina (41.000). (PORTO, 2017).

2 BA (KG/ARVORE) = 0,1184 * (DAP ~ 2,53) (Apenas para um individuo arboreo) - Onde: BA = biomassa de
arvores vivas e mortas em pé; 0,1184 = constante; DAP= diametro da altura do peito DAP (cm); 2,53 = constante
(AREVALO, ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

3 BAT = Biomassa Arborea Total - Unidade: Toneladas/Grupo.

Fonte: Autoria Propria.

Diferentemente da Tabela 24, a tabela 25 simula o cenario favoravel para arvores
pequenas (entre 1 metro até 5 metros de altura) sendo elas representadas por 40% de todos 0s
individuos arbéreos contabilizados. Por priorizar as arvores pequenas observa-se que a soma
do valor da biomassa € relativamente menor que 0s cenarios de propor¢des iguais e favoraveis
para grandes arvores.

A Tabela 25 apresenta a soma de 191.750,64 toneladas de biomassa das 41.000 arvores
enquanto a Tabela 24 com cenario favoravel para grandes arvores apresenta a soma de
251.231,23 toneladas, ou seja, uma diferenca de 59.480,59 toneladas de biomassa que tem
reflexos diretos no sequestro de carbono, como sera visto nas Tabelas 26, 27 e 28.

Sendo assim entende-se que qualquer alteragéo nos valores da quantidade, altura (H)
ou Didmetro a Altura do Peito (DAP) possuem contrapontos diretos com os valores da biomassa

que podem ser favoraveis ou ndo ao desenvolvimento sustentavel das arvores e das cidades.
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Tabela 25: Calculo da Biomassa por Grupos com Proporgdes favoraveis para Pequenas
Arvores (40% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho médio,
30% para grandes arvores).

ALTURA  QTD. INDAP DAP DAP BIOMASSA BAT?
(Metros) ARVORES! (Fungdo  (Metrose (Centimetros) ARBOREA  (Biomassa por
estimada) In inverso) VIVAZ (Por grupo -
unidade) Toneladas)?
1 3.280 -2,68 0,07 6,83 15,29 50,14
2 3.280 -2,47 0,08 8,48 26,44 86,74
3 3.280 -2,25 0,11 10,53 45,75 150,05
4 3.280 -2,03 0,13 13,08 79,14 259,57
5 3.280 -1,82 0,16 16,24 136,90 449,02
6 2.460 -1,60 0,20 20,17 236,82 582,57
7 2.460 -1,38 0,25 25,05 409,67 1.007,79
8 2.460 -1,17 0,31 31,11 708,69 1.743,37
9 2.460 -0,95 0,39 38,64 1.225,96 3.015,86
10 2.460 -0,73 0,48 47,98 2.120,78 5.217,12
11 2.460 -0,52 0,60 59,59 3.668,73 9.025,07
12 2.460 -0,30 0,74 74,00 6.346,52 15.612,43
13 2.460 -0,08 0,92 91,90 10.978,82 27.007,89
14 2.460 0,13 1,14 114,13 18.992,21 46.720,83
15 2.460 0,35 1,42 141,74 32.854,54 80.822,18
Soma 41.000 -17,51 6,99 699,48 77.846,24 191.750,64
Notas:

1 Quantidade de arvores estimadas para regido central de Londrina (41.000). (PORTO, 2017).

2 BA (KG/ARVORE) = 0,1184 * (DAP ~ 2,53) (Apenas para um individuo arboreo) - Onde: BA = biomassa de
arvores vivas e mortas em pé; 0,1184 = constante; DAP= didmetro da altura do peito DAP (cm); 2,53 = constante
(AREVALO, ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

3 BAT = Biomassa Arborea Total - Unidade: Toneladas/Grupo.

Fonte: Autoria Prdpria.

4.4.3 Quantidade, Crédito e Valoracao do Didxido de Carbono (C0,) Sequestrado pelas

Arvores do Municipio de Londrina-PR.

A medida de reducdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE) € contabilizada em toneladas
de diéxido de carbono equivalente (t C0O,e). Cada 01 crédito de carbono equivale a uma
tonelada de carbono equivalente (t CO,€) que € reduzida ou retirada da atmosfera. Tal medida
foi estabelecida pelo Conselho do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo®® (MDL) para que

paises em desenvolvimento pudessem negociar no mercado mundial por meio de Certificados

14 £ a medida de conversio de todos os Gases do Efeito Estufa (GEE) para Diéxido de Carbono (CO0,).

15 Mecanismo desenvolvido pelo Protocolo de Kyoto para o controle e reducdo das emissdes dos Gases do Efeito
Estufa (GEE).
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de Emissdes Reduzidas (CER), onde outras nacGes que ndo desejam ou ndo consigam reduzir
suas emissdes pudessem realizar a compra de CER de paises em desenvolvimento e assim

cumprir suas devidas obrigacGes ambientais legais (LEGADO, 2012).

Tabela 26: Calculo do Sequestro de Carbono por Grupos com Proporcdes Iguais de Arvores
por Porte (33,33% para cada grupo de altura).

ALTURA QUANTIDADE CARBONO BAT? PRECO CREDITO CARBONO? —

(Metros) ARVORES (Ton/Grupo) Em Reais — (20/10/2019)
1 2.733 18,80 R$ 2.231,61
2 2.733 32,52 R$ 3.860,46
3 2.733 56,26 R$ 6.678,19
4 2.733 97,33 R$  11.552,57
5 2.733 168,36 R$  19.984,74
6 2.733 291,25 R$  34.571,52
7 2.733 503,83 R$  59.805,14
8 2.733 871,58 R$ 103.456,67
9 2.733 1.507,74 R$ 178.969,27
10 2.733 2.608,24 R$ 309.598,21
11 2.733 4.511,99 R$ 535.572,68
12 2.733 7.805,27 R$ 926.484,99
13 2.733 13.502,30 R$ 1.602.722,62
14 2.733 23.357,57 R$ 2.772.543,33
15 2.738 40.480,08 R$ 4.804.986,05
Soma 41.000 95.813,13 R$ 11.373.018,03
Nota:

1 CBAT (t/grupo) = (BAT*0,45)/1000 — Tonelada/Grupo - Onde: CBAT (kg/grupo) = carbono na biomassa arborea
total; BAT = biomassa arborea total; 0,45 = constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

2 Cotagdo Euro (18/10/2019): R$4,59; Preco Crédito Carbono Futuros - Dez 19 (CFI2Z9): €25,86 ou R$118,70
para 18-10-2019.

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

Na Tabela 26 observa-se que o cenario de proporcdes iguais permanece, porém
apresenta-se 0s valores do sequestro de carbono em toneladas por grupo, visto que ja haviamos
calculado as suas respectivas biomassas. E apresentado também valores simulados para a
situacdo de comercializacdo das toneladas de carbono equivalente sequestrado pelas arvores do
municipio, chegando assim a um valor suposto de R$ 13.419.516,10 para o cenario apresentado.

A Tabela 27 traz os célculos do sequestro de carbono do cenario com proporcdes
favoraveis para grandes arvores (11 metros até 15 metros de altura) onde, tanto o valor das
toneladas de carbono sequestrado (113.054,05 toneladas) quanto o valor monetério suposto (R$
13.419.516,10) foram maiores que o cenario de proporc¢des iguais e 0 cenario favoravel para

pequenas arvores, ou seja, quanto maior o DAP ou a Altura, maior o sequestro de carbono.
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Tabela 27: Calculo do Sequestro de Carbono por Grupos com Propor¢des favoraveis para
Grandes arvores (30% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho
médio, 40% para grandes arvores).

ALTURA QUANTIDADE CARBONO BAT* PRECO CREDITO CARBONO? —

(Metros) ARVORES (Ton/Grupo) Em Reais — (20/10/2019)
1 2.460 16,92 R$ 2.008,70
2 2.460 29,27 R$ 3.474,83
3 2.460 50,64 R$ 6.011,10
4 2.460 87,60 R$  10.398,58
5 2.460 151,55 R$  17.988,46
6 2.460 262,16 R$  31.118,17
7 2.460 453,51 R$  53.831,19
8 2.460 784,52 R$  93.122,36
9 2.460 1.357,14 R$ 161.091,99
10 2.460 2.347,70 R$ 278.672,37
11 3.280 5.415,04 R$ 642.765,60
12 3.280 9.367,46 R$ 1.111.917,59
13 3.280 16.204,73 R$ 1.923.501,71
14 3.280 28.032,50 R$ 3.327.457,78
15 3.280 48.493,31 R$ 5.756.155,67

Soma 41.000 113.054,05 R$ 13.419.516,10

Nota:

L CBAT (t/grupo) = (BAT*0,45)/1000 — Tonelada/Grupo - Onde: CBAT (kg/grupo) = carbono na biomassa arbdrea
total; BAT = biomassa arbdrea total; 0,45 = constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

2 Cotacao Euro (18/10/2019): R$4,59; Preco Crédito Carbono Futuros - Dez 19 (CFI2Z9): €25,86 ou R$118,70
para 18-10-2019.

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

A Tabela 28 apresenta o célculo do sequestro de carbono (em toneladas) para o cenario
favoravel para pequenas arvores (1 metro até 15 metros de altura), onde tais representam 40%
ou 16.400 arvores de todas as 41.000 arvores amostradas. O valor do sequestro de carbono foi
de 86.287,79 toneladas ao todo, ou seja, 0 menor valor observado dentre os trés cenarios
justamente por atribuir maior quantidade as arvores pequenas com diametros e alturas menores
que 0s outros.

Independentemente dos cenarios observados tem-se um resultado expressivo para 0s
valores de carbono sequestrado (em toneladas), o presente estudo se limitou apenas ao centro
do municipio, mas nada impede de ser calculado para outras regides e areas abrindo
oportunidades para os cenarios serem alterados de acordo com a publica¢do de novos estudos
e/ou inventarios. Sejam eles para parques, bosques, arvores de rua, areas residéncias,

condominios ou prédios publicos.
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Tabela 28: Calculo do Sequestro de Carbono por Grupos com Proporgdes favoraveis para
pequenas arvores (40% para grupo de pequenas arvores, 30% para grupo de arvores de tamanho
médio, 30% para grandes arvores).

ALTURA  QUANTIDADE CARBONO BAT! PRECO CREDITO CARBONO?
(Metros) ARVORES (Ton/Grupo) —Em Reais — (20/10/2019)

1 3.280 22,56 R$2.678,26

2 3.280 39,03 R$4.633,11

3 3.280 67,52 R$8.014,80

4 3.280 116,81 R$13.864,77

5 3.280 202,06 R$23.984,62

6 2.460 262,16 R$31.118,17

7 2.460 453,51 R$53.831,19

8 2.460 784,52 R$93.122,36

9 2.460 1.357,14 R$161.091,99

10 2.460 2.347,70 R$278.672,37

11 2.460 4.061,28 R$482.074,20

12 2.460 7.025,60 R$833.938,19

13 2.460 12.153,55 R$1.442.626,28

14 2.460 21.024,38 R$2.495.593,34

15 2.460 36.369,98 R$4.317.116,75

Soma 41.000 86.287,79 R$10.242.360,40
Nota:

LCBAT (t/grupo) = (BAT*0,45)/1000 — Tonelada/Grupo - Onde: CBAT (kg/grupo) = carbono na biomassa arborea
total; BAT = biomassa arbdrea total; 0,45 = constante (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).

2 Cotacao Euro (18/10/2019): R$4,59; Preco Crédito Carbono Futuros - Dez 19 (CFI2Z9): €25,86 ou R$118,70
para 18-10-2019.

Fonte: Autoria Prdpria (2019).

4.5 RESULTADOS COMPARATIVOS DE CUSTOS E BENEFICIOS DAS ARVORES DE
RUA DE LONDRINA, PARANA-BRASIL

A Tabela 29 traz, de forma resumida, os custos e as quantidades anuais de arvores para
serem realizados os servicos de poda de conducdo, destoca, poda de adequacéo e erradicacdo

de &rvores com menos de oito metros de altura.
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Tabela 29: Resumo dos custos para os servicos de poda de conducdo, destoca, poda de
adequacdo e erradicacdo de arvores com menos de oito metros de altura.

QUANTIDADE DE

SERVICOS ARVORES ANUAL VALOR ANUAL
Poda de conducéo 17.160 R$908.975,55
Destoca 3168 R$537.863,41
Poda de adequacéo e erradicagdo < 8 2640 R$594.213.94

metros
Fonte: Autoria Propria (2019).

Tabela 30: Resumo para a estimativa de sequestro de didxido de carbono (€0-) para arvores
de rua do municipio de Londrina-PR em 2019.

CARBONO PRECO CREDITO
CENARIO QUAQQ'/(T)'F?EAS?E BAT? CARBONO? -Em Reais —
(Ton/Grupo) (20/10/2019)
Proporgdes iguais de altura 41.000 95.813,13 R$11.373.018,03
Proporcoes fa‘;?\r/f‘)‘:gés para grandes 41.000 113.054,05 R$13.419.516,10
PrOpOI‘(;OES favoraveis para pequenas 41.000 86.287.79 R$10.242.360,40

arvores
Nota:
1 Quantidade de arvores estimadas para regido central de Londrina (41.000). (PORTO, 2017).
2CBAT (t/grupo) = (BAT*0,45)/1000 — Tonelada/Grupo - Onde: CBAT (kg/grupo) = carbono na biomassa arbérea
total; BAT = biomassa arborea total. (AREVALO: ALEGRE; VILCAHUAMAN, 2002).
3 Cotagdo Euro (18/10/2019): R$4,59; Preco Crédito Carbono Futuros - Dez 19 (CFI2Z9): €25,86 ou R$118,70
para 18-10-2019.
Fonte: Autoria Prdpria (2019).

A Tabela 30, em contrapartida, apresenta os valores de sequestro de carbono para 0s
trés cenarios pré-estipulados no presente trabalho (Pequenas arvores, arvores de tamanho médio
e grandes arvores) e também o valor das toneladas de carbonos sequestrados caso 0s mesmos
fossem negociados em mercados futuros de outros paises. Observa-se que a arborizacdo das
vias publicas gera custos mas também gera beneficios que podem ser valorados chegando-se a

resultados comparativos.
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5 CONCLUSAO

Apos a implantacédo do projeto de arborizagdo bem elaborado e executado, medidas de
manutencdo precisam ser aplicadas. Arborizacdo bem planejada reduz a necessidade de
manutencdo, diminuindo os custos e facilitando a gestdo econdémica do recurso. Para que isso
ocorra € necessario seguir normas e procedimentos necessarios a boa execucao dos trabalhos.
O modo correto de manejo das arvores faz com que os beneficios sempre se sobreponham aos
desafios tornando a arborizacdo um processo sustentavel e duradouro.

A poda de conducéo para 17.160 arvores apresentou um custo de R$908.975,55 por
ano, a destoca para 3.168 individuos arboreos ficou em R$537.863,41 anualmente e a poda de
adequacdo e erradicagcdo de arvores com menos de oito metros de altura atingiu o valor de
R$594.213,94 ao ano. Em contrapartida o valor estimado para os cenarios de sequestro de
carbono atingiu na primeira hipdtese (proporcdes iguais) o valor de 95.813,13 toneladas de
carbono com valor suposto de R$11.373.018,03 (caso pudesse ser comercializado em uma bolsa
de mercado futuro). Na segundo e terceiro cenario os valores foram 113.054,05 toneladas e
86.287,79 toneladas de carbono sequestrado respectivamente.

Os valores monetarios sdo simulados, ou seja, é demonstrado apenas para efeitos
comparativos com beneficio e custo. Ou seja, 0 municipio de Londrina, Parana nao tem acesso
a esses valores porém vale a reflexdo sobre os ganhos monetarios possiveis (ja comercializados
em alguns lugares do mundo) advindos das arvores. Para futuros estudos € possivel, a partir das
informac@es contidas nesse trabalho, elaborar termos de referéncias, planilhas de custos, editais
de licitacdo além de estimativas da biomassa e sequestro de carbono do total de arvores de
Londrina, ou até a aplicacdo para outras regibes e municipios, além da possibilidade de
converter os valores de carbono em produgdo e consumo, ou seja, quanto do carbono
sequestrado representa em producdo de bens e servicos, por exemplo, quanto de carbono
equivalente um individuo ou uma familia média emite durante um determinado periodo de
tempo e quantas arvores seriam necessarias para que o consumo dessa familia ou individuo
fosse considerado sustentavel?

Assim pode-se realizar a criagdo de estoques de carbono regionais ou locais — por meio
de impostos ou cotas, por exemplo — para um desenvolvimento sustentavel envolvendo a
arborizacdo urbana. Tudo realizado de modo répido e eficiente com possibilidades de
aplicacdes em diferentes regides, alcancando de modo amplo a pluralidade do assunto

abordado.
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Além do que tem-se ainda a possibilidade de abordar todos os demais beneficios das
arvores como melhoramento da sensacdo térmica, protecdo contra os ventos, reducdo da
poluicdo sonora e assim realizar a valoracdo mais completa das arvores para a regido central de

Londrina, Parana, Brasil ou qualquer outra regido.



71

REFERENCIAS

AMARAL, R.; HERAS, D. B.; LEME, P. C. S.; MALHEIROS, T. F. Aplicabilidade da pegada
ecoldgica em contextos universitarios. In: PHILIPP1 JUNIOR, A.; MALHEIROS, T. F. (Org.).
Indicadores de sustentabilidade e gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole, 2013. p. 495-522.

ARAUJO, M. N.; ARAUJO, A.J. Arborizagao Urbana. Curitiba: CREA, 2011. 40p.

ARAUIJO, E. J. G.; PELISSARI, A. L.; DAVID, H. C.; SCOLFORO, J. R. S.; NETTO, S. P.;
MORAIS, V. A. Relacdo hipsométrica para candeia (Eremanthus erythropappus) com
diferentes espacamentos de plantio em Minas Gerais, Brasil. Pesquisa florestal brasileira,
v. 32, n. 71, p. 257-268, 2012a.

ARAUIJO, E. J. G.; PELISSARI, A. L.; DAVID, H. C.; MIRANDA, R. O. V.; NETTO, S. P;
MORAIS, V. A.; SCOLFORO, J. R. S. Rela¢bes dendrométricas em fragmentos de
povoamentos de pinus em Minas Gerais. Pesquisa florestal brasileira, v. 32, n. 72, p. 355-
366, 2012b.

AREVALDO, L. A.; ALEGRE, J.C.; VILCAHUAMAN, L.J.M. Metodologia para Estimar o
Estoque de Carbono em Diferentes Sistemas de Uso da Terra. Colombo-PR, EMBRAPA,
2002.

AZEVEDO, T. L.; MELLO, A. A.; FERREIRA, R. A.; SANQUETTA, C. R.; NAKAJIMA, N.
Y. Equacbes hipsométricas e volumétricas para um povoamento de Eucalyptus sp.
localizado na FLONA do Ibura, Sergipe. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 6, n.
1, p. 105-112, 2011.

BARROS, M.V.F. Analise Ambiental Urbana: Estudo Aplicado a Cidade de Londrina-PR.
1998. Tese (Doutorado) Universidade de S&o Paulo, 1998.

BARROS, M. V. F.; ARCHELA, R. S.; BARROS, O.N.F.; GRATAQO, L. H.; THERY, H.;
MELLO, N. A. Expansdo Urbana de Londrina. Londrina — Parana, 2008. Disponivel em: <
http://www.uel.br/revistas/atlasambiental EXPANSAO/EXPANSAQO.htm>. Acesso em: 09 de
out. 20109.



72

BARGOS, D. C.; MATIAS, L. F. Areas verdes urbanas: Um estudo de revisio e propostas
conceituais. Revista da Sociedade Brasileira de Arboriza¢do Urbana (REVSBAU), Piracicaba
—SP,v.6,n. 3,p.172-188, 2011.

BIANCO, Rafael. Estimativa da Incorporacéo de Carbono em Biomassa Arborea em Trés
Trechos da Arborizagdo Urbana de Londrina-PR. Trabalho de Conclusdao de Curso.
Londrina-PR: UTFPR, 2015. 62p.

BIONDI. D; ALTHAUS, M. Arvores Urbanas de Curitiba — Cultivo e manejo. Curitiba:
FUPEF, 2005. 117p.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado, 1988.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao /Constituicao.htm>.
Acesso em: 06 out. 2019.

CARREIRO, M. M. Introduction: the growth of cities and urban forestry. In: SONG, Yong-
Chang, WU, Jianguo (Ed.). Ecology, Planning, and Management of Urban Forests.
Springer: New York, 2008. p. 3-9.

CAVALCANTI, C. et al. Desenvolvimento e Natureza: estudos para uma sociedade
sustentavel. INPSO/FUNDAJ, Instituto de Pesquisas Sociais, Fundacdo Joaquim Nabuco,
Ministério da Educacdo, Governo Federal, Recife, Brasil. Out. 1994. p.262.

CECCHETOO, C. T.; CHRISTMANN, S. S.; OLIVEIRA, T. D. Arborizacdo Urbana:
Importancia e beneficios no planejamento ambiental das cidades, 2014. Disponivel em: <
https://www.unicruz.edu.br/mercosul/pagina/anais/2014/direito%20a%20uma%20  moradia
%20adequada/artigo/artigo%20-20arborizacao%20urbana%20importancia%20e%20
beneficios% 20n0%20planejamento %20 ambiental%20das%20cidades.pdf > Acesso em: 15
ago. 2019.

CONHECER. Técnicas e instrumentos de medi¢do de arvores. 2019. Disponivel em: <
http://www.conhecer.org.br/download/inventario/Modul0%201%20-%20Dendrometria.pdf >.
Acesso em: 12 de out. 2019

COPEL. Companhia Paranaense de Energia. Arborizagdo de vias publicas. Disponivel em:
<https://www.copel.com/hpcopel/guia_arb/depois_de_plantar2.html>. Acesso em: 24 jan.
2019


https://www.unicruz.edu.br/mercosul/pagina/anais/2014/direito%20a%20uma%20%20moradia%20%20adequada/artigo/artigo%20-20arborizacao%20urbana%25
https://www.unicruz.edu.br/mercosul/pagina/anais/2014/direito%20a%20uma%20%20moradia%20%20adequada/artigo/artigo%20-20arborizacao%20urbana%25

73

CURTO, R. A.; LOUREIRO, G. H.; MORA, R.; MIRANDA, R. 0. V.; NETTO, S. P.; SILVA,
G. F. Relagbes hipsométricas em floresta estacional semidecidual. Revista de Ciéncias
Agrarias, v. 57, n. 1, p. 57-66, 2014.

DONADONI, A. X.; PELISSARI, A. L.; DRESCHER, R.; ROSA, G. D. Relagdo hipsométrica
para Pinus caribaea var. hondurensis e Pinus tecunumanii em povoamento homogéneo no
Estado de Ronddnia. Ciéncia Rural, v. 40, n. 12, p. 2499-2504, 2010.

FABIAO, A.M.D. A agressividade do meio urbano e algumas medidas de mitigacdo do stress

em arvores das cidades. Cirurgia das Arvores, Workshop, Lisboa, 1996

FARIA, C. Arborizacdo Urbana. Disponivel em: <http://www.ambientebrasil.com.br
/composer.php3?base=./urbano/index.html&conteudo=./urbano/arborizacao.html>.  Acesso
em: 23 mar. 20109.

FERREIRA, J.C.V. Municipios paranaenses: origens e significados de seus nomes. Curitiba,

Parana: Secretaria de Estado da Cultura, 2006.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

GLOBAL FOOTPRINT NETWORK. Data and Results. Disponivel em: <http://www.foot
printnetwork.org/en/index.php/GFN/page/ecological_footprint_atlas_2008/>. Acesso em: 18
set. 2019.

GLOBAL FOOTPRINT NETWORK. Glossary. Disponivel em: <http://www.footprintnetwo
rk.org/en/index.php/GFN/page/glossary/> Acesso em: 22 set. 2019.

HOEHNE, F. C. Arborizacdo Urbana: Frutos da observacéo e experiéncia ao longo dos

anos. Relatorio Anual do Instituto de Botanica, Sdo Paulo — SP, 1944.

HOPPEN, N. et al. Avaliacdo de artigos de pesquisa em sistemas de informacdo: proposta de
um guia. In: XXI Encontro Nacional da ANPAD. Anais... Rio das Pedras: ANPAD, 1997.

HRDLICKA, et al. Avancos e Percalcos no Calculo da Pegada Ecoldgica Municipal. Revista
de Gestdo Social e Ambiental, v. 2, n. 1, art. 5, p. 73-88, 2008.



74

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Populacdo de Londrina 2010.
Disponivel em: < https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/londrina/panorama > Acesso em: 08 out.
20109.

JACOBI, P. Educacdo ambiental, cidadania e sustentabilidade. Cadernos de Pesquisa, n. 118,
p. 189-205, mar. 2003.

JIM, C; LIU, H. Storm damage on urban trees in Guangzhou, China, Landscape and Urban
Planning 38: 45-59, 1997.

LEGADO. Entenda como funciona o mercado de crédito de carbono. 2012. Disponivel em:
< http://legado.brasil.gov.br/noticias/meio-ambiente/2012/04/entenda-como-funciona-o-
mercado-de-credito-de-carbono > Acesso em: 12 out. 2019.

LISBOA, C. K.; BARROS, M. V. F.; A pegada ecologica como instrumento de avaliacéo
ambiental para  cidade de Londrina, 2010. Disponivel em: <

https://journals.openedition.org/confins/6395 > Acesso em: 09 out. 2019.

LONDRINA. Prefeitura do Municipio de Londrina. Lei n°® 11.996, de 30 de dezembro de
2013, institui o Plano Diretor de Arborizacdo do Municipio de Londrina. Londrina: PML, 2013.

LONDRINA. CMTU. Companhia Municipal de Transito e Urbanizacdo de Londrina. Edital
de Licitacdo de Capina e Rocagem. Londrina-PR. 2018. Disponivel em: <
http://licita.cmtuld.org/contratos/397 >. Acesso em: 09 out. 2019

LONDRINA. Prefeitura Municipal de Londrina. Secretaria Municipal de Ambiente.
Legislacéo Ambiental - Leis Municipais. Disponivel em: <
http://www.londrina.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=286&Itemi
d=147&limitstart=1 > Acesso em: 06 out. 2019.

LONDRINA. Prefeitura do Municipio de Londrina. Secretaria Municipal do Ambiente.
Procedimentos para Avaliacdo e Remocdo de Arvores. PML/SEMA. Disponivel em:
http://www.londrina.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=14872&Ite
mid=147. Acesso em: 24 jan. 2019.


http://www.londrina.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=14872&Itemid=147
http://www.londrina.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=14872&Itemid=147

75

LONDRINA. Prefeitura do Municipio de Londrina. Histéria da Cidade. Disponivel em
<http://www.londrina.pr.gov.br/index.php?option=com_content&view=
article&id=3&Itemid=5> Acesso em: 06 out. 2019.

LONDRINA. Prefeitura do Municipio de Londrina. Pregdo Presencial n°® PG/SMGP
0017/2019. Contratagdo de empresa para a prestacao de servicos de remocao de arvores
em areas publicas do Municipio de Londrina e distritos, bem como a trituracdo e
transporte  dos  residuos gerados. Londrina—PR.  2019. Disponivel em:
<http://www.londrina.pr.gov.br/sistemas/licita/?licitacao=201900176> Acesso em: 09 out.
2019.

LOPES, A. Modificagdes no clima de Lisboa como consequéncia do crescimento urbano.
Vento, ilha de calor de superficie e balango energético, Tese de Doutoramento, Universidade
de Lisboa: 2003. 375 p.

MACEDO, R. L. A postergacdo como problema: um estudo da politica de arborizacéo
urbana de Mandaguari-PR sob a 6tica da abordagem de arranjos politicos. Dissertacéo
de Mestrado, Universidade Estadual de Londrina: 2018. 102p.

MARTINS, R. A Morte Anunciada do Plano de Desenvolvimento Florestal Sustentavel do
Estado de S&o Paulo. Dissertagio de Mestrado, Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2000. 101p.

MCPHERSON, E.; MUCHNICK, J. Effects of street tree shade on asphalt concrete pavement
performance, Journal of Arboriculture 31(6): 303-310, 2005.

MILANO, M. S.; DALCIN, E. C. Arborizacao de vias publicas. Rio de Janeiro, RJ: Light,
2000. 226p.

MILLER, R. W. Urban Forestry: planning and managing urban greenspaces. Englowood
Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, Inc., 1988. 404p.

NILSSON, K.; RANDRUP, T.B.; WANDALL, B.M. Trees in the urban environment. The
forest handbook (Ed. Evan J), Blackwell Science, Oxford, Vol. 1: 347-361, 2000.



76

OLIVEIRA, S.; LOPES. A. Metodologia de avalia¢do do risco de queda de arvores devido a
ventos fortes. O caso de Lisboa. IN: VI Congresso da Geografia Portuguesa, Lisboa. Anais....
Out. 2007.

ONU. Assembleia Geral das Nacbes Unidas. Programa das Nacgdes Unidas para o Meio
Ambiente. Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/agencia/onumeioambiente/>. Acesso em
05 abr. 2019.

PAIVA, H. N.; GONCALVES, W. Implantacdo e arborizacdo urbana. Vigosa — MG —
UFV, 2001.

PARENTE, A. Indicadores de Sustentabilidade Ambiental: Um Estudo do Ecological
Footprint Method do municipio de Joinville — SC, 2007.

PEREIRA, L. G. Sinteses dos métodos de Pegada Ecoldgica e analise energética para
diagnostico da sustentabilidade de paises: O Brasil como estudo de caso. 2008. Tese.
Unicamp - Campinas S8o Paulo. Disponivel em: <http://www.unicamp.br/fea/ortega/
extensao/Tese-Lucas. Pereira.pdf> Acesso em: 12 nov. 2011.

PORTO, L.R. Georreferenciamento e processamento de imagens de sensoriamento
remoto aplicados a analise da arborizacdo urbana em Londrina. Trabalho de concluséo do
Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, Campus Londrina, 2017.

PREGITZER, K. S.; EUSKIRCHEN, E. S. Carbon cycling and storage in world forest:
biome patterns related to forest age. Global Change Biology, Oxford, v. 10, n. 12, p. 2052-
2077, Dec. 2004.

SEMA BETIM. Termo de Referéncia para Arborizacdo Urbana. Secretaria Municipal de
Ambiente do Municipio de Betim — MG, 2013.

RANDRUP, T.B., MCPHERSON, E.G., COSTELLO, L.R. A review of tree root conflicts with
sidewalks, curbs and roads. Urban Ecosystems 5, 2003. p. 209-225.

RGE. Projeto de arborizacdo urbana da CPFL Energia € reconhecido pela ONU.
Campinas: 2018. Disponivel em: <https://www.rge-rs.com.br/releases/Paginas/projeto-de-

arborizacao-urbana-da-cpfl-energia-e-reconhecido-pela-onu.aspx>. Acesso em: 23 mar. 2019.


https://www.rge-rs.com.br/releases/Paginas/projeto-de-arborizacao-urbana-da-cpfl-energia-e-reconhecido-pela-onu.aspx
https://www.rge-rs.com.br/releases/Paginas/projeto-de-arborizacao-urbana-da-cpfl-energia-e-reconhecido-pela-onu.aspx

77

RIBEIRO, F.; RIBEIRO A. B. S. Arborizacdo urbana em Uberlandia: percepcdo da
populagdo. Revista da Catdlica, v. 1, n. 1, Uberlandia, 2009. Disponivel em < http://catoli
caonline.com.br/revistadacatolica2/artigosvln1/20 Arborizacao_urbana.pdf >. Acesso em:
22 fev. 2016-

ROBERT, K. H.; DALY, H.; HAWKEN, P.; HOLMBERG, J. A Compass for sustainable
Development. Resource Magazine, Issue 170, 1995.

ROCHA, T. B.; CABACINHA, C. D.; ALMEIDA, R. C.; PAULA, A.; SANTOS, R. C.
Avaliacdo de métodos de estimativa de volume para um povoamento de Eucalyptus
urophylla S. T. Blake no Planalto da Conquista- BA. Enciclopédia Biosfera, v. 6, n. 10. p. 1-
13, 2010.

SAEBE, A.; BENEDIKZ, T.; RANDRUP, T.B. Selection of trees for urban forestry in the
Nordic countries. Urban For. & Urban Greening, 2: 101-114, 2003.

SEBASTIAO, I. L. Aplicacio da Pegada Ecoldgica ao Turismo. Dissertacio de Mestrado —
Lisboa, 2010.

SAO PAULO. Prefeitura Municipal de S3o Paulo. Termo de referéncia/ Especificacdes
técnicas. S&o Paulo — SP. 2013. Disponivel em: <https://www.prefeitura.sp.gov.br
/cidade/secretarias/upload/chamadas/anexo_i-_termo_de_referncia_-_manejo_- of 1412363
730. pdf >. Acesso em: 09 out. 2019.

SAO PAULDO. Prefeitura Municipal de S&o Paulo. Secretaria do Verde e do Meio Ambiente.
Manual Técnico de Arborizacdo Urbana. 2. ed. 2005. Disponivel em: <http://ww2.
prefeitura.sp.gov.br//arquivos/secretarias/meio_ambiente/manual_arborizacao.pd>.  Acesso
em: 23 mar. 20109.

SCHALLENBERGER, L.S., MACHADO, G.O. Inventario da arborizagdo na regido central do
municipio de Mangueirinha — PR. REVSBAU, Piracicaba — SP, v.8, n.1, p.54-64, 2013

SEBRAE. O Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Termo de
Referéncia. Rondbnia: SEBRAE/RO, 2015



78

SEVERINO, A. J. Metodologia de trabalho cientifico. 23 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

SOARES, T. S.; SCOLFORO, J. R. S.; FERREIRA S. O.; MELLO, J. M. Uso de diferentes
alternativas para viabilizar a relacdo hipsométrica no povoamento florestal. Revista
Arvore, v. 28, n. 6. p. 845-854, 2004.

SOARES, A.L.; CASTEL-BRANCO, C. As arvores da cidade de Lisboa. Floresta e
Sociedade. Uma histéria em comum. Ed. PUblico/FLAD: 289-333, 2007.

SOUSA, G. T. O.; AZEVEDO, G. B.; BARRETO, P. A. B.; JUNIOR, V. C. Relagdes
hipsométricas para Eucalyptus urophylla conduzidos sob regime de alto fuste e talhadia
no Sudoeste da Bahia. Scientia Plena, v. 9, n. 4., p 1-7, 2013.

SOUZA, M. A. de I.B. Curso sobre arborizacdo urbana. Belo Horizonte:
EMIG/SBAU/IEF/AMIFLOR, 1995. 33 p.

STATCAMP. Consultoria Estatistica e Qualidade. Calculo e Interpretacdo do P-Valor. Sdo
Carlos — SP. 2019. Disponivel em: < http://www.portalaction.com.br/inferencia/512-calculo-e-

interpretacao-do-p-valor>. Acesso em: 10 out. 2019.

TRIPODI, T.; FELLIN, P.; MEYER, H. Andlise da Pesquisa Social. Rio de Janeiro: Francisco
Alves, 1975.

WACKERNAGEL, M.; REES, W. Our ecological footprint. The new catalyst bioregional
series. Gabriola Island, B.C.: New Society Publishers, 1996.

VEIGA, B. F. Crescimento Econdmico Regional: uma Avaliacdo da Estrutura Produtiva de
Londrina entre 1996 e 2012. Monografia. Universidade Estadual de Londrina. Londrina, 2014.

WWE. World Wildlife Fund. Relatorio do Planeta Vivo 2006. Suiga: ZSL; Global Ecological
Footprint Network. Nov. 2006.

WWEF. World Wildlife Fund. Pegada Ecologica: que marcas queremos deixar no planeta.
2007. Disponivel em: <http://assets.ww r.panda.org/downloads/19mai08 wwf pegada.pdf>.
Acesso em: 20 set. 2019.



79

YIN, R. K. Estudo de caso Planejamento e Métodos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
205p.



80

APENDICES

APENDICE A: Quadro apenas com descritivos de ferramentas e pequenos equipamentos para
0 servico de plantio, poda, erradicacdo de arvores com menos de oito metros e destoca,
quantidades presentes nos Apéndices “D”, “E” ¢ “F”.

DESCRICAO: Equipe de plantio
Vassoura de cabo torto 40 cm
Vassoura de jardim de ago
Fita zebrada - rolo com 100 m
Cone de seguranga
Garrafa 5l térmica
Escada 10m (fibra)
Bagageiro gradeado de teto para veiculo

DESCRICAO: Equipe de poda de condugéo
Corda 12mm - poliamida rolo 30m
Corda 16mm - nylon - rolo 30m
Serrote de poda
Serra de poda com bastéo c/ isolamento
Vassoura de cabo torto 40 cm
Vassoura de jardim de ago
Fita zebrada - rolo com 100 m
Cone de seguranca
Lima p/ motosserra pequena
Lima p/ motosserra média
Corrente p/ motosserra pequena
Corrente p/ motosserra média
Corrente p/ motopoda
Lima p/ motopoda
Garrafa 5l térmica
Escada 10m (fibra)

Escada 14m (MADEIRA)
Bagageiro Gradeado de teto para veiculo

DESCRICAO: Equipe de poda de Adequagcéo e Erradicacio <8 metros
Corda 12mm - poliamida rolo 30m
Corda 16mm - nylon - rolo 30m
Serrote de poda
Serra de poda com bastéo c/ isolamento
Vassoura de cabo torto 40 cm
Vassoura de jardim de ago



Fita zebrada - rolo com 100 m
Cone de seguranga
Lima p/ motosserra pequena
Lima p/ motosserra media
Corrente p/ motosserra pequena
Corrente p/ motosserra média
Corrente p/ motopoda
Lima p/ motopoda
Garrafa 5l térmica
Escada 10m (fibra)
Escada 14m (MADEIRA)
Bagageiro Gradeado de teto para veiculo

DESCRICAO: Equipe de desbaste
Corda 12mm - poliamida rolo 30m
Corda 16mm - nylon - rolo 30m
Serrote de poda
Serra de poda com bastéo ¢/ isolamento
Vassoura de cabo torto 40 cm
Vassoura de jardim de ago
Fita zebrada - rolo com 100 m
Cone de seguranga
Lima p/ motosserra pequena
Lima p/ motosserra media
Corrente p/ motosserra pequena
Corrente p/ motosserra média
Corrente p/ motopoda
Lima p/ motopoda
Garrafa 5l térmica
Escada 10m (fibra)

Escada 14m (MADEIRA)
Bagageiro gradeado de teto para veiculo

Fonte: Elaborado a partir e Sdo Paulo (2013), Londrina (2018), Londrina (2019) e COPEL (2017).
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APENDICE B: Modelo de Termo de Referéncia para o Servigo de Poda de Conducao, Poda
de Adequacdo e Erradicacdo de Arvores com Menos de 08 Metros de Altura para Londrina-
PR no ano de 2019 — Adaptado de Sao Paulo (2013) e Londrina (2019).

DO OBJETO: Contratacdo de empresa para a prestacdo de servi¢os de Poda de Conducédo, Poda de
Adequacdo e Erradicagdo de arvores (com menos de 08 metros de altura) em areas publicas do Municipio de
Londrina e distritos, além do transporte dos residuos gerados, conforme disposto abaixo e demais condicGes
discriminadas. Compreende-se como distritos as localidades assim nominadas: Paiqueré, lreré, Lerroville,
Guaravera, Sao Luiz, Selva, Warta, Maravilha, Guairaca, Espirito Santo. A metodologia de execucdo devera ser
apresentada pela licitante vencedora na mesma ocasido da apresentacdo da planilha de composicédo de custos para
sua pré-avaliacdo e aprovacdo pela Secretaria Municipal de Ambiente, SEMA-Londrina/PR, atendidas todas as
especificacdes e demais elementos técnicos, podendo as partes proporem uma readequagao dos servicos de forma
a assegurar a melhoria da qualidade dos mesmos, ficando a aprovacéo a cargo da CONTRATANTE.

JUSTIFICATIVA: Considera-se necessaria a contratacdo do objeto deste Termo de Referéncia devido
a necessidade de poda e erradicacdo das &rvores com menos de 08 metros visto que, na auséncia de méo de obra e
equipamentos faz-se necessaria a contratacdo dos mesmos. Tais servicos impactam também na seguranga e
acessibilidade dos veiculos e pedestres que transitam pelas vias publicas.

DO PRAZO DE EXECUCAO E VIGENCIA CONTRATUAL: O prazo de execugao contratual sera de
12 (doze) meses contados a partir da data determinada na ordem de servigo expedida pela SEMA-Londrina.
Considerando que o presente objeto deve ser executado continuamente, sem interrupcéo, o prazo de execucdo
poderéa ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos, na forma do disposto no inciso I, art. 57, Lei Federal n®
8666/93, limitado a 60 (sessenta) meses. Caso a CONTRATADA ndo tenha interesse em renovar o Contrato,
deverd manifestar formalmente sua intencdo a SEMA-Londrina, no prazo de 90 (noventa) dias antes da data
prevista para o término da execugdo contratual.

QUANTITATIVO, DESCRICAO DOS SERVICOS E RESIDUOS: Para o servico de Poda de
Conducdo o quantitativo adotado para contratacdo corresponde a 65 (sessenta e cinco) servigos de poda de
Condugdo por dia para uma média de 22 (vinte e dois) dias trabalhados mensalmente (365 dias no ano — 52 dias
domingos, 16 feriados e 36 dias média anual de periodo chuvoso/12 = 21,75), resultando em um total de 1.430
(Um mil, quatrocentos e trinta) podas de levante mensais com jornada maxima de trabalho de 44 horas semanais.
A guantidade anual é de 17.160 (Dezessete mil, cento e sessenta) podas de levante. Competiraa CONTRATANTE
definir as prioridades nos atendimentos e as areas para atuagdo da equipe.

Para o servico de Poda de Adequacéo e Erradicacio de Arvores com menos de 08 metros, o quantitativo
adotado para contratagio corresponde a 12 (doze) servigos de poda de Adequagio e/ou Erradicacio de Arvores
(<08 Metros) por dia para uma média de 22 (vinte e dois) dias trabalhados mensalmente (365 dias no ano — 52 dias
domingos, 16 feriados e 36 dias média anual de periodo chuvoso/12 = 21,75), resultando em um total de 264
(Duzentos e sessenta e quatro) Podas de Seguranca e Erradicacdo de Arvores (< 08 metros) mensais com jornada
méaxima de trabalho de 44 horas semanais. A quantidade anual € de 3.168 (Trés mil, cento e sessenta e oito) Podas
de Seguranca e Erradicacio de Arvores (<08 metros). Competira a CONTRATANTE definir as prioridades nos
atendimentos e as areas para atuacdo da equipe.

Descricdo do servigo de Poda de Condugdo: Entende-se por Poda de Condugdo a remog¢do de ramos e
brotagdes inferiores, que atrapalhem a circulacdo sob a copa do exemplar arboreo, sempre levando em
consideracdo o modelo arquitetdnico da espécie. Bem como a trituracéo, transporte e correta destinacdo de todos
os residuos gerados. Remogdo precoce de ramos, de forma racional para convivéncia com as interferéncias
existentes (ex.: lluminagdo, fachadas, sinalizacdo de transito, etc.). Isto é, direcionar o desenvolvimento da copa
para os espagos disponiveis, sempre levando em consideracdo o modelo arquitetdnico da espécie. Remogdo de
ramos em desarmonia ou que comprometam a copa, visando a estabilidade do exemplar arbéreo. Estas estardo
localizada nas éareas publicas do Municipio e seus distritos, bem como acondicionamento, transporte e correta
destinacdo de todos os residuos gerados. A empresa vencedora sera responsavel pelo fornecimento de mao de obra
€ encargos sociais, equipamentos de protecdo individual, equipamentos e materiais, insumaos, veiculos, transporte,
lucro, despesas e outros, assim como discriminado na planilha de custos.

Descricdo do servico de Poda de Adequaco e Erradicacdo de Arvores (< 08 metros): Entende-se por
Poda de Adequacdo a remocdo de ramos cruzados, necrosados, secos, senis, defeituosos, lascados, quebrados,
ladres, epicormicos, doentes, com ataque de pragas ou ervas parasitas, comprometidos por problemas
fitossanitérios e brotos de raiz. Bem como a triturag&o, transporte e correta destinag&do de todos os residuos gerados.
A remocéo de ramos em desarmonia ou que comprometam a copa, visando a estabilidade do exemplar arboreo. A
remocao de partes da arvore que apresentam risco iminente de queda, podendo comprometer a integridade fisica
das pessoas, do patrimdnio publico ou particular. Por exemplo, de ramos que se quebram durante a ocorréncia de
chuva, tempestades ou ventos fortes.

Entende-se por erradicacdo de arvores o conjunto de atividades necessarias para a remogao de uma
arvore com menos de 08 metros de altura. Bem como a trituracdo, transporte e correta destinacdo de todos os



83

residuos gerados. Eliminacéo de toda a parte aérea e do caule, cortada a uma altura maxima de 10 cm do nivel
acima do solo. Estas estardo localizada nas areas publicas do Municipio e seus distritos, bem como
acondicionamento, transporte e correta destinacdo de todos os residuos gerados. A empresa vencedora sera
responsavel pelo fornecimento de mdo de obra e encargos sociais, equipamentos de protecdo individual,
equipamentos e materiais, insumos, veiculos, transporte, lucro, despesas e outros, assim como discriminado na
planilha de custos.

A remocdo de todos os residuos provenientes dos servicos executados devera ocorrer imediatamente
apos sua conclusdo, ndo podendo restar materiais a serem removidos posteriormente. Em caso de extrema
necessidade e desde que devidamente justificado pela CONTRATADA, e apés ciéncia da Fiscalizacdo da
CONTRATANTE, o material proveniente dos servigos podera ser removido até, e no maximo, 24 (vinte e quatro)
horas apds o seu término.

CONSTITUICAO DA EQUIPE: A equipe necesséria para a realizagio do servico de 17.160 (Dezessete
mil, cento e sessenta) podas de Levante anuais, como previsto neste Termo de Referéncia, durante a vigéncia
contratual sera requisitada uma equipe composta da seguinte forma:

DESCRICAO QTD. MENSAL
Engenheiro Agrénomo, Florestal ou Ambiental (Requnsével Técnico com habilitagdo 0.95
na categoria “B” ou superior) '
Motorista - Supervisor (Com habilitagdo “D” ou superior) 1,00
Motorista - Caminhdo Cagamba e/ou Guindaste (Com habilitacdo "D" ou superior) 1,00
Jardineiros Operadores Motosserra 2,00
Ajudantes de Jardinagem (Servente Geral) 2,00

Para o engenheiro Agronomo, Florestal ou Ambiental serd atribuido apenas % (um quarto) de sua
jornada de trabalho (30 horas) em decorréncia do fluxo e volume de trabalho a ser desempenhado pelo mesmo.

Para a realizagdo do servico de 3.168 (Trés mil, cento e sessenta e oito) Podas de Seguranca e
Erradicacio de Arvores (<08 metros) anuais, como previsto neste Termo de Referéncia, durante a vigéncia
contratual sera requisitada uma equipe composta da seguinte forma:

DESCRICAO QTD. MENSAL

Engenheiro Agrénomo, Florestal ou Ambiental (Responsavel Técnico com 025
habilitagdo na categoria “B” ou superior) '

Motorista - Supervisor (Com habilitagdo “D” ou superior) 1,00

Motorista - Caminhdo Cagamba e/ou Guindaste (Com habilitacdo "D" ou 100
superior) '

Jardineiros Operadores Motosserra 2,00

Ajudantes de Jardinagem (Servente Geral) 2,00

Para o engenheiro Agrénomo, Florestal ou Ambiental sera atribuido apenas ¥ (um quarto) de sua
jornada de trabalho (30 horas) em decorréncia do fluxo e volume de trabalho a ser desempenhado pelo mesmo.

FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOS: Todas as ferramentas e pequenos equipamentos
deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, em perfeito estado de uso e devem ser acompanhados de todos 0s
acessorios para a correta execucdo dos servicos. Além dos acessorios, também os materiais tais como: limas,
correntes, sabres, combustivel, etc., deverdo ser fornecidos em quantidade suficiente de modo a garantir a execugéo
dos servicos nos prazos estabelecidos. A lista a seguir contém o rol exemplificativo das ferramentas e pequenos
equipamentos que deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA sempre que necessario para servi¢o de Poda de
Conducéo:

DESCRICAO QTD. ANUAL
Corda 12mm - poliamida rolo 30m 2
Corda 16mm - nylon - rolo 30m 2
Serrote de poda — unidades 12
Serra de poda com bastéo c/ isolamento 4
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Vassouréo de cabo torto 40 cm — unidades 24
Vassoura de jardim de aco — unidades 6
Fita zebrada - rolo com 100 m 16
Cone de seguranca — unidades 40
Lima p/ motosserra pequena — unidades 80
Lima p/ motosserra media — unidades 50
Corrente p/ motosserra pequena — unidades 36
Corrente p/ motosserra média — unidades 20
Corrente p/ motopoda — unidades 48
Lima p/ motopoda — unidades 48
Garrafa 5l térmica — unidades 3
Escada 10m (fibra) 2
Escada 14m (MADEIRA) 2
Bagageiro Gradeadao de teto para veiculo 2

A lista a seguir contém o rol exemplificativo das ferramentas e pequenos equipamentos que deverao ser
fornecidos pela CONTRATADA sempre que necessario para servico de Poda de Adequagdo e Erradicacdo de
Arvores (< 08 metros):

DESCRICAO QTD. ANUAL
Corda 12mm - poliamida rolo 30m 2
Corda 16mm - nylon - rolo 30m 2
Serrote de poda — unidades 12
Vassourdo de cabo torto 40 cm —u 24
Vassoura de jardim de agco — um. 6
Fita zebrada - rolo com 100 m 10
Cone de seguranca — unidades 40
Lima p/ motosserra pequena — unidades 80
Lima p/ motosserra média — unidades 50
Lima p/ motoserra grande — unidades 24
Corrente p/ motosserra pequena — unidades 36
Corrente p/ motosserra média — unidades 20
Corrente p/ motosserra grande — unidades 12
Corrente p/ motopoda — unidades 24
Lima p/ motopoda — unidades 24
Corrente p/ motosserra grande — unidades 12
Garrafa 5l térmica — unidades 3
Escada 10m (fibra) 2
Escada 14m (MADEIRA) 2
Bagageiro Gradeadao de teto para veiculo 1

A Fiscalizacdo devera estabelecer rol minimo das ferramentas e pequenos equipamentos que deverdo
permanecer a disposi¢do da Equipe diariamente em perfeito estado de uso e acompanhados de todos 0s acessorios
para a correta execucdo dos servicos objetos deste Termo de Referéncia. A Fiscalizagdo podera estabelecer rol
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minimo de materiais de reposi¢cdo, ferramental ou equipamentos que deverdo ser disponibilizados pela
CONTRATADA para a execucdo dos servigos objetos deste Termo de Referéncia.

MATERIAL DE SINALIZACAO E OUTROS: Todos os Materiais de Sinalizacdo deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, em perfeito estado de uso e devem ser acompanhados de todos os acessorios
para a correta execucdo das tarefas. Os Materiais de Sinalizagdo abaixo listados deverao estar sempre em perfeitas
condicGes de uso e disponiveis para a equipe de Poda de Conducéo:

DESCRICAO UNID. QTD. ANUAL
Fita zebrada - rolo com 100 m Rolo/ano 4
Cone de seguranca — unidades Unidade/ano 16
Placa de Sinalizagédo Unidade/ano 12
Lonas para cobrir cargas dos caminhfes Unidade/ano 2

Os Materiais de Sinalizagdo abaixo listados deverdo estar sempre em perfeitas condicGes de uso e disponiveis
para a equipe de Poda de Adequacéo e Erradicacéo de Arvores (< 08 metros):

DESCRICAO UNID. QTD. ANUAL
Fita zebrada - rolo com 100 m Rolo/ano 5
Cone de seguranca — unidades Unidade/ano 20
Placa de Sinalizagéo Unidade/ano 15
Lonas para cobrir cargas dos caminhdes Unidade/ano 2

UNIFORMES E EQUIPAMENTOS MINIMOS DE PROTECAO INDIVIDUAL. Os itens abaixo estio

descritos em unidades por ano e sdo referentes a equipe de Poda de Conducéo:

DESCRICAO

Engenheiro

Motorista
Supervisor

Motorista
Cacamba

02 Jardineiros
(Motosserras)

02 Ajudantes
Jardinagem

Camisa Brim Faixa

Reflexiva 3 3 3 ) 6

Calca Brim com

Faixa Reflexiva 3 3 3 ) 6

Camisa Manga Longa
Brim Faixa Reflexiva

Calca Anti-Corte com
Faixa Reflexiva

Os itens abaixo estdo descritos em unidades por ano e sdo referentes a equipe de Poda de Adequacéo e
Erradicacdo de Arvores (< 08 metros):

02 Jardineiros
(Motosserras)

Motorista
Cacamba

Motorista
Supervisor

02 Ajudantes

DESCRICAO Jardinagem

Engenheiro

Camisa Brim Faixa

Reflexiva 3 3 3 ) 6

Calga Brim com

Faixa Reflexiva 3 3 3 ) 6

Camisa Manga Longa
Brim Faixa Reflexiva

Calca Anti-Corte com
Faixa Reflexiva

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (E.P.1): A listagem abaixo contém o rol minimo
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs.), que deverdo estar sempre em perfeitas condi¢cGes de uso e
disponiveis para a Equipe da Poda de Condugdo, ao comecar pelo Engenheiro:



DESCRIGAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 2
polietileno.

Oculos de Protecdo e seguranca com armagao e Visor curvo

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

Para o Motorista Supervisor:

DESCRIGAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 5
polietileno.

Oculos de Protecio e seguranga com armagao e Visor curvo

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

Para o Motorista de Caminhdo Basculante:

DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 2
polietileno.

Oculos de Protecio e seguranga com armagao e Visor curvo

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)

2
2
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos. 2

Para os Ajudantes de Jardinagem (02 ajudantes):

DESCRICAO

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 4
polietileno.

Oculos de Protegio e seguranga com armagao e Visor curvo

QTD. ANUAL

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha)

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

4
4
4

Para os Jardineiros Operadores de Motosserra (02 operadores):

DESCRICAO

Capacete com aba frontal, confeccionado com polietileno, acoplado com protetor 4
circum-auricular (tipo concha) com visor e protetor facial

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado

QTD. ANUAL

4
4

Calcado de seguranca confeccionado em couro vaqueta hidrofugado

A listagem abaixo contém o rol minimo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs.), que deverao

estar sempre em perfeitas condicGes de uso e disponiveis para a Equipe da Poda de Adequagdo e Erradicacdo de
Arvores (< 08 metros):

Engenheiro:
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DESCRIGAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 5
polietileno.

Oculos de Protecdo e seguranga com armagao e Visor curvo 2

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 2

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos. 2

Para o Motorista Supervisor:

DESCRIGAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 5
polietileno.

Oculos de Protecio e seguranga com armagao e Visor curvo 2

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 2

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos. 2

Para o Motorista de Caminhdo Basculante:

DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 2
polietileno.

Oculos de Protecio e seguranga com armagao e Visor curvo

2
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 2
2

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

Para os Ajudantes de Jardinagem (02 ajudantes):

DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com 4
polietileno.

Oculos de Protegio e seguranga com armacao e visor curvo

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos.

4
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 4
4

Para os Jardineiros Operadores de Motosserra (02 operadores):

DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete com aba frontal, confeccionado com polietileno, acoplado com protetor 4
circum-auricular (tipo concha) com visor e protetor facial

Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado 4

Calcado de seguranca confeccionado em couro vaqueta hidrofugado 4

Caberd a CONTRATADA fornecer, além dos EPIs listados anteriormente, todos os demais
equipamentos necessarios a execugdo dos servicos de acordo com as normas de seguranca € normas
regulamentadoras vigentes. Os funcionérios da Equipe deverdo apresentar-se ao trabalho devidamente
uniformizados e munidos de craché adequado para a execucao dos servicos ora contratados.

Caberd & CONTRATADA responder pelo cumprimento das normas de seguranga do trabalho,
responsabilizando-se pela efetiva e correta utilizagdo dos equipamentos de protecdo individual e/ou coletivo,
segundo legislagdo vigente. Nos trabalhos em vias publicas, os funcionarios deverdo usar todos os itens de
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seguranga previstos e recomendados por lei e/ou normas pertinentes ao objeto, sendo de Unica e exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA o seu cumprimento. A auséncia de equipamentos de prote¢do individual -
EPIs e/ou sua ndo-utilizacdo pelos profissionais acarretara a dispensa da Equipe e o desconto de 100% do valor da
Equipe/dia.

EQUIPAMENTOS E MAQUINAS: A CONTRATADA devera dispor dos seguintes equipamentos para
0 servico de Poda de Conducdo.

DESCRICAO QTD.
Motosserra profissional a gasolina de pequeno porte, com poténcia igual ou
superior a 3 cv, peso maximo (sem combustivel e equipamento de corte) de 4,00

4,6 kg e equipada com sabre entre 12” a 20”

Motosserra profissional a gasolina, de médio porte, com poténcia igual ou

superior a 4 cv, equipada com sabre entre 13” ¢ 18”. 2,00

Podador telescopico motorizado (motopoda) com lanca para corte em altura 400
de pelo menos 4 metros. '

Triturador de galhos com poténcia equivalente a 40 HP, com capacidade 200

operacional para triturar galhos com até 6” (30 centimetros) de didmetro

A CONTRATADA deverd dispor dos seguintes equipamentos para o servi¢o de Poda de Adequacéo
com Erradicacéo de Arvores (< 08 metros):

DESCRICAO QTD.

Motosserra profissional a gasolina de pequeno porte, com poténcia igual ou
superior a 3 cv, peso maximo (sem combustivel e equipamento de corte) de 3,00
4,6 kg e equipada com sabre entre 12” a 20”

Motosserra profissional a gasolina, de médio porte, com poténcia igual ou

superior a 4 cv, equipada com sabre entre 13” ¢ 18”. 2,00
Motosserra profissional a gasolina de grande porte, com poténcia igual ou
1 H EE) 29 1,00
superior a 4 cv equipada com sabre entre 18” ¢ 24”,
Podador telescopico motorizado (motopoda) com lanca para corte em altura 300
de pelo menos 4 metros. '
Triturador de galhos com poténcia equivalente a 40 HP, com capacidade 100

operacional para triturar galhos com até 6” (30 centimetros) de diametro

As motosserras e a motopoda deverdo estar devidamente licenciadas para os trabalhos a serem
executados e serdo operadas pelos Jardineiros Operadores de Motosserra, componentes da Equipe. Os materiais
tais como: limas, correntes, sabres, combustivel, etc., deverdo ser fornecidos em quantidade suficiente de modo a
garantir a execucdo dos servicos nos prazos estabelecidos. Os equipamentos descritos neste item deverdo atender
aos requisitos de seguranga da NR — 12 e demais Normas Regulamentadoras, do Ministério do Trabalho e
Emprego.

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, além do documento de propriedade
das motosserras e motopoda ou documento habil, o Registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e a licenca para o porte e uso de motosserras, em vigor, nos termos da
Lei Federal n° 7.803/89, que regulamenta a comercializacdo e propriedade de motosserras. Os documentos
descritos no item acima deverdo ser juntados ao Processo Administrativo que trata da contratacdo das referidas
Equipes. Sempre que houver substitui¢do desses equipamentos, os documentos descritos neste item deverdo ser
apresentados pela CONTRATANTE e, igualmente, juntados ao Processo Administrativo que trata da contratacéo
das referidas Equipes.

CAMINHOES E VEICULOS: A CONTRATADA deveré dispor do seguinte quantitativo de veiculos
para a realizacdo do servico de Poda de Conducéo.

DESCRICAO QTD
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Veiculo Camionete. Estimativa de Rodagem de 1.650 km/més (Um mil seiscentos e
cinquenta quildmetros por més), estimativa aproximada de consumo de 7 km/I (sete 1,00
quildmetros com 1 (um) litro de combustivel).

Caminhao Basculante, cagamba metalica com capacidade minima de 10 m3. Estimativa
de Rodagem de 1.650 km/més (um mil, seiscentos e cinquenta quilémetros por més),
estimativa aproximada de consumo de 4 km/I (quatro quilémetros com 1 um litro de

combustivel).

2,00

A CONTRATADA devera dispor do seguinte quantitativo de veiculos para a realizagdo do servico de
Poda de Adequacdo e Erradicacdo de Arvores (< 08 metros):

DESCRICAO QTD
Camionete com Cesto Aéreo. Estimativa de Rodagem de 1.650 km/més (Um mil,
seiscentos e cinquenta quilémetros por més), estimativa aproximada de consumo de 7 1,00

km/I (sete quildmetros com 1 (um) litro de combustivel).

Caminhdo Cacamba/Basculante ¢/ Cesto Aéreo, cagamba metélica com capacidade
minima de 10 m3. Estimativa de Rodagem de 1.650 km/més (um mil, seiscentos e
cinquenta quilémetros por més), estimativa aproximada de consumo de 4 km/l (quatro
quilémetros com 1 um litro de combustivel).

1,00

O caminhao devera ser conduzido por profissional habilitado para esse tipo de equipamento (motorista
integrante da Equipe). Caberd & CONTRATADA responder pelo cumprimento das normas de seguranca do
trabalho, conforme legislacéo vigente, em especial a NR-11, do Ministério do Trabalho e Emprego. O caminhdo
com Cagamba/Carroceria poderd ser utilizado no transporte das ferramentas, dos equipamentos e materiais
necessarios. Havendo a necessidade de substituicdo dos veiculos e caminhdes vistoriados, 0 substituto devera
igualmente ser submetido a vistoria na Prefeitura do Municipio de Londrina. Fica expressamente proibido o
transporte de funcionarios no compartimento de carga dos caminhdes.

HORARIO E JORNADA DE TRABALHO: Todos os servicos deverdo ser executados pela
CONTRATADA nos locais estipulados pela CONTRATANTE, nunca ultrapassando a carga horaria maxima de
44 (quarenta e quatro) horas semanais. Se necessario for, e a critério da Fiscalizacdo, podera ser solicitada a
execucdo dos servicos em dias e horarios distintos da jornada regular, desde que comunicado previamente a
CONTRATADA. Em decorréncia desse fato, serd admitida a concessdo de folga a fim de compensacdo. Para fins
do disposto, a CONTRATADA devera submeter a Fiscalizagdo, a escala de folgas decorrentes de trabalho em dias
e horarios distintos da jornada regular. A Equipe devera se apresentar nos locais indicados pela Fiscalizacdo, na
data, horario pré-estabelecido, com o pessoal completo, uniformizado, com os equipamentos de protecao
individual e coletivos, e com todos os equipamentos devidamente abastecidos, ferramentas e material de
sinalizacdo. A Fiscalizacdo podera recusar a Equipe que estiver em desacordo com as especificacdes deste item.

DO PLANEJAMENTO E CUIDADOS COM EQUIPAMENTOS: O planejamento dos servicos é de
responsabilidade da CONTRATANTE. Os servicos serdo executados conforme frequéncia, horarios e itinerérios
definidos no planejamento, cumprindo jornada de trabalho determinada neste Termo de Referéncia. Qualquer fator
que impe¢a 0 cumprimento das jornadas de trabalho estipuladas, sejam estas relacionadas a dificuldades
operacionais ou a determinagdes do planejamento elaborado pela CONTRATANTE, deverd ser comunicado
formalmente a SEMA-LONDRINA para analise e eventuais providéncias. Caberd a CONTRATADA zelar pelo
bom uso, limpeza e conservacao das instalacfes e equipamentos de que se serve a equipe em sua area de atuacgao
quer pertencam a Administracdo ou a prépria CONTRATADA, relatando imediatamente aos supervisores
quaisquer ocorréncias de responsabilidade dos membros da equipe ou de terceiros, que impliqguem em danos as
mesmas ou incOmodas a populacéo vizinha. Deverdo ser adotados procedimentos que minimizem os incdmodos
causados a populacdo em geral pela execucdo dos servicos, particularmente no que se refere a produgdo excessiva
e/ou desnecessaria de poeira e ruidos.

DA ORGANIZAGAO PESSOAL, SEGURANGCA E SAUDE DO TRABALHADOR: E de
competéncia exclusiva da CONTRATADA, recrutar e fornecer toda a mao de obra, direta e indireta, necesséria a
execucdo dos servigos, inclusive supervisores e gerente de campo, pessoal de apoio operacional, administrativo.
Os dimensionamentos de pessoal e EPI estimados, nos quadros anexos a este Termo de Referéncia, estdo sendo
fornecidos a titulo de orientag&o. E responsabilidade da licitante dimensionar o pessoal necessério a execucao dos
servicos com base em sua experiéncia. Entretanto, cumpre esclarecer que os dimensionamentos feitos pela SEMA-
LONDRINA sdo resultado de pesquisa e acompanhamento dos servicos ja executados na cidade dos célculos de
produtividade, jornada de trabalho, bem como critérios de observancia quanto a seguranca do trabalho. A
CONTRATADA devera cumprir integralmente as “‘Normas de Seguranca e Saide do Trabalhador para Prestacdo
dos Servigos”. A CONTRATADA devera cumprir o disposto nas Normas Regulamentadoras da Portaria 3.214/78
do Ministério do Trabalho e as Normas/InstrucGes sobre Medicina e Seguranca do Trabalho.
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DOS CUIDADOS COM VEICULOS E EQUIPAMENTOS: Os veiculos automotores deverdo ser
equipados adequados as necessidades de cada tipo de servico e em condicGes e quantidades suficientes para a
perfeita execucdo dos servicos, objeto da contratacdo, podendo ser alteradas suas condicdes, tipos, capacidades e
quantitativos de acordo com a necessidade apurada pela CONTRATADA e aceito pela SEMA-LONDRINA, desde
gue seja para melhoria na execucdo do Contrato. As marcas, 0s modelos, as capacidades e outras caracteristicas
dos veiculos propostos para a realizagdo dos servicos, ficam a critério da CONTRATADA e ndo poderdo ter mais
de 15 (quinze) anos da data de fabricacdo durante toda a vigéncia do contrato. Em nenhum caso sera admitida pela
CONTRATANTE a substituicdo de qualquer dos veiculos a servigco do contrato, por outro de idade superior ao
exigido no item acima.

Os veiculos apresentados pelo CONTRATANTE, para a realizacdo dos servicos deverdo estar
adequados e disponiveis para uso imediato, e que o conjunto esteja em perfeitas condicdes de operagdo. Os veiculos
e equipamentos deverdo ser colocados em servigo abastecidos, equipados e mantidos em perfeitas condi¢des de
seguranga, funcionamento, conservacdo e limpeza, além de atenderem as determinagdes especificadas nos itens
seguintes. Todos os veiculos/equipamentos deverdo ter programacdo visual, devidamente aprovada pelo
CONTRATANTE, bem como outros acessorios exigidos pelos érgdos de transito que se fizerem necessarios. Serdo
de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as consequéncias decorrentes de sinistros ocasionados pelos
veiculos/equipamentos.

Os veiculos/equipamentos deverdo atender aos limites padrdo de controle ambiental quanto a poluigéo
do ar e sonora, em estrita observancia as normas especificas aplicaveis (municipais, estaduais e federais), sob pena
imediata de substituicdo dos mesmos. Em particular, deveré ser dada importancia especial ao controle da emisséo
de fumaca negra pelos veiculos / equipamentos, devendo atender as prescri¢des do CONTRAN, assim como ao
nivel de ruido dos mesmos quando em operagdo, que deverd atender aos limites estabelecidos na legislacdo vigente
e devera ser medido conforme preconizado nas Normas ABNT/NBR. Todos os veiculos e equipamentos utilizados
nos servicos deverdo estar em total obediéncia as normas do C6digo de Transito Brasileiro e outras normas legais
pertinentes, no inicio da realizacdo do contrato, condi¢des estas a serem mantidas, ao longo do mesmo, ndo estando
dentro das normas o veiculo ndo sera aceito.

A CONTRATADA devera providenciar por conta propria em seus veiculos as identificacGes
necessarias ao reconhecimento dos servicos prestados, de acordo com modelo padronizado a ser definido pela
CONTRATANTE (tipo adesivo ou pintura). Nao serd permitida a exploracdo de publicidade nos veiculos e
equipamentos envolvidos na execucao dos servicos. Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeitas condi¢des de
operagdo. A CONTRATANTE podera a qualquer tempo e a seu exclusivo critério, realizar outras vistorias, que
considerar necessérias para garantir todas as condigdes indispensaveis a seguranca e operacionalidade dos
veiculos. A CONTRATADA devera dispor de local para guarda de seus veiculos e demais equipamentos, ndo o0s
deixando em via publica, quando ndo estiverem em servico. A CONTRATANTE néo se responsabilizara pela
integridade de veiculos ou equipamentos da CONTRATADA em caso de greve ou perturbaces da ordem de
qualquer espécie.

A substituicdo do veiculo proposto, por qualquer motivo, dar-se-a apenas se autorizada pela
CONTRATANTE. Neste caso, salvo mediante autorizagdo em contrario da mesma, o veiculo devera possuir as
mesmas caracteristicas do veiculo original apresentado por ocasido do inicio dos servi¢os. Em nenhuma hip6tese
a CONTRATADA poderéa utilizar os veiculos a servi¢o do contrato em outra atividade durante a jornada de
trabalho.

Obrigacdes da CONTRATADA quanto aos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS: Utilizar materiais de
boa qualidade, préprios para a atividade a ser desempenhada, devidamente atestados pelos 6rgdos publicos de
controle (Ministério da Agricultura, Inmetro ou equivalente) e mao de obra especializada;

A CONTRATADA se comprometera a manter as maquinas, equipamentos e seus acessérios sempre em
boas condicfes de conservagdo, uso e seguranca, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes do uso
indevido ou impericia de seus prepostos, substituindo imediatamente as que se apresentem danificadas ou
defeituosas.

Obrigacbes da CONTRATADA quanto ao PESSOAL: A prestacdo de servigos ndo gera vinculo
empregaticio entre os empregados da CONTRATADA e a Administracdo, vedando-se qualquer relacéo entre estes
que caracterize pessoalidade e subordinacao direta. Quando da selecéo de seu pessoal devera adotar medidas que
visem a contratagdo de operarios idéneos, a fim de atender as exigéncias de qualidade na prestacdo dos servicos.

O CONTRATANTE, através de notificagdo por escrito, podera exigir, no prazo de 24 (vinte e quatro)
horas o afastamento de qualquer funcionario ou prestador de servicos da CONTRATADA que considere
inconveniente a perfeita execucdo dos servigos contratados. Em caso de dispensa ndo cabera ao CONTRATANTE,
qualquer dnus ou responsabilidade.

Obrigacbes da CONTRATADA quanto a SEGURANCA: Tomar todas as providéncias no sentido de
serem cumpridas, rigorosamente, por seus empregados e prestadores de servigos, as normas de higiene e de
seguranca do trabalho vigentes. Manter seus(s) empregados(s) devidamente registrados(s) e segurados(s) contra
acidentes de trabalho, de acordo como os preceitos legais vigentes (Lei 6514/77 — Portaria 3214/78).
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Seguir e cumprir as normas de seguranca do trabalho, sob Unica e exclusiva responsabilidade,
fornecendo e obrigando seus empregados a utilizarem Equipamento de Protecdo Individual e uniformes que se
fizerem necessarios no exercicio de suas func@es. Responsabilizar-se por quaisquer acidentes de trabalho ocorridos
na execucao dos servicos contratados. Fornecer a seus empregados todo o ferramental, equipamentos, materiais
de consumo, EPIs necessarios a execucdo dos trabalhos. Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho
para esse tipo de atividade, ficando por sua conta o fornecimento dos Equipamentos de Prote¢do Individual — EPI,
antes do inicio da execucdo dos servicos. Responsabilizar-se sobre quaisquer acidentes de trabalho ocorridos na
execucdo dos servigos contratados.

Obrigacdes da CONTRATADA quanto a ENCARGOS:A CONTRATADA respondera por todas as
despesas e obrigacdes relativas a recrutamento, salario, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios, adicionais,
horas extras, vale transporte, veiculo adequado para os deslocamentos até as frentes de trabalho vale alimentacéo,
cesta basica, alojamento, assisténcia médica, seguro contra acidentes e quaisquer implicagcbes da natureza
trabalhista e, notadamente, pelo fiel cumprimento dos dispositivos da Consolidacdo das Leis de Trabalho e
legislacdo correlata.

A CONTRATADA serd a Unica responsavel pelos pagamentos de indenizacfes decorrentes de
acidentes, atos ou fatos causados pela CONTRATADA, através de seus veiculos/ equipamentos, empregados ou
de pessoal contratado, que provoque danos ou prejuizos pessoais ou materiais, a CONTRATANTE, a terceiros ou
a populagdo. Responsabilizar-se pelo pagamento dos encargos fiscais, tributarios, sociais, trabalhistas,
previdenciarios e outros que resultem dos compromissos assumidos diante da contratagéo.

N&o obstante aos procedimentos administrativos e contratuais citados no item retro, ainda que adotadas
tais medidas, ndo caberd, em qualquer hipdtese, a0 CONTRATANTE, qualquer responsabilidade previdenciéria
com relagdo aos empregados e prestadores de servicos da CONTRATADA. O CONTRATANTE ndo assumira a
responsabilidade pelo pagamento de impostos e encargos que competirem &8 CONTRATADA, nem se obrigara a
fazer-lhes restituicdes ou reembolsos de valores principais e acessérios que esta depender com esses pagamentos.

Obrigacdes da CONTRATADA quanto a DOCUMENTOS que devem ser ENCAMINHADOS
MENSALMENTE a fiscalizacdo de contrato: Lista atualizada contendo nome e funcéo dos colaboradores do
periodo. Resumo da folha de pagamento contendo o nome completo do empregado, funcéo exercida, data de inicio
do contrato de trabalho, horério de trabalho e remuneragdo detalhada (salario, horas extras, adicionais e descontos).
Comprovante de pagamento dos empregados (holerites), devidamente datados e assinados. Copia do comprovante
de recolhimento do INSS e FGTS.

Copia dos cartdes ponto, assinados pelos colaboradores. Em caso de admissdo, cépia dos contratos
individuais de trabalho do periodo devidamente assinadas e, em caso de demissdo, cdpia das rescisdes trabalhistas,
devidamente assinadas e pagas. Cépia dos recibos e pagamentos de férias referente & competéncia da Nota Fiscal.

Lista dos beneficiarios de vale alimentagdo relativos ao periodo da Nota Fiscal, bem como comprovacéo
do pagamento a empresa administradora do beneficio; bem como comprovacdo do pagamento a empresa
administradora do beneficio. Copia de certiddes negativas relativas aos débitos junto as Fazendas Federal, Estadual
e Municipal, débitos trabalhistas (CNDT), débitos do FGTS e débitos do INSS. C6pia da guia de recolhimento e
0 comprovante de pagamento do Beneficio Social Familiar e Auxilio Saude. Lista dos beneficiarios do vale-
transporte. Aviso de férias 30 dias antes do periodo de gozo.

Encaminhar declaracdo da RAIS a fim de assegurar o beneficio do PIS aos funcionarios. Cdpia dos
comprovantes de entrega de EPI’s e Uniformes, toda vez que for realizada, com os descritivos, quantitativos, nome
do colaborador recebedor e a assinatura do mesmo. Apresentar, mensalmente, a CONTRATANTE, até o 5°
(quinto) dia atil que se seguir ao vencimento do prazo estabelecido em lei para o recolhimento das contribuicGes
devidas a Previdéncia Social e FGTS, os comprovantes de tal recolhimento, ficando assegurado a
CONTRATANTE, na hip6tese de recusa ou falta de exibicdo de tais comprovantes, o direito de sustar o pagamento
de quaisquer faturas, até que se cumpra aquela obrigagdo, sem prejuizo de aplicacdo de outras san¢des ou ainda
sob pena de rescisdo contratual;

Observancia de todas as prescricOes relativas as leis trabalhistas e de previdéncia social com relagéo aos
funciondrios que executardo os servigos previstos neste Contrato, sendo considerada neste particular, como Unica
empregadora. Para tanto, devera a CONTRATADA, respeitar os pisos salariais das categorias envolvidas,
homologadas por sindicato da categoria, além de outras determinac@es pertinentes.

NO PRAZO DE ATE 10 (DEZ) DIAS APOS A ASSINATURA DO CONTRATO, A CONTRATADA
DEVERA DISPONIBILIZAR A CONTRATANTE: Copia das carteiras de trabalho dos funcionérios alocados
para sua execu¢do, com os devidos registros; Copia dos contratos individuais de trabalho dos colaboradores; Cépia
dos exames admissionais; Copia dos comprovantes de entrega de EPIs e Uniformes, com os descritivos,
quantitativos, nome do colaborador recebedor e a assinatura do mesmo.

DA QUALIFICACAO TECNICA: Atestado técnico-profissional, fornecido por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, que comprove que o responsavel técnico da licitante executou, no minimo o quantitativo
de 1.000 (Um mil) Podas de Levante e 500 (Quinhentos) servicos de Podas de Seguranca e Erradicacdo com menos
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de 08 metros, devidamente registrado na entidade profissional competente (CREA — Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia).

Comprovacdo de vinculo entre o licitante e o(s) responsavel(eis) técnico(s) detentor do Atestado,
mediante apresentacdo de cOpia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social devidamente autenticada ou da Ficha
de Registro de empregado com a chancela da Delegacia Regional do Trabalho ou Contrato de Prestacéo de servigos
entre o responsavel técnico e a empresa. No caso do(s) responsavel(eis) técnico(s) ser(em) proprietario(s) da
empresa, a comprovacao devera ser feita através do contrato social.

Atestado técnico-operacional, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, que
comprove que a empresa executou, no minimo o quantitativo de 1.000 (Um mil) Podas de Levante e 500
(Quinhentos) servicos de Podas de Seguranca e Erradicacdo com menos de 08 metros. O licitante, caso solicitado,
devera disponibilizar todas as informagdes necessarias a comprovacao da legitimidade do atestado solicitado,
apresentando dentre outros documentos, copia do contrato que deu suporte a contratacdo, notas fiscais, enderego
atual da CONTRATANTE e local em que foram prestados 0s servigos.

DA QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA: Certiddo Negativa de Faléncia, Concordata ou
Recuperacédo Judicial, expedida pelo Cartério Distribuidor da Comarca ou da sede da empresa proponente, com
data de emiss&o néo anterior a 90 (noventa) dias da data prevista para recebimento da documentacéo de habilitacéo.
Balanco Patrimonial do Gltimo exercicio social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa
situacdo financeira da empresa, vedada a sua substituigdo por balancetes ou balangos provisdrios, podendo ser
atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentagdo da proposta.
Quando for feito a atualizacdo deverd apresentar o Balan¢o Patrimonial do Ultimo exercicio social e o Balango
Patrimonial atualizado pelos indices oficiais com a indicacdo do indice utilizado. Documentos relativos a
regularidade fiscal e trabalhista: Prova de inscricdo no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) mediante a
apresentacdo do comprovante de inscricdo e de situacdo cadastral emitida pela Secretaria da Receita Federal do
Brasil;

Prova de regularidade com a Fazenda Nacional, mediante a apresentacdo de certiddo expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional
(PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados,
inclusive os créditos tributarios relativos as contribuigdes sociais previstas nas alineas "a", "b" e "¢" do paréagrafo
Unico do artigo 11 da Lei Federal n.° 8.212/1991, as contribui¢Bes instituidas a titulo de substituicdo, e as
contribuicdes devidas, por lei, a terceiros;

Prova de regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS, mediante
apresentacdo do Certificado de Regularidade do FGTS — CRF, fornecido pela Caixa Econdmica Federal — CEF;

Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Estadual relativa aos Tributos Estaduais, mediante
apresentacdo de Certiddo Negativa de Débito ou Certiddo Positiva com efeito de Negativa ou documento
equivalente do Estado sede do licitante na forma da lei;

Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Municipal relativa aos Tributos Municipais da sede da
proponente, mediante apresentacdo de Certiddo Negativa de Débito ou Certiddo Positiva com efeito de Negativa
ou documento equivalente do Municipio sede do licitante na forma da lei;

Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo
de Certiddo Negativa ou Positiva com Efeito de Negativa, nos termos do artigo 642-A da Consolidacdo das Leis
do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei 5.452, de 1° de maio de 1943.

DAS PENALIDADES: O descumprimento das obrigagdes assumidas em raz&o desta licitacdo e das
obrigagdes descritas no contrato sujeitara a(s) licitante(s) adjudicataria(s), garantida a prévia defesa, as seguintes
sanc¢des: Adverténcia e/ou Multa; Pelo atraso injustificado na execucdo do objeto da licitacdo, serd aplicada multa
diéria, limitado a 30 (trinta) dias, a partir dos quais sera causa do cancelamento do contrato, tendo por base as
seguintes classificacGes, para:

Penalidades Leves: (tais como: ndo utilizacdo de EPIs, falta de sinalizagdo nos pontos de execugdo dos
cortes de arvores): 1,00 % (um por cento) sobre o valor total da Nota Fiscal de Servicos do més de referéncia da
execucdo dos servigos;

Penalidades Médias (tais como: veiculos inadequados, falta de equipamentos, falta de funcionarios,
atraso do recolhimento de residuos): 2,00 % (dois por cento) sobre o valor total da Nota Fiscal de Servigos do més
de referéncia da execucgéo dos servicos;

Penalidades Graves (tais como: auséncia de ressarcimento de danos a terceiros, atraso superior a 30 dias
nos casos normais e de 24 horas nos casos emergenciais, falta de pagamento de funcionarios, ndo recolhimento de
impostos, auséncia de resposta dentro do prazo notificado): 3,00 % (trés por cento) sobre o valor total da Nota
Fiscal de Servicos do més de referéncia da execucao dos servigos;

Multa de 10,0% (dez por cento), calculada sobre o valor total da contratacdo devidamente atualizado,
sem prejuizo da aplicacdo de outras san¢des previstas no art. 87, da Lei n° 8.666/1993, na hipdtese de recusa
injustificada da licitante vencedora em celebrar o termo contratual, no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis, apds
regularmente convocada, caracterizando inexecucao total das obrigacGes acordadas;
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As sancOes de multas poderdo ser aplicadas concomitantemente com as demais, facultada a defesa
prévia do interessado no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data da notificacdo. Nao sera aplicada
multa se, justificada e comprovadamente, o atraso na execucdo do servico advier de caso fortuito ou de forca
maior. Suspensdo temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar com a Administracdo, por
prazo nao superior a 02 (dois) anos;

Declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracéo Publica, enquanto perdurarem
0s motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitacdo, na forma da lei; Aquele que,
convocado dentro do prazo de validade de sua proposta, ndo assinar o termo de contrato, deixar de entregar
documentacdo exigida no Edital, apresentar documentacao falsa, ensejar o retardamento da execucao de seu objeto,
ndo mantiver a proposta, falhar ou fraudar na execucdo do contrato, comportar-se de modo inidéneo, fizer
declaracdo falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito a ampla defesa, ficara impedido de licitar e de
contratar com a Administragdo Municipal, pelo prazo de até 02 (dois) anos, sem prejuizo das multas previstas em
edital e no contrato e das demais cominaces legais; A aplicacdo das san¢Oes previstas neste Edital ndo exclui a
possibilidade de aplicacdo de outras, previstas na Lei 8.666/93, inclusive a responsabilizacdo da licitante vencedora
por eventuais perdas e danos causados a SEMA-Londrina.

Contar-se-4 0 prazo a partir do término da data fixada para a execugdo contratual, ou apds o prazo
concedido as corre¢des, quando o objeto licitado estiver em desacordo com as especificacfes requeridas. A partir
do trigésimo primeiro dia de atraso na execucao o objeto ndo serd mais recebido, salvo se houver a apresentagéo
de justificativa com documentos comprobatérios que seja devidamente aceita pela SEMA-Londrina. No caso do
ndo aceite da justificativa, a SEMA-Londrina poderéa convocar os classificados remanescentes para prestacao dos
servicos; As penalidades acima descritas, ndo prejudicam a aplicacdo de outras penalidades a que a empresa esteja
sujeita pelo ndo cumprimento das obriga¢Bes contratuais ou execucdo insatisfatéria dos servicos, nos termos
previstos em lei. A aplicacdo das sanc¢des previstas neste Edital ndo exclui a possibilidade de aplicacéo de outras,
previstas na Lei 8.666/93, inclusive a responsabilizagdo da licitante vencedora por eventuais perdas e danos
causados & SEMA Londrina.

DO PAGAMENTO: O pagamento se dara em até 30 (trinta) dias da seguinte forma, A CONTRATADA
emitira Nota Fiscal Eletronica e enviara 8 CONTRATANTE, que dara o aceite definitivo no recebimento dos
materiais/produtos, ap6s conferéncia pelo servidor responsavel pelo recebimento e da andlise da documentagdo
comprobatdria do recebimento e Nota de Empenho correspondente. O recebimento do material/produto pela
unidade usudria e respectiva avaliacdo da Nota Fiscal pelo servidor responsavel pelo recebimento do
servigo/material designado pela Autoridade da Pasta que verificard o atendimento de todas as clausulas da Nota
de Empenho.

A secretaria ordenadora da despesa programara a data de pagamento sempre para as quintas feiras,
devendo gerar e assinar a Previsdo de Pagamento e encaminhar via sistema SEI para a SMF-GCP para o
pagamento; As previsdes de pagamentos recebidas, através do sistema SEI, até as dezessete horas e trinta minutos
das sextas-feiras serdo pagas na quinta-feira da semana subsequente, desde que programada para aquela data.

Os pagamentos serdo condicionados a apresentacdo de notas fiscais e faturas discriminativas de
execucdo dos servicos, devidamente atestada sua conformidade e adequagdo pelo Municipio de Londrina-PR. Os
valores devidos a CONTRATADA serdo pagos, pela CONTRATANTE, numa quinta-feira, a contar do
recebimento definitivo da Nota Fiscal, exceto na Gltima semana do més. A Nota Fiscal/Fatura que for apresentada
com erro serd devolvida a CONTRATADA, para retificagdo ou substitui¢do, sendo que os tramites para o
pagamento se reiniciardo a partir da data de sua reapresentacdo. A apresentacdo dos documentos constantes nesta
clausula ndo exime a CONTRATADA da exibicdo de outros que sejam necessarios para atestar o regular
pagamento dos compromissos trabalhistas, encargos sociais, ou outros aos quais estejam obrigados, o que devera
ser providenciado no prazo méximo de 05 (cinco) dias depois de solicitados.

A CONTRATADA somente poderd emitir Nota Fiscal/Fatura ap6s a emissdo da respectiva Nota de
Empenho, em conformidade com o disposto na presente Ata. No caso da CONTRATADA emitir Nota Fiscal
eletrbnica, para atender o AJUSTE SINIEF 08/2010 - clausula décima, devera enviar o arquivo em formato XML,
para o e-mail institucional nfe@Ilondrina.pr.gov.br. E expressamente vedada a cobranca, em qualquer hip6tese, de
sobretaxa ao preco contratado quando do pagamento dos produtos fornecidos pela licitante vencedora. Os
documentos glosados devido a inconsisténcia da documentacdo poderdo ser adequados e reapresentados na
competéncia seguinte. Nenhum pagamento sera efetuado 8 CONTRATADA, enquanto pendente de liquidacao
qualquer obrigacdo financeira decorrente de penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere direito a
reajustamento de precos.

DAS CONSIDERACOES: A Equipe fica expressamente proibida de trabalhar em quaisquer outros
servigos diversos dos especificados neste Termo de Referéncia. As normas de seguranca constantes destas
especificacdes ndo desobrigam a CONTRATADA do cumprimento de outras disposicdes legais, federais,
estaduais e municipais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os processos, acdes ou reclamagdes
movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de negligéncia nas precauc@es exigidas no trabalho ou da
utilizacdo de equipamentos/ferramentas inaceitaveis na execugao dos servigos.
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A CONTRATADA devera providenciar a substituicdo de qualquer profissional que venha a ser
declarado inadequado para a execugdo da funcdo, seja por impericia técnica ou por atitude considerada
inconveniente pela Fiscalizacdo, no prazo néo superior a 24 (vinte e quatro) horas. Os servicos relativos ao presente
Contrato, tanto da Equipe, quantos os relativos aos equipamentos, maquinas, veiculos e caminhdes deverdo ser
utilizados na area de abrangéncia administrativa da Prefeitura do Municipio de Londrina e a Secretaria Municipal
de Ambiente de Londrina. A CONTRATADA devera formalizar junto 8 CONTRATANTE a quantidade de
trabalhadores e veiculos alocados nas atividades discriminadas no objeto desse Termo de Referéncia na data da
assinatura do contrato.
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APENDICE C: Modelo de Termo de Referéncia para o Servico Destoca para Londrina-PR no
ano de 2019 — Adaptado de Séo Paulo (2013) e Londrina (2019).

DO OBJETO: Contratacdo de empresa para a prestacdo de servicos de desbaste ou destoca de tocos de
arvores em areas publicas do Municipio de Londrina e distritos, além do transporte dos residuos gerados, conforme
disposto abaixo e demais condi¢fes discriminadas. Compreende-se como distritos as localidades assim nominadas:
Paiqueré, Ireré, Lerroville, Guaravera, So Luiz, Selva, Warta, Maravilha, Guairaca, Espirito Santo.

Por toco entende-se a parte do tronco da arvore que permanece enterrada depois de ja ter havido o corte
do individuo arbéreo. A metodologia de execucdo devera ser apresentada pela licitante vencedora na mesma
ocasido da apresentagdo da planilha de composicao de custos para sua pré-avaliacdo e aprovagao pela Secretaria
Municipal de Ambiente, SEMA-Londrina/PR, atendidas todas as especificacdes e demais elementos técnicos,
podendo as partes proporem uma readequacdo dos servicos de forma a assegurar a melhoria da qualidade dos
mesmos, ficando a aprovacédo a cargo da CONTRATANTE.

JUSTIFICATIVA: Considera-se necessaria a contratacdo do objeto deste Termo de Referéncia devido
a necessidade de remogao dos tocos de individuos arboreos ja erradicados, para entéo ser refeito o plantio de uma
nova arvore (ndo incluso neste termo) para reposicdo e manutencdo adequada da arborizagao urbana do municipio.

DO PRAZO DE EXECUCAO E VIGENCIA CONTRATUAL: O prazo de execugao contratual sera de
12 (doze) meses contados a partir da data determinada na ordem de servi¢o expedida pela SEMA-Londrina.
Considerando que o presente objeto deve ser executado continuamente, sem interrupcdo, o prazo de execucao
poderd ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos, na forma do disposto no inciso Il, art. 57, Lei Federal n°
8666/93, limitado a 60 (sessenta) meses. Caso a CONTRATADA néo tenha interesse em renovar o Contrato,
devera manifestar formalmente sua intencdo a SEMA-Londrina, no prazo de 90 (hoventa) dias antes da data
prevista para o término da execugdo contratual.

QUANTITATIVO, DESCRICAO DOS SERVICOS E RESIDUOS: O quantitativo adotado para
contratacdo corresponde a 10 (dez) desbastes ou destoca por dia para uma média de 22 (vinte e dois) dias
trabalhados mensalmente (365 dias no ano — 52 dias domingos, 16 feriados e 36 dias média anual de periodo
chuvoso/12 = 21,75), resultando em um total de 220 (duzentos e vinte) desbastes mensais. A quantidade anual é
de 2640 (dois mil seiscentos e quarenta) desbastes.

Descricdo do servi¢co de desbaste ou destoca: Entende-se por desbaste/destoca a atividade necesséaria
para a finalizagdo da remocéo de uma arvore, ou seja, a retirada de seu tronco e raiz. Estas estardo localizada nas
areas pUblicas do Municipio e seus distritos, bem como acondicionamento, transporte e correta destinagao de todos
0s residuos gerados.

Descricdo: Retirada dos remanescentes vegetais resultantes de uma remogao por corte. Compreende a
remogao do tronco, colo e raizes e deverd ser realizada utilizando-se as ferramentas e equipamentos previstos
para tal fim. A profundidade do desbaste devera ser no minimo de 20 (vinte) centimetros abaixo do nivel de
passeio. Os deshastes serdo mecanicos. A empresa vencedora serd responsavel pelo fornecimento de méo de
obra e encargos sociais, equipamentos de protecao individual, equipamentos e materiais, insumos, veiculos,
transporte, lucro, despesas e outros, assim como discriminado na planilha de custos.

Dos residuos: A remocdo de todos os residuos provenientes dos servigos executados deverd ocorrer
imediatamente ap6s sua conclusdo, ndo podendo restar materiais a serem removidos posteriormente. Em caso de
extrema necessidade e desde que devidamente justificado pela CONTRATADA, e apds ciéncia da Fiscalizacdo da
CONTRATANTE, o material proveniente dos servigos podera ser removido até, e no maximo, 24 (vinte e quatro)
horas apds o seu término.

Restos vegetais: O material proveniente da remocdo de vegetacdo parasita devera ser embalado em
sacos e ndo devera ser reaproveitado, devendo ser depositados em aterro licenciado para tal fim. A descarga dos
residuos mencionados devera ser efetuada pela CONTRATADA em local indicado pelas partes, dentro da carga
horaria de prestacdo de servico da equipe. A critério da CONTRATADA poderéo ser fornecidos caminhdes e/ou
equipamentos adicionais para a remogdo dos residuos, sem qualquer dnus a CONTRATANTE, e sem prejuizo do
prazo previsto para 0 servigo.

CONSTITUICAO DA EQUIPE: Para a realizacéo do servico de 2640 (dois mil, seiscentos e quarenta)
desbastes anuais, como previsto neste Termo de Referéncia, durante a vigéncia contratual seré requisitada uma
equipe composta da seguinte forma:

DESCRICAO QUANTIDADE
Engenheiro Agronomo, Florestal ou Ambiental (Responsavel Técnico com 025
habilitag¢do na categoria “B” ou superior) '
Motorista - Supervisor (com habilitagdo “D” ou superior) 1,00

Jardineiros Operadores Motosserra 2,00
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Para o engenheiro Agronomo, Florestal ou Ambiental sera atribuido apenas ¥ (um quarto) de sua
jornada de trabalho (30 horas) em decorréncia do fluxo e volume de trabalho a ser desempenhado pelo mesmo.

FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOS: Todas as ferramentas e pequenos equipamentos
deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, em perfeito estado de uso e devem ser acompanhados de todos os
acessOrios para a correta execucdo dos servigos. Além dos acessérios, também os materiais tais como: limas,
correntes, sabres, combustivel, etc., deverdo ser fornecidos em quantidade suficiente de modo a garantir a execu¢édo
dos servicos nos prazos estabelecidos. A lista a seguir contém o rol exemplificativo das ferramentas e pequenos
equipamentos que deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA sempre que necessario para Destoca:

DESCRICAO UNID. QTD. ANUAL
Vassourdo de cabo torto 40 cm — uni Unidade/ano 12
Vassoura de jardim de ago — uni Unidade/ano 12
Fita zebrada - rolo com 100 m Rolo/ano 4
Cone de seguranca — uni Unidade/ano 16
Lima p/ motosserra pequena — uni Unidade/ano 24
Lima p/ motosserra média — uni Unidade/ano 24
Corrente p/ motosserra pequena — uni Unidade/ano 24
Corrente p/ motosserra média — uni Unidade/ano 24
Garrafa 51 térmica — uni Unidade/ano 3

Bagageiro Gradeadao Unidade/ano

A Fiscalizacdo devera estabelecer rol minimo das ferramentas e pequenos equipamentos que deverdo
permanecer a disposi¢do da Equipe diariamente em perfeito estado de uso e acompanhados de todos os acessorios
para a correta execucdo dos servicos objetos deste Termo de Referéncia. A Fiscalizagdo podera estabelecer rol
minimo de materiais de reposi¢do, ferramental ou equipamentos que deverdo ser disponibilizados pela
CONTRATADA para a execugao dos servigos objetos deste Termo de Referéncia.

MATERIAL DE SINALIZACAO E OUTROS: Todos os Materiais de Sinalizacdo deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, em perfeito estado de uso e devem ser acompanhados de todos os acessérios
para a correta execucgdo das tarefas. Os Materiais de Sinalizag&o abaixo listados deverdo estar sempre em perfeitas
condicBes de uso e disponiveis para a equipe de Desbaste/Destoca.

DESCRICAO UNID. QTD. ANUAL
Fita zebrada - rolo com 100 m Rolo/ano 5
Cone de seguranca — uni Unidade/ano 15
Placa de Sinalizagdo Unidade/ano 10
Lonas para cobrir cargas dos caminhdes Unidade/ano 2

UNIFORMES E EQUIPAMENTOS MINIMOS DE PROTECAO INDIVIDUAL: Os Uniformes
deverdo observar os padrdes definidos pela Secretaria Municipal de Ambiente de Londrina, ou outra que vier a
substitui-la. Os itens abaixo estéo descritos em unidades por ano.

DESCRIGAD e | |
Camisa Brim Faixa Reflexiva 3 6 -
Calca Brim com Faixa Reflexiva 3 6 -
Camisa Manga Longa Brim Faixa Reflexiva - - 6
Calca Anti-Corte com Faixa Reflexiva - - 6




97

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL (E.P.1): A listagem abaixo contém o rol minimo
de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs.), que deverdo estar sempre em perfeitas condi¢cGes de uso e
disponiveis para a Equipe.

Engenheiro (01 Engenheiro):

DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com polietileno. 2

Oculos de Protecéo e seguranga com armagao e Visor curvo

2
Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 2
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos. 2
Para o Motorista Supervisor (01 Motorista Supervisor):
DESCRICAO QTD. ANUAL

Capacete casco de alta resisténcia, com aba frontal, confeccionado com polietileno. 2

Oculos de Protecio e seguranga com armagao e Vvisor curvo

2

Protetor auditivo circum-auricular (tipo concha) 2
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado, com 5 dedos. 2
Para os Jardineiros Operadores de Motosserra (02 Operadores):

DESCRICAO QTD. ANUAL
Capacete com aba frontal, confeccionado com polietileno, acoplado com protetor

circum-auricular (tipo concha) com visor e protetor facial 4
Luva confeccionada em couro vaqueta hidrofugado 4
Calcado de seguranca confeccionado em couro vaqueta hidrofugado 4

Caberd & CONTRATADA fornecer, além dos EPIs listados anteriormente, todos os demais
equipamentos necessarios a execugdo dos servicos de acordo com as normas de seguranca e normas
regulamentadoras vigentes. Os funciondrios da Equipe deverdo apresentar-se ao trabalho devidamente
uniformizados e munidos de cracha adequado para a execucdo dos servigos ora contratados. Cabera a
CONTRATADA responder pelo cumprimento das normas de seguranga do trabalho, responsabilizando-se pela
efetiva e correta utilizacdo dos equipamentos de protecdo individual e/ou coletivo, segundo legislacdo vigente.
Nos trabalhos em vias publicas, os funciondrios deverdo usar todos 0s itens de seguranca previstos e recomendados
por lei e/ou normas pertinentes ao objeto, sendo de Unica e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA o seu
cumprimento. A auséncia de equipamentos de protecdo individual - EPIs e/ou sua ndo-utilizacdo pelos
profissionais acarretara a dispensa da Equipe e o desconto de 100% do valor da Equipe/dia.

EQUIPAMENTOS E MAQUINAS: A CONTRATADA devera dispor dos seguintes equipamentos para destoca:

DESCRICAO QTD.
Motosserra profissional a gasolina de pequeno porte, com poténcia igual ou
superior a 3 cv, peso maximo (sem combustivel e equipamento de corte) de 4,6 1,00
kg e equipada com sabre entre 12 a 20”
Motosserra profissional a gasolina, de médio porte, com poténcia igual ou
. . ” " 1,00
superior a 4 cv, equipada com sabre entre 13” ¢ 18”.
Destocador rebocavel com disco de corte 1,00

As motosserras e a motopoda deverdo estar devidamente licenciadas para os trabalhos a serem
executados e serdo operadas pelos Jardineiros Operadores de Motosserra, componentes da Equipe. Os materiais
tais como: limas, correntes, sabres, combustivel, etc., deverdo ser fornecidos em quantidade suficiente de modo a
garantir a execucdo dos servigos nos prazos estabelecidos. Os equipamentos descritos neste item deverdo atender
aos requisitos de seguranca da NR — 12 e demais Normas Regulamentadoras, do Ministério do Trabalho e
Emprego. A CONTRATADA deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, além do documento de propriedade
das motosserras e motopodas ou documento habil, o Registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e a licenca para o porte e uso de motosserras, em vigor, nos termos da
Lei Federal n® 7.803/89, que regulamenta a comercializacdo e propriedade de motosserras.
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Os documentos descritos no item acima deverdo ser juntados ao Processo Administrativo que trata da
contratagdo das referidas Equipes. Sempre que houver substituicdo desses equipamentos, 0s documentos descritos
neste item deverdo ser apresentados pela CONTRATANTE e, igualmente, juntados ao Processo Administrativo
que trata da contratacdo das referidas Equipes.

CAMINHOES E VEICULOS: A CONTRATADA devera dispor o quantitativo de veiculos conforme descrices
abaixo.

DESCRICAO QTD.

Veiculo de Transporte (Carro). Estimativa de Rodagem de 25% de 1.650 km/més (Um mil
seiscentos e cinquenta) ou seja, 412,5 km/més (Quatrocentos e doze quildmetros e meio),

estimativa aproximada de consumo de 10 km/I (dez quilémetros com 1 (um) litro de 0,25
combustivel).
Caminhao Cacamba/Basculante, cagamba metalica com capacidade minima de 10 m3.
Estimativa de Rodagem de 1.650 km/més (um mil, seiscentos e cinquenta quildmetros), 100

estimativa aproximada de consumo de 4 km/I (quatro quilémetros com 1 um litro de
combustivel).

O veiculo de transporte (carro) sera utilizado pelo Engenheiro Agronomo, Ambiental ou Floresta, cuja
carga horéria corresponde a apenas 25% do total. Devendo assim o seu devido veiculo acompanha-lo na jornada
de trabalho. O caminhdo devera ser conduzido por profissional habilitado para esse tipo de equipamento (motorista
integrante da Equipe).

Caberd 8 CONTRATADA responder pelo cumprimento das normas de seguranga do trabalho, conforme
legislagdo vigente, em especial a NR-11, do Ministério do Trabalho e Emprego. O caminhdo com
Cacamba/Carroceria poderd ser utilizado no transporte das ferramentas, dos equipamentos e materiais necessarios
para a execucao dos servi¢os, desde que ndo comprometa a execucdo dos servicos.

O Veiculo de transporte (05 passageiros) devera ser conduzido por profissional habilitado (motorista
integrante da Equipe) e sera utilizado no transporte dos funcionarios componentes da Equipe devendo ficar a
disposicdo desta durante toda a jornada de trabalho. Para obtencdo do “Laudo de Conformidade” a
CONTRATADA retirara na unidade CONTRATANTE a solicitagdo formal de vistoria dos veiculos e caminhes
a ser apresentada a CMTU — Companhia Municipal de Transito e Urbanizag&o de Londrina;

Para os casos de quebra ou parada para manutencdo dos veiculos e caminhdes, serdo toleradas veiculos
e caminhdes substitutos por no maximo 03 (trés) dias corridos, sem que seja efetuada vistoria junto a CMTU, a
critério e sob a responsabilidade Unica e exclusiva do Responsével Técnico da CONTRATADA, com a devida
ciéncia do Fiscal da CONTRATANTE.

A CONTRATADA deverd possuir e manter em perfeito funcionamento nos caminhes
permanentemente a disposicdo da Equipe, equipamento de monitoramento e rastreamento GPS conforme
especificacdes, durante a vigéncia do Contrato. Fica expressamente proibido o transporte de funcionérios no
compartimento de carga dos caminhdes.

HORARIO E JORNADA DE TRABALHO: Os servicos deverdo ser executados diariamente pela
CONTRATADA, atuando em jornada regular de 44 (quarenta e quatro) horas semanais e turno diario de segundas
a sabados, com 9 (nove) horas, das quais 8 (oito) horas efetivamente trabalhadas e uma hora de intervalo para
refeicdo e descanso, e no sabado, o turno diario seré de 4 (quatro) horas. Excetua-se da jornada regular os feriados
oficiais.

Se necessério for, e a critério da Fiscalizacdo, podera ser solicitada a execucéo dos servigos em dias e
horérios distintos da jornada regular, desde que comunicado previamente 8 CONTRATADA. Em decorréncia
desse fato, serd admitida a concessao de folga a fim de compensacéo. Para fins do disposto, a CONTRATADA
devera submeter a Fiscalizacdo, a escala de folgas decorrentes de trabalho em dias e horérios distintos da jornada
regular.

A Equipe deverd se apresentar nos locais indicados pela Fiscaliza¢éo, na data, horéario pré-estabelecido,
com o pessoal completo, uniformizado, com os equipamentos de protecdo individual e coletivos, e com todos os
equipamentos devidamente abastecidos, ferramentas e material de sinalizacdo. A Fiscalizacdo podera recusar a
Equipe que estiver em desacordo com as especificacdes deste item.

DO PLANEJAMENTO E CUIDADOS COM EQUIPAMENTOS: O planejamento dos servigos é de
responsabilidade da CONTRATANTE. Os servigos serdo executados conforme frequéncia, hordrios e itinerarios
definidos no planejamento, cumprindo jornada de trabalho determinada neste Termo de Referéncia. Qualquer fator
que impe¢a 0 cumprimento das jornadas de trabalho estipuladas, sejam estas relacionadas a dificuldades
operacionais ou a determinagdes do planejamento elaborado pela CONTRATANTE, deverad ser comunicado
formalmente & SEMA-LONDRINA para andlise e eventuais providéncias.
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Caberd a CONTRATADA zelar pelo bom uso, limpeza e conservacéo das instalagdes e equipamentos
de que se serve a equipe em sua area de atuagdo quer pertengam a Administracdo ou a prépria CONTRATADA,
relatando imediatamente aos supervisores quaisquer ocorréncias de responsabilidade dos membros da equipe ou
de terceiros, que impliqguem em danos as mesmas ou incébmodas a populacdo vizinha. Deverdo ser adotados
procedimentos que minimizem os incémodos causados a populacdo em geral pela execucdo dos servigos,
particularmente no que se refere a producdo excessiva e/ou desnecessaria de poeira e ruidos.

DA ORGANIZACAO PESSOAL, SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHADOR: E de
competéncia exclusiva da CONTRATADA, recrutar e fornece toda a mao de obra, direta e indireta, necessaria a
execucdo dos servigos, inclusive supervisores e gerente de campo, pessoal de apoio operacional, administrativo.
Os dimensionamentos de pessoal e EPI estimados, nos quadros anexos a este Termo de Referéncia, estdo sendo
fornecidos a titulo de orientac&o. E responsabilidade da licitante dimensionar o pessoal necessério a execucao dos
servicos com base em sua experiéncia. Entretanto, cumpre esclarecer que os dimensionamentos feitos pela SEMA-
LONDRINA sdo resultado de pesquisa e acompanhamento dos servicos ja executados na cidade dos calculos de
produtividade, jornada de trabalho, bem como critérios de observancia quanto a seguranca do trabalho. A
CONTRATADA devera cumprir integralmente as “Normas de Seguranca ¢ Saude do Trabalhador para Prestacdo
dos Servigos”. A CONTRATADA devera cumprir o disposto nas Normas Regulamentadoras da Portaria 3.214/78
do Ministério do Trabalho e as Normas/Instrucdes sobre Medicina e Seguranga do Trabalho.

DOS CUIDADOS COM VEICULOS E EQUIPAMENTOS: Os veiculos automotores deverdo ser
equipados adequados as necessidades de cada tipo de servico e em condic8es e quantidades suficientes para a
perfeita execucdo dos servicos, objeto da contratacdo, podendo ser alteradas suas condi¢des, tipos, capacidades e
quantitativos de acordo com a necessidade apurada pela CONTRATADA e aceito pela SEMA-LONDRINA, desde
que seja para melhoria na execucao do Contrato.

As marcas, 0s modelos, as capacidades e outras caracteristicas dos veiculos propostos para a realizacao
dos servicos, ficam a critério da CONTRATADA e ndo poderdo ter mais de 05 (cinco) anos da data de fabricacéo
durante toda a vigéncia do contrato. Em nenhum caso serd admitida pela CONTRATANTE a substitui¢do de
qualquer dos veiculos a servico do contrato, por outro de idade superior ao exigido no item acima.

Os veiculos apresentados pelo CONTRATANTE, para a realizacdo dos servigos deverdo estar
adequados e disponiveis para uso imediato, e que o conjunto esteja em perfeitas condi¢cdes de operagdo. Os veiculos
e equipamentos deverdo ser colocados em servigo abastecidos, equipados e mantidos em perfeitas condigdes de
seguranga, funcionamento, conservacdo e limpeza, além de atenderem as determinacgdes especificadas nos itens
seguintes. Todos os veiculos/equipamentos deverdo ter programacdo visual, devidamente aprovada pelo
CONTRATANTE, bem como outros acessorios exigidos pelos érgdos de transito que se fizerem necessarios. Serdo
de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as consequéncias decorrentes de sinistros ocasionados pelos
veiculos/equipamentos.

Os veiculos/equipamentos deverdo atender aos limites padrdo de controle ambiental quanto a poluigédo
do ar e sonora, em estrita observancia as normas especificas aplicaveis (municipais, estaduais e federais), sob pena
imediata de substituicdo dos mesmos. Em particular, deverd ser dada importancia especial ao controle da emissao
de fumaga negra pelos veiculos / equipamentos, devendo atender as prescricdes do CONTRAN, assim como ao
nivel de ruido dos mesmos quando em operac&o, que deverd atender aos limites estabelecidos na legislacéo vigente
e devera ser medido conforme preconizado nas Normas ABNT/NBR. Todos os veiculos e equipamentos utilizados
nos servicos deverdo estar em total obediéncia as normas do Cddigo de Transito Brasileiro e outras normas legais
pertinentes, no inicio da realizagao do contrato, condigdes estas a serem mantidas, ao longo do mesmo, néo estando
dentro das normas o veiculo ndo sera aceito.

A CONTRATADA deverd providenciar por conta prépria em seus veiculos as identificacGes
necessarias ao reconhecimento dos servicos prestados, de acordo com modelo padronizado a ser definido pela
CONTRATANTE (tipo adesivo ou pintura). Ndo sera permitida a exploragcdo de publicidade nos veiculos e
equipamentos envolvidos na execucdo dos servicos.

A CONTRATANTE podera a qualquer tempo e a seu exclusivo critério, realizar outras vistorias, que
considerar necessarias para garantir todas as condi¢des indispensaveis a seguranga e operacionalidade dos
veiculos. A CONTRATADA devera dispor de local para guarda de seus veiculos e demais equipamentos, nao 0s
deixando em via publica, quando ndo estiverem em servico. A CONTRATANTE néo se responsabilizara pela
integridade de veiculos ou equipamentos da CONTRATADA em caso de greve ou perturbages da ordem de
qualquer espécie.

A substituicdo do veiculo proposto, por qualquer motivo, dar-se-a apenas se autorizada pela
CONTRATANTE. Neste caso, salvo mediante autorizacdo em contrario da mesma, o veiculo devera possuir as
mesmas caracteristicas do veiculo original apresentado por ocasido do inicio dos servigos. Em nenhuma hip6tese
a CONTRATADA podera utilizar os veiculos a servico do contrato em outra atividade durante a jornada de
trabalho. Nenhum equipamento deverd ser retirado, ou transitar fora do limite do Municipio de Londrina e seus
Distritos, sem a prévia solicitacdo da CONTRATADA e a correspondente autorizacdo por escrito da SEMA-
LONDRINA.
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Obrigacdes da CONTRATADA quanto 8 EXECUCAO DOS SERVICOS: Os servicos deverdo ser
executados dentro do prazo fornecido pelas ordens de servico a serem expedidas pela CONTRATANTE.
Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias suscitadas pelo Fiscal do Contrato. A CONTRATADA nao
poderd, em hip6tese alguma, interromper os servigos por motivo de quebra ou falta de veiculo/equipamento,
devendo providenciar a imediata reposi¢cdo do mesmo.

Prover toda a mao de obra, materiais, maquinas, veiculos/equipamentos e ferramentas convencionais
ou especiais, necessarios a total e perfeita execucdo dos servicos objeto da contratacdo, através de profissionais
habilitados e qualificados; Impedir terminantemente os empregados a fazerem triagem de residuos em beneficio
préprio, ingerirem bebidas alcodlicas em servigo, bem como, solicitar ou receber gorjetas ou donativos de qualquer
espécie; Responsabilizar-se pelo bom comportamento de seu pessoal no local dos servigos; Apresentar, nos locais
e horérios de trabalho, os funcionarios obrigatoriamente asseados e uniformizados. Os funcionarios deverdo
utilizar-se de luvas, além dos vestuarios de seguranca, capacetes, botas e outros que se fizerem necessarios para o
perfeito atendimento as normas de higiene e seguranca do trabalho e a execugédo dos servigos.

E vedado & CONTRATADA proceder a alteragdes, remanejamentos ou quaisquer outras formas de
mudancas, independentemente da denominacao utilizada, que efetivamente venham a trazer alteragdes nos planos,
em qualquer de suas formas ou caracteristicas sem prévia aprovagdo e autorizacdo da CONTRATANTE, sob pena
de nulidade do ato e das sangdes previstas neste Edital, ou outras previstas em legislagdes proprias, respondendo
a CONTRATADA civil e criminalmente pelo ato verificado.

Qualquer substituicdo, de elemento técnico da equipe, deverd ser antecipadamente submetida a
aprovacdo do CONTRATANTE. Designar e informar a CONTRATANTE, no ato da assinatura do contrato, um
profissional designado pela CONTRATADA, com telefone prefixo 43, que exercera as fungdes de preposto no
Municipio de Londrina, o qual se reportara diretamente ao Fiscal do contrato, visando acompanhar e responder
pela execucdo do mesmo. No caso da substituicdo desse profissional, a CONTRATADA devera informar
imediatamente a CONTRATANTE.

Afim de, poder contar com os servigos em carater emergencial por consequéncia de eventos climaticos
extremos, como vendavais, enchentes, etc., a CONTRATADA devera disponibilizar equipes de trabalho para
atendimento de emergéncias, independente do dia e horario, em qualquer local no municipio de Londrina e seus
distritos, as quais deverdo ser acionadas ou deslocadas do cronograma de trabalho, de forma imediata, conforme
determinacdes da CONTRATANTE e, toda vez que a Defesa Civil necessitar a desobstrucédo de vias pablicas.

Utilizar mao de obra idbnea, especializada, agrupando permanentemente uma equipe homogénea e
suficiente de empregados, os quais assegurem as condigdes necessarias ao cumprimento das especificagdes do
servico elencadas neste Termo de Referéncia; Efetuar, de imediato, o afastamento de qualquer empregado cuja
atuacdo, permanéncia ou comportamento sejam julgados inconvenientes ou insatisfatérios ao bom andamento dos
servicos. Comunicar, por escrito, ao Fiscal do Contrato, a impossibilidade de execucdo de qualquer obrigacdo
contratual, para a ado¢do das providéncias cabiveis;

Assumir integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servicos que realizar, bem como
pelos danos decorrentes da realizagcdo dos mesmos fornecer e manter atualizada a relacdo de todo o seu efetivo
destinado a prestacdo em tela (ficha de registro de cada empregado).

Assumir objetivamente, inteira responsabilidade civil e administrativa pela execugdo dos servicos,
correndo por sua conta os Onus inerentes ao servico prestado, tais como: encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarios, tributos, taxas, licengas, férias e documentos concernentes ao contrato, inclusive seguros contra
acidentes de trabalho, bem como de indenizar todo e qualquer dano/prejuizo pessoal e material causados,
voluntéria ou involuntariamente, por seus prepostos durante e/ou em consequéncia da execucdo dos servi¢os
contratados, providenciando, imediata reparacdo dos danos ou prejuizos impostos 8 CONTRATANTE ou a
Terceiros, inclusive, se houver, as despesas com custas judiciais e honorarios advocaticios.

Manter seus empregados, enquanto permanecerem nas atividades inerentes ao contrato, trajando
uniformes com logotipo da CONTRATADA. A CONTRATADA devera prever e alocar equipe, constituida por
profissionais devidamente treinados, dimensionada para a perfeita execugdo dos servigos. Emitir Relatdrio Mensal
Final dos Servigos Prestados informando os tipos, os locais e data de cada servi¢o executado para aprovacdo junto
aos fiscais de contrato;

Obrigacdes da CONTRATADA quanto aos MATERIAIS E EQUIPAMENTOS: Utilizar materiais de
boa qualidade, proprios para a atividade a ser desempenhada, devidamente atestados pelos érgaos publicos de
controle (Ministério da Agricultura, Inmetro ou equivalente) e méo de obra especializada. A CONTRATADA se
comprometera a manter as maquinas, equipamentos e seus acessorios sempre em boas condi¢Bes de conservacao,
uso e seguranca, responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes do uso indevido ou impericia de seus
prepostos, substituindo imediatamente as que se apresentem danificadas ou defeituosas.

Obrigacdes da CONTRATADA quanto ao PESSOAL: A prestacdo de servigos ndo gera vinculo
empregaticio entre os empregados da CONTRATADA e a Administragdo, vedando-se qualquer relacdo entre estes
que caracterize pessoalidade e subordinacao direta.
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Quando da selecéo de seu pessoal devera adotar medidas que visem a contratacdo de operarios idoneos,
a fim de atender as exigéncias de qualidade na prestacao dos servicos. O CONTRATANTE, através de notificagao
por escrito, podera exigir, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas o afastamento de qualquer funcionario ou prestador
de servicos da CONTRATADA que considere inconveniente a perfeita execucdo dos servicos contratados. Em
caso de dispensa ndo cabera ao CONTRATANTE, qualquer 6nus ou responsabilidade.

Obrigacdes da CONTRATADA quanto a SEGURANCA: Tomar todas as providéncias no sentido de
serem cumpridas, rigorosamente, por seus empregados e prestadores de servicos, as normas de higiene e de
seguranca do trabalho vigentes. Manter seus(s) empregados(s) devidamente registrados(s) e segurados(s) contra
acidentes de trabalho, de acordo como os preceitos legais vigentes (Lei 6514/77 — Portaria 3214/78).

Seguir e cumprir as normas de seguranca do trabalho, sob Unica e exclusiva responsabilidade,
fornecendo e obrigando seus empregados a utilizarem Equipamento de Protecdo Individual e uniformes que se
fizerem necessarios no exercicio de suas funcGes. Responsabilizar-se por quaisquer acidentes de trabalho ocorridos
na execugdo dos servicos contratados.

Fornecer a seus empregados todo o ferramental, equipamentos, materiais de consumo, EPIs necessarios
a execucdo dos trabalhos. Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho para esse tipo de atividade,
ficando por sua conta o fornecimento dos Equipamentos de Prote¢do Individual — EPI, antes do inicio da execugéo
dos servicos. Responsabilizar-se sobre quaisquer acidentes de trabalho ocorridos na execucdo dos servigos
contratados.

DA QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA: Certiddo Negativa de Faléncia, Concordata ou
Recuperacdo Judicial, expedida pelo Cartorio Distribuidor da Comarca ou da sede da empresa proponente, com
data de emissdo nédo anterior a 90 (noventa) dias da data prevista para recebimento da documentacéo de habilitacéo.

Balango Patrimonial do ultimo exercicio social, j& exigiveis e apresentados na forma da lei, que
comprovem a boa situacdo financeira da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balancos
provisorios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de
apresentacdo da proposta. Quando for feito a atualizacdo deverd apresentar o Balango Patrimonial do ultimo
exercicio social e o Balango Patrimonial atualizado pelos indices oficiais com a indicagdo do indice utilizado. (Os
documentos necessarios a habilitacdo poderdo ser apresentados em original, por qualquer processo de cOpia
autenticada por cartorio competente ou por servidor da administra¢do ou publicacdo em 6rgédo da imprensa oficial).

Justificativa: O indice econdémico-financeiro exigido no valor igual ou superior a 1 (um), destina-se
exclusivamente a selecdo dos licitantes com capacidade de assegurar a execucao integral do contrato, e contar com
possiveis atrasos no pagamento, referindo-se ao patamar minimo para constatagdo da boa situagdo financeira do
licitante.

DOCUMENTOS RELATIVOS A REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA: Prova de inscricdo
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ)mediante a apresentacdo do comprovante de inscricdo e de
situacdo cadastral emitida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil; Prova de regularidade com a Fazenda
Nacional, mediante a apresentacdo de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do
Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os créditos tributarios
federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados, inclusive os créditos tributarios relativos as
contribuicdes sociais previstas nas alineas "a", "b" e "c" do paragrafo Unico do artigo 11 da Lei Federal n.°
8.212/1991, as contribuicdes instituidas a titulo de substituicdo, e as contribui¢bes devidas, por lei, a terceiros;

Prova de regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS, mediante
apresentacdo do Certificado de Regularidade do FGTS — CRF, fornecido pela Caixa Econdmica Federal — CEF;
Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Estadual relativa aos Tributos Estaduais, mediante apresentacdo de
Certiddo Negativa de Débito ou Certiddo Positiva com efeito de Negativa ou documento equivalente do Estado
sede do licitante na forma da lei; Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Municipal relativa aos Tributos
Municipais da sede da proponente, mediante apresentacdo de Certiddo Negativa de Débito ou Certiddo Positiva
com efeito de Negativa ou documento equivalente do Municipio sede do licitante na forma da lei. Prova de
inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentacdo de Certiddo Negativa
ou Positiva com Efeito de Negativa, nos termos do artigo 642-A da Consolidacdo das Leis do Trabalho, aprovada
pelo Decreto-Lei 5.452, de 1° de maio de 1943.

DAS PENALIDADES: O descumprimento das obrigagdes assumidas em razdo desta licitacdo e das
obrigacOes descritas no contrato sujeitara a(s) licitante(s) adjudicataria(s), garantida a prévia defesa, as seguintes
sancOes: Adverténcia e/ou Multa; Pelo atraso injustificado na execucdo do objeto da licitacdo, sera aplicada multa
diéria, limitado a 30 (trinta) dias, a partir dos quais sera causa do cancelamento do contrato, tendo por base as
seguintes classificacGes, para:

Penalidades Leves: (tais como: ndo utilizacdo de EPIs, falta de sinalizacdo nos pontos de execugdo dos
cortes de arvores): 1,00 % (um por cento) sobre o valor total da Nota Fiscal de Servicos do més de referéncia da
execucdo dos servigos;
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Penalidades Médias (tais como: veiculos inadequados, falta de equipamentos, falta de funcionarios,
atraso do recolhimento de residuos): 2,00 % (dois por cento) sobre o valor total da Nota Fiscal de Servigos do més
de referéncia da execucgdo dos servicos;

Penalidades Graves (tais como: auséncia de ressarcimento de danos a terceiros, atraso superior a 30 dias
nos casos normais e de 24 horas nos casos emergenciais, falta de pagamento de funcionarios, ndo recolhimento de
impostos, auséncia de resposta dentro do prazo notificado): 3,00 % (trés por cento) sobre o valor total da Nota
Fiscal de Servicos do més de referéncia da execucdo dos servicos;

Multa de 10,0% (dez por cento), calculada sobre o valor total da contratacdo devidamente atualizado,
sem prejuizo da aplicacdo de outras san¢des previstas no art. 87, da Lei n° 8.666/1993, na hipdtese de recusa
injustificada da licitante vencedora em celebrar o termo contratual, no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis, apds
regularmente convocada, caracterizando inexecucao total das obrigacdes acordadas;

As san¢Oes de multas poderdo ser aplicadas concomitantemente com as demais, facultada a defesa
prévia do interessado no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data da notificacao.

Né&o sera aplicada multa se, justificada e comprovadamente, o atraso na execucdo do servico advier de
caso fortuito ou de forca maior. Suspensdo temporaria de participacdo em licitacdo e impedimento de contratar
com a Administragéo, por prazo ndo superior a 02 (dois) anos. Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar
com a Administracdo Publica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢do ou até que seja
promovida a reabilitacdo, na forma da lei. Aquele que, convocado dentro do prazo de validade de sua proposta,
ndo assinar o termo de contrato, deixar de entregar documentacdo exigida no Edital, apresentar documentacéo
falsa, ensejar o retardamento da execucdo de seu objeto, ndo mantiver a proposta, falhar ou fraudar na execucédo
do contrato, comportar-se de modo inid6neo, fizer declaragdo falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito a
ampla defesa, ficard impedido de licitar e de contratar com a Administracdo Municipal, pelo prazo de até 02 (dois)
anos, sem prejuizo das multas previstas em edital e no contrato e das demais cominacdes legais.

A aplicacdo das sangles previstas neste Edital ndo exclui a possibilidade de aplicacdo de outras,
previstas na Lei 8.666/93, inclusive a responsabilizacdo da licitante vencedora por eventuais perdas e danos
causados 8 SEMA-Londrina. Contar-se-a o prazo a partir do término da data fixada para a execug¢do contratual, ou
apos o prazo concedido as correcdes, quando o objeto licitado estiver em desacordo com as especificacdes
requeridas. A partir do trigésimo primeiro dia de atraso na execucdo o objeto ndo sera mais recebido, salvo se
houver a apresentacéo de justificativa com documentos comprobatorios que seja devidamente aceita pela SEMA-
Londrina. No caso do ndo aceite da justificativa, a SEMA-Londrina podera convocar os classificados
remanescentes para prestacdo dos servicos;

As penalidades acima descritas, ndo prejudicam a aplicagdo de outras penalidades a que a empresa esteja
sujeita pelo ndo cumprimento das obrigacBes contratuais ou execucao insatisfatoria dos servigos, nos termos
previstos em lei. A aplicagdo das sanc¢Bes previstas neste Edital ndo exclui a possibilidade de aplicacdo de outras,
previstas na Lei 8.666/93, inclusive a responsabilizagdo da licitante vencedora por eventuais perdas e danos
causados & SEMA Londrina.

DO PAGAMENTO: O pagamento se dara em até 30 (trinta). A CONTRATADA emitira Nota Fiscal
Eletronica e enviard a CONTRATANTE, que dara o aceite definitivo no recebimento dos materiais/produtos, apds
conferéncia pelo servidor responsavel pelo recebimento e da anélise da documentagdo comprobatoria do
recebimento e Nota de Empenho correspondente. O recebimento do material/produto pela unidade usuaria e
respectiva avaliacdo da Nota Fiscal pelo servidor responsavel pelo recebimento do servigo/material designado pela
Autoridade da Pasta que verificara o atendimento de todas as clausulas da Nota de Empenho. A secretaria
ordenadora da despesa programaré a data de pagamento sempre para as quintas feiras, devendo gerar e assinar a
Previsdo de Pagamento e encaminhar via sistema SEI para a SMF-GCP para o pagamento;

As previsdes de pagamentos recebidas, através do sistema SEI, até as dezessete horas e trinta minutos
das sextas-feiras serdo pagas na quinta-feira da semana subsequente, desde que programada para aquela data. Os
pagamentos serdo condicionados a apresentacgao de notas fiscais e faturas discriminativas de execucdo dos servicos,
devidamente atestada sua conformidade e adequacao pelo Municipio de Londrina-PR.

Os valores devidos a CONTRATADA serdo pagos, pela CONTRATANTE, numa quinta-feira, a contar
do recebimento definitivo da Nota Fiscal, exceto na Ultima semana do més. A Nota Fiscal/Fatura que for
apresentada com erro sera devolvida a CONTRATADA, para retificacdo ou substituicdo, sendo que os tramites
para o pagamento se reiniciardo a partir da data de sua reapresentacdo. A apresentacdo dos documentos constantes
nesta clausula ndo exime a CONTRATADA da exibicdo de outros que sejam necessarios para atestar o regular
pagamento dos compromissos trabalhistas, encargos sociais, ou outros aos quais estejam obrigados, o que devera
ser providenciado no prazo méaximo de 05 (cinco) dias depois de solicitados.

A CONTRATADA somente podera emitir Nota Fiscal/Fatura apés a emissao da respectiva Nota de
Empenho, em conformidade com o disposto na presente Ata. No caso da CONTRATADA emitir Nota Fiscal
eletrbnica, para atender o AJUSTE SINIEF 08/2010 - clausula décima, devera enviar o arquivo em formato XML,

para o e-mail institucional nfe@londrina.pr.gov.br. E expressamente vedada a cobranga, em qualquer
hipotese, de sobretaxa ao preco contratado quando do pagamento dos produtos fornecidos pela licitante vencedora.
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Os documentos glosados devido a inconsisténcia da documentacdo poderdo ser adequados e reapresentados na
competéncia seguinte. Nenhum pagamento serd efetuado 8 CONTRATADA, enquanto pendente de liquidagdo
qualquer obrigacdo financeira decorrente de penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere direito a
reajustamento de precos.

DAS CONSIDERACOES: A Equipe fica expressamente proibida de trabalhar em quaisquer outros
servicos diversos dos especificados neste Termo de Referéncia. O cadastramento, o diagnéstico das arvores e o
relatério técnico de arvore caida, elaborados pelo Engenheiro componente da equipe, advindos da execucdo do
Contrato sdo exclusivos da Prefeitura do Municipio de Londrina, sendo terminantemente proibida a divulgacéo,
cessao ou utilizacdo dos mesmos.

A utilizagdo das informagdes do cadastramento e do diagnostico das arvores, bem como do relatério
técnico de arvore caida ndo esta vinculada ao Contrato advindo do presente termo de referéncia. As normas de
seguranca constantes destas especificacdes ndo desobrigam a CONTRATADA do cumprimento de outras
disposicdes legais, federais, estaduais e municipais pertinentes, sendo de sua inteira responsabilidade os processos,
acles ou reclamacbes movidas por pessoas fisicas ou juridicas em decorréncia de negligéncia nas precaucdes
exigidas no trabalho ou da utilizacdo de equipamentos/ferramentas inaceitaveis na execucao dos servicos.

A CONTRATADA deverd providenciar a substituicdo de qualquer profissional que venha a ser
declarado inadequado para a execugdo da funcdo, seja por impericia técnica ou por atitude considerada
inconveniente pela Fiscalizacdo, no prazo ndo superior a 24 (vinte e quatro) horas. A substituicdo devera ser
devidamente registrada pela CONTRATADA na Caderneta de Ocorréncia. Os servicos relativos ao presente
Contrato, tanto da Equipe, quantos os relativos aos equipamentos, maquinas, veiculos e caminhdes deverdo ser
utilizados na &rea de abrangéncia administrativa da Prefeitura do Municipio de Londrina e a Secretaria Municipal
de Ambiente de Londrina. A CONTRATADA deverd formalizar junto a CONTRATANTE a quantidade de
trabalhadores e veiculos alocados nas atividades discriminadas no objeto desse Termo de Referéncia na data da
assinatura do contrato.
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APENDICE D: Planilha de custos e precos para servicos de poda de conducdo de arvores,
Prefeitura Municipio de Londrina-PR, 2019

PLANILHA DE CUSTOS E FORMAGAO DE PREGOS - PODA DE CONDUGAO

A

Ano Base 2019
Municipio/UF Londrina-PR
Quantidade 1.430 /més
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS MENSAIS
(A) MAO DE OBRA
PRECO
~ QTD. PRECO POR
DESCRICAO UNID. MENSAL  UNITARIO SUBTOTAL UNIDAD
E
Engenheiro Agrénomo,
Florestal ou Ambiental
(Responsavel Técnico com v/b més 0 R$ 10.60520 R$ 2.651,30 R$ 1,85
habilitacdo na categoria “B”
ou superior)
Motorista - Supervisor
(Com habilitagao “D” ou v/ib més 1 R$ 3.723,37 R$ 3.72337 R$ 2,60
superior)
Motorista - Caminh&o
Cacamba e/ou Guindaste -
(Com habilitacio "D" ou v/b més 1 R$ 3.011,95 R$ 3.011,95 R$ 211
superior)
Jard'“f\’/'lros Sl vib més 2 R$ 3.98473 R$ 7.96945 R$ 557
otosserra
Ajudantes de Jardinagem A
(Servente Geral) v/b més 2 R$ 2.60355 R$ 520709 R$ 364
SOMA R$ 22.563,16 R$ 15,78
(B) FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOS
PRECO
X QTD. PRECO SUBTQTAL POR
DESCRIGAO UNID. ANUAL UNITARIO (MES) UNIDAD
E
Corda 12mm - poliamida
1ol 30m Rolo/ano 2 R$ 93,70 R$ 1562 R$ 0,01
Corda 16mm - nylon -Tolo goio/ano 2 R$ 151,70 R$ 2528 R$ 0,02
Serrote de poda - uni Unidade/ano 12 R$ 21,70 R$ 21,70 R$ 0,02
Serra de poda com bastao ¢/ ;o e/an 4 R$ 162,70 R$ 54,23 R$ 0,04
isolamento
Vassourao de 0010040 yigagerano 24 RS 3170 RS 6340 R$ 004
Vassoura dedﬁzd'm deaco - pnigade/ano 6 R$ 2670 R$ 1335 R$ 001
Fita zebrada - rolo com 100 b/ 16 R$ 31,70 R$ 4227 R$ 0,03

m
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Cone de seguranca - uni Unidade/ano 40 R$ 4940 R$ 16467 R$ 0,12
Lima p/ MOOSSCMaPCGUEN  Unidadefano 80 R$ 740 RS 4933 R$ 0,03
Lima p/ mmgﬁ?e”a media - nidade/ano 50 R$ 740 R$ 3083 R$ 0,02

Corrente p/ motosserra ;i defano 36 RS 5860 R$ 17580 R$ 0,12

pequena - uni
Corrente p/ motosserra ;44 desano 20 R$ 6640 R$ 11067 R$ 0,08
média - uni
Corrente p/ motopoda - uni  Unidade/ano 48 R$ 4840 R$ 19360 R$ 0,14
Lima p/ motopoda - uni Unidade/ano 48 R$ 7,40 R$ 29,60 R$ 0,02
Garrafa 51 térmica - uni Unidade/ano 3 R$ 54,00 R$ 1350 R$ 0,01
Escada 10m (fibra) Unidade/ano 2 R$ 576,60 R$ 96,10 R$ 0,07
Escada 14m (MADEIRA) Unidade/ano 2 R$ 540,00 R$ 90,00 R$ 0,06
Bagage'\fgigjlgeto Para nigade/ano 2 R$ 45000 R$ 7500 R$ 0,05
SOMA R$ 1.26495 R$ 0,88
(C) MATERIAL DE SINALIZAC}AO E OUTROS
PRECO
x QTD. PRECO PRECO POR
DESCRICAO UNID. ANUAL UNITARIO MENSAL UNIDAD
E
Fita zebrada - rolo com 100 po/ang 4 R$ 3170 R$ 1057 R$ 0,06
Cone de seguranga - uni Unidade/ano 16 R$ 49,40 R$ 6587 R$ 0,38
Placa de Sinalizagéo Unidade/ano 12 R$ 30,00 R$ 30,00 R$ 0,02
Lonas para cobrir cargas dos . 42 e/ano 2 R$ 18539 R$ 3090 R$ 0,02
caminhdes
SOMA R$ 137,33 R$ 048

(D) EQUIPAMENTOS - INCLUSAS TODAS AS DESPESAS DE OPERACAO E MANUTENCAO

PRECO
PRECO  SUBTOTAL  POR

DESCRICAOC UNID. QTD. UNITARIO (MES) UNIDAD
E
Motosserra profissional a
gasolina de pequeno porte,
com poténcia igual ou
superior a3 Cv, peso vb/més 4 R$ 179567 R$ 32921 R$ 023

maximo (sem combustivel e
equipamento de corte) de
4,6 kg e equipada com sabre
entre 12”7 a 20”
Motosserra profissional a
gasolina, de médio porte,

com poténcia igual ou vb/més 2 R$ 226067 R$ 20723 R$ 0,14
superior a 4 cv, equipada
com sabre entre 13” ¢ 18”.
Podador telescopico
motorizado (motopoda) com

lanca para corte em altura de vb/més 4 R$ 2.449,00 R$ 489,80 R$ 0,34
pelo menos 4 metros.
Triturador de galhos com
poténcia equivalente a 40 vb/més 2 R$175.980,00 R$ 821240 R$ 5,74

HP, com capacidade
operacional para triturar
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galhos com até 6 (30
centimetros) de diametro

Combustivel Triturador de .
F Galhos - Diesel Its/més 2464 R$ 344 R$ 8.476,16 R$ 5,93

SOMA R$23.853,23 R$ 16,68

(E) VEICULOS - INCLUSAS TODAS AS DESPESAS DE OPERACAO E MANUTENCAO, EXCETO
MOTORISTA

Camionete. Estimativa de
Rodagem de 1.650 km/més
(Um mil seiscentos e
cinquenta quildmetros por
més), estimativa aproximada
de consumo de 7 km/I (sete
quildmetros com 1 (um)
litro de combustivel).

vb/més 1 R$ 247451 R$ 247451 R$ 1,73

SOMA R$11.04579 R$ 7,72

(F) RECEITA OBTIDA COM DESTINAGCAO DOS RESIDUOS ARBOREOS

>
Py)
»

Venda da Lenha unid./ano R$ 0,00

PRECO
PRECO POR

0, P
7 CUSTOS INDIRETOS % UNITARIO SUBTOTAL 4o 0

I
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Taxa de Rateio de

0
Administracéo Central 3,00% R$ 176593 R$ 1.76593 R$1,23

>

Lucro Bruto 6,16% R$ 3.734,83 R$ 3.734,83 R$ 2,61

>

PIS 1,65% R$ 124984 R$ 1.249,84 R$ 0,87

O

ISS 5,00% R$ 3.78740 R$ 3.787,40 R$2,65

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).
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APENDICE E: Planilha de custos e formagc&o de precos para servicos de poda de adequacio e
corte ou erradicagdo de arvores com menos de 8 metros de altura, Prefeitura Municipio de

Londrina-PR, 2019.

PLANILHA DE CUSTOS E FORMAGAO DE PRECOS - PODA DE ADEQUAGCAO E CORTE OU
ERRADICACAO DE ARVORES COM MENOS DE 08 METROS DE ALTURA

Ano base 2019
Municipio/UF Londrina/PR
Quantidade 264 /més
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS MENSAIS
(A) MAO DE OBRA
~ QTD. PRECO PRECO POR
1 DESCRICAO UNID. MENSAL UNITARIO SUBTOTAL UNIDADE
Engenheiro
Agrénomo, Florestal
ou Ambiental
(Responsavel .
A Técnico com v/b més 0,25 R$ 10.60520 R$ 2.651,30 R$ 10,04
habilitacdo na
categoria “B” ou
superior)
Motorista -
B SUEEEC(CR vib més 1,00  R$ 372337 R$ 372337  R$14,10
habilitagdo “D” ou
superior)
Motorista -
Caminh&o Cagamba
C e/ou Guindaste v/b més 1,00 R$ 3.101,36 R$ 3.101,36 R$ 11,75
(Com habilitacéo
"D" ou superior)
Jardineiros
D Operadores v/b més 2,00 R$ 3.984,73 R$ 7.969,45 R$ 30,19
Motosserra
Ajudantes de
E Jardinagem v/b més 2,00 R$ 260355 R$ 5.207,09 R$ 19,72
(Servente Geral)
SOMA R$ 22.652,58 R$ 85,81
(B) FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOS
~ QTD. PRECO SUBTOTAL  PRECO POR
2 DESCRICAO UNID. ANUAL UNITARIO (MES) UNIDADE
Corda 12mm -
A poliamida rolo 30m Rolo/ano 2 R$ 93,70 R$ 15,62 R$ 0,06
Corda 16mm - nylon
B - rolo 30m Rolo/ano 2 R$ 151,70 R$ 25,28 R$ 0,10
C Serrote de poda - uni  Unidade/ano 12 R$ 21,70 R$ 21,70 R$ 0,08
Vassourao de cabo .
D torto 40 ¢m - uni Unidade/ano 24 R$ 31,70 R$ 63,40 R$ 0,24
E Vas(sf”ra dejardim —\; idade/ano 6 R$ 2670 R$ 1335  R$ 0,05
€ ago - uni
g Fitazebrada-rolo 000y 10 R$ 3170 R$ 2642  R$ 0,10

com 100 m
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A

Cone de seguranca -
uni
Lima p/ motosserra
pequena - uni
Lima p/ motosserra
media - uni
Lima p/ motoserra
grande - uni
Corrente p/
motosserra pequena
- uni
Corrente p/
motosserra média -
uni
Corrente p/
motosserra grande -
uni
Corrente p/
motopoda - uni
Lima p/ motopoda -
uni
Corrente p/
motosserra grande -
uni
Garrafa 5l térmica -
uni
Escada 10m (fibra)
Escada 14m
(MADEIRA)
Bagageiro Gradeado
de teto para veiculo

DESCRICAO

Fita zebrada - rolo
com 100 m
Cone de seguranca -
uni
Placa de Sinalizagéo
Lonas para cobrir
cargas dos
caminhdes

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano
Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

SOMA

40

80

50

24

36

20

12

24

24

12

R$
R$
R$

R$

R$

R$

R$

R$
R$

R$

R$
R$
R$

R$

49,40
7,40
7,40

7,40

58,60

66,40

69,00

48,40

7,40

73,70

54,00
576,60
540,00

450,00

R$ 164,67
R$ 49,33
R$ 30,83
R$ 14,80
R$ 175,80
R$ 110,67
R$ 69,00
R$ 96,80
R$ 14,80
R$ 73,70
R$ 13,50
R$ 96,10
R$ 90,00
R$ 37,50
R$ 1.203,27

(C) MATERIAL DE SINALIZACAO E OUTROS

UNID.

Rolo/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

Unidade/ano

SOMA

QTD.
ANUAL

5

20
15

2

PRECO
UNITARIO
R$ 31,70
R$ 49,40
R$ 30,00
R$ 18539

PRECO
MENSAL
R$ 13,21
R$ 82,33
R$ 37,50
R$ 30,90
R$ 16394

R$ 0,62
R$ 0,19
R$ 0,12

R$ 0,06

R$ 0,67

R$ 0,42

R$ 0,26

R$ 0,37

R$ 0,06

R$ 0,28

R$ 0,05
R$ 0,36
R$ 0,34
R$ 0,14
R$ 4,56

PRECO POR
UNIDADE

R$ 0,06

R$ 0,38
R$ 0,14

R$ 0,12

R$ 0,70

(D) EQUIPAMENTOS - INCLUSAS TODAS AS DESPESAS DE OPERACAO E MANUTENGAO

DESCRICAO

Motosserra
profissional a
gasolina de pequeno
porte, com poténcia
igual ou superior a 3
CV, Peso maximo
(sem combustivel e
equipamento de
corte) de 4,6 kg e

UNID.

vb/més

QTD.

3,00

PRECO

UNITARIO

R$

1.795,67

SUBTOTAL
(MES)

R$ 246,90

PRECO POR
UNIDADE

R$ 0,94
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Motosserra

profissional a
gasolina, de médio
porte, com poténcia
igual ou superior a 4

cv, equipada com
sabre entre 13” ¢

vb/més 2,00 R$ 226067 R$ 207,23 R$ 0,78

18”.

Podador telescépico
motorizado
(motopoda) com
langa para corte em
altura de pelo menos

4 metros.

vb/més 3,00 R$ 244900 R$ 367,35 R$ 1,39

Gasolina
F Motosserras e Its/més 616,00 R$ 434 R$ 2.673,44 R$ 10,13
Podador

Oléo 2 tempos Its/més 46,20 R$ 41,00 R$ 1.894,20 R$ 7,18

PRECO SUBTOTAL PRECO POR

5 DESCRIGAO UNID. QTD. UNITARIC UNIDADE
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Caminhdo
Cacamba/Basculante
¢/ Cesto, cagamba
metalica com
capacidade minima
de 10 m3. Estimativa
de Rodagem de
1.650 km/més (um
B mil, seiscentos e vb/més 1,00 R$ 5.246,14 R$ 5.246,14 R$ 19,87

cinquenta
quilémetros por
més), estimativa
aproximada de
consumo de 4 km/I
(quatro quilémetros
com 1 um litro de
combustivel).

QTD. PRECO PRECO PRECO POR

6  DESCRICAO UNID- ANUAL  UNITARIO  MENSAL UNIDADE

SOMA R$ - R$ 0,00

SOMA DOS CUSTOS DIRETOS DOS SERVICOS R$ 46.176,93 R$ 174,99

(G) CUSTOS INDIRETOS, LUCRO E TRIBUTOS

Seguro contra

A terceiros

1,00% R$ 461,77 R$ 461,77 R$ 1,75

SOMA R$ 1.847,08 R$ 7,00
PRECO
[0) P
8  LUCRO BRUTO Y UNITARIO  SUBTOTAL  SUBTOTAL

SOMA R$ 2.929,83 R$ 11,10
PRECO
) ;
9 TRIBUTOS %o UNITARIO SUBTOTAL  SUBTOTAL
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B COFINS 7,60% R$ 4.516,03
C ISS 5,00% R$ 2.971,07
SOMA

SOMA DOS CUSTO INDIRETQOS, LUCRO E TRIBUTOS

(H) VALOR TOTAL MENSAL

R$ 4.516,03

R$ 2.971,07
R$ 8.467,55

R$ 13.244,46

R$ 59.421,39

R$ 17,11

R$ 11,25
R$ 32,07

R$ 50,17

R$ 225,08

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).
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APENDICE F: Planilha de custos e precos do servico de Destoca para Londrina-PR no ano de

2019.
PLANILHA DE CUSTOS E FORMAGAO DE PRECOS - DESTOCA
Més de Referéncia 2019
Municipio/UF Londrina/PR
Quantidade 220 /més
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS MENSAIS
(A) MAO DE OBRA
~ QTD. PRECO PRECO POR
1 DESCRICAO UNID. MENSAL UNITARIO SUBTOTAL UNIDADE
Engenheiro
Agrénomo, Florestal
ou Ambiental
A (Responsavel Técnico v/b més 0,25 R$10.584,78 R$ 2.646,20 R$ 12,03
com habilitacdo na
categoria “B” ou
superior)
Motorista - Supervisor
B (Com habilitagdo “D” v/b més 1,00 R$ 3.70295 R$ 3.702,95 R$ 16,83
ou superior)
Jardineiros
C Operadores v/b més 2,00 R$ 3.984,73 R$ 7.969,45 R$ 36,22
Motosserra
SOMA R$ 14.318,60 R$ 65,08
(B) FERRAMENTAS E PEQUENOS EQUIPAMENTOQOS
~ QTD. PRECO SUBTOTAL PRECO POR
2 DESCRIGAOC UNID. ANUAL  UNITARIO (MES) UNIDADE
Vassourdo de cabo .
A torto 40 cm - uni Unidade/ano 12 R$ 31,70 R$ 31,70 R$ 0,14
B Vasso“;god_e dﬁl‘zd'm % Unidade/ano 12 R$ 2670 R$ 2670 R$ 0,12
Fita zebrada - rolo
C com 100 m Rolo/ano 4 R$ 31,70 R$ 10,57 R$ 0,05
p Conede SPOUTAEE ™ Unidadefano 16 R$ 4940 R$ 6587 R$ 030
g Limap/motosserra ., i deran 24 R$ 740 R$ 1480 R$ 0,07
pequena - uni
g Limap/motosserra \iideiano 24 RS 740 R$ 1480 R$ 0,07
media - uni
Corrente p/
G motosserra pequena -  Unidade/ano 24 R$ 58,60 R$ 117,20 R$ 0,53
uni
Corrente p/
H motosserra média - Unidade/ano 24 R$ 66,40 R$ 132,80 R$ 0,60
uni
| Garrafa ﬁ'n}erm'ca " Unidade/ano 3 R$ 5400 R$ 1350 R$ 0,06
J  Bagageiro Gradeado  Unidade/ano 1 R$ 450,00 R$ 37,50 R$ 0,17
SOMA R$ 465,43 R$ 2,12
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QTD. PRECO PRECO PRECO POR

3 DESCRICAO UNID. ANUAL  UNITARIO  MENSAL UNIDADE

Cone de seguranga -

B uni

Unidade/ano 15 R$ 49,40 R$ 61,75 R$ 0,38

Lonas para cobrir
cargas dos caminhdes

' C  PlacadeSinalizagdo ~ Unidadefano 10~ R$ 3000 R$ 2500 R$ 011
D

Unidade/ano 2 R$ 18539 R$ 30,90 R$ 0,14

4 DESCRICAO UNID. QTD. PRECO SUB,\;(E)ST AL PRECO POR

UNITARIO UNIDADE

Motosserra
profissional a
gasolina, de médio
B  porte, com poténcia vb/més 1,00 R$ 2.260,67 R$ 103,61 R$ 047
igual ou superior a 4
cv, equipada com
sabre entre 13” ¢ 18”.

Gasolina Motosserras

b e Podador

Its/més 616,00 R$ 4,42 R$ 2.723,95 R$ 12,38

Oléo 2 tempos Its/més 30,80 R$ 41,00 R$ 1.262,80 R$ 5,74

PRECO SUBTOTAL PRECO POR

5 DESCRIGAO UNID. QTD.  UNITARIO UNIDADE
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Caminhéo
Cagamba/Basculante,
cagamba metélica com
capacidade minima de
10 m3. Estimativa de
Rodagem de 1.650
km/més (um mil,

B seiscentos e cinquenta vb/més 1,00 R$ 4.240,35 R$ 4.240,35 R$ 19,27
quilémetros por més),
estimativa aproximada
de consumo de 4 km/I

(quatro quilémetros
com1
um litro de
combustivel).

CUSTOS PRECO PRECO POR
INDIRETOS UNITARIO  SYBTOTAL " NiDADE

~
(=]
>

|

Taxa de Rateio de

0
Administracio Central 3,00% R$ 86627 R$ 866,27 R$ 3,94

>

Lucro Bruto 6,16% R$ 1.832,11 R$ 1.832,11 R$ 833

>

PIS 1,65% R$ 61311 R$ 61311 R$ 2,79

0O

ISS 5,00% R$ 185790 R$ 1.857,90 R$ 8,44

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).
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ANEXO A: Lista de espécies indicadas para plantio em &rea urbana de Londrina.
Exatica: fora do Brasil; Autoctone: nativa do bioma regional (Floresta estacional semidecidual);
Aldctone: nativa de outros biomas do Brasil.

NO

01

02

03

04

05
06
07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

Nome
Comum
Acécia
Mimosa
Acer japonés
(variedades)™
Acoita
cavalo

Aguai

Alecrim de
Campinas
Aroeira salsa
Arvore da
China
Astrapéia-
rosa ou
pendente
Cabrelva,
Oleo pardo

Cafezeiro
Camelia
Canafistula*
Canelinha
Carobinha

Carolina
Céssia
Imperial
Cassia
manduirana,
fedegoso

Céssia Rosa*
Cassia-
aleluia, Pau
Cigarra
Catiguéas
Cerejeira do
Japéo
Chal-Chal,
Vacum
Dedaleiro,

Pacari-
verdadeiro

Nome
cientifico
Acacia
podalyraefolia
Acer
palmatum
Luehea
divaricata
Chrysophyllum
marginatum
Holocalix
balansae
Schinus molle

Koelreuteria
paniculata

Dombeya
wallichi

Myrocarpus
frondosus
Casearia
sylvestris
Camellia
japonica
Cassia
ferruginea
Nectandra
megapotamica
Jacaranda
puberola
Adenanthera
davonina

Cassia fistula

Senna
macranthera

Cassia
javanica

Senna
multijuga

Trichilia spp
Prunus
campanulata

Allophyllus
edulis

Lafoensia
pacari

Categoria
(origem)
Exoética
(Australia)
E>gc')tica
(Asia)
Autoctone
Autoctone

Autoctone

Autoctone
Exo6tica
(China)

Exética
(Madagascar)

Autoctone

Autoctone
Exptica
(Asia)
Autoctone

Autoctone

Autoctone
Exptica
(Asia)
E;(ética
(India)
Autoctone
Ex,c')tica
(Asia)

Autoctone

Autoctone
Exoética
(Japéo)

Autéctone

Autéctone

Porte
Pequeno
Pequeno

Médio

Grande

Grande
Médio

Grande

Pequeno

Grande
Pequeno
Médio
Grande
Grande
Pequeno
Grande
Médio
Médio
Grande
Médio
Médio
Pequeno
Médio

Grande

Floracgéo
Jul/Ago
Variado
Dez/Fev
Set/Nov

Out/Nov
Ago/Nov
Abr/Mai

Set/Jan

Set/Out
Jun/Ago
Jun/Set
Set/Dez
Jun/Set
Ago/Set
Mar/Abr

Dez/Abr

Dez/Abr

Set/Dez

Dez/Abr

Variado

Mai/Jul

Set/Out

Out/Dez

Cor das
flores

Amarela
Roxa
Rosada
Verdes

Branca
Branca

Amarela

Rosa

Creme

Creme

Vermelha,
Branca

Amarela
Creme
Roxa
Amarela

Amarela

Amarela

Rosa

Amarela

Creme

Rosada

Creme

Amarela

Desenvolvimento

Rapido
Rapido
Rapido
Lento
Moderado
Répido
Rapido
Répido
Répido
Moderado
Moderado
Lento
Moderado
Moderado
Répido
Répido
Répido
Répido
Répido
Moderado
Lento
Rapido

Rapido



24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

Erva Mate

Escova de
garrafa
Escova de
garrafa
pendente
Falso
Barbatimé&o

F|amb0yant*

Fresno,
Freixo
Grevilha-de-
jardim
Grumixama

Hibisco

Inga do
Brejo

Ipé amarelo

Ipé amarelo
do brejo

Ipé branco
Ipé rosa
Ipé roxo

Ipé verde

Jacaranda de
Minas
Jacaranda
mimoso
Jasmin
manga
Jatoba Roxo,
Coragdo de
negro*
Magndlia
amarela
Magndlia-
branca
Manacé da
Serra
Melaleuca da
folha fina
Mirindiba-
rosa*

Monguba
Niim

Oiti

llex
paraguariensis
Calistenio
imperialis
Callistenion
viminales

Cassia
leptophylla

Delonix regia

Fraxinus
americana
Grevillea
banksii
Eugenia
brasiliensis
Hibiscus
sinensis

Inga vera

Tabebuia
chrysotricha
Tabebuia
umbellata
Tabebuia
roseo-alba
Tabebuia
heptaphylla
Tabebuia
avellanedae
Cybistax
antisyphilitica
Jacaranda
cuspidifolia
Jacaranda
mimosaefolia
Plumeria
rubra

Peltogyne
confertiflora

Michelia
champaca
Magnolia-

grandiflora
Tibouchina
mutabilis
Melaleuca
linariifolia
Lafoensia
glyptocarpa

Pachira

aquatica
Azadiracta

Indica
Licania
tomentosa

Albctone Grande
Exética Pequeno
(Allej(s?[::’;?a) Pequeno
Aléctone Médio
o e
(ES),Z\O,“(E,;:”_) Grande
(AElj(S?[:;?a) Pequeno
Alé6ctone Grande
E(Zéstiiac)a Pequeno
Aléctone Médio
Autoctone Médio
Aléctone Médio
Aléctone Médio
Aléctone Grande
Autoctone Grande
Autoctone Médio
Autoctone Médio
(AE;:;'t?ﬁa) Grande
(ArEl).(ggr?SraD Pequeno
Aldctone Grande
%i):%til;)a Médio
EESX? Grande
(Aléctone Pequeno
Exéti,cg Pequeno
(Australia)
Aldctone Grande
Aloctone Médio
E(XAéstiLC)a Grande
Aloctone Médio

Out/Dez

Variado

Variado

Nov/Jan
Out/Dez
Jun/Jul
Mai/Set
Set/Nov
Variado
Ago/Nov
Ago/Set
Ago/Set
Ago/Out
Mai/Jul
Jul/Ago
Dez/Mar
Set/Out
Set/Dez

Out/Mar

Ago/Set

Out/Dez
Jul/Dez
Variado
Out/Dez
Jun/Ago
Set/Nov
Variado

Jun/Set

Creme

Vermelha

Vermelha

Amarela
Vérias
Verde
Rosada
Branca

Variadas
Branca

Amarela

Amarela
Branca

Rosa
Roxa

Verdes

Rosa
Roxo
Roxa
escura
Rosa
Roxo

Creme

Amarela

Branca

Branco-
Rosa

Branca
Creme
Creme
Branca

Creme

Lento
Moderado
Moderada

Rapido
Rapido
Moderado
Moderado
Lento
Répido
Répido
Répido
Moderado
Répido

Lento
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado

Répido
Rapido
Lento
Lento
Rapido
Lento
Rapido
Réapido
Moderado

Moderado
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53

54

55

56

57

58

59

60

Pata de Vaca

Pata de Vaca
Orquidea

Pitangueira
Platano

Quaresmeira

Reseda
Gigante
Sabéo-de-
soldado

Sibipiruna

Tipuana*

Bauhinia
variegata
Bauhinia
blackeana
Eugenia
uniflora
Platanus
acerifolia
Tibouchina
granulosa
Lagerstromia
speciosa
Sapindus
saponaria
Caesalpinia
peltophoroides

Tipuana tipu

Eg(ética
(India)
E)gética
(Asia)
Autbctone

Exotica
(Europa)

Aldctone

Eg(ética
(India)

Aldctone

Autoctone

Exotica
(Bolivia)

Médio

Médio

Médio

Grande

Médio

Médio

Médio

Grande

Grande

*Para plantio exclusivo em pracas e canteiros centrais de avenidas.
Fonte: LONDRINA (2013).

Out/Jan
Abr/Ago
Ago/Nov
Mar/Abr
Veriado
Out/Dez
Abr/Jun
Ago/Nov

Set/Dez

Branca
Rosa
Branca

Verde

Rosa,
roxa
Branco,
rosa

Creme
Amarela

Amarela

Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Moderado
Répido
Moderado
Moderado

Répido
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ANEXO B: Planilha de custos e precos praticados pela Companhia Paranaense de Energia
Elétrica (COPEL), em Londrina-PR, 2017.

REMUNERAGAO DE PESSOAL

Qtde Horas Valor

Item Funcdo Qtde Rateio Periculosidade Extras (R$)

2 Podador

SN

11 30% - 8.599,42

4 Motorista

[N

11 30% - 2.149,85

Qtde Horas Valor

Item Fungéo Qtde Rateio Periculosidade Extras (R$)

Corresponsavel Técnico 1/6 0% 2.362,48

Subtotal (soma dos itens 7 a 13) 6.260,56

Pessoal da Administracéo

[E=N

15 Gerente 1/6 0% - 1.312,49

[y

17 Secretaria 1/6 0% - 333,43

19 Zeladora

[y

1/6 0% - 333,43

21 Subtotal (soma dos itens 15 a 20) 3.696,21

Refei¢do/Alimentacéo

Turma, Téc. Eletrotéc, Téc. Seguranca e

22 Refeigdo motorista

3.442,88

24 Subtotal (soma dos itens 22 a 23) 8.121,22

Treinamento

25 Treinamento de Poda 1/240 10,20

27 Reciclagem NR10 1/24 92,31

VEICULOS

1 Caminh&do PODA com triturador 1 1/1 1,057 2.323,98
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Valor

Item Descricao Rateio (RS)

2 Gastos com administragdo geral 1/6 605,42

TOTAL MENSAL COM

ADMINISTRACAO (R$) (soma dos itens 1 a 2) 2.746,20

DEPRECIAGAO DOS BENS EM SERVICO

Valor

Item Descricao Rateio (RS)

2 Transporte Coletivo

Duragdo Valor

Item Espécie (anos) (R$)

6 Ferramentas e equipamentos de curta dura¢do 1 1.073,31

Valor

Item Espécie Rateio (RS)

9 Subtotal (soma do item 8) 23,38

TOTAL DO CUSTO MENSAL COM

DEPRECIACAO (R$) (soma dos itens 5, 7 E 9) 3.689,48

REMUNERACAO DO CAPITAL INVESTIDO BENS E SERVIGOS

Valor

Item Descrigéo Rateio (RS)

2 Transporte Coletivo 11 941,54

Duracéo Valor

Item Descricao (ano) (RS)

6 Ferramentas e equipamentos de curta duragéo 1 107,33
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Valor

Item Descricao Rateio (RS)

9 Subtotal (soma do item 8) 23,38

TOTAL DO CUSTO MENSAL COM

REMUNERACAO (R$) (soma dos itens 4, 7 E 9) 3.648,37

BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - BDI

[EEN

Custos Diretos (soma dos totais das Tabelas 1, 2, 3, 4 e 5) 53.915,07

TOTAL DO BDI (R$) 10.461,14

PRECO MAXIMO DA UNIDADE DE SERVICO - US

[ERN

Custo mensal da turma de trabalho (soma dos itens 1 e 2 da Tabela 6) 64.376,21

PREGO MAXIMO DA US 37,87

*Cada arvore podada é contabilizada 1/2 US

Fonte: Edital de Licitacdo para o servi¢co de poda e trituracdo da COPEL (2017).
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ANEXO C: Planilha de custos mensais por produtividade, servico técnico de manejo de arvores

com contabilizagdo em equipe para Séo Paulo, 2013.

1) Mao de Obra: Salérios e Adicionais Diretos Qtde. Preco Mensal

Engenheiro Agronomo ou Florestal 1 R$
Ajudante de Jardinagem 5 R$
- Insalubridade 5 R$
Jardineiro Operador de Motosserra 3 R$
- Periculosidade 3 R$
Pedreiro 1 R$
Motorista de Caminh&o tipo VUC 1 R$
Motorista de Caminhéo tipo Munck 0,5 R$
Motorista de Veiculo Leve, tipo Kombi ou similar 1 R$

Discriminar e orcar abaixo outros custos diretos, se houver, conforme Categoria:
- R$

Subtotal Item 1
2) Encargos Sociais e Trabalhistas, com seguro vida coletivo % R$
3) Méo de Obra: Beneficios e custos de convengdo coletiva

Vale Cestas R$
Vale Transporte R$
(-) Participacdo Trabalhador R$

Discriminar e orcar abaixo outros custos diretos, se houver, conforme Categoria:
- Outros (discriminar) ... R$
Subtotal Item 3 R$

4) Despesas Diretas

Materiais R$
Ferramentas e equipamentos de pequeno porte R$
Uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual - EPI's R$
Subtotal Item 4 R$

5) Equipamentos (*) Qtde.
Caminh&o carroceria madeira, 4m, tipo VUC 1 R$
Caminhdao carroceria madeira 5m, 6ton, tipo Munck 0,5 R$
Veiculo tipo Kombi ou similar 1 R$
Triturador de Galhos até 6”, 25 hp 0,5 R$
Motosserra pequeno porte, a gasolina, >3 cv, com sabre 12 a 20” 1 R$
Motosserra médio porte, a gasolina, >4 cv, com sabre 13 a 18” 1 R$
Motosserra médio porte, a gasolina, >4 cv, com sabre 18 a 24” 1 R$
Podador telescépico motorizado, com langa minima de 4m 1 R$
Cortador a disco diamantado, portatil, a gasolina, >4hp, profund.corte 1 R$

>120mm
Aparelho de Radio comunicagdo e/ou celulares 15 R$
Receptor GPS com modem e suporte 1,5 R$
Recepcéo e envio de dados 1,5 R$
Subtotal Item 5 R$
(*) Custo sem méo-de-obra, a qual deve constar nos itens 1, 2 e 3
6) Resumo dos Custos Diretos
6.1) M&o-de-Obra = Soma dos Itens 1,2 e 3 R$
6.2) Despesas Diretas = Item 4 R$
6.3) Equipamentos = Item 5 R$
Subtotal Item 6 R$
7) Beneficios e Despesas Indiretas — BDI % R$
8) Preco Final por Equipe/Més = Item 6 + Item 7 R$
9) Detalhamento da Taxa de BDI Taxa




Item B: Lucro "Bruto™ (antes das deducdes da CSLL e IRPJ)

Item A: Administracdo Central

Item C: PIS
Item D: COFINS

Item E: ISS

Taxa BDI: Formula = {[(1+Item A) (1+Item B)]+[(1-(Item C+Item D+ltem E)]}-1 %

X

10) Detalhamento da Taxa de Encargos Sociais e Trabalhistas, para

mensalistas em jornada de 44 horas semanais (Com seguro de Vida Coletivo) UEEE!
Grupo A Encargos Estabelecidos por Legislagéo Vigente
Al Previdéncia Social / INSS %
A2 FGTS %
A3 Seguro Acidente do Trabalho %
A4 Salério Educacéo %
A5 SESI ou SESC %
A6 SENAI ou SENAC %
A7 SEBRAI %
A8 INCRA %
A9 Outros (Especificar) %
Al10 Subtotal do Grupo %
GRLéFiO B Enga{rgos p_lf_:\ra Ct;ragfilt?a.gﬁes
B2 Adicional de Férias (1/3) %(;
B3 Outros (Especificar) %
B4 Subtotal %
B5 Incidéncia do Grupo A sobre B4 %
B6 Subtotal do Grupo %
GRl(J:Fl’O C Encargos para Reposi'(ie”?o. do Profissional Ausente
g: Acidentﬁ L(J:iseéqcr;falliia;sDoenga 22
c4 Licenca por Aviso Prévio %
C5 Licencas Maternidade e Paternidade %
C6 Outros (Especificar) %
C7 Subtotal %
C8 Incidéncia do Grupo A sobre C7 %
C9 Subtotal do Grupo %
Grléplo D | Ednca_lrgo~s para igdeni;zc;ﬁes trjlballh(i:stas
D2 : Oputros (Epspecificar) ‘2
D3 Subtotal do Grupo %
GrLIJEpio E SEncargosVE(sjpeé:iflicgs %//////////////////////////////////////////////////////////%
eguro de Vida Coletivo
E2 (g)utros (Especificar) %
E3 Subtotal do Grupo %

TAXA TOTAL: GRUPOSA+B+C+D+E

(=]

%

Fonte: elaborada a partir do processo administrativo n°® 2013-0.210.926-6, Pregao eletrdnico n°

11/SMSP/COGEL/2013, (SAO PAULO, 2013).
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Objeto: DIARIA DE ATENDIMENTO de disponibilizagio de guindaste hidraulico 30ton, com langa 32m,
com operador e combustivel, para atividades especificas da Equipe.

Meés Basico dos Precos = Data da Apresentacdo da Proposta

1) Custos Diretos de Equipamento com Operador e Combustivel Preco 8h/Dia
Guindaste hidraulico 30 ton, com langa 32m, com operador e combustivel R$
2) Beneficios e Despesas Indiretas — BDI % R$
3) Preco Final, por hora de atendimento = Item 1 + Item 2 R$

4) Detalhamento da Taxa de BDI Taxa

Item A: Administracdo Central %

Item B: Lucro "Bruto™ (antes das deducdes da CSLL e IRPJ) %

Item C: PIS %

Item D: COFINS %

Item E: ISS %

Taxa BDI: Formula = {[(1+Item A) x (1+Item B)] + [(1-(Item C+Item D+Item E)]}-1 %

Objeto: DIARIA DE ATENDIMENTO de disponibilizacéo de caminho tipo VUC, com cesto aéreo, com
operador e combustivel, para atividades especificas da Equipe

Meés Basico dos Precos = Data da Apresentacédo da Proposta

1) Custos Diretos de Equipamento com Operador e Combustivel Preco 8h/Dia
Caminhéo tipo VUC, com cesto aéreo, com operador e combustivel R$
2) Beneficios e Despesas Indiretas — BDI % R$
3) Preco Final, por hora de atendimento = Item 1 + Item 2 R$

4) Detalhamento da Taxa de BDI Taxa

Item A: Administracéo Central %

Item B: Lucro "Bruto™ (antes das deducdes da CSLL e IRPJ) %

Item C: PIS %

Item D: COFINS %

Item E: ISS %

Taxa BDI: Formula = {[(1+Item A) x (1+Item B)]+[(1-(Item C+ltem D+ltem E)]}-1 %

Fonte: SAO PAULO (2013).
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ANEXO D: Composicéao da planilha de custos mensais para poda, erradicacao e destoca para
Prefeitura do Municipio de Londrina-PR, 2019.

COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS MENSAIS PARA PODA, ERRADICAGAO E DESTOCA

(A) MAO DE OBRA

A Profissional 1 v/b més

C v/b més

PRECO
- QTD. PRECO  SUBTOTAL
2 DESCRICAO UNID. ANUAL  UNITARIO (MES) UNIOAGE

B item 2 Rolo/ano

D Unidade/ano

PRECO
- QTD. PRECO PRECO
3 DESCRICAO UNID.- ANUAL  UNITARIO  MENSAL UNTSEDE

B Material 2 Unidade/ano

D Unidade/ano

PRECO
4 DESCRICAO UNID. QTD. U,ZFTEEF?.O SU(Bl\;(E)é,r)AL POR
UNIDADE

B Equipamento 2 vb/més

D vb/més
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) PRECO PRECO
5 DESCRICAO UNID. QTD. UNITARIO  SUBTOTAL POR
UNIDADE

B Veiculo 2 vb/més

SOMA R$

py)
&+

(F) RECEITA OBTIDA COM DESTINAGAO DOS RESIDUOS ARBOREOS

Receita 1 unid./ano

>

PRECO PRECO
7 CUSTOS INDIRETOS % - SUBTOTAL POR
UNITARIO UNIDADE

Taxa de Rateio de
B  Administracdo Central 3,00%
(Nota 1)

A Lucro Bruto (Nota 3) 6,16%

A PIS (Nota 4) 1,65%

@)

ISS 5,00%
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Nota 1: O percentual utilizado como base foi extraido do Quadro 16, pag.73, do Ac6rddo 2622/2013
-TCU.

Nota 2: O percentual utilizado como base foi extraido do item 127, pag, 25, do Acordao 2622/2013 -
TCU, considerando a média proposta.

Nota 3: O percentual utilizado como base foi extraido do Quadro 16, pag.73, do Acérdao 2622/2013
-TCU.

Nota 4: A empresa tem a obrigatoriedade de adequar os tributos a realidade financeira da mesma,
devendo apresentar junto a planilha final, declaracdo firmada pelo representante legal e contador da
empresa, com o devido CRC, informando qual o regime ou forma de apuracdo: cumultivo, ndo-
cumulativo ou simples nacional, conforme proposta apresentada. ISS (Imposto sobre servigos de
acordo com art. Art. 8° § 2° Lei Complementar n° 116 de 31 de Julho de 2003).

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).
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ANEXO E: Remuneracdo por meio do Salario Base de cada Categoria.

MODULO 1 - COMPOSICAO DA REMUNERACAO

A Salério Base R$ - Lei Federal n.° 4.950-A.

C Adicional de Risco R$ -

Adicional de

Insalubridade R$ -

Adicional de Hora

G Noturna Reduzida

R$ -

Descanso Semanal
Remunerado

R$ -

TOTAL R$ -

MODULO 2 - ENCARGOS E BENEFICIOS ANUAIS, MENSAIS E DIARIOS

Art. 7°, VIII, CF/88 - Calculo
retirado da Planilha MODELO
TCU - DIRETORIA DE
LICITACOES

A 13° salario 8,330% R$ -

Incidéncia do Sub-

médulo 2.2 7,15% R$ )

Art. 22, Inciso |, da Lei n°

A INSS 20,000% R$ - 8.212/91


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%204.950-A-1966?OpenDocument
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C SESI OU SESC 1,500% R$ - Art. 3°, Lei n.° 8.036/90.

E SEBRAE 0,600% R$ -

Art. 8° Lei n.°8.029/90 e Lei n.°

8.154/90.
SALARIO 0 Art. 3°, Inciso 1, Decreto n.°
G EDUCACAO 2500% RS - 87.043/82.

TOTAL SUB-MODULO 36,800% R$ -

SUB-MODULO 2.3 -
BENEFICIOS
2.3 MENSAIS E Valor R$ FUNDAMENTO

DIARIOS

Auxilio Alimentacédo
B (vales,cestas R$ - R$ -
bésica,etc)

Assisténcia Médica e
Familiar

Seguro de vida, $
invalidez e funeral

H Outros R$ - R$ - Convencéo Coletiva de Trabalho

D

13° SALARIO,
FERIAS E
ADICIONAL DE
FERIAS

2.1 R$ -
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BENEFICIOS
2.3 MENSAIS E R$ -
DIARIOS
TOTAL RS

MODULO 3 - PROVISAO PARA RESCISAO
PROVISAO PARA
3 RESCISAO % Valor (R$) FUNDAMENTO

Art. 7°, XXI, CF/88, 477, 487 e

Aviso Prévio ss. CLT - Calculo retirado da
A Indenizado 0,417% R$ - Planilha Modelo da Auditoria
Interna do Ministério Publico da
Unido
Incidéncia do FGTS Art. 9° da Lei n°® 7.238, de 1984 -
: . Calculo retirado da Planilha
0, -
B sob:ﬁggr:?ga%roewo 0,033% R$ Modelo da Auditoria Interna do
Ministério Publico da Unido
Multa sobre FGTS e Art. 18, §1° da Lei 8.036/90 -
contribuigdes sociais 0 Calculo retirado da Planilha
€ sobre aviso prévio BlLE = ) Modelo da Auditoria Interna do
indenizado Ministério Publico da Unido
Art. 7°, XXI, CF/88; 477 e 478 e
AViso Prévio ss. da CLT - Calculo retirado da
E Trabalhado 1,944% R$ - Planilha Modelo da Auditoria
Interna do Ministério Publico da
Unido
Incidéncia do , . .
Submédulo 2.2 sobre o Calculo retlra(_jo Qa Planilha
F s révio 0,715% R$ - Modelo da Auditoria Interna do
trabalpha o Ministério Pablico da Unio
Multa sobre FGTS e Art. 18, §1° da Lei 8.036/90 -
contribuigdes sociais 0 Calculo retirado da Planilha
F sobre aviso prévio 0,062% RS i Modelo da Auditoria Interna do
trabalhado

Ministério Publico da Unido

TOTAL SUB-MODULO 6,229% R$ .

MODULO 4 - CUSTO DE REPOSICAO DO PROFISSIONAL AUSENTE
SUB-MQDULO 4.1 -
4.1 AUSENCIAS % Valor (R$) FUNDAMENTO
LEGAIS
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Art. 7°, XIX, CF/88 e 10, §1°, da
ADCT - - Planilha MODELO
TCU - DIRETORIA DE
LICITACOES

B Licenca paternidade 0,020% R$

Art. 71 da Lei n.° 8.213/1991 .
Impacto do item férias sobre a
licenga maternidade - Célculo
retirado da Planilha MODELO

Férias sobre licenca .
maternidade 0,039% R$
TCU - DIRETORIA DE

LICITACOES

Incidéncia do Sub-

0, -
médulo 2.2 0,193% R$

INSUMOS
5 DIVERSOS Valor R$ FUNDAMENTO

Camisa Brim Faixa R$

Al Reflexiva

B EPI's R$ -

Oculos de Protecdo e
B.2 seguranca com R$ -
armagao e Visor curvo

Luva confeccionada
em couro vaqueta
hidrofugado, com 5
dedos.

B.4
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TOTAL DE
INSUMOS

R$ 111,08

QUADRO-RESUMO POR CUSTO DO EMPREGADO

MODULO 2 -
ENCARGOS E
B BENEFICIOS R$ -
ANUAIS, MENSAIS
E DIARIOS

MODULO 4 - CUSTO
DE REPOSICAO DO
PROFISSIONAL
AUSENTE

D R$ -

TOTAL R$ 111,08

Fonte: Elaborado a partir de LONDRINA (2018) e LONDRINA (2019).
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ANEXO F: Custos, Vida util e Depreciacdo dos Veiculos.

Custos, vida util e depreciacdo dos veiculos

Veiculo: Tipo e modelo

Definido de acordo com a area de alcance dos

Quildmetros (Km) rodados por servicos prestados

Mes: (estimativa de rodagem diaria e mensal).
1. VALORES
ITEM DESCRITIVO % VALOR R$
1.1 Valor Inicial 100% -
1.2 Valor Residual 10,00% -

2. CUSTO DE MANUTENCAO, INCLUINDO FILTROS

ITEM DESCRITIVO VALOR KM RODADO VALOR MES
Custo de
2.1 Manutencéo de - -
pecas e mao de obra
SUBTOTAL -

3. CUSTO DE COMBUSTIVEL

ITEM DESCRITIVO KM/LTS CONSUMO LTS/MES
31 Consumq de i i
' Combustivel
ITEM DESCRITIVO R$/LTS VALOR MES
3. Custo Qe i i
' combustivel
SUBTOTAL -

4. CUSTO COM LUBRIFICANTE E LAVAGENS

ITEM DESCRITIVO VALOR KM RODADO VALOR MES
41 Lubrificantes e R$ ) 0,00
Lavagens
SUBTOTAL R$ -

5. CUSTO DE IMPOSTOS E SEGUROS

ITEM DESCRITIVO % ou R$ VALOR MES
5.1 IPVA - R$ -
5.2 Seguro Obrigatorio R$ - R$ -

SUBTOTAL R$ -

*Consultar aliquotas de IPVA e Seguro Obrigatério para o respectivo local.

6. CUSTO DE RODAGEM
ITEM DESCRITIVO VALOR UNITARIO VALOR MES
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S

SUBTOTAL R$ -

7. DEPRECIACAO

~
w

R$

P)
©

Depreciacao

ITEM DESCRITIVO VALOR KM RODADO VALOR MENSAL

8.2 Combustivel R$ - R$ -

8.4 Impostos e Seguros R$ - R$ -

Amortizacdo de
Capital

8.6 R$ - R$ -

Fonte: Elaborado a partir de Londrina (2018) e Londrina (2019).



