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RESUMO

Este trabalho investiga o conceito de superdotagdo e algumas de suas possiveis
correlagdes com a Logica Classica. Objetivamos analisar a percepgao de cinco
professores, que ministram aulas no Ensino Médio, na rede publica de ensino, em
relacdo ao fendbmeno da superdotagdo e a resolugdo de exercicios de Logica
Classica. Os professores foram entrevistados por meio de um questionario e suas
respostas foram analisadas a luz da pesquisa qualitativa. Constatou-se a falta de
familiaridade dos professores a respeito do fendmeno da superdotacdo e a
percepgado de que os alunos superdotados conseguiriam resolver os exercicios de
l6gica classica, a diferenga dos alunos regulares.

Palavras-chave: Superdotacao. Logica classica. Educacao basica.



SANTOS, Douglas Bordinhdo dos. Gifting / high skills and classical logic: some
considerations for basic education. 2016. 71 p. Dissertation (Professional Master in
Mathematics PROFMAT) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2016.

ABSTRACT

This work investigates the concept of giftedness and some of its possible correlation
with classical logic. We aimed to analyze the perception of five teachers who teach in
high school in public schools, in relation to phenomenon of giftedness and resolution
of classical logic exercises. The teachers were interviewed through a questionnaire
and their responses were analyzed in the light of qualitative research. It was
observed the lack of familiarity of the teachers regarding the phenomenon of
giftedness and the perception that gifted students would be able to solve classic logic
exercises, unlike the regular studentes.

Key words: Giftedness. Classic logic. Elementary education.
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INTRODUCAO

O interesse em estudar a logica classica e o fenbmeno da superdotacao
floresceram durante a minha graduacdo em Licenciatura em Matematica, ao
constatar que esses dois tdpicos eram subvalorizados no ensino da matematica: os
axiomas e teoremas da légica ndo foram ministrados durante o curso, o que
provavelmente culminou em uma abordagem escassa dessa matéria em sala de
aula, pelos futuros professores ali presentes, além de que ndo proporcionou o
suporte necessario ao meu desejo em concorrer em concursos publicos nas areas
fiscais, nos quais exige-se o dominio do aparato tedrico da légica classica. Também
constatei junto aos colegas em sala de aula, a caréncia de informagdes dos
professores a respeito do universo da superdotagdo, 0 que nao correspondia a
necessidade de atendimento diferenciado a esta parcela dos alunos.

Quando surgiu a oportunidade de dissertar sobre esses dois temas no
curso do PROFMAT na Universidade Estadual de Londrina, recorri ao Regimento do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, que no artigo 21,
estabelece:

O trabalho de conclusdo de curso devera ser apresentado no formato de
uma dissertagdo, que verse sobre temas especificos pertinentes ao
curriculo de Matematica do Ensino Basico com impacto na pratica didatica
em sala de aula (PROFMAT, 2016, p. 1)

Com base neste regimento, decidi estabelecer uma conexdo entre os
exercicios de logica classica e os alunos superdotados por meio da opinido de
professores do ensino médio da rede publica, o que pode impactar a pratica didatica
em sala de aula.

Para Bianchi (2007), promover uma aprendizagem em Matematica
compreende fazer com que os alunos adquiram competéncias que incluam enfrentar

coisas novas e dispor-se a mudanca e a l6gica pode ser ferramenta para isto.

Pode-se contribuir para a formagdao de um aluno critico e criativo ao
usarmos argumentacoes na sala de aula, ndo s6 de matematica como de
todas as disciplinas. Quando o aluno participa de discussées e processos
argumentativos, constréi novos sentidos, amplia seu mundo e transforma-
se. O argumentar nunca se esgota, novas vivéncias originam novas
perguntas, cujas respostas constituem novos dominios do conhecimento.
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Assim, o que importa neste uso da Ldgica no ensino néo é o conteludo, mas
a perspectiva, a relagdo, o modo de ser. (BIANCHI, 2007, p. 200).

Segundo Werneck (2006), é exigido do aluno um estado de atividade para se
concretizar a aprendizagem e a construgdo de conhecimento, sem que isso signifique
auséncia de ensino. Discorrendo sobre a exigéncia do estado de atividade por parte do
aprendiz, a autora ressalta que se trata de atividade no sentido de atividade mental, que
proporciona ao educando sair de si mesmo em busca de saber.

Esse fato j& mostra a necessidade de conjugacdo de professores e
instituicGes de ensino no intuito de proporcionar aos alunos com superdotagdo um
ambiente propicio para a aprendizagem, segundo suas necessidades intelectuais,
emocionais e sociais.

Aristoteles, entre 300 e 400 antes de Cristo, assumiu o pioneirismo no
desenvolvimento da Légica ao iniciar um estudo sistémico de formas legitimas de
argumentagédo. (MACHADO; CUNHA, 2005). Segundo os autores,

Aristételes pretendeu excluir do terreno da légica sentengas que ndo fossem
proposicbes e proposigdes que ndo fossem categdricas. Examinou com
percuciéncia, como se pusesse uma lupa nas formas de argumentagéo, os
argumentos formados por duas proposigoes admitidas inicialmente — as
premissas — e uma outra proposi¢cdo, que delas deveria decorrer — a
conclusao. Partindo de tais formas bdsicas, examinou todas as maneiras
possiveis de interconectar causas de consequéncias. (MACHADO; CUNHA,
2005, p.31).

As contribuicdes relevantes de Aristdteles para a logica estdao contidas no
conjunto de obras conhecido como Organon e seus estudos estao inseridos no que
se convencionou denominar de légica classica.

Na légica aristotélica ha a separagao entre a forma e o conteudo de uma
argumentacdo. Somente é considerada a forma de articular as sentencas
componentes de um argumento e ndao o conteudo delas. Por exemplo, se
considerarmos que Todo homem é forte e que Darci € um homem, logo, podemos
concluir que Darci é forte, e tal conclusdo depende apenas da forma da
argumentacao, da mesma forma caso disséssemos que Todo a é b e que x é a.
Disso concluiriamos que x é b. (MACHADO; CUNHA, 2005, p. 15)

Segundo Gerbénimo e Franco (2008), a légica classica repousa sobre trés
principios fundamentais, a saber: principio da identidade, que garante que uma

proposicao € igual a ela mesma, principio da nao-contradicdo, que assevera que
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uma proposi¢do ndo pode ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo, e o terceiro € o
principio do terceiro excluido, o qual afirma que uma proposicao ou € verdadeira ou
é falsa, ndo admitindo uma terceira alternativa. Para os autores, proposi¢do, que
veremos com mais profundidade no préximo capitulo, € uma sentenga declarativa
que é classificada como verdadeira ou falsa, ndo podendo ser ambas as coisas ao
mesmo tempo.

Ao longo do desenvolvimento do pensamento matematico e cientifico desde
Aristételes, surgiram outras logicas que ampliavam o alcance da légica classica ou
abolia um ou mais principios supracitados. Contudo, a légica classica é considerada
0 nucleo do que se convencionou de chamar de método dedutivo, que utiliza
argumentos que a logica estabelece e se caracteriza, segundo Gerénimo e Franco
(2008, p. 12)

Aceitar algumas proposigoes fundamentais denominados axiomas; aceitar
alguns conceitos denominados conceitos primitivos; demonstrar todas as
outras proposicdes com base nos axiomas. Essas proposigbes sao
chamadas de lemas, propriedades, teoremas, corolarios ou proposicdes;
apresentar definicdes a partir dos axiomas, conceitos primitivos e outras
proposigbes demonstradas; basear as demonstragdes em afirmacdes
anteriormente demonstradas ou em axiomas.

Apdés a abordagem sobre os fundamentos da l6gica classica, investigamos
o fendbmeno da superdotagao/altas Habilidades (AH/SD), que tem chamado a
atencao dos profissionais da educagdo em sala de aula desde as pesquisas de
Helena Antipoff na década de 1930 sobre os alunos com potencial superior.

Alencar (1986), citado por Maia-Pinto e Fleith (2002), quando discorre
sobre o crescente interesse nas Ultimas décadas com relacao ao superdotado e as
urgéncias de formagdo complementar de professores que valorizem a tematica,

ressalta:

Esse interesse é possivelmente fruto da consciéncia de que futuro de
qualquer nacao depende da qualidade e competéncia de seus profissionais,
da extensdo em que a exceléncia for cultivada e do grau em que condigoes
favoraveis ao desenvolvimento do talento, sobretudo do talento intelectual,
estiverem presentes desde os primeiros anos da infancia. (p. 11)

Curiosamente, a demanda por individuos talentosos e criativos por partes
das empresas e da sociedade contrasta com a falta de uma definicdo unanime entre

os especialistas sobre as altas habilidades/superdotacao (AH/SD).
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A representacéo cultural dominante leva a pensar que o aluno com AH/SD
€ uma pessoa rara, que nao precisa de nada, que se auto educa, que somente
existe em classes privilegiadas, que sé pode ser o aluno nota 10 da sala de aula e,
principalmente, que ndo é um aluno com necessidades educacionais especiais
(PEREZ; FREITAS, 2011).

Neste trabalho, investigamos o papel da escola tanto no processo de
identificagdo dos alunos superdotados quanto no conteldo transmitido que, a
exemplo do que assinala Werneck (2006), ndo se constitui apenas da selecéo e
organizacao do conhecimento cientifico de modo a torna-lo adequado e acessivel no
desenvolvimento psicolégico dos alunos, mas se apresenta como uma modalidade
de saber com caracteristicas proprias.

Investigamos também as definigbes de superdotacdo baseadas nos
conceitos da Teoria das Inteligéncias Multiplas, de Howard Gardner, e na Teoria dos
Trés Anéis de Superdotacao do psicélogo educacional americano Joseph Renzulli, a
qual se mostra bastante aceita atualmente (ALENCAR, 1994).

Com base nisso, apresentamos a professores de Ensino Médio da rede
publica um questionario, no qual focamos a capacidade dos alunos superdotados em
resolver duas questdes de ldgica classica.

O objetivo do trabalho é mostrar a percepcao de cinco professores do
ensino médio da rede publica com relagdo ao conceito de superdotagao e possiveis
implicagdes a capacidade de resolugao de exercicios de l6gica matematica classica.

Propomos trés exercicios aplicaveis em sala de aula que podem ajudar os
alunos regulares e com superdotacao no processo de ensino de logica classica.

No primeiro capitulo, estudamos a légica classica desde a conceituacao
de preposicoes e de sentencas prepositivas até a abordagem de Tautologias,
Contingéncias, Contradi¢cdes e o Método Dedutivo. Questées mais complexas, como
o calculo de predicados, exceto introdugao de Quantificadores, nao foram abordados
por fugir do objetivo do trabalho.

No segundo capitulo, apresentamos o0s aspectos gerais das altas
habilidades/superdotagcdo, em que analisamos o significado do conceito de
superdotacao e de alunos superdotados e as abordagens tedricas mais bem aceitas
pela comunidade académica.

Em seguida, discorremos sobre o método da pesquisa e discutimos as

respostas dadas pelos professores a luz do conhecimento cientifico que mostramos



no trabalho.
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1 LOGICA MATEMATICA CLASSICA

Neste capitulo usamos como referéncias os seguintes autores, cujas obras
constam nas referéncias: Edgar de Alencar Filho (2002), Jodo Roberto Ger6nimo
(2008), Valdeni Soliani Franco (2008), Gelson lezzi (2004), Carlos Murakami (2004),
Elon Lages Lima (2001), Paulo Cesar Pinto Carvalho (2001), Eduardo Wagner
(2001), Augusto Cesar de Oliveira Morgado (2001), Marisa Ortegoza de Cunha
(2005) e Nilson José Machado (2005).

1.1 PROPOSICOES

A logica matematica é constituida de proposigdes, que sao sentengas declarativas
de uma linguagem e podem ser classificadas como verdadeiras ou como falsas.
Sentencas formam um conjunto de palavras ou simbolos de uma lingua e
expressam uma ideia. Nem sempre uma sentenga também é uma proposicao.
Sentengas interrogativas, exclamativas e imperativas ndao sado proposigdes porque
nao afirmam fatos ou exprimem juizo, quer dizer, ndo é possivel dizer se sao

verdadeiras ou falsas. Portanto, sdo proposicoes:

e Por dois pontos passa uma unica reta;
e A é&rea de um reténgulo € o produto da medida de sua base pela medida de
sua altura;

e Qurinhos é uma cidade do Estado de Sao Paulo;

A soma de dois numeros impares € um numero impar.

Nao sao proposicoes:

e Onde esta sua mae?
e Que calor!
e Ela é uma professora;

e Feliz aniversario!
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A légica matematica classica adota como principios fundamentais os seguintes
axiomas:
e Principio da identidade: uma proposicao é igual a ela mesma.
e Principio da ndo-contradigdo: uma proposigao nao pode ser verdadeira e falsa
ao mesmo tempo.
e Principio do terceiro excluido: uma proposi¢cdo ou é verdadeira ou é falsa, e

nunca uma terceira.

A propriedade fundamental de uma proposicdo ser verdadeira ou falsa é
denominada valor légico ou valor verdade da proposi¢do. Os valores l6gicos verdade
e falso designam-se pelas letras V e F, respectivamente. Dessa forma, o que os
principios da nao-contradi¢cdo e do terceiro excluido afirmam é que:

e Toda a proposi¢ao tem um, e um so6, dos valores: V, F.

As proposi¢cdes podem ser classificadas em simples/atémicas, que séao
aquelas que nao contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante, ou
composto/moleculares, que sdao combinagées de uma ou mais proposigdes. Em
geral, denotamos uma proposicao qualquer utilizando letras mindsculas como p, q e
r. As letras maiusculas P, Q e R serdo usadas para representar proposicoes
compostas. O valor légico de uma proposicao composta P(p,q,....,ry) depende
unicamente dos valores légicos das proposigdes simples componentes p.q....,r,

acrescidas frequentemente por cinco tipos diferentes de conectivos: “€” , “ ou

nao”, “ se.....entao” e “....se, e somente se...”

As logicas que estudam as formas de combinar proposicdes por meio dos
conectivos no intuito de formar proposicionais mais complexas sao denominadas de
l6gicas proposicionais. Sera classica ou bivalente a légica proposicional que respeita

0s principios da légica classica.
1.2 CONJUNCAO

Definicdo 1.1: Sejam p e q proposicdes, a conjungdo das proposi¢cdes p € q,
denotada por p A q e ligadas pelo conectivo e € uma nova proposicao que assume o

valor légico verdadeiro somente quando p e q forem verdadeiros simultaneamente.
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Exemplos:

1.1 Sejam p: “ O universo € infinito” e q: “ O Brasil € um pais”, entdo a proposicao
p A g corresponde a proposicao “ O universo € infinito e o Brasil € um pais”

1.2 Sejam p: “ 7 é um numero primo” e g: “ 7 n&o € um numero primo”, entdo a
proposicdo p A q corresponde a proposicao “7 € um numero primo € 7 ndo é um
numero primo”

Ha 4 possibilidades de valores l6gicos para uma proposicdo composta por
duas proposigdes, que sao:

e p é verdadeira e q € verdadeira;
e p éverdadeira e q é falsa;
e p éfalsa e q é verdadeira;

e péfalsaeqéfala.
Com essas 4 possibilidades, podemos construir uma tabela, denominada de
tabela-verdade, que contém todas as possibilidades de valores logicos para a

conjungéo.

Definicado 1.2. A tabela-verdade é uma tabela na qual figuram todas as

possibilidades de valores logicos das proposi¢des simples componentes.

Dessa forma, tem-se:

Quadro 1.1 Conjuncdop A g

P q pAg
v V|V
v F F
F v F
F F F

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)
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Considere a expressao: “Jodo € magro e José € alto”. Ela s sera verdadeira
se as duas proposi¢cées componentes forem simultaneamente verdadeiras, isto é, se
Jodo for Magro e José for alto. Caso uma das proposigbes for falsa ou as duas
forem falsas, a conjungado é falsa. A utilizacdo da tabela verdade, tanto para a
conjungdo quanto para os demais conectivos, simplifica e clareia a conceituagao

tedrica.

1.3 DISJUNGAO.

Definigdo 1.3. A disjungdo de duas proposicdes p e q, ligadas pelo conectivo ou e
denotada por p v g, € uma nova proposicao que assume o valor l6gico falso somente

qguando p e g forem simultaneamente falsas.

Exemplos:

1.3 Sejam p: “ O céu é azul” e g: “ Os homens sao imortais”. Portanto, a proposi¢ao
p VvV g corresponde a “ O céu é azul ou os homens sao imortais”

1.4 A proposi¢do “ 10 € um ndmero negativo ou um numero par”’ € verdadeiro de
acordo com a Tabela 1.2, pois “ 10 € um ndmero par” € uma proposigao verdadeira,

apesar de 10 ndo ser um numero negativo.

A tabela-verdade da disjungdo de p e g é:

Quadro 1.2 Disjungéo p v g
p q PvVq

\ %

\ F \

F \% %

F F F

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

<
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Considere a expressao: “Jodo € magro ou Joao € alto”. Basta Jodo ser magro
para que a proposicao composta seja verdadeira; s6 sera falsa quando ambas as

proposi¢des forem falsas, ou seja, Jodo nao ser magro e Jodo nao ser alto.

1.4 NEGACAO.

Definigdo 1.4. Dada uma proposicdo p, a negagcdo de p é uma proposicao
representada por “ ndo p” e denotada por ~p, cujo valor l6gico € verdadeiro quando p
¢ falso e é falso quando p é verdadeira.

Exemplos:

1.5 A negacgéo da proposicao p: “3 +3 =10"¢€ “3 + 3 # 10”. Como p ¢€ falso, entéo
~p é verdadeiro.

1.6 A negacdo da negagado da proposicao p: “O Sol é uma estrela” € a propria
proposicao p, ja que a negagao de “O Sol ndo é uma estrela” é “O Sol é uma estrela”

A tabela-verdade da negagéo é:

Quadro 1.3 Negacao da proposicao p

p ~p
Vv F
F Vv

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

1.5 CONDICIONAL

Definicao 1.5. Sejam p e q proposi¢cdes. Uma proposicao condicional, representada
por “ se p entdo q”, denotada por p — q, € uma proposicao cujo valor légico é falso
no caso em que p é verdadeira e q € falsa e a verdade nos demais casos.

Em uma condicional p — q, a proposicao p é chamada de antecedente,
premissa ou hipétese, e a proposicao q é referida como consequente, conclusao ou
tese. Dada uma condicional p — q, pode-se formar as seguintes condicionais:
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1 g — p, chamada reciproca.
~q — ~p, chamada contrapositiva.

3 ~p — ~Q, chamada inversa

Exemplo 1.7 Considere a condicional “Se Joao roubar um carro, entdo Jodo ficara

preso” A reciproca, contrapositiva e inversa dessa proposigao sao:

Reciproca: Se Joao esta preso, entdo Jodo roubou um carro. A reciproca tem uma
interpretagéo I6gica diferente da condicional inicial.

Contrapositiva: Se Jodo nédo estiver preso, entdo Jodo nao roubou um carro. Do
ponto de vista légico, é equivalente a proposicao inicial.

Inversa: Se Jodo ndo roubou um carro, entdo Jodo nao ficara preso. A inversa, a
semelhangca com a reciproca, tem uma interpretacao logica diferente da proposicao

inicial.

A tabela-verdade da condicional é:

Quadro1.4 Condicional p — ¢
Y q P—q
Vv V Vv
Vv F F
F V Vv
F F Vv

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

A condicional ira informar o que acontece se o antecedente for verdadeiro;
caso o antecedente seja falso, ndo é possivel mostrar que a condicional é falsa.

A proposicao composta “Se Joao roubar um carro, entdao Joao ficara preso”
pode ser separada em duas proposi¢des: “Joao roubou um carro” e “Joao esta
preso”. A condicional vai dizer que se é verdade que Jo&o roubou um carro, entao
também é verdade que Jodo esta preso. Portanto, a condicional sera falsa se Joao

roubou um carro e Jodo nao estiver preso.
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1.6 BICONDICIONAL

Definicdo 1.6 Sejam p e q proposi¢des. A bicondicional das proposigdes p e q €
denotada por: p < q e se |&, “p se, e somente se q". Assume o valor logico
verdadeiro quando p e q forem verdadeiras ou p e g forem falsas, e sera falsa nos
demais casos.

A bicondicional é uma proposi¢ao que pode ser definida como (p — q) A (g —
p), OuU seja, a conexao de duas condicionais pela conjungao

Exemplos:

1.8  Sejam p: “ltélia fica na Europa” e g: “A neve € branca” A bicondicional p < q
€ “ltalia fica na Europa se e somente se a neve é branca”. Como as proposicoes p €
g séo verdadeiras, entao a bicondicional é verdadeira.

1.9  Sejam p: “Sdo Paulo é a capital do Brasil” e q: “A Africa € um continente”.
Entdo a bicondicional p < q € falso, ja que a proposicao p é falso e a proposigao q €
verdadeira.

Considere a proposicao “Jodo sera aprovado se e somente se ele estudar”. A
bicondicional indica que se Joao estudar sera aprovado, e que essa é a Unica
possibilidade de Jodo ser aprovado, ou seja, se Jodo nao estudar, ndo sera
aprovado. Para clarear o entendimento, o valor verdade de uma proposicao
composta por bicondicional é representado abaixo:

A tabela-verdade da bicondicional é:

Quadro1.5 Bicondicional p < q

P q pedq
v v v
v F F
F v F
F F v

Fonte: Geronimo e Franco (2008)
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As proposicoes compostas das proposicoes p,q, ... € formadas pelos
conectivos A, v, p — q, < e ~ sdo denominadas formas sentenciais e denotadas
por P(p,q....). O valor légico de um forma sentencial P(p,q....) depende somente dos
valores légicos das proposigdes p, q, ... € ndo das proposigdes propriamente ditas.

A tabela-verdade construida para qualquer forma sentencial P(p,q,...), a
relacionar o valor l6gico de P com os valores l6gicos de p,q,... € util para determinar

o valor logico dessa forma sentencial.

Exemplo 1.10. Construir a tabela-verdade de (p — gq) A (Q — 1)

Quadro 1.6 Tabela-verdade de (p —> q) A (q— 1)

p q r P—q|(q—r | (p—>qAr(q—r)
\Y Vv \Y \Y \Y Vv
\Y Vv F \Y F F
\' F \' F \Y% F
\' F F F \Y% F
F \' \' \' \Y% \Y%
F Vv F \' F F
F F \' \' \Y% Vv
F F F \' \Y% Vv

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

O uso de parénteses na simbolizacdo das proposicdoes compostas evita
ambiguidades. Assim, por exemplo, p A q v r resulta em duas proposi¢cées que nao
tém o mesmo valor légico. De fato, (p A ) v r nao tem o mesmo valor légico de pA(q
v r). A ordem de precedéncia para os conectivos é, comegando do mais fraco:
~, AeV, o, o

Portanto, a proposi¢cdo: p — q < s A r é uma bicondicional, e ndo uma
condicional ou conjungcdo. Por exemplo, para converté-la em uma condicional

teriamos p — (Q <> s A ).
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1.7 TAUTOLOGIAS, CONTRADICOES E CONTINGENCIAS.

Existem proposicdes compostas que assumem sempre o valor logico
verdadeiro ou falso, independentemente dos valores légicos das proposicoes

componentes.

Definigdo 1.7. Denomina-se tautologia toda a proposicdo composta cuja ultima
coluna da sua tabela-verdade assume somente o valor légico verdadeiro. Dessa
forma, a proposicdo composta P(p,q,r...) € uma tautologia se ela assume o valor
l6gico verdadeiro, quaisquer que sejam os valores |6gicos das proposigcdes p, q, I-...

Os Principios Fundamentais da Logica Formal podem ser expostos por meio
de tabela-verdade utilizando a nogao de tautologia. Portanto, as proposi¢ées p — p
e p < p sao tautologicas (sempre sao verdadeiros).

A proposigao ~(p A ~p) (Principio da ndao contradicdo) também ¢é tautoldgica,

uma vez que a sua tabela-verdade é:

Quadro 1.7 Principio da nao contradi¢ao

P ~p | PA~P | ~(PA~P)
Y F F Y
F v F Y

Fonte: Alencar Filho (2002)

Portanto, dizer que uma proposicdo nao pode ser verdadeira e falsa ao
mesmo tempo é sempre verdadeiro.
A proposi¢cdo pv~p (Principio do terceiro excluido) também é tautoldgica,

como podemos ver na sua tabela-verdade:

Quadro 1.8 Principio do terceiro excluido

p ~p pVv-~p
Vv F Vv
F v Vv

Fonte: Alencar Filho (2002)
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Logo, afirmar que uma proposicdo ou €& verdadeira ou falsa &€ sempre
verdadeiro. Assim como a tautologia, tem-se a contradicao.

Definicdo 1.8. Denomina-se contradicdo toda a proposicdo composta cuja ultima
coluna da sua tabela-verdade assume somente o valor I6gico falso. Dessa forma, a
proposicao composta P(p,q,r...) € uma contradicao se ela assume o valor l6gico

falso, quaisquer que sejam os valores l6gicos das proposicoes p, q, I....

Observacao: A negacédo de uma tautologia € sempre uma contradicdo e a negacao

de uma contradicdo € sempre uma tautologia.

Teorema 1.9 (Principio da Substituicao) Se P(p, g, r...) € uma tautologia/contradigao,
entdao P (a, s, d...) também é uma tautologia/contradicdo, quaisquer que sejam as

proposicdes a, s, d...

Demonstragao: o valor l6gico de P(p, q, r...) € sempre verdade, quaisquer que sejam
os valores das proposi¢cdes componentes p, q, r.... Portanto, substituindo p por P*, q
por Q'... na tautologia P(p, q, r...), a nova proposicao P(P', Q',...) também é uma
tautologia.

Definicdo 1.10. Contingéncia € uma proposi¢gao composta que nao é tautologia nem
contradicéo.
Exemplo 1.11 A proposigéao “p — ~p” € uma contingéncia, conforme tabela-verdade

abaixo:

Quadro 1.9 Tabela-verdade da proposicao “p — ~p”
p ~p Pp—~p
\Y; F F

F \' \Y%

Fonte: Alencar Filho (2002)
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O conceito de tautologia é usado para formar um raciocinio verdadeiro. Com
efeito, a definicdo abaixo, baseada na tautologia, € amplamente utilizado na

matematica.
1.8 IMPLICACAO LOGICA E EQUIVALENCIA LOGICA

Sejam P (p,q.r,...) € Q(p, q, r,...) duas proposi¢des. Se a proposicao Q (p, q,
r,...) for verdadeiro sempre que P (p, q, r,...) for verdadeiro, entdo indica-se por P (p,
g, r,...) >Q (p, q, r,...) € se diz que “P implica Q” ou “Se P entdao Q”. A implicagao

l6gica significa que a sentenga p — q € uma tautologia.

Teorema 1.11. A proposicao P (p, q, r,...) implica Q (p, q, r,...) se, € somente se, a

condicional P (p, 9, r,...) = Q (p, q, I,...) € tautoldgica.

Demonstracédo: Se P(p, q, r,...) implica Q(p, q, r,...), entdo os valores ldgicos
simultaneos destas duas proposi¢cées nao sao V e F, respectivamente. Portanto, a
ultima coluna da tabela-verdade da condicional sé aparece a letra V, ou seja, esta
condicional é tautoldgica. Reciprocamente, se a condicional é tautolégica, a ultima
coluna da sua tabela-verdade sé aparece a letra V, ou seja, ndo é possivel que os

valores logicos de P(p, g, r,...) e Q(p, q, 1,...) sejam V e F, respectivamente.

Exemplo 1.12. A condicional (p — q) A (Q — r) — (p —f), denominada Regra do
Silogismo hipotético, é representada abaixo numa tabela-verdade. Como (p — r)

sempre é verdadeiro quando (p — q) A (g — r) for verdadeiro, tem-se que (p — q) A

(@—r1)=(p—1).
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Quadro 1.10 Tabela-verdade da sentenca (p — q) A (q—1) — (p — 1)

plalr |p—qg a-rpor(pogAa@—n (p—aqa@—r—(p—r)
Viviv ]| v Vv |V Vv v
VIV F | V F | F F v
VIF| V]| F Vv |V F v
VIF|F| F Vv | F F v
FIviv ] v Vv |V v v
FIVI[F [ v F | v F v
FIF[ v ] Vv Vv |V v v
FIF[F [ Vv Vv |V Vv v

Fonte: Alencar Filho (2002)

Exemplo 1.13 Mostre que p A g =p

Construindo a tabela-verdade da sentenca, tem-se:

Quadro 1.11 Tabela-verdade da sentencap A q — p

P q pAg pAg—p
v v Y Y
Y F F Y
F v F Y
F F F Y

Fonte: Alencar Filho (2002)

Como p é verdadeiro sempre que p A g é verdadeiro, entao p A g =p.

A implicacao logica corresponde a uma implicagao tautolégica. Assim, se P(p,

a, r,...) =Q(p, g, 1,...), entdo P(p', q', r',...) =Q(p', q', r',...), quaisquer que sejam as

proposicdes p', q', r'...

Uma proposicao P(p, q, r,...) € logicamente equivalente ou apenas equivalente

a uma proposicao Q(p, q, r,...), se as tabelas-verdade destas duas proposicoes sao

idénticas, e se indica: P(p, g, r,...) © Q(p, q, 1,...)




Exemplo 1.14. Mostre que (p — q) < ~(p A ~q)

Construindo a tabela-verdade dessa sentencga, tem-se:

Quadro 1.12. Tabela-verdade da sentencas

p—q)e~(pA~q).

p 9 | ~q9 |p—d| pA~q ~(p A ~q)
v v F v F v
v F v F Vv F
F v F v F v
F F v v F V

Fonte: Alencar Filho (2002)
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Portanto, como a quarta coluna tem os mesmos valores l6gicos que a sexta

coluna, p — g é logicamente equivalente a ~(p A ~Q).

Exemplo 1.15. Mostrequep - q < ~p Vv q.

Construindo a tabela-verdade dessa sentenca, tem-se:

Quadro 1.13 Tabela-verdade das sentengasp — gqe ~p vV q.

P q p—dq ~p ~pVq
v v v F v
v F F F F
F Y v Y Y
F F v Y Y

Fonte: Alencar Filho (2002)

Teorema 1.12. A proposicao P(p, q, 1,...) é logicamente equivalente a Q(p, q, r,...) Se,

e somente se, a bicondicional P(p, q, 1,...) < Q(p, q, r,...) € tautolégica.
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Demonstracdo: Se P(p, q, r,...) € equivalente a Q(p, q, r,...), entdo suas tabelas-
verdade sao idénticas. Logo, o valor l6gico da bicondicional é sempre verdadeiro, ou
seja, é tautoldgica. Reciprocamente, se a bicondicional é tautologica, entdo a ultima
coluna da sua tabela-verdade aparece somente a letra V, isto é, os valores légicos
das proposig¢des P(p, q, r,...) € Q(p, q, r,...) S&o ambos verdadeiros ou ambos falsos,
quer dizer, as duas proposi¢des sdo equivalentes.

Para verificar a validade das proposicbes de maneira mais eficiente,
estabelecemos as principais regras de implicagao e equivaléncia l6gicas que darao
sustentacdo ao método dedutivo, que sera apresentado adiante, em vez que se
utilizar tabelas-verdade, que € mais trabalhoso do que aquele.

Teorema 1.13. Considerando p, q, r € s quaisquer proposicdes, as principais leis de

implicagdes logicas sao:

a) Leis da adicdo:p=pVvqgeqg=pVaq.

b) Leis de simplificagdo: pAg=pep A q=q.

c) Silogismo disjuntivo: (p vV q) A ~p =q.

d) Silogismo Hipotético: (p = q) A (g—r1) = (p — 1).

e) Modus Poneus: (p — g) A p =Q.

f) Modus Tollens: (p — q) A ~q =~p.

g) Dilema construtivo: (p = q)A(r—s)=>(pVr)—(qVs).

h) Dilema destrutivo: (p — q) A (r — s) =[(~q V ~s) — (~p V ~1)]

i) Reflexividade: p =p.

)
j) Transitividade: Se p =q e q =r entao p =r.
As demonstracdes dessas leis sao realizadas por meio da tabela-verdade das

sentengas propositivas. Por exemplo, a demonstracao da letra e segue abaixo:



Quadro 1.14 Demonstragao da sentenca (p — q) A p —Q-

P| a4 | P—~q [(P—aApP|(P—a)ApP—Q
V| Vv v v Vv
V| F F F Vv
F| v Vv F v
F| F Vv F Vv

Fonte: Alencar Filho (2002)
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Como a condicional (p — q) A p — q resultou em uma tautologia, segue que

(b — q) A p implica g.

Teorema 1.14. Considerando p, g quaisquer proposicoes, tém-se abaixo as

principais leis da equivaléncia logica:

a)(p—aq) e ~pVa.

b) (p = q) = (p—0a) A (qd—p)

c) Contrapositiva: (p — q) © (~q — ~p).

d) Redugéo ao absurdo: (p — q) © (p A ~q) — C.

e) Leis de De Morgan: ~(pAqg) < (~pVvV~qe~(pVvVqg) & (~pV ~q).
f) Leis comutativas: pAq& qApepVvgeqVp.

g) Leis idempoténcias:pAp < pepVp S p.

h) Leis associativas: (p AQ)Ar<pA (QAr)e(pVvg)VrepVv(gVr).

i) Leis distribuitivas:pA(QVvr) & (pAqg)V(pAT)
© pV(@AnN S (PVva APV,
j) Reflexividade: p < p.

k) Transitividade: Sep & qgeqg©rentaop & r.

As demonstracOes dessas leis também sao realizadas por meio da tabela-

verdades das sentencas propositivas. Por exemplo, a demonstracdo da letra e

segue abaixo:
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Quadro 1.15 Tabela-verdade da sentengas ~(p A q) e (~p vV ~q

p q ~p | ~q | pAQ | ~(pAQ) | ~pV~q
v v F F v F F
v F F Vv F v Vv
F v v F F v Vv
F F v v F v Vv

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

Quadro 1.16 Tabela-verdade das sentencas ~(p vV g) e (~p A ~q

P q ~p | ~a | pvVq | ~(pVQq) | ~pA-~q
v v F F Y F F
v F F v v F F
F v v F v F F
F F v v F v v

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

De acordo com o Quadro 1.15, ~(p A q) e (~p V ~Q) possuem 0S mMesmos
valores logicos, e de acordo com o Quadro 1.16, ~(p vV q) e (~p A ~q) possuem 0s
mesmos légicos. Portanto, sdo equivalentes logicamente.

Como ultimo resultado que interessa nas demonstragdes pelo método
dedutivo, temos as implicagdes e equivaléncias que envolvem tautologia e

contradicéo:

Teorema 1.15 Seja p uma proposicao, t uma tautologia e ¢ uma contradicao. Entao:
ajc=>p

b) p =t

c)pAtSp

dpvtet

e\ prA~p&Sc

flprcec

gpvecep
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h)~t&c
i)~c ot

jpv-~pe=t

A demonstragdo dessas leis também é realizada por meio de tabela-verdade.

Abaixo, a demonstracao, por exemplo, da letra f

Quadro 1.17. Demonstracado da equivalénciap Ac < ¢

p c pAcC
v F F
F F F

Fonte: Ger6nimo e Franco (2008)

Como a coluna 2 tem os mesmos valores logicos que a coluna 3, cep A cC

sdo equivalentes.

1.9 QUANTIFICADORES

Existem sentengas que ndo ha como decidirmos se sdo verdadeiras ou falsas.

Por exemplo:

(a) X2 + x.
(b) Ele € um aluno de mestrado.

(c) x € uma cidade.

Essas sentengas, denominadas de fungbes propositivas ou proposicdes
abertas, tém variaveis que podem ser substituidas por qualquer elemento, tornando
a sentenca verdadeira ou falsa. Denota-se por p(x) uma proposicao aberta que
depende da variavel x pertencente a A, em que A € um conjunto, chamado de
universo do discurso. Existem duas maneiras de transformar uma proposicao aberta

em uma proposi¢do, que é por meio da utilizagao de quantificadores.
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O quantificador universal, simbolizado por “¥x”, significa “para todo”, “
qualquer que seja” ou “ para cada”, e quando antecede a proposicao aberta p(x), ou

seja, (Vx) (p(x)), € lido como:

e Paratodo x, p(x);
e Qualquer que seja x, p(X);

e Para cada x, p(x).

Agora, considere a proposicao: “Alguns animais sao mortais” ou “ Existe pelo
menos um animal que é mortal’. A frase “Existe pelo menos um x, tal que” é
chamado de quantificador existencial e é simbolizada por “Ix”. Usando esse
simbolo, podemos escrever a proposi¢cao “Alguns animais sdo mortais”, como:
(Ax)(p(x)), que em p(x) € a proposicao aberta que significa “x € mortal” e 0 universo
do discurso é “os animais”.

Geralmente teremos um universo do discurso U e uma proposigao p(x), em
que x estd em U. Portanto, (Vx)(p(x)) assegura que para cada x em U, a proposi¢ao
p(x) € verdadeira, e (Ix)(p(x)) entende-se que existe pelo menos um x em U tal que

p(x) € verdadeira.

Definicdo 1.16. Seja p(x) uma proposi¢ao aberta com uma varidvel x em um universo

de discurso, definimos a negacao dos quantificadores por:

o ~[(VX)(p(X)] < (FX)(~p(X));
o ~@EX)(PX)] < (VX)(~p(x)).

Suponha que o universo de discurso A = {al, a2, a3,...,an} € um conjunto finito
com n elementos. Entdo, desde que (Vx)(p(x)) afirma que p(x) € verdadeira para
cada um dos elementos a1, a2, a3,...an, a afirmacgao (Vx)(p(x)) é verdadeira se, e
somente se, a conjuncao de p(al), p(a2), p(al),... p(an) é verdadeira. Analogamente,
(3X)(p(x)) verdadeira significa que a disjungdo de p(al), p(a2), p(a3),...p(an) é
verdadeira.

Dessa forma, a negagao dos quantificadores é uma generalizagao das Leis de
De Morgan. De fato,
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~(Vx)(p(x)) < ~[p(al) A p(a2) A p(a3) A...A p(an)] <=~p(al) v ~p(a2) v ~p(a3) v ... v
~ p(an) < (3x)(~p(x))

Exemplo 1.16 Qual a negacao da proposicao “Todas as pessoas sao boas”?
A proposicao p(x) é dada por “x € boa” e o universo U é de todas as pessoas,

sendo que x é uma pessoa. A proposicao “todas as pessoas sao boas” é escrita
como: (¥x)(p(x)). A sua negacao é: ~(Vx)(p(x)) < (Ix)(~p(x)), que representa a

expressao: “Algumas pessoas ndo sdo boas” ou “Existe pelo menos uma pessoa
que nao é boa”.

Os quantificadores nos dao uma ideia do que sdao os exemplos e
contraexemplos. Quando temos uma proposicao verdadeira no qual o quantificador
universal ou existencial esta presente, apresentar um exemplo é escolher um objeto
X no universo de discurso para o qual é verdadeira. Quando um quantificador
universal ndo € uma proposicao verdadeira, existe pelo menos um objeto x no
universo de discurso para o qual a proposi¢cao nao é verdadeira, ou seja, o objeto x
determina um exemplo para a ndo-validade da proposicao e ele € denominado

contraexemplo.

1.10 METODO DEDUTIVO

O método dedutivo, entendido como uma modalidade de raciocinio que usa a
analise l6gica dedutiva para obter uma conclusao a partir de premissas, € 0 método
usado para demonstrar implicagdes e equivaléncias e validar um argumento. Isso se
deve ao fato de que o método dedutivo se utiliza de quaisquer definicoes e
resultados previamente estabelecidos para obter outros resultados, ao contrario da
tabela-verdade, que para provarmos um argumento, todos os possiveis valores
l6gicos sao testados. Para tanto, € fundamental se orientar pelas regras de
implicacao légica (Teorema 1.13) e regras de equivaléncia logica (Teorema 1.14),
porque delas se utilizara o raciocinio dedutivo para chegar a demonstracao

desejada.
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Definicdo 1.17. Um argumento € uma sequéncia finita de n+1 proposicdes P1,
P2,...,PN,Q onde Q é denominada conclusao ou tese e as proposi¢des P1, P2...,.PN
sdo denominadas premissas ou hipéteses. Um argumento pode ser representado da

forma simplificada abaixo, onde - significada “de onde se deduz”

e P1,P2,.,PN . Q.

Um argumento é considerado valido se a conclusdo Q for verdadeira sempre
que as premissas P1, P2,...,PN tiverem valor l6gico verdadeiro. Portanto, todo
argumento valido tem a seguinte propriedade caracteristica:

A verdade das premissas é incompativel com a falsidade da concluséo.

Assim, todo argumento tem um valor légico V se é valido ou F se ndo é valido.

Um argumento ndo-valido é chamado de sofisma.

Teorema 1.18 Um argumento P1, P2. P3,....PN .. Q € valido, se, e somente se, a

condicional P1 A P2 A P3 A...A PN — Q é tautoldgica.

Demonstracdo: Para que a condicional P1 A P2 A .A PN — Q seja falsa, P1 A P2
A...A PN tem de ser verdadeira e Q falsa. Porém, o argumento é valido e isso ndo é
possivel. Dessa forma, tem-se P A P2 A P3A...A PN =Q. Reciprocamente, se P1 A
P2 A P3A...A PN =Q e P1, P2, P3,...,,PN forem verdadeiras, entao Q € verdadeira e,
portanto, o argumento é valido.

Dessa forma, um argumento qualquer corresponde a uma condicional, cujo
antecedente € a conjungdo das premissas e cujo consequente é a conclusao, e,
reciprocamente, a toda condicional corresponde um argumento cujas premissas sao
as diferentes proposicdes cuja conclusao forma o antecedente e cuja conclusao é o

conseqguente.

Exemplo 1.17. A condicional associada ao argumento:pAQ,p —r, qAr ~s—pé

PArgA(p—r1)A(QAT) —(s—p)

Se o argumento P1(p, q, r,...)...P2(p, q, r,...) =~ Q(p, q, r,...) é valido, entdo o
argumento com a mesma estrutura P1(R, S, T,...)...P2(P, S, T,...) ~ Q(P, S, T,...) é

valido, quaisquer que sejam as proposicées R, S, T...
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Por exemplo, o argumento p -~ p Vv g é valido. Portanto, o argumento: (~p A r)
~(~p Ar)V (~s — r) também é vélido, pois obedece a mesma forma. A validade ou
nao validade de um argumento depende apenas da sua forma e ndo da verdade ou
falsidade das proposicdes que o integram.

Na légica formal ha trés tipos de demonstracao para a verificacao da validade

de um argumento: direta, direta condicional e indireta.

Definigdo 1.19. Seja P1, P2,.,PN ~ Q um argumento valido e
P1,P2,...,PN,Q1,Q2,...,QT,Q as proposicdes que fornecem a validade do argumento,
no qual Q1, Q2,...,QT sédo argumentos validados anteriormente. Essa sequéncia é
denominada demonstracao.

Para simplificar, e considerando o argumento P1, P2.....PN -~ Q, pode-se
construir uma tabela de trés colunas. Na primeira coluna se enumera as linhas; na
segunda, coloquem em cada linha as hipoteses P1, P2,...,PN e as proposi¢des
obtidas por implicagdes e equivaléncias, e na terceira coluna, indicam-se as
justificativas de cada proposicdes precedentes e quais regras de implicagdo
utilizadas para se chegar a proposi¢ao do passo no qual se esta. O objetivo € obter

a conclusao T na ultima linha da tabela

Quadro 1.18. Modelo para validacdo de um argumento

Ordem Proposicao Justificativa
1 P1 Hipotese 1
2 P2 Hipdtese 2
N PN Hipdtese N
N-+1 Q1 Justificativa 1
N+p TP Justificativa n
N+p+1 TP+1 Justificativa n+1

Fonte: Geronimo e Franco (2008)
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1.10.1 DEMONSTRAGCAO DIRETA

E a demonstracdo de um argumento do tipo P1, P2, P3,...,HN - T.

Exemplo 1.17. Demonstrar a validade da sentenga (p A q) > r < [p — (q — 1)] “ Lei

da Exportacédo” pelo método dedutivo.

Deve-se mostrar a validade dos argumentos [(p A q) — r ~ p—(g—r)] €
[p—(q—r) = (p A q)—1]

No primeiro argumento, temos: (p A Q) > r<~[(pAqg)A(~r] S ~pA(qA

(~r))] (Associacdo da Equivaléncia) & p — ~(g A (~r) ©p— (q—1).

Ou,

Quadro 1.19 Validagéo do argumento (p A Q) —»r < [p — (qQ — )]
Ordem Proposicéao Justificativa
1 (prg)—r P1
2 ~[(p A q) A (~n)] 1 Exemplo 1.14
3 ~pA(gA(~n)] 2 Associativa
4 p— ~(qA(~r) 3 Exemplo 1.14
5 p—(qQ—r) 4 Exemplo 1.14

Fonte: Gerénimo e Franco (2008)

O segundo argumento é obtido de forma analoga.

Exemplo 1.18. Demonstrar a implicacao (p — q) A ~q =~p (Modus Tollens)

Temos: (p —gq)A~g = (~pVvag)rA~ge (~pA~q)V(QAr~q) S (~pA~q)VC

<= ~pA~g=~p



38

Quadro 1.20 Validacao do argumento (p — q) A ~q =>~p

Ordem Proposicao Justificativa
1 (p—a)r~q P1
2 (~pVva)Ar~q 1 ltem a do Teorema 1.14
3 (~pA~q) Ve 2 Distributiva
4 ~p A ~q=>~p 3 ltem b do Teorema 1.13

Fonte: Gerénimo e Franco (2008)

Como consequéncia do método direto e da transitividade da implicacao,
temos a demonstragcdo da equivaléncia logica de varias proposicoes
simultaneamente. Por isso que esse processo de demonstragdo, a diferenga da

utilizacéo de tabela-verdade, diminui 0 nimero de argumentos a serem validados.

1.10.2 DEMONSTRAGAO DIRETA CONDICIONAL

A demonstragdo direta condicional € realizada quando a conclusdo é uma
condicional, isto €, quando o argumento € do tipo: P1, P2, P3,....PN -~ (P — Q).

Neste caso, consideramos a antecedente P como uma premissa e o
consequente Q serd a conclusdo a ser demonstrada. Assim, o argumento

transforma-se nesse estrutura P1, P2, P3,...P - Q.

Exemplo 1.19. Demonstrar a validade da sentenga (p A q) > r < [p — (q — r)] “ Lei

da Exportacao” pelo método dedutivo.
Tem-se o argumento do tipo P1 ~. (P2 — (P3 — Q)), onde P1: (p A q)—r P2:

p, P3:q, Q:r
Assim, o argumento pode ser interpretado como P1, P2, P3 .. Q.

(Prg)—nArprge((Prg—nilprg) <.

1.10.3 DEMONSTRACAO INDIRETA OU DEMONSTRACAO POR ABSURDO
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A demonstracdo por absurdo consiste em admitir a negacdo da conclusao

como verdadeira e, a partir disso, deduzir qualquer contradicdo. Ou seja, o

argumento a ser utilizado é: P1, P2, P3,...PN, ~Q .. c.

Exemplo 1.20 Demonstrar, por absurdo, a validade do argumento:

Quadro 1.21 Validagdo do argumento P1: ~p - qP2:q — ~r, P3:rvs, Q: ~s —» p

Pi:~p—>qP2:q— ~r,P3:rvs, Q:~s > p

Ordem Proposicéo Justificativa
1 ~p—q P1
2 q— ~r P2
3 rvs P3
4 ~(~s —p) Negacao de Q
5 ~p — ~r 1 e 2 Silogismo Hipotético
6 ~f —S 3 Equivaléncia légica
7 ~p—S 5 e 6 Silogismo Hipotético
8 ~S —p 7 Contrapositiva
9 ~(~s > p)A(~s —p) Conjuncéao

Fonte: Gerénimo e Franco (2008)

Como a proposicao ~(~s — p) A (~s — p) é uma contradicdo, o argumento é

vélido.

Apds este estudo sobre légica classica, onde discorremos sobre as

preposicoes, as sentencas prepositivas, as tautologias, as contingéncias, as

contradicbes e o método dedutivo, passaremos a focar, no préximo capitulo, o

estudo da superdotacao e altas habilidades, com destaque na conceituagdo e

definicdo mais recorrentes do termo, nas abordagens tedricas de identificacao dos

alunos com SD/AH e na relagdo escola/alunos superdotados.
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2 ASPECTOS GERAIS DAS ALTAS HABILIDADES/SUPERDOTACAO

As pessoas com altas habilidades/superdotacdo apresentam caracteristicas e
habilidades diversificadas e diferem entre si por seus interesses, estilos de
aprendizagem, niveis de motivagdo e de autoconceito, caracteristicas de
personalidade e principalmente por suas necessidades educacionais, caracteristicas
com os quais o professor deve trabalhar para encorajar as potencialidades.
(BRASIL, 2007)

Segundo Pocinho (2009), o conceito de superdotagdao sofreu alteragées
significativas ao longo das varias fases da histéria da humanidade, fruto dos
avancos da investigacado nas areas de cognicdo, da aprendizagem e da exceléncia
do desempenho.

O estudo sobre os sujeitos com altas habilidades/superdotacdo — PAH/SD
vem ganhando relevancia no Brasil desde as pesquisas pioneiras da professora
Helena Antipoff na década de 1930, que chamou a atencao para o aluno que se
destaca por suas superioras habilidades, a quem denominava de bem-dotados, e
que por meio do Instituto Pestalozzi do Brasil reunia em pequenos grupos os alunos
com potencial superior para realizar estudos sobre literatura, teatro e musicas
(ALENCAR, 1994).

Trinta anos depois, em 1961, ocorreu o primeiro registro legal com a Lei
4.024, artigos 88 e 89, direcionados a educacgao daqueles que necessitavam de
tratamento especial: os deficientes mentais, os que tinham problemas de conduta e
os superdotados, e em 1967, o Ministério de Educacao e Cultura do governo militar
criou uma comissao para estabelecer critérios de identificagdo e atendimento aos
superdotados (NOVAES, 1979 apud DELOU, 2012, p. 130).

Alguns anos depois, em 1986, baseados nos principios doutrinarios do Centro
Nacional de Educagao Especial, ficou estabelecido que sdo consideradas criancas
superdotadas e talentosas:

(...) as que apresentassem notavel desempenho e/ou elevada
potencialidade em qualquer dos seguintes aspectos, isolados ou
combinados: capacidade intelectual geral; aptiddo académica especifica;
pensamento criador ou produtivo; capacidade de lideranga; talento especial
para artes visuais, dramaticas e musicais; capacidade psicomotora
(CENESP, 1986 apud ALENCAR, 2007, p.21)
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Segundo Perez e Freitas (2011), as leis, normas e documentos norteadores
educacionais asseguram o direito ao Atendimento Educacional Especializado dos
estudantes com AH/SD, porém a aplicabilidade fica comprometida em virtude de
fatores como: o atrelamento da oferta a uma demanda nao aferida; a deficiente
compreensao das realidades educacionais regionais; a circunscricdo dos
dispositivos exclusivamente ao ambito educacional; o pouco conhecimento dessas
leis, normas e documentos norteadores e das reais dificuldades e necessidades dos
estudantes. Sob a responsabilidade do Ministério da Educagéo e dos respectivos
orgaos estaduais e municipais, de acordo com Perez e Freitas (2011), esta a
formacao inicial e continuada que autorize os professores a realizarem um
atendimento educacional de qualidade, seja em salas de recursos especificas,
multifuncionais e centros de referéncia quanto na sala de aula regular. Para que as
respostas as necessidades educacionais especiais, de acordo com a Politica
Nacional de Educacao Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva, possam
garantir o atendimento educacional especializado e a formagao de professores, é
necessaria uma normatizagdo mais eficiente e uma articulagdo intersetorial na
implantagéo das politicas publicas, da educagao infantil ao ensino superior.

As universidades devem incluir conteudos relativos as AH/SD em seus
programas de graduacgado. Isso depende de acdes mais proativas do 6rgao regular
em nivel federal — O Ministério da Educagdo — e da Secretaria de Educacao
Especial, em particular.

Dessa forma, a formacao inicial e continuada do profissional que atenda os
alunos com Altas Habilidades/Superdotagdo devera incluir conhecimentos
especificos sobre essa area, ministradas em cursos de formagdo continuada e
inclusive de especializagcao por todas as instancias educacionais do pais (Pérez e
Freitas, 2011)

Segundo Virgolim (2013), citando Fleith e Alencar (2013), € necessario que se
compreenda a superdotacao em uma perspectiva sistémica e inclusiva, a valorizar o
desenvolvimento socioemocional, moral e intelectual do superdotado e identificar
fatores que favoregam o desenvolvimento do potencial.

Sabatella (2005) mostra a necessidade de se encontrar alternativas
educacionais para os alunos com AH/SD, que nao recebem nem o atendimento nem
a assisténcia que merecem, sendo esquecidas nas suas necessidades intelectuais,

emocionais e sociais. A autora denuncia a falta de espagos destinado a esta area
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nos cursos de formacao de professores, para que possam identificar, reconhecer e
valorizar o potencial destes alunos nos seus campos de atuacao.

De acordo com Pocinho (2009), atualmente existem diferentes modelos
explicativos sobre a Superdotacdo/Altas Habilidades, que remetem para os
seguintes aspectos: a diversidade de areas em que a superdotacdo pode ser
demonstrada (intelectual, criatividade, artistica, lideranca, académica), a
comparagao com outros grupos (pares da mesma idade, experiéncia ou origem
sociocultural) e o uso de termos que impliquem a necessidade de desenvolvimento
de um talento (capacidade e potencial, por exemplo). Para a pesquisadora, as mais
relevantes sdo Teoria Tridrquica da Inteligéncia (STERNBERG, 2000), o Modelo
Diferenciado de Sobredotagao e Talento (GAGNE, 2000), a Teoria das Inteligéncias
Multiplas (GARDNER, 1983), a Teoria dos Trés Anéis (RENZULLI, 1986) e o Modelo
Multifatorial de Superdotacao (MONKS, 1988)

Para Pocinho (2009), segundo a Teoria Triarquica da Inteligéncia existem
multiplos componentes da superdotacdo, mas também diversos tipos de
superdotagdo, o que confere um carater plural a este conceito. Concretamente, a
Teoria Triarquica da Inteligéncia distingue trés tipos de superdotacao intelectual:
analitica, criativa e pratica. O individuo superdotado podera destacar-se apenas
num, em dois, ou nos trés dominios em simultdneo. O Modelo Diferenciado de
Superdotagao e Talento apresentado por Gagne (2000) reconhece a superdotacao e
delimita a forma como talentos especificos podem surgir a partir das influéncias e
interacdes ambientais. Para este autor, a superdotacao € uma herangca genética,
enquanto os talentos sdo o produto de predisposi¢coes naturais com os contextos
fisicos e sociais que envolvem o individuo, como a familia e a escola. Os demais

modelos explicativos serdo descritos no préximo capitulo.
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2.1 TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS E TEORIA DOS TRES ANEIS

Nesse universo de conceitos complexos, as abordagens teoricas mais
utilizadas pelos pesquisadores para subsidiar a identificagcdo dos sujeitos com
AH/SD serdo a Teoria das Inteligéncias Multiplas, de Howard Gardner, psicologo
cognitivo e educacional americano, e a Teoria dos Trés Anéis de Superdotacdo do
psicologo educacional americano Joseph Renzulli (ALENCAR, 1994)

A Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner (BRASIL, 2007) propde a
inteligéncia como habilidades que permitem ao individuo resolver problemas ou criar
produtos importantes em uma comunidade, € que dependem de variaveis do
contexto, da genética e das oportunidades de aprendizagem. Ou seja, entende a
inteligéncia como composto por multiplos fatores. E um substituto ao conceito de
inteligéncia como uma capacidade inata e unica, no qual permite ao individuo ter
uma performance em qualquer area do saber.

Essa teoria € muito importante no estudo de altas habilidades uma vez que
Gardner estudou o desenvolvimento de diferentes habilidades em savants, autistas e
criangas prodigios em culturas diferentes (BRASIL, 2007). Como resultado da
investigacdo, o pesquisador propds oito inteligéncias diferentes: a linguistica; a
I6gico-matematica; a espacial; a corpo-cinestésica; a musical; a naturalista; a
interpessoal; a intrapessoal e recentemente a espiritual (KRECHEVSKY, 2001 apud
BRASIL, 2007).

Para definir Altas Habilidades/Superdotacao, Renzulli apresenta a Teoria dos
Trés Anéis, no qual uma pessoa com superdotacao tem caracteristicas especificas

que refletem:

(...) uma interagcao entre trés grupamentos basicos de tragos humanos —
sendo esses agrupamentos habilidades gerais ou especificas acima da
média, elevados niveis de comprometimento da tarefa e elevados niveis de
criatividade. As criangas superdotadas e talentosas sdo aquelas que
possuem ou sao capazes de desenvolver estes conjuntos de tragcos e que
os aplicam a qualquer area potencialmente valiosa do desenvolvimento
humano (RENZULLI 1997, apud BRASIL, 2007).

As habilidades gerais consistem na capacidade de processar informacgoes, de
integrar experiéncias e na capacidade de se engajar em novas situacdes. As
habilidades especificas refletem a capacidade de adquirir conhecimento, praticas e
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habilidades para atuar em uma ou mais atividades de uma é&rea especifica. O
envolvimento com a tarefa € uma forma refinada e direcionada de motivacado, uma
energia canalizada para uma tarefa em particular ou uma &rea especifica. E
sinbnimo de perseveranga, persisténcia, trabalho duro, dedicagdao e autoconfianga
(RENZULLI, 1997 apud BRASIL 2007)

Ja a criatividade é um dos determinantes na personalidade dos individuos que
se destacam em alguma area do saber humano. Ela € um “conceito associado a
diferentes atributos como a novidade, a originalidade, a variedade, a
espontaneidade, a curiosidade, a imaginacao, a facilidade de ver e entender as
coisas, a descoberta e a invengdo”. (PARRAT-DAYAN, 2001, p. 113 apud STOLTZ,
2012). As caracteristicas dos superdotados associados a criatividade sdo o
pensamento divergente, pensamento inovador e original, o inconformismo, a
motivagao e a fluéncia.

E interessante notar que nenhum dos trés tragos mencionados — habilidade
acima da média, envolvimento com a tarefa e criatividade € mais importante que o
outro e nem todos precisam estar presentes para que se manifestem o
comportamento de superdotacao.

A identificagdo dos alunos com AH/SD visa a localizagdo de potenciais que
nao estao sendo desenvolvidos pelo ensino regular e € baseada nas concepgoes de
inteligéncia e por uma teoria de altas habilidades ja tratados anteriormente. Todo
aluno tem direito a um ambiente flexivel e adaptado ao seu ritmo de aprendizagem,
conforme o atual movimento da educacdo inclusiva. O reconhecimento de
superdotacao pode acontecer por pessoas da familia ou préxima, pelo professor ou
alguém do ambiente escolar e social. Depois de reconhecido, ha trés importantes
modalidades de intervencao: agrupamento, onde os alunos se reunem em centros
especificos, aceleragdo, que significa cumprir o programa escolar em menor tempo e
a mais importante intervencao, o enriquecimento escolar.

De acordo com Oliveira (2007), citado por Pocinho (2009), o processo de
identificacdo deve ser feito em varias etapas: uma fase inicial, que envolve a
utiizacdo de testes coletivos gerais, uma fase seguinte de diagndstico mais
aprofundado (fase de identificagcdo, confirmagédo e explicagao), no qual é aplicado
testes individuais, nomeadamente de inteligéncia, escalas de desenvolvimento,
provas académicas e até pareceres de especialistas em talentos especificos, e por

fim a fase final (avaliagao por provisao) de colocagdo, acompanhamento e avaliagdo
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por parte dos responsaveis do programa de intervencgao.

Os professores devem ficar atentos a confusdo entre precocidade e
superdotacdo. Segundo Pérez e Rodrigues (2013), precocidade € o desenvolvimento
de habilidades antes do tempo previsto para a maioria das criangas. Uma crianga
precoce na leitura, por exemplo, desenvolve essa habilidade antes dos seis ou sete
anos, quando uma crianca qualquer costuma aprender a ler. Citando Tarrida (1997,
p. 92), que afirma que, “com a estimulagdo adequada poderia se conseguir que
cerca de 20% da populagao infantil aprendesse a ler aos 4 anos”, os autores
estabelecem que a precocidade acontece em todas as inteligéncias, sob uma
concepgdo de inteligéncia multidimensional, e com o estimulo adequado,
poderiamos conseguir que as criangas desenvolvessem outras habilidades antes do
tempo. Segundo os autores, se oferecermos os recursos e estimulos necessérios a
uma crianga que tenha maior facilidade na inteligéncia corporal-cinestésica, ela
poderia, por exemplo, caminhar antes do tempo, o que também constitui uma
precocidade.

Para Alencar (2012), citando Renzulli (1977) e Renzulli e Reis (2000), no
intuito de desenvolver comportamentos superdotados e da inteligéncia em seus
multiplos aspectos naqueles que tém potencial, o programa de enriquecimento
escolar mais sucedido € o Modelo de Enriquecimento Escolar de Renzulli, que
contempla trés tipos de atividades, sendo a primeira atividade a oferta de
experiéncias exploratorias gerais para se descobrir os interesses e habilidades do
aluno, em seguida sao oferecidas atividades de aprendizagem em grupo, que
permitem ao aluno a lidar com o conteudo com mais profundidade. O terceiro tipo de
atividade é o desenvolvimento de projetos com o objetivo de investigar problemas
reais.

Campbell e Verna (1998), citado por Maia-Pinto e Fleith (2002), ao
estudarem a percepcao de professores sobre o dia a dia de um programa de
enriquecimento, concluiram que os professores formam uma definicao proépria do
aluno superdotado, baseada no seu comportamento, atitudes e desempenho
escolar. Perceberam que a maioria dos professores tinha um treinamento inicial
muito limitado para trabalhar com os alunos superdotados e que, portanto, precisava
de mais treinamento, informagdes e apoio.

De acordo com Pocinho (2009), outro modelo explicativo sobre as AH/SD é o

Modelo Multifocal da Superdotacdo (MONKS, 1988), surgido numa tentativa de
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complementar o Modelo dos Trés Anéis de Renzulli (1986) com uma perspectiva
desenvolvimental, baseada nos mecanismos socioculturais e psicossociais
relacionados com superdotagcdo. O autor aponta a necessidade das diversas
dimensdes anteriores exigirem condicoes de educacao, de vida e de realizacao
adequadas ou estimulantes, e que a definicio de superdotacdo inclui
progressivamente dimensdes psicossociais complementares da inteligéncia ou das
habilidades cognitiva dos individuos (OLIVEIRA, 2007).

2.2 DEFINICOES ATUAIS AH/SD E AS NAAH/S

Levando em consideragao as abordagens teéricas de Gardner e Renzulli, a
ultima definicdo de AH/SD da nossa legislagcdo aparece na Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva, que afirma:

Alunos com altas habilidades/superdotagcdo demonstram potencial elevado
em qualquer uma das seguintes areas, isoladas ou combinadas: intelectual
académica; liderancga; psicomotricidade e artes; elevada criatividade; grande
envolvimento na aprendizagem; realizagdo de tarefas em d&reas de seu
interesse. (BRASIL, 2014, p. 11)

No ambito internacional, a National Association for Gifted Children — NAGC
definiu a os individuos superdotados como aqueles que demonstram niveis
extraordinarios de aptidao (definido como uma habilidade excepcional de racionar e
aprender) ou competéncia (desempenho documentado ou realizagdes entre os 10%
melhores) em um ou mais dominios. Entende-se por dominio qualquer area de
atividade estruturada, com seu proprio sistema simbdlico (por exemplo, matematica,
musica, linguagem) e/ou conjunto de habilidades sensério-motoras (por exemplo,
pintura, dancga, esportes) (NAGC, 2015).

Nota-se que as definicdbes nacionais e internacionais de AH/SD evoluem no
sentido de tirar o foco das inteligéncias mensuraveis em testes psicométricos, como
o teste de QI, uma nogao incompativel com os conceitos modernos de inteligéncia.
Como ideia conceitual, o teste de QI é vélido se captar as aprendizagens
esponténeas do dia a dia, pois 0 que € aprendido sem ensino sinaliza capacidade
natural, mas se o teste é influenciado pelo que a pessoa aprende, as informacdes
pedidas e o ambiente influencia o resultado, portanto, ndo retrata a capacidade de
aprender (GUENTHER, 2012).
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Diante da importancia de politicas publicas para a problematica das AH/SD,
em 2005 ocorreu a implantagdo dos NAAH/S (Nucleos de Atividade de Altas

Habilidades/Superdotagdo), que objetivam: Promover a identificagdo, o
atendimento e o desenvolvimento dos alunos com altas habilidades/superdotagao
das escolas publicas de educacao basica, possibilitando sua insercao efetiva no
ensino regular e disseminando conhecimentos sobre o tema nos sistemas
educacionais, nas comunidades escolares, nas familias em todos os Estados e no
Distrito Federal (BRASIL, 2006, p.16).

A organizagdo dos NAAH/S se deu a partir de trés unidades de atendimento:
ao aluno, ao professor e a familia. Dentre as funcdes dos Nucleos encontramos a
importancia do apoio aos profissionais e professores da rede publica de ensino, a
oportunidade de acesso a materiais de formagao docente, a disponibilizagdo de
recursos didaticos e pedagdgicos para o desenvolvimento das potencialidades dos
alunos por meio de pesquisas e estudos (MOREIRA; LIMA, 2012).

Com base nestes estudos sobre logica classica e a superdotagdo/altas
habilidades, no préximo capitulo discorreremos sobre o método que utilizamos para
captar a percepgao de cinco professores do ensino médio da rede publica em
relacdo aos alunos com superdotacao e relacionar estes alunos a capacidade de

resolucdo de exercicios de légica matematica classica.
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3 METODO

3.1 PARTICIPANTES

Participaram do estudo cino professores de escola publica, sendo quatro da
cidade de Ourinhos, estado de S&do Paulo, e um da cidade de Bandeirantes, estado
do Parana. A média de idade € de 35 anos e um é do sexo masculino e quatro sao
do sexo feminino. Tempo de pratica docente: professor A, 10 anos; professora B, 15
anos; professora C, 25 anos; professora D, cino anos; professora E, cinco anos.
Todos tém nivel superior e nenhum deles havia participado de treinamentos na area

de superdotagéo e altas habilidades.

Os professores lecionavam nas 3 séries do ensino médio, porém na entrevista
um professor focou a respostas aos alunos de uma sala da 12 série, dois professores
focaram as respostas aos alunos de uma sala da 22 série e dois professores focaram

em salas da 32 série.

3.2 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS

Um questionario com cinco questdes, indicado no Anexo B, foi elaborado para
a coleta de dados a apresenta perguntas sobre dados gerais dos entrevistados,
conceito de superdotacao, formagao académica direcionado aos alunos com SD/AH,
identificacdo do aluno superdotado, estratégias e atividades de ensino para os
alunos superdotados, a importancia do ensino sobre raciocinio légico e légica
classica para esses alunos, e por fim, apresentava duas questdes especificas de
raciocinio l6gico ou légica classica e perguntava-se se tanto os alunos superdotados

quanto os alunos regulares seriam capazes de respondé-las.

Com o objetivo de explorar as variadas representagdes sobre a tematica da
superdotacao e sua relacao com logica classica, os professores foram entrevistados

pessoalmente sob a forma de uma entrevista semiestruturada, com um roteiro
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baseado em topicos gerais, por permitir a livre manifestacao dos entrevistados a
medida que os assuntos vao surgindo como desdobramento do tema principal. O
trabalho foi um estudo descritivo e uma abordagem qualitativa foi usada para anélise
dos dados devido ao enfoque maior na interpretagdo do objeto (GIL, 2010) e nas
motivagdes, significados e os valores que sustentam as opinides e visdes de mundo
dos professores entrevistados (GONDIM, FRASER, 2004).

Com base nas respostas, propusemos trés exercicios de ldgica classica que
no nosso ponto de vista, se forem aplicados, auxiliardo os professores em sala de

aula.

Todas as entrevistas foram gravadas em audio digital, com duragao média de

10 minutos, e foram transcritas posteriormente.

Todos consentiram com o Termo de Consentimento, cuja cdpia estd no

Anexo A.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas ao questionario foram tabeladas de acordo com a percepcao de

cada professor



Quadro 4.1. Resposta dos professores a primeira pergunta do questionario

Questédo 1

Para vocé, o que é superdotagao/altas habilidades?

Professor A

“Superdotacdo ocorre quando o aluno tem uma capacidade muito
grande. E aquele que sempre tira uma nota alta, as vezes até sem
estudar muito porque aprende rapidinho a matéria que é ensinada.
Ja tive contato com alunos com essa caracteristica. Acho muito

importante desenvolver mais esse dom.”

Professor B

“A leitura sobre superdotacdo que eu tenho esta relacionado a
tragcos e expressoes que demonstram superioridade. Tenho alunos
que aprende facil todas as matérias e sempre sdo os primeiros a

responder as questdes levantadas por mim”

Professor C

“Acho que € quando o aluno sabe resolver as questées muito rapido
e tira boas notas”

Professor D

“E quando o aluno se destaca mais do que todos em determinado

conteudo ou traz bons argumentos sobre algum assunto cientifico”

Professor E

“Posso dizer que € a capacidade de absorgao e desenvolvimento
l6gico acima do adequado em relagdo a aprendizagem, onde o
educando tem a facilidade de produzir mesmo sem o

acompanhamento de um profissional’

Fonte: o autor

Quadro 4.2. Resposta dos professores a segunda pergunta do questionario

Questao 2

Existe uma maneira especifica, estratégias de ensino ou de
atividades para se trabalhar conteldos de matematica com alunos

com altas habilidades em sala de aula?

Professor A

“Existe. O professor pode fazer com que o aluno passe para a série
qgue € igual a suas capacidades. Para isso tem de ter a aprovacao
da direcao”

Professor B

“Desconheco”

Professor C

“Deve ter, mas nao sei ao certo”

Professor D

“Sim, mas desconheco”

Professor E

“Na rede publica, ndo. O curriculo apresenta uma qualidade de
ensino para alunos de capacidade abaixo do basico até o nivel
adequado”

Fonte: o autor




Quadro 4.3. Resposta dos professores a terceira pergunta do questionario

Questdo 3

A sua escola estimula os professores a realizar um trabalho
especifico com alunos com altas habilidades? Como vocé avalia

isso?

Professor A

“Com alunos superdotados, ndo. Isso & muito ruim porque
provavelmente desestimula esses alunos e prejudica seu
desenvolvimento. Quando comecei a dar aula, procurava bastante
formas diferentes de ensinar alunos com distdrbios de

aprendizagem. Mas com superdotados nunca fui atras”

Professor B

“Nao estimula. Deveria ter mais orientagdo nesse sentido para
aproveitar e ajudar esses alunos a se desenvolver e melhorar seus

valores”

Professor C

“Nao estimula. Até queria aprender mais, um dia, como ensinar esse

tipo de aluno da maneira correta”

Professor D

“Nao estimula. A escola esta muito preocupada em ajudar os alunos
com dificuldades que esquecem de procurar os superdotados.

Alunos com superdotagao acabam, por sua vez, desanimados”

Professor E

“Um trabalho especifico, ndo. Mas estimula o professor a incentivar
esse aluno a realizar atividades extraclasse, desenvolvimento de
projetos internos da escola e até mesmo projetos de intercambio
que o estado proporciona. Poderia ter outras maneiras também. Um
curriculo adaptado, por exemplo. O que se propde € interessante,
produtivo e abrange varias areas do conhecimento, inclusive o

cognitivo”

Fonte: o autor




Quadro 4.4. Resposta dos professores a quarta pergunta do questionario

Questao 4 Vocé acha que o raciocinio légico em alunos com
superdotagdo/altas habilidades é diferente? Se sim, de que forma?

Professor A | “Sim, com certeza. E mais rapido que seus colegas da sala. Os
alunos normais demoram mais para ligar os assuntos. Isso €
diferente com os superdotados. Por exemplo, matérias de algebra e
geometria tem partes que se conectam. E nessas situagdes que os
superdotados tém mais facilidade”

Professor B | “Sim, pensamento mais rapido”

Professor C | “Bem mais rapido. Por exemplo, conseguem resolver as questoes
de matematica mais facilmente. Muitas vezes é até chato, porque

chega a atropelar, as vezes, a explicacdo que a gente da”

Professor D | “Sim. Pensamento mais rapido. Menos tempo para fazer as ligagdes

l6gicas e ligar os assuntos”

Professor E | “Sim, porque se o aluno tem uma capacidade de maior
desenvolvimento na aprendizagem, consequentemente ele tem um

raciocinio mais rapido”

Fonte: o autor

A primeira pergunta foi: “Para vocé, o que € superdotacao/altas habilidades?
”. A respeito do conceito de superdotagdo, as seguintes respostas foram mais
recorrentes: cinco professores citaram a capacidade e desempenho acima da média,
quando a percepcao € de que o aluno demonstra ter capacidade intelectual acima
da capacidade dos alunos regulares e trés citaram a facilidade de aprendizagem,
que diz respeito a velocidade que os alunos superdotados absorvem a matéria
ministrada.

Sobre a questao 2, “Existe uma maneira especifica, estratégias de ensino ou
de atividades para se trabalhar conteudos de matematica com alunos com altas
habilidades na sala de aula”, um professor indicou como modalidade de intervengao
a aceleragdo como estratégia basica, trés professores desconhecem e um professor
indicou que na rede publica ndo ha estratégias de ensino diferentes para o aluno

superdotado.
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A terceira questao versou sobre se a escola estimula os professores a realizar
um trabalho especifico com alunos com altas habilidades e como era a avaliagéo
sobre essa realidade. Quatro professores responderam que nao ha incentivo das
escolas. O professor E indicou que a escola estimula o professor a incentivar o aluno
a realizar atividades extraclasses, desenvolvimento de projetos internos na escola e
até projetos de intercambio para outros estados. Esse mesmo professor, quando
solicitado a responder a questao 2, disse que nao conhecia estratégias diferentes de
ensino para o aluno superdotado, o que supde que se referiu a alunos regulares na
questado 3. Um professor indicou que a auséncia de estimulos desanima os alunos e
um professor indicou que carece de meios de desenvolver e aperfeicoar os valores
dos alunos.

Com relagdo a questao 4 “Vocé acha que o raciocinio légico em alunos com
altas habilidades é diferente? Se sim, de que forma? “, todos os professores
responderam que sim. Os cinco professores responderam que os alunos
superdotados raciocinam mais rapidos e dois responderam que eles conseguem
conectar diferentes assuntos.

Por ultimo, duas questdes de I6gica matematica classica de nivel médio foram
apresentadas e, em seguida, a professor opinou sobre se um aluno com altas
habilidades e um aluno regular teriam dificuldades em resolvé-la.

As questdes de logica classica foram escolhidas para destacar a capacidade
dos alunos na inteligéncia I6gico-matematica.

Sobre a questao, quatro professores responderam que o aluno com altas
habilidades nao teria dificuldade em resolvé-la, dois disseram que os alunos com
AH/SD resolveriam se antes lhes fossem ensinados a simbologia da Logica Classica
e um professor ndo soube responder. Com relacao aos alunos regulares, todos os
professores responderam que nao conseguiriam resolver as questoes.

As duas questdes foram propostas objetivando fornecer subsidios tanto ao
aspecto mais técnico da légica matematica (questao 1) quanto ao aspecto mais

ligado ao raciocinio légico em termos das normas linguisticas (questao 2)

Questao 1. Construir a tabela-verdade da sentenga.
PP,a,N=pP—-0a)Ar(Q—r)—(p—r

Solucéo:
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Quadro 4.5 Tabela-verdade da sentenca P(p,q,nN=(p—>q)A(g—r)—(p—1)

p |a r [p—a [a—r|{(p-aAr@[(p > |[P-oaAr(@—r)
—r) r —(pP—r
V|V V|V v Vv V Vv
V|V F |V F F F Vv
V_|F V_|F v F V Vv
V_|F F |F v F F Vv
F |V V|V V Vv V Vv
F |V F |V F F V Vv
F |F V|V V Vv V Vv
F_|F F |V V Vv V Vv

Fonte: o autor

Questao 2. Escreva em portugués a negacao de cada sentencga abaixo:

a) Todo numero inteiro € um numero real

Solucdo: Existe um numero inteiro que ndo é numero real

b) Existe um ndmero real que nao é inteiro

Solucao: Todos 0s numeros reais sao inteiros.

c) Todo carro € ou branco ou preto

Solucéo: Existe um carro que n&o é branco e nao é preto.

Com relacao a definicao de superdotagao, os professores apresentaram uma
definicdo rasa e superficial, que ressalta a existéncia de mitos sobre o tema e
impede o atendimento especifico ao dificultar a observacao do aluno em sala de
aula. As respostas apresentadas (capacidade e desempenho acima da média e
facilidade de aprendizagem) aproximam-se da definicdo de Renzulli, porém ainda ha
a percepcdo de que os alunos com altas habilidades/superdotacdo sempre
apresentam boas notas em todas as matérias, que é incorreto, porque foca somente

nas inteligéncias l6gico-matematica e linguistica, e que o aspecto cognitivo é
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essencial para a identificagdo, sem considerar a criatividade e o comprometimento.
Apesar de citarem a capacidade e desempenho acima da média como um
dos definidores da superdotacao, os professores ndo dosaram em que medida esse
desempenho seria considerado como pertencente ao fendbmeno da superdotagao.
O contraste é mais evidente quando levamos em conta a definicdo constante
na Politica Nacional de Educacédo Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva,

que define:

Alunos com altas habilidades/superdotagdo demonstram potencial elevado
em qualquer uma das seguintes areas, isoladas ou combinadas: intelectual;
académica; lideranga; psicomotricidade e artes; elevada criatividade; grande
envolvimento na aprendizagem; realizagdo de tarefas em d&reas de seu
interesse (BRASIL, 2014, p. 1)

A falta de clareza na definicdo de superdotacao e altas habilidades mitiga as
chances de o aluno ter seu potencial desenvolvido, porque frequentemente o
professor € o primeiro a indicar programas de atendimento ou enriquecimento
escolar.

Os professores entrevistados propéem uma educacao igual para todos os
alunos tendo em vista 0 desconhecimento de estratégias ou atividades especificas.
O estudo e a compreensao da superdotacdo pode ser uma estratégia para entender
a tematica, aprimorando a indicacdo desses alunos pelos professores e
possibilitando atendimento especifico, principalmente tendo em vista que dois dos
professores entrevistados trabalhavam com alunos portadores de sindromes e
deficiéncias visuais e auditivas, isto é, na rede publica este tipo de aluno vem
recebendo alguma atengao.

O desconhecimento do significado de superdotagao/altas habilidades aliadas
a auséncia de oferecimento de estratégias adequadas de ensino para os alunos nao
permitem o reconhecimento de sinais de presenca de talento, que conforme
preceitua GUENTHER (2012, p. 78)

Os sinais de presenca de talento que podem ser observados no ambito das
disciplinas ensinadas na escola incluem, principalmente:

Existéncia de um tema, atividade, campo ou via de expressao preferencial,
buscada regularmente, ou bem aceita pelo aluno;

Desempenho e produgado notadamente superior nessa atividade ou via de
expressao, tanto em comparacao com os colegas da turma como no ambito
geral das pessoas que se dedicam a esse campo ou atividade;
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Envolvimento, interesse, gosto, facilidade, mas também dedicacao e
persisténcia na atividade em que sobressai.

Segundo Virgolim (1998), para que o talento criativo seja corretamente
identificado, estimulado e potencializado ao maximo nos alunos, € necessario
atentarmos para o papel fundamental da escola neste processo.

O ensino regular é direcionado para o aluno médio e abaixo da média, e o
aluno com superdotacdo € visto com suspeita por professores que, diante da
pressao de perguntas e questionamentos, se sentem ameagados.

Segundo ALENCAR (2012), estudos realizados nos Estados Unidos
indicaram que professores sem uma preparagao especial ou conhecimento na area
da superdotagédo sao tendentes a hostilidade e desinteresse em relagdo aos alunos
superdotados, e que alguns apresentavam atitudes negativas que faziam os
estudantes a modificar seu comportamento, passando a imitar seus colegas e
esconder alguns de seus talentos e competéncias. Além disso, ocorrem mudangas
profundas quando alunos excepcionalmente inteligentes tém a oportunidade de
interagir com pares do mesmo nivel de inteligéncia. Citando OSHEA (1965), a

pesquisadora pontua que:

Alunos que, por exemplo, eram retraidos, socialmente distantes, com baixa
participagdo nas atividades escolares, uma vez em contato com grupos de
idade mental similar, passavam a atuar de uma forma adequada, dando
contribuigdes significativas nas atividades de grupo e se comportando como
individuos socializados e felizes. ALENCAR (2012, p. 88)

Portanto, € recomendavel que o professor reflita a respeito do que poderia
fazer para atingir os objetivos da educacéao inclusiva para alunos com superdotacao,

que sao:

Ajudar o aluno a desenvolver ao maximo os seus talentos e habilidades;
Possibilitar experiéncias de sucesso para todos os alunos, levando-os a
perceber os seus “ pontos fortes”, contribuindo, desta forma, para a
formagéo de um autoconceito positivo;

Ajudar o aluno a desenvolver bons habitos de estudo;

Utilizar estratégias diversas para despertar, alimentar e ampliar os
interesses discentes;

Respeitar o ritmo de aprendizagem do aluno;

Propiciar um clima em sala de aula que faga com que o aluno se sinta
valorizado, respeitando e estimulando a dar o melhor de si;

Priorizar ndo apenas a dimensao intelectual, mas também a afetiva
(sentimento e valores), além de contribuir para o desenvolvimento social do
aluno;

Propiciar condigbes favoraveis ao desenvolvimento do potencial criador,
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tanto pelo fortalecimento de tracos de personalidade que se associam a
criatividade, como autoconfianga, iniciativa, flexibilidade, persisténcia,
quanto encorajando e possibilitando o exercicio do pensamento criativo;
Utilizar estratégias instrucionais que encorajem o estudo independente do
aluno e a pesquisa de topicos relativos ao conteldo especifico do curriculo
que estiver sendo tratado;

Permitir uma aprendizagem em maior profundidade de tépicos de interesse
em areas especificas de estudo. ALENCAR (2012, p.92)

A respeito da l6gica matematica classica, os professores focaram inicialmente
o raciocinio légico como sinbénimo de agilidade de pensamento e interconexao de
diversos assuntos, e ndo como uma matéria autbnoma dentro da matematica. As
guestdes se mostraram apropriadas para serem dadas em sala de aula para alunos
superdotados que, segundo os professores entrevistados, facilmente resolveriam,
desde que sejam ensinadas de antemao a simbologia e os significado dela no
contexto da logica classica, ao contrario dos alunos regulares, que nao teriam a
capacidade de resolvé-las. Isso vai ao encontro do significado de superdotagdo dos
professores ja mencionado, haja vista que sé as habilidades mensuraveis por meio
de provas escritas (l6gico-matematica e linguistica) sdao ressaltadas em possiveis
alunos superdotados. Nenhum professor respondeu que um aluno superdotado nao
responderia porque ele apresenta tragos e comportamentos de superdotagcao nas
demais inteligéncias multiplas de Gardner (GARDNER apud BRASIL, 2007).

Nao é possivel responder a questdo da validade de qualquer argumento, seja
de quaisquer disciplinas, sem o dominio dos elementos basicos da légica. Disso
extraimos a importancia do ensino de légica classica em sala de aula.

O ensino de logica classica nao precisa se concretizar de maneira direta, com
a exposicao de axiomas e de todas as simbologias proprias da area, desconectado
dos saberes de outras areas. Para direcionar e organizar a aprendizagem, 0s

Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio propéem que

(...) os elementos essenciais de um nlcleo comum devem compor uma
série de temas ou tépicos em Matematica escolhidos a partir de critérios
que visam ao desenvolvimento das atitudes e habilidades. O critério central
é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou seja, é o potencial de
uma tema permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e entre
diferentes formas de pensamento matematico, ou, ainda, a relevancia
cultural do tema, tanto no que diz respeito as suas aplicagdes dentro ou fora
da Matematica, como a sua importancia histérica no desenvolvimento da
propria ciéncia. (BRASIL, 2016, p. 43)



Ou seja, o0 objetivo da aprendizagem deve envolver, de forma combinada, o
desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as
necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais
amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo
(BRASIL, 2016).

Nesse contexto, e face a dificuldade do aluno regular, na visdao do professor,
de resolver os dois exercicios apresentados, sugerimos exercicios de légica
matematica a seguir, que podem ser ministrados para alunos do ensino médio da
rede publica inseridos em um programa para superdotados, e que podem ser
resolvidas sem a necessidade de dominio de toda a simbologia da légica classica.

3.4 PLANO DE AULA

e Conteudo
Légica Classica
e Turma a que se destina
Estas atividades se destinam a uma turma de alunos que estejam inseridos

em um programa para superdotagao/altas habilidades

e Data da realizacao e carga horaria
Atividades previstas para uma ou duas aulas (dependendo da turma)

e Contrato pedagogico ou Contrato didatico
O contrato didatico, como o préprio nome aponta, trata-se do estabelecimento
de regras que sdo acordadas para o funcionamento da aula. Nao existem
regras especificas obrigatérias, sendo que os itens a seguir podem servir

como sugestado ao professor, caso este nado utilize ja algum outro.



CONTRATO DIDATICO

Considerando as caracteristicas da turma para a qual propomos este
trabalho, qual seja, uma pequena turma de alunos com altas habilidades, nao
vemos necessidade de estabelecer regras de conduta formatadas em um
contrato didatico pré-estabelecido.

e Tendéncia metodoldgica a ser utilizada durante esta aula

Os problemas propostos podem ser resolvidos utilizando a metodologia da
resolugdo de problemas ou a investigacdo matematica, depende da preferéncia do
professor. Estas tendéncias estado ja consolidadas na area da Educagdao Matematica.
De modo geral, como apontado por Carvalho (2013).

trata-se de explorar determinado tépico matematico por meio do problema,
transpassando, atravessando, através do problema: primeiro oferece-se ao
aluno um problema (adequado ao nivel escolar, conhecimento prévio, etc.)
entdo, a partir deste ponto, desenvolve-se junto com o aluno (e a turma
toda, de preferéncia) técnicas Matematicas ou conceitos matematicos que
tratem de resolver o problema proposto, passando-se por etapas de
discussao e sistematizagdo dos conteudos trabalhados (CARVALHO, 2013,
p.637)

De acordo com Onuchic e Allevato, as seguintes etapas devem ser
observadas, quando da utilizagdo desta metodologia: 1. Preparagéo do problema 2.
Leitura individual; 3. Leitura em conjunto; 4. Resolugdo do problema; 5. Observar e
incentivar; 6. Registro das resolu¢des na lousa; 7. Plenaria; 8. Busca do consenso;
9. Formalizagao do conteudo (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011).

Outra possibilidade para a aplicagéo das atividades de Légica Classica para a
turma de alunos com Altas Habilidades é a utilizagdo da metodologia de

investigagdo matematica.

Numa atividade investigativa, a tarefa proposta tem um carater mais aberto
do que na Metodologia de Resolucdo de Problemas. Na primeira, é
apresentada uma situagao nao tao clara como um problema, apresenta-se
uma situagao, e espera-se que por meio de exploragbes os alunos
construam questionamentos e busquem caminhos para a solugdo da
atividade (CARVALHO, 2013, p.639)
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e Objetivo(s)
Apresentar conceitos da Légica Classica

e Tarefa(s) a ser(em) desenvolvida(s)
Questao 1. Considere as duas expressdes de cada item abaixo. Caso seja possivel,
determine, entre as afirmativas a, b, c, e d, qual é a concluséo légica que podemos

chegar e argumente, justificando sua escolha.

1. Todo individuo bem-intencionado € mal compreendido.

Todo puro € bem-intencionado.

2. Todo individuo bem-intencionado € mal compreendido.

Todo individuo bem-intencionado é puro.

3. Alguns individuos bem-intencionados sao mal compreendidos.

Todo individuo bem-intencionado é puro.

4. Todo individuo bem-intencionado é mal compreendido.

Alguns individuos bem-intencionados nao séo puros.
Todo puro € mal compreendido.

)

b) Nenhum puro € mal compreendido.
) Alguns puros ndao sao mal compreendidos.
)

Alguns puros sdao mal compreendidos.

1—(a) e (d).

Comentério:
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Trata-se de um silogismo classico. Podemos pensar em termos de
conjuntos: Todo individuo bem-intencionado pertence ao conjunto dos individuos mal
compreendidos, e todos os puros pertencem ao conjunto dos individuos bem-
intencionados. Isto é, todos, portanto alguns, os individuos puros pertencem ao

conjunto dos individuos mal compreendidos.

Comentério:

Se nao existisse individuo puro mal compreendido, entdo nao seria

verdade afirmar que todo individuo bem-intencionado é mal compreendido

4 — Nada se pode concluir.

Comentério:

Se um silogismo tivesse as duas premissas como aquelas do item 4 e
como conclusdo quaisquer letras, poderiamos concluir que a argumentagéo nao é

valida.

Questao 2. Desapareceu um livro de Logica em japonés da estante do professor
Ciro Gismo Tanakara. Ap6s exaustivas investigacoes, 5 suspeitos sao detidos para
interrogatorio (Aristoteles, Socrates, Platao, Descartes e Euclides). Cada um deles

faz 3 declaracdes, sendo 2 verdadeiras e 1 falsa. Seus depoimentos sao:

Aristételes: Nao fui eu.
Nunca me interessei por logica.

Quem roubou o livro foi Descartes.

Sécrates:  Nao fui eu.
Nao entendo japonés.

Todos os envolvidos alegam inocéncia.
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Platao: Sou inocente.
Descartes € o culpado.
Nunca vi Euclides antes de hoje.

Descartes: Sou inocente.
Euclides é o ladrao.

Aristételes mentiu, ao me acusar.

Euclides: N&o fui eu.
Sécrates é o culpado.
Platdo e eu somos velhos amigos.

Quem roubou o livro?

Solucao:

A afirmacdo de Aristételes: “Quem roubou o livro foi Descartes” é falsa. Se
fosse verdadeira, entdo Descartes seria o ladrdo, porém neste caso, Descartes
mentiria nas 3 vezes, a contrariar 0 enunciado. Portanto, as duas primeiras
declaragdes de Aristoteles sao verdadeiras e a terceira, falsa.

Diante disso, as declaragcbes “Sou inocente” e “Aristoteles mentiu, ao me
acusar” de Descartes sao verdadeiras e a declaracao “ Euclides é o ladrao “ é falsa”

Assim, a declaracdo de Platao “ Descartes € o culpado” também ¢é falsa e a
terceira declaracdo “ Nunca vi Euclides antes de hoje” é verdadeira. Sabendo que
Descartes mentiu ao declarar que Euclides é o ladrao e Euclides mentiu ao declarar
que “ Platdo e eu somos velhos amigos”, resta como verdadeiras as seguintes
declaragdes de Euclides “ Nao fui eu “ e “ Sécrates é o culpado”.

Portanto, quem roubou foi Sécrates.

Comentério:
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Ha varias formas de chegarmos a resposta correta e ndo ha necessidade de
utilizarmos sentencas propositivas e nem racionalizar por meio de formulas. Trata-se
de um exercicio tipico cuja solugdo é mais bem assimilada caso o aluno ja esteja

habituado em resolver problemas de Légica Classica.

Questao 3. (Esta questao pode ser aplicada apos a familiarizagdo dos estudantes

com os termos e conceitos fundamentais da l6gica classica).

Dadas duas proposicoes p e q e a condicional p — q, determinar: (a) a
contrapositiva da contrapositiva; (b) a contrapositiva da reciproca; (c) a
contrapositiva da inversa; (d) contrapositiva de p — ~ q; (e) A contrapositiva da

reciproca de p — ~qQ.

(a) A contrapositiva de p — q é ~q —~p. Dessa forma, a contrapositiva € ~(~p) —
~(~q) que € equivalente ap — q.
b) A reciproca de p — q € q — p. Assim, a contrapositiva € ~p — ~q.

(b)

(c) Alinversa de p — q é ~p —~q . Portanto, a contrapositiva é g— p.
(d) A contrapositiva de p — ~q é ~(~q) —~p que é equivalente a g— ~p.
(

e) A reciproca de p—~q € ~g—p. Portanto, a contrapositiva da reciproca é

~p—~(~q) © ~p— Q.
Comentario:

O conceito de condicional permeia todo o desenvolvimento da légica
classica, e a capacidade de estabelecer conexdes entre a condicional e sua
reciproca, contrapositiva e inversa auxilia os alunos a evitar erros que podem
aparecer quando o argumento utilizado em uma proposicao nao é valido.

Considere a seguinte condicional: “ Se vocé usar o sabao em pé Flash, entao
suas roupas ficarao limpas”. A contrapositiva, reciproca e inversa dessa condicional

séo, respectivamente:
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Reciproca: Se suas roupas estdo limpas, entdo vocé usou o sabdo em pod
Flash.

Contrapositiva: Se suas roupas nao estdo limpas, entdo vocé ndo usou o
sabao em po Flash.

Inversa: Se vocé nao usar o sabdo em pd Flash, entdo suas roupas nao

ficardo limpas.

Quem nao for familiar com a condicional pode confundir a condicional da
propaganda com sua inversa, ou seja, se nao usar Flash, nossas roupas nao ficarao
limpas. Porém, como se constata no valor I6gico de uma condicional, podemos usar
outra marca de sabdo em pd e ainda ter roupas limpas. Essa distingdo é

fundamental para a assimilagdo dos conceitos mais avangados pelos alunos.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

Um dos maiores desafios da educagao é oferecer aos alunos oportunidades
para o desenvolvimento pessoal e para a aprendizagem. Em sala de aula, o
professor tem condicées que lhe permite a observacao sistematica das expressdes
de habilidades e aptidées, que o torna essencial na identificacdo de alunos
superdotados e o responsavel pelas adaptagdes curriculares que permitirda aos
alunos aprendizagens significativas na escola.

A identificacdo exige planejamento e coleta de dados. Identificados, os alunos
devem ser encaminhados para um servigco de atendimento que promova as agdes
de que necessitem, como os Nucleos de Atividade de Altas
Habilidades/Superdotagédo. A escola deve trabalhar as potencialidades dos alunos
superdotados para que nao haja perda de interesse do aluno em continuar a
externar seus talentos e habilidades.

As respostas as perguntas do questionario sugerem a necessidade dos
professores e das escolas em conhecer o significado de superdotagdo baseado nas
abordagens tedricas modernas, com o fito de caracterizar e abordar os alunos de
uma maneira mais inclusiva. Neste trabalho, entendemos a superdotagdo como
padrdes de desempenho superior e caracteristicas definidas e observadas em varias
situagdes e amplitudes que um aluno possa apresentar, quando comparada a um
grupo de igual faixa etéria e contexto social.

O ensino da ldgica classica pode contribuir para que o aluno pense de forma
organizada e, dessa maneira, auxiliar na familiarizacdo de conceitos logicos
elementares, a embasar uma postura critica frente a argumentos.

Quando os professores apontaram que os alunos com superdotacdo tém
competéncia para resolver os dois exercicios de ldgica, evidenciaram a nogao
primitiva de que a superdotacdo estd necessariamente vinculada a capacidade
cognitiva dos tipos logica-matematica ou linguistica que, como vimos, € uma

interpretacao rasa do conceito de superdotagao e altas habilidades.



66

REFERENCIAS

ALENCAR, E.M.L.S. Individuos com Altas Habilidades/Superdotacao:
Clarificando Conceitos, Desfazendo Idéias Erroneas.In: FLEITH, D. S (org). A
construgdo de praticas educacionais para alunos com altas
habilidades/superdotacéo: volume 1: orientagédo a professores. Brasilia: Ministério da
Educagéao, Secretaria de Educagao Especial, 2007.

. Educagéao especial: a realidade brasileira. Volume 13. Disponivel
em : http://emaberto.inep.gov.br/index.php/emaberto/article/viewFile/889/796,
Acessado em 08/11/2015 as 21:16.

. Psicologia e educacao do superdotado. Sao Paulo: E.P.U., 1986

.Aluno com Altas Habilidades na Escola Inclusiva. In: MOREIRA,
L.C; STOLTZ, T. (Coord.). Altas Habilidades/Superdotagao, Talento, Dotacao e
Educagao. Curitiba, Jurua Editora, 2012, p. 85-94.

., FLEITH, D. S. Superdotados: determinantes, educacao e
ajustamento. 2°. ed. Sao Paulo: EPU, 2001.

ALENCAR FILHO, E. Iniciacao a Légica Matematica. Sao Paulo/SP. Editora Nobel,
2002.

BARDIN, L. Analise de conteudo. Traducéao: Luis Antero Reto, Augusto Pinheiro,
Sao Paulo: Edigdes 70, 2011.

BIANCHI, C. Alégica no desenvolvimento da competéncia argumentativa. 2007.

206 f. Tese (Doutorado em Educagao Matematica) — Instituto de Geociéncias e

Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista , Rio Claro. Disponivel em <

http://www.athena.biblioteca.unesp.br/exlibris/bd/brc/33004137031P7/2007/bianchi ¢
dr_rcla.pdf > Acessado em 22/10/2016

BRASIL. Ministério da Educacao. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional. N2 9394 de 20 de Dezembro de 1996.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria da Educacao Especial Nucleo de
Atividades de Altas Habilidades/Superdotacao — NAAH/S: documento orientador.
Brasilia, 2006

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Especial. Altas
habilidades/ Superdotacao. Encorajando Potenciais. Brasilia. MEC/SEESP, 2007

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Especial. Politica
Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva. Brasilia:
MEC/SEESP, 2014.



67

BRASIL. Ministério da Educacao. Disponivel em
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acessado em 20/10/2016 as
00:17, 2016

CAMARGO, R.G; FREITAS, S.N. Altas Habilidades/superdotacao por estudantes
com altas habilidades/superdotagdo. In: Revista Brasileira de Altas
Habilidades/Superdotacado. Conselho Brasileiro para Superdotagcédo. Volume 1.
Numero 1. 2013

CAMPBELL, J.R.; VERNA, M.A. Messages from the field: American teachers of
the gifted talk back to research community. Trabalho apresentado na Reunido
Anual da Associagdo Americana de Pesquisa Educacional, San Diego, CA.

CARVALHO, A.M.F.T. A (Trans)Formacao pelo Estagio Supervisionado Obrigatério
em um Curso de Licenciatura em Matematica. Educacao Matematica Pesquisa,
Puc, Sdo Paulo, v.15, n. 3, 2013, p. 630 — 646.

CHAGAS, F.J. Conceituacéo e fatores individuais, familiares e culturais relacionados
as altas habilidades. In: ALENCAR, E. M. L.S.; FLEITH, D. S. (Org.)
Desenvolvimento de talentos e altas habilidades: orientacao a pais e
professores. Porto Alegre: Artmed, 2007.cap. 1, p. 15-24.

DELOU, C.M.C. O atendimento educacional especializado para alunos com Altas
Habilidades/Superdotagéo no Ensino Superior: Possibilidades e Desafios. In:
MOREIRA, L.C; STOLTZ, T. (Coord.). Altas Habilidades/Superdotacao, Talento,
Dotacao e Educacao. Curitiba, Jurua Editora, 2012, p. 129 — 142.

FLEITH, D. S; ALENCAR, E. M. L. S. Superdotados: Trajetéria de desenvolvimento e
realizagdes. Curitiba: Jurua, 2013.

GAGNE, F. Understanding the complex choreography of talent development through
DMGT — Based Analysis. In: HELLER, K. A; MONKS, F. J.; STERNBERG R. J.;
SUBOTNIK, R.F. (Eds.). International handbook of glftedness and talent. 2 ed.
Oxford: Pergamon, 2000. p. 67-79.

GARDNER, H. Frames of mind: the theory of mulitple intelligences. New York: Basic
Books, 1983

GERONIMO, J.R; FRANCO, V.S. Fundamentos de Matematica — Uma introducao
a légica matematica, teoria dos conjuntos, relacoes e fungoes. 2° Edicao.
Editora da Universidade Estadual de Maringa. Maringa, 2008.

GIL, A C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5° edicao. Sao Paulo: Atlas, 2010

GUENTHER, Z.C. Quem sao os alunos dotados? Reconhecer dotacao e talento
na escola. In: MOREIRA, L.C; STOLTZ, T (Coord.). Altas
Habilidades/Superdotacao, Talento, Dotacao e Educacao. Curitiba, Jurua Editora,
2012, p. 63-83.



68

IEZZI, G; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar — Conjuntos e
Funcoes. 5° Edigdo. Sao Paulo: Atual, 2004

LIMA, E.L; CARVALHO, P.C.P; WAGNER, E.; MORGADO, A.C.A Matematica do
Ensino Médio. Volume 1. 5° Edicdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

MACHADQO, J. N; CUNHA, M,0. Légica e linguagem cotidiana — verdade,
coeréncia, comunicacao, argumentacao. 2° edicdo, Auténtica Editora, 2005.

MAIA-PINTO, R.R; FLEITH, D.S. Percepgao de Professores sobre Alunos
Superdotados. Estudos de Psicologia, PUC-Campinas, v. 19, n. 1, p. 78-90,
janeiro/abril 2002

MONKS, F.J. De rol van de sociale omgeving in de ontwikkeling van het
hoohegaafde kind. Amersfoort, Leuven: ACCO, 1988

NAGC. Definitions of Giftedness. Disponivel em http://www.nagc.org/resources-
publications/resources/definitions-giftedness. Acessado em 08/11/2015 as 22:01

OLIVEIRA, E. P. Alunos sobredotados: a aceleracao escolar como resposta
educativa. 2007. 329f. (Tese de Doutoramento) - Universidade do Minho, Braga,
2007.

PEREZ, S.G.P.B; FREITAS, S.N. Encaminhamentos pedagégicos com alunos
com Altas Habilidades/Superdotacao na Educacao Basica: o cenario brasileiro.
In. Educar em Revista, Curitiba, Brasil, n. 41, p. 109-124, jul./set. 2011. Editora
UFPR.

PEREZ, S. G. P. B; RODRIGUES, S.T. Pessoas com Altas
Habilidades/Superdotacao: das confusdes e outros entretevos. In: Revista Brasileira
de Altas Habilidades/Superdotagao. Conselho Brasileiro para Superdotagao. Volume
1. Numero 1. 2013

POCINHO, M. Superdotacao: Conceitos e Modelos de Diagnéstico e
Intervencao Psicoeducativa. In. Rev. Bras. Ed. Esp., Marilia, v.15, n.1, p.3-14, jan.-
abr. 2009..

SABATELLA, M. L. P. Talento e superdotacao: problema ou solucao? Curitiba,
PR: Ibpex, 2005.

SOUZA, N. G. S. O ensino da légica na educacao basica. 2013. 91 f. Trabalho de
Graduacao (Graduagdo em Licenciatura em Matematica) — Faculdade de
Engenharia do Campus de Guaratingueta, Universidade Estadual Paulista,
Guaratingueté, 2013.

STERNBERG, R. J. Psicologia cognitiva. Tradugao de Maria Regina Borges
Osdrio. Porto Alegre: Artmed Editora, 2000.



69

STOLTZ, T.; PARRAT-DAYAN, S. Imaginario Criativo e Racionalidade:
Incompatibilidade ou Campatibilidade? In: MOREIRA, L.C; STOLTZ, T (Coord.).
Altas Habilidades/Superdotagao, Talento, Dotagao e Educacgao. Curitiba, Jurua
Editora, 2012, p. 172-179.

RENZULLI, J.S. The three-ring conception of giftedness: a developmental model for
creative productivity. In: STERNBERG, R. J.; DAVIDSON, J. E. (Eds.) Conceptions
of giftedness. New York: Cambridge University Press, 1986, p. 53-92.

. The Enrichment Triad Model. Wheterfield,Conn: Creative Learning

Press, 1977

& Reis, S. M. The Schoolwide Enrichment Model. In K. A. Heller, F. J.
Monks, R.J. Sternberg & R. F. Subotnik (Orgs.). International handbook of giftedness
and talento. Oxfort: Elsevier, pp. 367-382, 2000.

TARRIDA, A.C. Problematica Escolar de las personas superdotadas y talentosas. In:
BRAVO, C. M (Org.). Superdotados. Problematica e Intervencion. Valladolid
(Espana): Servicio de Apoyo a la Ensefnanza, Universidad de Valladolid, 1997.

VIRGOLIM, A M. R. (1998) Uma proposta para o desenvolvimento da
criatividade na escola, segundo o modelo Renzulli. Trabalho apresentado na
XXVIII Reunidao Anual de Psicologia, Ribeirdao Preto, SP.

VIRGOLIM, A . A identificacao de alunos para programas especializados na
area de altas habilidades/superdotacao: problemas e desafios. In: Revista
Brasileira de Altas Habilidades/Superdotagédo. Conselho Brasileiro para
Superdotagéo. Volume 1. Numero 1. 2013

WERNECK, V. R. Sobre o processo de construcao do conhecimento: o papel do
ensino e da pesquisa. Ensaio: aval. pol. publ. Educ., Rio de Janeiro, v.14, n.51, p.
173-196, abr./jun. 2006



70

ANEXO A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Titulo Provisério da pesquisa:

SUPERDOTAGAO/HABILIDADES E LOGICA CLASSICA: PERCEPGAO DE
CINCO PROFESSORES DA REDE PUBLICA.

Gostarfamos de convida-lo a participar da pesquisa “ SUPERDOTACAO/ALTAS
HABILIDADES E LOGICA CLASSICA: PERCEPCAO DE CINCO PROFESSORES
DA REDE PUBLICA ”, realizada em “ ”. O objetivo da pesquisa € expdr a
percepcdo de professores sobre os alunos com Altas Habilidades/Superdotagao
juntamente com a percepgéao dos professores sobre exercicios aplicados em sala de
aula sobre légica classica. A sua participagdo é muito importante e ela se daria da
seguinte forma: responder um questionario sobre a percepcao do professor sobre o
fendbmeno das Altas Habilidades/Superdotagdo e o ensino de Logica Classica
Gostariamos de esclarecer que sua participagao € totalmente voluntaria, podendo
VOCé: recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que isto
acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. Informamos ainda que as
informagdes serdo utilizadas somente para os fins desta pesquisa e serao tratadas
com o mais absoluto sigilo e confidencialidade, de modo a preservar a sua
identidade. Informamos que o(a) senhor(a) nao pagara nem sera remunerado por
sua participacao. Garantimos, no entanto, que todas as despesas decorrentes da
pesquisa serao ressarcidas, quando devidas e decorrentes especificamente de sua

participagdo na pesquisa. Caso vocé tenha dulvidas ou necessite de maiores

*

-

esclarecimentos pode nos contatar Douglas Bordinhdao dos Santos, e-mail:
telefone: 14-3344****, ou procurar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da Universidade Estadual de Londrina, na Avenida Robert Kock, n® 60, ou
no telefone 33712490. Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual teor,

sendo uma delas, devidamente preenchida e assinada entregue a vocé.
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ANEXO B

QUESTIONARIO

1. Para vocé, o que é superdotacao/altas habilidades?

2. Existe uma maneira especifica, estratégias de ensino ou de atividades
para se trabalhar conteudos de matematica com alunos com altas
habilidades na sala de aula?

3. A sua escola estimula os professores a realizar um trabalho especifico
com alunos com altas habilidades? Como vocé avalia isso?

4. Vocé acha que o raciocinio légico em alunos com altas habilidades é
diferente? Se sim, de que forma?

Sim. Pensamento mais rapido.
5. Analise estas questdes de ldgica:

Questao 1 Construir a tabela-verdade da sentenca.
P(p,q;N=(P—-aqAr(q—r)—(p—T)

Questao 2. Escreva em portugués a negacao de cada sentenca abaixo:

a)Todo numero inteiro € um numero real
b)Existe um numero real que nao é inteiro

c)Todo carro é ou branco ou preto

Vocé acha que um aluno com altas habilidades teria dificuldades para

resolver esta questao? E um aluno regular?



