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RESUMO

Esta pesquisa apresenta o estudo de caso do Ribeirdo Esperanca, situado nos
municipios de Londrina - PR e Cambé — PR, apresentando os principais impactos
ambientais encontrados em torno do seu curso. E importante salientar que as
atividades industriais, 0 uso e ocupacao do solo de forma desordenada, e a falta de
educacdo ambiental sdo um dos principais causadores dos processos de
degradacédo no meio urbano. N&o diferente desta realidade, o Ribeirdo Esperanca
apresenta diferentes formas de degradacdo, sendo que as principais estao
relacionadas as formas citadas. O objetivo geral desta pesquisa foi analisar os
principais pontos de impacto ambiental ocorridos no ribeirdo e através destes
levantamentos contribuir para a mitigagao, prevencédo ou recuperagdo do Ribeirao
Esperanca. Para isto os objetivos especificos utilizados foram: O levantamento
bibliografico do tema em questdo, a coleta de informacdes e materiais que
auxiliaram no desenvolvimento da pesquisa, a identificacdo dos processos de
degradacdo ambiental, o mapeamento dos principais pontos degradados, o
processamento das informacdes colhidas, a busca de solu¢cbes e formas de
mitigacdo para a area de estudos e a disponibilizagdo dos resultados a comunidade
e os interessados. Para tanto, a metodologia aplicada utilizou de dados qualitativos e
descritivos resultando levando aos resultados finais que apresentam que 0s
diferentes processos de degradacdo ambiental na area de estudos e a criacdo de
propostas que possam contribuir para a sua preservacdo. Palavras-chave: Bacia
Hidrografica, Degradacdo Ambiental, Ribeirdo Esperanca, Impacto Ambiental.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Degradacdo Ambiental. Ribeirdo Esperanca.
Impacto Ambiental.
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ABSTRACT

This research presents the case study of River Esperanca, located in the
municipalities of Londrina - PR and Cambé - PR, with the main environmental
impacts found around your course. Importantly, industrial activities, the use and
occupation of land in a disorderly manner, and the lack of environmental education
are a major cause of degradation processes in urban areas. Not different from this
fact, River Esperanca shows different forms of degradation, wherein the main relate
to the aforementioned forms. The overall objective of this research was to analyze
the main points of environmental impact occurring in the creek and through these
surveys contribute to the mitigation, prevention or recovery of River Esperanca. For
this specific objectives were: The literature of the subject in question, the collection of
information and materials that helped in the research, identification of environmental
degradation processes, the mapping of the main points degraded, processing the
information gathered, the search for solutions and ways to mitigate to the area of
study and the availability of results the community and stakeholders. Therefore, the
applied methodology used qualitative and descriptive data resulting leads into the
final results show that different environmental degradation processes in the area of
studies and the creation of proposals that could contribute to its preservation.

Keywords: watershed. Environmental Degradation. River Esperanca. Environmental
Impact.
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1 INTRODUCAO

Os processos de degradacdo ocorridos nos cursos de agua nas ultimas
décadas vém se tornando cada vez mais constantes, tanto no meio urbano quanto
no meio rural. O crescente processo de industrializacdo, o aumento das areas
agricolas, o inchaco urbano, a falta de planejamento das cidades, a caréncia da
educacdo ambiental e a falta da fiscalizacdo do poder publico sdo alguns dos
exemplos de agravantes de tais processos.

Com a preocupacédo da conservacdo do meio ambiente, as pesquisas sobre
0 tema em questdo se tornaram assunto de grandes debates académicos entre
estudiosos de varios ramos das Ciéncias da Terra e afins, tais como gedgrafos,
bidlogos, ambientalistas, agrbnomos, engenheiros, dentre outros. Tais abordagens
apresentam informacgfes importantes sobre os processos de degradacdo ambiental
nas Areas de Protecdo Ambiental APA’s e Areas de Preservacdo Permanente
APP’s no meio urbano e rural e suas consequéncias, porém o que se pode perceber
€ que mesmo com todos os trabalhos apresentados e as legislacdes vigentes, tais
processos de degradacdo continuam acontecendo.

Para que se possam compreender 0s processos de degradacdo ambiental,
primeiramente, se deve compreender o conceito de degradagdo ambiental, sendo
que de acordo com a Lei da Politica Ambiental do Meio Ambiente, a degradacéo
ambiental é “a alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (Art. 3°,
inciso Il). Além do conceito de degradacdo ambiental serdo destacados os conceitos
de meio ambiente, desta forma, a presente pesquisa efetuou levantamento
bibliografico utilizando diferentes visdbes sobre o0s conceitos destacados,
possibilitando uma melhor analise sobre o tema em questdo, possibilitando
discussbes sobre como o0s processos de degradacdo s&o abordados pelos
pesquisadores e gestores.

Uma das abordagens importantes deste trabalho serd a andlise dos
problemas provocados pelos processos da degradacdo ambiental, pois além de
causarem desequilibrio no meio natural, como a fauna e a flora, trazem maleficios
diretos ao meio social. Hoje, se pode presenciar a falta de agua em muitas regides, 0
desequilibrio térmico em alguns centros urbanos, o alagamento em cidades e no
campo, a erosao e o assoreamento no meio rural dentre outros problemas ligados a

degradacéao dos recursos naturais, principalmente dos hidricos.
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O objetivo geral € abordar a tematica da degradacao dos recursos hidricos,
tendo como l6cus de estudo o Ribeirdo Esperanca, que esta localizado na zona
oeste da cidade de Londrina — PR, identificando os principais problemas ambientais
ocorridos neste curso de agua, tanto no meio urbano, quanto no meio rural.

Os obijetivos especificos propostos neste trabalho foram:

- Realizar o levantamento bibliografico sobre a tematica da degradacgéo

ambiental e de meio ambiente;

- Coletar as informacdes e materiais que auxiliem na pesquisa em campo;

- ldentificar os processos de degradacéao, classificando os mesmos como

processos provocados pelos meios urbanos e processos rurais;

- Mapeamento do Ribeirdo apresentando os processos de degradacao

ocorridos;

- Processar e analisar as informacdes colhidas para apontar os principais

problemas;

- Buscar solugdes e formas de mitigacdes para a &rea de estudo;

- Disponibilizar os resultados da pesquisa a comunidade em geral e aos

diferentes 6rgaos gestores.

Desta forma, a justificativa desta pesquisa se faz pelo fato de que a
microbacia do Ribeirdo Esperanca vem sofrendo com os processos de degradacéo
oriundos da falta de planejamento e educacdo ambiental da populacdo dos bairros
ao redor da microbacia.

O presente trabalho se utilizou de diversos métodos para a busca da
obtencdo do conhecimento, tais como: o levantamento bibliografico, anéalise de
mapas, utilizacdo do SIG (Sistema de Informacdo Geogréafica) e o trabalho de
campo. Desta forma, a utilizagcdo do conjunto de metodologia resultou em dados
quantitativos e qualitativos que auxiliaram na elaboracao do trabalho.

Como um dos recursos metodolégicos para a pesquisa foi realizado um
levantamento bibliografico sobre o tema em questdo, o qual possibilitou a melhor
compreensao sobre o objeto pesquisado e andlise das diferentes formas de
definicdo do tema estudado. Para isto, foi realizada pesquisa em livros, artigos,
banco de dados de teses e monografia de diferentes instituicbes académicas, além
do levantamento das leis aplicadas sobre o meio ambiente no ambito federal,

estadual e municipal.
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Outro destaque envolve a analise de mapas sobre a bacia hidrografica do
municipio de Londrina, mais precisamente do Ribeirdo Esperanca, que possibilitou
classificar a sua bacia hidrografica e a insercdo desta no meio hidrico da regiao.
Para isto, realizou-se um levantamento junto aos érgdos publicos, prefeitura,
autarquia do meio ambiente, IAP, Universidade, dentre outros mapas hidrograficos
da regiédo.

Na sequéncia foram realizados levantamentos de imagens de satélite e
dados cartograficos, que foram processados utilizando o SIG ArcGis 9.3®, que
possibilitou 0 mapeamento e identificacdo dos processos de degradacédo da area de
pesquisa, além de possibilitar a geracdo de mapas. Para isto, foram utilizadas
imagens em formato Raster do satélite Quick Bird ano 2006, Google Earth, e
imagens no formato Vetorial obtidas pelo Instituto de Terras Cartografica e
Geociéncias (ITCG) e a partir da Ferramenta ArcGis 9.3® realizou-se o tratamento
das imagens, criacdo de banco de dados e de mapas de declividade, localizacéo,
uso e ocupacédo do solo, cursos de agua, das nascentes, da mata ciliar, da eroséao,
do despejo irregular de residuos, que foram analisados no decorrer da pesquisa.

Também foi utilizado GPS para o0 mapeamento dos pontos de degradacéo
localizados no curso do Ribeirdo Esperanca. Foram realizados, também, trabalhos
de campo in l6cus de estudo, o qual possibilitou a coleta de informagdes, como
fotos, analise dos dados coletados pelas imagens de satélite.

Para a obtencdo da base cartografica foram realizadas visitas em campo
para obtencdo de dados em GPS, a digitalizacdo de mapas urbanos e topograficos,
obtencdo de imagens de satélite. O GIS utilizado, neste trabalho, foi o Software
ArcMap versao 9.3 (ESRI, 2011), a escolha deste Software para a realizagdo do
trabalho ocorreu pelo conhecimento obtido pela disciplina cursada no Programa de
Mestrado pela disciplina Geoprocessamento e Analise Espacial.

Os primeiros passos realizados no ArcMap foram a criagdo de um banco de
dado pelo ArcCatalog, sendo que para a realizacdo desta operacdo foi designado
uma pasta em que os dados utilizados foram armazenados. Para a criacdo do Banco
de Dados no ArcCatalogo foi selecionado o diretério de armazenamento do Banco
de Dados e, em seguida, criado um File Geodatabase renomeado para a
APP_ESPERANCA.gdb. A partir da criacdo do Banco de Dados foram criados os

Feature Class, Shapefile.
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Quanto a criacdo dos Shapefile foi necessario estabelecer o seu formato,
podendo este ser criado em linha, pontos ou poligonos, dependendo de sua
finalidade, também foi necessario estabelecer o formato de armazenamento de cada
ShapeFile, podendo conter dados numéricos ou texto.

Como um dos objetivos da presente pesquisa € realizar o0 mapeamento da
bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca, definindo os corpos hidricos e a existéncia
da mata ciliar, de forma que foi criado Buffer com a finalidade de apresentar a mata
ciliar disposta no curso de 4gua e a area de preservacao da nascente.

A partir da imagem de satélite Spot, importada para o ArcMap, foram
realizados processos de georeferenciamento das imagens digitalizadas pela
ferramenta Georeferencing Add Control Points, tendo como coordenadas GCS
SOUTH AMERICAN 1969, concedendo as imagens digitalizadas as coordenadas
geogréaficas.

Os préximos passos delimitados foram a area de estudos, desenhando com
auxilio da imagem de satélite e das imagens digitalizadas, a bacia hidrografica do
Ribeirdo Esperanca, servindo como base para o recorte das imagens de satélite pela
ferramenta Extract By Mask.

Por meio deste recorte foi dado inicio ao recorte dos cursos de agua
existentes na bacia previamente delimitada. Para efetuar este processo foi
necessario acionar a opcao Editor existente na barra de ferramentas do ArcMap e,
em seguida, acionar a opgao Starting Editor, esta opcéo possibilitou a vetorizagédo da
imagem. O mesmo processo foi realizado para a delimitacdo das nascentes, dos
cursos de agua.

Apos a delimitacdo das nascentes e dos cursos de agua, foi utilizada a
ferramenta Buffer para a realizag&o do limite da mata ciliar de 30 metros no percurso
do Ribeirdo Esperanca e de 50 metros para a sua nascente, conforme o Cdodigo
Florestal Lei n® 4.771.

O segundo capitulo sera abordara a Fundamentacéo Tedrica, dando énfase
nos principais conceitos utilizados, tais como: A importancia da agua, degradacéo
ambiental e bacia hidrografica como unidade de conservacéo.

No terceiro capitulo traremos a caracterizacdo da Bacia Hidrogréfica do
Ribeirdo Esperanca, apresentando a localizacdo do Ribeirdo Esperanca, suas
caracteristicas fisicas, o clima e a vegetacdo. O quarto capitulo apresentara os

problemas levantados em campo, destacando o uso irregular do solo nas nascentes,
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disposicédo da mata ciliar, assoreamento e erosao, despejo irregular de residuos. No
quarto capitulo sera apresentada a fundamentacéo tedrica abordando a importancia
da agua, aspectos sobre a degradacdo ambiental, bacia hidrografica como unidade
de conservacgao e gestéo.

No quinto capitulo se apresentam as hipOteses de solugdo para a
conservacdo do Ribeirdo Esperanca, tais como a recuperacdo da Area de
Preservacdo Permanente, programa de educacao ambiental, bem como programas

de descarte correto de residuos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A discusséao referente ao tema homem-natureza suscita inUmeros debates,
tendo como enfoque as questdes sobre a utilizagcdo dos recursos naturais como
material essencial para a constru¢do social e, a0 mesmo tempo, a delimitagcdo de
areas voltadas para a conservacao da biodiversidade.

Com base neste pensamento, estudos voltados a conservagdo ambiental em
areas de expanséao urbana se tornam essenciais para a manutencéo desta relagao.
Desta forma, se pode ressaltar que a preocupag¢do com 0S recursos naturais, em
especial a agua, sempre esteve presente para a humanidade, em especial, nos

Gltimos séculos.

2.1 A IMPORTANCIA DA AGUA.

A agua € considerada um recurso estratégico e um bem comum, devendo
desta forma ser compartilhada por todos de uma forma sustentavel. E. C. Pielou
(1998 apud TUNDISI, 2005, p. 5) escreve que: “A agua € muito mais do que um
recurso natural. Ela é uma parte integral do nosso planeta. Esta presente ha bilhdes
de anos e é parte da dinAmica funcional da natureza”.

Devido a importancia da agua para a existéncia da vida, os autores Clarke e
King (2005), Reboucas (2001), Miller Jr. (2007) e Kubota (2004) ressaltam que os
dados relativos a disponibilidade de agua no planeta, existindo 1,386 bilhdo de km?
de &gua no planeta, sendo que 1,351 km? ou 97,5% deste total é de agua salgada,
2,5% de agua doce, dois tercos deste volume ndo séo disponiveis para 0 consumo
do homem, além da distribuicdo da agua no planeta ndo ser homogénea. Com estes
dados, Clarke e King (2005) afirmam que:

Estima-se que o Brasil possua 12% do volume total dos recursos hidricos
disponiveis no planeta. Embora seja um namero expressivo, a distribuicao
deste recurso é bem desigual em nosso territério. Esta ameagada por
fatores soécio-econémicos diversos. A regido Norte onde existe menor
densidade populacional ha abundancia de agua. As regiées Sul e Sudestes
apresentam grande disponibilidade de relativa abundancia, mas a grande a
grande densidade populacional é formada de usos mudltiplos, poluicao
comprometem a qualidade e conduzem a escassez. A regido Nordeste sofre

com a escassez de agua superficiais, falta de saneamento béasico e por
doencas causadas por transmissées tropicais (CLARKE; KING, 2005 p.93).
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Mesmo com regides favorecidas por disponibilidade diversas de agua existe
o fator qualidade de agua, assim, Silveira (1998) relata que além da falta da agua
existe a disponibilidade para o consumo da qualidade desta agua.

Além dos problemas relacionados a quantidade de agua, como escassez,
estiagens e cheias ha também aqueles relacionados a qualidade da agua. A
contaminagdo de mananciais impede 0 seu uso para o abastecimento humano e

para animais.

A degradacdo no meio ambiente, aliada a ocupacdo irracional sobre os
mananciais onde as aguas brotam, estdo transformando os rios e
reservatorios, que estdo estratégicos para a vida animal e vegetal, em
canais de detritos industriais e domésticos. (SILVEIRA, 1998, p. 18).

No Brasil, a definicdo da classificacdo da 4gua é gestada pela Resolu¢éo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357 de 17 de marco de 2005,

classificando as aguas segundo seu uso e limita os poluentes nas faixas

admissiveis.
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Quadro 1 - Classificacdo das aguas doces segundo a sua utilizacao.

CLASSE

UTILIZACAO

Classe
Especial

Ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
A preservacao do equilibrio natural das comunidades aquéticas;

A preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecéo
integral.

Classe |

Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
A protecdo das comunidades aquaticas;
A recreacao de contato primario (natacdo, esqui, mergulho);

A irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula;

A protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe Il

Ao abastecimento para o consumo humano, apds tratamento convencional;
A protecdo das comunidades aquaticas;
A recreacéo de contato primario (natagdo, esqui, mergulho);

A irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais 0 publico possa vir a ter contato direto;

A aquicultura e a atividade de pesca.

Classe Il

Ao abastecimento para o consumo humano, apos tratamento convencional ou
avancado;

A irrigacéo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
A pesca amadora;
A recreacéo de contato secundario;

A dessedentacdo dos animais;

Classe IV

A navegacao;

Harmonia paisagistica.

Fonte: Coletanea de Legislacdo de Direito Ambiental. 2008.

A partir da hip6tese de Braga (2005) e Bassoi (2005), ndo ha recurso natural

com excecgdo do ar que apresente tantos usos legitimos quanto a dgua. Assim, se

classificam estes usos da seguinte forma: abastecimento humano; abastecimento de

atividades agropastoris; abastecimento industrial; preservacdo da fauna e da flora;

geracdo de energia elétrica; recrea¢do; navegacao e transporte de poluentes.

Segundo Fellenberg (1980, p. 70), a poluicdo das aguas se processa em um

ritmo mais assustador do que a poluicdo da atmosfera, devido ao numero de

poluentes lancados nos corpos hidricos serem maiores do que os langados no ar,

sendo necessarios alguns parametros para medir esse impacto ambiental, ndo

somente de qualidade da agua, mas de padrdes especificos de poluicao.
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2.2 DEGRADACAO AMBIENTAL

A degradacdo ambiental € um dos principais problemas enfrentados pela
maioria das cidades brasileiras, tais problemas sao originados de uma heranca que
traz consigo a falta de planejamento, o desenvolvimento desordenado, a tardia
criacao de leis que visam a protecdo ambiental, a falta da conscientizacdo ambiental,
dentre outras.

Londrina ndo teve sua génese diferente disto, sendo que jA em seus
primeiros anos de fundacao, Londrina foi elevada a condicdo de municipio em 1934,
expandindo sua populacéo, rapidamente, em decorréncia da chegada da linha férrea
e dos bons resultados de suas primeiras colheitas. O crescimento populacional de
Londrina gerou um importante contingente de consumidores, passando a ser um
importante centro comercial.

[...] na &rea central, proliferaram-se os estabelecimentos comerciais, sobre
tudo, com a instalacdo de atacadistas de géneros alimenticios e de
armarinhos, filiais a empresas paulistas, que vendia seus produtos para
viajantes e demais moradores da cidade. A paisagem do centro de Londrina
denunciava mais que um crescimento espacial e demografico. Seus
equipamentos urbanos, em conjunto, traduziam também uma ampliagcao do
mercado de trabalho por conta dos servigcos e comércios complementares
as atividades agricolas, além do aumento quanto a funcao administrativa e

financeira da cidade — afinal, era Londrina que se comercializava todo o
excedente agrario da regido (MEIRA 2008, p. 27).

Como reflexo do processo de industrializagdo ocorrido apos década de 50 e
0 éxodo rural na década de 70, o processo de urbanizagdo dos centros urbanos
apresentou aumento populacional e, consequentemente, ocupacoes irregulares.
Desta forma, com o passar dos anos, 0 contingente populacional urbano ultrapassou
a populacao rural, ocasionando profundas transformac¢des no cenario das grandes e
médias cidades brasileiras, ganhando assim as cidades novas formas de
infraestrutura. Segundo Santos (1993), este € um periodo em que “[...] ha um
desenvolvimento [...] da configuracgéao territorial [...]".

Sobre os meios de desenvolvimento que o processo de urbanizacdo gerou,
Rebougas (2001) destaca que 90% do esgoto doméstico coletado nas cidades e
75% de efluentes industriais sdo destinados aos rios e outros corpos hidricos, o
mesmo autor menciona que:

Lamentavelmente, os cenarios vexatérios no meio urbano muito contribuem
para que a “crise da agua’ que se anuncia constituir o flagelo da
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humanidade ainda nas primeiras décadas deste século XXI, também
atingira o meio rural, a medida que os esgotos domésticos e o lixo produzido
séo levados para o campo (REBOUCAS, 2005, p. 337).

Além dos grandes centros urbanos, o campo também se torna responsavel

pelo processo de degradacédo dos corpos hidricos, assim, Bei Comunicacao (2003)

ressalta que a agricultura é responsavel por grande parte do consumo e a

degradacdo dos recursos hidricos. A adubacdo quimica, de fertilizantes e produtos

defensivos, decantando efluentes com altas concentracdes de nitrogénio, sobretudo

agueles gerados na criacdo de animais, que produz residuos por excremento,

podem causar diversos impactos ambientais. Braga (2003), em sua obra, relata a

importancia das matas ciliares para a conservagdo dos corpos hidricos da seguinte
forma:

A auséncia de matas ciliares que funcionam como uma barreira retendo a

terra proveniente de escoamentos que provocam assoreamento no leito dos

rios. Como um filtro natural evitando que produtos agroquimicos e adubos

cheguem até os mananciais. Ou também que agem como esponjas para

absorver a agua da chuva e escoa-la devagar para os rios. Mesmo

asseguradas desde 1965 pela Lei n°® 4771, estabelecendo a distancia

necessdria de protecdo para os rios, ainda é um dos graves problemas e

causa degradacdo dos mananciais de abastecimento em nosso pais
(BRAGA et al., 2003, p. 118).

Contudo, a é&rea de estudos apresenta diferentes formas de impactos
ambientais, tais como a deposi¢cdo de residuos, 0 uso e ocupacao irregular dos
solos, falta de mata ciliar, uso incorreto dos recursos provenientes das nascentes e

do manancial.

2.3 BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE CONSERVACAO

A conservacdo das bacias e microbacias hidrograficas € de grande
importancia para a preservacao dos corpos hidricos, pois a bacia hidrografica € uma
das referéncias espaciais mais consideradas em estudos do meio fisico. A definicdo

de bacia hidrografica segundo os autores Rodrigues e Adami (2005) é como:

[...] um sistema que compreende um volume de materiais,
predominantemente soélidos e liquidos, préximos a superficie terrestre,
delimitado interna e externamente por todos 0s processos que, a partir do
fornecimento de agua pela atmosfera, interferem no fluxo de matéria e de
energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais. Incluindo, portanto,
todos os espagos de circulagdo, armazenamento e de saida de agua e do
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material por ela transformado, que mantém relacdes com esses canais
(RODRIGUES; ADAMI, 2005, p. 147 —148).

Santos e Del Prette (2002), a bacia hidrografica pode ser

definida como uma unidade de gestéo, sendo que:

Em um estudo hidrogréfico envolve explicitamente o conjunto de terras
drenadas por um corpo d'agua principal e seus afluentes e representa a
unidade mais aproximada para estudo qualitativo e quantitativo e também
dos fluxos de sedimentos e nutrientes. Do ponto de vista para a preservacéo
de recursos hidricos naturais. Os conceitos ampliam-se aos hidrogréficos
envolvem conhecimentos de estrutura biofisica, mudancas de padrdes de
uso da terra, suas consequéncias ambientais (PIRES, SANTOS; DEL
PRETTE , 2002, p. 17).

Para Guerra e Cunha (1996), as bacias hidrograficas sdo interligadas por

divisores topograficos e formam uma rede, na qual cada uma delas drena a agua,

materiais dissolvidos ou solidos, para uma saida de energia comum, podendo ser

lago, rio ou oceano.

As bacias de drenagem recebem energia fornecida pela atuacédo do clima e
da tectdnica locais, eliminando fluxos energéticos pela saida da agua,
sedimentos e sollveis. Internamente, verificam-se constantes ajustes nos
elementos das formas e nos processos associados, em funcdo das
mudancas de entrada e saida de energia (GUERRA; CUNHA, 1996, p.353).

Sobre a importancia das bacias hidrograficas a partir do crescimento

demografico, gerando o aumento pela demanda pelos recursos hidricos cada vez

mais escassos, Tucci (2004) ressalta que:

Os danos resultados da acéo da populagédo sobre o meio ambiente tinham
uma visdo na escala da bacia hidrografica nos anos 70, enquanto que
atualmente o problema estd na escala global terrestre, em decorréncia dos
potenciais efeitos globais da modificacdo do clima. A complexidade dos
sistemas hidricos e da deterioracdo da qualidade das &guas. Como
consequéncia, projetos com mudltiplas finalidades tenderam a ser
desenvolvidos, além do aumento do interesse publico pelo impacto dos
aproveitamentos hidricos sobre o meio ambiente (TUCCI et al., 2004, p.27).

Compreende-se que a importancia da conservacao da bacia hidrografica, a

partir do planejamento no uso e ocupacdo do solo se faz necessario e que nos

centros urbanos a caracteristica das bacias hidrograficas sdo de microbacias a sub-

bacias, Lima e Silva (2002) apresentam a microbacia e sub-bacias hidrografica como

sendo:

Microbacia hidrogréafica ou sub-bacia € uma pequena bacia hidrografica que
pode ter uma area que varia de 1 a 20 km2 sendo geralmente de 2° ou 3°
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ordem no maximo. No entanto, quanto a area ndo ha ainda consenso
cientifico, mas as microbacias ndo podem ser muito grandes e
necessariamente fazem parte de outras bacias maiores. Pode-se dizer que
uma bacia hidrogréfica € formada por varias microbacias ou sub-bacias
(LIMA et al., 2002).

Para Barbosa, Paula e Monte-Mor (1997, p. 258), a definicdo de bacia
hidrografica seria: “[...] sistemas terrestres e aquaticos geograficamente definidos,
compostos por sistemas fisicos, econémicos e sociais”. A referéncia destes autores
coloca a bacia hidrografica ndo somente como sendo um sistema de relacdes
fisicas, mas que também utiliza os inputs vindos da sociedade.

Christofoletti e Perez (1976) Filho trazem a bacia hidrografica como sendo a

area drenada pelas redes de canais, podendo ser influenciada por diversas
caracteristicas, tais como: Litologia, Topografia e Tectbnica, estes exercendo
controle sobre a eficiéncia dos processos atuantes da bacia. Christofoletti (1980-a)
apresenta, também, a bacia hidrografica como uma area drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial, desempenhando como um sistema aberto.

Carvalho (1981) conceitua bacia hidrografica como sendo extensdes de
terras delimitadas por divisores de aguas e drenada por um rio e seus tributarios. A
importancia dos estudos sobre as bacias hidrograficas também foram tratados por
autores como Meis e Moura (1984), em que abordam os estudos referentes as areas
de cabeceiras, apontando fatores importantes para a preservacéo destas. Cardoso e
Silva (1986) considerou a bacia hidrografica como um modelo de sistema natural
aberto, o qual apresenta trocas de energia e de materiais que ali se realizam.

Para Garcez e Alvarez (1988), a bacia hidrografica é vista como um
complexo ecossistema e deve ser entendido como um conjunto de areas com
declividade no sentido de determinada secdo transversal de um conjunto de agua.
Tundisi et al. (1988) definem a bacia hidrografica como: “uma unidade importante na
investigacdo cientifica, treinamento e uso integrado de informacbes para
demonstracdo, experimentacdo observacdo em trabalho real de campo”,
demonstrando a importancia dos estudos da bacia hidrografica como unidade de
gestao e analise.

Autores como Servant e al. (1989), Newson (1992), Pollete (1993), Dietrich e
Dunne (1993), e Ferraz (1994) contribuiram nos estudos da bacia hidrografica
destacando a importancia da bacia hidrografica como unidade de analise e

intervencéo, incluindo os fatores de criticidade econémica, social e ecoldgica.
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Para Rocha (1997), a bacia hidrografica pode ser definida como area que
drena as aguas da chuva por ravinas, canais e tributarios, para um curso principal,
com vazéao efluente convergida para uma uUnica saida e desaguando no mar ou em
um grande lago. Guerra et al. (1997) destacam a existéncia de cabeceiras ou
nascentes, divisores de agua, cursos de agua principais, afluentes, subafluentes,
existindo uma hierarquizacao na rede, sendo que a agua se escoa dos pontos mais
altos para os pontos mais baixos.

Pires Neto (1998) apresenta a bacia hidrografica como um territorio
delimitado pela natureza, pelas areas de escoamento das aguas, que convergem
para a mesma drenagem. Giometti (1998) considera a bacia hidrografica como a
melhor unidade de trabalho, pois oferece o0s subsidios necessarios para a
compreensao da organizagdo e da dindmica dos fluxos de matéria e energia que por
ela circulam.

Hansen e Lanna (2001) apresentam a bacia hidrografica como uma unidade
de caracterizacdo, diagndstico, planejamento e gestdo ambiental, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel, pelo fato de que os impactos ambientais podem ser
diagnosticados e corrigidos mais facilmente. Para Bordalo (2003), a bacia
hidrografica € uma unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos,
apontando a necessidade da elaboracdo de um instrumento juridico e educacional
gue possa nortear o desenvolvimento de novos programas e planos de gestao.

Santos e Canali (2005) apresentam a bacia hidrografica como um recorte
espacial privilegiado de analise, considerando esta um sistema aberto e complexo,
no qual o elemento fundamental a agua € de grande importancia nos processos eco
dindmicos.

Para Viella e Mattos (1975), a bacia hidrografica € entendida como uma area
em que a precipitacdo é coletada e conduzida para o seu sistema de drenagem
natural, isto €, uma area composta de um sistema de drenagem natural, cujo
movimento de agua superficial inclui todos os da agua e do solo existentes na
localidade, sendo importante as suas caracteristicas fisiograficas, clima, tipo de solo,
geologia, cobertura vegetal, geologia, geomorfologia, tipo de ocupacdo, regime
pluviométrico e fluviométrico e a disponibilidade hidrica.

Segundo Porto (2003), a bacia hidrogréafica pode ser delimitada a partir de
uma carta topografica, seguindo as linhas cas cristas das elevacdes circundantes da

secao do curso de 4gua em estudo. Desta forma, cada bacia hidrografica é vista sob
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0 ponto o ponto de vista topogréafico, separada das restantes bacias vizinhas. Esta
definicdo de Porto atende somente fatores topogréaficos, definindo uma linha de
cumeada chamada de linha de divisdo das aguas, seguida de linhas de maior
declive.

Matos et al. (2003) apresentam as caracteristicas fisiograficas de uma bacia
sendo obtidas de mapas, fotos aéreas e imagens de satélite. Estes dados podem
fornecer informacdes importantes como area, comprimento, declividade e cobertura
do solo, podendo ser expresso, diretamente, ou por indices que relacionam os
dados obtidos.

César (1978b) apresenta a problematica dos aspectos morfométricos,
apresentando a existéncia de algumas variaveis relacionadas com a analise
hipsométrica da area estudada. Gomes Orea (1978) destaca que o planejamento
ambiental é “um processo relacional de tomada de decisdes, o qual implica
necessariamente uma reflexao sobre as condi¢des sociais, econdmicas e ambientais
gue orientam qualquer e decisao futura”.

Neste sentido, as decisdes tomadas para 0s processos de gestao ambiental
de uma determinada area, ou regido, devem levar em consideracao diversos fatores
ambientais, de leis e de resolugoes.

Desta forma, Ab’Saber (1987) explicita o entendimento do zoneamento
ambiental exigindo uma série de entendimentos prévios, sendo a sua aplicacdo ou
utilizacdo, em um determinado espacgo geografico, exigindo meétodo, reflexdo e
estratégias especificas.

Diegues (1989) faz referéncia ao gerenciamento ambiental estabelecendo o
potencial do uso dos varios recursos e areas, impacto de cada atividade econémica
sobre os mesmos, 0s custos e os beneficios de cada alternativa de uso, bem como
medidas para mitigar e prevenir os impactos negativos, que podem ser gerados.

Prochnow (1990) descreve que a gestdo de uma bacia hidrografica é a
forma pela qual se pretende equacionar e resolver questbes ambientais, sendo que
para Diegues (1990), o gerenciamento ambiental seria um instrumento viavel e
consistente para melhor se ordenar um territorio.

Para Demo (1991), a participacdo da sociedade no sentido de almejar
objetivos da sustentabilidade ambiental passa a desempenhar a fungéo de exercer a

democracia para obrigar o estado a cumprir o papel das necessidades da sociedade.
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Sobre a participacdo populacional, no que se diz respeito a gestdo ambiental
e de bacias hidrograficas, Meyer (1991) apresenta a educacao ambiental como néo
sendo uma solucdo magica para resolver os problemas ambientais. Diferente de
Ab’Saber (1991), o conceito de educacdo ambiental deve ser visto como “processo
que envolve vigoroso esforco de recuperagdo de realidades, nada simples. Uma
acao, entre missionaria e utopica, destinada a reformular comportamentos humanos
e recriar valores perdidos ou jamais alcancados”.

Monticelli e Martins (1993) destacaram as principais consequéncias
atribuidas a falta de gerenciamento dos mananciais, enfocando que: “ sendo a agua
e 0S rios 0s principais elementos naturais afetados pela poluicdo, a bacia
hidrografica passa a ser a area geogréfica de preocupacao de todos os agentes de
interesses publicos e privados”.

Para Castro Filho (1994), o tema estad relacionado com microbacias
hidrogréficas, destacando que esta € uma maneira eficiente de gerar tecnologias
regionalizadas, estudando as formas de préaticas de manejo de solo e culturas,
conservar 0S recursos naturais e contribuir para o desenvolvimento municipal e
regional.

Segundo Valério Filho (1995), o conceito de gerenciamento de bacias
hidrograficas é visto como um conjunto de procedimentos resultante do trabalho
integrado, multi e interdisciplinar, sendo conduzido para identificar e indicar opcdes
de solucdes aos problemas que alterem os sistemas ambientais que, na maior parte
dos casos, resultam na deterioragcdo de seus recursos naturais e dos sistemas
produtivos.

Pereira e Molinari (1995) analisaram microbacias destacando que o trabalho
realizado, nestes ambientes, passa a criar condicdes que os tornam compativeis
com as atividades produtivas e a preservacdo ambiental, permitindo desta forma o
desenvolvimento sustentavel.

Para Lanna (1995), para que o gerenciamento de bacias hidrogréaficas se
torne um instrumento de ac¢do dinamica, as teorias e metodologias de gestdo
ambiental devem se basear em um conceito superior, sendo integrados no sistema
como um todo, em que a analise detalhada de cada parte faca sentido. Neste
pensamento, Faustino (1996) destacou a importancia do uso e da ocupacgcao no
entorno das bacias hidrograficas, concluindo que o manejo destas é uma ciéncia ou

arte que trata da gestado para se conseguir o uso apropriado dos recursos naturais
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em funcdo da intervencdo humana, e de suas necessidades, proporcionando ao
mesmo tempo a qualidade de vida, o desenvolvimento, a sustentabilidade e o
equilibrio do meio ambiente.

Thery (1997) ressaltou a importancia do gerenciamento em bacias
hidrogréaficas, apontando inimeras vantagens como a integracdo dos processos
naturais, sociais e politicos, por serem estes métodos geograficos por exceléncia.

Segundo Santos (1998), a gestao de bacias hidrograficas seria a forma pela
qual se pode equacionar e resolver questdes ambientais existentes na bacia, por
meio de processos integrados de planejamento e de administracao.

Matos et al. (2003) caracterizam a forma da bacia como sendo,
normalmente, usada de forma direta em hidrologia, porém o0s parametros que
refletem a forma da bacia sdo de grande importancia, contendo bases conceituais.
Como exemplo, Matos (2003) esclarece que as bacias hidrograficas, em formato
circular, tem a tendéncia que seu escoamento alcance a saida da bacia ao mesmo
tempo. Em uma bacia eliptica, o escoamento da bacia serd mais distribuido no
tempo, tendo tendéncias de ocasido menor de enchentes. As bacias do tipo
ramificadas, ou radial, sdo formadas por conjuntos de sub-bacias, alongadas
convergindo para o mesmo curso principal, podendo ocasionar cheias nas sub-
bacias, que irdo se somar, mas ndo simultaneamente no curso principal, desta
forma, a cheia podera se estacionar ou diminuir na medida em que forem se fazendo
sentir as contribuigcdes das diferentes sub-bacias.

Tucci (1993) descreve os seguintes indices para a delimitagdo da forma da
bacia, o chamado indice ou coeficiente de compacidade (Kc), sendo este a relacéo
entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia,

sendo:
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Figura 1 - indice ou coeficiente de compacidade (Kc)

P
A,

a

K, =0,28 (equagao 1)

onde:

P = perimetro da bacia, em km

Agq =

area de drenagem da bacia, em km?

Fonte: Tucci (1993)

O indice de compacidade Kc define a medida do grau de irregularidade da
bacia, sendo que para uma bacia circular ideal, o indice deve ter valor igual a 1,0.
Assim, desde que outros fatores n&o interfiram no resultado de compacidade, quanto
mais proximo da unidade for o indice de compacidade, maior podera ser a
potencialidade de picos elevados de enchentes.

Tucci (1993), ainda, descreve que tal coeficiente € um numero adimensional
que varia conforme a forma da bacia, indiferente do seu tamanho, sendo que quanto
mais irregular for a bacia, maior sera o coeficiente de compacidade.

O indice de conformacao ou fator de forma (Kf) é caracterizado pela relacédo
entre a area da bacia hidrografica e o quadrado do seu comprimento axial, sendo
medida ao longo do curso de agua principal, desde a cabeceira a foz, este indice é

dado pela equacéo:
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Figura 2 - indice de conformacéao ou fator de forma (Kf)

A,
I (equacao 2)

K, =

onde:

L = compriumento axial da bacia, em ki

Fonte: Tucci (1993)

Este indice ird relacionar a forma da bacia hidrografica como um retangulo,
sendo que no caso de uma bacia estreita e longa, a possibilidade de uma chuva
intensa cobrindo, ao mesmo tempo, toda sua extensdo é menor do que em bacias
largas e de menor extensdo. O fator de forma sera um indice indicativo para
tendéncias a enchentes de uma bacia hidrografica, sendo que uma bacia com fator
de forma baixa sera menos sujeita a enchentes que outras com mesmas
caracteristicas, mas com fator de forma maior. Sendo assim, para bacias
hidrograficas de mesmas caracteristicas serdo menos sujeitas a enchentes do que
bacias hidrograficas, que possuem menor fator de forma.

Tucci (1983) destaca, também, a importancia do relevo como fator de estudo
da bacia hidrografica. Desta forma, Tucci (1983) desenvolveu diversos parametros
para destacar as variagcoes do relevo de uma bacia. A declividade da bacia pode ser
estimada por diferentes métodos, Tucci (1983) apresenta a seguinte equacdo como

a mais comum:
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Figura 3 — Equacéao para calcular a declividade da bacia hidrografica

E=Xe.a (equagao 3)
A

Onde:

E = eleva¢ao meédia;

e = elevacao media entre duas curvas de nivel consecutivas;
a = area entre as curvas de nivel;

A = area total.

Fonte: Tucci (1993)

Outro dado importante a ser estudado na bacia hidrogréafica é a curva
hipsométrica. De acordo com Righetto (1998), a curva hipsométrica refere-se a
representacdo grafica do relevo medido da corrente principal de uma bacia,
representando o estudo da variagdo da elevagdo dos varios terrenos da bacia, com
referéncia ao nivel médio do mar.

A representacdo dos dados da curva hipsométrica pode ser indicada a partir
de um grafico que demonstre a percentagem da area de drenagem, que existe
acima ou abaixo das vérias elevacdes. Outra forma de representacdo da curva
hipsométrica da bacia hidrografica pode ser obtida a partir da elaboracdo de um
mapa hipsométrico, representando por cores a elevacéo da area da bacia.

Assim, considera-se a bacia hidrografica como sendo uma unidade de
planejamento e analise, devido aos seus aspectos fisicos e de integracdo que
permitem esta visao integradora do espaco fisico socioespacial. (CUNHA; GUERRA,
2000).

A criacdo da Lei n°. 9.433/97 de 08/01/1997, conhecida como “Lei das
Aguas”, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos definindo os fundamentos,
objetivos e suas diretrizes gerais. Segundo Santos (2000, p. 438), a adocéao da bacia
hidrografica como unidade de planejamento € definida como:

[...] definindo seus limites como perimetro de area a ser planejada, [...] por
critérios técnicos. Estas definicbes de uma area independente, dentro da

qual qualquer intervencdo, em determinado ponto, se reflete na area como
um todo, facilita sobremaneira o estabelecimento do confronto entre as
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disponibilidades e as demandas, essenciais para o calculo do balanco
hidrico. (SANTOS, 2000, p. 438).

Mello (1999, p. 48) coloca a vantagem do planejamento a partir da bacia
hidrografica devido as possibilidades que esta unidade traz na percepcdo das
relacbes entre o clima, os solos, 0s organismos vVvivos e 0s aspectos

socioeconémicos. O mesmo autor ainda ressalta que:

[...] o grande significado para fins urbanos da bacia hidrografica se
relacionam as condigBes de abastecimentos de &agua, pois é através do
monitoramento e controle dos efeitos ambientais a jusante da bacia, que a
possibilidade de conservacdo das condicdes naturais e da qualidade
ambiental se efetiva. Por outro lado, é nesta unidade que a realizacao de
estudos detalhados e progressivos, pode permitir a percepcao de relacdes
entre o clima, os solos, 0s organismos vivos e 0s aspectos socio-
ecbnomicos, sem que haja perda do sentido de conjunto. (MELLO, 1999, p.
48).

Ao se considerar a cidade como lugar de vivéncia humana, local em que
ocorrem as principais relagcdes do processo de producdo do homem e este local
permite entender de forma mais clara a relacdo do homem com a natureza. Mello

(1999), ao abordar estas relacdes, faz mencéo a bacia hidrografica como unidade de

planejamento da seguinte forma:

[...] o conhecimento compreensivo dos processos e das relagBes complexas
gue ocorrem na totalidade de um territério definido pela area ocupada por
uma bacia hidrogréafica podem servir de base ao planejamento do uso e da
ocupacéo do solo deste mesmo territério. (MELLO, 1999, p.48).

Sobre os processos de fonte de poluicdo hidrica, Schiavetti e Camargo

(2002) apresentam os seguintes fatores:

a) De origem natural — decomposicdo de vegetais, erosao de margens;

b) Aguas residuais — esgotos domésticos e industriais;

c) Agua de escoamento superficial;

d) De origem agropastoris — excremento de animais, pesticidas,
fertilizantes;

e) Residuos sdlidos.
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3 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICADO RIBEIRAO
ESPERANCA

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

O Ribeirdo Esperanca esta localizado no municipio de Londrina, no Norte do
Estado do Parana, conforme mapa 1. Os rios desta regido estdo dispostos na
direcéo Leste — Oeste, fazendo parte da rede de drenagem que compde a margem
esquerda do rio Tibagi. Londrina possui uma area de 1.653,263 km?, com populacéo
estimada de 506.701 mil habitantes, sua distribuicdo demografica € de 306,49 (hab /
km?) segundo dados do (IBGE 2010). As coordenadas geogréaficas da cidade de
Londrina estdo entre a Latitude 23° 08’ 47” Sul e Longitude 50° 19’ 11” Oeste.

A nascente do Ribeirdo Esperanca esta localizada no municipio de Cambé,
na divisa do municipio de Londrina, mais precisamente entre as Latitudes 23° 16’ 58”
Sul e Longitude 51° 15’ 69” Oeste e Latitude 23° 21’ 22” Sul e Longitude 51° 11’ 32”
Oeste. Nesta area, como em outros fundos de vale da cidade de Londrina, o
crescimento urbano desordenado fez que a nascente e a cabeceira tivessem seus
aspectos naturais modificados. O leito do Ribeirdo Esperanca possui cerca de 11,5
km de extensado, sendo que seu percurso se inicia em uma area rural, passando pelo
meio urbano, mas com areas rurais, sendo sua foz em uma éarea rural aos fundos da
Gleba Palhano, no Ribeirdo Cafezal a jusante da estacdo de captacdo de 4gua da
SANEPAR.
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Mapa 1 - Localizacdo do Ribeirdo Esperanca
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Fonte: Imagem Raster Satélite Spot - 2005
Imagem Vetorial ITCG

Fonte: Imagem Raster Satélite Sopt — 2005. Org: Fabio Ap. Vaz Dantas

3.2 PROCESSOS DE OCUPACAO DO RIBEIRAO ESPERANCA

Cambé e Londrina, ndo diferentes de outras cidades, sdo caracterizadas
pelo acelerado crescimento urbano ocorrido das ultimas décadas. Tal fato contribuiu
para o agravamento da questado das habitagdes nas cidades brasileiras, resultando
ao Estado a tomada de decisGes para resolver os problemas de moradia. Rangel,
(1986) explica que a partir de 1964 foi criado o BNH — Banco Nacional da Habitac&o,
considerado marco no processo de producdo de moradias para a populacdo de
baixa renda, tendo como funcao priorizar a construcao de residéncias.

Contudo, as transformacdes entre os anos de 1960-1970 provocaram
transformacdes nas areas urbanas brasileiras, juntamente com a area de estudo,

conforme explicitado na tabela a seguir.



Tabela 1 - Populacdo Urbano-rural do Brasil
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Ano 1970 1980 1991 1996 2000

Urbana 52.097.260 80.437.327 110.990.990 123.076.831 137.953.959

Rural 41.037.586 38.573.725 35.834.485 33.993.332 31.845.211

Total 93.134.846 119.011.05  146.825.475  157.070.163  169.799.170
2

Percentual. (%)

Urbana 55,94 67,59 75,59 78,36 81,25

Rural 44,06 32,41 24,41 21,64 18,75

Fonte: IBGE, 1970 - 2000

Tabela 2 - Populacdo Urbano-rural de Londrina —PR.

Ano 1970 1980 1991 1996 2000

Urbana 156.352 257.859 355.347 388.604 424.573

Rural* 59.224 34.891 26.127 23.949 22.249

Total 215.576 292.750 381.474 412.553 446.822

Percentual. (%)

Urbana 72,53 88,08 93,15 94,19 95,02

Rural 27,47 11,92 6,85 5,81 4,98

Fonte: IBGE (1970 - 2000)

Contudo, o crescimento urbano acelerado das ultimas décadas levou para

as cidades um grande numero de trabalhadores de pouco poder aquisitivo, levando

o Estado a procurar solugéo para as necessidades de habitagbes. Desta forma,

Rodrigues (1986) destaca a necessidade de uma politica habitacional que tivesse o

propésito de diminuir o déficit habitacional, gerando novos empregos com as

construgoes.
Segundo Corréa (1989, p.22):

Numa sociedade onde parte ponderavel da populacdo ndo tem acesso a
casa prépria ou mesmo nao tem condicbes de pagar aluguel, a estratégia
dos promotores imobiliarios é a seguinte:

a) Dirigir-se, em primeiro lugar, a producdo de residéncias para
satisfazer a demanda solvavel; e
b) Obter ajuda do Estado no sentido de tornar solvavel a producgédo de

residéncias para satisfazer a demanda nédo solvavel
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Londrina e Cambé tiveram a COHAB como agente fundamental para o
processo de articulacdo e construcao dos conjuntos habitacionais, tendo seu apogeu
ocorrido entre os anos de 1970 e 1980, periodo este de maior entrega de
habitacOes. A tabela 3, descreve os bairros da cidade de Londrina e da cidade de
Cambé, que fazem parte desta caracteristica de ocupacgéo da bacia hidrogréfica do
Ribeirdo Esperanca.

Tabela 3 — Bairros de Cambé e Londrina que fazem parte da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Esperanca
Cambeé Jardim Boa Vista

Parque Residencial
Manela

Chacaras Cambé

Londrina

Jardim Bela Italia

Londrina Jardim Sabara

Jardim Olimpico

Jardim Colinas

Jardim Aeroporto

Jardim Universitario

Terras de Santana |l

Condominio Res. Golf

Residence

Fonte: Prefeitura Municipal de Cambé / Prefeitura Municipal de Londrina. Org: Fabio Ap. Vaz
Dantas

Uma caracteristica a ser destacada € que, em muitos casos, 0S conjuntos
habitacionais estdo diretamente ligados com a falta dos servigos de infraestrutura
publica, tais como: transporte, rede de esgoto, asfalto, iluminacdo adequada, coleta
de lixo, postos de saude, escolas, falta de calcadas, arborizagdo, localizagcdo em
areas de grande declividade, afetando diretamente a qualidade de vida da
populacao e a qualidade do meio ambiente.

E importante lembrar que a bacia hidrografica em questdo ndo esta
associada somente aos conjuntos habitacionais caracterizados pela deficiéncia em
infraestrutura publica, ha também residenciais de alto padrdo que apresentam

adequada infraestrutura e que estao localizados a jusante do Ribeirdo e, também,
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areas agricolas destacando o diferente uso e ocupacéao do solo. A visualizacéo das

diferentes formas de ocupacéo espacial € caracterizada no mapa 2.

Mapa 2 — Divisao dos bairros que fazem parte da bacia hidrografica do Ribeirdo

Esperanca.

Legenda

——— Delimitagdo da drea dos
condominos de alto padrdo

Universidade
Estadual de Londrina

Bairros que fazem parte
da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Esperanca

Cordenadas

SAD 69 / UTM
Zone 22 s.

Organizador / Fonte

Org: Fébio Ap. Vaz Dantas

Fonte: Google Earth / Landsat

Fonte: Imagem Google Earth / Landsat. Org: Fabio Ap. Vaz Dantas

3.3 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO ESPERANCA

3.3.1 Hidrografia

Londrina faz parte da bacia hidrografica do Rio Tibagi, compondo por sua

vez a bacia hidrogréafica do Rio Paranapanema, formando a bacia do Rio Parana.
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Londrina, ndo diferente dos demais centros urbanos, desenvolveu sua
expansdo urbana no entorno dos corpos de agua, canalizando e aterrando
nascentes e corregos. Tal processo de expansdo urbana descaracterizou a malha
hidrica de alguns pontos da cidade, provocando o desequilibrio hidrico e ambiental
de alguns pontos do municipio.

E importante destacar a preservagéo e a qualidade dos fundos de vale, pois
0S mesmos sao responsaveis pelo equilibrio do ecossistema local, uma vez que a
maior concentracdo de mata e a localizacdo de animais nativos nas grandes e
meédias cidades, ainda estdo pontuadas nos fundos de vale. Além da importancia da
qualidade da agua e da protecdo dos ecossistemas nos fundos de vale, 0s mesmos
também contribuem para uma melhor qualidade no microclima local e para uma
gualidade visual da paisagem, podendo ser uma fonte de lazer em meio aos centros
urbanos.

Os ribeirbes que fazem parte da area urbana da cidade de Londrina
possuem direcdo no sentido Oeste — Leste, sendo eles: Ribeirdo Jacutinga, Ribeirdo
Limoeiro, Ribeirdo Quati, Ribeirdo Esperanca, Ribeirdo Linddia, Corrego das Pedras,
Ribeirdo Cafezal e Ribeirdo Cambeé.

Londrina possui duas estacdes de tratamento de agua e estas utilizam as
aguas do Rio Tibagi, na zona leste da cidade e do Ribeirdo Cafezal, na zona Sul,
além dos pocos de captacdo que atende as redes de distribuicdo de Londrina e de
Cambeé.

E valido destacar que os corpos hidricos da porcdo urbana da cidade de
Londrina estdo, em quase totalidade, modificados e degradados, tal degradacgéo é
fator para a péssima qualidade ambiental em determinados corpos de 4gua com
processos de poluicédo e de eutrofizacdo. A legislacao brasileira aprovou, em 1934, o
Cédigo das Aguas, que deveria proteger as redes hidricas de tais processos de
degradacédo, porém apenas em 1997 foi instituida a Politica Nacional dos Recursos

Hidricos e o Comité de Bacias Hidrogréficas.
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Mapa 3 - Principais Bacias Hidrograficas de Londrina.
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Fonte: Atlas Ambiental de Londrina. Org. Fabio Ap. Vaz Dantas

Todos os processos de expansao urbana, que ndo levam em consideracao a
protecdo ao meio ambiente, tendem a acelerar o processo de degradagdo dos
corpos hidricos que, por sua vez, diminui a demanda de agua doce, dificultando o
atendimento da distribuicdo de agua potavel aos centros urbanos, aléem de afetar
diretamente o clima local e regional, o solo, a qualidade do ar, o relevo, o
ecossistema, a vegetacao e, consequentemente, por sua vez a qualidade de vida da
sociedade.

O municipio de Londrina, para garantir uma melhor qualidade dos recursos
hidricos, criou em 2003 o Nucleo de Recursos Hidricos, que tem por objetivo
desenvolver projetos de gestéo integrada das aguas, tais como:

- Aelaboracao do Atlas do Patrimonio Histérico de Londrina;

- O monitoramento das Aguas dos Parques;

- A elaboracdo do Codigo das Aguas;

- Planos e projetos de gestdo e monitoramento ambiental em algumas

bacias;
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A bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca € composta por
aproximadamente dois afluentes em sua margem direita, sendo sua classificacao de

2° ordem segundo Horton.
A hierarquia fluvial consiste no processo de se estabelecer a classificacdo
de determinado curso de agua (ou area drenada que lhe pertence) no
conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra. Isso é realizado
com funcdo de facilitar e tornar mais objetivo os estudos morfométricos
(analise linear, areal e hipsométrica) sobre as bacias hidrogréficas.
(CHRISTOFOLETTI 1980, p. 106).
O Ribeirdo Esperanca faz parte da bacia hidrografica do Ribeirdo Cafezal,
gque tem um papel importante para o abastecimento de agua para a cidade de

Londrina, visto ser um dos mananciais de abastecimento de agua para o municipio.

3.3.2 Formacao Geoldgica

A bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca esta inserida no Terceiro
Planalto Paranaense, Planalto formado pelo derramamento de lava basica
compactada do “trapp” do Parana, que remonta a era Mesozoica, e arenitos eolicos
do Grupo Sao Bento “intertrapp” (MAACK, 2002) conforme mapa 4.

Mapa 4 - Geologia do Estado do Parana

MAPA 2 - GEOLOGIA DO PARANA

Cobertura Sedimentar
Paleozdica

Fonte: Mineropar. www.mineropar.com.br 01/06/2013.

A regido em que se encontra a microbacia do Ribeirdo Esperanca possui
inclinacdo de Leste para Oeste em direcdo ao Rio Parana, porém o relevo

caracteristico da microbacia apresenta declividade de Oeste para Leste,
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direcionando a drenagem para o Rio Tibagi, (CAMPOS, 2006). O relevo da
microbacia apresenta suaves ondulacdes, com altitudes que variam de 427 a 537
metros.

De acordo com Itamar Antonio Bognola et al. (2011) e Gustavo Ribas Curcio
et al. (2011), o arcabouco geoldgico dos municipios de Londrina e Cambé se
materializa por dois grandes pacotes, sendo que a maior area esta relacionada com
as rochas eruptivas, derivadas do vulcanismo da Bacia do Parana, e a menor area
vinculada as unidades litoestratigraficas sedimentares do Paleozoico/Mesozoico.

Em relacdo ao vulcanismo da Bacia do Parana, que pertence a Formacéo
Serra Geral, este compreende um sucessivo derramamento de lavas, cuja principal
atividade vulcanica teria ocorrido hd 133-132 milhdes de anos. Tal atividade é
considerada uma das maiores existentes na superficie terrestre, com 1.200.000 km2,
recobrindo grande parte das Regides Sul e Sudeste do Brasil e do Paraguai, bem
como o Norte da Argentina e do Uruguai Continental. (BOGNOLA et al., 2011,
CURCIO et al., 2011).

As lavas desse pacote atingem a espessura de 1.529 metros, o0 que
compreende 32 derrames, que assumem uma atitude basicamente sub-horizontal,
“com inclinacdo média menor que 5° em direcdo ao centro da bacia, reflexo do
deslizamento de lavas fluidas em superficies praticamente planas” (BOGNOLA et al.,
2011, p. 14). Essa inclinacdo pode ser mais alta devido as irregularidades
topograficas do embasamento sobre o qual se consolidaram.

As rochas wvulcanicas da Bacia do Parana sao representadas,
predominantemente, por basaltos, os quais compreendem 90% de seu volume, com
presenca ainda de litotipos intermediarios (7%) e acidos (3%). Nesse sentido, ha um
predominio de rochas béasicas na Formacdo Serra Geral, apesar dos litotipos com
composicdo acida terem forte representatividade, culminando na fase final do
vulcanismo Mesozoico (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

As rochas basalticas possuem, em sua composicdo mineralégica, 0s
fenocristais e/ou microfenocristais de augita, plagioclasio e pigeonita, com pequenas
guantidades de titanomagnetita e raramente olivina, em matriz constituida pelos
mesmos minerais. Tal composi¢cao determina elevada saturacéo por bases aos solos
derivados de eruptivas basicas, bem como uma textura muito argilosa,
especialmente, para os Latossolos Vermelhos com carater férrico, presentes nos

municipios de Londrina e Cambé. Além disso, a por¢cdo de areia desses solos &
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dominada pela magnetita, principalmente, na fracao de areia grossa (BOGNOLA et
al., 2011; CURCIO et al., 2011).

A composicdo mineralogica das rochas intermediarias € semelhante a das
rochas basicas, com o acréscimo de ilmenita e quartzo. Ja as rochas acidas, que
ocorrem, geralmente, no topo dos pacotes vulcanicos, sobrepostos a uma sequéncia
basica, “apresentam diferencas petrograficas e texturais marcantes” (BOGNOLA el
al., 2011, p. 15), o que permite facil reconhecimento no campo. Vale ressaltar que os
litotipos intermediarios e acidos possuem pouca representatividade nos municipio de
Londrina e Cambe.

As rochas acidas da Bacia do Parana pertencem a dois grandes grupos: as
rochas acidas do tipo Chapecd (ATC) e as rochas acidas do tipo Palmas (ATP). As
ATC “sao fortemente portiriticas, com fenocristais de plagioclasio de até 20 mm,
imersos em matriz vitrea abundante” (BOGNOLA el al., 2011, p. 15). Ja as ATP
“apresentam natureza atirica a levemente portiritica, contendo geralmente
fenocristais e microfenocristais de plagioclasio, pigeonita, ortopiroxénio e
titanomagnetita, ocorrendo algumas vezes obsidiana” (BOGNOLA el al., 2011, p.
16). A matriz de ambas € composta por quartzo, feldspato alcalino, plagioclasio,
piroxénios, titanomagnetita e ilmetita. A ATC possui espessura maxima de 250
metros e a ATP de 300 metros.

Em relagdo as unidades litoestratigraficas sedimentares do
Paleozoico/Mesozoico, se tem, respectivamente, as rochas da Formacdo Rio do
Rastro (Grupo Passa Dois) e os arenitos Piramboia e Botucatu (Grupo Sao Bento).
Serrinha e Morro Pelado sédo os membros inferior e superior da Formacgao Rio do
Rastro, que apresenta maior extensdo do pacote sedimentar da regido. O Membro
Serrinha € constituido por arenitos finos, intercalados com siltitos, micriticos e
calcarenitos em bancos alternados. O Membro Morro Pelado é constituido por siltitos
e argilitos vermelhos, intercalados por arenitos finos, com estratificacdes cruzada e
paralela (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

As Formacgfes Piramboia e Botucatu, unidades estratigraficas que compdem
a base do Grupo Sao Bento, possuem a areia como fracdo dominante. De acordo
com Bognola el al. (2011, p. 17), “a Formacao Piramboia é constituida por arenitos
finos e meédios, esbranquicados com bancos de siltitos avermelhados, enquanto a
Formagdo Botucatu € constituida por arenitos bem selecionados e

subordinadamente conglomerados”.
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Do ponto de vista pedoldgico, os arenitos das Formacdes Piramboia e
Botucatu promovem, por meio de processos de morfogénese decorrentes do
entalhamento do Rio Tibagi, um acréscimo de fracdo de areia aos solos derivados
da Formacdo Rio do Castro (Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos e
Argissolos Vermelho-Amarelos). Esses arenitos impdem maior fragilidade ambiental
em pequenas areas no municipio, mas sédo importantes para a dinamica hidrografica
de sub-superficie, constituindo-se em excelentes reservatorios para o Sistema do
Aquifero Guarani (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

3.3.3 Formacao Geomorfologica

Bognola et al. (2011) e Curcio et al. (2011) ressaltam que as paisagens dos
municipios de Londrina e Cambé foram desenvolvidas sobre as rochas eruptivas do
Grupo Sao Bento, apresentando predominio das provincias convexada (relevos
suave ondulado e ondulado) e patamarizada (relevos ondulado e forte ondulado),
gue ocorrem lado a lado em raz&o da vinculacdo geoldgica. Ainda ha a presenca da
provincia de vale profundamente dissecado, que se desenvolve no extremo oeste do
municipio, perfazendo uma area menor, ladeando o Rio Tibagi. Tal provincia envolve
as rochas dos Grupos S&o Bento, eruptivas e sedimentares, e do Rio do Castro,
sedimentares. A identificacdo e caracterizacdo dessas provincias, do ponto de vista
pedoldgico, revelam as distintas classes de solos que as constituem e que
determinam diferentes fragilidades e potencialidades as paisagens locais.

A provincia patamarizada “denota forte influéncia de aspectos estruturais
advindos dos consecutivos magmatismos extrusivos que aconteceram durante o
Mesozoico” (BOGNOLA el al., 2011, p. 19). Esta provincia tem seu relevo formado
pelas resisténcias diferenciadas aos agentes interpéricos, determinadas pela
associacdo da assembleia minerolégica das rochas eruptivas com lineamentos
geoldégicos. Nas regides de provincia patamarizada a erosdo ocorre mais
intensamente. Isto porque existe maior variacdo gradativa nos niveis de solo devido
a uma série de fatores, dentre os quais, a presenca de lineamentos geologicos que
proporcionam maior entalhamento hidrografico (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et
al., 2011).

Na provincia patamarizada, os volumes pedoldgicos, sob dominio de
pronunciada compressibilidade ou sem compressibilidade alguma, associados aos
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atributos mineraldgicos da fracdo de argila, materializam volumes com estruturas de
solo bastante contrastantes. Isto permite distinguir diferentes superficies
constituintes: “as encostas possuem quebras abruptas de declive, gerando
superficies de inflexdo, nas quais predominam as classes de relevo forte ondulado e
montanhoso, seguidas por superficies de deflexdo, estas com relevo mais
abrandado (ondulado e suave ondulado)” (BOGNOLA el al, 2011, p. 20).

As superficies de inflexdo sé@o constituidas por Neossolos Regoliticos
associados intimamente com Neossolos Litélicos, estes em pequena proporgao.
Estas superficies sdo desenvolvidas sobre rochas eruptivas ricas em minerais como:
augita, pigeonita e feldspatos, funcionando como zona de ressaturacdo idnica e
favorecem os volumes localizados nas superficies de deflexdo (BOGNOLA et al.,
2011; CURCIO et al., 2011).

As superficies de deflexdo s&o constituidas, predominantemente, por
Nitossolos Vermelhos, bem como por Chernossolos e Luvissolos, em menor
expressdo. Encontram-se, ainda, na porcdo proximal das superficies de deflexao,
pequenas areas de Chernossolo Haplico e Luvissolo, em uma posi¢cdo que permite
forte recarga ibnica, rejuvenescendo a superficie de inflexdo. Em conjunto, essas
superficies constituidas por Neossolos Rigoliticos, Chernossolos e Luvissolos
apresentam indices elevados de erosédo, principalmente, em decorréncia do manejo
e uso agricola (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Nos topos da provincia patamarizada também existem variacbes de
constituicdo pedoldgica. Os topos mais estreitos sado constituidos de Neossolos
Regoliticos e Nessolos Litélicos, ou seja, solos mais rasos com afloramentos
rochosos. Tais afloramentos sdo mais comuns nas proximidades do Rio Tibagi, o
gue denota a sua intensidade erosiva. Diferentemente destes, os topos mais amplos
e as encostas de pendentes longas da planicie convexada possuem maior
estabilidade geopedoldgica, predominando os solos profundos e com alto grau de
desenvolvimento pedogenético: os Latossolos Vermelhos (BOGNOLA et al., 2011;
CURCIO et al., 2011).

A provincia convexada € “geomorficamente mais simples, prevalecendo as
classes de relevo plano e suave ondulado no terco superior de encosta, ondulado no
terco médio e ondulado e forte ondulado no terco superior” (BOGNOLA el al, 2011,

p. 24). Essa simplificacéo se reflete na composicéao pedolégica, na qual predomina o
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Latassolo Vermelho, ficando o Nitossolo Vermelho restrito ao terco inferior da
encosta.

As rampas longas dos tercos inferiores dessa provincia possuem formas
convexa-convergentes, convexa-divergentes e coOncava-convergentes. Pela
presenca dos Nitossolos, declividade e forma da rampa, o terco inferior possui maior
suscetibilidade a erosdo. Por fim, menos comum é a presenca dos Latossolos com
caracteristicas intermediarias para a classe dos Nitossolos — Latossolo Vermelho
Distro ou Eutroférrico Nitossolico — nos tercos inferiores das encostas, tornando a
area ainda mais suscetivel a erosdo (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Em ambas as provincias — convexada e patamarizada — existem pequenas
areas, que sao ocupadas por paisagens de planicie. Na provincia convexada tais
paisagens sao relativamente mais expressivas, determinando maior grau de
sinuosidade dos rios. Em razdo do maior grau de hidromorfismo, verifica-se o
predominio de Gleissolo Haplico e Gleissolo Melanico, este ultimo em maior
proporcao. Vale ressaltar que os Gleissolos Melanicos decorrem da degradagéo
gradual dos Organossolos submetidos a retirada de floresta e obras de drenagem.
J4 na provincia patamarizada, as planicies sdo menos expressivas, com
consequente grau de hidromorfismo reduzido, predominando os Neossolos e
Cambissolos Fluvicos (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

3.3.4 Relevo

O relevo da bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca € caracterizado por
espigbes originados de derramamento basaltico (trapp), com nivel de denudacédo
Pos-Gondwana Eo — e Neo-Cretaceo (MAACK, 2002). A regido de estudos
apresenta predominancia de relevo suave ondulado nos divisores de agua, com
acentuacédo do grau de declividade, conforme se aproxima dos vales fluviais.

Rodrigues (2000, p. 167) apresenta que: “A superficie das vertentes é
controlada por variaveis internas e externas. Da relacdo de formas entre estas
variaveis, depende do equilibrio dinamico do relevo”. Drew (1986 apud
RODRIGUES, 2000, p. 168) apresenta que tais mudancas no relevo também podem
ser aceleradas, em forma concentrada, pela a a¢do antropica.

Observa-se naturalmente que os processos de alteracdo do relevo ocorrem
com uma circulacdo de energia antes difusa do que controlada. Dessa
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forma, ndo sédo facilmente ‘controlaveis’. Os pontos de influencia séo poucos
e altos os limiares a alterar; as mudancas feitas pelo homem sdo antes
locais do que regionais e mais intensivas do que extensivas.”

Ainda, sobre a acédo antrépica sobre o relevo, Rodrigues (2000, p. 168)

afirma que:

Atuacao humana sobre o meio fisico € um componente externo ao processo
de evolugdo natural das formas de relevo e que hoje é altamente
condicionadora dos processos geomorfolégicos que atuam na evolugédo do
relevo. A acdo humana ocorre de forma direta no modelamento das formas
de relevo, seja do ponto de vista de uma modificacéo direta do relevo, como
no caso de cortes, aterros, aberturas de sistemas viarios, impermeabilizacdo
do solo, criacdo de nova morfologia através das edificacbes nas areas
urbanas, seja pela exposicdo do solo aos agentes climaticos nas areas
rurais, através da retirada da cobertura vegetal, aragdo, gradeacdo e outras
formas de movimentacao daterra.

Desta forma, a andlise dos processos de ocupacédo da bacia hidrogréfica do
Ribeirdo Esperanca em areas propicias a erosédo se faz necessario, identificando e
mapeando pontos de ocorréncia e de probabilidade de tais fenbmenos acelerados

pela ocupacéo irregular da area da bacia.

Mapa 5 - Altimetria da area urbana de Londrina.
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Mapa 6 - Mapa hipsométrico da area urbana de Londrina.
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3.3.5 Solos

O solo da bacia hidrografica em estudo é caracterizado por solos bem
estruturados e desenvolvidos, divididos em duas classes: Nitossolos e Latossolos.

Ainda sobre a classificagédo de solos, € destacado que:

Se por um lado o tradicional adjetivo Roxo desapareceu da denominacgéo
oficial, a nova classificacdo revela a presenca marcante do ferro que em
nossa regido € o grande responsavel pela coloracao avermelhada. Valoriza
também a diversidade de fertilidade com os termos Eutroférrico (Rico),
Distroférrico (Pobre) e Aluminoférrico (Rico em aluminio), assim como o
aspecto lustroso, ceroso ou com brilho graxo da antiga Terra Roxa
Estruturada, como no nome Nitossolo (camada ou horizonte Nitico:
reluzente). Os antigos Litdlicos receberam a denominacdo de Neossolos
Litolicos (Neo: novo) revelando uma inexpressiva modificacdo em relagao
ao material originario, enquanto o0s Brunizens passaram para a
denominacdo Chernossolos, em memodria aos antigos Chernozens das
estepes ucranianas [...] (ARCHELA et al., 2008).

a) Latossolos Vermelhos com carater férrico

O Latossolo é um solo constituido predominantemente por material mineral.
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O horizonte B se encontra imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte A. As caracteristicas latossolicas devem estar bem caracterizadas nos
primeiros 200 cm de profundidade ou dentro dos primeiros 300 cm de profundidade,
caso o horizonte A apresente espessura maior que 150 cm (BOGNOLA et al., 2011;
CURCIO et al., 2011).

O Latossolo Vermelho possui matriz igual ou mais vermelha que 2,5YR na
maior parte dos primeiros 100 cm de horizonte B, incluindo BA. O Latossolo
Vermelho Distroférrico possui baixa saturacdo por bases e teor de 0xido ferro maior
que 18 dag/kg nos primeiros 100 cm de horizonte B, incluindo BA. Ja o Latossolo
Vermelho Eutroférrico possui alta saturacdo por bases e teores de oxido de ferro
maior que 18 dag/kg nos primeiros 100 cm de horizonte B, incluindo BA (BOGNOLA
et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Os Latossolos Vermelhos com teor férrico possuem como material de origem
as rochas eruptivas basicas, o que |lhe confere textura muito argilosa, bem como
cores vermelhas caracteristicas. Tais cores, também, sédo o resultado das altitudes e,
principalmente, da boa drenagem dos solos, favorecendo a estabilidade da hematita
em detrimento do goethita como 6xido de ferro predominante. O vermelho intenso é
ligeiramente mais escuro na camada superficial. (horizonte A), devido a maior
concentracdo de matéria organica (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Outras caracteristicas morfolégicas e de comportamento dos Latossolos
Vermelhos dos municipios de Londrina e Cambé sédo determinadas pela correlacéo
dos elevados teores de 6xido de ferro com teores de gibbsita e elevados teores de
caulinita na fracdo de argila, determinando uma mineralogia caulinitica-6xida. Ainda
na fracdo argila, completando a assembleia de minerais, tem-se a vermiculita com
hidroxi-Al entrecamadas. Vale frisar que esses solos possuem elevada atracéo
magneética devido a presenca abundante de magnetita nas fracoes grosseiras e de
maghemita nas fragdes finas (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

A estrutura dos Latossolos Vermelhos da regido €, geralmente, constituida
de blocos de grau moderado a baixo no horizonte B, com caracteristicas
transicionais para os Nitossolos Vermelhos. A fracdo de argila desenvolve uma
atividade que permite observar nas superficies desses solos a presenca de
fendilhamento nos periodos de seca. A sua distribuicdo nos solos da paisagem se
da desde o topo até o terco inferior, em que os Nitossolos Vermelhos ocupam seu
lugar (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).
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b) Nitossolos Vermelhos com carater férrico

O Nitossolo é um solo mineral argiloso, que possui 350 dag/kg ou mais de
argila, inclusive no horizonte A. Este solo apresenta argila de atividade baixa
(capacidade de troca catibnica) ou carater alitico na maior parte do horizonte B,
dentro de 150 cm da superficie do solo, e ndo apresenta policromia acentuada no
perfil, devendo satisfazer certos critérios referentes a esse aspecto (BOGNOLA et
al., 2011; CURCIO et al., 2011).

O Nitossolo Vermelho possui matriz igual ou mais vermelha em que 2,5YR
na maior parte dos primeiros 100 cm de horizonte B, incluindo BA. O Nitossolo
Vermelho Eutroférrico possui alta saturacdo por bases e teor de Oxido ferro maior
gue 15 dag/kg nos primeiros 100 cm de horizonte B, incluindo BA (BOGNOLA et al.,
2011; CURCIO et al., 2011).

Os Nitossolos Vermelhos possuem, como material de origem, as rochas
eruptivas basicas, o que lhes confere textura muito argilosa. No municipio de
Londrina, os teores de Argila dos horizontes Bt dos Nitossolos Vermelhos variam de
61 a 85 dag/kg. A cor, a diferenciacdo de horizontes e a atracdo magnética desses
solos s&o, basicamente, as mesmas dos Latossolos Vermelhos férricos,
anteriormente citados (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Nos Nitossolos Vermelhos, a espessura do solo é variavel, “comumente
entre 130 e 250 cm, sendo mais estreitos quando intermediarios para Chernossolos
Haplicos (ou Luvissolos) e mais profundos quando intermediarios para Latossolos
Vermelhos” (BOGNOLA et al., 2011, p. 39). Essa variacdo estd associada a posicao
na paisagem e ao tipo de elevacéo, refletindo na atividade de argila, que varia de
baixa & média. Desse modo, apesar da semelhan¢ca com os Latossolos Vermelhos, a
sua mineralogia da fracdo de argila apresenta, em algumas situacoes, atividade
maior que aquela, ainda que em quantidades com pouca expressividade (BOGNOLA
et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Nos municipios de Londrina e Cambé, os Nitossolos Vermelhos sé&o
basicamente Eutroférricos, com inclusbes de Nitossolo Vermelho Distroférrico, os
guais sao associados as paisagens de Latossolo Vermelho Distroférricos, sendo, por
vezes, intermediarios a esses. Outro aspecto importante é o fato dos niveis de
carbono organico no horizonte nitico, cuja profundidade de coleta se encontra entre
40m e 60m, e se apresentaram acima dos valores esperados. Levanta-se a hipotese

de que ha maior sequestro de carbono em profundidade por efeito do historico de
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plantio direto. Isso aumenta, ainda mais, a atividade da argila dos Nitossolos
Vermelhos locais, alcancando limites para a argila de atividade alta. Desse modo, “é
de se esperar que aléem de Chernossolos, ocorram inclusées de Luvissolos,
mormente pela influéncia de degradacdo do horizonte A imposta pelo uso agricola”
(BOGNOLA el al., 2011, p. 41).

A distribuicdo dos Nitossolos Vermelhos na paisagem de Londrina e Cambé
ocorre, dominantemente, nas superficies de deflexdo, em elevagbes com relevo
patamarizado. No entanto, existe maior possibilidade de ocorrer a sua substituicdo
por Litossolos Vermelhos, em superficie de deflexdo, com maior comprimento, desde
que nao haja acentuada declividade da encosta. Ja na provincia convexada, 0S
Nitossolos Vermelhos ficam restritos ao terco inferior da encosta, ocorrendo com
maior probabilidade quanto estas encostas alcancam mais de 15% de declividade
(BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

c) Neossolos Litolicos, Neossolos Regoliticos e Afloramentos de Rocha.

O Neossolo é um solo pouco desenvolvido, formado por material mineral ou
por material organico com menos de 20 cm de espessura, com auséncia de qualquer
tipo de horizonte B diagndstico. N&o possui horizonte glei abaixo do A em 150 cm de
profundidade, bem como nao possui horizonte veértico e plintico. Também n&o possui
horizonte A chernozémico com carater carbonatico ou conjugado a horizonte C de
caréater célcico ou carbonético (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

O Neossolo Litélico é um solo raso, com contato litico tipico ou fragmentado
dentro os primeiros 50 cm da superficie. Estd associado, normalmente, a relevos
mais declivosos, apresentando em suas propriedades influéncia marcante do
material de origem. Possui horizonte A ou histico, “assentes diretamente sobre a
rocha ou sobre o horizonte C ou Cr ou sobre o material com 90% (por volume) ou
mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro > 2 mm
(cascalhos, calhaus e matactes)” (BOGNOLA et al.,, 2011, p. 43). Pode conter
horizonte B em inicio de formacdo, mas cuja espessura ndo é suficiente para
caracterizar um horizonte B diagndstico.

O Neossolo Regolitico possui contato litico a uma profundidade maior que
50 cm e horizonte A sobrejacente a horizonte C ou Cr. O horizonte Bi, se presente,
possui menos de 10 cm de espessura. Como requisitos, tem-se a presenca — dentro
de 150 cm da superficie, ao menos — de minerais primarios alteraveis

(areia/cascalho) em TFSA igual ou superior a 4%, e horizontes C ou Cr com
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saprolitos, fragmentos semi-intemperizados ou pseudomorfos (BOGNOLA et al.,
2011; CURCIO et al., 2011).

O Afloramento de rocha é surgimento de rocha-mae (inalterada ou semi-
alterada) a superficie da Terra, ap0s terem sido arrastados todos 0os materiais que a
cobriam, facilitando o estudo e mapeamento geoldgico. Este processo pode
acontecer de modo natural. (como a erosao provocada pelos rios, pelas chuvas,
glaciares ou o deslizamento de terras) ou artificial. (como a abertura de estradas e
tuneis que colocam a descoberto as rochas).

Neossolos Rigoliticos, Neossolos Litdlicos e os Afloramentos de Rocha
estdo presentes em areas bem pontuais nos municipios de Londrina e Cambé,
ocorrendo em estreita associacdo na paisagem, fechando o grupo de solos
associados com as rochas eruptivas basicas. De acordo com Curcio et al. (2011), a
associacdo desses tipos de solo acontece em superficies patamarizadas, as quais
Sao poucas expressivas no municipio de Cambé. Para Bognola et al. (2011), em
Londrina, os Neossolos Rigoliticos possuem horizontes superficiais que variam entre
17 e 35 dag/kg de teor de argila, com expressiva presenca de fracdo de cascalho e
calhaus.

Ha pouca variagdo de espessura do horizonte A no Neossolo Litélico e
Neossolo Rigolitico, medindo entre 20 e 30 cm. No entanto, o fator de variacdo de
espessura sdo os horizontes C ou Cr. Os Neossolos Rigolitcos, frequentemente,
fazem transicbes graduais para Nitossolos, Luvissolos, Chernossolos e
Cambissolos, sendo que este ultimo tem minima distribuicdo pela paisagem
(BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

A fracdo de argila nesses solos possui alta atividade, o que indica elevados
teores de materiais amorfos e argilas como esmectita, vermiculita, mica, dentre
outras. Vale ressaltar que esses dois tipos de solo “sao eutréficos e com bons teores
em fésforo, ou seja, oferecem Otima reserva de nutrientes para as plantas [...],
aspecto decorrente do baixo grau de desenvolvimento desses e da constituicdo
mineraldgica do material de origem” (BOGNOLA et al., 2011, p. 46).

Neossolos Regoliticos, Neossolos Litélicos e Afloramentos de Rocha séo
distribuidos nas paisagens de Londrina e Cambé em associagdo, nas elevacdes de
relevo patamarizado, havendo a predominancia do primeiro sobre os demais. No
entanto, tal predominancia pode variar em funcédo das formas e dos declives das

pendentes nas superficies de inflexdo, as quais “sao fruto das quebras abruptas de
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declive, sempre seguidas por superficies de deflexdo, estas com relevos mais
abrandados” (CURCIO et al., 2011, p. 49). Vale ressaltar que os topos mais estreitos
da provincia de relevo patamarizado sofrem a acdo de remontes erosivos de
maneira expressiva, o que denota a presenca desses solos menos evoluidos.

d) Gleissolos e Cambissolos de planicies fluviais

O Gleissolo € um solo mineral, hidromérfico, desenvolvido a partir de
sedimentos recentes ndo consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e
arenosa. Pode ocorrer com algum acumulo de matéria organica, porém com 0
horizonte glei iniciando dentro de 150 cm da superficie, imediatamente abaixo do
horizonte A ou E, ou de horizonte histico. Nao apresenta “horizonte vértico ou
horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou coincidente com
horizonte glei, tampouco qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte
glei” (BOGNOLA et al., 2011, p. 48). O Gleissolo Melanico possui horizonte H histico
com menos de 40 cm de espessura, ou horizonte A humico, proeminente ou
chernozénico. Ja o Gleissolo Haplico possui horizonte A do tipo moderado ou
proeminente.

O Cambissolo é um solo mineral que apresenta horizonte A ou histico com
espessura menor que 40 cm, ou horizonte A chernozénico, seguido de horizonte B
incipiente, ndo coincidente com horizonte glei dentro de 50 cm da superficie do solo,
com horizonte plintico, ou com horizonte veértico dentro de 100 cm da superficie do
solo. Também nédo apresenta a conjugacao de horizonte A chernozémico e horizonte
B incipiente com alta saturagc&o por bases e argila de atividade alta. O Cambissolo
Flavico possui sequéncia erratica de carbono e textura dentro de 120 cm a partir da
superficie do solo (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Nos municipios de Londrina e Cambé, os Gleissolos e Cambissolos
possuem pouquissima expressividade. Tais solos estdo distribuidos de forma
indistinta nas costas mais baixas das planicies, em que se verificam maiores graus
de hidromorfia, com maior volume de Gleissolos Melanicos. Ja os Cambissolos
Flavicos “se encontram em planicies com menor sujeicdo de hidromorfia” (CURCIO
et al., 2011, p. 51).

e) Neossolos Regoliticos, Cambissolos Haplicos, Argissolos Vermelho-

Amarelos e Afloramentos de Rocha associados ao Rio Tibagi.
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O Cambissolo Haplico ndo possui a presenca de horizonte A humico ou
histico, bem como ndo possui carater flavico dentro de 120 cm a partir da superficie
do solo (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

O Argissolo € um solo mineral, nao-hidromorfico, caracterizado pela
presenca de horizonte diagnostico B textural imediatamente abaixo do horizonte A
ou E, sendo medianamente profundos a profundos e moderadamente drenados.
Apresentam argila de atividade baixa e saturacdo por base alta, com caréter alitico
na maior parte do horizonte B. Este solo desenvolve-se a partir de diversos materiais
de origem, em areas de relevo plano a montanhoso. O Argissolo Vermelho-Amarelo
possui matriz 5YR e valores cromas menores que 4 na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte Bt (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

No municipio de Londrina, essa associacdo de solos ocorre apenas no vale
dissecado do Rio Tibagi, no limite sudoeste. A paisagem local € moldada pelo
remonte erosivo da calha do Tibagi, prevalecendo os solos adelgacados em relevos
vigorosos — Neossolos Rigoliticos com inclusdo de Neossolos Litolicos. Os volumes
mais espessos correspondem a Cambissolos Haplicos e Argissolos Vermelho-
Amarelos (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et al., 2011).

Os Afloramentos de Rocha aparecem em duas situacOes especificas: nas
partes mais elevadas da paisagem, em relevo escarpado, que Sd0 expressivos 0S
afloramentos do arenito Botucatu; nas partes mais baixas das encostas, com menor
representatividade geogréafica estdo presentes os afloramentos da Formacao Rio do
Rasto, notadamente junto a calha do Rio Tibagi (BOGNOLA et al., 2011; CURCIO et
al., 2011).
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Mapa 7 - Classificacdo dos solos na bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca.

Limite da Bacia com o Municipio de Cambé
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3.3.6 Clima

Para Koppen (apud IAPAR, 2000), a caracteriza¢do do clima de Londrina é
definida como sendo do tipo Climatico Subtropical imido mesotérmico — Cfa, com
presenca de chuva em todas as estacdes, podendo ocorrer secas no periodo do
inverno.

A determinacao do clima de Londrina, a partir de sua localizacdo geografica,
€ definido como Umido, com chuvas o ano todo, porém com tendéncias a
concentragdo de chuvas no verdo, sendo que o regime pluviométrico de Londrina
apresenta média mensal variando entre 58,5 mm a 231,4 mm entre o periodo de
(1961 — 2013) conforme se pode analisar na TABELA 4



Tabela 4 — Maiores acumulados de chuva em 24 horas ente 1961 a 2013.

Maiores acumulados de chuva em 24 horas

Registrados em Londrina por meses

Més Acumulado Data Més Acumulado Data
E- 17/01/2009 Julho 71,6 mm 16/07/1978
Fevereiro 111,3 mm 20/02/1969 Agosto 58,5 mm 15/08/1986
Marco 72,2 mm 09/03/2008 Setembro 73,4 mm 30/09/1969
Abril 125 mm 09/04/1977 Outubro - 16/10/2011
Maio 85 mm 08/05/1972 Novembro 107,6 mm 14/11/1991
Junho 20/06/2012 Dezembro 128,2 mm 19/12/2007

Fonte: Rede de dados do INMET. Periodo : 01/01/1961 a 31/12/2013.0rg: Fabio Dantas

0s meses mais frios a temperatura média fica de 16°C a 17°C, e para 0S meses mais
guentes de 27°C a 28°C, conforme classificacdo do IAPAR em 2000 (IAPAR, 2000),
porém as temperaturas acima da casa dos 37°C e abaixo da casa dos 2,8°C podem
ocorrer no verdo e no inverno, respectivamente, sendo que a maior temperatura
registrada na cidade de Londrina alcangou os 39,3°C em dezembro de 1975 e a
menor temperatura registrada foi de -2,8°C em 9 de junho de 1967. A tabela 5

apresenta importantes dados referentes ao clima de Londrina entre os anos de 1961

a 2013, descriminando os dados apresentados anteriormente.

A temperatura média de Londrina esta entre 21°C a 22°C, sendo que para
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Tabela 5 - Dados climatologicos para Londrina entre 1961 a2013
Més

Temperatura maxima registrada (°C)

Temperatura maxima média (°C)

Temperatura média (°C)

Temperatura minima média (°C) 16| 17,4| 18,6
Temperatura minima registrada (°C)
Chuva (mm) | 177 230 |
Dias com chuva ( 2 1 mm) n 106

Umidade relativa (%) 67 67 \ 67 69 68 \ 71,1

Horas de sol 193 190 216 | 230 217,4 |209| 233 | 224 | 177 | 184 | 195 | 198 2464,5

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (médias climatoldgicas: periodo de 1961 a 2013 recordes de temperatura: 1961 a 2013)

Apesar de um clima bem definido, a regido de Londrina ja registrou acontecimentos atipicos para a realidade de seu clima.
Um dos fatos historicos que marca tais acontecimentos foi a geada negra, nome dado a grande geada que ocorreu em julho de
1975, entrando como um triste dado histdrico para a agricultura paranaense. Tal fenbmeno provocou o congelamento de
aproximadamente 40 cm sobre o solo, cominando no 4pice da erradicacdo da cafeiculturada regiéo.
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Flgura 4 — Recorte da Noticia da Geada Negra

OLHA DE LONDRINA

_ QUORNAL DO PARANA

o] ,___ﬁ‘_ e, I8 g 1

Hau snhl'ou um
unlcn peé de calé

Ministro da Induastria e c:rmercln 4
preslden!a doiBC hnle em Londrina

GEISEL TOMA
PRCAVIDENCIAS
RAFIDAS O RIO

Wetldante Ernaate Grlasl
tdeu o wiogem gue
% onlem oo Nordests,
do para o Rio. All,
-4 com a diretorinda

Fonte: http://www.bonde.com.br/?id_bonde=1-12--132-20120718, acessado
14/03/2015

Outro fendbmeno climatico atipico ocorrido na regido de Londrina, foi o que
caracterizou sua classificacao climatol6gica e ocorreu em setembro de 2013, quando
um forte temporal com rajadas de vento de aproximadamente 107 km/h, atingiu a
cidade de Londrina, ocasionando a derrubada de dezenas de arvores, danificando
imoveis, derrubando também cinco torres de transmissdo de energia elétrica,

deixando cerca de 15 mil pessoas sem energia elétrica e agua.
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3.3.7 Vegetacao

A bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca esta localizada em uma area na
qual a vegetacdo é caracterizada como Mata Pluvial — Tropical dos Planaltos do
interior, sendo desenvolvida sobre o0s solos férteis predominantes na area de
estudos Nitossolo Vermelho Eutroférrico, Latossolo Vermelho Eutroférrico e
Neossolo Litélicos Eutroficos.

Londrina, em 1998, definiu a Lei n® 7483/98 de 20 de julho, que define o
parcelamento do solo para fins urbanos e de uso e ocupacéao, definindo desta forma,
os fundos de vale como “Areas especiais de fundo de vale e de Preservacgio
Ambiental”, limitando assim as areas de preservacao em uma largura de 30m a partir
de seu leito para ambas vertentes conforme Codigo Florestal.

Art. 5° Para os efeitos desta lei sdo adotadas as seguintesdefinicfes:
VII - areas especiais de fundo de vale sdo as destinadas a protecao dos
corpos d'agua. (Londrina, 1998).

A vegetacdo, ao longo dos cursos de agua, contribui como um importante
aliado nos processos de preservacao do fundo de vale, para a melhoria dos corpos
de 4gua, como corredores ecoldgicos e, também, como controlador natural do clima
local.

Pode-se destacar, também, que a vegetacdo desempenha importante papel
para a qualidade da vida do homem. Barros (1998) destaca que é incontestavel a
importancia dos espacos verdes das cidades, uma vez que estes beneficiam
diretamente o homem, conferindo a esses 0 bem-estar e a qualidade de vida.

A ndo existéncia da vegetacdo, por outro lado, tem por consequéncia a
alteracdo no regime hidrologico, reduzindo a umidade atmosférica e a incidéncia de
chuvas, deixando o solo sem protecdo acelerando, desta forma, o processo de
erosao aumentando o transporte e a concentracdo de sedimentos e assoreamento
do curso de agua. A figura 5 destaca a falta de mata ciliar em alguns pontos do

Ribeir&o Esperancga, demonstrando os problemas relacionados.
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Figura 5 - Foto a) Falta de mata ciliar préximo ao leito do Ribeirdo
Esperanca, demonstrando 0  processo de
assoreamento. Foto b) Processo das margens e
assoreamento do leito do Ribeirdo Esperanca. Foto c)
Falta de mata ciliar e eroséo ocasionado por passagem
de animais.
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-

Fonte: Fabio Ap. Vaz Dantas. 14/04/2

Segundo Campos; Pimenta; Stipp (2005), Campos (2006), esta € uma boa
caracteristica do solo predominante na regido, o qual permitiu o desenvolvimento de
vegetacdo compacta e exuberante, um exemplo desta vegetacdo ainda pode ser
vista em poucos lugares as margens do Ribeirdo Esperanca. Sob esta vegetacgédo, a

cobertura dos solos se encontra recobertos de serrapilheira, material este que ajuda
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na formacéo e manutencéo desta vegetacéo e na protecdo do solo, compondo um
rico horizonte O.

Ainda sobre a vegetacdo, como o ocorrido em grande parte do territorio
paranaense, o processo de desenvolvimento e 0 uso de ocupacdo do solo sem o
planejamento adequado, alterou quase por completo a vegetacdo da éarea de
estudos. A imagem de satélite e os trabalhos de campo apresentados no capitulo
(CAP. MATA CILIAR) irdo destacar melhor a situacdo atual da vegetacao da area de
estudo e as consequéncias ocasionadas por suas mudancas.

Mapa 8 - Vegetacdo dos Fundos de Vale da area urbana de Londrina.
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Fonte: Atlas Ambiental de Londrina. Org:. Fabio Ap. Vaz Dantas

A caracterizacdo da hidrografia, formacédo geoldgica, geomorfolégica, as
diferentes classificacbes dos solos, os fatores climaticos e a disposicdo da
vegetacao possibilita uma melhor compreensédo e analise dos processos, que serao

discutidos no préximo capitulo.
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4 ANALISE DO RIBEIRAO ESPERANCA — SITUACOES E PROBLEM AS
LEVANTADOS

A partir do trabalho de campo, na area de estudo, do processamento e
analise das imagens de satélite, juntamente com o0 embasamento teorico
metodoldgico foi possivel a elaboracdo de importantes informacdes e consideracdes

sobre os impactos ambientais ocorridos ao longo do leito do Ribeirdo Esperanca.

4.1 DEGRADACAO DAS NASCENTES.

Levantamento em trabalho de campo, levantando dados para a permissao
do proprietario do terreno.

4.2 DISPOSICAO DA MATA CILIAR.

A mata ciliar pode ser definida como a formacdo vegetal presente nas
margens dos rios, lagos, nascentes, varzeas, represas, ou seja, a galeria de matas
presente ao entorno de um corpo de agua e que tem por finalidade diferentes
funcdes ambientais, sendo que a sua delimitacdo minima € definida por lei.

A legislacdo que assegura e delimita a existéncia da mata ciliar € a Lei n°
4.771, DE 15 de setembro de 1965, do Cédigo Florestal Brasileiro em seu Art. 2°

fazendo a seguinte mencéao:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima sera: (Redacédo dada pela Lei n°
7.803 de 18.7.1989)

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura; (Redacdo dada pela Lei n® 7.803 de 18.7.1989)

2 - de 50 (cinquenta) metros para o0s cursos d'agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquenta) metros de largura; (Redacdo dada pela Lei n° 7.803 de
18.7.1989)

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; (Redagéo dada pela Lei n®
7.803 de 18.7.1989)

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; (Niumero acrescentado
pela Lein® 7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n°® 7.803 de 18.7.1989)

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; (Numero acrescentado pela Lei n°
7.511, de 7.7.1986 e alterado pela Lei n° 7.803 de 18.7.1989)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;
(BRASIL 1965).
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As caracteristicas fisicas do Ribeirdo Esperanca o enquadram como sendo
um corpo de agua, que necessita da faixa de mata ciliar com largura minima de 30
metros em torno do seu leito. Utilizando do Software ArcMap 9.3, a partir da imagem
de satélite se pode criar um buffer no leito do Ribeirdo, delimitando assim a medida
minima para a existéncia da mata ciliar, comprovando posteriormente em trabalho
de campo, a presenca da mata ciliar em torno do Ribeirao.

Pela anédlise do mapa 9, se pode constatar a presenca de mata ciliar em
alguns pontos do Ribeirdo Esperanca, sendo que em muitos casos a mata € escassa
e inadequada, por isto a importancia do trabalho de campo para a comprovagéao da
imagem de satélite delimitada.

A falta de mata ciliar em alguns pontos do cérrego em questdo pode ser
observada, tanto na area urbana como no meio rural, sendo que as faltas da mata
ciliar veem contribuindo para os processos de erosdo e assoreamento do corrego
como sera visto no capitulo a seguir.

Mapa 9 - Disposicdo da Mata Ciliar Ribeirdo Esperanca
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Fonte: Google Earth / Landsat. Org:. Fabio Ap. Vaz Dantas
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4.3 ASSOREAMENTO E EROSAO.

E de conhecimento que a erosdo é considerada um dos processos de
dindmica superficial responsavel pelas modificacdes na superficie da Terra, tais
mudancgas estdo ligadas, diretamente, com o0s processos de intemperismos
provocados por agentes como: o clima, a acdo da agua e do vento, natureza dos
materiais, relevo e a acdo antropica, tais fendbmenos naturais e antrépicos envolvem
a formacao de materiais e detritos provenientes da decomposicdo e desagregacéo
das rochas e do solo.

Como resultado, a erosdo dos solos € ocasionada por varias origens,
afetando diretamente a sociedade e a natureza, desta forma, seus estudos devem
ser multidisciplinares, envolvendo profissionais de véarias areas do conhecimento,
tais como: a Agronomia, a Geografia, a Geologia, a Engenharia Civil, dentre outras.

Segundo IPT (1989) e Bittar et al. (1990), as principais causas do surgimento
e evolucao da erosdo urbana séo:

» O tracado inadequado dos sistemas viario, que sao em alguns casos
agravados pela auséncia de pavimentagao, guias e sarjetas;

* A precariedade do sistema de drenagem de aguas pluviais;

» Expansao urbana rapida e descontrolada, dando origem na maioria das
vezes a implantacdo de loteamentos e conjuntos habitacionais em locais
inadequados, levando-se em consideracao a geotécnica dacidade.

A preocupacdo com o0s estudos dos processos erosivos e,
consequentemente, 0 assoreamento, por muito tempo, vem se tornando assunto de
Gedgrafos, Geodlogos, Agronomos, porém os estudos sdo predominantemente
gualitativos. Os resultados relacionados aos estudos dos processos erosivos tendem
a se tornarem também quantitativos, resultado dos ensaios e métodos aplicados.

Os levantamentos nos primeiros trabalhos de campo na area de estudo
constataram que o Ribeirdo Esperanca possui, em suas vertentes, diferentes pontos
de erosdo. Tais pontos sdo caracteristicos do uso irregular do solo, como em areas
de pastagem, ocupacgéo irregular dos fundos de vale, retirada da cobertura rasteira
do solo, e pela falta de mata ciliar em alguns pontos, nos quais a declividade é
acentuada e impermeabilizada, tendo como barreira final o solo desprovido de
protecao.

Os conceitos de Zachar (1982 apud CAMAPUM, 2006) apresentam uma

terminologia determinando a classificacdo dos principais tipos de erosao, utilizando o



carater combinados entre 0s agentes erosivos e a acdo da gravidade, como

apresentado na tabela 5.

Tabela 3 - Caracterizacédo da Eroséo pelos fatores ativos.

58

Fator Termo
1. Agua Eroséo hidrica
1.1. Chuva Eroséo pluvial

1.2. Fluxo superficial

Erosdo laminar

1.3. Fluxo concentrado

Eroséo lmear (sulco, ravina, vogoroca)

1.4. Rio

Eroséo fluvial

1.5. Lago, reservatorio

Eroséo lacustrina ou limica

1.6. Mar Erosfo marinha
2. Gelewra Erosdo glacial
3. Neve Eroséio nival

4. Vento Eroséo eolica

h

. Terra, detritos

Eroséo soligénica

6. Organismos

Erosdo organogénica

6.1. Plantas

Eroséo fitogénica

6.2. Animais

Eroséo zoogénica

6.3. Homem

Eroséo antropogénica

Fonte: ZACHAR (1082 apud CAMAPUM, 2006).

Os processos de erosdao e assoreamento encontrados no Ribeirdo

Esperanca estdo, em sua maior parte, distribuidos no meio curso do Ribeirdo, sendo

gue nas areas a jusante e a montante 0s pontos de erosdo sao quase inexistentes.

A visita da area de estudos apontou que, em algumas areas, estes pontos de erosao

estdo diretamente ligados a falta de planejamento do uso e ocupac¢ao do solo, uma

vez que se trata de uma regido ocupada por residéncias e em uma declividade

acentuada, como visto no mapa 8, cuja area esta desprovida de medidas

urbanisticas, que poderiam melhorar o processo de direcionamento da agua ao leito

da bacia, ou de simplesmente calcadas e barreiras naturais como gramas. Deve-se

esclarecer que em alguns pontos, o poder publico atrasou a liberacdo de algumas

obras de transposicdo sobre o Ribeirdo, como a ponte aos fundos do Jardim

Aeroporto.
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Mapa 10 - Disposicéo dos pontos de erosdo do Ribeirdo Esperanca.
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Fonte: Google Earth / Landsat. Org:. Fabio Ap. Vaz Dantas

Os processos erosivos encontrados no fundo do Jardim Aeroporto sao
resultados do falho estudo de contencdo dos processos erosivos das encostas
criadas para a construcdo da ponte sobre o Ribeirdo, sendo que, medidas iniciais
como a plantacdo de gramas nas encostas foram executadas, mas sem o devido
cuidado para que estas pudessem se fixar e ajudar no processo de desgaste do
solo, visto que somente a colocag¢ao da grama nao resolveria 0S processos erosivos,
uma vez que a quantidade de agua direcionada ao ponto de confluéncia da avenida
Av. Juvenal Pietraroria e a Rua Renato Febrete formam um ponto central de
escoamento das duas vertentes do Ribeirdao Esperanca, direcionando o escoamento
pluvial de duas regides, que possuem quase totalidade de sua areaimpermeével.

Nishyama (1995) define que o perfil das encostas tem formas
predominantemente convexas e concavas. Sobre a primeira forma, a apresentacéo
de dois fatores que aceleram o processo de escoamento, sendo o crescimento das
declividades locais em direcdo a base da encosta, tendo como resultado a tendéncia
de concentracdo do fluxo hidraulico em determinadas direcdes. O processo
apresentado pelas formas concavas tende a apresentar reducéo dos valores locais
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de declividade em direcdo a base da encosta, concentrando por sua vez o fluxo em
direcdo ao centro da base.

Figura 6 - Variacdo da declividade em encostas convexas (a), e concavas (b).

a1<ap<ag

Fonte: NISHYAMA, (1995).

Figura 7 - Perfil da encosta convexa.

Fonte: NISHYAMA, (1995).

Figura 8 - Perfil da encosta concava.

Fonte: NISHYAMA, (1995).

Os fatores de uso e ocupacdo do solo em bacias urbanas, como € o
exemplo do objeto de estudo, resultam na alteracdo dos agentes naturais ali pré-
existentes, como areas de campos, florestas, banhados, e o proprio solo. E de
conhecimento que os loteamentos urbanos sao precedidos por intensa retirada da
cobertura vegetal e das mudancas dos agentes naturais, movimentando volumes
grandiosos de terra, desestruturando a camada superficial do solo. Tal alteracdo do
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uso e ocupacao do solo acaba sendo definitiva, ocasionando em muitos casos a
exposicao do solo aos fatores erosivos entre o inicio do loteamento e ao fim da
ocupacdo da area. Segundo Tucci; Collischonn (1998), quando a bacia urbana
estiver completamente ocupada e o solo praticamente impermeabilizado, a produgéo
de sedimentos tende a crescer, resultando assim nos processos de assoreamento.

O resultado dos fatores que proporcionaram 0S pProcessos erosivos, por sua
vez, geraram pontos de Erosédo Linear, esta que, segundo Mortari (1994), ocorre
qguando os fluxos concentrados de agua provocam incisées e que, por sua vez, sdo
consideradas de pequeno porte com cerca de 50cm de profundidade, denominadas
de sulcos. As incisdes que ultrapassam tais medidas e ndo atingem, por sua vez, 0
lencol freético sdo chamadas de ravinas, e ao interceptar o lencol freético recebem a
denominacéo de Vocgoroca (Almeida Filho & Ridente Junior, 2001; IPT, 1991).

Desta forma, a contribuicdo de Guerra & Mendonca (2010) € claramente
entendida ao considerar que a erosdo dos solos esta ligada, também, a causas
naturais, como a quantidade e distribuicdo das chuvas, o tipo de solo, a declividade
das vertentes, a cobertura vegetal e também a acdo antropica. Assim, a andlise do
mapa “em elaboracdo” correlaciona algumas destas causas aos problemas de
erosdo encontrados ao leito do corrego, sendo que a area em que 0S Processos
erosivos estdo concentrados e apresentam formacdes pedoldgicas caracterizadas
por Latossolo, em area em que a cobertura vegetal arbérea é praticamente
inexistente, predominando o pasto como o principal uso e ocupacéao.

Pode-se considerar que o controle da erosdo dos solos urbanos, segundo
Craul (1999) podem ser realizadas com medidas simples, tais como:

- O agendamento dos trabalhos em épocas nao chuvosas;

- Reducao do tempo de inicio e fim das obras;

- Melhoramento na cobertura do solo;

- Controle do fluxo de agua dentro da area do terreno

Desta forma, é valido lembrar que os processos de deslizamento e eroséo
sdo fendbmenos naturais responsaveis pela modelagem da paisagem e do relevo,
porém as atividades humanas, quando néao planejadas, sem projetos do processo de
ocupacdo inadequada do solo tem acelerado intensamente tais fendmenos
(BERGUER, 2001), tendo como resultados mudancas no comportamento hidrolégico
do solo, favorecendo a instabilidade e os processos erosivos (KELLER, 1996). Ainda

de acordo com Bernstein (2000) e Robaina et al. (2001), a falha nos processos da
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legislacdo e governamentais passam a serem responsaveis, em grande parte, pela
frequéncia destes acontecimentos.

Sobre o controle de erosédo do solo pode-se citar que os mesmos podem ser
executados com técnicas comumente empregadas na engenharia, no paisagismo,
na construcdo urbana, nos processos agricolas e em outras areas, porém, o
conhecimento de técnicas ndo resultara no sucesso do controle, prevencdo ou
recuperacédo, quando tais técnicas nao forem corretamente empregadas.

Exemplos destas técnicas, erroneamente executadas, podem ser
analisados no mapa 8, demonstrando que mesmo com a execucdo do controle de
erosdo, as areas degradadas ainda apresentam acelerado processo de erosao,
contribuindo com o processo de assoreamento do Ribeirdo Esperanca. O esquema a
seguir apresenta como as praticas para o controle de erosdo podem ser aplicadas

de uma forma continua e integradas.

Figura 9 - Praticas interligadas para o controle de eroséo.

PRATICAS DE CONTROLE
DA EROSAO

Vegetativas Edaficas Mecanicas

~N

Integracao

|

Conservacao do Solo
Sustentabilidade

Fonte: IPA — Instituto Agronémico de Pernambuco. Org. Fabio Dantas.

A figura 10 acima apresenta formas diferentes, porém interligadas para o
controle da erosdo. A vegetativa se apresenta como aquela que utlizard a
vegetagcdo para conter 0S processos erosivos, sendo aplicada juntamente com a
cobertura vegetal, de forma que se faz com a incorporacao de residuos. As edaficas
sdo aquelas que proporcionam a fertilidade do solo e, também, mantém a superficie
do solo com maior cobertura, prevenindo 0s processos erosivos. O controle
mecanico € aquele que utiliza de estruturas artificiais com a finalidade de quebrar a

velocidade de escoamento da enxurrada e facilitar a infiltracdo da agua no solo, os
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métodos mecanicos podem ser o terraceamento, a bacia de captacdo, canais
escoadouros, canais divergentes.

Tais métodos, interligados ou aplicados individualmente, apos estudos
prévios de suas necessidades contribuem para uma melhor preservagao ou correcéo
dos processos erosivos, 0 mapa 7 que apresenta tais processos destaca bem como

a aplicacao de tais manejos nao foram eficazes em suas finalidades.

4.4 DESPEJO IRREGULAR DE RESIDUOS.

Na grande maioria das cidades brasileiras, a deposicdo de residuos em
areas irregulares vem ocasionando diversos problemas ambientais, bem como no
ambito da saude. Tais residuos podem sem classificados como rejeitos domiciliares,
restos da construgdo civil, podas de arvores e capina e até mesmo residuos
hospitalares, prejudicando a estética, a saude e o meio ambiente.

Segundo Calvalcanti (1998), a década de 70 foi considerada a década com a
preocupacdo da agua, a década de 80 foi a do ar e a década de 90 foi a dos
residuos sélidos. Essa visdo estd ndo apenas cabivel ao Brasil, mas sim aos
processos de desenvolvimento global.

Leripio (2004) considera que a sociedade vive ao redor do lixo, cercado por
ele, mas apenas recentemente se deu conta de que o residuo se tornou um
problema cada vez mais crescente no ambito social. O novo padrdo de vida
consumidor e o descarte mudou de forma gradativa a paisagem dos fundos de vale
e areas desprovidas transformando os fundos de vale das cidades em areas de
despejo de lixo e residuos de diferentes classes.

Segundo a legislacdo ambiental brasileira, os residuos sao classificados por
classes, sendo que cada classe se refere a sua origem, grau de periculosidade e
destinagao.

Para facilitar compreenséo se apresenta o quadro 2 com uma classificacéo

de residuos.
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Quadro 2 - Definicdo das possiveis classes de residuos, seus geradores e seus
responsaveis.

Origem Possiveis Classes Responsaveis
Domiciliar 2 Prefeitura
Comercial 2,3 Prefeitura

Industrial 1,2,3 Gerador do Residuo
Publico 2,3 Prefeitura

Servico de Saude 1,2,3 Gerador do Residuo
Portos, aeroportos e terminais |1, 2,3 Gerador do Residuo
Ferroviarios

Agricola 1,2,3 Gerador do Residuo
Entulho da Construgao Civil 3 Gerador do Residuo

Fonte: www.ambientebrasil.com.br acessado 10/02/2015.

A analise do quadro acima e dos respectivos residuos encontrados na area
de estudo, nos revela os verdadeiros geradores e responsaveis pelos despejos de
tais residuos, sendo que, a grande parte dos residuos encontrados nos fundos de
vale do Ribeirdo Esperanca pode ser classificada como classe dois e trés.

Como a responsabilidade da destinacao de tais residuos apresentados cabe
a Prefeitura e aos Geradores dos Residuos, permitindo a resposta acerca de o
porqué de tal destinacdo, sendo que em muitas vezes o proprio gerador emprega a
destinacao de forma irregular e a prefeitura concebe uma contrapartida da culpa néo
fiscalizando, multando, criando areas regulares ao despejo ou revitalizando areas de
despejos irregulares.

Este processo de degradacdo do Ribeirdo Esperanca e de outros fundos de
vale de areas urbanas, o despejo irregular de residuos pode ser constatado em
trabalho de campo, sendo possivel identificar e mapear varios pontos irregulares de
despejo de residuos, uma vez que em muitos pontos, conforme figura 12, o residuo
foi depositado de forma irregular junto ao fundo de vale do Ribeirao.

A pesquisa em campo demonstrou que 0s principais pontos de destinagéo

de residuos estdo no meio curso do Ribeirdo em direcdo a montante, revelando que
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a regido a jusante, mais precisamente na regido dos condominios de alto padréo
apresentados na figura 10 ndo apresentam a destinacao destes residuos, sendo que
a mesma também possui o0s mesmos geradores dos residuos do restante da bacia,
porém a destinacdo e a organizacao social possuem resultados diferentes.

Figura 10 - Ocupacéo correta das margens do fundo de vale do Ribeirao
Esperanca a sua Jusante.

"

Fabio Dantas, 10/02/2015

A partir da figura 11 é possivel observar a correta ocupagédo das margens ao
fundo de vale do Ribeirdo Esperanca. O projeto imobiliario da regido destinou o
cuidado e a utilidade de tais areas, para a imagem (A) e (B) e pode observar
rogcagem das margens da rua, sendo que na figura (A) e (D) é possivel observar que,
além da rocagem, também foi plantada vegetacdo, dando aspecto paisagistico e de
lazer. A imagem (C) apresenta pista de caminhada nas margens do Ribeirdo, dando

a funcéo social de lazer e evitando a depredacéo da area publica.
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Figura 11 - Ocupacdao irregular das margens do fundo de vale do Ribeirdo
Esperanca a sua montante.

Fonte: Fabio Dantas, 10/02/2015.

Os processos de ocupacéo e destinacao da figura 10 apresenta o reverso do
processo analisado nas imagens 11. O processo de ocupacao do solo no meio curso
do Ribeirdo Esperanca em direcdo a sua montante ndo possui 0 mesmo valor
imobiliario, passando aos agentes publicos a responsabilidade da manutencédo da
area. A imagem (A) e (C) da figura 11 revela o descaso com as leis ambientais e
com o meio ambiente, apresentando o despejo de residuos em areas de
preservacdo ambiental e sem a funcdo de receber quaisquer tipos de residuos. A
figura (C) da imagem em discussdo demonstra que as calgadas ndo possuem
rocagem e, por consequéncia, a area também nao possui funcdo social, apenas o
aspecto de uma dada area sem leis e com a Unica funcdo ao descaso social e
politico.

A resposta cabivel a esta diferenca é facilmente notada no padréo das areas
ocupadas, sendo que a jusante as habitacdes sdo de alto padrdo, e a preocupacao
imobiliaria da regido resulta em cuidados para com a bacia, que deveriam ser
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aplicados em seu restante. Outro fator observado é a ocupacado dada para as areas
de fundo de vale, sendo que o fator imobiliario de alto padrdo destinou os fundos de
vale a areas de lazer, e o restante da bacia se apresenta como area abandonada,
sem os devidos cuidados dos responsaveis pelo zelo e destinacdo de residuos de
forma correta.

Figura 12 - Despejo irregular de residuos ao longo do Ribeirdo Esperanca
proxima a nascente.

B

—

Fonte: Fabio Dantas, 07/06/2014.

A figura 12 demonstra alguns pontos de depodsito irregular de residuos
proximo a montante da bacia. Estes residuos podem ser classificados como restos
de poda e capina, materiais eletrdnicos, lixo doméstico, resto de construcao, pneus,
materiais metalicos, isopores, restos de tinta, animais mortos, moveis velhos, dentre
outros. O mapa 11 apresenta os principais pontos que se encontra com despejos
irregulares de residuos.

Além do despejo de residuos, outro agravante é provocado nestas areas,
pois algumas pessoas que despejam os residuos também colocam fogo, provocando
a poluicdo do ar, a queima da mata ciliar, além de facilitar a lixiviagdo dos materiais
ali dispostos no solo e para o corrego.

O municipio de Londrina possui pontos para a deposicdo de residuos,
evitando que a populacédo deposite tais residuos nos fundos de vale, estes pontos
sdo chamados de Ecopontos, porém ndo foram localizados pontos de despejo
regular de residuos na area da bacia.

A definicdo de poluicdo ambiental apresentada pela Lei n°® 6.938, de 31 de
agosto de 1981, apresenta a poluicdo ambiental como sendo uma atividade que

direta ou indiretamente:

a) Prejudiguem a saude a seguranca e o bem estar da populacéo;
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b) Criem condicdes adversas as atividades sociais e econémicas;
C) Afetam a biota;

d) Afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente:
e) Lancem matérias de energia em desacordo com os padrbes
ambientais estabelecidos. (BRASIL, 1981).

Mapa 11 — Principais pontos de despejo irregular do Ribeirdo Esperanca.

Quadro de Imagens 1

A g Quadro de Imagens 1- Pontos de despejo irregular de residuos aos fundos do Jardim Organizador / Fonte
Principais Pontos de Despejo Irregular  aerovono pr———
Quadro de Imagem 2 - Pontos de conservagio aos fundos do Condominio Terras de Sig Utiizado

de Residuos santana Il e Condominio Royal Golf Residence

Fonte: Google Earth / Landsat. Org:. Fabio Ap. Vaz Dantas

Assim, Mota (1995, p.37) compreende a poluicédo de recursos hidricos como
“qualquer alteracdo de suas caracteristicas, de modo a torna-lo prejudicial as formas
de vida que ele normalmente abriga ou que dificulta ou impeca um uso benéfico
definido para ele”.

Algumas formas de degradacdo e poluicdo dos corpos hidricos sao
apontadas por Tucci (2001), ao dizer que o fato da maioria dos rios que atravessa as
cidades brasileiras se apresentarem deteriorados se faz pela falta de coleta de
tratamento de esgoto doméstico e industrial, sendo que em muitas cidades o esgoto
€ despejado nos rios in natura.

Outro processo de poluicdo € provocado pela erosdo, lembrando de que
este processo pode ser natural ou provocado pelo uso incorreto do solo, assim, Lima
e Silva (2002) definem o processo de erosdo como:

O processo de esculturacédo do relevo, que se da através dos seguintes
agentes: chuva, rios, gelo, vento e mar. O termo eroséo, para o gedgrafo e
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para o geélogo, implica na realizagdo de um conjunto de agles que
modelam a paisagem. O peddlogo e o agrbnomo consideram a erosao
apenas do ponto de vista da destruicdo dos solos. (LIMA e SILVA, 2002, p.
100).

Contudo, os processos de degradacgao e poluicao ambiental envolvendo os
recursos hidricos devem ser tratados com seriedade, buscando solugbes para a

conservacao do meio ambiente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o levantamento dos principais problemas encontrados no Ribeiréo
Esperanca foi possivel analisar que a falta de a¢des do poder publico e dos 6rgdos
gestores do meio ambiente, tais como: fiscalizagdo, destinagdo correta das areas
ocupadas de forma irregular, aplicacbes de multas e correcdes preventivas,
juntamente com a falta de educacdo ambiental, observada no despejo de residuos
em areas de preservagdo ambiental sdo os principais causadores dos problemas
levantados na Bacia.

Ate o presente momento, se pode destacar que propostas e acbes séo
necessarias como ponto inicial para o monitoramento, manutencdo e melhoria da
qualidade dos recursos naturais do Ribeirdo Esperanca. Desta forma, s&o
justificadas algumas hipoteses de solucdo para os problemas identificados na area
do Ribeirdo Esperanca.

Aos processos erosivos, observa-se que tal fenbmeno apresenta processos
continuos nas areas afetadas, requerendo atencdo dos responsaveis, tais como 0s
proprietarios dos lotes residenciais e a propria prefeitura em suas obras néo
acabadas.

Na questdo da mata ciliar, caberia ao IAP e a SEMA fiscalizarem e
direcionarem os responsaveis pela area degradada para a recuperacao e plantio de
espécies nativas, recuperando a mata ciliar e possibiltando a formacdo de
corredores ecoldgicos e a integracdo de animais entre as bacias.

Em relacédo ao processo de educacao ambiental com a populagcéo que ocupa
a bacia hidrografica, esta se torna necessaria e urgente para subsidiar um
movimento local para recuperacao do ambiente degradado, juntamente com acdes
da secretaria do meio ambiente, escolas, liderangcas comunitarias e a prefeitura, néo
visando apenas a limpeza da area degradada, mas sim uma continua campanha
para a preservacao de tais ambientes, integrando a sociedade a um espaco de
preservacdo ambiental e ndo apenas a uma area escolhida como depdsito de
residuos.

Cada localidade precisa agir com as condi¢des que dispde e recuperar o seu
ambiente de modo a chegar, o0 mais proximo possivel, das condicdes ideais de se
viver, principalmente, educando seus cidaddos para que as futuras geracbes

possam se servir do meio ambiente.
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Considera-se, também, que a grande diferenca de renda da populacao
coloca em evidéncia a disparidade que se encontra no planejamento, ou pela falta
do mesmo, na area em estudo, quanto menos infraestrutura oferecida para as areas

de fundo de vale, menor a preocupag¢ao com 0 meio que o circunda.

5.1 PROPOSTAS PARA A AREA DE ESTUDOS.

A partir dos trabalhos de campo, das andlises das imagens de satélite, dos
estudos e das revisbes bibliogréficas, juntamente com a caracterizacdo dos
principais problemas ambientais encontrados na bacia hidrografica do Ribeir&o
Esperanca foi possivel apresentar algumas propostas para a recuperacao, mitigacao
ou correcOes das areas degradadas.

Propostas:

a) Mapeamento das areas de preservagdo permanente em que foram
identificados processos de degradacdo ambiental, propondo a
recuperacdo com base na legislacéo vigente;

b) Levantamento da vegetacdo existente em torno da mata ciliar
identificando as espécies para que possa ser realizado o trabalho de
recuperacdo e substituicAo por espécies nativas e que poderiam
proporcionar melhor protecao a area.

c) Levantamento cadastral dos proprietarios das areas mapeadas para que
possam ser realizados projetos de educacdo ambiental e
monitoramento.

d) Parceria com o IAP para a obtencdo de mudas para o reflorestamento,
juntamente com o acompanhamento técnico para a recuperacdo da
area.

As propostas relacionadas acima poderiam resolver ou prevenir 0s
processos de despejo irregular de residuos, sendo que os mapeamentos adequados
das areas de despejo contribuiriam com uma melhor fiscalizacdo. O levantamento
das areas, sem mata ciliar, juntamente com o plantio em parceria com escolas,
moradores da regido da bacia, bem como com os 6rgaos responsaveis resolveriam a
falta de mata ciliar do Ribeirdo Esperanca, a participacdo da comunidade ajudaria a

manter a area recuperada, uma vez que a insercao da populacdo em projetos de
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educacao ambiental formal, informal e ndo formal poderia criar um sentido de
pertencimento a area recuperada.

Programas Comunitarios:

ad Reunides com grupos da comunidade, escolas, populares e entidades
apresentando os problemas ocorridos na microbacia, desta forma,
criando projetos para a recuperacao da microbacia.

b) Treinamento e capacitacdo dos proprietarios rurais para que 0s mesmos
possam recuperar e preservar as areas degradadas junto as suas
propriedades.

¢ Desenvolvimento de campanhas e temas para que a populacdo possa
trabalhar, de forma conjunta, para a preservagédo da bacia hidrogréfica e
do meio ambiente em geral, com acbes de coleta seletiva, com
diminuicdo do consumo de agua, de energia, e ndo descartar residuos
nos fundos de vale.

d Elaboracgdo de cartilhas para serem utilizadas nas escolas em trabalhos
multidisciplinares.

€) Trabalhos de campo com a comunidade apresentando—-lhes os
problemas que ocorrem no Ribeirdo Esperanca.

Com a criacdo de projetos de educacdo ambiental, a area degradada
poderia ser recuperada com acfes comunitarias, fazendo sentido para a populacéo
que faz parte da bacia hidrografica do Ribeirdo Esperanca de um rio e a importancia
da preservacdo ambiental, gerando modelos de sustentabilidade na area a ser
recuperada.

Programas para o Descarte de Residuos:

a) Diagnosticar os tipos de residuos que sdo descartados nos fundos de

vale do Ribeirdo Esperanca.

b) Ampliar os programas de coleta seletiva ja existentes em alguns bairros,
gue compdem a microbacia.

¢ Divulgar formas corretas deposicdo de residuos na regidao do Ribeirdo
Esperanca;

d Criar programas de mutirdo de limpeza para que a populacdo possa
descartar os residuos em caminhdes que dardo destinagéo correta.

e) Criar locais acessiveis para destinacao correta de residuos reciclaveis e

de materiais eletronicos, como pilhas, baterias e computadores.
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f)  Reforcar a fiscalizacdo nos locais onde os despejos irregulares ocorrem,

aplicando punicdes vigentes em leis aos infratores.

O descarte irregular de residuos, em area de preservacdao ambiental, ndo &
uma particularidade da bacia em estudo, é cada vez facil se encontrar areas
ocupadas com restos de entulho e lixo, gerando impacto na area degradada como
também possiveis doencas para a populacédo, que habita a regido, como a dengue.
Caberia aos 6rgéaos responsaveis pela gestdo da cidade criar areas de descarte de
tais residuos, e aos geradores dos residuos destinarem seus materiais em areas
proprias, mesmo que estas areas ndo existam nas proximidades da bacia
hidrogréfica.

De forma geral, o processo de impacto ambiental encontrado na bacia
hidrografica do Ribeirdo Esperanca ndo é uma particularidade da area em questao,
o crescimento desordenados das cidades, a ocupacdo de areas destinadas a
preservacao ambiental, o descuido com o uso e ocupacao do solo, o descaso com 0
meio ambiente e com a prépria qualidade de vida acabam se tornando uma
realidade do cotidiano dos centros urbanos, independente do seu porte, pequeno,
médio ou de grande cidade.

Caberia a populacao, aos gestores e aos atores do processo de construcao
da cidade contribuir, de uma forma harmdnica, para que areas como a destacada
nesta dissertacdo ndo sejam destruidas ou simplesmente se apresentem como fruto
do descaso ambiental, pois a qualidade de vida do homem sempre esteve ligada,
diretamente, para a qualidade dos parametros ambientais, consequentemente,
elevando a maxima que o homem e a natureza podem existir em harmonia,
desfazendo o conceito de que o homem sempre se torna inimigo da natureza.
Assim, conclui-se que uma visdo pragmatica, juntamente com uma Visao
fenomenoldgica pode contribuir na criacdo de modelos que apontem problemas e

solugdes para os processos de degradacdo ambiental.
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