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1 INTRODUCAO GERAL

A determinacdo de padrdes na distribuicdo das espécies dentro e
dentre habitats € uma das principais metas de muitos ecologistas (MACARTHUR E
MACARTHUR 1961, TERBORGH E FAABORG 1973, KARR E FREEMARK 1983, WIENS 1989,
StoTz et al. 1996). Copy apud WIENS (1989) lista como possiveis fatores limitantes
de distribuicdo de uma espécie: 1) a falta de habitat adequado; 2) barreiras que
impedem a dispersdo e colonizacdo; 3) competicdo interespecifica com espécies
aparentadas e/ou ecologicamente semelhantes; 4) competicdo difusa com inUmeras
espécies nao tdo semelhantes ecologicamente; 5) auséncia de um recurso
especifico como algum tipo de item alimentar; e 6) uma area muito pequena para
manter um territério ou uma populacédo. A estes fatores WIENS (1989) adiciona 7)
fatores climaticos produzindo stress fisiolégico e 8) fatores historicos.

Habitats tipicamente mudam ao longo de gradientes de tempo
(sucesséo), de temperatura (altitude), de umidade (chuva anual ou umidade do solo),
ou pela interacdo destes e de outros fatores como a latitude. Pela dinamica
encontrada ao longo de gradientes altitudinais, o estudo da distribuicdo dos
organismos em tais situacdes tem-se mostrado um campo muito promissor para o
entendimento da estrutura de comunidades (SToTz et al. 1996).

Embora as mudancas influenciadas por um gradiente altitudinal
sejam mais perceptiveis na vegetacado, elas estdo presentes em varios grupos de
organismos desde invertebrados até vertebrados. ORIANS (1969) na Costa Rica;
TERBORGH (1971, 1977, 1985) no Peru; TERBORGH E WESKE (1975) no Peru; LOISELLE
E BLAKE (1991) na Costa Rica; PYNTON E BoycoTT (1996) na Africa; BADYAEV (1997)

nos EUA; BLAKE E ROUGES (1997) na Argentina; YOUNG et al. (1998) na Costa Rica,;
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GOERCK (1995, 1999a) no Brasil; BLAKE E LOISELLE (2000) na Costa Rica;
MACDONALD (2001) na Tasmaéania; MACCALLUM et al (2001) na China; SANDERS et al
(2003) nos EUA séao alguns exemplos de estudos da distribuicdo de organismos em
gradientes altitudinais.

Contudo, apenas os padrdes mais amplos apresentados pelas
comunidades podem ser comparados, uma vez que as metodologias utilizadas sao
diferentes entre os inUmeros estudos realizados. Os padrfes mais comuns a todos
0s estudos sdo a tendéncia a uma diminuicdo na riqgueza de espécies, em direcao ao
topo do gradiente e a frequiente ocorréncia de um ou até mais pico(s) de diversidade
em elevacgodes intermediarias.

Uma vez que as aves apresentam uma relacao direta com a estrutura
da vegetacdo, dependendo do status arquitetural da floresta de diversas maneiras,
para realizar atividades basicas, tais como; alimentacao, abrigo contra predadores, e
locais para nidificacdo (HALLE 1990), mudancas nas comunidades de aves muitas
vezes acompanham, mesmo que de forma grosseira, mudancas na vegetacao
(TERBORGH 1977, KARR E FREEMARK 1983). Fatores abioticos como a temperatura,
cobertura de nuvens e a pluviosidade aparentemente sdo mais relevantes em
gradientes com grande variacdo altimétrica (TERBORGH 1977). Por outro lado, a
estrutura da vegetacdo pode sofrer alteracbes com pouca, ou mesmo nenhuma
variacao altitudinal, influenciada, por exemplo, por fatores pedologicos (KARR 1990).

Talvez, o mais bem documentado padréo nao insular seja a positiva
relacdo entre a diversidade de espécies de aves e a complexidade do habitat
(MACARTHUR et al. 1966, KARR 1971, TERBORGH 1977). No entanto, seria
especulativo afirmar que a comunidade de aves sofre alteracdes exclusivamente em

funcdo da mudanca na vegetacdo, pois muitos outros fatores podem estar
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envolvidos, especialmente nos tropicos, onde a explosédo de diversidade existente e
os diferentes graus de especializacdo de muitas espécies em determinados fatores
do habitat tornam as comunidades mais complexas e podem dificultar a identificacdo
de padrdes que permitam um melhor entendimento da estruturacdo das
comunidades.

Além disso, dentro de seus limites geograficos as espécies de aves
freqientemente apresentam distribuicdo em manchas, estando ausentes de locais,
dentro da sua distribuicdo, com habitat aparentemente adequado WIENS (1989). A
distribuicdo das comunidades de aves ao longo de gradientes altitudinais pode sofrer
influéncia de mudancas na vegetacdo e/ou na distribuicdo de recursos chaves como
alimento (TERBORGH 1971, 1977, TERBORGH E WESKE 1975), resultando em variacdes
na estrutura da comunidade.

No Neotrépico, poucos locais reinem, em uma area relativamente
pequena, as condicOes ideais para estudos de distribuicdo de aves florestais em
gradientes altitudinais. A cordilheira andina, quando se encontra com a floresta
amazonica, proximo ao equador, talvez seja o melhor local para este tipo de estudo,
pois apresenta, em uma transeccao relativamente curta, grande variacao altitudinal,
e variacbes marcantes na estrutura da floresta a medida que aumenta a altitude,
além de possuir uma avifauna riquissima. Nesta regido, que engloba parte de varios
paises como Peru, Coldmbia Bolivia e Venezuela, diversas espécies ocorrem em
toda a montanha, algumas nas areas mais baixas e outras apenas acima dos 3000
m (WIENs 1989). Numa situacdo como esta os dois extremos do gradiente podem
nao ter nenhuma espécie em comum.

Outras areas interessantes na regido neotropical, em termos de

gradientes altitudinais, ocorrem na América Central, em algumas ilhas do Caribe e
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na costa atlantica do Brasil. Apesar da diferenca de escala, o padrdo de declinio na
diversidade de espécies com 0 aumento da elevacdo é semelhante entre estas
regides (StoTz et al. 1996). Outro padrao aparentemente compartilhado entre as
comunidades de aves destas regides € o aumento na proporcdo de espécies
consideradas especialistas, com o aumento da altitude, assim como a dominancia de
algumas familias nas partes mais baixas do gradiente e outras na extremidade
superior (TERBORGH 1971, 1977, TERBORGH E WESKE 1975, LOISELLE E BLAKE 1991,
GOERCK 1995, 19994, BLAKE E ROUGES 1997, YOUNG et al. 1998, BLAKE E LOISELLE
2000 ANJOs 2002).

Embora os padrbes de riqueza de espécies seja o tema de estudo
mais comum em gradientes altitudinais, a interpretacdo destes padrdes envolve
inevitavelmente o entendimento de padrdes ecoldgicos, comportamentais e
evolucionarios de cada espécie e populacdo (comportamento de forrageio,
morfologia, fisiologia, selecdo r versus selecdo k), comunidade (competicao
interespecifica), ecossistemas (estrutura trofica da comunidade, efeitos do ambiente
fisico) e paisagem (mosaico de habitats) (KARR 1990).

Entre os mais relevantes estudos de aves em gradientes altitudinais
na regido neotropical estdo os realizados por Terborgh e colaboradores (TERBORGH
1971, 1977, TERBORGH E WESKE 1975). Estes pesquisadores documentaram de
forma quantitativa a distribuicdo de um grande numero de espécies de aves em um
gradiente altitudinal nos Andes. Entre 1965 e 1972 eles analisaram a comunidade de
aves da cordilheira Vilcabamba no Peru, que inclui uma elevacdo de 3000 m e
abrange desde Floresta Ombrofila Densa de baixada (lowland rainforest), através da
Floresta Umida Montana (montane rainforest), Floresta Nebulosa (cloud Forest), e

Floresta de Altitude (elfin Forest ou monte chico) na regidao mais alta.
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Aqueles estudos geraram varios artigos abordando a distribuicdo
altitudinal das espécies (TERBORGH 1971, 1977, TERBORGH E WESKE 1969, 1975) e
sendo que diferentes aspectos da estrutura da comunidade foram analisados.
Constatou-se, por exemplo, que muitas espécies apresentaram limites altitudinais
bem demarcados, varias delas com limites de distribuicdo bastante estreitos, com
duas, trés ou quatro espécies congéneres substituindo-se ao longo do gradiente.
Alguns géneros como Grallaria e Cacicus apresentaram espécies que se substituiam
ao longo do gradiente, quase sem sobreposi¢cao nas suas distribuicoes.

TERBORGH (1971) utilizou trés modelos para considerar a distribuicéo
das aves ao longo do gradiente: 1) o limite da distribuicdo pode ser determinado por
fatores ambientais que variam continuamente no gradiente, 2) a distribuicdo das
espécies € causada principalmente por exclusdo competitiva (entre congéneres) e 3)
as espeécies poderiam ser limitadas por descontinuidade dos habitats. Apesar de os
limites de algumas espécies coincidirem com os ecotones, ou seja, com a fronteira
entre dois tipos vegetacionais (modelo 3), no geral, a substituicdo das espécies foi
mais ou menos constante ao longo do gradiente. TERBORGH considerou o limite de
distribuicdo de 261 espécies; 20% delas tém limites relacionados com os ecoétones,
33% se enquadram no modelo de exclusdo competitiva e 0s casos restantes foram
assumidos para limitacbes por fatores ambientais variando continuamente.
Entretanto, o autor salienta que a aplicacdo de tais modelos néo € tdo satisfatoria ao
predizer padrdes de comunidades de aves em regides tropicais, onde ha mais
fatores agindo em sobreposicdo do que em ambientes temperados do hemisfério
norte.

Investigando mais a fundo a organizacdo da comunidade de aves da

cordilheira Vilcabamba, TERBORGH (1977) subdividiu a comunidade em grupamentos
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de base tréfica. Naquele estudo, o autor demonstrou que cada guilda (insetivoros,
frugivoros e nectarivoros) responde distintamente ao gradiente e deixa claro que
apesar da complexidade do habitat agir em todos os casos, outros fatores como a
diminuicdo ou aumento na oferta de alimento ou a presenca/auséncia de outro taxa
competidor podem influenciar tanto ou mais que a estrutura da vegetacdo. Também
foi demonstrado naquele estudo que a produtividade do sistema varia ao longo do
gradiente, podendo ser responsavel pelos picos de diversidade, geralmente em
elevacOes intermediarias, em uma estreita faixa onde o sistema apresenta maior
produtividade e permite uma coexisténcia maxima de guildas.

Mais recentemente YOUNG et al (1998) e BLAKE E LOISELLE (2000)
desenvolveram estudos em regides montanhosas da Costa Rica. Os padrées
encontrados naqueles estudos foram similares entre si e aos encontrados por
TERBORGH na cordilheira Vilcabamba em varios aspectos. O mais marcante é a
acentuada substituicdo de espécies ao longo do gradiente altitudinal. Varias familias
mostraram o mesmo padrédo de distribuicdo altitudinal ja registrados por TERBORGH
nos Andes. Por exemplo, Dendrocolaptidae e Formicariidae lato sensu foram mais
comuns em baixas altitudes enquanto Rhinocryptidae, e Furnariidae foram mais
comuns em maiores altitudes.

No estudo realizado por YOUNG et al (1998), das 235 espécies
registradas, apenas 15 ocorreram em todo o gradiente, enquanto no estudo de
BLAKE E LOISELLE (2000) este numero foi ainda menor (duas espécies). O gradiente
registrado é facilmente visualizado na diversidade b encontrada (0,45 e 0,52 para 0s
estudos de YOUNG et al [1998] e BLAKE E LOISELLE [2000] respectivamente) e nos

baixos valores de similaridade de Jaccard entre os pontos de amostragens
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localizados em diferentes altitudes (0,19 a 0,47 e 0,01 a 0,62 nos dois estudos
respectivamente).

Na costa Atlantica da América do Sul o gradiente altitudinal tende a
ser menos perceptivel. O relevo € mais suave e as montanhas sdo mais baixas
(WILLIS E SCHUCHMANN 1993, SToTz et al. 1996). Mesmo assim, a Floresta Montana
do sudeste do Brasil aparentemente € estruturalmente muito similar & encontrada
nos Andes; epifitas arboreas crescem na forma de grandes bromélias, musgos séo
conspicuos e, acima de 1.000 m, bambus sdo geralmente abundantes,
especialmente moitas altas de Merostachys spp e extensivas moitas de Chusquea
spp (SToTz et al. 1996).

Estudos sobre a distribuicdo da avifauna em gradientes altitudinais na
regido da Floresta Atlantica ainda sdo escassos. Contudo, nos poucos estudos que
trataram este assunto, percebe-se que existem padrdes que merecem ter uma
investigacdo mais aprofundada. Em um destes estudos, BENCKE E KINDEL (1999)
registraram 0s seguintes casos de substituicdo altitudinal entre espécies congéneres
ou ecologicamente similares: Pardirallus nigricans — P. sanguinolentus; Picumnus
teminckii — P. nebulosus; Philydor atricapillus — Anabacerthia amaurotis; Formicarius
colma — Chamaeza campanisona; Scytalopus indigoticus — S. speluncae; Phyllomias
burmeisteri — P. fasciatus; Attila rufus — A. phoenicurus. Naquele estudo foi
demonstrado que 56% da avifauna citada para o Rio Grande do Sul pode ocorrer ao
longo de uma simples transecc¢do de 1.000 m de variagao altitudinal. O relativamente
baixo numero de casos genuinos de substituicdo altitudinal registrados por BENCKE E
KINDEL (1999) corrobora a idéia de que no leste da América do Sul as montanhas

sao relativamente pequenas, baixas e isoladas e conseqientemente apresentam
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baixa taxa relativa de substituicdo de espécies, quando comparadas com a face
andina da América.

GOERCK (1995) realizou uma investigacdo sobre padroes de
distribuicdo de aves em um gradiente altitudinal da Floresta Atlantica, no Pico do
Corcovado, no municipio de Ubatuba, S&o Paulo. Naquele estudo, em uma
transeccéo de apenas 5 km e 1.150 m de variagéo altitudinal a autora registrou 252
espécies de aves, das quais 40% sao endémicas da floresta atlantica. Nenhum outro
estudo da avifauna da regido da Serra do Mar ao longo do Estado de Sao Paulo
registrou em uma area téao reduzida de Floresta Atlantica (< 50 ha) tamanha riqueza
de espécies (GOERCK 1995).

A grande riqueza de espécies registrada naquele estudo
provavelmente esta relacionada, segundo a autora, a um numero de fatores,
incluindo mudancas floristicas e estruturais na vegetacdo ao longo do gradiente.
Outros fatores como competicdo viabilidade de recursos, especializacbes em
determinado tipo de habitat e eventos historicos também influenciam os padrdes de
distribuicdo de espécies de aves em gradientes altitudinais.

GOERCK (1995) registrou casos de substituicio de espécies
congéneres ou ecologicamente semelhantes, supostamente influenciados por
competicdo. Entretanto, algumas espécies surgem ou desaparecem da comunidade
sem aparentemente substituirem ou serem substituidas por outras ecologicamente
semelhantes. Apesar dos locais de menor altitude apresentarem maior numero de
espécies, as regibes mais elevadas apresentam maior numero de espécies
dependentes de fatores especificos, notadamente da ocorréncia de bambu.

Caracteristicas distintas dos habitats que s&o criticas para certas

espécies sdo chamadas de microhabitats (StoTz et al. 1996). Moitas de bambu
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(bamboo tickets), por exemplo, estdo distribuidas pelo mundo em manchas nas
florestas tropicais Umidas. Aparentemente, aarias espécies de aves neotropicais sdo
inteiramente dependentes desta vegetacdo para encontrar alimento e/ou abrigo
(SToTZ et al. 1996, KRATTER 1997).

Da mesma forma, os galos da serra (Rupicola spp) requerem
cavernas ou fendas na rocha, dentro da floresta, para nidificar. Outras espécies
dificilmente sdo encontradas longe de emaranhados formados por cipos (vine
tangles), lenhosos ou ndo, ou de pequenas clareiras (treefall gaps) no interior da
floresta. Este tipo de perturbacdo natural € um importante fator de manutencdo da
heterogeneidade do habitat (LEVEY 1988). Nestas pequenas clareias, a entrada de
luz que advém da abertura no dossel, causada pela queda da arvore, propicia a
colonizacéo de plantas de crescimento rapido, aumentando ainda mais a densidade
da vegetacao no local. Muitas destas plantas produzem grande quantidade de frutos
e/lou folhas, que servem de base para a teia alimentar que se instala no local
(SCHEMSKE E BROKAW 1981, PuTz 1983, LEVEY 1988, STOTZ et al. 1996).

As varia¢cfes do habitat, ao longo de um gradiente altitudinal somado
ao fato de muitas espécies serem especializadas em explorar determinados
microhabitats, permitem a existéncia de um numero maior de espécies do que se a
area nao apresentasse variacdo de altitude, resultando em um ambiente mais
homogéneo. Estando estes dois fatores entre 0s mais importantes responsaveis pela
consideradarelativamente grande riqueza de espécies frequientemente registrada em
gradientes altitudinais. Alguns padrdes tém se mostrado comuns as comunidades de
aves que habitam gradientes altitudinais no Neotropico. A diminuicdo do numero de

espécies com 0 aumento da altitude é o mais comum. Esta diminuicdo pode estar
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sendo influenciada, entre outras coisas, pelo aumento de condi¢cdes extremas de
sobrevivéncia, como vento e temperatura e umidade.

FreqUentemente € registrado um pico no numero de espécies em
altitudes intermediarias, geralmente entre 500 e 1500 m (em alguns casos ocorrem
mais de um pico). H4 dominancia de algumas familias em altitudes mais baixas e
outras em altitudes maiores. Aves de grande porte, e/ou que se alimentam de
grandes artropodes, ocorrem nas por¢cdes mais baixas do gradiente, enquanto nas
regides mais altas ocorre um aumento na proporcdo de aves que exploram nichos
tdo especificos que sdo consideradas especialistas. Muitas espécies séo
especializadas em uma faixa estreita do gradiente, apresentando distribuicdo
altitudinal com amplitude bastante restrita (KARR 1990, TERBORGH 1971, 1977).

Em uma escala diferente, unidades amostrais, adequadas para
estudos em gradientes altitudinais, muito pouco exploradas, sdo as bacias
hidrogréficas, especialmente aquelas com maior variacdo altimétrica, pois isto pode
influenciar de forma marcante a estrutura da vegetacdo. Para efeito de conservacao,
a area de influéncia da bacia hidrografica de um rio qualquer é facilmente
determinada, através da observacdo da area de drenagem de seus afluentes e
subafluentes. Além disso, toda a qualidade ambiental da bacia se reflete em seu rio
maior, devido a conectividade natural que existe no sistema, no minimo, através das
matas riparias. HOLMES (1990) sugere que estudos sobre abundancia e distribuicdo
de aves ao longo desse tipo de gradiente estejam entre as principais metas da
ecologia.

REYNAUD (1998) demonstrou, na Guiana Francesa que, mesmo em
uma bacia hidrografica, com relativamente pouca diferenca altitudinal entre a

nascente e a foz do rio (cerca de 35 m em 100 km de extensdo) a comunidade de
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aves pode mudar substancialmente. Entretanto, provavelmente a variacdo na
composicao das espécies ao longo da bacia hidrografica encontrada naquele estudo
nao deve ser influenciada pela pequena variacao altitudinal que ocorre no local.

Mesmo com pouca ou nenhuma variacao de altitude e/ou vegetacao
podese formar um gradiente na distribuicdo de uma comunidade. ISACCH et al.
(2003) registraram uma variagdo na composicao de espécies de aves ao longo de
um gradiente ambiental com relativamente pouca variacdo da vegetacdo, em uma
regido de pampa, na Argentina.

ANJOS (2002) realizou estudos quantitativos em comunidades de aves
florestais em trés pontos (alto, médio e baixo) ao longo da bacia hidrografica do Rio
Tibagi (BHT). Esta bacia tem quase 600 km de extensado e variacdo altimétrica em
torno de 800 m entre os extremos (alto e baixo Tibagi). O autor registrou diversidade
semelhante, entretanto, baixa similaridade entre as comunidades de aves das trés
regides (Cs = 0,66 entre baixo e médio, Cs = 0,59 entre baixo e alto e Cs = 0,78
entre alto e médio Tibagi). Aparentemente, esta baixa similaridade esta relacionada
com a diversidade de habitats, gerada pelo gradiente altitudinal encontrado ao longo
da bacia (ANJOS 2002).

Contudo, é importante perceber que a extenséao da area da BHT (600
km) € muito maior do que a comumente estudada em trabalhos que abordam a
distribuicdo das aves em gradientes altitudinais. De forma que outros fatores como a
diferenca de quase quatro graus de latitude que ocorre entre 0s extremos norte e sul
da BHT, a histéria evolutiva e a ocupacdo humana em diferentes pontos da BHT
podem influenciar nos padrdes atuais de riqueza e abundéancia das espécies.

Apesar da semelhanca no niumero de espécies para as trés regides

da bacia, a biomassa da comunidade foi maior na por¢cdo norte da bacia, onde um
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clima mais quente favorece a oferta de frutos ao longo do ano, explicando a maior
riqueza de grandes frugivoros como Pscitacidae, Ramphastidae e Cracidae nesta
regido da bacia. A temperatura também pode ser o fator limitante na distribuicdo de
presas para aves que se alimentam de insetos e outros artrépodes (ANJOS 2002).
Infelizmente, ndo existe documentacdo da diversidade de artrOpodes em areas de
floresta ao longo da BHT, apenas alguns trabalhos pontuais, envolvendo diferentes
grupos e utilizando diferentes metodologias (LOPES et al. 1987, LOPES et al. 1994,
MEDRI E LOPES 2001a, 2001b, MECKE E GALILEO 2004).

Em uma série de publicagbes (MARINONI E DUTRA 1991, 1996,
MARINONI et al. 1997, 1999, MARINONI E ALMEIDA 2000, GANHO E MARINONI 2003,
MARINONI E GANHO 2003) foi analisada parte da entomofauna, em varios pontos do
Estado do Parana, inclusive dentro da area da BHT. Naqueles estudos, foram
observadas diferencas na abundancia de alguns grupos, entre a Floresta Ombrdofila
mista e Floresta Estacional Semidecidua (ambas ocorrem na BHT), influenciadas por
fatores climaticos, meteoroldgicos e floristicos de cada regido. Segundo ANJOS
(2002), os Thamnophilidae apresentaram maior abundancia e maior biomassa no
norte da bacia, enquanto que na porcao sul (mais fria) ocorreu um maior niumero de
espécies de aves da familia Furnaridae, mais adaptados aos recursos
disponibilizados em ambientes de clima mais frio.

Os Thamnophilidae estdo entre as maiores familias de aves com
ocorréncia restrita a regido Neotropical. Sdo aves de pequeno a médio porte que,
com algumas excecdes, frequentam preferencialmente o sub-bosque do interior da
floresta. Embora haja alguns registros de ingestdo de frutos alimentam-se quase
exclusivamente de artrépodes (SckuTH 1996, DEL HoYO et al. 2003). As espécies de

maior porte como Batara cinerea e Mackenziaena severa também capturam
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pequenos vertebrados (Sick 1997). Muitos membros da familia possuem um bico
muito robusto, permitindo que a ave capture presas relativamente grandes. Sao
muitos 0s casos de especializacdo em determinados microhabitats que ocorrem
entre os membros desta familia.

Edwin O. Willis, juntamente com sua esposa Yoshika Oniki sdo os
pesquisadores que produziram o maior numero de artigos analisando o
comportamento de muitos membros da familia Thamnophilidae (ONIkI E WILLIS 1982,
WiLLIS E ONIKI, 1982, WiLLIS 19844, b, c, d, e, 1985a, b, 1988, WiLLIS E ONIKI 1988,
WiLLIs 1992, WiLLis E ONIKI 1992, entre outros). Sckuth também foi um grande
estudioso da historia natural desta familia (SCKUTH 1996).

Vérias espécies de Thamnophilidae sédo especializadas em explorar
moitas de bambu que ocorrem na floresta, especialmente em clareiras e bordas (DEL
Hovo, 2003). O exemplo mais claro na regido da Floresta Atlantica é o género
Drymophila, com oito espécies (seis na Floresta Atlantica, uma na Amazdénia e uma
nos Andes) seis das quais consideradas especializadas em bambu, com maior ou
menor grau de especializacdo (WiLLIs 1988, GOERCK 1999b, LEME 2001a, b). Outras
espécies exploram quase exclusivamente emaranhados formados por cipés, outras
ocorrem apenas na borda da floresta e/ou em clareiras no interior da floresta madura
(GOERCK 1995, KRATTER 1997).

Entre os Thamnophilidae ocorre um caso de especializagdo em um
microhabitat ndo relacionado a um tipo de vegetacéo. E o caso dos seguidores de
formiga (ant-followers). S&o aves que acompanham as legides de formigas
capturando artropodes afugentados por estas. A dependéncia de certas espécies
deste tipo de evento € tédo forte que é considerada por alguns autores como um

microhabitat, embora ndo envolva uma vegetacéo especifica (SToTz et al. 1996).
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Nos estudos que analisam a distribuicdo da comunidade de aves em
gradientes altitudinais os Thamnophilidae sdo mais presentes nas por¢cdes mais
baixas. EM TEBORGH (1977), nas terras baixas, os Thamnophilidae, juntamente com
os Formicariidae, que na época do estudo representavam uma unica familia, tém
maior numero de espécies que as outras familias de insetivoros combinadas,
entretanto o niumero de espécies diminui gradiente acima e por volta dos 2.500 m
estdo ausentes da fauna. Guardadas as proporgcdes este padréo foi registrado em
outros estudos (YOUNG 1998, BLAKE E LOISELLE 2000, ANJOS 2002). A dependéncia
de microhabitats especificos e da ocorréncia de presas adequadas podem ser os

fatores limitantes da distribuicdo desta familia em gradientes altitudinais.
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ABSTRACT

Richness, abundance and microhabitat of typical antbirds (Thamnophilidae) in
forest remnants of Tibagi hydrographic basin, Southern Brazil. The goal of this
work was investigating the richness, abundance and the habitat use of
Thamnophilidae in forest remnants along the altitudinal gradient of Tibagi River Basin
(TRB). Four sites were selected: 1) at lower Tibagi (B1, 550 m, Seasonal
Semideciduous Forest), 2) at middle Tibagi (M1, 800 m, transition between higher
and lower Tibagi), and at higher Tibagi 3) (A1, 1000 m, Mixed Temperate Rain
Forest) and 4) (A2, 920 m, Mixed Temperate Rain Forest). In each site, two transects
of 1000 m were made in order to characterize the vegetation and microhabitat, based
in 14 and 13 environmental variables respectively, and the species abundance, by
point count methods. The vertical distribution, foraging average speed and the bird
explored substrate were recorded. Quantitative data were analyzed with one way
ANOVA/Tukey Test, Kruskal-Wallis’ANOVA and the G test with a correction factor
(Gadj). Semiquantitative data were summarized by Principal Components Analysis
(PCA) and Detrended Correspondence Analysis (DCA). The Sgrensen Index was
applied to test the qualitative and quantitative similarity among the sites. The trees
smaller than 30 cm of perimeter of breast height (PBH) (Kruskal-Wallis’ANOVA =
141.4; df = 3 p < 0.001) and bigger than 100 cm of PBH (Kruskal-Wallis’ANOVA =
43, 3; df = 3 p < 0.001) were less abundant at M1 than in the other sites. The PCA
axe 1 of the vegetation characterization (eigenvalue = 2.68) explained 38.36% of the
variance. The axe 2 (eigenvalue = 1.20) explained 17.18% of the variance. This PCA
tended to separate M1, with denser lower stratum, and B1, with denser higher strata.
The Al and A2 sites are placed closer to B1, influenced by the medium and higher
strata. The PCA axe 1 of the B1 species (eigenvalue = 3.10) explained 38.75% of the
variance and the axe 2 (eigenvalue = 1.1) explained 16.35%. In M1, the axe 1
(eigenvalue = 3.40) explained 37.72% of the variance and the axe 2 (eigenvalue =
1.25) explained 13.91%. Both present a separation tendency of the species, stronger
in B1, of the lower stratum of those of the higher strata. The preferential substrate of
all species in B1 was vine tangles. In M1, only Herpslochmus rufimarginatus was
more recorded in vine tangles, while D. rubricollis was recorded 100% in bamboo
tickets. In Al, Thamnophilus caerulescens was recorded in vine tangles and foliage
in similar proportions, while Dysithamnus mentalis was more recorded in foliage. In
A2 T. caerulescens was recorded almost exclusively in foliage, while D. mentalis
selected many kinds of substrata. In relation to the vertical distribution, H.
rufimarginatus selected sites, in average, higher than all the other species
(ANOVA/Tukey Test p < 0.0001) and Pyriglena leucoptera, Mackenziaena severa
and Drymophila rubricollis selected places, in average lower than the others
(ANOVA/Tukey Test p < 0.0001).The H. rufimarginatus foraging average speed was
slower than all others (ANOVA/Tukey Test p < 0.0001), while P. leucoptera do it
faster than them, except Hypoedaleus guttatus and D. rubricollis (ANOVA/Tukey Test
p < 0.05). The species number, recorded in each site (6 in B1, 7 in M1, 6 in A1 and 4
in A2; 9 in total) was similar (Gadj = 0.8; df = 3; p > 0.01). Only two species were
recorded in all the sites. Two species were recorded only in B1, while three others
weren’t recorded there. Considering all the species together, the average number of
contacts by sample and the total abundance was higher in B1 than the other sites
(ANOVA/ Tukey Test p < 0.001). The DCA axe 1 of species abundance had
eigenvalue = 0.56 and separated B1 from the other three areas (ANOVA/ Tukey Test
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p < 0.001). The axe 2 had eigenvalue = 0.23 and partially grouped M1 and Al
(ANOVA/ Tukey Test p < 0.001). The smaller qualitative similarity (Cs = 0.4) occurred
between B1 and A2 and the quantitative (CN = 0.67) between B1 and Al. The bigger
values were found between M1 and Al (Cs = 0.92) and Al and A2 (CN = 0.96). The
species turnover that occurs along the TRB indicates that, in terms of conservation,
each of the three regions (high, middle and lower Tibagi) needs distinct reference
areas.

KEY WORDS: Tibagi River Basin, habitat heterogeneity, microhabitat, ecological
partitioning, Thamnophilidae.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar a riqueza, a abundancia e o uso do habitat de
aves da familia Thamnophilidae em remanescentes florestais ao longo do gradiente
altitudinal da bacia hidrografica do rio Tibagi (BHT). Quatro areas foram
selecionadas: 1) no baixo Tibagi (B1, 550 m, Floresta Estacional Semidecidua); 2)
no médio Tibagi (M1, 800 m, transicdo entre o alto e o baixo Tibagi); e no alto Tibagi
3) (A1, 1.000 m, Floresta Ombrdfila Mista); e 4) (A2, 920 m, floresta Ombrofila
Mista). Em cada area foram estabelecidas duas trilhas de 1.000 m de comprimento
para caracterizacdo da vegetacdo, com base em 14 variaveis ambientais, do
microhabitat com base em 13 variaveis e da abundancia das espécies, através do
método de pontos de escuta. Também foi registrada a distribuicdo vertical, a
velocidade média de forrageio e o substrato explorado pela ave. Para analise dos
dados quantitativos foi utilizada analise de variancia (ANOVA unifatorial/Teste de
Tukey), Kruskal-Wallis’ANOVA e o teste G com fator de corre¢édo (Gadj). Dados
semiquantitativos e de abundancia foram sumarizados através da Analise dos
Componentes Principais (ACP) e Andlise de Correspondéncia Destendenciada ou
com remoc&o de efeito de arco (ACD) respectivamente. O indice de Similaridade de
Sgrensen foi aplicado para testar a semelhanca qualitativa e quantitativa entre as
areas. Arvores menores de 30 cm de circunferéncia a altura do peito (CAP) (Kruskal-
Wallis’ANOVA = 141, 4; gl = 3 p < 0,001) e maiores que 100 cm de CAP (Kruskal-
Wallis’/ANOVA = 43, 3; gl = 3 p < 0,001) foram menos abundantes em M1 que nas
outras areas. O eixo 1 da ACP da caracterizagdo da vegetacdo (auto-valor = 2,68)
explicou 38,36% da variancia. O eixo 2 (auto-valor = 1,20) explicou 17,18% da
variancia. Esta ACP tendeu a separar M1, com estrato inferior mais denso, e B1,
com estratos superiores mais densos. A1 e A2 se agruparam mais proximos de B1,
influenciadas pela densidade dos estratos médio e superior. O eixo 1 da ACP para
as espécies em B1 (auto-valor = 3,10) explicou 38,75% da variancia e o eixo 2 (auto-
valor = 1,31) explicou 16,35%. Em M1 o eixo 1 (auto-valor = 3,40) explicou 37,72%
da variancia e o eixo 2 (auto-valor = 1,25) explicou 13,91%. Nos dois casos houve
uma tendéncia, mais marcante em B1, de separacdo das espécies de estrato inferior
daquelas dos estratos superiores. O substrato preferencial de todas as espécies em
B1 foi emaranhados de cip6. Em M1, apenas Herpslochmus rufimarginatus foi
registrado preferencialmente neste substrato enquanto Drymophila rubricollis foi
registrada 100% em bambu. Em Al, Thamnophilus caerulescens foi registrado em
emaranhados de cipé e folhagem, em proporcbes semelhantes, enquanto
Dysithamnus mentalis foi registrado preferencialmente em folhagem. Em A2, T.
caerulescens foi registrado quase exclusivamente em folhagem, enquanto D.
mentalis selecionou varios tipos de substrato. Com relacdo a distribuicdo vertical das
espécies, H. rufimarginatus selecionou locais em meédia mais altos que todas as
outras espécies (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001), enquanto Pyriglena
leucoptera, Mackenziaena severa e D. rubricollis selecionaram os locais em média
mais baixos na vegetacdo (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001). A velocidade média
de forrageio de H. rufimarginatus foi, em média, mais lenta que todas as outras
espécies (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001), enquanto a velocidade média de
forrageio de P. leucoptera foi, em média, maior que as outras espécies, com
excecdo de Hypoedaleus guttatus e D. rubricollis (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,05).
O nuamero de espécies registrado em cada area (6 em B1, 7 em M1, 6 em Al e 4 em
A2; 9 no total) foi semelhante (teste Gadj = 0,8; gl = 3; p > 0,01). Apenas duas
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espécies ocorreram nas quatro areas. Duas espécies foram exclusivas de B1,
enguanto trés outras ndo foram registradas nesta area. Considerando as espécies
em conjunto, o numero médio de contatos por amostragem e a abundancia total em
B1 foi superior ao registrado nas outras areas (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001). O
eixo 1 da ACD da abundancia das espécies teve autovalor = 0,56 e separou B1 das
outras trés areas (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001). O 2° eixo teve auto-valor =
0,23 e agrupou parcialmente M1 e A1 (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001). A menor
similaridade qualitativa (Cs = 0,4) ocorreu entre B1 e A2 e a quantitativa (CN = 0,67)
entre B1 e Al. Os maiores valores de similaridade foram encontrados entre M1 e Al
(Cs =0,92) e Al e A2 (CN = 0,96). A substituicdo de espécies que ocorre ao longo
da BHT indica que, em termos de conservagdo, cada uma das trés regides (alto,
médio e baixo Tibagi) necessita de areas de referéncia distintas.

PALAVRAS CHAVE: Bacia do rio Tibagi, heterogeneidade do habitat, microhabitat,
reparticdo ecologica, Thamnophilidae.
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INTRODUCAO

A heterogeneidade do habitat em florestas € uma das consequéncias
que pode ser encontrada em locais com variagcdo de altitude. Fatores como
temperatura, umidade, declividade e tipo de solo entre outros agem moldando as
caracteristicas da vegetacédo (TERBORGH, 1971, 1977, KARR 1990, SToTz et al. 1996,
STiPP 2002, TORREZAN E SILVEIRA 2002), da qual as aves dependem diretamente.

Cip6s sdo um componente importante em florestas tropicais de
baixada (SToTz et al. 1996), especialmente para aves insetivoras, pois apesar dos
cipos representarem apenas cerca de 10% da biomassa da floresta, 40% das folhas
de uma floresta tropical podem ser de cipds (Putz 1984). Por outro lado, em
altitudes mais elevadas, 0s cip0s tendem a diminuir em abundéncia e o bambu pode
se tornar o componente dominante do sub-bosque, além de uma maior ocorréncia
de epifitas, que servem de substrato para diversas espécies (SToTz et al. 1996).

Na regido Neotropical, é relativamente grande a proporcado de aves
insetivoras especializadas em microhabitats como moitas de bambu, emaranhados
de cipés e clareiras, grandes e/ou pequenas (LEVEY 1988, WIENS 1989, SCHEMSKE E
BROKAW 1891, ROBINSON 1990, ROSENBERG 1990, StoTz 1996, KRATTER 1997,
GOERCK 1999a, LEME 2001a, 2001b). Esta especializacdo, que é um dos fatores
responsaveis pela grande diversidade de aves no Neotropico (StoTtz 1996, WIENS
1989), pode tornar a guilda dos insetivoros ainda mais sensivel quanto as variacdes
na vegetacao que ocorrem ao longo de um gradiente (TERBORGH 1977).

Esta guilda é freqlentemente a que tem apresentado maiores
alteracOes nos padrées de riqueza de espécies e de abundéancia de individuos ao

longo de gradientes altitudinais (ORIANS 1969, TERBORGH 1977, YOUNG et al. 1998,
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GOERCK 1999a, BLAKE E LoISELLE 2000). Isto pode ser, a0 menos em parte,
explicado pelo fato de que os insetivoros apresentam grande variedade (maior que
em frugivoros ou nectarivoros) de técnicas e comportamentos para explorar o habitat
e capturar suas presas (TERBORGH 1977). Também a oferta de recursos alimentares
(artropodes) pode sofrer modificacdes significativas ao longo do gradiente (JANZEN
1973a, 1973b), tendendo a diminuir em maiores elevacoes.

A familia Thamnophilidae, composta por aves essencialmente
insetivoras, € um dos mais importantes componentes da avifauna Neotropical
(SkuTcH 1996). Freqlentemente é a familia de aves mais representada, tanto em
riqueza como em abundancia, em sensos de aves nas florestas neotropicais mais
proximas da linha do equador (BIERREGAARD E LOVEJOY 1989, BIERREGAARD 1990,
STOUFFER E BIERREGAARD 1995, BIERREGAARD E STOUFFER 1997), onde é o principal
centro de evolucdo da familia (KeEast 1990, DeEL Hovyo 2003). Fortemente
representados nas florestas de baixada, os Thamnophilidae sdo, em alguns estudos,
a familia que mais diminui em riqueza e abundéancia a medida que subimos o
gradiente. Este padrdo tem sido encontrado em diversos estudos sobre estrutura de
comunidades de aves (TERBORGH 1971, 1977, YOUNG et al. 1998, BLAKE E LOISELLE
2000).

Muitos membros da familia Thamnophilidae séo especializados em
microhabitats especificos, como os citados acima. Outros sdo especializados em
seguir as legides de formigas no interior da floresta, capturando presas afugentadas
por elas (GOCHFELD E TUDOR 1978, WiLLIS 1984a, 1984b, 1984c, 1984d, 1984e
WiLLIS 1985a, 1985b, WiLLIS E ONIkI 1992, Cobpy 2000). TERBORGH (1977) demonstra

que as formigas estdo virtualmente ausentes da fauna acima de 2.500 m. Outros
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grandes grupos de insetos como Lepidéptera ndo desaparecem, mas diminuem
acentuadamente em abundancia (JANZeEN 1973a, 1973b, TERBORGH 1977).

Na bacia hidrogréfica do rio tibagi (BHT), com variacdo altimétrica de
cerca de 800 m, entre os extremos mais altos e mais baixos, existem diferentes tipos
de floresta (TOREzAN E SILVEIRA 2002), podendo influenciar diretamente a fauna de
cada regido. Também o gradiente latitudinal (quase quatro graus) que ocorre na
bacia, pode influenciar na composicdo das espécies. Além disso, a ocupacao
humana ocorreu de forma diferenciada ao longo da BHT, principalmente em funcéo
da qualidade do solo, mais fértii no norte (MEDRI E SOARES 2002), podendo
influenciar de forma diferenciada os padrdes atuais de riqueza e abundéancia de
espécies de aves em remanescentes florestais.

ANJOS (2002a) analisou a influéncia do gradiente altitudinal na
estrutura das comunidades de aves florestais ao longo da BHT. Naquele estudo,
apesar da relativa semelhanca na riqueza de espécies da comunidade como um
todo, o autor encontrou variacbes nos padroes de rigueza e abundancia dos
Thamnophilidae ao longo do gradiente altitudinal da BHT. H& uma forte diminuicéo
na biomassa dos Thamnophilidae nas por¢cdes mais altas da BHT, em relacdo as
regides mais baixas da bacia (ANJOS 2002a).

Desta forma, ja € esperada uma diminuicdo na representatividade da
familia dentro da comunidade de aves, nas por¢cées mais altas da bacia. Contudo, se
existem variacdes nos padrbes de distribuicdo da familia ao longo do gradiente
altitudinal da BHT quais seriam as variaveis ambientais responsaveis por estas
variacbes?

Para confirmar a existéncia de variacées nos padrbes de riqueza e de
abundancia dos Thamnophilidae na BHT e identificar quais os fatores ambientais
gue mais contribuem para estas diferencas, foi investigada a riqueza e a abundancia

desta familia em quatro areas, e caracterizado o microhabitat das espécies.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A BHT esta localizada no Estado do Parana, entre os paralelos
22°30" e 25°30’ de latitude sul e meridianos 49°30’ e 51°30’ de longitude oeste
(figura 1). Esta bacia limita-se ao sul com a bacia do Rio Iguagu e ao norte com a
bacia do Rio Paranapanema, do qual o Tibagi é o principal afluente. O desnivel total
do rio Tibagi, ao longo de seus quase 600 km de extensdo, € de aproximadamente
800 m, entre 1.150 m nas por¢des mais altas da bacia e 334 m no reservatorio da
represa Capivara, na foz do rio Tibagi.

A bacia é bastante heterogénea quanto aos aspectos geoldgicos,
estando representados na sua area de influencia o primeiro, segundo e terceiro
planaltos paranaense. Varios tipos de solo e associa¢des podem ser identificados na
bacia, além da ocorréncia de afloramentos rochosos em diversos pontos (STIPP
2002). O gradiente € no sentido norte-sul, com predominancia de latossolos no baixo
Tibagi, cambissolos e areiais quartzozas alicas no alto Tibagi e solos Litélicos na
regido mediana da BHT.

Os aspectos climaticos da area da BHT, segundo a classificacdo de
Kdppen, também podem ser compartimentados de forma genérica. No baixo Tibagi o
clima é do tipo Cfa (Umido em todas as estacdes e verdo quente), a temperatura
média anual € de 21°C, com média maxima de 28°C e média minima de 21°C e a
média pluviométrica € de 1.600 mm. No médio Tibagi encontramos o0s tipos
climaticos Cfa e Cfb (Umido em todas as estacfes e verdao quente a moderadamente

quente), a temperatura média anual é de 19,5°C, com média maxima de 26°C e
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média minima de 14,5°C e a média pluviométrica € de 1.700 mm. No alto Tibagi o
clima é do tipo Cfb (Umido em todas as estacdes e verdo quente a moderadamente
quente), a temperatura média anual é de 18°C, com média maxima de 24°C e média
minima de 13°C e a média pluviométrica € de 1.550 mm. Vale ressaltar que as
regides do meédio e alto tibagi estdo sujeitas a acdes conjugadas de sistemas
atmosféricos tropicais e polares (MENDONGA E DANNI-OLIVEIRA 2003).

Os gradientes descritos acima coincidem em grande parte em suas
areas de influéncia com as trés grandes regides fisiogeograficas e climatologicas
reconhecidas para a BHT. Os fatores climaticos topograficos e geoldgicos, além dos
histéricos, influenciam diretamente na vegetacdo. Assim, a BHT pode, novamente,
ser dividida em trés grandes regibes com base na fisionomia da vegetacéo
predominante.

No alto Tibagi, com altitudes entre 800 e 1.150 m, ocorre a Floresta
Ombrdfila Mista, além da vegetacdo gramineo-lenhosa conhecida por campos
gerais. Esta Ultima compreende fisionomias campestres, com variacdes
influenciadas pela topografia, profundidade do solo e condicdes de drenagem
(TOREZAN 2002). Nos vales de rios e em locais de solo mais profundo ocorre a
formacdo natural de fragmentos com fisionomia de Floresta Ombrofila Mista,
chamados de capdes, onde a espécie arbérea emergente mais caracteristica € a
Araucaria angustifolia (Araucariaceae). Outros representantes arboreos tipicos desta
floresta sdo: Podocarpus lanbertii (Podocarpaceae) e Ocotea porosa (Lauraceae).

No baixo Tibagi, com altitudes entre 334 a 700 m, a cobertura
florestal originalmente dominante era a Floresta Estacional Semidecidua. Nesta
regido o processo de fragmentacéo foi mais intenso, em funcéo da 6tima qualidade

do solo, resultando em uma paisagem totalmente fragmentada. Antes da



41

fragmentacao esta floresta era continua com a Floresta Atlantica do Litoral (MAACK
1981). Representantes tipicos da vegetacdo original da regido sdo: Euterpe edulis
(Arecaceae), Ficus Glabra (Moraceae), Gallesia integrifolia (Phytolaccaceae) e
Aspidosperma polyneuron (Apocynaceae)

No médio Tibagi, com altitudes entre 700 e 800 m, no limite entre o
terceiro e o segundo planalto, ocorre uma vegetacdo de transicdo entre a Floresta
Ombrdfila Mista e a Floresta Estacional Semidecidua. As espécies tipicas de uma
sdo gradualmente substituidas pelas da outra, ocorrendo lado a lado em alguns
pontos. A. angustifélia, P. lanbertii, O. porosa, sdo representantes da Floresta
Ombrofila Mista que ocorrem nesta regido. Entretanto, encontramos também
representantes da Floresta Estacional Semidecidua, como Aspidosperma
polyneuron e Euterpe edulis. Esta regido € caracterizada como sendo uma zona de
tensdo entre aos dois tipos distintos de floresta que ocorrem nos extremos norte e
sul da BHT.

Foram escolhidas, ao longo do eixo maior da BHT, quatro areas
(figura 1). Estas areas diferem em altitude e fisionomia florestal. A escolha das areas
para a realizacdo deste estudo levou em consideracédo: 1) que a area de floresta
fosse extensa (se possivel a maior dentro da regido); 2) que fosse representativa da
cobertura vegetal original; 3) que se encontrasse relativamente bem preservada; 4)
que estivesse sob algum tipo de protecao (particular e/ou publica).

O parque Estadual Mata dos Godoy (B1; 23° 27’S, 51° 15'W; 550 m)
localizado no municipio de Londrina, no baixo Tibagi, possui area de 656 ha, sendo
a maior e mais bem preservada area de Floresta Estacional Semidecidua do baixo
Tibagi. Proximos ao Parque (até 1.000 m), ligado ou néo a ele por corredor florestal

ocorrem varios fragmentos florestais em &areas particulares que formam um
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complexo com cerca de 2.800 ha de floresta. Este complexo esté inserido em uma
matriz essencialmente agropecuaria.

O Parque Ecoldgico da Klabin (M1; 24°25’S, 50°35'W; 800 m), no
médio Tibagi, pertence a empresa Klabin S.A. e possui area de 11.116 ha, dos quais
7.883 sdo ocupados por floresta nativa e o restante por reflorestamentos de A.
angustifolia, Eucalyptus spp. (Myrtaceae) e Pinus spp. (Pinaceae). O parque esta
inserido em uma matriz de reflorestamentos destas trés espécies e remanescentes
florestais nativos. O Relevo acidentado da regido contribuiu para a preservacédo da
vegetacao original.

A Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN) Taruma (Al; 25°
15’S 50° O'W; 1.000 m) € uma area de 847 ha localizada nos municipios de Campo
Largo e Palmeira, no alto Tibagi. A floresta desta regiao tem fisionomia semelhante a
da Floresta Ombrofila Mista, entretanto, esta area esta inserida em uma matriz de
vegetacado gramineo-lenhosa (Campos Gerais). A floresta desta area € semelhante a
de M1, a diferenca € que em Al ndo ocorrem, como em M1, espécies tipicas do
baixo Tibagi, como F. glabra, A. Polyneuron e E. edulis.

A Floresta Nacional (FLONA) de Irati (A2; 25° 16’S 50° 34'W; 920 m)
esta localizada nos municipios de Teixeira Soares a Fernandes Pinheiro, também no
alto Tibagi. Possui uma area de 3.571 ha, dos quais 1.659 sdo remanescentes de
floresta nativa e o restante, como no Parque Ecoldgico da Klabin, é ocupado por
reflorestamentos de A. angustifolia, Eucalyptus spp. e Pinus spp. A floresta desta
regido é a Ombrofila Mista, a diferenca entre a A2 e 0 A1 é que Al esta inserida em
uma matriz de campos naturais, podendo ser considerado um capao de floresta,
enquanto a A2 € um remanescente florestal que fazia parte de uma Floresta

Ombrofila Mista. E possivel que a colonizacdo destes dois locais, por parte das aves,



43

tenha evoluido de forma diferente. O ambiente matriz da A2 é um misto de
reflorestamentos e areas de agropecuaria.

Dentre as quatro areas de estudo, o B1 é a Unica que nao sofreu
nenhum tipo de perturbacdo antropogénica. As outras trés areas sofreram corte
seletivo de madeira no passado, entretanto, estdo ha, no minimo, 50 anos sem
nenhum tipo de perturbacdo. Consideramos, portanto, que 0s quatro locais
atualmente apresentam alto grau de conservacao, sendo os locais mais adequados
neste sentido, para representarem as comunidades de aves de diferentes regides da

BHT.

Estrutura da vegetacao

Em cada area foram estabelecidas duas trilhas de 1.000 m de
comprimento para a realizacdo das amostragens. Estas trilhas foram determinadas
perpendicularmente a borda da floresta e a pelo menos 100 metros desta. Ao longo
de cada trilha foi caracterizada a vegetacdo em 50 parcelas de 10 X 10 m (100
parcelas em cada area). Em cada parcela foram coletadas informacdes sobre 14
variaveis ambientais (tabela I). Sete delas de forma semiquantitativa com valores
crescentes entre 0 e 4. Arvores foram quantificadas e agrupadas em trés classes de
tamanho, também xaxins foram quantificados, a vegetacdo predominante no perfil
das parcelas (que pode ser apenas um tipo, por exemplo, bambu, ou mais de um
tipo sem dominancia definida, por exemplo, arvores e cipds ou arvores e bambu) foi
registrada, a altura do dossel foi estimada e a cobertura de copa foi obtida com

densidmetro esférico.
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Caracterizacao do microhabitat

Para a caracterizacdo do microhabitat das espécies foi adotada a
metodologia empregada por MARRA E REMSEN (1997), com algumas adaptacfes
para as condicdes locais. No dia seguinte a amostragem quantitativa (ver abaixo) a
transeccdo era novamente percorrida e, ap0s o contato com a espécie, 0 ponto
exato da localizacao do individuo era o centro de uma parcela circular de dez metros
de diametro, onde foram coletadas informacfes sobre 13 variaveis ambientais
(tabela 11). Destas, 9 variaveis foram tomadas de forma semiquantitativa, também
com valores crescentes entre 0 e 4 e as arvores foram quantificadas e agrupadas
em duas classes de tamanho, além do registro da vegetacdo predominante no perfil
da parcela e da altura do dossel. Foram realizadas 25 de parcelas para cada
espécie estudada, em cada area.

Para minimizar efeitos de tendéncias na coleta de dados estimativos
e/ou semiquantitativos, todas as parcelas foram caracterizadas por um Uunico
observador. Somado a isto, cada parcela (de caracterizacdo da vegetacdo ou do
microhabitat) foi subdividida em quatro quadrantes e o valor de 0 a 4 foi aplicado a
cada quadrante da parcela. Para analise dos dados foi utilizada a média entre os
quatro quadrantes como valor da variavel na parcela.

Também foram registrados, durante o acompanhamento da ave, a
sua distribuicdo vertical (distancia da ave com relacédo ao solo e ao dossel, em cada
local de forrageio) e o tipo de substrato predominante num raio de dois metros no
entorno da ave (folhagem, emaranhados de cipd, bambu, arbusto, cipé [galhos],

solo, xaxim e heterogéneo [trés ou mais tipos]).
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Comportamento de forrageio

Sobre o comportamento de forrageio das espécies estudadas foi
registrado o tempo de permanéncia da ave em cada local de forrageio (quando a
area de forrageio era maior que 4 m de diametro, foi determinado que cada vez que
a ave saisse de um raio de dois metros, seria considerado uma mudanca de local de

forrageio).

Amostragem quantitativa

Para estimar a riqueza e a abundancia das espécies foi utilizada uma
adaptacdo do método de amostragem por pontos de escuta desenvolvido por
BLONDEL et al (1970), implementado no Brasil por VIELLIARD E SILVA (1990). Atraves
deste método é possivel obter, o Indice Pontual de Abundancia (IPA), que
corresponde ao numero total de contatos de uma espécie, dividido pelo numero total
de pontos amostrados em uma dada area, fornecendo assim uma estimativa da
abundancia de cada espécie, em cada area. Em cada uma das oito trilhas de 1.000
m foram determinados seis pontos distantes 200 m entre si. Com isso, foi amostrada
uma area representativa em cada local, estimada em 48 ha. Foi convencionado o
tempo de permanéncia em cada ponto em quinze minutos e quinze minutos para
deslocamento entre um ponto e outro. As amostragens foram iniciadas ao alvorecer,
com o inicio das atividades das aves, e prolongadas por duas horas e quarenta e
cinco minutos, com a finalizacado do ultimo ponto. A sequéncia de amostragem dos

pontos foi sempre a mesma (P2, P4, P6, P5, P3, P1). Os registros foram feitos de
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forma auditiva e/ou visual, independentemente da distancia da ave em relacdo ao
observador.

Foram realizadas quatro sessfes de amostragens. Cada sessao
consistiu de duas amostragens (uma em cada trilha) em cada uma das quatro areas
de estudo. As sessOes de amostragens ocorreram em 2003 (primavera) e em 2004
(verao, outono e inverno), completando um ciclo sazonal. Desta forma, foi obtido um
total de 32 dias de amostragens quantitativas (8 em cada area), com 192 pontos

amostrados (48 em cada area).

Andalise estatistica

Para comparacao dos dados quantitativos de vegetac&do, microhabitat
e numero médio de contatos por amostragem foi utilizada analise de variancia
(ANOVA unifatorial/Teste de Tukey). Contudo, quando ndo cumpridos o0s
pressupostos de normalidade (Teste de Shapiro-Wilk; p _ 0,05 e
homoscedasticidade (Teste de Levene; p _ 0,05) foi utilizado o teste ndo paramétrico
Kruskal-Wallis’ANOVA, seguida pelo teste de comparacdes multiplas para dados
nao-paramétricos de amostras com tamanhos diferentes (Teste de Dunn). Para
estas analises foi utilizado o software STATISTICA.

Andlise dos Componentes Principais (ACP) foi empregada para
avaliar correlacbes entre as variaveis ambientais da estrutura da vegetacdo e
também do microhabitat das espécies, estimadas de forma semiquantitativa. Para
sumarizar os dados da estrutura e composicdo da comunidade de Thamnophilidae

nas areas estudadas, foi utilizada a Analise de Correspondéncia Destendenciada, ou
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com remocado do efeito de arco (ACD). Para a ACP e ACD foi utilizado o software
PCORD (MacCune e MEFFORD 1997). Foram adotados sempre 0s eixos 1 e 2 para
interpretacdo dos dados. Nas PCAs foram considerados os dois (ou trés, no caso de
valores muito préximos) maiores auto-vetores como sendo os que maisinfluenciam
na ordenacdo dos pontos. Para a ACD foram aplicadas analises de variancia
(ANOVA/ unifatorial/Teste de Tukey) sobre os escores dos eixos retidos para
interpretacao.

O teste G, com o Fator de Correcdo de William (Gadj) segundo
FOwWLER E COHEN (1996) foi utilizado para comparar a riqueza de espécies das quatro
areas, a abundancia de espécies (IPA X 100) que ocorreram em mais de uma area e
a abundancia total de cada area (abundéncia de todas as espécies somada). A
similaridade qualitativa e quantitativa entre as areas foi testada com o indice de

Similaridade de Sgrensen.
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RESULTADOS

Estrutura da vegetacao

Apesar de poderem ser chamadas genericamente de floresta, o
componente arboreo nas quatro areas ao longo do gradiente altitudinal estudado
apresenta algumas diferencas marcantes. Em B1 ocorre 0 maior numero meédio de
arvores com menos de 30 cm de circunferéncia a altura do peito (CAP) por parcela
(tabela 111), enquanto em M1 ocorre a menor densidade de arvores deste porte
(Kruskal-Wallis’ANOVA = 141, 4; gl = 3 p < 0,001). Em M1 também ocorre o menor
namero de arvores maiores que 100 cm de CAP (Kruskal-Wallis’ANOVA =43, 3; gl =
3 p < 0,001). A altura média do dossel em Bl é maior que nas outras areas,
enquanto em M1 o dossel é em média mais baixo que das outras areas (Kruskal-
Wallis’/ANOVA = 62,6; gl = 3 p < 0,001).

A vegetacdo de Al e de A2 apresenta estrutura mais semelhante
entre si, com excecdo da maior densidade de xaxins encontrada em A2 e que ndo
foi registrada nas outras areas (Kruskal-Wallis’ANOVA = 230; gl = 3 p < 0,001). A
cobertura de copa € maior em B1 e A1 e menor em M1, em relacdo as outras trés
areas (Kruskal- Wallis’ANOVA = 74,9; gl = 3 p < 0,001). Em geral, com excecdo do
componente arbéreo, representado nas quatro areas, outras caracteristicas da
vegetacao diferem marcadamente. Cipos sdo notadamente mais abundantes em B1,
moitas de bambu, puro ou associado com outros tipos de vegetacéo, ocorre em M1
e xaxins em A2 (figura 2).

O eixo 1 da ACP das parcelas de caracterizacdo da vegetacao esta

associado a estrato inferior, médio e superior denso, e tende a separar M1, com
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estrato inferior mais denso das outras areas com estratos médio e superior mais
densos, especialmente B1, onde ocorre mais cipd. O eixo 2 é influenciado pela
ocorréncia de grupamentos de bambu, puro (principalmente em M1) e associado
(em M1, Al e A2) (tabela IV). A ACP da estrutura da vegetacdo agrupa as areas Al
e A2 mais proximos de B1, influenciadas pela densidade dos estratos médio e
superior, mais densos do que na M1. Contudo, também existem caracteristicas
destas areas compartilhadas com M1, como bambu, que ndo ocorrem em B1l. Em
funcao disto estas duas areas tendem a ocupar posicoes intermediarias, entre Bl e

M1, quanto aos fatores da estrutura da vegetacao analisados neste estudo (figura 3).

Reparticdo ecolbgica

Para algumas espécies, nao foi possivel a coleta de dados sobre a
caracterizacdo do microhabitat, velocidade média de forrageio e distribuicdo vertical.
Tais espécies ocorreram em abundancia muito baixa e/ou em locais que né&o
permitiram uma aproximacgado, para a obtencdo de amostras suficientes para as
analises, sem alterar o comportamento da ave.

Em Bl e em M1 foi possivel a caracterizacdo do microhabitat de seis
e cinco espécies respectivamente, enquanto em Al e A2 isto foi possivel apenas
para duas espeécies. Assim, a reparticdo ecoldgica foi analisada apenas nas duas
primeiras, enquanto os dados das duas ultimas forneceram subsidios para a analise
da variacdo do microhabitat ao longo da BHT.

Uma vez que a vegetacdo das quatro areas difere entre si em

algumas caracteristicas, especialmente B1 e M1, a analise do substrato preferencial
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de cada espécie foi realizada para cada area separadamente. Por outro lado, a
distribuicdo vertical das espécies estudadas, que ocorreram em mais de uma area,
nao apresentou diferenca significativa entre as areas, com excecao de Pyriglena
leucoptera que apresentou diferenca entre B1 e M1 em relacédo a distancia da ave
ao solo (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,003) e ao dossel da floresta (ANOVA/Teste
de Tukey p < 0,03) e Herpslochmus rufimarginatus que apresentou diferenca entre
Bl e M1 em relacdo a distancia da ave ao solo (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,03) e
ao dossel da floresta (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,04). Desta forma, os dados
coletados em mais de uma area foram considerados em conjunto nas analises
(tabela V).

A variavel bambu foi excluida da analise em B1 por ndo apresentar
variacdo (valor 0 em todas as amostras). O eixo 1 da ACP para as espécies em Bl é
influenciado pela ocorréncia de emaranhados de cip6 no estrato inferior e no estrato
superior e pela densidade da vegetacdo no estrato médio. O eixo 2 € influenciado,
principalmente, pela ocorréncia de clareiras, emaranhados de cipd no estrato médio
e estrato superior denso (tabela VI; figura 4).

Arvores colonizadas por cipés foi a vegetacdo predominante nas
parcelas de microhabitat das espécies estudadas em Bl (figura 5). Contudo, nas
parcelas de microhabitat de Mackenziaena severa a vegetacdo heterogénea
(representada pela associacdo de trés ou mais tipos) teve representatividade
semelhante.

Em B1 H. rufimarginatus, P. leucoptera e Hypoedaleus guttatus
selecionaram locais com o maior numero médio de arvores menores que 30 cm
CAP, enquanto M. severa e Thamnophilus caerulescens apresentaram os menores

valores (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001). Para arvores maiores que 30 cm CAP
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nao houve diferenca entre 0 nimero médio nas parcelas, com excecdo de M. severa
que selecionou locais com menos arvores deste porte que H. rufimarginatus e H.
guttatus (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,005) (tabela VII). H. rufimarginatus foi
registrado em locais com o dossel em média mais alto que P. leucoptera, T.
caerulescens, Dysithamnus mentalis e M. severa (ANOVA/Teste de Tukey p <
0,001) e marginalmente mais alto que H. guttatus (ANOVA/Teste de Tukey p = 0,08).
Por outro lado, P. leucoptera e M. severa foram registrados nos locais com dossel
em média mais baixo que as outras espécies desta area (ANOVA/Teste de Tukey p
< 0,0001) (tabela V).

O eixo 1 da ACP em M1 é influenciado pela presenca de bambu e
estrato superior pouco denso. O eixo 2 € influenciado principalmente pela auséncia
de emaranhados de cip6 no estrato inferior e pela presenca de clareiras (tabela VIII;
figura 6). A vegetacdo predominante nas parcelas de microhabitat em M1 foi mais
heterogénea do que em B1. Apenas Drymophila rubricollis e H. rufimarginatus
tiveram mais de 50% de um so tipo de vegetacdo predominante nas parcelas (figura
7). Para as outras trés espécies, especialmente D. mentalis, a vegetacdo
predominante foi mais diversa.

Em M1 D. mentalis e H. rufimarginatus foram registrados em locais
com maior numero medio de arvores menores que 30 cm CAP do que P. leucoptera
e D. rubicollis (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,01) enquanto T. caerulescens
apresentou numeros intermediarios. Com excecao de P. leucoptera, D. rubricollis
selecionou locais com o0 menor niumero médio de arvores maiores que 30 cm CAP
que as outras espécies estudadas nesta area (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,05). A
altura média do dossel nas parcelas foi maior para H. rufimarginatus em relacéo a P.

leucoptera e D. rubricollis (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,01) (tabela IX).
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O substrato preferencial de todas as espécies em Bl foi
emaranhados de cipd. Contudo, P. leucoptera, D mentalis e M. severa selecionaram
também outros tipos de substratos proporcionalmente mais do que H. rufimarginatus,
H. guttatus e T. caerulescens, que foram registrados mais de 80% em emaranhados
de cipo (figura 8), esta ultima, em B1, exclusivamente na borda da floresta e de
grandes clareiras (observacdo pessoal). Em M1, apenas H. rufimarginatus foi
registrado preferencialmente em emaranhados de cipd, D. rubricollis foi registrada
100% em bambu e P. leucoptera em bambu e arbustos. D. mentalis e T.
caerulescens foram mais generalistas nesta area, explorando trés tipos de
substratos, com preferéncia a folhagem (figura 9). Em Al, T. caerulescens foi
registrado em emaranhados de cipé e folhagem, em propor¢cdes semelhantes,
enquanto D. mentalis foi registrado preferencialmente em folhagem. Por outro lado,
em A2, T. caerulescens foi registrado quase exclusivamente em folhagem, enquanto
D. mentalis selecionou varios tipos de substrato, porém, também com preferéncia a
folhagem (figura 10).

A andlise da variancia revela que a distribuicdo vertical média das
espécies na vegetacdo variou marcadamente. Com relacdo a distéancia da ave ao
solo, H. rufimarginatus seleciona locais em média mais altos que todas as outras
espécies (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001). Por outro lado, P. leucoptera, M.
severa e D. rubricollis selecionam os locais em média mais baixos na vegetacéo
(ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001). H. guttatus, T. caerulescens e D. mentalis
selecionam locais em média a mesma altura na vegetacao (figura 11). Com relacéo
a distancia entre a ave e a copa, P. leucoptera difere das outras espécies, com
excecdo de M. severa e D. rubricollis (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001). H.

rufimarginatus difere em relacdo a M. severa, T. caerulescens, D. rubricollis
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(ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001) e D mentalis (ANOVA/Teste de Tukey p =

0,03).

Variacdo do microhabitat ao longo da bacia

Duas espécies, T. caerulescens e D. mentalis, tiveram o microhabitat
caracterizado nas quatro areas. Os dados destas duas espécies, nas quatro areas,
foram utilizados separadamente para investigar variacbes no microhabitat de uma
mesma espécie em diferentes locais.

No caso de T. caerulescens o eixo 1 da ACP estd associado a
ocorréncia emaranhados de cipd no estrato, médio e estrato superior e estrato médio
denso. O eixo 2 esta associado a ocorréncia de bambu, clareiras e estrato inferior
denso (tabela X figura 12). A altura média do dossel e o numero médio de arvores
maiores que 30 cm de CAP nas parcelas do microhabitat de T. caerulescens foi
semelhante nas quatro areas. Apenas o numero médio de arvores menores que 30
cm CAP em Al foi superior ao registrado em B1 (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,005)
e em M1 (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001) (tabela XI).

O eixo 1 da ACP do microhabitat de D. mentalis estd associado a
ocorréncia de bambu, estrato médio denso e emaranhados de cip6 no estrato
superior. O eixo 2 é influenciado, pela ocorréncia de emaranhados de cip6 no estrato
inferior e no estrato médio e pela densidade da vegetacdo no estrato inferior (tabela
XIl figura 13).

O numero médio de arvores menores que 30 cm de CAP nas

parcelas de M1 foi menor que o das outras trés areas (ANOVA/Teste de Tukey p <
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0,05) e a altura média da vegetacéo foi diferente entre B1 (11,2 £ 2,3 m) e A2 (13,6 =
2,9 m); (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,03). Contudo, o numero médio de arvores
maiores que 30 cm de CAP nas parcelas foi semelhante entre as areas

(ANOVA/Teste de Tukey p > 0,05); (tabela XIlI).

Comportamento de forrageio

A exemplo da distribuicdo vertical das espécies, a velocidade média
de forrageio, das espécies estudadas que ocorreram em mais de uma area, nao
apresentou diferenca significativa entre as areas e foi analisada em conjunto. H.
rufimarginatus forrageia em velocidade média mais lenta que todas as outras
espécies estudadas (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,0001), enquanto P. leucoptera
forrageia em velocidade média mais rapida que as outras espécies, com excecao de
H. guttatus e D. rubricollis (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,05). As outras espécies
nao apresentam diferenca entre a velocidade média de forrageio (ANOVA/Teste de

Tukey p > 0,05) (tabela V).

Abundancia das espécies

Durante o periodo amostral deste estudo foram registradas, no total,
nove espécies de Thamnophilidae florestais. O nimero de espécies registrado em
cada area foi semelhante (teste Gadj = 0,8; gl = 3; p > 0,01). Em B1 foram

registradas seis espécies, em M1 sete espécies, em Al seis espécies e em A2 foram
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registradas quatro espécies (tabela XIV). Uma vez que algumas espécies
apresentaram diferenca na abundancia entre duas trilhas de uma mesma area
(tabela XV), a abundancia utilizada nas analises € o valor médio da espécie entre as
duas trilhas de cada éarea.

Apenas D. mentalis e T. caerulescens ocorreram nas quatro areas; a
primeira com abundancia semelhante (Gadj = 3,0; gl = 3; p > 0,01) e a segunda foi
menos abundante em B1, com relacdo as outras trés areas (Gadj = 35,8; gl = 3; p <
0,01). H. guttatus e M. severa foram registrados apenas em Bl. Batara cinerea
ocorreu em trés areas com abundancia semelhante (Gadj = 1,01; gl = 2; p > 0,01), D.
rubricollis foi marcadamente mais abundante em M1 (Gadj = 28,9; gl = 2; p < 0,01),
embora tenha desaparecido nas ultimas trés amostragens (ver anexo 1), enquanto
Drymophila malura foi registrada em M1 e Al, com baixa abundancia em ambas. H.
rufimarginatus também foi registrado em duas das quatro areas (B1 e M1), com
baixa abundancia em ambas. P. leucoptera foi registrada em trés das quatro areas,
diminuindo acentuadamente sua abundancia do baixo para o alto Tibagi (Gadj =
65,9; gl =3; p<0,01).

Considerando a familia em conjunto, o nimero médio de contatos por
amostragem em Bl foi muito superior ao registrado nas outras trés areas
(ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001), que nao diferem entre si quanto ao numero
médio de contatos por amostragem (ANOVA/Teste de Tukey p > 0,05). Isto se
reflete na abundancia total (abundancia de todas as espécies somadas) que foi
maior em Bl (Gadj = 30,3; gl = 3; p < 0,01). As outras trés areas apresentaram
valores semelhantes entre si (Gadj = 2,2; gl = 3; p > 0,01).

Para a ACD da abundéancia das espécies, 0 1° eixo tem auto-valor =

0,56 e 0 2° eixo tem auto-valor = 0,23. O eixo 1 separa Bl das outras trés areas
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(ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001), influenciado principalmente por H. guttatus, M.
severa e P. leucoptera, enquanto D. rubricollis e D. malura agrupam parcialmente
M1 e Al, no eixo 2 (ANOVA/Teste de Tukey p < 0,001; Figuras 14 e 15).

Segundo o indice de Similaridade de Sgrensen. A menor similaridade
qualitativa (Cs = 0,4) ocorreu entre B1 e A2 e a quantitativa (CN = 0,67) entre B1 e
Al. Os maiores valores de similaridade foram encontrados entre M1 e Al (Cs =

0,92) e Al e A2 (Cn=0,96), para qualitativa e quantitativa respectivamente.
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DISCUSSAO

A grande densidade de cipdés que ocorre em Bl aumenta muito a
densidade da folhagem na copa das arvores. Isto pode indicar suporte para maior
abundéancia das espécies que forrageiam neste substrato (PEARSON, 1971, 1975).
Além disto, a folhagem e a ramaria dos cip0s, entrelacada com a das arvores, cria 0
microhabitat preferencialmente explorado por todas as espécies registradas em B1.
A especializacdo dos Thamnophilidae neste microhabitat parece estar bem arraigada
na familia, ocorrendo em muitos de seus representantes (DEL Hoyo 2003).

Em B1, ocorrem inUmeras pequenas clareiras, onde € grande a
densidade de cip0s e arbustos, enquanto em M1 ocorrem grandes clareiras,
dominadas quase exclusivamente por bambu. Em A2, quase nao ocorrem
emaranhados de cip0, enquanto que em Al eles ocorrem pontualmente.

A semelhanca que existe na selecdo de substrato de forrageio das
espécies estudadas em B1 (figura 11) sugere uma forte sobreposi¢cao de nicho. Além
disso, todas as espécies estudadas apresentam dieta baseada em artrépodes.
Contudo, a distribuicdo vertical das espécies age diminuindo esta sobreposicdo
(figura 10a e b). P. leucoptera, M. severa e D. rubricollis dificiimente forrageiam em
locais acima de 2-3 m, enquanto H. rufimarginatus forrageia quase exclusivamente
na copa da floresta, geralmente acima dos 10-12 m e freqientemente acima de 13-
14 m. H. guttatus, T. caerulescens e D. mentalis forrageiam preferencialmente entre
5 e 8 m e séo as espécies com distribuicdo vertical mais plastica, como demonstra o
desvio padrao relativamente maior do que o das espécies que forrageiam no estrato

inferior (figura 10a).
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Também a ACP das espécies em Bl e M1 sugere uma reparticdo
das espécies influenciada pela distribuicdo vertical, agrupando, ao menos
parcialmente, espécies que forrageiam em estratos semelhantes, especialmente as
de estrato inferior (figuras 4 e 6). Em B1, a ACP indica uma tendéncia de separacao
de T. caerulescens das outras espécies que frequentam o0 mesmo estrato,
provavelmente em funcdo de T. caerulescens, em B1l, sé ocorrer na borda da
floresta e de grandes clareiras (observacdo pessoal), enquanto H. guttatus e D.
mentalis ocorrem preferencialmente no interior da floresta. Este fato é corroborado
pela ACP de T. caerulescens nas quatro areas que tende a separar B1 das outras
trés areas (figura 8). Em M1 esta tendéncia de separacdo por estratos € menos
perceptivel nas espécies de estrato médio e superior. Isto ocorre provavelmente
porque em M1 T. caerulescens também ocorre no interior da floresta e H.
rufimarginatus ndo forrageia em locais tdo altos como em B1, pois nha area estudada
em M1 o dossel € em média mais baixo (tabela IlI).

P. leucoptera, em B1, explora preferencialmente emaranhados de
cipod e vegetacdo arbustiva em pequenas clareiras no interior da floresta madura,
utilizando galhos de cip0, arbustos e arvoretas no sub-bosque mais aberto para se
deslocar entre uma clareira e outra. Segundo WiLLIS (1982) e DEL Hoyo (2003) esta
espécie pode ser associada a bambu, ndo sendo necessariamente dependente
deste microhabitat. Em M1, ela realmente explora moitas de bambu, contudo, a
diferenca na abundancia entre os locais indica que a preferéncia da espécie parece
ser por pequenas clareiras, como citado por ALEIXO (1999).

M. severa tem comportamento semelhante, porém, aparentemente €
menos encontrada, em B1, em clareiras pequenas e sim nas maiores, em vegetacao

mais heterogénea. H. guttatus, H. rufimarginatus, T. caerulescens e D. mentalis
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exploram, em B1, preferencialmente emaranhados de cip6. Nas outras areas, T.
caerulescens, aparentemente, expandiu sua area de forrageio horizontalmente
explorando também o interior da floresta e D. mentalis, explora indmeros tipos de
substratos, como bambu, arbustos e xaxim, quando a ocorréncia de emaranhados
de cipo e/ou a densidade da folhagem é baixa.

A especializacdo de D. rubricollis em bambu estd bem documentada
(WiLLis 1988, LEME 2001a, 2001b, GOERck 1999b), neste estudo esta espécie foi
registrada exclusivamente em bambu, sendo alto o seu grau de especializacao.
Além disso, durante a realizacédo deste estudo ocorreu a floracdo e morte de grandes
extensdes de bambu (Merostachys multirramia; Poaceae) em M1 e D. rubricollis foi a
Unica espécie de estrato inferior que nao foi mais registrada durante as amostragens
(trés ultimas) apds aquele fendmeno bioldgico (anexo 1). Porém, a dependéncia da
espécie deste tipo de substrato deve ser melhor estudada. Na regido de B1 existem
alguns registros de D. rubricollis (observacdo pessoal) e, apesar de serem sempre
em pontos com ocorréncia de bambu, esta ndo era a vegetacdo predominante nos
locais e, aparentemente, ndo seria suficiente para abrigar uma populacdo que
dependa exclusivamente desta vegetacao.

A velocidade média de forrageio também pode estar agindo,
atenuando a sobreposicdo de nicho para algumas espécies. Entretanto, esta € a
mais subjetiva variavel e deve ser interpretada com cautela, especialmente para os
casos com poucas amostras (Tabela Ill). Algumas espécies como H. guttatus e M.
severa, durante o forrageio, realizam algumas pausas demoradas, observando o
entorno ou manipulando alguma presa, nestes momentos, a velocidade média de
forrageio diminui acentuadamente. Também as espécies de estrato médio e copa,

especialmente D. mentalis, ocasionalmente acompanham bandos mistos, podendo,
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em tais associacdes, forragear em velocidade média diferente de quando estdo
sozinhos ou aos pares.

Apesar disto, podem ser observadas tendéncias que devem estar
relacionadas principalmente com o tamanho e o tipo de presa. H. rufimarginatus
forrageia em velocidade média muito inferior que as outras espécies, podendo
passar varios minutos em um mesmo local de forrageio, enquanto P. leucoptera
passa, em média menos de um minuto em cada local (tabela XIll). As espécies que
forrageiam mais rapido geralmente estdo de passagem e provavelmente capturam
artropodes mais conspicuos, enquanto as espécies que se detém por mais tempo
em cada local podem encontrar presas mais ocultas na vegetacao.

Apesar de B1 concentrar maior abundancia de Thamnophilidae que
as outras areas, ndo ha diminuicdo no que se refere ao numero de espécies ao
longo do gradiente altitudinal da BHT. O que ocorre é uma substituicdo das espécies
que compdem a familia, em funcdo da selecdo de diferentes microhabitats. O
declinio na riqueza e na abundancia de Thamnophilidae em estudos ao longo de
gradientes altitudinais € marcante (ORIANS 1969, TERBORGH 1977, YOUNG et al. 1998,
BLAKE E LOISELLE 2000). O seu desaparecimento completo da fauna se da por volta
dos 2.000- 2.500 m, dependendo da regido. As porcbes mais altas da BHT chegam
a 1.150 m, bem abaixo da altitude em que se espera que os Thamnophilidae deixem
de ocorrer.

Comparada a area da maioria dos estudos que abordam a
distribuicdo de aves em gradientes altitudinais, a BHT é relativamente extensa,
podendo receber influéncia de outros fatores além da variacédo de altitude, como por
exemplo, a variacdo latitudinal (quase quatro graus de latitude entre os extremos

norte e sul da BHT), além de apresentar relativamente pouca variacao altitudinal.
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Entretanto, podemos ressaltar que, os efeitos da diferenca de altitude
(notadamente a temperatura) de cerca de 800 m entre os pontos mais altos e mais
baixos da BHT sdo ampliados devido ao fato da parte sul da bacia ser mais alta do
que a porcéo norte da BHT, ou seja, um ponto de 1.000 m de altitude deve ser mais
frio no sul da bacia do que um outro ponto, de mesma altitude, no extremo norte da
BHT em funcéo da diferenca de latitude

E provavel que em uma éarea relativamente extensa como a BHT, a
histéria evolutiva, o histérico de ocupacdo humana e o uso do solo tenham se
desenvolvido de forma distinta em diferentes regides, este ultimo principalmente em
funcdo da qualidade do solo, mais fértii no norte, representando assim, fatores
distintos do gradiente altitudinal, mas com potencial para influenciar os padrdes
atuais de riqueza e abundancia das espécies de aves em remanescentes florestais,
de uma forma ainda nao totalmente compreendida, devido ao pouco ou nenhum
conhecimento da fauna verdadeiramente original e a grande velocidade
relativamente com que ocorreu o processo de fragmentacao florestal na regiao.

A influéncia do gradiente altitudinal, somada a fatores historicos
evolutivos, gerou grande diferenca na vegetacdo da BHT, com a ocorréncia de
diferentes microhabitats. A Floresta Estacional Semidecidua que ocorre em Bl é
mais semelhante em termos estruturais as Florestas Ombrofila Densa da costa
Atlantica e da Amazobnia, que séao dois importantes centros de distribuicdo da familia
Thamnophilidae (KEAsT 1990, DEL Hovo et al. 2003).

Por outro lado, a Floresta Ombrdfila Mista que ocorre nas porcdes
mais altas da BHT apresenta mais semelhanca com as florestas temperadas da
Ameérica do Sul. Somado a isto, ha diferencas de temperatura e sazonalidade entre

os extremos da BHT que, se ndo sao drasticas o suficiente para afetarem as aves
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por serem organismos homeotermos, podem afetar a distribuicdo dos artrépodes
que sao a base de sua alimentacéao.

Infelizmente, a quantificacdo confiavel de artropodes se mostra
extremamente dificil, uma vez que ndo existe metodologia que possa levar a captura
de todos os grupos de artropodes (CooPER E WHITMORE 1990, MARINONI E DUTRA
1991). Relativamente poucos estudos (LOPES et al. 1987, LOPES et al. 1994, MEDRI E
Lorpes 200l1a, 2001b, Mecke E GALILEO 2004), realizados pontualmente, sobre
artropodes na BHT estdo disponiveis. O mais abrangente foi realizado por MARINONI
E DUTRA (1991) em oito localidades do Parana, trés delas proximas a B1, M1 e Al
respectivamente. Naquele estudo, os autores encontraram diferencas na abundancia
e densidade de insetos, fortemente relacionadas as variacbes de temperatura dos
locais estudados.

Para todo o Estado do Parana SCHERER-NETO E STRAUBE (1995)
citam 27 espécies de aves da familia Thamnophilidae. A estas DEL Hoyo et al.
(2003) acrescentam mais duas, totalizando 29 espécies. Algumas espécies, nao
registradas neste estudo, sao citadas por ANJOS, (2002b) para a area da BHT (anexo
2), entre elas Biatas nigropectus, espécie rara, ameacada de extingcdo (COLLAR et al
1992, DEL HoYo et al 2003).

Algumas destas espécies como Thamnophilus doliatus,
Thamnophilus ruficapillus e Mackenziaena leachii ocorrem em habitats secundarios
ou na borda da floresta. Outras, como Dysithamnus stictothorax e Dysithamnus
xanthopterus, séo florestais, contudo, provavelmente ocorrem em baixissima
abundancia e/ou muito pontualmente na BHT. Em uma escala de vulnerabilidade de
1 a 6, baseada em caracteres de abundancia, distribuicAo geografica e

especializacdo, GOERCK (1995) situa H. guttatus, M leachii, B. nigropectus, D.
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stictothorax, D. xanthopterus M severa e D. malura na categoria maxima (valor 6) e
D. rubricollis, D. ferruginea e P. leucoptera na categoria 5 de vulnerabilidade
engquanto apenas T. caerulescens foi situado na categoria menos vulneravel (valor
1).

A substituicdo de espécies registrada neste estudo corrobora a
heterogeneidade de habitats ao longo da BHT. O padrao geral de compartimentacao
da BHT em trés grandes regifes (alto, médio e baixo Tibagi) € encontrado em
diversos grupos ja estudados na BHT (DIAs et al. 2002, MENDONGCA E DANIOLIVEIRA
2002, PeErRAcCCHI et al 2002, REis et al. 2002, SHIBATTA et al 2002, Stipp 2002,
TOREZAN E SILVEIRA 2002). Em termos de conservacao, cada uma destas trés regioes
necessita de areas de referéncia distintas. Assim, esfor¢cos para conservacdo na

BHT devem ser aplicados a todas as regioes da bacia, e ndo a uma em patrticular.
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Figura 1. localizagio das quatro areas de estudo dentro da bacia hidrogrifica do
rio Tibagi (BHT). B1: Parque Estadual Mata dos Godoy, M1 Parque Ecoldgico da
Klabin, Al: Reserva Particular do Patrimdnio Nacional Taruma e A2: Floresta

Nacional de [rati.
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Figura 2. Vegetacio predominante no perfil das 100 parcelas amostradas em cada
darea utilizadas para a caracterizagiio da estrutura da vegetacio. av: arvores, ab:
darvores e bambus, ac: drvores e cipds, ax: drvores e xaxins: bb: bambu, ht: trés ou
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Figura 3. Ordenagio das parcelas (cem em cada drea; B1, M1, Al, A2) de

caracterizagio da vegetacio, com base em sete varidveis semiquantitativas.
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base em ollo variaveis sermguantitativas.
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Figura 12. Ordenagao das parcelas de microhabitat de 7. caerulescens nas quatro

dreas (B1, M1, Al, A2), com base em nove variaveis semiquantitativas.
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Figura 13. Ordenacio das parcelas de microhabitat de D. menralis nas quatro

dreas (B1, M1, Al, A2), com base em nove varidveis semiquantitativas.
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amostragem em oito dias de amostragem em cada drea

. Ordenacio das espécies segundo o numero de contatos de cada
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Tabela 1. Tratamento empregade as varidveis ambientais utilizadas  para

caracterizar a estrutura da vegetacio das quatro areas.

Variavel

Tratamento

Bambu

Clareira

Arbusto até 2 m de altura

Cipa

Cobertura de copa

Altura do dossel

Vegetagio predominante

Arvores menores que de 30 cm de

circunferéncia a altura do peito (CAP)

Arvores entre 30 e 100 cm de CAP
Arvores maiores que 100 cm de CAP

Xaxium

Densidade da vegetacio no estrato
inferior (0-2 m}

Densidade da vegetacio no estrato
médio {2-7 m)

Densidade da vegetacio no estrato
superior (acima de 7 m)

Presengaem 0, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presenca em O, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presenca em O, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Tomada com densidmetro estérico

Estimativa do pesquisador

Registro da vegetacio predominante no
perfil da parcela (drvores, bambu,
cipos, Xaxins) ou  associagdes entre
estes tipos de ve getagio.

Quantiticadas em cada parcela
CQuantitficadas em cada parcela
Quantificadas em cada parcela
Quantificadas em cada parcela

Estimativa com valores crescentes de O
para auséncia e 4 para maximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
anilise foi utilizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela

Estimativa com valores crescentes de O
para auséncia e 4 para maximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
andlise foi utilizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela

Estimativa com valores crescentes de O
para auséncia e 4 para maximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
anilise for utlizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela
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Tabela 11 Tratamento empregado s varidveis ambientais utilizadas  para

caracterizar o microhabitat das espécies estudadas em cada drea.

Variivel

Tratamento

Bambu
Clareira

Arbusto até 2 m de altura
Emaranhados de cipd no estrato inferior
(-2 m)

Emaranhados de cipd no estrato médio
(2-7 m)

Emaranhados de cipd no estrato
superior (acima de 7 m)

Densidade da vegetacio no estrato
inferior (0-2 m})

Densidade da vegetacio no estrato
médic {2-7 m)

Densidade da vegetacio no estrato
superior (acima de 7 m)

Arvores menores que de 30 cm da CAP
Arvores maiores que 30 cm de CAP

Altura média do dossel

Vegetagio predominante

Presencaem 0, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1. 2, 3 ocu quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1. 2, 3 cu quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1, 2, 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Presencaem 0, 1, 2. 3 ou quatro
quadrantes da parcela

Estimativa com valores crescentes de
para auséncia e 4 para miaximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
analise toi vtilizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela

Estimativa com valores crescentes de
para auséncia e 4 para maximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
analise toi vtilizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela

Estimativa com valores crescentes de O
para auséncia e 4 para miximo em 1, 2,
3 ou 4 quadrantes da parcela. Para
andlise foi utilizado o valor médio dos
quatro quadrantes de cada parcela

Quantificadas em cada parcela
Quantificadas em cada parcela

Estimativa do pesquisador

Registro da vegetacio predominante no
pertil  da  parcela  (drvores, bambu,
cipds, Xaxins) ou  associagdes entre
estes tipos de vegetacio.
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Tabela I Nimero médio £ Desvio Padric por parcela de variiveis
quantificadas para a caracterizagio da estrutura da vegetagio em cada drea (n =

L0 parcelas em cada drea).

Variivel Bl M1 Al A2

Arvores menores que 30 cm CAP 168273 4150 105+68 81+7.0

Arvores entre 30e 100 cmda CAP 50+£25 46429 37+£23 308

Arvores commais de | mde CAP 1.5+£24 04206 [L1+1.0 1.0+009
Altura média do dossel (im) [2.5+23 9127 10b9+£23 10.3+3.0
Numero de xaxins 0O0+003 00+03 05+]14 64+£50

Cobertura de copa (densidmetro) 90,1 £ 6.6 779+ 175 90,0+ 7.8 BOE£6.3

Tabela IV. Componentes principais das varidveis semiquantitativas das parcelas

de caracterizagio da estrutura da vegetaciio.

Componente Principal

eixo
1 2

Auto-valor 2,68 1,20
Variiincia explicada (%) 38,36 17,18
Auto-vetores

Cipd -0,37 -0,42
Bambu puro 0,35 -0,51
Bambu associado 0,27 0,56
Clareira 0,36 -0.49
Estrato inferior 0,40 -0,05
Estrato médio -0.42 -0,07

Estrato superior -0.45 -0,09
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Tabela V. Valores médios + Desvio Padrio da distribuicio vertical e velocidade

média de forrageio (em segundoes) das espécies estudadas.

Variivels

N s Distancia  Distancia Tempo de
Espécies X ) in)
do solo do dossel forrageio (s)
Hvpoedaleus gutiatus b6 + 0.4 26+£04 940+ 208 32
Muackenziaena severa [.6 05 S0+ 1.0 [56.1 £41.6 3
Thamuophilus caerulescens B0 0,3 27203 02,1 £ 15,9 55
Dvsithamnus mentalis S8 +0.2 42403 1126+ 14,2 ]
Herpsloechmus rafimarginagius 107204 09 +£05 3207 £ 22.67 27
Dirviophila rubricollis .5 0.6 4.9+£07 s £27.0 L9

Pyriglena leucopiera [0 £03 6.6 +0.3 A+ 146 65
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Tabela VI. Componentes principais das varidveis semiguantitativas das parcelas

de caracterizagio do microhabitat de 6 espécies em B1.

Componente Principal

eixo
1 2

Auto-valor 3,10 [.31
Warifincia explicada (%) 38,75 16,35
Auto-vetores

Arbusto 0,17 0,09
Clareira 0,38 0,44
Emaranhados de cipd no estrato inferior 0,46 0,22
Emaranhados de cipd no estrato médio -0,27 0,60
Emaranhados de cipd no estrato superior -0,41 0,40
Densidade da vegetagio no estrato inferior 0,39 0,35
Densidade da vegetagio no estrato médio -0.40 0,04

Densidade da vegetacio no estrato superior 0,38 0,44




Tabela VI Nimero médic + Desvio Padrdo por parcela das varidveis

quantificadas na caracterizacio do microhabitat das espécies em Bl.

Variivel

Alturada Arvores até  Arvores com mais de

Espécies vegetacio 3 em CAP 30 em de CAP
Hypoedaleus gutrarus [29+£38 246+ 100 6, 7+£2.5
Mackenziaena severa 6,423 Bd+54 39+£21
Thamuophilus caerulescens [19+39 RBE+£353 6,1 +3.2
Divsithamnus mentalis LLL+£23 15475 6.1 +£32
Herpslochmus rufimargivaius 152 +£2,1 2000+£72 T.0£31

[ a]
=
I+

it
)

Pyriglena leucopiera




Tabela VIII. Componentes principais das varidveis semiquantitativas da

caracterizacio do microhabitat de cinco espécies em M.

Componente Principal

eixo
1 2

Auto-valor 3.40 [.25
Variineia explicada (%) 37,72 13,91
Auto-vetores

Bambu (b, 46 0,13
Arbusto -{(,29 -0.28
Clareira 0,24 -0.53
Emaranhados de cipd no estrato inferior (IXLLY -{,69
Emaranhados de cipd no estrato médio -0.21 021
Emaranhados de cipd no estrato superior -39 0,03
Densidade da vegetacio no estrato inferior (36 -0,14
Densidade da vegetacio no estrato médio -0.35 -0,25
Densidade da vegetacio no estrato superior -0.44 0,10
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Tabela IX. Nimerc médio + Desvio Padrao por parcela das variaveis quantificadas

na caracterizagio do microhabitat das espécies em M1

Yariavel

Altura da  Arvores até  Arvores com mais de

Espécies vegetacio 3 em CAP 30 em de CAP
Thampophilus caerulescens 12,7 £ 3.1 6,3 +51 T.5+3.5
Dresithamnus mentalis |3+ 37 B4 +58 GbhH+32
Herpslochmus rufimargivaius 154 £ 3.4 o1 £5.5 3.5+ 2.3
Drvmopliila rubvicollis [l.o+xd4 244439 40+£24

Pyriglena leucoprera [24+ 38

i =5y
e
+
e
|
=l
I+
'
-
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Tabela X Componentes principais  das  varidvels semiquantitativas  da

caracterizacio do microhabitat de 7. caerulescens nas quatro dreas.

Componente Principal

eixo
1 2

Auto-valor 300 [.24
Variancia explicada (%) 3313 20,44
Aunto-vetores

Bambu 0,32 0,50
Arbusto -0, 16 -0,440
Clareira -0.27 047
Emaranhados de cipd no estrato inferior -{, 39 .25
Emaranhadeos de cipd no estrato médio -0.42 (O3
Emaranhados de cipd no estrato superior -0.51 XY
Densidade da vegetacio no estrato inferior (0,05 0,53
Densidade da vegetacio no estrato médio -{1.440 0,02
Densidade da vegetacio no estrato superior -0,17 0,11

Tabela XI. Nimerc médic + Desvio Padrio por parcela das variiveis

quantificadas na caracterizacio do microhabitat de T caerulescens nas quatro

areas.
Variivel
Altura da Arvores até Arvores com mais de
Areas vegetacio Jhem CAP J0 em de CAP
Bl |1.88+£ 3.0 BRE53 6.l £32
M1 12,7 £ 31 6.3+51 TA+35
Al [2.8+£29 [55+11.0 ThH+473




Tabela XII. Componentes principais das varidveis semiquantitativas da

caracterizagio do microhabitat de ). menialis nas quatro areas.

Componente Principal

eixo
1 2

Auto-valor 2,47 1,52
Varidncia explicada (%) 27,43 20,23
Auto-vetores

Bambu 0,43 -0,19
Arbusto -0,08 -0,24
Clareira 0,05 -0.38
Emaranhados de cipd no estrato inferior -0,28 -0.47
Emaranhados de cipd no estrato médio -0,35 -0.,40
Emaranhados de cipd no estrato superior -0,42 0,08
Densidade da vegetagio no estrato inferior 0,31 -0,39
Densidade da vegetacio no estrato médio -0.48 -0,19
Densidade da vegetacio no estrato superior -0,31 -0.38

Tabela XIIIL Numero médio + Desvio Padrio por parcela das variiveis

quantificadas na caracterizacio do microhabitat de 1) mientalis nas quatro dreas.

Variavel

) Altura da Arvores até Arvores com mais de
Areas vegetacio Mem CAP J0em de CAP

Bl 1.1 £2.3 154+75 fl£32

M 137 37 54 +£58 GhH+32

Al 12,7 £ 31 217 +11.3 5.2+43

A2 [36+£29 [6.8 £ 10,9 T x£37




Tabela X1V, Indice Pontual de Abundincia (IPA) das espécies registradas em

cada area.

Areas

Espécies Bl M1 Al Al

Huypoedaleus guritaris 1.21]

Barara cinerea ™ 017 0.21] 0,23
Mackenziaena severa 027

Thamuophilus caerulescens (0 (.35 .40 0,50
Dvsithamnus mentalis ™ 0,63 0,71 0,73 0,94
Herpslochmus rufimarginarus 0,06 (.04

Drvmopdila rubricollis 0,20 0.10 0,02
D omalura 0,02 0,04

Pyriglena leucopiera 0,79 (0,38 0,08

Total contatos 147% 94 75 21
n=

= nio significativo
= pa(,0]



Tabela XV, Numero de contatos (meédia entre as duas trilhas) por amostragem

realizada nas quatro areas.

Areas
Amostragem 51 M1 Al A2
1-2 21.5 1 7 3
34 14.5 12 9 7
5-6 21 I 1 9 9
T-8 l6.5 13 12.5 16.5
Media total [ S [1.8 Q.4 101
Desvio Padrio 34 1.0 23 4.3

Fk — !} {1 1'_”“]
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Anexo 1. Nimero de contatos
A

de cada espécie em cada uma das oito amostragens (1-8) realizadas nas quatro dreas

(Bl MI,

Al

4]

Amostragem

B1

M1

Al

Espécies 1 234 5 6 8 23456 1 234567 812345678
Hypoedaleus gurrarus 1 53 47 0 8 5 - - - - - e e oo oo oL
Barara civerea - - - - - - - e - -]l - - 351 -1 2 4 - -4
Mackenziaena severa 12 - 3 - 4 2 - - - - - S e . oo o o oo
Thanmophilus caerulescens - 1 - 1 - 1 l 232 - 3 I 332 14233 3122184
Dvsithamnus menialis 4 6 3 5 4 4 l 334064 2747 335435637 408
Herpslochmus rufimarginagius - - - 1 - - 2 | - 1 - - S . . ..o oo oo
Dirvmophila rubricollis S - 4 23 2 - - -0 -3 -1 - -1 - - - - - -
D malura - - - - - - - | - - - - e
Pyriglena leucopiera 4 1 1 4 6 6 3 210 1 2 4 I e
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Anexo 2. Distribuigio das espécies de aves da familia Thamnophilidae registradas
na BHT neste estudo e/ou por Anjos 2002b. Taxonomia e nomenclatura seguem
del Hovo 2003,

Regies

Baixo Tibagi  Médio Tibagi  Alto Tibagi

Hyvpeedaleus gurtarus X

Barara cinerea X X X
Mackenziaena leachil X X X
M. severa X X X
Biaras nigropecius X
Thamuophilus doliarus X

1. caerulescens X X X
T ruficapillus X X X
Dvsithamies stictaotfiorar X

D mientalis X X X
D xvanthoprerus X

Herpslechmus rufimarginarus X X

Drvmopiila ferruginea X X X
D rabricollis X X X
D omalura X X X

Pyriglena leucoprera X X X
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Anexo 3. Normas para publicacdo na Revista Brasileira de Zoologia

INFORMACOES GERAIS

A Revista Brasileira de Zoologia (RBZ), 6rgdo da Sociedade

Brasileira de Zoologia (SBZ), destina-se a publicar artigos cientificos originais em

Zoologia de sécios quites com a tesouraria.

Artigos redigidos em outro idioma que ndo o portugués, inglés ou

espanhol poderéo ser aceitos, a critério da Comisséo Editorial.

MANUSCRITOS

Os artigos devem ser enviados em trés vias impressas, incluindo as
figuras e tabelas. O texto devera estar na terceira pessoa do singular e digitado em
espaco duplo, com margens largas, alinhado a esquerda e suas paginas
devidamente numeradas. A pagina de rosto deve conter. 1) titulo do artigo,
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