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CARVALHO, Patricia Reiners. Reguladores de crescimento na reducédo do porte
de orquideas brasileiras. 2014. 47 f. Tese (Doutorado em Agronomia) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2014.

RESUMO

Com o crescente mercado consumidor de orquideas, ha dificuldade na producéo,
muitas espécies possuem potencial para venda, porém para producdo em vasos,
devido ao seu grande porte ou tamanho de hastes florais, dificulta sua producéo e
transporte. O uso de reguladores de crescimento pode reduzir o porte sem afetar a
qualidade e beleza das flores. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
paclobutrazol (PBZ) e do cloreto de mepiquat (CLM), na reducdo do porte de
orquideas brasileiras. A pesquisa foi realizada em dois experimentos (A e B) sendo
estes conduzidos em casa de vegetacdo com 50% de sombreamento. O
delineamento foi em blocos ao acaso, com 10 tratamentos e 10 repeticdes cada
experimento. Os dados foram submetidos a andalise de variancia ao nivel de 5% de
probabilidade e ajustadas equacfes de regressdo. Nos dois experimentos foram
testados dois reguladores de crescimento, o PBZ, nas doses de 0; 5; 10; 15 e 20 mg
L' e 0 CLM, nas doses de 0; 1; 2; 3; 4 e 5 mg L. A frequéncia de aplicacdo foi
quinzenal, totalizando dez aplicagbes. O experimento A foi realizado com plantas de
Epidendrum radicans com 18 meses de idade e altura média de 15 cm. Apos 30 dias
da ultima aplicacdo dos tratamentos, as plantas foram avaliadas uma vez ao més
durante cinco meses, e as variaveis avaliadas foram: niumero de brotos; altura dos
brotos (cm), niumero de hastes florais e area foliar. Os resultados indicaram que
plantas de Epidendrum radicans tratadas com 5 mg L* de PBZ, ficaram 35 %
menores em altura que as plantas controle. As plantas tratadas com CLM na dose
de 1 mg L™, apresentaram plantas 25 % menores em altura que as plantas controle,
mantendo suas caracteristicas estéticas apropriadas para comercializacdo em vasos
e ainda os reguladores de crescimento nas doses trabalhadas ndo alteraram o
namero de brotos ou a quantidade de hastes florais. O experimento B foi conduzido
com plantas de Oncidium baueri, com idade de dois anos e altura média de 35,0 cm.
Apo6s 30 dias da ultima aplicacdo dos tratamentos, as plantas foram avaliadas uma
vez ao més durante cinco meses, e as variaveis avaliadas foram: nimero de brotos,
altura dos brotos (cm), quantidade de hastes florais por planta e o comprimento das
hastes florais. Constatou-se que o PBZ nas doses 15 e 20 mg L™ reduziram a altura
das plantas em 36% e o comprimento da haste floral foi reduzida em 56%, em
comparacao ao CLM e seus respectivos controles.

Palavras-chave: Floricultura. Epidendrum radicans. Oncidium baueri.
Paclobutrazol. Cloreto de mepiquat.



CARVALHO, Patricia Reiners. Growth regulators in reducing the size of brazilian
orchids. 2014. 47 p. Tese (Doutorado em Agronomia) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2014.

ABSTRACT

With the ascendant consumer market of orchid, many species have sale potential,
however, concerning to pot production, in most part of the time the orchid’s large size
makes its production and its transportation difficult. The use of growth regulators
(GR) can reduce the size of the plant without damaging the quality and the beauty of
the flowers. As each specie can react differently to the GR, in addition to the fact that
in Brazil we don’t have them registrated for the floriculture area, the objective of this
study is to analyze the effect of two GR concerning to the development of
Epidendrum radicans and Oncidium baueri cultivated in pots. The search occured in
two experiments, which were conducted in greenhouse with 50% shading, in the
State University of Londrina, installed in a randomized block design with 10
treatments and 10 repetitions each experiment and data subjected to an analysis of
variance with averages compared by F test at 5% of significance level, with
regression analysis for each treatment. In both experiments two growth regulators
were tested, the paclobutrazol PBZ in dosage of 0; 1; 2; 3; 4 and 5 mg L™?, and
mepiquat chloride MC in dosage of 0; 1; 2; 3; 4 and 5 mg L™, with a biweekly
application frequency during 5 months in all the treatments. The experiment A
occured with 100 pots of Epidendrum radicans occupied with seeding of 18 months
old and average height of 15 cm. After 30 days of the last treatment application, the
plants were analyzed once a month during 5 more months, being all the variables
considerated: number of new sprout; height of new sprouts (cm) and number of floral
stems. In the fifth and last dada collection, it was removed the third leaf from the
bottom up of each treatment and made the measurement of the leaf surface area.
The results indicated that the Epidendrum radicans plants treated with 5 mg L™ of
PBZ were 35 % smaller at height than the plants control. When treated with MC in
the dosage of 1 mg L™, in the conditions studied, they presented plants 25 % smaller
at height than the plants control, maintaining their esthetic features appropriated for
marketing in pots, and yet the GR in the dosages used haven't altered the emission
of sprouts nor the quantity of inflorescences. The experiment B was conducted with
100 pots of Oncidium baueri at the age of two years and an average height of 35 cm.
After 30 days of the last treatment application, the plants were analyzed once a
month during 5 months, and the variables considerated were: number of new sprouts
and the height of the new sprouts (cm). When the floral stems appeared, it was
measured the quantity of floral stems per plant and their height. It was observed that
the PBZ effect in the dosages of 15 and 20 mg L™ were more effective in reducing
not only the plant’'s height (36%) but also the orchid’s floral (56%) stems when
compared to the MC and its controls.

Keywords: Floriculture. Epidendrum radicans. Oncidium baueri. Paclobutrazol.
Mepiquat Chloride.



Figura 2.1 -
Figura 2.2 -
Figura 2.3 -
Figura 2.4 -
ARTIGO A
Figura 3.1 -

Figura 3.2 -

Figura 3.3 -

ARTIGO B
Figura 4.1 -

Figura 4.2 -

Figura 4.3 -

LISTA DE FIGURAS

Flor de Epidendrum radiCans ...........coooeeieiiiiiiiiiiiiee e 18
Plantas de Oncidium baueri floridas. ...........cuveeiiiiiiiiiiiice e, 19
Formula estrutural do cloreto de mepiquat.............ccoevvveiiiciieeeeeeenn, 23
Foérmula estrutural do paclobutrazol.............ccccoooeiiiiiiiiiiiiiee e, 24

Altura das plantas e numero de brotos de Epidendrum
radicans em funcdo de doses de paclobutrazol (PBZ) e
cloreto de mepiquat (CLM)......coooiiiiiiiiiiii e 31
Altura em cm de Epidendrum radicans do controle 0,0; CLM
1mg L™ ePBZ 5mg L™ em funcdo do tempo em dias apds a
Gltima aplicacao dos tratamentos............cevvviiiiieeeeeeeeecee e, 32
Folhas de Epidendrum radicans na ultima coleta de dados,
na sequéncia da esquerda para direita 1 = controle; 2 = 5mg
LY 3=10mg L% 4=15mgL";5=20mg L" de PBZ e 6 =
ImgLY 7=2mgL% 8=3mgL* 9=4mgL*e 10 =5mgL*
E CLM. e 33

Altura das plantas e numero de brotos de Oncidium baueri
em funcdo de doses de PBZ(AeC) eCLM(BeD)......eeeevveveennnnns 38
Comprimento das hastes florais de Oncidium baueri em
funcdo de doses de paclobutrazol (PBZ) e cloreto de
[ L=] o1 (o [ E= LA (O 1Y SRR 39
Plantas de Oncidium baueri em funcéo de doses de (A) PBZ,
(B) CLM € (C) O CONLIOIE ..o 40



2.1
2.2
2.3
23.1
2.3.2
2.4
241
2.4.2
243
244
2.5.5

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4

SUMARIO

INTRODUGAO . .......oiiiieieeceeeeee e

REVISAO DE LITERATURA ..o
HISTORICO DA FLORICULTURA ... .eiiitieaeeeete e ettt eeeeei e e e e e e e eenn s
A FLORICULTURA NO BRASIL «.cctiiiiie ettt
FAMILIA ORCHIDACEAE ....uiiiiitii e ettt e ettt e et e et e e e e e e e e eeaa s
O Género Epidendrum e a Espécie Epidendrum radicans...............
O Género Oncidium e a Espécie Oncidium baueri ............cccccvvvneen.
REGULADORES DE CRESCIMENTO ......uuuttiiiiieeeeeeeessiisnsneeeseeaesssssnsnnssnens
Crescimento Vegetal e a Agéo das Giberelinas.............cccceeevveeennnns
Cloreto de Mepiquat (PiX) .......oeeeeeeereeeiiiiiieeeeeeeeeeesiinse e e e e e eeeeeannnn
Paclobutrazol (CUltar) .........ccoovriiiiii e
Reguladores de Crescimento em Orquideas.........cccceeeeeeeiiiiiinnnennns
Reguladores de Crescimento em Plantas Ornamentais e

OULIAS CUIUIGS ...

ARTIGO A - REDUCAO DO PORTE DE Epidendrum

radicans PARA COMERCIALIZACAO EMVASO ........c.cccoveuene...
LSS U o
ADSTIACT oot
INTRODUGAO. ...,
MATERIAL E METODOS ....cooiiiiieceeceeee e
RESULTADOS E DISCUSSAO.........cocoeeveeeeeeeeeeeeeee e,
CONCLUSOES. ...ttt

ARTIGO B — INFLUENCIA DO PACLOBUTRAZOL E DO

CLORETO DE MEPIQUAT NA REDUCAO DA ALTURA DA

ORQUIDEA BRASILEIRA Oncidium baueri.......ccccceeeeeveeeeeenenn.
2] =116 ][ LT
ABSTRACT .ottt ettt
INTRODUGAOD. ... .ottt
MATERIAL E METODOS ......ooiiiiiieceeeeeteeeee e,



4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO........cccccoieeiieeeeeeeee e, 37
4.6 CONCLUSOES ..ottt snae e e nneas 40

REFERENCIAS ..o e ettt e e e e et eeriae s 42



11

1 INTRODUCAO

A floricultura movimenta grandes somas no agronegocio nacional e
internacional, principalmente devido a criagdo de um grande numero de empregos
diretos e indiretos e, também, ao valor de sua producdo e comercializacao,
principalmente em paises europeus como Holanda, Italia e Bélgica e de alguns
paises da América Latina como Colémbia e Costa Rica. No Brasil, € uma atividade
iniciada na década de 1950, uma heranca deixada pelos imigrantes europeus, que
hoje vem se consolidando em diversos estados brasileiros.

A diversidade e a amplitude de climas e solos no Brasil permitem
cultivos de inUmeras espécies de flores e plantas ornamentais de diversas origens,
nativas, de clima temperado e tropical. O Brasil vem crescendo significativamente
em relacdo ao consumo per capta de plantas ornamentais, em numero de
produtores e area de producdo. Confirmando assim as expectativas de crescimento
deste setor agricola que tem sido na ordem de 10 a 15% ao ano nos ultimos 10
anos, contra um aumento de PIB de 2 a 5% ao ano (IBRAFLOR, 2013).

Com o crescente mercado consumidor de plantas ornamentais
muitas espécie de orquideas brasileiras como o Epidendrum radicans, com hastes
florais que podem chegar a 1,5 m, de comprimento e Oncidium baueri, nas quais
suas hastes florais podem chegar a 4 m de comprimento, possuem potencial para
comercializacao, porém para producdo em vasos, devido ao seu grande tamanho de
suas hastes florais, dificulta a producdo, o manuseio e o transporte. Com a finalidade
de atender produtores e consumidores, pesquisas com reguladores de crescimento
tém sido executadas para viabilizar a obtencdo de padrdo estético mais propicio ao
envasamento, com porte mais compacto, ja que o melhoramento genético é um
processo mais demorado.

As mais variadas espécies relatadas na literatura reagem de formas
diferentes aos varios reguladores de crescimento. No Brasil apesar de fazer uso de
reguladores, estes sdo registrados apenas para grandes culturas, sendo diferente de
paises Europeus e EUA, onde varios desses produtos sdo registrado também para
seu uso na floricultura. Assim no Brasil, sdo necessarios importancia os estudos
especificos para seu uso na floricultura para diversas plantas, auxiliando assim
produtores e atendendo o mercado consumidor, cada dia mais exigente e a procura

de inovacoes.



12

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia dos reguladores de
crescimento paclobutrazol e cloreto de mepiquat na reducdo do porte das orquideas
brasileiras Epidendrum radicans e Oncidium baueri comercializadas como flores

envasados.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 HISTORICO DA FLORICULTURA

A utilizacdo de flores pelo homem vem desde os primérdios da
civilizacdo, com uso das flores como forma de adornos, principalmente em templos
religiosos e a domesticacdo de espécies vegetais para o seu bem estar. H& relatos
de descobertas em sitios arqueoldgicos, onde os locais em que se enterravam 0s
membros do grupo eram adornados com flores (AKI; PEROSA, 2002).

A partir do momento em que o homem abandona a vida nbmade, é
que houve necessidade de cultivar proximo a sua moradia, plantas de interesse para
a sua sobrevivéncia e seu bem estar. Nesse processo de interferéncia no ambiente,
além da intencdo de suprir suas necessidades basicas, acredita-se que estava
incutido no inconsciente humano o sentido de resgate da natureza. Dai um dos
motivos para a criagdo dos jardins e logo do paisagismo (LIRA FILHO; PAIVA;
GONCALVES, 2001), bem como a utilizagéo de flores e plantas como adorno.

Os povos da Antiguidade (chineses, egipcios, gregos, romanos e
persas) ja praticavam horticultura, cultivando espécies alimenticias, medicinais e
ornamentais. Esse ramo do conhecimento, denominado horticultura, somente
ganhou forga anos mais tarde, na época Renascentista, com os franceses e
principalmente com os ingleses (PAIVA, 2008).

Os ingleses sobressairam-se na horticultura ornamental devido as
grandes expedi¢Bes conquistadoras e colonizadoras dos povos na Asia e América,
durante os séculos XVIII e XIX. Nessas viagens, traziam em seus regressos a
Inglaterra, muitas espécies vegetais exoéticas, as quais precisavam de locais
protegidos para seu cultivo e propagacdo, momento em que se desenvolveram as
primeiras estufas, originando a chamada “influéncia vitoriana”, intensificando-se o
cultivo de flores e plantas propriamente dito e seu comércio. (TOOGOOD, 2000).

No século XX em outros paises como Holanda, Franca, Alemanha e
outros paises da Europa, desenvolveu-se fortemente a horticultura ornamental
(KIYUNA et al., 2004).

Esse grande crescimento deveu-se as transformagfes ocorridas,
especialmente a partir da década de 1950, com o desenvolvimento de novas

tecnologias para a propagacao, o cultivo em larga escala, o melhoramento genético
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de espécies e a criacdo de hibridos e ainda intercambios de informacdes entre
profissionais do setor (TOOGOOD, 2000).

2.2 A FLORICULTURA NO BRASIL

A floricultura, em seu sentido amplo, abrange o cultivo de plantas
ornamentais, desde flores de corte e plantas envasadas, florifera ou néo, até a
producdo de sementes, bulbos e arbdreas de pequeno, médio e grande porte
(SILVEIRA, 2006). E um setor altamente competitivo, que exige a utilizacdo de
tecnologias avancadas, profundo conhecimento técnico pelo produtor e um sistema
eficiente de distribuicdo e comercializacado (TAGLIACOZZO; CASTRO, 2002).

No Brasil, a floricultura esta presente, em termos de &rea cultivada,
em todas as Unidades da Federacdo embora ocorra grande concentracdo, em
termos de valor da producdo, em alguns municipios e estados (Sdo Paulo, Rio
Grande do Sul e Ceard). Estima-se que cerca de 7.600 produtores em 1.500
municipios brasileiros dediqguem-se a floricultura em tempo integral ou parcial (IBGE,
2002).

O setor agricola mundial da floricultura tem sua avaliacao financeira
anual com valores de US$ 75 bilhdes, sendo que desse total, mais da metade, cerca
de US$ 60 bilhdes, vem do setor de flores e plantas ornamentais, US$ 14 bilhées do
mercado de mudas e o restante, de bulbos (JUNQUEIRA; PEETZ, 2012).

A profissionalizacdo deste setor teve inicio no final da década de
1950, marcada pela criagdo da Cooperativa Agropecuaria de Holambra pelos
holandeses e a participagdo de imigrantes portugueses, japoneses, italianos e
alemées que se estabeleceram nos arredores da cidade de Séo Paulo (LANDGRAF,;
PAIVA, 2009), sendo hoje uma das mais avancadas técnicas de agricultura e um dos
setores com maior rentabilidade por éarea cultivada. Essa criagdo culminou
exatamente num momento em que a Holanda, maior produtor mundial de flores,
vinha enfrentando dificuldades em expandir seus negdcios, dado que seus métodos
de cultivo estavam sendo fortemente combatidos por ecologistas alemées (GRIFFIN,
1995).

O Brasil tem um grande potencial para crescimento da floricultura ja

que apresenta uma flora extremamente diversificada que, por sua beleza, desperta
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cada vez mais o interesse de consumidores externos e internos (FARIA; ASSIS e
CARVALHO, 2010)

Outras vantagens que o Brasil apresenta séo: o relativo baixo custo
de producéo, a diversidade climética e a posicao estratégica do pais em relacédo ao
mercado internacional, podendo assegurar assim alguns sucessos em
empreendimentos implantados neste segmento da atividade agricola. O ultimo
Censo Agropecuério do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) com
levantamento da floricultura brasileira foi realizado em 1995-96 (IBGE, 2002),
acarretando a dificuldade de um panorama claro e eficaz da floricultura brasileira
devido a auséncia de dados bem estabelecidos, recentes e detalhados.

De acordo com Junqueira e Peetz, (2012), os principais produtos da
floricultura adquiridos internacionalmente pelo Brasil no ano de 2012 foram os de
bulbos, rizomas, tubérculos e similares destinados a propagacéo vegetativa, tanto
para producdo para consumo doméstico, quanto para reexportacao (25,02%), bem
como os das mudas de orquideas (22,47%). Observa-se que as mudas de orquideas
importadas pelo Brasil da Holanda (67,10%), Tailandia (28,28%) e Japao (4,61%),
tiveram forte destaque no periodo analisado, denotando o intenso crescimento da
base produtiva e do consumo dessas flores no mercado doméstico.

No ano de 2012, somaram-se US$ 8,870 milhGes para a producéo
comercial de plantas ornamentais para consumo final, tendo um aumento de 31,47%
em relacdo ao ano anterior. Porém, neste caso, ndo sdo considerados materiais para
a propagacao vegetal. (JUNQUEIRA; PEETZ, 2013).

Segundo Junqueira e Peetz, (2013) a floricultura brasileira no ano de
2012, mostrou saldo negativo de US$ 13,468 milhdes, sendo que os valores das
importacbes foram 51,78% maiores do que os das exportacdes, fato esse devido
principalmente a crise financeira que atinge os paises desenvolvidos. Observa-se
que no periodo do auge do crescimento das exportacfes brasileiras, entre 2006 e
2008, a balanca era superavitaria e as importacdées equivaliam a apenas um terco
dos valores exportados.

A demanda da floricultura no exterior é grande, enquanto o consumo
médio per capita de flores anual brasileiro é de US$ 7,0, o europeu é de US$ 70,00
(JUNQUEIRA; PEETZ, 2008). A floricultura brasileira tem grande potencial de
crescimento e se caracteriza como um dos mais promissores segmentos da

horticultura, dentre os agronegdcios nacionais. Contudo, observa-se que Brasil tem
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grande potencial, e que para alcanca-lo sera necessario o0 aumento do consumo de
flores pela populacdo, ja que se restringe principalmente a eventos como:
casamentos, funerais, aniversarios, etc. e datas especiais como dias maes,
namorados, etc., sendo que essa mudanca de habito requer um marketing agressivo
estimulando assim o consumo (BATALHA; BUAINAIN, 2007).

Segundo IBRAFLOR (2013), o Brasil em 2012 teve um aumento no
consumo per capita de R$14,00 para R$23,00 reais, sendo que o numero de
produtores passou de 7200 para 7600 e a area de producédo de 9000 para 11800 ha,
confirmando assim as expectativas de crescimento deste setor agricola que tem sido
da ordem de 10 a 15% ao ano nos ultimos 10 anos, contra um aumento de PIB de 2
a 5%ao ano.

Com o crescente mercado consumidor de plantas ornamentais
muitas delas como o Epidendrum radicans e Oncidium baueri, entre outras
possuem potencial para comercializacdo, porém para producdo em vasos, muitas
vezes devido ao seu grande porte ou tamanho de hastes florais, dificulta sua
producdo, manuseio e transporte, dentro desta linha e para atender produtores e
consumidores, pesquisas com reguladores de crescimento tem sido executadas para
viabilizar a obtencdo de padrdo estético mais propicio ao envasamento, com porte
mais compacto. (WANDERLEY; REZENDE; ANDRADE, 2007).

2.3 FAMILIA ORCHIDACEAE

A classificagéo cientifica botanica atual para a familia Orchidaceae é
a seguinte: dominio: Eukaryota; reino: Plantae; divisdo: Magnoliophyta; classe:
Liliopsida e ordem: Asparagales.

A familia Orchidaceae tem distribuicdo pantropical com
predominancia nas regifes tropicais e subtropical € a segunda maior dentre as
Angiospermas e a primeira, ou seja, a maior familia das monocotiledéneas, o qual
representa o grupo mais evoluido. Seu numero de espécies é controverso, as
estimativas variam de 17.000 a 35.000 taxons, distribuidas em 850 géneros
(DRESSLER, 1993; JUDD et al., 1999; CHASE et al., 2003).

O Brasil tem aproximadamente 2419 espécies e 235 géneros
(BARROS et al., 2010). A familia €& subdividida em cinco subfamilias:

Apostasioideae, Vanilloideae, Cypripedioideae, Orchidoideae e Epidendroideae, que
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diferem por inUmeras caracteristicas morfologicas vegetativas e florais (DRESSLER
1993; PRIDGEON et al., 1999; CHASE et al., 2003).

Nos tempos do rei Salomédo em Israel h4 cerca de 3000 anos, as
orquideas ja eram conhecidas e adoradas. Os escritos do chinés Confucio, nascido
em 551 a.C., descrevia o inebriante perfume das flores, referida nesse época como
“o perfume dos reis”. O Termo Orchis, que significa testiculos, foi usado pela
primeira vez por Theophrastus (c. 372-287 a.C.), filosofo grego, discipulo de
Aristoteles. Theophrastus comparou as raizes tuberosas de algumas orquideas
mediterraneas com os testiculos humanos. Por este motivo, desde a Idade Média,
propriedades afrodisiacas séo atribuidas as orquideas. Em meados do século XVII,
foram descritas pela primeira vez as orquideas tropicais da Asia (BLOSSFELD,
1991).

Areas tropicais abrangem a maioria das espécies da familia,
incluindo quase todas as epifitas, sendo a regido Neotropical a mais rica em
orquideas do mundo, o Brasil e o0 Equador, de acordo com o autor sdo apontados
como 0s segundos paises com maior riqueza de orquideas (DRESSLER, 1993).
Para o territorio brasileiro, Giulietti et al. (2009) assinalam cerca de 191 géneros e
2.650 espécies, sendo esse numero crescente em funcdo de novas espécies
descritas e de novos registros de ocorréncia para o pais, que vem sendo estudado.

Cerca 73% das orquideas séo epifitas, apresentando raizes aéreas,
sobrevivendo sobre arvores ou pedras, no entanto existem também as terrestres
(CHASE et al., 2003).

Segundo Takane, Faria e Altafin (2006), a familia orquidaceae é de
grande importancia ornamental, possuindo inUmeros géneros de valor horticultural
no Brasil, como por exemplo: Cattleya Lindl., Hadrolaelia (Schltr.), Epidendrum L. e
Oncidium Sw. As orquideas possuem caracteristicas muito especializadas, que |he
conferem alto poder de adaptacao a diferentes ambientes.

As orquideas tem seu espaco garantido mundialmente a contar da
conhecida baunilha retirada da orquidea, suas flores variadas e coloridas séo
apreciadas e muito comercializadas no mundo todo, sendo assim extremamente
importante o seu conhecimento, tanto para producéo e comercializagdo quanto para
sua preservacao (BENZING; OTT; FRIEDMAN,1982).
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2.3.1 O Género Epidendrum e a Espécie Epidendrum radicans

Epidendrum é o género mais representativo da subtribo Laeliinae e
da familia Orchidaceae na regido Neotropical, com cerca de 1130 espécies, seu
nome deriva da latinizacdo de duas palavras gregas: (epi), que significa "sobre", "em

nA

cima de"; (dendron), que significa "arvore". As plantas epifitas tem sua origem,
principalmente nos paises tropicais, sendo que quando chegaram a Europa os
primeiros botanicos classificavam todas as epifitas pelo nome de Epidendrum
(WATANABE et al., 2002).

A espécie Epidendrum radicans Pav. (Figura 2.1) com sinonimia
Epidendrum ibaguensis, apesar do género se referir a epifitas, esta espécie € uma
orquidea terrestre, entouceirada, prostrada, caules folhosos, sempre com muitas
raizes adventicias, liberando sua longa inflorescéncia com cerca de 1 metro a partir
do apice do caule, apresentando um grande potencial na floricultura, visto que
produzem flores nas cores vermelho, amarelo, laranja ou rosa e florescem varias
vezes ao ano (WANDERLEY, 2010).

No Brasil, ha registros da incidéncia de Epidendrum radicans nos
Estados de Minas Gerais, Roraima, Amapda, Para, Amazonas e Rondoénia. Fora do
Brasil, ocorre na América Central e em todo o norte da América do Sul, porém sua
longa haste floral dificulta sua manutencéo e comercializagdo como planta envasada

(PATELI; PAPAFOTIOU; CHRONOUPOULOS, 2004).

Figura 2.1 - Flor de Epidendrum radicans.

Fonte: Préprio autor.
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2.3.2 O Género Oncidium e a Espécie Oncidium baueri

A subtribo Oncidiinae € uma das mais importantes do novo mundo,
ocorrendo na América Tropical. Embora compreendendo 77 géneros, metades das
1232 espécies dessa subtribo estdo distribuidas entre os géneros Oncidium e
Odontoglossum, sua polinizacéo é realizada por insetos (DRESSLER, 1993).

O género Oncidium engloba espécies epifitas, crescendo sobre os
troncos de arvores e utilizando o hospedeiro apenas para fixacdo. Essas plantas
absorvem agua proveniente da chuva, do orvalho noturno e da umidade relativa do
ar; enquanto os nutrientes sdo oriundos do processo de decomposicdo de materiais
organicos depositados no tronco (MILLER; WARREN, 1996). Além disso,
apresentam um grande potencial para utilizagdo na floricultura, sendo
comercializadas como flor de corte ou de vaso, podendo também ser empregada em
projetos paisagisticos (LORENZI; SOUZA, 2008).

A espécie Oncidium baueri (Lindl.) (Figura 2.2) é uma orquidea
epifita nativa do Brasil, com crescimento simpodial e pseudobulbos estriados, de
coloracao verde amarelado, achatados, com 11-13 cm de comprimento e 4-5 cm de
largura (FARIA; ASSIS; CARVALHO, 2010). Apresentam altura média da planta de
80 cm, floragdo de verdo e melhor desenvolvimento em ambiente com 50% de
sombreamento e temperatura de 10-35°C, sendo que suas hastes florais podem
chegar a 4m de comprimento. (WATANABE et al., 2002)

Figura 2.2 - Plantas de Oncidium baueri floridas.

Fonte: Proprio autor.



20

2.4 REGULADORES DE CRESCIMENTO

As plantas sdo organismos multicelulares, sendo fundamentais para
seu pleno desenvolvimento ter um eficiente meio de comunicagdo entre suas
células, tecidos e 6rgaos. Para plenitude nas trocas e organizada eficiéncias entre
longas distancias dentro das plantas como, por exemplo, entre seus varios 6rgaos,
as células precisam de mensageiros quimicos primarios que carreguem as
informagdes e dessa forma, coordenem seu crescimento e desenvolvimento e os
responsaveis pela comunicacdo celular sdo os horménios, que podem ser naturais
ou sintéticos e sdo empregados na agricultura como reguladores de crescimento
(RC) (TAIZ; ZEIGER, 2009).

De acordo com Redemacher (2004), muitas sédo as denominacoes
para os reguladores de crescimento vegetal (Plant Growth Regulatores — PGRS),
podendo ser citados como fitorreguladores, retardadores de crescimento,
reguladores vegetais e reguladores de crescimento (RC).

Hartmann et al.(1988) destacam que plantas de vaso cultivadas em
casa de vegetacdo, muitas vezes se tornam robustas, com porte maior que o0
esteticamente desejavel, sendo possivel conseguir plantas com tamanho desejavel a
partir da utilizagéo de RC.

O uso de RC induzem respostas fisiolégicas e sdo efetivos em
quantidades extremamente pequenas e tem sido aplicado na floricultura, (PATELI,
PAPAFOTIOU; CHRONOUPOULOS, 2004), eles podem atrasar a divisdo celular,
bem como restringir a biossintese de giberelinas (GA), reduzindo assim o
crescimento nos entrends, produzindo formas mais compactas (MAGNITSKIY et al.,
2006).

Os RC sédo normalmente aplicados para limitar o comprimento da
haste floral, produzindo uma forma que se adapte a um vaso sem alterar seu
desenvolvimento ou apresentar efeitos fitotoxicos (TAYAMA; CARVER, 1990.) e
ainda na floricultura, com os propdsitos de preconizar as producdes, forcar as
producdes nas entressafras, diminuir o porte das plantas, aumentar o nimero de
flores por planta e alterar o tom das cores (YAMADA, 1992).

Existem trés tipos diferentes de RC que interferem na sintese da

giberelina e podem ser relacionados: 0os compostos quaternarios, como o cloreto de
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mepiquat; os compostos ciclicos contendo um nitrogénio, como paclobutrazol (PBZ)

e os acilciclohexanodionas como o etiltrinexapac (TrixE), (RADEMACHER, 2004).
24.1 Crescimento Vegetal e a Acdo das Giberelinas

Um dos efeitos mais notaveis das giberelinas GAs é a promocéo do
alongamento de caule de plantas intactas, ou seja, sem ocorrer o aumento do
namero de entrenés (TAKAHASHI, YAMAGUCHI; YAMANE, 1986).

A maioria dos RC inibe algum passo da biossintese das giberelina
(GA). A fim de entender como funcionam os RCs, uma compreensdo basica da
funcdo de GAs nas plantas é necessaria. A GA foi descoberta a partir de estudos no
Japao com arroz doente (Oryza sativa) em plantas que cresceram excessivamente.
Estas plantas de arroz, infectada pelo fungo Gibberella fujikuroi (Fusarium sp),
ficavam espigadas, péalidas e propensas ao acamamento (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2001).

Segundo os autores Taiz e Zeiger (2009), as GAs também sao
produzidas pelas préprias plantas funcionando como hormoénios, existindo mais de
125 tipos de GAs, as quais tém sido encontradas em plantas, bactérias e fungos,
sendo consideradas ativas biologicamente apenas algumas delas, com exemplo
GA;, GA3, GAs e GA;.

De acordo com Kerbauy (2012), @ medida que as giberelinas de
fungos e de plantas foram sendo caracterizadas, elas foram numeradas como
giberelina (acido giberélico) GAx, sendo o “X” o numero de ordem de descobrimento
(a primeira que foi descoberta recebeu 0 nome de GA;, a segunda de GA,, e assim
por diante). Assim, o niumero da giberelina € simplesmente um meio para evitar o
caos na nomenclatura de giberelinas, nao significando nenhuma similaridade
guimica ou relacionamento metabdlico.

As GAs estdo presentes em toda a planta, no caule, nas folhas, nas
raizes, nas sementes, nos embrides e no pdlen. S&o sintetizadas no apice do caule,
nas folhas em crescimento e em sementes e embriées em desenvolvimento, porém
ndo necessariamente ao mesmo tempo e nas mesmas taxas (RODRIGUES; LEITE,
2004), sendo sintetizadas na parte aérea podendo ser transportadas para o resto da
planta por meio do floema. Os intermediarios da sintese de giberelinas podem

também ser translocados no floema. Na verdade, as etapas iniciais da biossintese
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de giberelina podem ocorrer em um tecido e o metabolismo para torna-la ativa em
outro (TAIZ; ZEIGER, 2009).

O &cido giberélico é capaz de estimular o crescimento em muitas
plantas, e seu efeito tem sido atribuido basicamente para a promocdo de
alongamento e divisdo celular. Dados analiticos comprovam o fato de que as
giberelinas aumentam a producdo de auxina, sendo provavel que elas estejam
relacionadas com multiplos processos bioquimicos, inclusive na conversdo do
triptofano em auxina. Quando o acido giberélico tornou-se disponivel
comercialmente, ele foi aplicado em muitas plantas, e foram obtidos resultados
extraordinarios. Chegou-se a pensar que as GAs poderiam provocar um aumento
muito grande na produtividade vegetal (RODRIGUES; LEITE, 2004).

Porém, dependendo da espécie, o local e 0 modo de acdo das GAs
podem diferir, e isso pode explicar as respostas contraditérias observadas entre e
dentro da mesma espécie. (KING; PHARIS; MANDER, 1987).
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2.4.2 Cloreto de Mepiquat

O cloreto de mepiquat (CLM) com nome comercial de Pix interfere
na biossintese do &cido giberélico, inibindo-a, o que resulta em reducdo do
crescimento, em razdo da menor elongacdo celular (LAMAS, 2001). Essas
substancias podem estimular o metabolismo de enzimas hidroliticas, que controlam
etapas da divisdo celular, como as giberelinas, seu uso na agricultura vem ocorrendo
no mundo desde 1974 (HOPKINS, 2000) quando este produto foi sintetizado e
testado na cultura do algodédo, sendo na atualidade utilizado em quase todos os
paises produtores desta espécie, com destaque a China e os EUA (SOUSA et al.,
2003).

O CLM, cloreto 1,1-dimetilpiperidineo, € um composto organico,
pertencente ao grupo quimico dos amonios quaternarios, solivel em agua, com
LD50 de 1605 mg Kg™ de peso vivo. Apresenta formula molecular C7H16NCI, com
peso molecular de 149,66, temperatura de fusdo 223° C, de pouca toxicidade, néo
causando mutacoes, aberracdes ou cancer em condicbes experimentais, sendo
absorvido principalmente pelas partes verdes da planta sendo incluido no grupo de
inibidores da biossintese do acido giberélico, fazendo dele, um inibidor do
alongamento celular (LAMAS, 2001).

Figura 2.3 - Férmula estrutural do cloreto de mepiquat.

CH3\+XCH3

N

Fonte: Préprio autor.

2.4.3 Paclobutrazol

Os triaz0is destacam-se como o principal grupo de compostos
desenvolvidos para o controle de fungos e também é usado por suas propriedades
reguladoras do crescimento vegetal. Dos varios triazGis existentes, o paclobutrazol
(PBZ2) [(2RS,3RS)-1-(4-clorofenil)-4, 4-dimetil-2-(1,2,4- triazol)-pentanol] que na
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forma pura, consiste em cristal branco com peso molecular de 293,8 g mol™, ponto
de fus&o de 165 a 166°C, massa especifica 1,22 g cm™, pressdo de vapor a 25°C
1x10 ° Pa, sendo um produto eficiente em retardar o crescimento de plantas
monocotiledbneas e dicotiledoneas (FLETCHER et al., 2000).

O PBZ blogueia reacfes de oxidacdo na passagem de caureno para
acido caurendico no caminho de sintese de substancias giberelinicas e promove
também uma série de alteracbes fisiologicas nas plantas, incluindo a particdo de
carboidratos e respostas ao estresse hidrico (SALISBURY; ROSS, 1992).

Figura 2.4 - Férmula estrutural do paclobutrazol
N
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Fonte: Proprio autor.

O PBZ, conhecido pelo nome comercial de Cultar 250 SC ou
Pachlobutrazol 100 CE, é comercializado sob a forma liquida, € ativo na inibicao do
crescimento em extensdo em um grande numero de espécies (RADEMACHER,
2004). O ingrediente ativo PBZ € muito mais eficiente em reduzir o tamanho das
plantas que os RC mais antigos, como o0 clormequat e o daminozide (OLSEN;
ANDERSEN, 1995), além de atuar em maior nimero de espécies (BARRETT; NELL,
1990).

A absorcdo de PBZ aplicado ao solo (mais eficiente) é feita através
das raizes, sendo transportado pelo xilema até os pontos de crescimento vegetativo.
(CULTAR 250 SC, 2007). Dependendo da espécie de planta o PBZ pode atrasar ou
prover o florescimento e a meia vida do produto no solo pode variar de 6 a 12

meses, dependendo do tipo de solo e condicdes ambientais (WANDERLEY, 2010).
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2.4.4 Reguladores de Crescimento em Orquideas

Wanderley (2010), avaliou a eficiéncia dos reguladores de
crescimento PBZ e cloreto de chlormequat em Epidendrum radicans e Arundina
graminifolia, constatando que o cloreto de chlormequat nas doses aplicada nao teve
controle no crescimento das duas orquideas estudadas e que PBZ foi efetivo no
crescimento dessas plantas nas doses de 10 e 20 mg L™ para Epidendrum radicans
e estas mesmas doses foram tdxicas para a Arundina graminifolia que teve o seu
crescimento reduzido, sem apresentar efeitos toxicos, na dose de 5 mg * de
paclobutrazol.

Em estudo realizado por Pateli, Papafotiou e Chronopoulos (2004),
utilizando os reguladores de crescimento: PBZ, triapenthenol, cloreto de clormequat
e daminozida sobre o crescimento de Epidendrum radicans, observaram que para
um efetivo tamanho das plantas em vaso que pudessem se desenvolver e florescer
sem o uso de qualquer apoio, a dose 10 mg L™ de PBZ aplicado via substrato seria
0 mais recomendado, verificando que o numero de brotos ndo foi afetado pelos
tratamentos.

Pesquisas realizadas por Wang e Hsu (1994) relataram que
aplicacbes de paclobutrazol nas doses de 50, 100, 200 e 400 mg L™ em orquidea
Phalaenopsis ndo alterava o nimero de hastes florais laterais entre os tratamentos

e as plantas controle.

2.4.5 Reguladores de Crescimento em Plantas Ornamentais e outras Culturas

No Brasil, o estudo do cloreto de mepiquat como reguladores de
crescimento teve inicio com a cultura de algoddo (Gossypium hirsutum) e o
paclobutrazol com a cultura da manga (Mangifera indica). Segundo Reddy, Trent e
Acock (1992) e York (1983), o cloreto de mepiquat reprime 0 excessivo
desenvolvimento das plantas através do decréscimo na altura das plantas, niumero
de ramos, comprimento dos ramos e area foliar.

Almeida e Pereira (1996), Wanderley, Rezende e Andrade (2007) e
Barbosa (2009), ao estudarem plantas de girassol ornamental submetidas as
aplicacdes de paclobutrazol concluiram que este regulador de crescimento é efetivo

na diminuicdo do crescimento e sobre a producéo de flores de girassol ornamental,
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reduzindo a altura final das plantas e o diametro dos capitulos, sendo que doses
elevadas causaram deformacdes nas plantas e ma formacao nas flores.

Pinto et al. (2006), estudando Curcuma alismatifolia, verificaram que
nas plantas tratadas com as maiores doses de paclobutrazol o comprimento das
hastes florais foi menor do que nas plantas controle e observaram ainda que nao
ocorreu aumento no numero de brotacdes por vaso e numero de folhas para
nenhum tratamento.

O uso do PBZ em cultivo em vitro tem sido estudado para melhorar a
aclimatacdo de mudas em varias plantas ornamentais como Tibouchinha urveliana,
contribuindo para uma melhor adaptacdo e favorecendo uma alta taxa de
sobrevivéncia (KOSAK; GRODEK, 2006).

Ruter (1994) estudando plantas de Juniperus e Pyracantha realizou
aplicacdo de paclobutrazol nas doses de 5, 10, 20 e 40 mg L™ e verificou que houve
maior reducdo em altura de Pyracantha quando aumentou a dose do produto, mas
essa reducédo néo foi verificada para Juniperus. O autor concluiu que ha diferenca na
acado do regulador de crescimento em Pyracantha que s&o plantas angiospermas
(piracanta) e Juniperus que sao plantas gimnospermas, que poderia ser explicado

pelas diferencas nos seus sistemas vasculares.



27

3 ARTIGO A

REGULADORES DE CRESCIMENTO NA REDUCAO DO PORTE DA
ORQUIDEA EPIDENDRUM RADICANS PARA COMERCIALIZACAO EM
VASO

3.1 Resumo: Epidendrum radicans é uma orquidea nativa do Brasil, terrestre,
entouceirada, prostrada e enroscada, com caules folhosos, sempre com muitas
raizes adventicias, liberando sua longa haste floral podendo chegar a 1 metro a
partir do apice do caule, apresentando um grande potencial na floricultura, porém
sua longa haste floral dificulta sua comercializacdo em vasos. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito do paclobutrazol (PBZ) e do cloreto de mepiquat (CLM),
na reducdo do porte da orquidea Epidendrum radicans. As plantas de Epidendrum
radicans com uma altura média de 15 cm foram conduzidas em casa de vegetacao
com 50% de sombreamento. Os reguladores de crescimento utilizados foram o
paclobutrazol PBZ nas doses de 0; 5; 10; 15 e 20 mg L™, e o cloreto de mepiquat
CLM, nas doses de 0; 1; 2; 3: 4 e 5 mg L™ . A frequéncia de aplicacéo foi quinzenal,
totalizando dez aplicacdes. O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso, com 10 tratamentos e 10 repeticdes. Os dados foram submetidos a analise
de variancia ao nivel de 5% de probabilidade e ajustadas equacdes de regressao.
As variaveis avaliadas foram: numero brotos; altura dos brotos (cm), nimero de
hastes florais e area foliar. Os resultados indicaram que plantas de Epidendrum
radicans tratadas com 5 mg L™* de PBZ, ficaram 35 % menores em altura que as
plantas controle. Quando tratadas com CLM na dose de 1 mg L™, as plantas ficaram
25 % menores em altura que as plantas controle, mantendo suas caracteristicas
estéticas apropriadas para comercializacdo em vasos. Os reguladores de
crescimento nas doses aplicadas ndo influenciaram o namero de brotos ou a
quantidade de hastes florais.

Palavras-chave: Paclobutrazol. Cloreto de mepiquat. Reducao de altura.
Orchidadeae.

GROWTH REGULATORS IN REDUCING THE SIZE OF ORCHID Epidendrum
radicans FOR COMMERCIALIZATION IN VASE

3.2 Abstract: Epidendrum radicans is a terrestrial orchid, native to Brazil, clump,
prostrate and screwed , with leafy stems, always with many adventitious roots ,
releasing its long inflorescence with about 1 meter from the apex of the stem ,
showing great potential in floriculture, but his long rod complicates their maintenance
vessels. The objective of this study was to evaluate the reduction of the size of the
orchid Epidendrum radicans for marketing in vessel through the application of two
growth regulators , paclobutrazol PBZ (Cultar 250 g L- 1) at doses of 0 ; 5 ; 10; 15:20
mg L- 1 applied through irrigation substrate ( 50 ml per pot ) , and CLM mepiquat
chloride ( Pix 50 g L- 1) at doses of O ; one ; 2; 3; 4 and 5 ml L- 1 , applied as foliar
spray ( 50 ml per pot ) , often to apply twice a month (every 15 days) , during 5
months in all treatments . The experiment was conducted in a greenhouse with 50 %
shade , in the Department of Agronomy , State University of Londrina , was installed
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in a randomized complete block design with 10 treatments and 10 replications and
data were subjected to analysis of variance with mean compared by F test at 5 %
significance level , with regression analysis for each treatment . The results indicated
that plants of Epidendrum radicans treated with 5 mg L- ! paclobutrazol were 75 %
lower in height than the 0.0 control plants when treated with chloride Mepiquat at a
dose of 1 mg L- *, under the conditions studied plants had 42 % lower in height than
the control plants 0.0 while maintaining its aesthetic characteristics suitable for
commercialization and that both vessels paclobutrazol as mepiquat chloride worked
doses did not influence the emission of shoots or the number of inflorescences.

Keywords: Paclobutrazol. Mepiquat chloride. Reduction in height. Orchidaceae.

3.3 INTRODUCAO

Epidendrum é o género mais representativo da subtribo Laeliinae e da
familia Orchidaceae na regido Neotropical, com cerca de 1130 espécies, sendo
Epidendrum radicans uma orquidea terrestre, que libera sua inflorescéncia com
cerca de 1 metro a partir do apice do caule, com um grande potencial na floricultura,
visto que produzem flores nas cores: vermelho, amarelo, laranja ou rosa e florescem
varias vezes ao ano (SUTTLEWORTH, 1994, WANDERLEY; REZENDE;
ANDRADE, 2007), porém sua longa haste floral dificulta sua manutencdo em vasos
(PATELI; PAPAFOTIOU; CHRONOPOULOQS, 2004).

O uso de reguladores de crescimento tem sido aplicado na floricultura,
(PATELI; PAPAFOTIOU; CHRONOPOULOQOS, 2004). Esses produtos podem atrasar
a divisdo celular, bem como restringir a biossintese de giberelinas (GA), reduzindo
assim o0 crescimento nos entrends, Ou seja, Seu comprimento vegetativo
(MAGNITSKIY et al., 2006). Essa reducéo facilitaria a comercializacdo de orquideas
envasadas, que € uma tendéncia de mercado, sendo dessa forma estudadas em
varias plantas ornamentais como azaléia (WHEALY; NELL; BARRETT, 1988),
crisantemos (NELL; WILFRET; HARBAUCH, 1980), geranio (NUCCI et al., 1991),
poinsetia, geranios, hibiscos (BARRETT, 2001).

O paclobutrazol (PBZ) tem sido bastante estudado em ornamentais, por
reduzir o alongamento da haste floral, sem danificar as inflorescéncias
(GIANFAGNA, 1987). Quanto a forma de aplicacdo, Dasoju, Evans e Whipker (1998)
e Almeida; Pereira (1996) observaram, estudando girassol envasado, que esse
produto € ativo quando aplicado no substrato de crescimento, mas tem pouca
eficdcia como regulador de crescimento quando aplicado via foliar.
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O cloreto de mepiquat (CLM) é utilizado para diminuir a altura de plantas,
principalmente na cultura do algodao, porém vem sendo estudado para plantas
ornamentais como gladiolos (CAMPOS et al., 2010). Esse produto inibe a sintese
enddégena de giberelinas, obtendo-se uma produgdo mais compacta, com menor
crescimento de ramos, formacédo de folhas verdes escuras e florescimento precoce
(RADEMACHER, 2004).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do paclobutrazol (PBZ) e do
cloreto de mepiquat (CLM), na reducédo do porte da orquidea Epidendrum radicans

para comercializacdo como flor de vaso.

3.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com tela de
polipropileno de coloracdo preta, com retencdo de 50% do fluxo de radiacdo solar,
entre marco de 2012 e julho de 2013 na Universidade Estadual de Londrina - UEL,
Londrina, (PR), cujas coordenadas sao 23°23' latitude S, longitude 51°11'W e
altitude de 566 metros com temperatura média diurna de 26°C e noturna de 15° C.

Mudas com 18 meses de idade de Epidendrum radicans Lindt., foram
adquiridas de produtores de Holambra- SP. As plantas com uma altura média de 15
cm foram plantadas em vaso de polietileno rigido e preto, com 12 cm de diametro e
12 cm de altura, preenchidos com uma mistura de substrato comercial Plantmax®
(composicdo média - 60% de casca de pinus, 15% de vermiculita granulometria
“fina”, 15% granulometria “superfina” e 10% de humus), areia e casca de arroz
carbonizada, na proporgéo (1: 1: 1; v: v: v).

A adubacao foi feita trimestralmente, por meio de fertirrigacdo, com a
formulagdo NPK (10-30-20), na dose de 1 g L. (FARIA; ASSIS; CARVALHO, 2010).
A irrigacao por asperséo foi feita no periodo da manha durante cinco minutos. No
inverno, a frequéncia da irrigacéo foi a cada trés dias e no veréo, as plantas foram
irrigadas diariamente.

Os reguladores de crescimento utilizados foram paclobutrazol PBZ (Cultar
250 g L), nas doses de 0; 5; 10; 15 e 20 mg L™ aplicados via rega de substrato (50
ml por vaso), e cloreto de mepiquat CLM (Pix 50 g L), nas doses de 0; 1; 2; 3;4e 5

ml L™ , aplicados via pulverizacdo foliar (50 ml por vaso), com frequéncia de
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aplicacdo de duas vezes ao més (a cada 15 dias), totalizando 10 aplicacdes, todas
as diluicbes foram feitas com agua destilada.

Apds 30 dias da ultima aplicacdo dos tratamentos, as plantas foram
avaliadas uma vez ao més durante 5 meses, sendo avaliadas por: niumero de
brotos; altura dos brotos (cm) e nimero de hastes florais. Na quinta e ultima coleta
de dados, foi retirada a terceira folha de baixo para cima de cada repeticdo e
realizada a medida da area de superficie foliar manualmente através de medidas em
cm de altura e largura das folhas.

O experimento foi instalado num delineamento em blocos ao acaso, com
10 tratamentos e 10 repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia
ao nivel de 5% de probabilidade sendo efetuado estudo de regressao. Para analise
estatistica foi utilizado, o programa “SISVAR” versado 5.1 (FERREIRA, 2003).

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as doses testadas do regulador PBZ, foram observadas plantas
significativamente menores (50%) em relacdo ao controle (Figura 3.1A). Tais
resultados somam-se aos ja descritos na literatura em outras plantas ornamentais
como petunias, crisantemos, azaléas e gladiolos (BAILEY; WHIPKER, 1998,
BARRETT, 2001). Em relagdo ao numero de brotos, n&o foi possivel verificar efeito
do PBZ, que concordando com os resultados obtidos por Pateli, Papafotiou e
Chronopoulos (2004) estudando a mesma orquidea também néo obtiveram efeito do
PBZ relagdo ao numero de brotos (Figura 3.1B).

O regulador de crescimento CLM (Figura 3.1C), apresentou em todas as
doses testadas plantas menores (25%) que o controle. Entretanto, Campos et al.
(2010), estudando plantas de Gladiolus communis com aplicacdo de 200 mg L-! de
CLM, nao obtiveram reducgéo do porte, observando que suas plantas continuaram a
crescer tal como o controle.

Esses resultados demonstram a importancia de se estudar os RC para
cada espécie e também suas doses, ja que podem agir de forma diferente para cada
espécie. Em relagdo ao numero de brotos (Figura 3.1D) ndo ocorreu diferenca
significativa comparando o controle as doses de CLM testadas.
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Figura 3.1 — Altura das plantas e nimero de brotos de Epidendrum radicans em
funcao de doses de paclobutrazol (PBZ) e cloreto de mepiquat (CLM).
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Fonte: Préprio autor

Como todas as doses de PBZ e CLM apresentaram plantas
significativamente menores que o controle (Fig.3.1A e C), utilizou-se sua menor dose
PBZ (5 mg L") e CLM (1,0 mg L-1), visando encontrar o tratamento mais eficiente, ou
seja, que apresentaria menor porte de planta com sua respectiva menor dose.

Observamos na figura 3.2 que as plantas que receberam 5 mg L™ de PBZ
foram 50% menores que o controle, enquanto as que receberam a dose de 1mg L™
de CLM apresentaram plantas, 25% menores que o mesmo controle 0,0;
confirmando assim que o PBZ na dose de 5 mg L mostrou-se mais eficiente em

manter plantas com menor porte que o CLM com doses de 1mgL™.
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Figura 3.2 — Altura em cm de Epidendrum radicans do controle 0,0; CLM 1mg L™
e PBZ 5mg L™ em funcéo do tempo em dias ap6s a Ultima aplicacdo
dos tratamentos.
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A guantidade de hastes florais, e o tempo de florescimento da orquidea
Epidendrum radicans nao foram alterados com as doses de PBZ ou de CLM, néo
ocorrendo diferenca significativa entre nenhum dos tratamentos em relacdo ao
controle. Mostrando ser uma boa caracteristica ornamental, as plantas que
apresentaram menores reducdes de porte 50% com PBZ ou menores 25% com CLM
em relacdo ao controle, mantiveram o niumero de haste floral. O tamanho das hastes
florais foi proporcional a sua altura, conferindo a planta estética harmoniosa, com
Otimo aspecto ornamental para o cultivo em vaso.

Em relacdo ao tamanho das folhas (Fig. 3.3), verificou-se que as plantas
que receberam tratamento com doses de PBZ ficaram em média de 50% menores
em relacéo ao controle. Assim, as folhas controle apresentaram em média 3 cm de
altura por 1,5 cm de largura e as folhas dos tratamentos com PBZ apresentaram em
média 1,5cm de altura por 0,75 cm de largura. Os tratamentos com CLM né&o
diferiram do controle em relacdo ao tamanho das folhas de Epidendrum radicans

mantendo em média 3 cm de altura por 1,5 de largura.
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Figura 3.3 — Tamanhos das folhas de Epidendrum radicans na ultima coleta de
dados, na sequéncia da esquerda para direita 1 = controle; 2 =5 mg
L%:3=10mgL*4=15mgL";5=20mgL *dePBZe6=1mgL™;
7=2mgL%8=3mgL%9=4mgL"e10=5mg L™ de CLM.

Fonte: Préprio autor.

3.6 CONCLUSOES

O PBZ e o CLM reduziram o porte da orquidea Epidendrum radicans em
todas as doses testadas resultando em plantas 50 % menores em altura para doses
de PBZ e plantas 25 % menores em altura para as doses de CLM, mantendo suas
caracteristicas estéticas apropriadas para comercializacdo em vasos.

Para as variaveis: numero de brotos e quantidade de haste florais em
Epidendrum radicans as doses de PBZ e CLM néo foram significativas.

Todas as doses de PBZ reduziram a é&rea foliar da orquidea Epidendrum
radicans em cerca de 50% em relacdo ao controle.

Folhas de Epidendrum radicans sob o efeito de doses de CLM,

permaneceram com a mesma média de area foliar do controle.
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4  ARTIGO B

INFLUENCIA DO PACLOBUTRAZOL E DO CLORETO DE MEPIQUAT NA
REDUCAO DA ALTURA DA ORQUIDEA BRASILEIRA ONCIDIUM BAUERI

4.1 Resumo: A orquidea Oncidium baueri, nativa do Brasil, tem um grande
potencial para floricultura, j& que apresenta uma bela haste floral amarela com
pequenas pintas em marrom com florescimento nos meses de dezembro e janeiro,
época de festas natalinas, o que pode potencializar suas vendas. Sua principal
dificuldade na comercializacdo é justamente o tamanho de sua haste floral que
podem chegar a 4 metros de comprimento, dificultando assim seu manejo,
transporte e comercializacdo. O objetivo desta pesquisa foi reduzir a altura das
hastes florais da orquidea Oncidium baueri para que sejam facilmente produzidas,
transportadas e comercializadas. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo com 50% de sombreamento, na Universidade Estadual de Londrina entre
marco de 2012 e dezembro de 2013. Foram testados dois reguladores de
crescimento, o paclobutrazol PBZ, nas doses de 0; 5; 10; 15 e 20 mg L™ e o cloreto
de mepiquat CLM, nas doses de 0; 1; 2; 3; 4 e 5 mg L™, com frequéncia quinzenal,
totalizando 10 aplicagbes. As variaveis avaliadas foram: ndmero de brotos, altura
dos brotos (cm), quantidade de hastes florais por planta e a comprimento das hastes
florais. O experimento foi instalado em delineamento em blocos ao acaso, com 10
tratamentos e 10 repeticdes Os dados foram submetidos a ANOVA com teste F ao
nivel de 5% de probabilidade e ajustadas equacdes de regressdo. Constatou-se que
o efeito do PBZ nas doses 15 e 20 mg L™ foi mais eficientes em reduzir tanto a altura
das plantas (36%) como as hastes florais (56%) da orquidea, em comparagédo ao
CLM e seus respectivos controles.

Palavras-chaves: Regulador de crescimento. Orquidea nativa. Haste floral.

INFLUENCE OF PACLOBUTRAZOL AND MEPIQUAT CHLORIDE IN REDUCING
THE HEIGHT OF BRAZILIAN ORCHID ONCIDIUM BAUERI

4.2 Abstract: Baueri Oncidium orchid native to Brazil and has great potential for
floriculture since it presents a beautiful inflorescence stem yellow with small brown
spots on flowering in the months of December and January , when the Christmas
holidays , which can boost your sales . His main difficulty in marketing is precisely the
size of its inflorescence that can reach 4 meters in length, thus complicating the
handling, transport and marketing. The objective of this research is to reduce the
height of flower stalks Orchid Oncidium baueri so they are easily produced,
transported and marketed. The experiment was conducted in a greenhouse with 50
% shade, in the Department of Agronomy, State University of Londrina in 2013. Both
growth regulators, paclobutrazol PBZ ( Cultar 250 g L- 1 ) were tested at doses 0; 5 ;
10; 15:20 mg L- 1 and MC mepiquat chloride ( Pix 50 g L- 1 ) at doses of O ; one ; 2;
3; 4 and 5 ml L- 1 with the frequency of application of twice a month (every 15 days)
for 5 months in all treatments. The experiment was arranged in a randomized
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complete block design with 10 treatments and 10 replications. Each experiment and
data subjected to an analysis of variance with averages compared by F test at 5% of
significance level, with regression analysis for each treatment . Was found that the
effect of PBZ doses 15:20 mg L- ! were more effective in reducing both plant
height(36%) as their floral (56%) stems baueri Oncidium orchid ,Compared to the
Mc and their respective control.

Keywords: Growth regulator. Native orchid. Floral stem.

4.3 INTRODUCAO

A utilizac&o de flores pelo homem vem desde os primérdios da civilizagéo,
com uso das flores como forma de adornos, principalmente em templos religiosos e
a domesticacdo de espécies vegetais para o seu bem estar (AKI; PEROSA, 2002). A
floricultura € um setor altamente competitivo, que exige a utilizacdo de tecnologias
avangadas, profundo conhecimento técnico pelo produtor e um sistema eficiente de
distribuicdo e comercializagédo (TAGLIACOZZO; CASTRO, 2002).

A espécie Oncidium baueri (Lindl.) € uma orquidea epifita nativa do Brasil,
com crescimento simpodial e pseudobulbos estriados, de coloracdo verde
amarelado, achatados, com 11-13 cm de comprimento e 4-5 cm de largura
(GARAY; STACY, 1974; PABST; DUNGS, 1977). Apresenta altura média da planta
de 80 cm, floracéo de verdo apresentando hastes florais que podem chegar a 4m de
comprimento com desenvolvimento em ambiente com 50% de sombreamento e
temperatura de 10-35°C (WATANABE et al., 2002).

Com o crescente mercado consumidor de plantas ornamentais muitas
delas, como por exemplo, a Oncidium baueri, possui potencial para venda, porém
para producdo em vasos, muitas vezes devido ao seu grande porte ou tamanho de
hastes florais, dificulta sua producéo, manuseio e transportes. Dentro desta linha e
para atender produtores e consumidores, pesquisas com RC tém sido executadas
para viabilizar a obtencéo de padrdo estético mais propicio ao envasamento, com
porte mais compacto (WANDERLEY; REZENDE; ANDRADE, 2007).

Plantas de vaso cultivadas em casa de vegetacao muitas vezes se tornam
robustas, com porte maior que o esteticamente desejavel, sendo possivel conseguir
plantas com tamanho desejavel a partir da utilizacdo de Reguladores de crescimento
RC, (HARTMANN et al., 1998).



36

O uso de RC vegetal € efetivo em quantidades extremamente pequenas e
vem sendo aplicado na floricultura (PATELI; PAPAFOTIOU; CHRONOUPOULOS,
2004), pois podem produzir formas mais compactas, atendendo assim o mercado
consumidor (MAGNITSKIY et al., 2006).

O cloreto de mepiquat (CLM) com nome comercial de Pix interfere na
biossintese do acido giberélico, inibindo-a, o que resulta em reducao do crescimento,
em razéo da menor elongacao celular (LAMAS, 2001).

O paclobutrazol, conhecido pelo nome comercial de Cultar 250 SC ou
Pachlobutrazol 100 CE, € comercializado sob a forma liquida, e ativo na inibicdo do
crescimento em extensdo em um grande numero de espécies (RADEMACHER,
2004). Seu ingrediente ativo € muito mais eficiente em reduzir o tamanho das
plantas que os reguladores de crescimento mais antigos, como o clormequat e o
daminozide (OLSEN; ANDERSEN, 1995), além de atuar em maior namero de
espécies (BARRETT; NELL, 1990).

O presente trabalho tem por objetivo diminuir o comprimento da haste
floral da orquidea Oncidium baueri, facilitando sua producdo, transporte e

comercializacao.

4.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com tela de
polipropileno de coloracdo preta, com retencdo de 50% do fluxo de radiacdo solar,
entre marco de 2012 e dezembro de 2013 na Universidade Estadual de Londrina -
UEL, Londrina, (PR), cujas coordenadas sédo 23°23’ latitude S, longitude 51°11'W e
altitude de 566 metros com temperatura média diurna no periodo do experimento de
26°C e noturna de 15° C com umidade relativa de 50 a 60%, clima da regido é
subtropical (CFA).

Foram selecionadas 100 plantas de Oncidium baueri com 0o mesmo
padrdo de porte (média 35,0cm) e idade de 2 anos, as quais foram obtidas de
sementes germinadas in vitro, na Universidade Estadual de Londrina. As plantas
foram cultivadas em vaso preto de polipropileno nimero dois, com 15,0 cm de altura
e 12,5 cm de diametro, preenchidos com uma mistura de casca de pinus triturada +

po de coco, na proporcéao (1:1; v: v).
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A irrigacdo por aspersao foi realizada no periodo da manha durante dez
minutos. No inverno, a frequéncia da irrigacdo foi a cada trés dias e no verao, as
plantas foram irrigadas diariamente. A adubacao foi feita trimestralmente, por meio
de fertirrigacdo, com a formulacdo NPK (10-30-20), na dose de 1 g L™

Os reguladores de crescimento utilizados foram paclobutrazol PBZ (Cultar
250 g L™, nas doses de 0; 5; 10; 15 e 20 mg L™ aplicados via rega de substrato (50
ml por vaso), e cloreto de mepiquat CLM (Pix 50 g L), nas doses de 0; 1; 2; 3;4e 5
mg L™, aplicados via pulverizac&o foliar (50 ml por vaso), com frequéncia quinzenal,
totalizando 10 aplicacdes, todas as diluicdes foram feitas com agua destilada.

Apds 30 dias da udltima aplicacdo dos tratamentos, as plantas foram
avaliadas uma vez ao més durante mais cinco meses, e as variaveis avaliadas
foram: ndmero de brotos e altura dos brotos (cm). Nos meses de novembro e
dezembro quando surgiram as hastes florais, foi realizada a contagem do nimero de
hastes florais por planta e comprimento em metros das mesmas. Avaliou-se também
a quantidade de flores e a distancia das flores nas hastes florais.

O experimento foi instalado num delineamento em blocos ao acaso, com
10 tratamentos e 10 repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia
ao nivel de 5% de probabilidade sendo efetuado estudo de regressédo e ajustadas a
equacdes de regressado. Para analise estatistica foi utilizado, o programa “SISVAR”
versdo 5.1 (FERREIRA, 2003).

4.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas doses de 15 e 20 mg L-* do regulador PBZ, foram observadas
significativa reducéo do porte da orquidea Oncidium baueri com comprimento médio
de 48 e 45cm respectivamente as sua dose, enquanto o controle em média
apresentava 70cm de comprimento (Figura 4.1A). Os resultados obtidos séo
similares aos descritos na floricultura em outras plantas ornamentais como
Rododendro, Poinsettia e Rosas, (BAILEY; WHIPKER, 1998) ou Petunia e
Chrysanthemum (BARRETT, 2001).

Em relacdo ao numero de brotos apos aplicacbes de PBZ ndo foram
constatadas diferencas significativas, concordando com os resultados obtidos por

Pateli, Papafotiou e Chronoupoulos (2004) estudando a orquidea Epidendrum
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radicans, 0s quais ndo obtiveram diferenca significativa para essa variavel (Figura
4.1C).

O regulador de crescimento CLM (Figura 4.1B), nao apresentou
diferencas significativas entre as doses testadas e seu respectivo estes dados
corroboram com as pesquisas realizadas por Campos et al. (2010), que ao estudar
plantas de Gladiolus communis com aplicacdo de 200mg L-! de CLM néo obteve
resultados e suas plantas continuaram a crescer da mesma forma que o controle. O
PBZ e o CLM quando analisada a variavel numero de brotos (Figura 4.1C e D), nédo
apresentou diferencas significativas entre os tratamentos e o controle.

Observa-se na (figura 1 — A) que o efeito do PBZ nas doses de 15 e 20
mg L-1, foram mais eficientes em reduzir a altura das plantas da orquidea Oncidium

baueri que todas as doses testadas de CLM e seus respectivos controles.

Figura 4.1 - Altura das plantas e niumero de brotos de Oncidium baueri em
funcéo de doses de PBZ (A e C) e CLM (B e D).
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Fonte: O proprio autor.

O numero de hastes florais das plantas de Oncidium baueri ndo foi
alterado com as doses de PBZ ou de CLM, ndo ocorrendo diferenca média entre

nenhum dos tratamentos em relacdo ao controle, mostrando ser uma boa
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caracteristica ornamental, pois mesmo plantas que apresentaram reducdo no
comprimento da haste com PBZ, mantiveram seu nimero de hastes florais.

Em relacdo ao comprimento das hastes florais (Fig. 4.2 A), verificou-se
que as plantas que receberam tratamento com doses de PBZ, atingiram seus
menores portes, com cerca de 1m em média nas doses de 15 e 20 mgL-t, quando o
controle estava com média de 2,3m. Os tratamentos com CLM (Fig. 4.2 B), néo
diferiram do controle em relagdo ao comprimento das hastes florais de Oncidium

baueri mantendo em média 2,3 metros de comprimento.

Figura 4.2 — Comprimento das hastes florais de Oncidium baueri em fungéo de
doses de paclobutrazol e cloreto de mepiquat.
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Fonte: O préprio autor.

Observa-se (Figura 4.3) a eficiéncia do PBZ em reduzir o tamanho das
hastes florais da orquidea Oncidium baueri em relagéo ao controle e ao CLM, o qual
ndo obteve alteracdes significativas, tais resultados em relagdo a reducdo do porte
na floricultura com doses de PBZ, foram relatados Magnitskiy et. al., (2006) nas
plantas ornamentais verbena e celosia, WANDERLEY et al. (2007) em girassol e
Ochoa et.al., (2009) em espirradeira, porém ndo foi relatado pela literatura atual

trabalhos com a orquidea do género Oncidium, utilizando PBZ ou de CLM.
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Figura 4.3 — Plantas de Oncidium baueri em funcéo de
doses de (A) PBZ, (B) CLM e (C) o
controle.

Fonte: O proprio autor.

4.6 CONCLUSOES

Constatou-se que o efeito do PBZ nas doses 15 e 20 mg L™ é eficientes
em reduzir tanto a altura das plantas (36% menores), como o comprimento das
hastes florais (56% menores) da orquidea Oncidium baueri em comparacédo ao CLM
e seus respectivos controles.

Para as variaveis: numero de brotos e quantidade de haste florais em
Oncidium baueri, as doses de PBZ e CLM n&o foram significativas.
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5 CONCLUSOES GERAIS

Os reguladores de crescimento PBZ e CLM mostraram-se eficientes
na reducdo de altura das orquideas Epidendrum radicans na dose de 5 mg L™ de
paclobutrazol (50 % menores) e na dose de 1 mg L™ de cloreto de mepiquat (25 %
menores), mantendo suas caracteristicas estéticas apropriadas para
comercializagcdo em vasos.

O PBZ e o CLM nas doses testadas né&o influenciaram a emissao do
namero de brotos ou a quantidade de hastes florais em Epidendrum radicans e em
Oncidium baueri.

O PBZ nas doses 15 e 20 mg L™* em Oncidium baueri é eficiente em
reduzir tanto a altura das plantas (36% menores), como o comprimento das hastes
florais (56% menores), enquanto que o CLM nas doses testadas ndo se mostrou

eficiente na reducao de altura e nem do comprimento da haste floral desta orquidea.



42

REFERENCIAS

AKIl, A.; PEROSA, J. M. Y. Aspectos da producéo e consumo de flores e plantas
ornamentais no Brasil. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental, Campinas,
v. 8,n. 1/2, p. 13-23, 2002.

ALMEIDA, J. A. S.; PEREIRA, M. F. D. A. The control of flower initiation by
gibberellins in Helianthus annuus L. (sunflower), a non photoperiodic plant. Plant
Growth Regulation, Dordrecht, v. 19, n.9, p. 109-115, 1996.

BAILEY, D. A.; WHIPKER, B. Best management practices for plant growth regulators
used in floriculture. Horticultural Information Leaflets, 1998. Disponivel em: <http//:
www.ces.ncsu.edu/depts/hort>. Acesso em: 5 mar. 2013.

BARBOSA, J. G.; BARBOSA, M. S. TSUJI, S. S.; MUNIZ, M. A. GROSSI, J. A. S;;
RUBIM, M. Cultivo de girassol ornamental (Helianthus annuus L.) em vasos sob
diferentes doses de paclobutrazol. Revista Brasileira de Horticultura Ornamental,
Campinas, v. 14 n. 2, p. 205-208, 2009.

BARRETT, J. E.; Mechanisms of action. In: GASTON, M.L.; KONJOIAN, P.S;
KUNKLE, L.A.; WILT, M.F. (Ed). Tips on regulating growth of floriculture crops.
Columbus: OFA, 2001, p. 32-41.

BARRETT, J. E.; NELL, T. A. Factor’s affecting efficacy of paclobutrazol and
uniconazole on petunia and chrysanthemum. Acta Horticulturae, The Hague, v.
272, p. 229-234, 1990.

BARROS, F.; VINHOS, F.; RODRIGUES, V. T.; BARBERENA, F. F. V. A.; FRAGA,
C. N.; PESSOA, E. M.; FORSTER, W.; MENINI NETO, L. Orchidaceae: lista de
espécies da flora do Brasil. 2010. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/
jabot/floradobrasil/FB37569>. Acesso em: 24 mar. 2014

BATALHA, M. O.; BUAINAIN, A. M. Cadeias produtivas de flores e mel. Brasilia:
[ICA: MAPA/SPA, 2007.

BENZING, D. H., OTT, D. W.; FRIEDMAN, W. E. Roots of Sobralia macrantha
(Orchidaceae): structure and function of the velamen-exodermis complex. American
Journal of Botany, St. Louis, v. 69, p. 608-614, 1982.

BLOSSFELD, A. Orquideas. Sdo Paulo: Europa, 1991.

CAMPOS, M.F.; BACKES, C.; ROTERS, J.M.C.; ONO, E.O.; RODRIGUES, J.D.
Influéncia de retardantes de crescimento no desenvolvimento de plantas de gladiolo
(Gladiolus communis L. spp., Iridaceae). Biotemas, Florianépolis, v. 23, n. 3, p. 31-
36, 2010.

CARDOSO, Jean Carlos. Lista de espécies ornamentais como estratégia para o
desenvolvimento e autossuficiéncia do setor. Horticultura Brasileira, Vitoria da
Conquista, v. 31, n. 1, p. 171-171, 2013.



43

CARLUCCI, M. V.; FAHL, J. I.; MATTHES, L. A. Efeito de retardantes de
crescimento em Ruellia Colorata. Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, Sédo
Paulo, v. 3, n. 2 p. 103-106, 1991.

CASTRO, C. E. F. Cadeia produtiva de flores e plantas ornamentais. Revista
Brasileira de Horticultura Ornamental, Campinas, v.4, n.1/2, p.1-46, 1998.

CHASE, M. W.; CAMERON, K. M.; BARRETT, R.L.; FREUDENSTEIN, J. V. DNA
data and Orchidaceae systematics: a new phylogenetic classification. In: DIXON, K.
W.; KELL, S.P.; BARRETT, R. L.; CRIBB, P. J. (Ed.). Orchid conservation. Sabah:
Natural History Publications, 2003. p. 69-89.

CHIRON, G. Notes sur la distribution géographique de Baptistonia Barbosa
Rodrigues (Orchidaceae, Oncidiinae). Richardiana, Saint-Genis-Laval, v. 7, n.4, p.
145-173, 2007.

CHRISTENSON, E. Orchidaceae. In: SMITH, N. et al. (Ed.). Flowering plants of the
neotropics. New York: Botanical Garden, 2004. p. 465-468.

CHUGH, S.; GUHA, S.; USHA RAO, I. Micropropagation of orchid: a review on
thepotential of different explants. Scientia Horticulture, Amsterdam, v. 122, n. 4,
p.507-520, 2009.

CONSTABLE, G. A. Predicting yield responses of cotton to growth regulators. In:
WORLD COTTON RESEARCH CONFERENCE, 1., 1997, Brisbane. Proceedings...
Brisbane: Challenging Future, 1994. p. 3-5.

CULTAR SC 250, 2007. Disponivel em: <https://www.extrapratica.com.br/BR_Docs/
Portuguese/Instructions/16.pdf >. Acesso em: 10 nov. 2013.

DASOJU, S.; EVANS, M. R.; WHIPKER, B. E. Paclobutrazol drenches control growth
of potted sunflowers. HortTechnology, Alexandria, v. 8, n. 2, p. 235-237, 1998.

DRESSLER, R. L. How many orchid species? Selbyana, Sarasota, v. 26, n. 1-2, p.
155-158, 2005.

DRESSLER, R. L. The orchids: natural history and classification. Cambridge:
Harvard University Press, 1993.

FARIA, R. T.; ASSIS. A. M.; CARVALHO, J. F. R. P. Cultivo de orquideas.
Londrina: Mecenas, 2010.

FERREIRA, D. F. Sisvar versado 4.2. Lavras: DEX/ UFLA, 2003.

FLETCHER, R. A.; GILLEY, A.; SANKLA, N.; DAVIS, T. D. Triazoles as plant growth
regulators and stress protectants. Horticultural Reviews, New York, v. 24, n.2 p. 55-
138, 2000.

FREITAS, F. L. Orquideas na Amazo6nia. Boa Vista: IBC, 2001.

GARAY, L. A.; STACY, J. E. Synopsis of the genus Oncidium. Bradea, Rio de
Janeiro, v. 1, n. 40, p. 393- 427, 1974.



44

GIANFAGNA, T. J. Natural and synthetic growth regulators and their use in
horticultural and agronomic crops. In: DAVIES, P. J. Plant hormones and their role
in plant growth and development. Dordrecht: Martins Nijhoft, 1987. p. 614-635.

GIULIETTI, A. M.; RAPINI, A.; ANDRADE, M. J. G.; QUEIROZ, L. P.; SILVA, J. M. C.
(Org.). Plantas raras do Brasil. Belo Horizonte: Conservacéo Internacional, 2009.

GRIFFIN, M. Flores: o dificil negécio da beleza. Agroanalysis, Rio de Janeiro, v. 15,
n. 9, p. 15-16, 1995.

HARTMANN, H. T.; KOFRANEK, A. M.; RUBATZKY, V. E.; FLOCKER, W. J. Plant
science: growth, development and utilization of cultivated plants. 2. ed. New Jersey:
Prentice Hall, 1988.

HOPKINS, W. G. Introduction to plant physiology. 2." ed. New York: John Wiley
& Sons, 2000.

IBGE. Censo Agropecuario: 1995-96. Tabulacao especial. Rio de Janeiro: IBGE,
2002. 1 CD.

INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORICULTURA — IBRAFLOR. Nova fotografia do
setor de flores e plantas: ornamentais e seus principais gargalos, 2013. Disponivel
em: <http://www.ibraflor.com/ns_mer_interno.php>. Acesso em: 10 out. 2013.

INSTITUTO DE PESQUISAS JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO — JBRJ.
Jabot - Banco de Dados da Flora Brasileira, 2013. Disponivel em:
<http://www.jbrj.gov.br/jabot>. Acesso em: 10 out. 2013.

JUDD, W. S.; CAMPBELL, C. S.; KELLOGG, E. A.; STEVENS, P. F. Plant
systematics: a phylogenetic approach. Sunderland: Sinauer Associates, 1999.

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M. S. 2012: balanco do comércio exterior da floricultura
brasileira. Contexto & Perspectivas: Boletim de Andlise conjuntural do Mercado de
Flores e Plantas Ornamentais no Brasil, jan. 2013. Disponivel em:
http://www.ibraflor.com/ publicacoes/vw.php?cod=160. Acesso em: 15 jul. 2013.

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M. S. Las exportaciones brasilefias de flores y plantas
crecen mas del 124% entre 2001 y 2006. Horticultura Internacional, Terragona, n.
56, p. 76-79, 2007.

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M. S. Mercado interno para os produtos da floricultura
brasileira: caracteristicas, tendéncias e importancia socioecondmica recente.
Revista Brasileira de Horticultura ornamental, Campinas, v. 14, n.1, p. 37-52,
2008.

KERBAUY, G. B. Fisiologia vegetal. 2. Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2012.

KING, R. W.; PHARIS, R. P.; MANDER, L. N. Gibberellins in relation to growth and
flowering in Pharbitis nil Chois. Plant Physiology, Rockville, v. 84, n.6, p. 1126-
1131, 1987.



45

KIYUNA, I.; FRANCISCO, V. L. F. S.; COELHO, P. J.; CASER, D. V.; ASSUMPCAO,
R.; ANGELO, J. A. Floricultura brasileira no inicio do século XXI: o perfil do produtor.
Informag6es Econdmicas, Sao Paulo, v. 34, n. 4, p. 14-31, 2004.

KOZAK, D.; GRODEK, J. The effect of growth retardants applied in vitro on the
acclimatization and growth of tibouchina urvilleana cogn. in vivo. Acta Scientiarum
Polonorum Cultus, Poland, v. 5, n. 1, p.65-70, 2006.

KUEHNY, J. S.; PEINTER, A.; BRANCH, P. C. Plug source and growth retardants
affect finish size of bedding plants. HortScience, Alexandria, v. 36, n. 2, p. 321-323,
2001.

LAMAS, F. M. Estudo comparativo entre cloreto de mepiquat e cloreto de
chlormequat aplicados no algodoeiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia,
v. 36, p. 265-272, 2001.

LANDGRAF, P. R. C.;PAIVA, P. D. O. Producao de flores cortadas no estado de
Minas Gerais. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 33, n. 1, p. 120-126, jan./fev.
2009.

LIRA FILHO, J. A.; PAIVA, H. N.; GONCALVES, W. Paisagismo: principios basicos.
Vicosa: Aprenda Facil, 2001.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas
e trepadeiras. 4. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2008.

MAGNITSKIY, S. V.; PASIAN, C. C.; BENNETT, M. A.; METZGER, J. D. Controlling
plug height of verbena, celosia, and pansy by treating seeds with paclobutrazol.
HortSciences, Alexandria, v. 47, n.7, p. 158-167, 2006.

MENEGUCE, B.; OLIVEIRA, R. B. D.; FARIA, R. T. Propagacao vegetativa de
Epidendrum ibaguense Lindl. (Orchidaceae) em Substratos Alternativos ao Xaxim.
Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 25, n. 1, p. 33-38, 2004.

MILLER, D.; WARREN, R.Orquideas do alto da serra. Rio de Janeiro: Salamandra,
1996. v.1.

NELL, T.A.; WILFRET, G.J.; HARBAUCH, B.K. Evaluation of application methods of
ancymidol and daminozide of height control or chrysanthemum. HostScience,
Alexandria, v. 15, n. 6, p. 810-811,1980.

NUCCI, T.A.; FAHL, J.I.; CARELLI, M.L.C.; MATTHES, L.A.F. Efeitos de
fitorreguladores no crescimento e na floragcédo de plantas de geranio. Bragantia,
Campinas, v. 50, n. 1, p. 39-44, 1991.

OCHOA, J.; FRANCO, J. A.; BANON, S.; FERNANDEZ, J. A. Distribution in plant,
substrate and leachate of paclobutrazol following application to containerized Nerium
oleander L. seedlings. Spanish Journal of Agricultural Research, Madrid, v. 7, p.
621-628, 2009.

OLSEN, W. W.; ANDERSEN, A. S. Growth retardation of Osteospermum ecklonis.
Acta Horticulturae, Kyoto, v. 397, p. 129-137, 1995.



46

PABST, G. F. J.; DUNGS, F. Orchidaceae Brasiliensis. Hildeshim: Brucke — Verlag
Kurt Schmersow, 1977. v. 2.

PAIVA, P. D. de O. Paisagismo: conceitos e aplicacdes. Lavras: Editora UFLA,
2008.

PATEL,l P.; PAPAFOTIOU, M.; CHRONOPOULOS, J. Comparative effects of four
plant growth retardants on growth of Epidendrum radicans. Journal of Horticultural
Science and Biotechnology, Ashford, v. 79, p. 303-307, 2004.

PINTO, A. C. R.; GRAZIANO, T. T.; BARBOSA, J. C.; LASMAR, F. B. Retardadores
de crescimento na producéo de plantas floridas envasadas de acafréo da
Cochinchina. Bragantia, Campinas, v. 65, n. 3, p. 369-380, 2006.

PRIDGEON, A. M.; CRIBB, P. J.; CHASE, M. W.; RASMUSSEN, D. F. N. Genera
Orchidacearum. New York: Oxford University Press. 1999. v. 1.

RADEMACHER, W. Chemical regulation of shoot growth in fruit trees. Acta
Horticulturae, Leuven, n. 653, p. 29-32, 2004.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2001.

REDDY, V. R.; TRENT, A.; ACOCK, B. Mepiquat chloride and irrigation versus cotton
growth and development. Agronomy Journal, Madison, v. 84, n. 6, p. 930-933,
1992.

RODRIGUES, T. J. D.; LEITE, I. C. Fisiologia vegetal: hormdnios das plantas.
Jaboticabal: Funep, 2004.

RUTER, J. M. Growth and landscape establishment of Pyracantha and Juniperus
after application of paclobutrazol. HortSciences, Alexandria, v. 29, n. 11, p. 1318-
1320, 1994.

SALISBURY, F. B.; ROSS, C. W. Plant physiology. Belmont: Wadsworth. 1992.

SILVEIRA, R. B. A. Horticultura ornamental: floricultura no Brasil. 2006. Disponivel
em:<http://www.uesb.br/flower/florbrasil.htm>. Acesso em: 8 fev. 2014.

SOUSA, J. G.; BELTRAO, N. E. M.; SANTOS, J. W.; CARDOSO, G. D. Aplica¢bes
hiperprecoces de cloreto de mepiquat no algodoeiro herbaceo, cultivar BRS 187 8H,
em condi¢Oes de casa de vegetacao. Il Efeitos na producdo e nos componentes da
produco. In: CONGRESSO BRASILEIRO DO ALGODAO, 4., Goiania, 2003.
Anais... Campina Grande: Embrapa CNPA, 2003. CD-ROM.

SUTTLEWORTH, F. S. Orquideas: guia dos orquidofilos. Rio de Janeiro: Expressao
e Cultura, 1994.

TAGLIACOSSO, G. M. D.;CASTRO, C. E. F. Fisiologia Pos-Colheita de Espécies
Ornamentais. In: Fisiologia Vegetal: producao e pés-colheita. Curitiba:
Champagnart (Colecéo Agréarias), 2002. p. 359-382



47

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

TAKAHASHI, N.; YAMAGUCHI, I.; YAMANE, H. Gibberellins. In: TAKAHASHI, N.
(Ed.) Chemistry of plant hormones. Florida, CRC Press, 1986. p.57-151.

TAKANE, R. J.; FARIA, R. T.; ALTAFIN, V. L. Tecnologia facil — 75: cultivo de
orquideas. Brasilia: LK, 2006.

TAYAMA, H. K.; CARVER, S. A. Zonal geranium growth and flowering responses to
six growth regulators. Hort Science, v. 25, n. 1, p. 82-813, 1990.

TOOGOOD, A. Enciclopédia de la propagacion de plantas. Barcelona: Blume,
2000.

WANDERLEY, C, S. Reguladores de crescimento no desenvolvimento de
orquideas terrestres cultivadas em vaso. 2010. 69 f. Tese (Doutorado em
Agronomia) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina.

WANDERLEY, C, S.; REZENDE, R.; ANDRADE C.A.B. Efeito de paclobutrazol como
regulador de crescimento e producéo de flores de girassol em cultivo hidropénico.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 31, n. 6, p.1672-1678, 2007.

WANG. Y-T.; HSU, T-Y. Flowering and growth of Phalaenopsis orchids following
growth retardant applications. HortSciences, Alexandria, v. 29, n. 4, p. 285-288,
1994.

WATANABE, D.; MORIMOTO, M. S.; KIHARA, G. T. E; MORIMOTO, L. M.
Orquideas: manual de cultivo. S&o Paulo: Associacao Orquidofila de Séo Paulo,
2002.

WHEALY, C. A.; NELL, T. A.; BARRETT, J. E. Plant growth regulator reduction of
bypass shoot development in azalea. HortSciences, Alexandria, v. 23, n. 1, p.166-
167, 1988.

WILSON, S. B.; RAJAPAKSE, N. C. Growth control of lisianthus by photo selective
plastic films. HortTechnology, Alexandria, v. 11, p. 581-584, 2001.

YAMADA, D. Fitorreguladores. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE FLORICULTURA E
PLANTAS ORNAMENTAIS, 1992, Maringa. Manual de Floricultura. Maringa :
Universidade Estadual de Maring4,1992.

YORK, A. C. Cotton cultivar response to mepiquat chloride. Agronomy Journal,
Madison,v. 75, n. 4, p. 663-667, 1983.



