Universidade
Estadual de LondRina

ANDRE MANTEGAZZA CAMARGO

COMPONENTES DA BIOMASSA E DESEMPENHO DE
OVINOS EM CAPIM TANZANIA ADUBADO COM DUAS
DOSES DE NITROGENIO E SUPLEMENTADOS COM TRES
NIVEIS DE CONCENTRADO

Londrina
2016



ANDRE MANTEGAZZA CAMARGO

COMPONENTES DA BIOMASSA E DESEMPENHO DE
OVINOS EM CAPIM TANZANIA ADUBADO COM DUAS
DOSES DE NITROGENIO E SUPLEMENTADOS COM TRES
NIVEIS DE CONCENTRADO

Tese apresentada ao Programa de P6s-Graduagéo em
Ciéncia Animal (Area de concentragdo: Producio
Animal) da Universidade Estadual de Londrina,
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Doutor em Ciéncia Animal.

Orientador: Prof. Dr. Edson Luis de Azambuja
Ribeiro.

Co-orientador: Prof. Dr. José Antdnio Alves Cutrim
Junior

Londrina
2016



Frdladeﬂenhﬁcapaudauhmeﬁmradapehaﬂu’ atraveés do Programa de Geragio
Automatica do Sistema de Bibliotecas da UEL

Camargo. André Mantegazza.
OV Em Tanz3nia adubado com

Componentes da biomassa e desempenho de Cc3ApIm

duas doses de nitrogénio e suplementados com trés niveis de concentrado [ André
Mantegarza Camargo. - Londrina, 2016.

BET.

Orientador: Edson Luis de Azambaga Ribeino.

Coorientador: José Antinio Alves Cutrim Junior.

Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) - Universidade Estadual de Londrina. Centro de
Ciéncias Programa de Pos-Graduagso em Ciéncia Animal, 2016.

Inchui bibliografia.

1. Manejo de - Teses. 2. Fmaqmltum Teses. 3. Suplementa de ovinos
BFEII.I - Teses. 4. Desempenho e cancaga ESES'H]EE{FD.EdSmLUEdE%gaﬂhU}a"
Cutrim Jumior, José Antdnio Alves Ill. Universidade Estadual de Londrina. Cenfro de
Ciéncias Agranas. Programa de Pos-Graduagao em Ciéncia Animal. [V. Titulo.




ANDRE MANTEGAZZA CAMARGO

COMPONENTES DA BIOMASSA E DESEMPENHO DE OVINOS EM
CAPIM TANZANIA ADUBADO COM DUAS DOSES DE NITROGENIO
E SUPLEMENTADOS COM TRES NiVEIS DE CONCENTRADO

Tese apresentada ao Programa de P6s-Graduagdo em
Ciéncia Animal (Area de concentragdo: Producio
Animal) da Universidade Estadual de Londrina
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Doutor em Ciéncia Animal.

BANCA EXAMINADORA

Orientador: Prof. Dr. Edson Luis de Azambuja
Ribeiro
Universidade Estadual de Londrina - UEL

Profa. Dra. Fabiola Cristine de Almeida Régo
Grecco
Universidade Norte do Parand - UNOPAR

Prof. Dr. Magno José Duarte Candido
Universidade Federal do Ceara - UFC

Profa. Dra. Sandra Galbeiro
Universidade Estadual de Londrina - UEL

Prof. Dr. Valter Harry Bumbieris Junior
Universidade Estadual de Londrina - UEL

Londrina, 02 de Junho de 2016.



Dedico este trabalho a minha filha,
PIETRA.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por estar sempre me abencoando com salde e paz.

Aos meus pais, Wanderlei e Neli, pelo apoio e por serem exemplos de bons valores.

Ao meu irmdo, Eduardo, pela amizade e pelo apoio em diversas situagdes.

A minha esposa, Evelyn Jéssica, pelo amor, amizade, companheirismo, compreenséo e apoio
durante todas as etapas do curso.

Ao professor Marco Aurélio Alves de Freitas Barbosa, in memorian, pela amizade, ajuda,
companheirismo, conselhos e pela oportunidade de ter sido seu orientado.

Ao professor Edson Luiz de Azambuja Ribeiro, por ter me recebido como seu orientado, pela
atencdo, disponibilidade, amizade e apoio durante todo o periodo sob sua orientacgéo.

Ao professor José Antdnio Alves Cutrim Junior, meu co-orientador, pela amizade, empenho,
ajuda e atencdo em todos 0s momentos envolvidos no periodo do doutorado.

Ao professor Wady Lima Castro Junior, pela amizade, companheirismo e auxilio na
elaboracdo do projeto do sistema de irrigacdo implantado na area experimental, bem como nas
avaliacdes realizadas para verificagdo das condi¢bes do mesmo.

A professora Glayde Maria Carvalho Véras, pela amizade, ajuda constante, companheirismo,
boa vontade e compromisso durante todo o periodo experimental nas atividades relacionadas
a coletas de dados experimentais, bem como no manejo sanitario dos animais utilizados.

Ao professor Antonio Sousa Junior, pela amizade e ajuda constante durante o experimento,
principalmente na avaliacdo sanitaria e ultrassonogréafica dos animais.

A professora Lucimeire Amorim Castro, diretora geral do IFMA-Maracand, colega do
DINTER, pela ajuda e compreensdo disponibilizando hospedagem no referido campus nos
momentos em que foi necessario se deslocar até Sdo Luis para cursar as disciplinas ofertadas
pelo curso.

Ao professor da Universidade Estadual do Maranhdo, William de Jesus Ericeira Mochel
Filho, pelo auxilio nas avaliagbes de comportamento animal, bem como pelas orientagdes
relacionadas a outras etapas do projeto.

A professora Ilka South de Lima Cantanhéde, coordenadora do DINTER em Ciéncia Animal
IFMA/UEL, pela presenca constante, sempre disposta a ajudar na resolucdo dos problemas
encontrados durante o periodo do curso.

Ao pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA-Cocais),
doutor Joaquim Bezerra Costa, pela disponibilidade em ajudar sempre que foi necessario, pela

formulacdo do suplemento utilizado no experimento e pela amizade.



Ao servidor do IFMA-Codo, Régis Alves, pela amizade, companheirismo, compreenséo e boa
vontade em ajudar, sempre que fosse necessario e em qualquer atividade.

Aos meus orientados de iniciacao cientifica, alunos do curso de Bacharelado em Agronomia
do Instituto Federal do Maranhdo — Campus Codo, Felipe, Mauricio e Ubiratan, pela amizade,
ajuda diéaria, responsabilidade e bom convivio durante o periodo de execuc¢do do experimento,
tanto nas coletas de campo, quanto nas avaliacdes realizadas em laboratério, em dias normais,
feriados e finais de semana.

As alunas do curso de Licenciatura em Ciéncias Agrarias, Rayane, Raissa, Cristiane e Vania
pela ajuda na ardua coleta dos dados relacionados aos componentes ndo carcaca dos animais.
Aos colegas do DINTER, pelos momentos de convivio harmonioso nas ocasifes das
disciplinas e confraternizacdes.

Aos professores da Universidade Estadual de Londrina, que dispuseram seus tempos para se
deslocarem até Sdo Luis/MA para ministrarem as disciplinas oferecidas pelo DINTER e, com
isto, transferirem seus conhecimentos e experiéncias.

Ao senhor Alexandre Brasileiro, proprietario da empresa Agropecudria Sdo Jodo, fornecedora
dos animais experimentais, pela responsabilidade, seriedade e interesse em fornecer animais
condizentes com o que foi solicitado e com a necessidade apresentada pelo projeto de
pesquisa em questao.

Ao Instituto Federal do Maranhdo — IFMA, na pessoa de seu magnifico reitor, professor
Roberto Branddo, por todo o auxilio disponibilizado durante o curso.

Ao IFMA-Codo, na pessoa de seu diretor geral, professor José Cardoso de Souza Filho, por
todo o apoio, compreensédo e autonomia concedidas durante o curso.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, pela concessio
de bolsas durante o periodo de estagio obrigatorio na Universidade Estadual de Londrina —
UEL.

Aos servidores terceirizados do Departamento de Producéo e Pesquisa do IFMA-Codd, pela
amizade, atencdo e companheirismo durante todo o periodo experimental, auxiliando de
maneira responsavel e atenciosa sempre que foram solicitados.

Aos servidores terceirizados do Setor de Transportes do IFMA-Codd, pela amizade e
companheirismo e atencdo constante com o equipamento de irrigacdo durante todo o periodo
experimental.

Aos servidores terceirizados do Nucleo de Administracdo Predial do IFMA-Codd, pela ajuda

constante em diversas etapas do experimento.



Aos motoristas do IFMA-Maracana, pela compreensao e ajuda constante durante as atividades
de avaliacdo do comportamento e abate dos animais.

Aos servidores do Departamento de Producdo e Pesquisa do IFMA-Codd, pela boa
convivéncia, compreensao e auxilio durante o experimento.

Aos colegas da UEL, pela Otima convivéncia e ajuda sempre constante nas analises
laboratoriais.

A pos-doutoranda da UEL, Camila Constantino, pelo acompanhamento, atencéo e auxilio,
importantissimos, durante as analises laboratoriais.

Aos alunos participantes do GEPASA do IFMA-Maracand, pelo auxilio nas avaliagbes de
comportamento, bem como nas cansativas atividades relacionadas ao abate e avaliacdo da
carcaca e dos cortes dos animais.

Aos alunos participantes do GEPO, da UEL, pela colaboragdo nas analises sensoriais da carne
dos cordeiros.

Ao Fernando Massaro, técnico responsavel pelo laboratério de nutricdo animal — LANA, da
UEL, pela amizade, acompanhamento e auxilios, primordiais para a realizacdo de diversas
analises laboratoriais.

Aos avaliadores, que aceitaram nosso convite e participaram das bancas de qualificacdo e
defesa da tese, pelas observacgdes, sugestbes e ensinamentos, as quais contribuiram de forma
relevante para a melhoria da qualidade do trabalho.

A todos aqueles que aqui ndo foram lembrados e que contribuiram para o desenvolvimento

desta pesquisa.



CAMARGO, André Mantegazza. Componentes da biomassa e desempenho de ovinos em
capim Tanzéania adubado com duas doses de nitrogénio e suplementados com trés niveis
de concentrado. 2016. 86f. Tese (Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, 2016.

RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar os efeitos de diferentes doses de adubacao nitrogenada
e niveis de suplementacdo concentrada na producdo vegetal de capim Tanzénia e o
desempenho produtivo de ovinos em pastejo. Foram utilizadas doses de nitrogénio iguais a 46
e 69 kg/ha.ciclo de 28 dias, equivalentes a quantidades anuais de 600 e 900 kg/ha de
nitrogénio, respectivamente. Os niveis de suplementacdo foram de 0,6; 1,2 e 1,8% em relacédo
ao peso corporal dos cordeiros. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com
arranjo fatorial 3x2 tanto para as avaliacdes relativas ao capim Tanzania como para aquelas
relacionadas ao desempenho produtivo dos animais. Foram mensuradas as varidveis de
producdo vegetal, no pré e poés pastejo e em diferentes ciclos de pastejo, bem como as
relativas ao desempenho e qualidade da carcaca dos ovinos. Verificou-se, no periodo pré
pastejo, resultados superiores, em funcdo do efeito da maior dose de adubacdo nitrogenada na
producéo de massa seca total (6984,41 kg/ha), massa seca de laminas verdes (3342,41 kg/ha),
densidade populacional de perfilhos (372,39 perfilhos/m?) e nimero de folhas por perfilho
(3,06 folhas/perfilho), dos niveis mais elevados de suplementacdo na massa seca de laminas
verdes (3325,43 kg/ha) e dos ciclos de pastejo na densidade populacional de perfilhos (407,25
perfilhos/m? no 4° ciclo de pastejo) e nimero de folhas por perfilho (3,09 folhas/perfilho a
partir do 3° ciclo de pastejo). No p6s pastejo, observou-se efeito das maiores quantidades de
nitrogénio nas medias de massa seca total (3640,87 kg/ha), massa seca de laminas verdes
(309,56 kg/ha), densidade populacional de perfilhos (318,46 perfilhos/m?) e relagdo
folha:colmo (0,18), auséncia de influéncia dos niveis de suplementacdo nas variaveis da
producdo vegetal e maiores valores, para todas as caracteristicas, no 4° ciclo de pastejo. A
dose equivalente a 900 kg/ha.ano de nitrogénio resultou em taxa de lotacdo mais elevada (158
ovinos/ha). No entanto, as variacdes nas doses de nitrogénio ndo afetaram o ganho médio
diario (0,142 kg/dia), rendimento de peso vivo (7921,22 kg/ha.ano), rendimento de carcaga
fria (41,20%), rendimento verdadeiro (53,29%), area de olho do lombo (10,90 cm?), peso e
rendimento do pernil (4,37 kg e 35,74%, respectivamente). A suplementacdo concentrada ao
nivel de 1,8% do peso corporal ocasionou maior ganho médio diario (0,185 kg/dia), taxa de
lotacdo (159 ovinos/ha), rendimento de peso vivo (10741,76 kg/ha.ano), rendimento de
carcaca fria (44,15%), rendimento verdadeiro (54,84%), 4rea de olho do lombo (11,98 cm?),
peso do pernil (5,11 kg). O rendimento do pernil ndo foi modificado pelos niveis de
suplementacdo adotados com média geral de 35,74%. Conclui-se que a utilizacdo da
quantidade equivalente a 900 kg/ha.ano de nitrogénio melhora a producdo vegetal do capim
Tanzénia ao passo que a suplementacdo concentrada ao nivel de 1,8% do peso corporal eleva
o desempenho e a qualidade da carcaca dos cordeiros. A utilizacdo conjunta da adubacgéo
nitrogenada com 900 kg/ha.ano de nitrogénio e a suplementacdo na proporcdo de 1,8% do
peso corporal deve ser utilizada com o intuito de alcancar maior rendimento de peso vivo por
area.

Palavras-chave: Ciclos de pastejo. Cordeiros. Panicum maximum. Pos pastejo. Taxa de
lotacao.



CAMARGO, André Mantegazza. Biomassa components and sheep performance in
Tanzania grass fertilized with two nitrogen doses and supplemented with three
concentrate levels. 2016. 86p. Thesis (Animal Science) — State University of Londrina,
Londrina, 2016.

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the effects of different nitrogen fertilization
doses and concentrated supplementation levels in plant production of Tanzénia grass and
productive performance of sheep under grazing. Doses of 46 and 69 kg of nitrogen/ha.28-day
cycle, equivalent to 600 and 900 kg of nitrogen/ha.year, respectively were used. The
supplementation levels were 0,6; 1,2 and 1,8% in relation to the lambs live weight. The
completely randomized design with factorial arrangement was used, both to the Tanzéania
grass evaluations as for the animals productive performance ones. The plant production
variables were measured in the pre and post grazing, in different grazing cycles, as well as
those relating to the sheep performance and carcass quality. In the pre grazing period, superior
results, depending on the effect of higher dose of nitrogen fertilization, were obtained in the
total dry mass production (6984,41 kg/ha), green leaves dry mass (3342,41 kg/ha), tillers
populational density (372,39 tillerssm?) and leaves per tiller number (3,06 leavesttiller), from
the higher supplementation levels in the green leaves dry mass (3325,43 kg/ha) and from the
grazing cycles in the tillers populational density (407,25 tillers/m? in the 4th grazing cycle)
and leaves per tiller number (3,09 leaves/tiller from 3rd grazing cycle). Ih the post grazing,
was observed effect of larger nitrogen quantities in the averages of total dry mass (3640,87
kg/ha), green leaves dry mass (309,56 kg/ha), tillers populational density (318,46 tillers/m?)
and leaf:stem ratio (0,18), lack of supplementation levels influence in the plant production
variables and higher values, for all features, in the 4th grazing cycle. Dose equivalent to 900
kg of nitrogen/ha.year resulted in higher stocking rate (158 sheep/ha). However, the variations
in the nitrogen doses did not affect the average daily weight gain (0,142 kg/day), live weight
yield (7921,22 kg/ha.year), cold carcass yield (41,20%), true yield (53,29%), loin eye area
(10,90 cm?) and ham weight and yield (4,37 kg and 35,74%, respectively). The concentrated
supplementation at 1,8% live weight level caused higher average daily weight gain (0,185
kg/day), stocking rate (159 sheep/ha), live weight yield (10741,76 kg/ha.year), cold carcass
yield (44,15%), true yield (54,84%), loin eye area (11,98 cm?) and ham weight (5,11 kg). The
ham yield was not modified by the supplementation levels adopted with overall average of
35,74%. The utilization of the quantity equivalent to 900 kg of nitrogen/ha.year improves the
plant production of Tanzania grass while the concentrated supplementation at 1,8% live
weight level raises the lambs performance and the carcass quality. The joint use of
fertilization with 900 kg of nitrogen/ha.year and the supplementation in the proportion of
1,8% live weight must be used in order to achieve greater live weight yield per area.

Keywords: Grazing cycles. Lambs. Panicum maximum. Post grazing. Stocking rate.
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1 INTRODUCAO

O Brasil, em geral, € um pais com elevado potencial hidrico e climatico e,
por consequéncia, dispGe de condi¢des favoraveis para praticas agricolas, dentre as quais se
destaca a utilizacdo de pastagens para a producgéo animal.

Sua posi¢do geogréfica e aspectos climaticos, principalmente, favorecem o
potencial produtivo de inimeras plantas, destacando-se aquelas com rota fotossintética do tipo
C4. No entanto, esta caracteristica tem sido pouco explorada, principalmente na regido
nordeste do pais onde existe um periodo longo de seca anualmente. Desta forma, ha uma
acentuada estacionalidade na producdo das forrageiras, frequentemente ocasionando o0s
fendmenos de safra e entressafra, os quais influenciam de maneira direta a viabilidade
econdmica dos sistemas de producao.

O uso de pastagens como base da alimentacdo é condicdo importante para
viabilizar economicamente a producdo de animais ruminantes, entre eles, o ovino. A
ovinocultura no Brasil tem se apresentado como uma importante atividade socioecondmica,
mas ainda ndo atende as demandas quantitativas e qualitativas do mercado consumidor
nacional, acarretando, por vezes, a importacdo de parte da carne consumida no pais.

Para melhorar esta situacdo, é de suma importancia a adogdo de técnicas que
incrementem os indices zootécnicos praticados no pais e tornem os sistemas de producdo mais
eficientes e economicamente viaveis. Dentre estas, € possivel citar a suplementacao animal, a
irrigacdo de pastagens, o pastejo sob lotacdo rotativa e a adubacéo de pastagens.

As vantagens da utilizacdo destas técnicas sdo bastante conhecidas, porém,
pouco se sabe sobre a melhor alternativa para a producdo de ovinos em pastejo,
principalmente no que diz respeito a utilizacdo simultanea de praticas de suplementacédo

animal e adubacao de pastagens, bem como as doses 6timas dos insumos empregados.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUGAO INTENSIVA DE OVINOS SOB PASTEJO

A pecuaria brasileira é caracterizada fundamentalmente pela utilizacdo de
pastagens como principal fonte de alimento para os rebanhos, o que garante a manutencdo da
competitividade dos produtos da pecuaria nacional nos mercados interno e externo. No
entanto, para que se possa obter éxito com este sistema, é preciso maneja-lo de modo
intensivo, porém de maneira eficiente e sustentavel. Do contrario, ocorrerdo sérios prejuizos
econdmicos e ecoldgicos (CUTRIM JUNIOR et al., 2010).

A producdo animal intensiva sob pastejo pressupde a implantacdo de
forrageiras com rapida emissdo de folhas e perfilhos, baixa taxa de senescéncia foliar, alta
producdo de matéria seca e alto valor nutritivo (MESQUITA; NERES, 2008). No entanto,
para que isto seja possivel, é imprescindivel que o produtor utilize, além de praticas que visem
o pleno desenvolvimento do animal, como a suplementacdo, por exemplo, tecnologias
relacionadas ao incremento na producdo de forragem de qualidade. Franca et al. (2007)
destacaram como praticas importantes, a utilizacdo da irrigacdo, o preparo e conservacao do
solo, a corregdo da fertilidade do solo, a escolha da melhor espécie e cultivar, o pastejo
rotacionado, as adubagOes adequadas de manutencdo, entre elas a nitrogenada, para que se
possa potencializar a producao e gerar lucros adicionais, que é o objetivo de todo negdcio.

Considerando-se possibilidades existentes para o desenvolvimento da
ovinocultura nordestina, o uso de plantas forrageiras com alta produtividade e valor nutritivo
surge como uma importante estratégia para que este objetivo seja alcancado (CUNHA,
BUENO; SANTOS, 2000). A exploracdo destas esta condicionada ao cultivo das mesmas o
que, de acordo com o IBGE (2007), tem sido observado de forma crescente na regido ainda
que o percentual de &reas com pastagens nativas ainda seja predominante.

Na maioria das propriedades, as praticas de correcdo e adubacdo dos solos
das pastagens ndo sdao empregadas, pelo fato de essas ndo serem consideradas culturas, o que
constitui um grave erro. Assim, ha necessidade de se empregar técnicas agronémicas na
exploracdo das pastagens como em qualquer outra cultura, com o propésito de melhorar o
valor nutricional da forragem produzida, melhorando o desempenho animal (BARROS et al.,
2002).

O manejo inadequado associado a estacionalidade climatica determina a

distribuicdo irregular da producdo de forragem durante o ano e, nestas condi¢Ges, ocorrem
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flutuagdes acentuadas na quantidade de forragem disponivel para os animais ao longo das
estacdes que, por sua vez, podem ocasionar variacdes no desempenho individual e por area
(CANO et al., 2004).

Exploragdes com base na utilizacdo de pastagens nativas, em especial no
nordeste brasileiro, ttm como caracteristicas principais a baixa capacidade de suporte, assim
como a concentracdo da producdo num determinado periodo do ano. A manuten¢do do
rebanho nas pastagens nativas implica manejar a taxa de lotacdo animal, ou seja, programar a
producdo, de forma que, nos periodos de menor suprimento de alimentos, a quantidade de
animais presentes na fazenda seja reduzida ou utilizar alternativas que possibilitem a
manutencdo dos animais fora da pastagem, como o confinamento, em que é ofertado alimento
guardado da época das chuvas e/ou de areas irrigadas manejadas sob corte (SILVA, 2004).

Quando objetiva-se a exploracdo do maximo potencial genético dos animais,
se faz necessaria a utilizacdo de pastagens cultivadas, uma vez que em pastagens nativas, por
conta da deficiéncia nutricional, atingir boa produtividade e qualidade adequada de carcaca
ovina torna-se dificil (NERES et al., 2001).

Neste contexto, destaca-se a possibilidade de utilizacdo, em sistemas de
pastagens cultivadas, das gramineas do género Panicum. De acordo com Pompeu et al.
(2008), estas estdo entre as principais forrageiras cultivadas no Brasil, apresentando alta
produtividade e persisténcia sob manejo intensivo, em virtude de sua alta eficiéncia
fotossintética e hidrica, além de ampla plasticidade fenotipica, dependendo da frequéncia de
desfolhacdo. Entretanto, gracas a essa plasticidade fenotipica, estas gramineas apresentam
alteragcdes na estrutura do dossel ao longo de seu desenvolvimento, dependendo do manejo
adotado, resultando em diferentes respostas do animal as diferentes condicGes
proporcionadas.

Quando o manejo ¢é adequado, gramineas do género Panicum possuem alta
produtividade, devido a boa capacidade fotossintética e a excelente resposta a adubacgéo e a
irrigagdo (CUTRIM JUNIOR et al., 2011). Além disso, Barbosa et al. (2003) descreveram
algumas de suas caracteristicas, tais como alta producéo por area e valor nutritivo, auséncia de
principios toxicos ou antinutricionais, elevada aceitabilidade pelos animais e exigéncia quanto
a fertilidade do solo.

O capim Tanzénia (Panicum maximum cv. Tanzénia), por exemplo, langado
pela Embrapa Gado de Corte, comercialmente, em 1990 (SANTOS; CORSI; BALSALOBRE,
1999) é uma das forrageiras indicadas para situacGes onde existe a utilizacdo de irrigacdo e

pastejo rotacionado.
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Frente a isso, 0 uso de pastagens cultivadas e irrigadas surge, nos ultimos
anos, como uma das alternativas para incrementar a producdo animal no Nordeste do Brasil.
Embora as mesmas venham sendo cada vez mais utilizadas, ha pouco conhecimento sobre a
variacdo no valor nutritivo da forragem, de acordo com as praticas de manejo adotadas, e
muitas vezes ocorreram extrapolacGes de pesquisas conduzidas em outras regides do Brasil
num ambiente edafoclimatico distinto (BENEVIDES et. al., 2007).

2.2 ADUBACAO NITROGENADA DE PASTAGENS E SUAS IMPLICACOES NA PRODUCAO VEGETAL

A adubagdo de pastagens é uma pratica agricola cada utilizada de longa data
pelos produtores visando corrigir a deficiéncia de elementos limitantes ao desenvolvimento
das plantas forrageiras aumentando, com isso, a producdo da mesma e, consequentemente, a
taxa de lotacéo e a producao animal (WHITE, 1987).

A baixa fertilidade dos solos brasileiros faz com que a pecuaria apresente
deficiéncia produtiva (SANTOS et al., 2002). Além disso, segundo Souza Neto e Pedreira
(2004), a disponibilidade de nutrientes no solo pode ser um importante fator na longevidade
da pastagem. Neste aspecto, deve-se considerar a pouca disponibilidade de nitrogénio, fator
quimico limitante a producdo forrageira nos solos tropicais.

O papel do nitrogénio na composi¢cdo de proteinas, bem como sua
participacdo nas moléculas de clorofila faz com que a adubacdo nitrogenada influencie a
produtividade e, mais ainda, a qualidade da forragem por esta resultar em aumento real do
teor de nitrogénio nas folhas (ANDRADE et al., 2003; FERREIRA et al., 2001).

A adubacgdo nitrogenada pode influenciar respostas nas caracteristicas
morfogénicas e morfofisioldgicas do dossel, além do potencial produtivo (PREMAZZI,
MONTEIRO; CORRENTE, 2003). Este fato € importante, pois de acordo com Carvalho et al.
(2001), os resultados apresentados pelo animal em situacdo de pastejo, considerando consumo
e desempenho, estdo relacionados ao valor nutritivo do pasto, bem como a sua estrutura, a
qual apresenta alta correlacgdo com o seu consumo. Além disso, a utilizacdo de adubacdo
nitrogenada também tem possibilitado melhorias na capacidade de suporte das pastagens
como também maior ganho animal por area, conforme descrito por Quadros et al. (2002).

O manejo da pastagem deve considerar os efeitos da adubacgéo e da cultivar
utilizada, principalmente na fase de alta taxa de acimulo de matéria seca, objetivando evitar

reducdo acentuada do valor nutritivo da forragem, haja vista que plantas com idade de
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rebrotacdo mais avancadas podem apresentar menor digestibilidade, principalmente quando
sdo utilizadas altas doses de nitrogénio (QUADROS; RODRIGUES, 2006).

Em relacdo as gramineas do género Panicum, é bem conhecido que a
fertilizagdo nitrogenada aumenta a produgdo de massa seca e o valor nutritivo destas. A
manutencdo dos niveis de produtividade requer adequada reposicao de nutrientes, por meio da
adubacéo de manutencdo (FRANCA et al., 2007).

A quantidade de nitrogénio aplicado por hectare aplicado anualmente é de
50 a 300 quilogramas, considerando-se o grau de intensidade de manejo e utilizacdo do
sistema de producdo, sendo que a dose mais baixa seria indicada para se evitar processos
relativos a degradacdo das areas de pastagens de Panicum maximum. Para o aspecto do
crescimento de gramineas forrageiras em pastagens ja estabelecidas, o nitrogénio apresenta-se
como o elemento mais limitante para este e € fundamental para a potencializacao da producéo
de massa seca de forragem (MONTEIRO, 1995). No entanto, para Werner (1984), doses de
até 1600 kg/ha.ano, resultam em resposta positiva das gramineas forrageiras tropicais a
adubacdo nitrogenada.

Torna-se evidente a necessidade da adubacdo nitrogenada, principalmente
para forrageiras de alta capacidade produtiva como € o caso do capim Tanzania. Euclides et
al. (2007), em suas avaliacOes, testaram os efeitos da adubag¢do com nitrogénio no final do
verdo na massa de forragem, componentes morfol6gicos e valor nutritivo do capim Tanzania
em diferentes ciclos de producédo e periodos do ano e observaram que a adubacdo com 50
kg/ha.ano de nitrogénio foi suficiente para manter a producédo de forragem estavel durante trés
anos. Entretanto, a partir do quarto ano de utilizacdo do pasto, foi necessario o aumento da
dose para 100 kg/ha.ano de nitrogénio.

A perenidade e produtividade das plantas forrageiras seriam determinadas
pelas caracteristicas estruturais do dossel, tais como o tamanho da folha, densidade
populacional de perfilhos, nimero de folhas novas por perfilho, relagcdo folha/colmo, bem
como pelas caracteristicas morfogénicas das mesmas, fatores ambientais e, também, pelo
manejo adotado (CANDIDO, 2003). Além do manejo, a produtividade e a estrutura do dossel
forrageiro podem ser influenciadas, principalmente, pelas diferentes frequéncias e
intensidades de pastejo utilizadas, considerando ainda o fato de que as plantas forrageiras
variam quanto a estrutura da vegetagdo, em funcdo da arquitetura da planta, da forma e
estadio de crescimento, das condi¢Oes edafoclimaticas e dos efeitos do pastejo (CANO et al.,
2004).
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Do processo de producdo de forragem resulta a massa de forragem e a forma
como ela é apresentada ao animal (SILVA, 2004). Quando existe adubacao nitrogenada, sdo
observadas grandes modificacGes na taxa de acumulo de matéria seca, principalmente pelo
fato de que a quantidade de nitrogénio encontrado no solo normalmente ndo atende a
necessidade das gramineas (FAGUNDES et al., 2005).

A massa seca de forragem total é primordial na caracterizacdo do potencial
de producdo de uma pastagem e, embora esta se eleve com o tempo, é uma informacéo a ser
analisada com cautela, pois ndo aborda o aspecto qualitativo do pasto (POMPEU, 2006). Téo
importante quanto estimar a massa seca de forragem total, seria fraciona-la para se obter
informagdes mais precisas sobre o comportamento do pasto e a qualidade da forragem
ofertada aos animais (CUTRIM JUNIOR, 2007).

A massa seca de lamina foliar verde é uma das variaveis estruturais mais
importantes no que diz respeito a qualidade da pastagem, sendo determinada através da fracdo
folhas verdes da biomassa total colhida em determinado espaco. Esta variavel pode ser
estimada pela diferenca entre massa seca de forragem verde e massa seca de colmo verde.
Através dessa varidvel, pode-se estimar a producdo de folhas na condicdo residual e pré-
pastejo da pastagem, podendo-se observar a area foliar verde remanescente ap0s 0 pastejo e a
disponibilidade de forragem no pré-pastejo, sendo estas caracteristicas importantes para o
manejo da pastagem (POMPEU, 2006).

Alguns autores (POMPEU et al., 2008 e PINHEIRO et al., 2015)
destacaram a importancia da quantidade de matéria seca de laminas verdes, uma variavel
estrutural de grande importancia para o desempenho animal ao considerarem que, quanto
maior for a propor¢do de folha no sistema, mais eficiente serd& o consumo e,
consequentemente, o desempenho animal, ja que a mesma € a principal fracdo da planta
selecionada pelos ruminantes em pastejo.

Dentre as caracteristicas estruturais das plantas forrageiras que sédo
importantes para uma adequada avaliacdo de aspectos relacionados ao manejo de pastagens
menciona-se, também, a densidade populacional de perfilhos. O perfilho é considerado a
unidade fundamental de producdo em gramineas forrageiras e o perfilhamento tem sido
apontado como a caracteristica mais importante para o estabelecimento da produtividade
dessas plantas (CAMARGO-BORTOLIN; SANTOS; PRADO, 2007).

Além disso, a espécie, 0 ambiente em que esté inserida e 0 manejo da sua
desfolha definem o comportamento da pastagem no que tange ao nimero de plantas por area

ou densidade populacional de perfilhos. Da mesma forma, o continuo surgimento de perfilhos



18

e a capacidade de manutencdo dos mesmos ao longo do tempo caracterizam a persisténcia da
pastagem ao longo dos ciclos de pastejo (SILVA, 2004).

Em relacdo aos fatores relacionados a qualidade da forragem, a relacédo
folha/colmo apresenta grande relevancia, visto que expressa a quantidade de matéria seca de
laminas em relacdo & quantidade de matéria seca de colmos. A relacdo folha/colmo esta
relacionada a facilidade com que os animais colhem a fracdo preferida da forragem, no caso,
as folhas e, por este motivo, é uma varidvel de grande importancia tanto para a nutricdo
animal quanto para o manejo das plantas forrageiras (WILSON, 1982).

Maiores valores nutritivos da forragem estdo relacionados a uma relagéo
folha/colmo mais elevada pelo fato das folhas conterem mais proteina bruta e menos fibra, o
que resultaria em maior digestibilidade (VAN SOEST, 1994). O valor de 1,0 tem sido
considerado o limite critico para esta relagdo (PINTO; GOMIDE; MAESTRI, 1994) com o
intuito de fornecer quantidade adequada de laminas foliares para o consumo do animal em
pastejo.

O actmulo de massa seca de lamina verde ndo indica alta producdo animal
sem que seja estimada a massa seca de colmo verde, ou seja, a relacdo folha/colmo (CUTRIM
JUNIOR, 2007). Da sua diminuicdo, depreende-se que, do total da matéria seca de forragem
produzida, houve crescimento percentual da participacdo da matéria seca de colmo verde na
massa de forragem total. Com isso, ha diminuicdo de qualidade na massa de forragem
ofertada ao animal. Para as gramineas C,, essa relagdo assume maior importancia, visto que o
processo de alongamento das hastes verifica-se ainda na fase vegetativa (CANDIDO, 2003).

Alta relacdo folha/colmo confere melhor adaptacdo a graminea no que se
refere ao pastejo ou tolerancia ao corte pelo fato da proximidade dos meristemas apicais com
o solo fazendo com que os perfilhos estejam menos vulneraveis a decapitacdo. Ja para o
contrario, isto é, quando existe baixa relacdo folha/colmo, o pastejo é comprometido e, por
consequéncia, também, o desempenho animal, pelo baixo consumo voluntério devido ao
maior tempo de permanéncia do alimento no rumen promovido por limitagdo fisica na
ingestdo de uma dieta com baixa digestibilidade (PINTO; GOMIDE; MAESTRI, 1994;
JUNG; ALLEN, 1995).

Euclides et al. (2007) relataram influéncia positiva da adubacao nitrogenada
na produgdo de massas seca total e no percentual de laminas foliares. No entanto, nédo
verificaram efeito do aumento das doses do fertilizante na relagdo folha:colmo em nenhuma

das situacdes avaliadas.
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Mesquita e Neres (2008) estudaram as respostas de diferentes doses de
nitrogénio (0, 100, 200, 300 e 400 kg/ha.ano) na morfogénese e na composicdo bromatoldgica
de trés cultivares de Panicum maximum (Mombaca, Tanzénia | e Milénio IPR-86) e
observaram resultados positivos da elevagdo das quantidades do adubo na producdo de
matéria seca total e na densidade de perfilhos em todas as cultivares avaliadas.

Castagnara et al. (2011a) testaram a relacdo entre doses crescentes de
nitrogénio (0, 40, 80 e 160 kg/ha.ano) e as caracteristicas estruturais e composi¢ao quimica de
trés gramineas forrageiras tropicais (Tanzania, Mombaca e Brachiaria cv. Mulato) e nédo
evidenciaram variagfes significativas nas proporcdes de folhas das espécies avaliadas.
Contudo, houve modificacdo significativa na relagdo folha:colmo a partir das adubagdes.

Castagnara et al. (2011b) avaliaram o efeito do fornecimento de nitrogénio
(0, 40, 80 e 160 kg/ha.ano) sobre a producdo de forragem, caracteristicas estruturais e
eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio em capins Tanzania, Mombaca e Mulato e apresentaram
resultados em que foram detectados incrementos no acimulo de matéria seca e no niumero de
perfilhos, influenciados pela adubacgédo nitrogenada nas forrageiras utilizadas.

Magalhaes et al. (2011) analisaram as implicacfes da irrigacao, densidade
de plantio e adubacdo nitrogenada (0, 80, 160 e 320 kg/ha.ano) nas caracteristicas
morfogénicas, estruturais e de producdo do capim Tanzénia e encontraram acréscimos no
acimulo de matéria seca a partir do aumento nas doses de nitrogénio engquanto que a mesma

tendéncia ndo foi verificada para as quantidades de folhas e relacao folha:colmo.

2.3 SUPLEMENTAGAO DE ANIMAIS EM PASTEJO E SUAS IMPLICACOES NA PRODUCAO VEGETAL E

NO DESEMPENHO PRODUTIVO DE OVINOS

Nos sistemas de producdo de ovinos no Brasil, o pasto tem sido a base das
dietas desses animais. No entanto, os resultados de desempenho animal e, consequentemente,
a idade ao abate, ndo sdo condizentes com a obtencdo de carne de qualidade, apresentando
elevada desuniformidade (RIBEIRO et. al., 2009). Para que estas deficiéncias sejam
minimizadas, surge como alternativa a utilizacdo da suplementacdo animal em pastejo por
meio do fornecimento de alimentos concentrados.

A suplementacdo em pastagem pode ser utilizada especialmente no periodo
de baixa producdo de forragem. As limitacGes nutricionais associadas a estacionalidade da
producédo e do valor nutritivo das forrageiras necessitam de corre¢do, no sentido de permitir o

aumento do desempenho e do lucro nesses sistemas de producdo (NUSSIO; CAMPOS;
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MANZANO, 2001). Dai a importancia da inclusdo de alimentos concentrados na alimentagédo
dos ovinos se considerarmos, principalmente, o fato de que os animais de producdo tem uma
maior demanda por proteina e energia (NOBRE et al., 2013). Complementando, Alves et al.
(2013) destacaram o papel da suplementacdo na possibilidade de melhoria do desempenho
animal e da oferta de animais para abate, especialmente durante o periodo de estiagem, que
constitui a época critica de oferta de animais prontos para serem abatidos.

Os efeitos benéficos da suplementacdo alimentar para animais em pastejo
foram evidenciados no trabalho realizado por Souza (2004) onde o autor avaliou o
desempenho de ovinos em pastagens de capim Buffel com e sem acesso a suplementacéao
concentrada e verificaram que o0s animais suplementados apresentaram ganhos médios diarios
da ordem de 150 gramas enquanto que aqueles que ndo receberam suplemento mostraram
ganho de peso de 20 gramas por dia, fato que comprova uma das vantagens existentes quando
se opta por utilizar a suplementacéo alimentar.

Além disto, Rocha et al. (2003) citaram que a suplementacao de animais em
pastagens, além de ser uma alternativa para aumentar a velocidade de crescimento dos
mesmos, também proporciona uma possibilidade de aumento na carga animal, na mesma area,
devido a substituicdo de parte do consumo de forragem pelo consumo de suplemento. Outros
fatores relativos ao animal também sdo alterados com a prética da suplementacdo como €é o
caso da mudanca no comportamento ingestivo, destacando-se a mudanga no tempo de pastejo,
que ¢ frequentemente diminuido (BREMM et al., 2005).

Existem efeitos associativos entre fornecimento de suplementos e a
utilizacdo da forragem disponivel na pastagem (MOORE et al., 1999). Barros et al. (2003)
explicaram que, no efeito aditivo, a oferta do suplemento resulta em elevacdo do consumo
total de matéria seca, considerando forragem de média a baixa qualidade, e 0 mesmo é
limitado pelo enchimento ruminal. No efeito substitutivo, o animal ira reduzir o consumo de
forragem, quando esta é de boa qualidade, para consumir o suplemento, mantendo o consumo
de matéria seca, porém, com menor consumo da forragem, notadamente a fracdo mais barata
na alimentacdo do animal.

As caracteristicas das pastagens, quando os animais sdo suplementados,
devem ser estudadas com critérios rigorosos para que a relacdo planta-animal-suplemento e
produtividade dos animais sejam melhor entendidas (FARINATTI et al., 2006). Para Gomide
et al. (2009), é importante conhecer a relacdo existente entre a suplementacdo e o pasto e,
considerando que é possivel ocorrer interacdes entre estas variaveis, o entendimento desta faz

com que a exploragédo dessa pratica de manejo seja mais eficiente.
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A suplementacéo pode resultar em consequéncias na producéo e na estrutura
da pastagem (FARINATTI et al., 2006). Porém, poucos sdo os trabalhos que avaliam as
influéncias de estratégias de suplementacdo alimentar sobre as caracteristicas do pasto
(CARVALHO et al., 2007).

Segundo Lobato e Pilau (2004), o desenvolvimento das estruturas da
pastagem através da utilizacdo da suplementacdo animal deve ocorrer, juntamente com uma
adequada altura residual da forragem com o objetivo de uma maxima producéo por area pela
potencializacdo do metabolismo fotossintético das plantas sem prejuizos para a estrutura
residual e o desempenho dos animais.

Ao se utilizar suplementos de alto valor nutricional, o consumo de forragem
pode ser reduzido com a elevacdo dos niveis destes. Entdo, as quantidades ofertadas para
animais em pastejo devem ser definidas com base em parametros como, por exemplo, a
relacdo custo/beneficio (DOVE, 2002; HUSTON, 1994).

Para Euclides (2002), com o aumento da quantidade de suplemento
fornecida ao animal, dependendo do seu tipo, ocorre diminuicdo da participacdo da pastagem
na alimentacdo. Com isto, pode existir aumento da capacidade de suporte pela regulacdo da
oferta de alimentos e, consequentemente, melhorias no rendimento animal. Pompeu et al.
(2009) destacaram a grande contribui¢do da suplementacdo no aumento do ganho de peso do
animal por area, sem comprometimento da estrutura do pasto.

Em regime de pastejo, a pastagem deve suprir a maior parte ou a totalidade
dos nutrientes exigidos pelos animais. Para Silva et al. (2009), um grande desafio € predizer
com eficiéncia o impacto que a suplementacao tera no desempenho animal.

Entdo, uma estratégia de suplementacdo adequada seria aquela destinada a
maximizar o consumo e a digestibilidade da forragem disponivel uma vez que, segundo
Voltolini et al. (2009), o desempenho animal é determinado em funcéo da ingestdo de matéria
seca, da qualidade da forragem e do potencial genético do animal.

A suplementacdo concentrada é algo que deve sempre ser considerada para
animais de producdo, pois melhora a produtividade ainda que 0os mesmos estejam recebendo
volumosos de boa qualidade (NOBRE et al., 2013). Em situacdes onde ndo é possivel a oferta
deste tipo de alimento, como no periodo seco, por exemplo, o efeito do uso da suplementacéo
concentrada € um fator ainda mais fundamental para ganhos médios diarios superiores a 50
gramas/animal/dia, comuns no periodo das 4guas (MENEZES et al., 2010). Confirmando esta
afirmacéo, Carvalho et al. (2006) encontraram aumento linear do ganho de peso médio diario

e peso de abate a medida que os niveis de suplementacao foram elevados.
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No tocante ao produto final destinado ao consumidor, vale destacar que a
qualidade da carne, rendimento e composicdo da carcaca ovina constituem elementos
imprescindiveis na conquista e/ou ampliacdo de mercados. Dentre os diversos fatores que
influenciam as caracteristicas de carcaca e a composi¢do corporal dos animais, pode-se
destacar a suplementacdo de ovinos, que aliada a outros fatores, como genética e sanidade,
pode contribuir no aumento da rentabilidade dos sistemas de producdo de carne ovina
(ALVES et al., 2013).

A terminagdo de ovinos em regime de pasto com suplementacdo pode
contribuir para a obtencdo de animais mais jovens para o abate e oferecer carcaca de melhor
qualidade (DANTAS et al., 2008). Segundo Silva et al. (2002), a elevagdo nos niveis de
concentrado e teores de proteina bruta na dieta podem melhorar o rendimento de carcaca
devido a reducéo do peso do contetido do trato gastrintestinal.

Carvalho et al. (2006) avaliaram o desempenho e as caracteristicas da
carcaca de cordeiros mantidos em pastagens de Tifton-85 e suplementados com diferentes
niveis de concentrado (0,0; 1,0; 1,5; 2,0 e 2,5% do peso corporal) e encontraram efeito
positivo em relacdo a pastagem, a qual foi substituida pelo alimento concentrado e, com isto,
possibilitou incremento na taxa de lotag&o.

Pompeu et al. (2008) estudaram o efeito de niveis crescentes de
suplementacédo (0; 0,6; 1,2 e 1,8% do peso corporal) nas caracteristicas estruturais do capim
Tanzénia pastejado por ovinos sob lotacdo rotativa em condicdes de pré e pos-pastejo. Na
primeira situacdo, a producdo de massa seca total foi afetada pela suplementacao, sendo que
os valores foram superiores para o nivel de 1,2% do peso corporal animal, ao passo que a
producdo de laminas foliares ndo foi influenciada. No pds-pastejo a producdo de massa seca
total foi superior com suplementacédo igual a 0,6% em relagcdo ao 1,2%. Efeito quadratico da
suplementacdo foi observado para as producdes de laminas foliares. Para a relagédo
folha/colmo foi observado aumento linear a medida que percentuais maiores de
suplementacao foram utilizados.

Pompeu et al. (2009) trabalharam com avalia¢cbes de desempenho de ovinos
em capim Tanzania sob lotacdo rotativa com quatro niveis de suplementacdo concentrada (O;
0,6; 1,2 e 1,8% em relacdo ao peso corporal) e encontraram efeito quadratico da
suplementacdo para o ganho médio diério, ganho de peso total, taxas de lotacdo, entre outros.
Para o rendimento de peso vivo, foi observado aumento linear de acordo com a elevagdo do

percentual de suplementacéo.
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Aradjo et al. (2008) terminaram ovinos da raca Santa Inés em pastejo
rotacionado nos capins Tifton-85, Tanzania e Marandu sob diferentes niveis de
suplementacdo concentrada (0, 1 e 2% do peso corporal) e verificaram que esta aumentou 0
desempenho produtivo dos animais, diminuindo a idade ao abate.

Dantas et al. (2008) avaliaram as caracteristicas da carcaca de ovinos Santa
Inés terminados em pastagem de capim Buffel e submetidos a diferentes niveis de
suplementacdo (0; 1,0 e 1,5% do peso corporal) e concluiram que o incremento da
suplementacdo na dieta dos cordeiros desta raca, nas condi¢cBes de clima semiarido,
possibilitou efeitos positivos em caracteristicas como 0s pesos e rendimentos de carcacgas
quente e fria.

Souza et al. (2010) mensuraram o desempenho produtivo e parametros de
carcaca de cordeiros mantidos em pastos irrigados de Tifton-85 e suplementados com doses
crescentes de concentrado (0; 0,66; 1,33 e 2% da matéria seca em relacdo ao peso corporal) e
obtiveram incremento significativo do peso final, ganho médio diario e peso da carcaca
quente a medida que os niveis de suplementacdo foram aumentando. N&do houve efeito da
suplementacdo para o rendimento da carcaca quente.

Silva et al. (2014) analisaram a influéncia de niveis crescentes de
concentrado (0; 0,7; 1,4 e 2,1% do peso corporal) no ganho de peso e caracteristicas de
carcaca e carne de ovelhas em pasto de Panicum maximum cv. Massai e verificaram efeito
quadratico da suplementacdo para o ganho de peso médio diario e o ganho de peso total com
os valores maximos obtidos com ingestdo de 1,49% do suplemento. Por outro lado, nédo

observaram influéncia da suplementacéo nos pesos e rendimentos de carcagas quentes e frias.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVOS GERAIS

Avaliar as respostas de diferentes niveis de suplementacdo concentrada e
doses de adubacdo nitrogenada no desempenho produtivo de ovinos mesticos Santa Inés x

Dorper e na producdo vegetal de pastagens irrigadas de capim Tanzania.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar os efeitos das doses de adubacdo nitrogenada e dos niveis de
suplementacdo concentrada na producdo vegetal do capim Tanzénia no pré e poés

pastejo com o decorrer dos ciclos de pastejo;

2. Verificar a influéncia das doses de adubacdo nitrogenada e dos niveis de
suplementacdo concentrada no desempenho produtivo e caracteristicas quantitativas

da carcaga de cordeiros em fase de terminagéo.



S ARTIGO 1

Produciao vegetal de capim Tanzania adubado com nitrogénio e pastejado por ovinos

suplementados com concentrado

Artigo redigido de acordo com as normas da Revista Caatinga.
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PRODUCAO VEGETAL DE CAPIM TANZANIA ADUBADO COM NITROGENIO E
PASTEJADO POR OVINOS SUPLEMENTADOS COM CONCENTRADO

RESUMO

Objetivou-se avaliar diferentes doses de adubacdo nitrogenada e niveis de suplementacdo
animal na producéo vegetal de capim Tanzania. Utilizou-se doses de nitrogénio iguais a 46 e
69 kg/ha.ciclo de 28 dias, equivalentes a 600 e 900 kg/ha.ano, respectivamente. Os niveis de
suplementacao foram de 0,6; 1,2 e 1,8% em relacdo ao peso corporal. O delineamento foi o
inteiramente casualizado, em fatorial 3x2. Foram mensuradas as variaveis de producédo
vegetal, no pré e pés pastejo, em diferentes ciclos de pastejo. Verificou-se, no pré pastejo,
resultados superiores, da maior dose de adubacéo, na massa seca total (6984,41 kg/ha), massa
seca de laminas verdes (3342,41 kg/ha), densidade populacional de perfilhos (372,39
perfilhos/m?) e ntimero de folhas por perfilho (3,06 folhas/perfilho), dos niveis mais elevados
de suplementacdo na massa seca de laminas verdes (3325,43 kg/ha) e dos ciclos de pastejo na
densidade populacional de perfilhos (407,25 perfilhos/m® no 4° ciclo de pastejo) e niimero de
folhas por perfilho (3,09 folhas/perfilho a partir do 3° ciclo de pastejo). No pds pastejo,
observou-se efeito das maiores quantidades de nitrogénio na massa seca total (3640,87 kg/ha),
massa seca de laminas verdes (309,56 kg/ha), densidade populacional de perfilhos (318,46
perfilhos/m?) e relacdo folha:colmo (0,18), auséncia de influéncia da suplementacdo na
producdo vegetal e maiores valores, para todas as caracteristicas, no 4° ciclo de pastejo.
Conclui-se que a adubacéo nitrogenada equivalente a 900 kg/ha.ano, independente do nivel de
suplementacdo concentrada, com o decorrer dos ciclos de pastejo, incrementa a producéo

vegetal do Tanzania no preé e pds pastejo.

Palavras-chave: Ciclos de pastejo. Densidade populacional de perfilhos. Estrutura do dossel.

Panicum maximum. Relacdo folha:colmo.
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PLANT PRODUCTION OF TANZANIA GRASS FERTILIZED WITH NITROGEN
AND GRAZED BY SHEEP SUPPLEMENTED WITH CONCENTRATED

ABSTRACT

The objective was to evaluate different nitrogen fertilization doses and concentrate
supplementation levels in plant production of Tanzania grass. Doses of 46 and 69 kg of
nitrogen/ha.28-day cycle, equivalent to 600 and 900 kg of nitrogen/ha.year, respectively were
used. The supplementation levels were 0,6; 1,2 and 1,8% in relation to the live weight. The
completely randomized design with factorial arrangement was used. The plant production
variables were measured in the pre and post grazing, in different grazing cycles. In the pre
grazing, superior results, depending on the effect of higher dose of nitrogen fertilization, were
obtained in the total dry mass production (6984,41 kg/ha), green leaves dry mass (3342,41
kg/ha), tillers populational density (372,39 tillerssm?) and leaves per tiller number (3,06
leavesttiller), from the higher supplementation levels in the green leaves dry mass (3325,43
kg/ha) and from the grazing cycles in the tillers populational density (407,25 tillers/m? in the
4th grazing cycle) and leaves per tiller number (3,09 leavesttiller from 3rd grazing cycle). lh
the post grazing, was observed effect of larger nitrogen quantities in the total dry mass
(3640,87 kg/ha), green leaves dry mass (309,56 kg/ha), tillers populational density (318,46
tillers/m?) and leaf:stem ratio (0,18), lack of supplementation levels influence in the plant
production variables and higher values, for all features, in the 4th grazing cycle. Nitrogen
fertilization equivalent to 900 kg of nitrogen/ha.year, independently of concentrated
supplementation level, over grazing cycles, increases plant production of Tanzéania in the pre

and post grazing.

Key words: Grazing cycles. Tiller populational density. Sward structure. Panicum maximum.

Leaf:stem ratio.
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INTRODUCAO

Os sistemas brasileiros de producdo de ruminantes, em sua grande maioria, tém na
utilizacdo de pastagens a sua base para a alimentacdo pelo fato da mesma constituir-se num
alimento bastante adequado, em varios aspectos, a ser oferecido aos animais. Todavia, para a
eficiente exploracdo da pastagem, € necessario conhecer as relacdes existentes na interface
planta-animal, o que envolve o estudo de como as condi¢bes de pastejo interferem no
comportamento ingestivo dos ruminantes e no seu desempenho, de forma a identificar
condicdes de manejo adequadas a categoria animal e ao sistema de producdo adotado
(JOCHIMS et al., 2010).

O potencial de producdo de uma planta forrageira é determinado geneticamente e, para
que este seja alcangado, as condic¢des adequadas do meio e 0 manejo devem ser observados.
Entre estas condicBes, nas regibes tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes é,
seguramente, um dos fatores que mais interferem na produtividade e na qualidade da
forrageira (FAGUNDES et al., 2006).

A avaliacdo da relacédo existente entre a adubacgédo nitrogenada e a suplementacdo de
animais em pastejo nas caracteristicas produtivas e estruturais do capim Tanzania,
notadamente no Nordeste do Brasil, necessita de mais estudos considerando a escassez de
informacdes sobre este assunto para que, com isto, seja possivel estabelecer situagdes viaveis
de exploragcdo da ovinocultura de corte na regido mencionada. A ineficiéncia produtiva da
ovinocultura é historica e, juntamente com a falta de apoio aos produtores, constitui um
desafio tornar a criacao de ovinos mais rentavel (ELEJALDE et al., 2010).

Objetivou-se avaliar a producéo vegetal de capim Tanzania adubado com duas doses de

nitrogénio e pastejado por ovinos recebendo trés niveis de suplemento concentrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Maranhdo (IFMA), entre setembro de 2014 e janeiro de 2015, no cdmpus localizado no
municipio de Codd, com coordenadas geograficas de 4° 26” 51°” S, 43° 52° 57°° O e altitude
igual a 48 metros. O clima da regido é do tipo Aw, segundo a classificacdo de Kdeppen, ou
seja, megatérmico Umido e sub-Umido de inverno seco. A precipitacdo total durante o periodo

experimental foi de 121,20 mm e a temperatura media de 28,36 °C.
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Foi avaliada a producédo vegetal de capim Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania)
irrigado e adubado com duas doses de nitrogénio (equivalentes a 600 e 900 kg/ha.ano),
pastejado por ovinos mantidos em sistema de lotagdo rotacionada recebendo trés diferentes
niveis de suplementacdo concentrada (0,6; 1,2 e 1,8% em relacdo ao peso corporal) em um
delineamento inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 3x2, com 4 repeticdes (piquetes)
por tratamento e medidas repetidas no tempo (4 ciclos de pastejo).

A pesquisa foi realizada em uma &rea composta por dois hectares de pastagem de capim
Tanzénia implantada no més de fevereiro do ano de 2012. A éarea total de pastagem foi
dividida em piquetes de 120 m? dos quais 42 unidades (7 piquetes por tratamento) foram
utilizadas no experimento.

Foram realizados o planejamento e a implantagdo de um sistema de irrigacdo em
malhas, do tipo aspersdo fixa de baixa pressdo. A irrigagdo ocorreu no periodo noturno,
objetivando a reducdo das perdas de agua pela acdo de ventos e evapotranspiracao e, também,
visando a diminui¢do da volatilizacdo do nitrogénio em funcdo das temperaturas elevadas
verificadas durante o dia.

Em junho de 2014, antecedendo o periodo experimental, foi realizada a andlise fisico-
quimica do solo, a qual apresentou os seguintes resultados médios: pH-H,O 5,14; AI** 0,50
cmol/dm™; H+AI** 3,25 cmol/dm™; Ca** 1,05 cmol/dm™; Mg?* 0,28 cmol/dm™; K* 25,00
mg/dm™; P 4,70 mg/dm™; V 29,68%: M.O. 0,93 dag/kg; Argila 8,00 dag/kg; Areia 88,00
dag/kg. Em seguida, a partir destes, foram realizadas a correc¢do da acidez do solo e adubacdes
corretivas, objetivando suprir quaisquer deficiéncias detectadas.

A pastagem recebeu, a cada ciclo de 28 dias, doses de adubacdo nitrogenada de 46 e 69
kg/ha de N, equivalentes a 600 e 900 kg/ha.ano de N, respectivamente, parceladas de acordo
com o numero total de ciclos possiveis durante o ano, igual a 13,04 (365/28). Utilizou-se
como fonte de nitrogénio a ureia agricola, com 45% de concentracdo do referido elemento. As
doses, por ciclo, foram divididas em duas aplica¢fes sendo a primeira logo apos a saida dos
animais e a segunda na metade do periodo de descanso.

Previamente ao inicio das atividades experimentais, foi efetuado o rebaixamento da
pastagem a uma altura de 20 centimetros. No momento em que esta apresentou recuperacao,
ao ponto em que atingiu 75 centimetros de altura, os animais foram destinados aos seus
piquetes para, em sistema de lotacdo rotativa com taxa de lotagdo variavel (MOTT; LUCAS,
1952), iniciarem, efetivamente, o experimento. Estipulou-se o rebaixamento do mesmo para

uma altura residual de 25 centimetros em um periodo de ocupacédo de 4 (quatro) dias. Dai em
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diante, as alturas de entrada e saida foram rigorosamente aferidas e controladas com o auxilio
de uma régua graduada, aferindo-se um total de 25 pontos por piquete.

Foram utilizados 90 cordeiros, mesticos Santa Inés x Dorper, inteiros, com peso Vivo
médio inicial de 18,55+1,43 kg, com média de 7 meses de idade. Deste total, 30 ovinos foram
selecionados como animais experimentais (5 animais por tratamento), considerando maior
homogeneidade nos pesos vivos. Os restantes (60 animais) foram utilizados como animais
reguladores, auxiliando no rebaixamento da vegetacdo nos tratamentos onde foi necesséria a
presenca destes.

Os animais tiveram acesso a area de pastejo no periodo de 07h00 as 17h00 onde foram
disponibilizados, nos piquetes, saleiros, bebedouros e area de sombreamento artificial igual a
8 metros quadrados. No intervalo compreendido entre 17h01 e 6h59, os animais ficaram
alojados em aprisco proprio, em baias separadas, por tratamentos, com disponibilidade de
agua potavel e suplemento mineral comercial a vontade.

Os animais foram suplementados no aprisco, de acordo com os niveis de fornecimento
adotados nos diferentes tratamentos. Para isto, foi utilizado um suplemento formulado com
ingredientes disponiveis na regido, a base de farelo de soja (66,31%), milho moido (28,11%),
farelo de trigo (3,98%), calcario calcitico (0,93%) e fosfato bicalcico (0,67%), com 41,82% de
proteina bruta e 81,27% de nutrientes digestiveis totais.

O suplemento concentrado foi formulado para atender as exigéncias de animais em
pastejo de capim Tanzénia, adotando uma relacdo de consumo volumoso:concentrado de
60:40. As exigéncias utilizadas para a formulagdo foram de acordo com as recomendacg6es do
National Research Council (NRC, 2007), tomando como padrdo a categoria de cordeiros em
terminacdo com 20 kg de peso corporal, crescimento moderado e ganhos médios diarios da
ordem de 250 gramas.

Em relacdo a avaliacdo da producdo vegetal do capim Tanzénia, as mesmas foram
realizadas em situacdes de pré e pos pastejo. As variaveis analisadas, para a condicdo de pré
pastejo, foram as producbes de massas secas de forragem total (MST), de lamina foliar verde
(MSL), de colmo verde (MSC) e de forragem morta (MSM); densidade populacional de
perfilhos (DPP), relacéo folha:colmo (F/C) e numero de folhas novas por perfilho (F/P). No
pos pastejo foram realizadas as avaliacbes ja descritas anteriormente excluindo, nesta
situacdo, a mensuracao do numero de folhas por perfilho.

Para conhecimento dos valores relacionados as caracteristicas mencionadas foi colhida,

em cada piquete amostral, a forragem total contida em uma moldura de 1,0 x 1,0 m., disposta
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em dois pontos por piquete. O corte foi realizado a 5,0 centimetros de altura do solo e, em
seguida, o material recolhido foi levado ao laboratério para separacdo do mesmo em material
vivo e morto, laminas foliares e colmos. Em seguida, os materiais separados foram
acondicionados em sacos de papel perfurados, identificados e pesados para que, desta forma,
fosse realizada a pré-secagem.

A densidade populacional de perfilhos foi avaliada cinco dias apés a saida dos animais
dos piquetes experimentais. Entdo, foram contadas as touceiras presentes no interior de um
retangulo de 50 m?. Dentre as touceiras foram escolhidas duas, representativas da condigéo
média encontrada no piquete, para que fosse contado o nimero total de perfilhos destas. O
namero de folhas novas por perfilho foi determinado através da contagem destas em 50
perfilnos amostrados aleatoriamente nos piquetes experimentais.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade,
por meio do pacote estatistico SAS (2002). Quando significativas, as interacdes entre 0s
niveis de suplementacéao, doses de nitrogénio e ciclos de pastejo foram desdobradas. Também

foram realizadas as analises dos coeficientes de correlacdo de Pearson.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as variaveis avaliadas ndo houve interagdo entre adubacdo, suplementacéo e
ciclos de pastejo nas situagdes analisadas e, por este motivo, os resultados foram organizados
e discutidos separadamente.

Os valores médios obtidos para as alturas do dossel no pré e pds pastejo,
respectivamente, foram de 75,17+0,73 cm (P=1,0000) e 25,11+0,61 cm (P=1,0000). Desta
forma, constatou-se que o manejo adotado para controle das alturas preconizadas como
padrdes para entrada e saida dos animais nos piquetes experimentais foi realizado de forma
adequada e eficiente. A partir disto, € possivel assegurar que qualquer diferenca encontrada
nas caracteristicas produtivas e estruturais foi resultado da influéncia das fontes de variacdo
objetos de estudo da presente pesquisa.

Em relacdo a adubacdo, no pré pastejo, houve diferengas (P<0,05) para as produgdes de
massa seca de forragem total (MSTpré) e de laminas verdes (MSLpré) entre as duas doses
avaliadas (Tabela 1). Para ambas as variaveis, a maior producdo foi registrada com a
utilizacdo de uma dose de nitrogénio equivalente a 900 kg/ha.ano. Estes resultados podem ser
justificados pelos efeitos do nitrogénio em processos como a divisdo celular (GASTAL,
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NELSON, 1994) e na composicdo da clorofila e aminoacidos que formam proteinas
importantes nos processos de morfogénese e fotossintese das gramineas (CRUZ; BOVAL,
1999).

Magalhdes et al. (2011) analisaram a influéncia da irrigacdo, densidade de plantio e
adubacdo nitrogenada (0, 80, 160 e 320 kg/ha.ano de N) na producdo do Tanzénia e
verificaram influéncia da adubacdo nitrogenada na MST, entretanto, ndo verificaram
influéncia da adubac&o nitrogenada na MSL em nenhuma das épocas avaliadas.

E possivel verificar, também, que as diferencas na adubacio ndo conduziram a
diferencas na producdo de massa seca de colmos verdes (MSCpré) no pré pastejo, assim como
0 que foi descrito por Castagnara et al. (2011). Tendéncia diferente foi observada por Basso et
al. (2010), os quais detectaram elevacdo na proporc¢ao de colmos com o aumento das doses de
nitrogénio como resultado do alongamento do entrend em busca de maior quantidade de luz,
devido ao sombreamento nos estratos inferiores. No presente estudo, a altura do capim
estipulada para a entrada dos animais foi inferior (75 cm) aquela adotada pelos autores acima
citados (90 cm), o que pode ter favorecido a producdo de folhas e reduzido o crescimento das
hastes por conta da maior incidéncia de raios solares proximos ao solo. E necessario manejo
rigoroso para favorecer o acimulo de laminas foliares e ndo de hastes, para garantir oferta de
forragem de melhor qualidade para os animais em pastejo (MAGALHAES et al., 2011).

Para a producdo de massa seca de forragem morta (MSMpré) no pré pastejo nao foram
detectadas variacdes significativas entre as médias. Este fato pode estar relacionado ao efeito
da adubacdo nitrogenada no aumento da duracdo de vida das folhas e, por consequéncia, no

processo de senescéncia, conforme sugerido por Garcez Neto et al. (2002).
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Tabela 1. Massas secas de forragem total (MST), laminas verdes (MSL), colmos verdes
(MSC), forragem morta (MSM), densidade populacional de perfilhos (DPP), relagéo
folha:colmo (F/C) e nimero de folhas por perfilho (F/P) do capim Tanzénia nos periodos pré

e p6s pastejo em funcéo das diferentes doses de adubago nitrogenada’.

Varidvel Adubagao Média cVv
ariave

600 kg 900 kg Geral (%)
Pré pastejo
MSTpré2 6526,74 b 6984,41 a 6755,58 11,13 0,0037
MSLpré? 3067,49 b 334241 a 3204,95 10,45 0,0001
MSCpré2 1715,50 1808,66 1762,08 15,30 0,0940
MSMpré2 1743,74 1833,34 1788,54 16,28 0,1351
DPPpré® 341,98 b 372,39 a 357,19 17,62 0,0200
F/Cpré 1,79 1,85 1,82 12,67 0,1701
F/Ppré4 2,95Db 3,06 a 3,01 7,81 0,0200
Pds pastejo
MSTpés2 3441,12 b 3640,87 a 3541,00 9,90 0,0064
MSLp6s? 272,47 b 309,56 a 291,02 21,06 0,0039
MSCp6s? 1679,33 1748,88 1714,11 10,88 0,0711
MSMp(’)S2 1489,31 b 1582,43 a 1535,87 9,21 0,0018
DPPp(’)s3 297,29 b 318,46 a 307,88 15,86 0,0365
F/Cpos 0,16 b 0,18 a 0,17 16,16 0,0392

'Médias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey;

%kg/ha; *namero de perfilhos/m?; “nimero de folhas/perfilho.

Considerando-se os coeficientes de correlagdes (Tabela 2) existentes entre as variaveis
relacionadas a producéo vegetal do capim Tanzéania, foi possivel perceber que as variacOes
encontradas na MSTpré sofreram influéncia direta do comportamento apresentado pela
MSLpré. E importante salientar que a MSTpré é composta pelas fragdes MSLpré, MSCpré e
MSMpré. Assim, diferencas existentes nestas variaveis, isoladamente, ou em conjunto, podem

ter influenciado, também, as alteracdes encontradas para a MSTpre.
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Tabela 2. Coeficientes de correlagbes de Pearson entre caracteristicas relacionadas a

producéo vegetal do capim Tanzania.

Pré pastejo

Variaveis MST MSL MSC MSM DPP FIC F/IP
MST - 0,87* 0,83* 0,82* ns ns -0,25*
MSL - 0,58* 0,55* ns ns ns
MSC - 0,54* ns -0,71* ns
MSM - ns ns ns
DPP - ns ns
F/IC - ns
F/P -
Pds pastejo
Variaveis MST MSL MSC MSM DPP FIC
MST - 0,73* 0,96* 0,90* 0,35* 0,30*
MSL - 0,65* 0,51* ns 0,85*
MSC - 0,77* 0,39* ns
MSM - 0,29* ns
DPP - ns
FIC -

MST - massa seca de forragem total; MSL — massa seca de I&minas verdes; MSC — massa seca de colmos
verdes; MSM — massa seca de forragem morta; DPP - densidade populacional de perfilhos; F/C - relacdo

folha:colmo; F/P - nimero de folhas por perfilho; ns — ndo significativo; * significativo a 1% de probabilidade.

As modificacdes ocasionadas na MSTpré e MSLpré pela utilizacdo de maiores doses de
adubo nitrogenado podem resultar na possibilidade de maior producdo animal por area, uma
vez que influenciam diretamente na quantidade de animais possiveis de serem criados devido
a interferéncia em diversas caracteristicas relacionadas a capacidade de suporte das pastagens.

Observou-se que a densidade populacional de perfilho (DPPpré) no pré pastejo foi
maior (P<0,05) quando a pastagem foi adubada com 900 kg/ha.ano de N, corroborando com a
tendéncia evidenciada por Mesquita e Neres (2008). De acordo com Basso et al. (2010),
pastos sem adubacdo perfilham pouco por conta da falta de nutrientes no solo. Ja em pastos
com adubacdes mais elevadas, existe a tendéncia de possuir maior espaco entre touceiras e
menor DPP. Esta situacdo ndo se repetiu no presente estudo onde a DPPpré foi superior

mesmo com a elevacdo das doses da adubacdo nitrogenada. Segundo Santos et al. (2009), um
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dos processos responsaveis pelo aumento da producdo de forragem com a adubacdo
nitrogenada é o aumento na capacidade de perfilhamento.

Para a relacdo folha:colmo (F/Cpré) no pré pastejo ndo foram verificadas alteragdes
relacionadas a adubacao nitrogenada. Levando em conta as varia¢fes detectadas na MSLpré,
era possivel que a F/Cpré apresentasse, também, alteracdes significativas em seus resultados.
Porém, os valores de MSLpré, quando avaliadas em forma de proporcdo em relagdo ao
MSCpré, ndo repetiram a mesma tendéncia apresentada inicialmente. Mesmo assim, 0s
valores encontrados nesta pesquisa estdo acima da relag&o critica de 1:1 preconizada por Pinto
et al. (1994).

A relagdo folha:colmo assume grande importancia, pois influencia a facilidade de
selecdo e preensdo da forragem pelos animais (EUCLIDES et al., 2007). Castagnara et al.
(2011) apresentaram resultados onde esta varidvel foi modificada positivamente pela
adubacdo nitrogenada ao passo que Rodrigues et al. (2008) verificaram que a F/C diminuiu
com o uso de maiores doses de nitrogénio.

Foi observada maior quantidade de folhas por perfilho (F/Ppré) no pré pastejo (P<0,05)
com a utilizagdo de 900 kg/ha.ano de N. Comportamento semelhante foi relatado por Garcez
Neto et al. (2002) onde o nimero de folhas por perfilho foi afetado pelas doses de nitrogénio e
0 numero de folhas verdes aumentaram linearmente. Modificacbes no numero de folhas
verdes podem estar relacionadas a influéncia dos efeitos do nitrogénio na producéo de novos
tecidos (OLIVEIRA et al., 2007).

No periodo pos pastejo, foi verificada influéncia do nivel mais elevado de adubacéo
nitrogenada (P<0,05) em todas as caracteristicas relacionadas a producdo vegetal do capim
Tanzéania, com excecdo da MSCp0s (Tabela 1). A variacdo na producdo de MSTp0s ocorreu
pelos maiores resultados encontrados para MSLp6s e MSMpds, tendéncia confirmada pelos
coeficientes de correlagéo apresentados (Tabela 2). Euclides et al (2007) n&o verificaram, no
poOs-pastejo, efeito do aumento da adubacéo nitrogenada na producdo de massa seca total entre
periodos e anos experimentais.

O maior residuo de folhas no pos-pastejo ocasionado pela utilizacdo da dose mais
elevada de adubacdo nitrogenada pode ter sido fundamental para os valores superiores de
MST e MSL verificados no pré-pastejo, uma vez que, além da existéncia dos ja mencionados
efeitos da adubacdo nitrogenada no desenvolvimento da planta possivelmente ocorreu,
também, maior indice de area foliar com capacidade fotossintética. Os resultados permitem

indicar, também, que o efeito da adubagdo nitrogenada na producdo de folhas foi importante
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para que fosse mantido um residuo foliar adequado, favorecendo o processo de recuperagao
pela rebrotacdo, mesmo quando foram utilizadas altas quantidades de ovinos suplementados
por hectare, o que pode ter elevado a eficiéncia de consumo desta fragdo pelos animais.

Para a MSCpds, a comparacdo das quantidades presentes no pré e pds-pastejo, com
valores bastantes proximos uns dos outros, sem variagdes significativas entre os periodos
avaliados, permite reforcar a ideia de que o incremento na MSTpré foi devido,
principalmente, ao aumento na producéo de folhas, evidenciado pelas diferencas encontradas
na MSLpre. Indica, também, para uma situacdo de grande disponibilidade desta fracdo, o que
possibilitou aos animais a escolha e consumo de maior quantidade de laminas foliares em
detrimento de colmos no periodo em que estes permaneceram em pastejo dentro do piquete
experimental. A manutencdo da MSCVpds dentro de niveis semelhantes pode indicar efeito
aditivo do suplemento, o qual otimizou o consumo desta fragéo.

Euclides et al. (2007) encontraram, do pré para o pos pastejo, aumento nos percentuais
de colmo e reducdo na proporcdo de folhas. Esta tendéncia também foi evidenciada no
presente estudo e, mesmo ja sendo esperada, devido ao processo de pastejo realizados pelos
animais e pelo maior interesse destes em relagdo as folhas, indica preferéncia e esforgo do
animal em selecionar as laminas foliares.

Foi possivel verificar aumento (P<0,05) na DPPp6s e F/Cp6s com o aumento da dose de
nitrogénio. O incremento na densidade populacional de perfilhos por conta da maior adubacéo
nitrogenada fornecida reforga a importancia desta no perfilhamento, conforme descrito por
Santos et al. (2009), possibilitando que a planta, mesmo em condicédo de estresse causado pelo
pisoteio e pastejo, possa continuar produzindo e, com isto, manter o equilibrio e persisténcia
da pastagem.

A DPP e a F/C, na condicdo de poés-pastejo, foram correlacionadas de forma
significativa com a MSTp0s, indicando que a tendéncia encontrada para esta variavel pode ter
sido influenciada pelas alteragfes observadas na DPP e F/C, considerando que esta variavel e
outras como o teor de matéria seca e a proporcao de folhas em relacdo a caules, de acordo
com Humphreys e Riveros (1986), sdo componentes da producdo de matéria seca. Quanto a
relagdo folha:colmo, os resultados confirmam a elevada procura dos animais por laminas
foliares destacada por Euclides et al. (2007), considerando a queda drastica nos valores desta
variavel entre um periodo e outro.

Em relacdo a suplementacdo animal (Tabela 3), ndo foram observadas variagOes

significativas, tanto no pré quanto no pos pastejo, para as caracteristicas avaliadas, com
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excecdo da MSLpré, o que demonstra que o comportamento ingestivo dos animais foi
semelhante, independente do nivel de suplementacdo utilizado.

No caso da MSLpré, foi possivel perceber maiores valores (P<0,05) para a maior
proporcao (1,8%) em relacdo a menor (0,6%). A condicdo de 1,2% resultou em valores
intermediarios, sem diferenca significativa para os percentuais extremos (0,6 e 1,8%).

No pré pastejo, levando em conta a auséncia de animais neste periodo, as principais
modificacGes na producdo vegetal da pastagem sdo resultados, principalmente, de efeitos
provenientes de agdes que impactam 0s processos que envolvem o crescimento da planta
durante este momento de recuperacdo. No caso, os efeitos da adubacdo nitrogenada e as
condigdes residuais da pastagem resultantes da atividade de pastejo realizada no ciclo
anterior.

Ja no pos pastejo, as alteracBes podem ser creditadas a pressdo de pastejo e ao
comportamento ingestivo dos animais, o qual pode ser influenciado pela suplementacéo
concentrada, pela disponibilidade e qualidade da forrageira no periodo de pastejo, as quais sao
determinadas pelo padrdo de crescimento do capim no periodo de descanso, bem como pelo
efeito do nitrogénio disponibilizado pela adubacdo na melhoria da qualidade nutricional e na
capacidade da planta em suportar o estresse causado pelo pastejo e pisoteio.

Considerando o que foi exposto e os resultados encontrados para a MSLpré, é provavel
gque o comportamento observado para tal variavel ndo esteja relacionado a algum efeito do
fornecimento do suplemento concentrado no comportamento ingestivo dos animais.

Assim, é provavel que as tendéncias evidenciadas para a MSLpré sejam oriundas das
condi¢cdes encontradas no residuo pos pastejo, as quais podem ter contribuido para os

resultados mais expressivos desta caracteristica nas avaliagOes realizadas no pré-pastejo.
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Tabela 3. Massas secas de forragem total (MST), laminas verdes (MSL), colmos verdes
(MSC), forragem morta (MSM), densidade populacional de perfilhos (DPP), relagdo
folha:colmo (F/C) e nimero de folhas por perfilho (F/P) do capim Tanzénia nos periodos pré

e p6s pastejo em funcéo dos diferentes niveis de suplementagéo concentrada®.

Suplementacéo

Média CcVv

Variavel

0,6% 1,2% 1,8% Geral (%)
Pré pastejo
MSTpré2 6554,48 6760,59 6951,67 675558 11,13 0,1131
MSLpré2 3080,79 b 3208,64 ab 3325,43 a 320495 10,45 0,0121
MSCpré2 1721,53 1765,85 1798,87 1762,08 15,30 0,5179
MSMpré2 1752,16 1786,10 1827,38 1788,55 16,28 0,5871
DPPpré3 349,97 357,47 364,13 357,19 17,62 0,6680
F/Cpré 1,79 1,82 1,85 1,82 12,67 0,1701
F/Ppré4 2,96 3,01 3,04 3,00 7,81 0,3997
Pds pastejo
MSTp(’)s2 3462,76 3525,88 3634,36 3541,00 9,90 0,1466
MSch’)s2 279,75 287,00 306,31 291,02 21,06 0,2064
MSCpés2 1678,94 1705,53 1757,85 1714,11 10,88 0,2325
MSMpc’Js2 1504,07 1533,35 1570,20 1535,87 9,21 0,1784
DPPpés3 301,16 308,88 313,60 307,88 15,86 0,5911
F/Cpbs 0,17 0,17 0,18 0,17 16,16 0,5716

IMédias na mesma linha, seguidas de letras mintsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey;

%kg/ha; *ntimero de perfilhos/m?; “ntimero de folhas/perfilho.

Pompeu et al. (2008), estudaram as caracteristicas estruturais e componentes da
biomassa do Tanzénia no pré e pos-pastejo, consumido por ovinos recebendo quatro niveis de
suplementacdo concentrada (0; 0,6; 1,2 e 1,8% do peso corporal), em diferentes ciclos de
pastejo e adubacao nitrogenada de 35 kg/ha.ciclo e encontraram efeito do fornecimento do
suplemento concentrado para a MSTpré e pés, MSLpds, MSCp6s, MSMpés e F/Cpré e pos.
Os pesquisadores ndo verificaram influéncia da suplementacdo nos resultados de MSLpré,
MSMpré, F/Ppré e DPPpos.

Em relacdo aos ciclos de pastejo, foram encontradas, no periodo pré pastejo, diferencas

(P<0,05) somente nos valores de DPPpré e F/Ppré. Para as demais variaveis, ndo foram
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encontradas diferencas significativas (Tabela 4). Pompeu et al. (2008) verificaram efeito dos
ciclos de pastejo na MSLpré e resultados similares entre estes para MSTpré, MSCpré,
MSMpré, F/Cpré e F/Ppré.

A maior (P<0,05) DPPpré foi observada no 4° ciclo de pastejo sendo que esta foi
estatisticamente superior aquelas encontradas no 1° e 2° ciclos. A média no 3° ciclo foi
intermediaria, ou seja, sem diferenca para os demais. Esta tendéncia indicou a possibilidade
de persisténcia e melhoria na qualidade da pastagem com o decorrer do tempo. Em relacdo a
F/Ppré, as quantidades foram maiores (P<0,05) nos 3° e 4° ciclos de pastejo em comparagdo
aos demais. Da mesma maneira, este € um comportamento desejavel, considerando que a
folha é a fragdo mais consumida pelos ovinos e onde encontram-se as maiores quantidades de
nutrientes necessarios para o desenvolvimento do animal.

A similaridade no MSCpré entre os ciclos de pastejo é importante, considerando que
uma elevada massa de colmo pode reduzir o consumo voluntario de matéria seca em virtude
do elevado contetdo de carboidratos fibrosos deste (POMPEU et al., 2008). Da mesma forma,
a inexisténcia de modificacOes significativas nas quantidades de MSMpré permite predizer
que a altura estabelecida para a entrada dos animais nos piquetes experimentais
provavelmente permitiu a utilizacdo da forragem antes do alcance do indice de area foliar
critico (SILVA et al.,2009). Com isto, ocorreu a presenca de radiacdo fotossinteticamente
ativa nos estratos inferiores da vegetacdo, mantendo a capacidade fotossintética das folhas
mais baixas, 0 que resultou em menores taxas de senescéncia destas (CUTRIM JUNIOR et
al., 2014).
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Tabela 4. Massas secas de forragem total (MST), laminas verdes (MSL), colmos verdes
(MSC), forragem morta (MSM), densidade populacional de perfilhos (DPP), relagéo
folha:colmo (F/C) e nimero de folhas por perfilho (F/P) do capim Tanzénia nos periodos pré

e p6s pastejo em funcéo dos ciclos de pastejo’.

) Ciclo de pastejo ] CVv
Variavel Media
1° 2° 3° 4° (%)

Pré pastejo

MSTpré”  6581,73 6694,12 6816,55 6929,92 675558 12,23  0,4988
MSLpré*  3089,48 3168,63 3261,63 3300,08 3204,96 11,26 0,1847
MSCpré*  1742,00 1756,85 1764,38 1785,10 1762,08 17,05 0,9677
MSMpré*  1750,25 1768,64 1790,54 1844,74 1788,54 18,03 0,7632
DPPpré® 320,42 b 336,79 b 364,29ab 407,25a 357,19 16,23 <0,0001
F/Cpré 1,77 1,80 1,85 1,85 1,82 14,00  0,7338
F/Ppré* 2,81b 293b 3,09 a 3,19a 3,01 6,70  <0,0001

Pds pastejo

MSTpés® 3215,73¢c  3480,04b 3664,83ab 3803,37a 3540,99 8,05 <0,0001
MSLpés® 234,30 ¢ 284,00 b 310,76 ab  33501a 291,02 17,50 <0,0001
MSCp6s® 1539,29¢c  1685,23b 1781,65ab 1850,25a 1714,11 8,94  <0,0001
MSMpés® 1442,15¢ 1510,81bc 1572,42ab 1618,12a 153588 8,78 0,0002
DPPpos®  27854c  291,21bc  31596ab 34579a 307,88 14,72 <0,0001
F/Cpos 0,15b 0,17 ab 0,17 ab 0,18 a 0,17 16,44  0,0069

IMédias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey:;

%kg/ha; *namero de perfilhos/m?; “namero de folhas/perfilho.

As variagOes apresentadas com o decorrer do tempo de avaliagdo podem estar
relacionadas ao efeito residual da adubacéo nitrogenada ou a influéncia da suplementacdo no
comportamento ingestivo dos animais. No caso do fornecimento do nitrogénio, é possivel que
as frequentes adubacdes tenham interferido de maneira positiva nos processos fisiologicos
relativos ao aparecimento e desenvolvimento de folhas e perfilhos resultando nas tendéncias
explicitadas nos resultados. No caso da suplementacdo concentrada, esta pode ter ocasionado
efeito substitutivo no consumo da pastagem fazendo com que a fracédo foliar, principalmente,
fosse menos consumida e, com isto, favorecido o processo fotossintético necessario para 0s

processos relacionados a recuperacdo da forrageira, especialmente no periodo de descanso
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desta. De acordo com Pompeu et al. (2008), quanto maior a propor¢cdo de laminas foliares
remanescentes, menor € a necessidade da planta em mobilizar suas reservas organicas para
retomar seu crescimento.

Para a MSTpds, MSLp6s e MSCpos, as maiores médias (P<0,05) foram registradas no
4° ciclo de pastejo e as menores no 1°. Destaca-se, também, o fato de, no 3° ciclo, os
resultados das caracteristicas terem sido intermediarios e semelhantes (P>0,05) aqueles
encontrados no 2° e 4° ciclos e diferentes em relacdo ao 1°. Nestes casos, provavelmente,
existiu influéncia marcante tanto do suplemento fornecido, através do efeito substitutivo
deste, como também da adubacdo nitrogenada, a qual promoveu maior desenvolvimento da
planta forrageira. No caso do suplemento e do efeito citado, o alimento suplementar pode ter
reduzido o consumo das fracGes folha e colmo, resultando em maiores valores destas, as
quais, por consequéncia, modificaram a MSTpos.

A MSMpos e a DPPpds do 3° e 4° ciclos de pastejo foram superiores as do 1° e 2°
sendo que neste Ultimo as médias das caracteristicas em questdo foram intermediarias e
semelhantes ao 1° e 3° ciclos.

Para a MSMpos, é provavel que o efeito da adubagdo nitrogenada no incremento da
producdo forrageira e o efeito substitutivo do suplemento no consumo de folhas,
principalmente, tenha resultado em maiores quantidades de laminas foliares com potencial de
senescéncia, ocasionando elevacdo dos valores relativos a fragdo morta. Para Cecato et al.
(2001), a taxa de senescéncia e as perdas de forragem sdo influenciadas por fatores como o
manejo da pastagem, estacdo de crescimento, cortes ou pastejo, adubacdo e sistema de
pastejo.

Em relacdo a DPPpds, o efeito substitutivo do suplemento, reduzindo a pressédo de
pastejo sobre a planta, em conjunto com a influéncia da adubagdo nitrogenada em varios
fatores relacionados ao desenvolvimento da planta, entre eles a taxa de aparecimento de
perfilhos, podem ter sido determinantes para a possibilidade de multiplicacdo e manutencéo
dos perfilhos no ambiente de pastejo.

A relacdo F/Cpo6s no 4° ciclo de pastejo foi superior (P<0,05) aquela observada no 1°.
Os demais ciclos (2° e 3°) apresentaram valores intermediarios e sem diferenca significativa
para 0s demais. Aumentos na F/Cpés sugerem efeito substitutivo do suplemento visto que a

folha ¢ a fracdo mais selecionada pelo animal (POMPEU et al., 2008).
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Pompeu et al. (2008) verificaram, no pos pastejo, efeito dos ciclos de pastejo na
MSTpds, MSLp6s, MSCp6s, MSMp6s e F/Cpds e resultados similares entre estes para a
DPPp0s.

CONCLUSOES

A adubacdo nitrogenada equivalente a 900 kg/ha.ano, independentemente do nivel de
suplementacdo concentrada, com o decorrer dos ciclos de pastejo, incrementa a producgéo

vegetal do Tanzéania no pré e pos pastejo.
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE OVINOS RECEBENDO DIFERENTES NiVEIS
DE SUPLEMENTACAO EM PASTAGENS ADUBADAS DE CAPIM TANZANIA

RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes doses de adubacdo nitrogenada e niveis de
suplementacdo animal no desempenho produtivo de ovinos em pastagens irrigadas de capim
Tanzénia. Foram utilizadas doses de nitrogénio iguais a 46 e 69 kg/ha.ciclo de 28 dias,
equivalentes a quantidades anuais de 600 e 900 kg/ha, respectivamente. Os niveis de
suplementacdo foram de 0,6; 1,2 e 1,8% em relacdo ao peso corporal. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado em fatorial 3x2. Foram mensuradas as variaveis de
desempenho e qualidade da carcaca dos ovinos. A dose equivalente a 900 kg/ha.ano de
nitrogénio resultou em taxa de lotacdo mais elevada (158 ovinos/ha). As variacdes nas doses
de nitrogénio ndo afetaram o ganho médio diario (0,142 kg/dia), rendimento de peso vivo
(7921,22 kg/ha.ano), rendimento de carcaca fria (41,20%), rendimento verdadeiro (53,29%),
area de olho do lombo (10,90 cm?), peso e rendimento do pernil (4,37 kg e 35,74%,
respectivamente). A suplementacdo ao nivel de 1,8% ocasionou maior ganho médio diario
(0,185 kg/dia), taxa de lotacdo (159 ovinos/ha), rendimento de peso vivo (10741,76
kg/ha.ano), rendimento de carcaca fria (44,15%), rendimento verdadeiro (54,84%), area de
olho do lombo (11,98 cm?) e peso do pernil (5,11 kg). O rendimento do pernil ndo foi
modificado pelos niveis de suplementacdo adotados com média geral de 35,74%. Conclui-se
que a utilizacdo conjunta da adubacdo nitrogenada com 900 kg/ha.ano de nitrogénio e a
suplementacao na propor¢éo de 1,8% do peso corporal eleva o rendimento de peso vivo por

area.

Palavras-chave: Concentrado. Cordeiros. Ganho de peso. Panicum maximum. Rendimento

de peso vivo.
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PRODUCTIVE PERFORMANCE OF SHEEP RECEIVING DIFFERENT LEVELS
OF SUPPLEMENTATION IN FERTILIZED PASTURES OF TANZANIA GRASS

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effects of different nitrogen fertilization doses and
concentrated supplementation levels in the productive performance of sheep in irrigated
pastures of Tanzania grass. Doses of 46 and 69 kg of nitrogen/ha.28-day cycle, equivalent to
600 and 900 kg of nitrogen/ha.year, respectively, were used. The supplementation levels were
0,6; 1,2 and 1,8% in relation to the lambs body weight. The completely randomized design
with factorial arrangement was used. The sheep productive performance and carcass quality
variables were measured. Dose equivalent to 900 kg of nitrogen/ha.year resulted in higher
stocking rate (158 sheep/ha). The variations in the nitrogen doses did not affect the average
daily weight gain (0,142 kg/day), live weight yield (7921,22 kg/ha.year), cold carcass yield
(41,20%), true yield (53,29%), loin eye area (10,90 cm?) and ham weight and yield (4,37 kg
and 35,74%, respectively). The concentrated supplementation at 1,8% live weight level
caused higher average daily weight gain (0,185 kg/day), stocking rate (159 sheep/ha), live
weight yield (10741,76 kg/ha.year), cold carcass yield (44,15%), true yield (54,84%), loin eye
area (11,98 cm? and ham weight (5,11 kg). The ham vyield was not modified by the
supplementation levels adopted with overall average of 35,74%. The joint use of fertilization
with 900 kg of nitrogen/ha.year and the supplementation in the proportion of 1,8% body

weight raises the live weight yield per area.

Key words: Concentrated. Lambs. Weight gain. Panicum maximum. Live weight yield.
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INTRODUCAO

Na regido Nordeste do Brasil, a exploracdo de ovinos apresenta baixos indices de
produtividade em decorréncia das flutuacdes na disponibilidade e qualidade das pastagens
devido, principalmente, a mé distribuicdo de chuvas ao longo do ano, resultando em elevada
idade dos animais ao abate (POMPEU et al., 2009).

A producdo de carne ovina € uma alternativa para diversificacdo da producdo e da
rentabilidade das propriedades em todas as regides do Brasil (Pellegrini et al., 2010), vem se
destacando e tem sido impulsionada pela alta valorizacdo e elevada procura por parte do
mercado consumidor (CARVALHO et al., 2006).

Desta forma, para atender a esta demanda, € necessaria a intensificacdo desta
atividade, pelo uso de sistemas alimentares também intensivos e econémicos, proporcionando
a melhora da alimentacdo dos animais por meio de pastagens cultivadas, confinamento e
suplementacdo (FARINATTI et al., 2006).

O uso de pastagens cultivadas de forma intensiva, além do adequado manejo, necessita
da adogdo de técnicas como a irrigacdo e adubagdo. O fornecimento de nutrientes em
quantidades e proporgdes adequadas, particularmente o nitrogénio, assume importancia
fundamental no processo produtivo de pastagens, pois 0 nitrogénio do solo, proveniente da
mineralizacdo da matéria organica, nao e suficiente para atender a demanda de gramineas com
alto potencial produtivo (FAGUNDES et al., 2006).

A prética da suplementacdo animal, por sua vez, é utilizada tanto na tentativa de suprir
as deficiéncias nutricionais da pastagem, proporcionando o balanceamento da dieta dos
animais, como para reducdo do risco ocasionado pela flutuacdo da producdo de matéria seca
da pastagem (FARINATTI et al., 2006).

Obijetivou-se avaliar o desempenho produtivo de cordeiros recebendo trés niveis de
suplementacdo concentrada, em pastagens de capim Tanzania adubadas com duas doses de

nitrogénio.
MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia

do Maranhdo (IFMA), entre outubro de 2014 e janeiro de 2015, no cdmpus localizado no

municipio de Codd, com coordenadas geograficas de 4° 26° 51°° S, 43° 52 57° O e altitude
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igual a 48 metros. O clima da regido € do tipo Aw, segundo a classificacdo de Koeppen, ou
seja, megatérmico umido e sub-umido de inverno seco. A precipitacdo total durante o periodo
experimental foi de 121,20 mm e a temperatura média de 28,36 °C.

Foi avaliado, durante periodo de terminacdo de 84 dias, o desempenho produtivo de
ovinos mesticos Santa Inés x Dorper. Os animais receberam trés diferentes niveis de
suplementacdo concentrada (0,6; 1,2 e 1,8% em relacdo ao peso corporal) em pastagem de
Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzéania) irrigado e adubado com duas doses de nitrogénio
(equivalentes a 600 e 900 kg/ha.ano). O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com arranjo fatorial 3x2, com 5 repeti¢cdes (animais) por tratamento.

A pesquisa foi realizada em uma area composta por dois hectares de pastagem de capim
Tanzéania implantada no més de fevereiro do ano de 2012. A érea total de pastagem foi
dividida em piquetes de 120 m? dos quais 42 unidades (7 piquetes por tratamento) foram
utilizadas no experimento.

Foram realizados o planejamento e a implantacdo de um sistema de irrigacdo em
malhas, do tipo aspersdo fixa de baixa pressdo. A irrigacdo ocorreu no periodo noturno,
objetivando a reducdo das perdas de agua pela acdo de ventos e evapotranspiracdo e, também,
visando a diminuicdo da volatilizacdo do nitrogénio em funcdo das temperaturas elevadas
verificadas durante o dia.

Em junho de 2014, antecedendo o periodo experimental, foi realizada a analise fisico-
quimica do solo, a qual apresentou os seguintes resultados médios: pH-H,0: 5,14; AI**: 0,50
cmol/dm™; H+AI**: 3,25 cmol/dm™; Ca*": 1,05 cmol/dm™; Mg*: 0,28 cmol/dm™®; K*:
25,00 mg/dm™; P: 4,70 mg/dm™; V: 29,68%; M.O.: 0,93 dag/kg; Argila: 8,00 dag/kg; Areia:
88,00 dag/kg. Em seguida, a partir destes, foram realizadas a correcdo da acidez do solo e
adubacdes corretivas, objetivando suprir quaisquer deficiéncias detectadas.

A pastagem recebeu, a cada ciclo de 28 dias, doses de adubagéo nitrogenada de 46 e 69
kg/ha de N, equivalentes a 600 e 900 kg/ha.ano de N, respectivamente, parceladas de acordo
com o namero total de ciclos possiveis durante 0 ano, igual a 13,04 (365/28). Utilizou-se
como fonte de nitrogénio a ureia agricola, com 45% de concentracdo do referido elemento. As
doses, por ciclo, foram divididas em duas aplicagdes sendo a primeira logo apds a saida dos
animais e a segunda na metade do periodo de descanso.

Previamente ao inicio das atividades experimentais, foi efetuado o rebaixamento da
pastagem a uma altura de 20 centimetros. No momento em que esta apresentou recuperacao,

ao ponto em que atingiu 75 centimetros de altura, os animais foram destinados aos seus
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piquetes para, em sistema de lotacdo rotativa com taxa de lotagdo variavel (MOTT; LUCAS,
1952), iniciarem, efetivamente, o experimento. Estipulou-se o rebaixamento do mesmo para
uma altura residual de 25 centimetros em um periodo de ocupacéo de 4 (quatro) dias. Dai em
diante, as alturas de entrada e saida foram rigorosamente aferidas e controladas com o auxilio
de uma régua graduada, aferindo-se um total de 25 pontos por piquete.

Foram utilizados 90 cordeiros, inteiros, com peso vivo médio inicial de 18,55+1,43 kg,
com média de 7 meses de idade. Deste total, 30 ovinos foram selecionados como animais
experimentais (5 animais por tratamento), considerando maior homogeneidade nos pesos
vivos. Os restantes (60 animais) foram utilizados como animais reguladores, auxiliando no
rebaixamento da vegetacdo nos tratamentos onde foi necessaria a presenca destes.

Os animais tiveram acesso a area de pastejo no periodo de 07h00 as 17h00 onde foram
disponibilizados, nos piquetes, saleiros, bebedouros e area de sombreamento artificial igual a
8 metros quadrados. No intervalo compreendido entre 17h01 e 6h59, os animais ficaram
alojados em aprisco proprio, em baias separadas, por tratamentos, com disponibilidade de
agua potavel e suplemento mineral comercial a vontade.

Os animais foram suplementados no aprisco, de acordo com os niveis de fornecimento
adotados nos diferentes tratamentos. Para isto, foi utilizado um suplemento formulado com
alimentos com boa disponibilidade na regido, a base de farelo de soja (66,31%), milho moido
(28,11%), farelo de trigo (3,98%), calcério calcitico (0,93%) e fosfato bicalcico (0,67%), com
41,82% de proteina bruta e 81,27% de nutrientes digestiveis totais.

O suplemento concentrado foi formulado para atender as exigéncias de animais em
pastejo de capim Tanzénia, adotando uma relacdo de consumo volumoso:concentrado de
60:40. As exigéncias utilizadas para a formulacdo foram de acordo com as recomendacdes do
National Research Council (NRC, 2007), tomando como padrdo a categoria de cordeiros em
terminacdo com 20 kg de peso corporal, crescimento moderado e ganhos médios diarios da
ordem de 250 gramas.

Para fins de caracterizacdo nutricional da pastagem consumida pelos animais, as
amostras da forragem de Tanzénia foram coletadas por meio de pastejo simulado e, depois de
preparadas, foram enviadas ao laboratério para as determinaces da composi¢do
bromatol6gica de acordo com as técnicas descritas por Mizubuti et al. (2009). Os valores
médios de proteina bruta e nutrientes digestiveis totais foram de 10,99% e 52,29%,

respectivamente.
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Com o intuito de aferir o desempenho dos animais 0os mesmos foram pesados, apds
jejum de 12 horas, no inicio do experimento e, semanalmente, durante o periodo
experimental. A partir destes procedimentos foram avaliados o peso vivo inicial (PI), peso
vivo final (PF), ganho de peso médio diario (GMD), ganho de peso total (GPT) e quantidade
de dias necessarios para ganho de 12 kg de peso vivo (D12), conforme proposto por
POMPEU et al. (2009). Além disso, também foi possivel ajustar, regularmente, a quantidade
de suplemento ofertada.

Foram calculadas as taxas de lotacdo, em ovinos/hectare (TLO) e unidade
animal/hectare (TLUA). A TLO foi obtida por meio do registro do numero de animais
(experimentais e reguladores) presentes, diariamente, nos piquetes, dividido pela duragéo, em
dias, do periodo experimental. A TLUA foi encontrada utilizando-se 0s pesos vivos médios
dos animais, convertidos a pesos metabolicos, e as taxas de lotacdo, em ovinos/ha, praticadas
no sistema. O rendimento de peso vivo (RPV) foi calculado considerando-se a multiplicacdo
entre 0 GPT, a TLO e a quantidade de ciclos de 84 dias possiveis durante 1 ano, neste caso,
igual a 4,35 (365/84).

Antecedendo o abate, 0s ovinos foram submetidos a periodo de jejum de solidos de 16
horas e, em seguida, pesados para que fosse possivel encontrar o peso vivo ao abate (PA) e,
obedecendo as normas e procedimentos constantes no Regulamento da Inspecdo Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal — RIISPOA (BRASIL, 1997), foram abatidos por
meio de prévio atordoamento por concussdo cerebral e posterior sangria através do corte da
artéria carétida e veias jugulares.

Em seguida, foram realizadas a esfola e a evisceracdo sendo que, nesta etapa, foram
aferidos os pesos dos tratos gastrointestinais cheios e vazios para obtencdo do peso do corpo
vazio (PCV) e, com este, calcular o rendimento verdadeiro (RV). Apos, foi executada a
seccdo longitudinal da carcaca inteira em duas meias-carcacas, as quais foram pesadas com o
intuito de se obter os pesos das carcacas quentes (PCQ) e, ap0s resfriamento destas a uma
temperatura de 4°C durante 24 horas, os pesos das carcacas frias (PCF) para posteriores
calculos das perdas pelo resfriamento (PR) e rendimentos de carcaca quente (RCQ) e fria
(RCF) de acordo com Osério e Osoério (2005). As meias carcacas esquerdas foram
seccionadas, entre a 122 e 13?2 costelas para avaliacdo da espessura de gordura de cobertura
(EGC) e area de olho do lombo (AOL), segundo Cezar e Souza (2007).

As carcagas foram divididas nos cortes comerciais, de acordo com o0s limites

anatémicos descritos por Fernandes Janior et al. (2013) para que fosse possivel aferir 0s pesos
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do pescoco (PPES), paleta (PPAL), costela (PCOS), lombo (PLOM) e pernil (PPER) e, com
estes, calcular os rendimentos dos cortes (pesco¢co — RPES; paleta — RPAL,; costela — RCOS;
lombo — RLOM e pernil — RPER) em relagéo ao peso da carcaca fria.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste Tukey a 5% de probabilidade,
por meio do pacote estatistico SAS (2002). Quando significativas, as interacGes entre 0s
niveis de suplementacdo, doses de nitrogénio e ciclos de pastejo foram desdobradas. Também
foram realizadas as analises dos coeficientes de correlacdo de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o foi verificada interacdo entre as doses de adubacdo nitrogenada e os niveis de
suplementacdo concentrada para nenhuma das variaveis analisadas. Assim, os dados foram
organizados e discutidos separadamente.

Os valores médios obtidos para as alturas do dossel no pré e pés pastejo,
respectivamente, foram de 75,17+0,73 cm (P=1,0000) e 25,11+0,61 cm (P=1,0000). Desta
forma, constatou-se que o manejo adotado para controle das alturas preconizadas como
padrdes para entrada e saida dos animais nos piquetes experimentais foi realizado de forma
adequada e eficiente. A partir disto, € possivel assegurar que qualquer diferenca encontrada
nas caracteristicas produtivas e estruturais foi resultado da influéncia das fontes de variagdo
objetos de estudo da presente pesquisa.

A elevagéo da adubagéo nitrogenada de 600 para 900 kg/ha.ano de N ndo promoveu
alteracdes significativas no peso vivo final (PF), ganho medio diario (GMD) e total (GPT),
quantidade de dias necessarios para ganho de 12 kg de peso vivo (D12) e rendimento de peso
vivo (RPV). No entanto, as taxas de lotagdo em ovinos/hectare (TLO) e unidade
animal/hectare (TLUA) foram modificadas (P<0,05) (Tabela 1).
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Tabela 1. Peso vivo final (PF), ganho de peso médio diario (GMD), ganho de peso total
(GPT), quantidade de dias necessarios para ganho de 12 kg de peso vivo (D12), taxas de
lotacdo (TLO e TLUA) e rendimento de peso vivo (RPV) dos ovinos em fungéo das diferentes

doses de adubacéo nitrogenada’.

Variavel Adubacéo Média cVv 5
600 kg 900 kg Geral (%)

PF (kg) 30,49 30,42 30,46 9,51 0,9403
GMD (ko) 0,140 0,144 0,142 17,54 0,6913
GPT (kg) 11,75 12,06 11,91 17,51 0,6913
D12 (dias) 90,00 88,00 89,00 16,94 0,6745
TLO (ovinos/ha) 145,00 b 158,00 a 152,00 8,62 0,0001
TLUA (UA/ha) 16,38 b 18,02 a 17,20 8,93 <0,0001
RPV (kg/ha.ano) 7451,12 8391,31 7921,22 18,02 0,0847

'Médias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Nogueira et al. (2011) estudaram os aspectos produtivos de cordeiros mesticos
mantidos em pastejo rotativo de Aruana adubado com quatro doses de nitrogénio (75, 275,
475 e 675 kg/ha.ano) e perceberam que o0 GMD e o GPT reduziram com 0 aumento da dose
de adubacdo nitrogenada.

Como consequéncias da auséncia de variacOes significativas no GMD e GPT néo
foram verificadas alteracGes nos valores do PF e D12. Este fato é comprovado pelas
correlagdes significativas existentes entre estas (Tabela 2). Considerando animais iniciando a
terminacdo com aproximadamente 18 kg e abatidos com pesos vivos em torno de 30 kg, a
variacdo nas doses de nitrogénio ndo modificaria 0 nimero de ciclos possiveis durante um ano
sendo que, para qualquer adubacdo, o nimero de lotes enviados ao abate seria por volta de
quatro.

Foi verificado incremento (P<0,05) na TLO com o aumento da dose de nitrogénio.
Este comportamento esta relacionado, principalmente, as variac6es significativas encontradas
nas variaveis relacionadas a producédo da forragem (producdo de massa seca total — dados nao
apresentados), as quais também apresentaram resultados superiores em funcao da elevagdo na
adubacdo nitrogenada. Com a existéncia de maior quantidade de massa de forragem foi
possivel, também, a manutencdo de maior quantidade de animais por area. Como

consequéncia do comportamento apresentado pela TLO, a mesma tendéncia foi evidenciada



254
255
256
257
258
259
260
261

262
263
264

265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280

63

paraa TLUA. Nogueira et al. (2011) relataram aumento linear na TLO em func¢éo da elevacéo
das doses de nitrogénio. O aumento na taxa de lotacdo é relevante, principalmente para
pequenas propriedades rurais, tendo em vista que apresentam limitada disponibilidade de area
de pastagem para a criacdo de ovinos, permitindo exploracdo mais intensiva da area ao longo
do ano (CARVALHO et al., 2006).

Tabela 2. Coeficientes de correlagdes de Pearson entre caracteristicas relacionadas ao

desempenho produtivo dos ovinos.

Variaveis PF GMD GPT D12 RPV PA
PF - 0,86* 0,86* -0,77* 0,86* 0,97*
GMD - - 1,00* -0,90* 1,00* 0,79*
GPT - - - -0,90* 1,00* 0,79*
D12 - - - - -0,88* -0,72*
RPV - - - - - 0,79*
PA - - - - - -

PF — peso vivo final; GMD — ganho médio diario; GPT — ganho de peso total; D12 — quantidade de dias
necessarios para ganho de 12 kg de peso vivo; RPV — rendimento de peso vivo; PA — peso de abate; *

significativo a 1% de probabilidade.

O RPV (Tabela 1) ndo foi alterado com a elevacdo da quantidade de nitrogénio
aplicado na pastagem mesmo com a variagao significativa encontrada na TLO. Isto pode estar
relacionado a inexisténcia de alteragdo no GPT dos animais em func&o das diferentes doses de
adubacéo nitrogenada.

Em relacdo a suplementacéo, observa-se efeito positivo (P<0,05) e marcante do maior
nivel (1,8%) para todas as caracteristicas de desempenho em questdo (Tabela 3). Da mesma
forma, Pompeu et al. (2009) analisaram o desempenho de ovinos recebendo quatro niveis de
suplementacdo concentrada (0,0; 0,6; 1,2 e 1,8% do peso corporal) em pastagem de Tanzénia
e relataram influencia do fornecimento do suplemento concentrado no GMD, GPT, D12,
TLO, TLUA e RPV.

O PF dos animais recebendo suplementacéo de 1,8% do peso corporal foi superior aos
niveis 1,2% e 0,6% sendo que estes Gltimos foram semelhantes entre si. Os resultados desta
varidvel estdo relacionados aos comportamentos observados para 0 GMD e GPT (Tabela 2).
Assim, esperava-se que animais com maiores ganhos de peso apresentassem, também, maior

peso vivo ao final do experimento. O comportamento relatado concorda com Oliveira et al.
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(2014), os quais estudaram o desempenho de cordeiros mesticos em pastagem de Brachiaria
brizantha cv. Marandd recebendo 0,0; 1,0 e 2,0% do peso corporal em suplementacdo e
verificaram efeito positivo da suplementacéo para o PF.

Tabela 3. Peso vivo final (PF), ganho de peso médio diario (GMD), ganho de peso total
(GPT), quantidade de dias necessarios para ganho de 12 kg de peso vivo (D12), taxas de
lotacdo (TLO e TLUA) e rendimento de peso vivo (RPV) dos ovinos em funcdo dos

diferentes niveis de suplementacéo concentrada’.

Suplementacéo

Variavel Media v

0,6% 1,2% 1,8% Geral (%)
PF (kg) 27,53 b 29,75 b 34,09 a 30,46 9,51  0,0001
GMD (kg) 0,106 ¢ 0,135b 0,185 a 0,142 17,54 <0,0001
GPT (kg) 8,89 ¢ 11,31b 15,53 a 11,91 17,51 <0,0001
D12 (dias) 114,00 a 90,00 b 65,00 ¢ 90,00 16,94 <0,0001
TLO (ovinos/ha) 143,00b 152,00 ab 159,00 a 151,00 8,62  0,0002
TLUA (UA/ha) 15,82 ¢ 17,16 b 18,63 a 17,20 8,93 <0,0001

RPV (kg/ha.ano) 5525,74c 7496,14b 10741,76 a 7921,21 18,02 <0,0001

"Médias na mesma linha, seguidas de letras minasculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Para 0 GMD e GPT foram observadas diferencas (P<0,05) entre os niveis de
suplementacao adotados, com maiores valores para o 1,8% em relacdo ao 0,6%. Os resultados
evidenciados para 0 1,2% foram intermediarios. Maior GMD e GPT tem efeito de
fundamental importancia no processo produtivo, permitindo que 0s animais sejam
comercializados para o abate mais precocemente (POMPEU et al., 2009).

Diversos estudos demonstraram efeito linear no GMD com a elevacdo da
suplementacdo (Carvalho et al., 2006; Dantas et al., 2008; Souza et al., 2010). Respostas
quadréticas foram apresentadas por Silva et al. (2014). Oliveira et al. (2014) encontraram
maior GPT para animais que receberam maiores percentuais de suplementacéo.

Os comportamentos observados podem estar relacionados ao melhor aporte nutricional
proporcionado aos animais com a elevacdo da suplementacdo (Carvalho et al., 2006; Oliveira
et al. 2014), a interferéncia desta nos niveis de proteina e energia da dieta, resultando em
maior deposicdo de tecido muscular e adiposo, principalmente nos ovinos que receberam

maior quantidade de suplemento (Dantas et al., 2008) ou ao incremento de matéria seca
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decorrente da suplementacdo com concentrado, o qual promoveu maior consumo de matéria
seca total e, consequentemente, maior disponibilizacdo de nutrientes aos animais (Souza et al.,
2010), justificando, desta forma, as respostas obtidas para o desempenho produtivo. O
desempenho de animais em pastejo pode ser melhorado quando estes sdo suplementados com
carboidratos prontamente fermentaveis devido ao aproveitamento do nitrogénio da forragem
no rumen pela liberagdo de energia e amonia de forma sincronizada (ELEJALDE et al., 2006).

O D12 foi influenciado (P<0,05) pelos niveis de suplementacdo estudados. De acordo
com as projec0es realizadas, em fungdo do GMD, os ovinos que receberam 1,8% de alimento
concentrado alcancariam a meta estipulada em menor tempo do que aqueles que consumiram
1,2 e 0,6% de suplemento. Vale ressaltar a correlacdo negativa existente entre o D12 e o
GMD que reforca a tendéncia encontrada (Tabela 2). A terminacdo de animais em pasto
propicia menor desempenho que o de animais confinados, porém, ndo ha na literatura registro
de tempo maximo de terminacdo em pasto que propicie eficiéncia econdmica (POMPEU et
al., 2009).

Verificou-se que a TLO foi maior (P<0,05) com a utilizacdo de 1,8% de alimento
concentrado em relacdo ao 0,6%. Os resultados obtidos com 1,2% foram intermediarios. Para
a TLUA as médias apresentadas para 1,8% foram superiores (P<0,05) aquelas encontradas
para os niveis de 0,6 e 1,2%. Com o aumento da suplementacdo, houve elevacdo na
quantidade de matéria seca disponivel o que demonstra a ocorréncia do efeito substitutivo
pela reducdo no consumo da forragem e aumento no de concentrado, proporcionando o
aumento na capacidade de suporte da pastagem (CARVALHO et al., 2006).

O RPV foi influenciado pelos niveis de suplementacdo animal. Houve diferenca
significativa (P<0,05) entre as quantidades de alimento concentrado utilizadas. Como ja era
esperado, devido as tendéncias encontradas no GPT e TLO, houve superioridade do 1,8% em
relagdo ao 0,6 e 1,2%.

As diferentes quantidades de adubacdo nitrogenada nao influenciaram os pesos de
abate (PA), do corpo vazio (PCV), das carcacas quente (PCQ) e fria (PCF), perdas pelo
resfriamento (PR), espessura de gordura de cobertura (EGC), rendimentos de carcaga quente
(RCQ), fria (RCF) e verdadeiro (RV) e area de olho do lombo (AOL) (Tabela 4).
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338 Tabela 4. Pesos de abate (PA), do corpo vazio (PCV), das carcacas quente (PCQ) e fria
339  (PCF), perdas pelo resfriamento (PR), espessura de gordura de cobertura (EGC), rendimentos
340 das carcacas quente (RCQ), fria (RCF) e verdadeiro (RV) e areas de olho do lombo (AOL) em

341  funcdo das diferentes doses de adubacéo nitrogenada.

Variavel Adubacéo Média Ccv
600 kg 900 kg Geral (%)
PA (kg) 29,91 29,31 29,61 9,93 0,5835
PCV (kg) 23,58 23,39 23,49 10,97 0,8393
PCQ (kg) 12,50 12,63 12,57 12,76 0,8393
PCF (kg) 12,21 12,35 12,28 12,82 0,7968
PR (%) 2,42 2,18 2,30 16,88 0,0961
EGC (mm) 1,33 1,07 1,20 30,43 0,0569
RCQ (%) 41,58 42,76 42,17 4,78 0,1211
RCF (%) 40,57 41,83 41,20 4,85 0,0974
RV (%) 52,86 53,72 53,29 2,96 0,1484
AOL (cm?) 10,92 10,87 10,90 16,13 0,9385
342
343 A similaridade no PA esté relacionada aos resultados de GMD e GPT, considerando a

344  correlacdo existente entre estas (Tabela 3). Consequentemente, houve semelhanca para o
345 PCV, PCQ e PCF, considerando a relacdo destas com o PA (Tabela 5).

346 A PR néo foi alterada em funcdo da adubacdo nitrogenada como consequéncia da
347  similaridade nos resultados de EGC. A gordura protege a carcagca no momento do
348  resfriamento ocasionando menores perdas de &gua da carcaca desses animais (SILVA
349  SOBRINHO, 1999).
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Tabela 5. Coeficientes de correlacdes de Pearson entre variaveis da carcaca e do desempenho

dos ovinos.

Variaveis PA PCV PCQ PCF PR EGC RCQ RCF RV  AOL
PA - 0,97 0,94* 0,93* ns ns 0,37** 0,37** ns 0,73*
PCV - - 0,98* 0,98* ns 0,39** 0,54* 0,55* 045** 0,67*
PCQ - - - 1,00* ns 0,44** 0,67 0,67 0,50* 0,68*
PCF - - - - ns 0,45** 0,67* 0,67* 0,50* 0,68*
PR - - - - - -0,32**  ns ns ns ns
EGC - - - - - - 0,56* 0,58* 0,53* ns
RCQ - - - - - - - 1,00 0,85* ns
RCF - - - - - - - - 0,84* ns
RV - - - - - - - - - ns
AOL - - - - - - - - - -
GMD - 0,76 0,71* 0,72* -0,40** ns ns ns ns 0,56*
GPT - 0,76 0,72* 0,72* -0,41** ns ns ns ns 0,56*

PA — peso de abate; PCV — peso do corpo vazio; PCQ — peso da carcacga quente; PCF- peso da carcaca fria; PR —
perdas pelo resfriamento; EGC — espessura de gordura de cobertura; RCQ — rendimento de carcaca quente; RCF
— rendimento de carcaca fria; RV — rendimento verdadeiro; AOL — area de olho do lombo; GMD — ganho médio
dirio; GPT — ganho de peso total; ns — ndo significativo; * significativo a 1% de probabilidade; ** significativa
a 5% de probabilidade.

N&o foi verificada influéncia da adubacdo nitrogenada nos resultados de RCQ, RCF,
RV e AOL. Estas apresentaram correlacdes significativas (Tabela 5) com diversas variaveis,
tais como o PA, PCQ, PCF, PCV, GMD e GPT o que pode explicar as tendéncias descritas.

Os fatos apresentados indicam para a possibilidade de utilizacdo de menores
quantidades de fertilizante nitrogenado, sem prejuizo nas caracteristicas avaliadas. Por outro
lado, deve-se considerar que a produtividade da forrageira pode ser influenciada, afetando
outros parametros importantes relacionados a esta, tais como a TLO e, consequentemente, o
RPV, 0 que pode resultar em alteragOes significativas na eficiéncia econdmica do sistema de
producéo.

O aumento dos niveis de suplementacdo apresentou efeitos positivos (P<0,05) em
todas as variaveis, com excecdo da EGC (Tabela 6). O nivel 1,8% apresentou resultados

superiores em todas as variaveis em relacdo ao 0,6 e 1,2%.
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Tabela 6. Pesos de abate (PA), do corpo vazio (PCV), das carcacas quente (PCQ) e fria
(PCF), perdas pelo resfriamento (PR), espessura de gordura de cobertura (EGC), rendimentos
das carcacas quente (RCQ), fria (RCF) e verdadeiro (RV) e areas de olho do lombo (AOL) em

funcdo dos diferentes niveis de suplementacéo concentrada’.

Suplementacéo

Variavel Media v

0,6% 1,2% 1,8% Geral (%)
PA (kg) 26,58 b 29,06 b 33,20 a 29,61 9,93 0,0022
PCV (kg) 20,19 Db 23,00 b 27,28 a 23,49 10,97 <0,0001
PCQ (kg) 10,51 b 12,21b 14,98 a 12,57 12,76 <0,0001
PCF (kg) 10,24 b 11,92 b 14,69 a 12,28 12,82 <0,0001
PR (%) 2,57a 2,38 ab 197b 2,31 16,88 0,0114
EGC (mm) 1,00 1,20 1,40 1,20 30,43 0,0687
RCQ (%) 39,47 ¢ 42,00 b 45,05 a 42,17 4,78 <0,0001
RCF (%) 38,46 ¢ 41,00 b 44,15 a 41,20 4,85 <0,0001
RV (%) 51,98 Db 53,06 b 54,84 a 53,29 2,96 0,0017
AOL (cm?) 9,65b 11,05 ab 11,98 a 10,89 16,13 0,0181

'Médias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

O PA, PCV, PCQ, PCF e RV dos animais suplementados com 1,8% foram superiores
em relacdo aos ovinos que consumiram 1,2 e 0,6%. Em todos os casos, as tendéncias
encontradas podem ser explicadas pelos coeficientes de correlagcdes encontrados entre as
variaveis (Tabela 5).

Para 0 PCV os resultados foram influenciados pelo PA como também, possivelmente,
pelo peso do conteddo gastrintestinal (RIBEIRO et al., 2012). No caso do PCQ e PCF, as
correlagdes existentes entre estas e 0 PA explicam as variagdes observadas. As modificacdes
no RV estdo de acordo com aquele encontrado para o PCV, caracteristica relacionada a esta. E
possivel que o contedo gastrintestinal em animais com 0,6% tenha sido superior pelo maior
consumo de volumosos, resultando nos menores valores de RV, concordando com o que foi
proposto por Dantas et al. (2008).

Para a PR, as maiores perdas foram registradas nas carcacas dos animais que
receberam 0,6% em relacdo ao 1,8%. O nivel 1,2% foi semelhante aos demais. Estes
resultados podem estar relacionados ao grau de acabamento das carcagas, representado pela

EGC. No caso desta, conforme j& mencionado, estatisticamente, a suplementacdo néo
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provocou nenhuma alteracdo. Porém, vale ressaltar que, mesmo ndo tendo sido detectada
diferenca significativa atraves da andlise estatistica, existiu variagdo de 40% entre 0 maior e 0
menor nivel de suplementacdo, o que pode justificar a tendéncia encontrada na PR,
considerando a relacdo existente entre as variaveis (Tabela 5).

O RCQ e o RCF foram superiores com a utilizacdo de 1,8% de suplementacao,
intermediarios para 1,2% e inferiores com 0,6%. Maiores rendimentos de carcaca, em funcéao
do aumento da suplementacdo concentrada, podem estar relacionados a diversos fatores tais
como uma menor propor¢do de conteddo gastrointestinal (CARVALHO et al., 2006), maior
deposicdo de tecido adiposo (DANTAS et al., 2008) ou baixa porcentagem de componentes
ndo constituintes da carcaca (SOUZA et al., 2010), No entanto, na presente pesquisa, estes
comportamentos ocorreram devido aos maiores PCQ e PCF observados para o 1,8%,
considerando a correlacdo existente entre estas caracteristicas (Tabela 5).

A AOL foi superior (P<0,05) nos animais que consumiram 1,8% em relacdo aqueles
que receberam suplementacgéo igual a 0,6%, enquanto que os que foram submetidos a 1,2%
obtiveram resultados similares aos demais tratamentos. Na andlise do coeficiente de
correlagéo (Tabela 5), a AOL apresentou resultados significativos com o PA, PCV, PCQ,
PCF, GMD e GPT. Assim, considerando os resultados encontrados, é possivel afirmar que a
tendéncia evidenciada para a AOL € oriunda das mencionadas relagdes.

Carvalho et al. (2006) avaliaram diferentes niveis de suplementacdo concentrada (0;
1,0; 1,5; 2,0 e 2,5% do peso corporal) para cordeiros terminados em pastagem de Tifton-85,
verificaram efeito de maiores quantidades do alimento concentrado no PA, PCQ e PCF e
auséncia de alterac6es no RCQ e RCF.

Da mesma forma, Dantas et al. (2008) avaliaram cordeiros Santa Inés em pastagem
nativa com diferentes niveis de suplementacgéo (0; 1,0 e 1,5% do peso corporal), encontraram
influéncia das maiores proporgdes no PA, PCV, PCQ, PCF, PR, RCQ, RCF e AOL e
resultados similares para o RV.

Tendéncias diferentes foram relatadas por Silva et al. (2014), os quais estudaram
ovelhas de descarte mantidas em Massai consumindo diferentes teores de concentrado (0; 0,7;
1,4 e 2,1% do peso corporal) e ndo evidenciaram mudancas significativas no RCQ, RCF, PR e
EGC em funcdo dos niveis de suplementacdo. Estes pesquisadores observaram diminuicao
linear da AOL com o fornecimento da suplementacéo.

Os pesos dos cortes comerciais ndo foram modificados em funcdo da variacdo adotada

na adubacgdo nitrogenada (Tabela 7), seguindo a mesma tendéncia evidenciada para o PA e
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PCF, principalmente. E possivel afirmar que a auséncia de efeito das doses de nitrogénio no
PA e PCF resultaram, como consequéncia, na inexisténcia de diferencas nos pesos dos cortes

comerciais.

Tabela 7. Pesos e rendimentos do pescoco (PPES e RPES), costela (PCOS e RCOS), lombo
(PLOM e RLOM), paleta (PPAL e RPAL) e pernil (PPER e RPER) dos ovinos em fungéo das
diferentes doses de adubac&o nitrogenada’.

Variavel Adubacéo Média Ccv

600 kg 900 kg Geral (%)
PPES (kg) 1,09 1,12 1,11 16,96 0,7424
PCOS (kg) 3,22 3,51 3,37 22,05 0,2925
PLOM (kg) 1,00 1,12 1,06 18,76 0,1211
PPAL (kg) 2,43 2,34 2,39 13,40 0,4322
PPER (kg) 4,46 4,27 4,37 12,07 0,3372
RPES (%) 8,98 9,08 9,03 10,94 0,7952
RCOS (%) 26,00 28,27 27,14 12,60 0,0819
RLOM (%) 8,20 8,98 8,59 15,21 0,1190
RPAL (%) 20,07 a 18,94 b 19,51 7,51 0,0454
RPER (%) 36,74 34,73 35,74 7,63 0,0555

"Médias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Da mesma forma, ndo foram verificadas alteracOes significativas nos rendimentos dos
cortes em funcdo das doses de adubacdo nitrogenada, excetuando o rendimento da paleta
(RPAL), o qual foi maior (P<0,05) em animais criados em pastagens que receberam 600
kg/ha.ano de N. Esta ocorréncia pode estar relacionada ao efeito isolado de alguns animais,
especificamente, os quais podem ter desenvolvido paleta mais pesada e, com isto, resultado
em maior rendimento deste corte.

No caso dos niveis de suplementacdo utilizados (Tabela 8), foram verificados maiores
pesos do pescoco (PPES), costela (PCOS), lombo (PLOM), paleta (PPAL) e pernil (PPER)
quando a propor¢do de 1,8% foi utilizada (P<0,05). Houve similaridade entre os niveis 0,6 e

1,2% para todas as caracteristicas, com excecdo do PLOM.
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Tabela 8. Pesos e rendimentos do pescoco (PPES e RPES), costela (PCOS e RCOS), lombo
(PLOM e RLOM), paleta (PPAL e RPAL) e pernil (PPER e RPER) dos ovinos em funcéo dos

diferentes niveis de suplementac&o concentrada’.

Suplementacéo

Variavel Media v

0,6% 1,2% 1,8% Geral (%)
PPES (kg) 0,94 b 1,08 b 1,30 a 1,11 16,96 0,0011
PCOS (kg) 2,67b 3,23b 4,20 a 3,37 22,05 0,0004
PLOM (kg) 0,82c 1,05b 131a 1,06 18,76 <0,0001
PPAL (kg) 2,09b 2,30 b 2,77 a 2,39 13,40 0,0002
PPER (kg) 3,72b 4,27Db 51la 4,37 12,07 <0,0001
RPES (%) 9,20 9,05 8,86 9,04 10,94  0,7399
RCOS (%) 26,12 27,09 28,19 27,13 12,60 0,4131
RLOM (%) 8,09 8,73 8,96 8,59 15,21 0,3152
RPAL (%) 20,32 19,28 18,93 19,51 751 01112
RPER (%) 36,29 35,86 35,07 35,74 7,63  0,6032

IMédias na mesma linha, seguidas de letras mindsculas diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste Tukey.

Os resultados evidenciados para os pesos absolutos dos cortes seguem, exatamente, a
mesma tendéncia observada para o PA e PCF, caracteristicas que influenciam o
comportamento do PPES, PCOS, PLOM, PPAL e PPER (Tabela 9). As diferencas obtidas
refletem, principalmente, o maior crescimento de musculos nos animais suplementados, visto
que a gordura apresenta crescimento tecidual lento, e o tecido 6sseo, crescimento precoce
(DANTAS et al., 2008). Carvalho et al. (2006) encontraram aumento linear do peso dos cortes
com a elevacdo dos niveis de suplementacdo em consequéncia do aumento do peso vivo dos
animais. Da mesma forma, Dantas et al. (2008) também verificaram que o maior nivel de

suplementacao influenciou os pesos dos cortes em func¢do do maior peso de carcaca.
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Tabela 9. Coeficientes de correlacGes de Pearson entre varidveis do desempenho, carcaca e

cortes comerciais dos ovinos.

Variaveis PPES PCOS PLOM PPAL PPER
PA 0,65* 0,72* 0,47* 0,83* 0,85*
PCF 0,76* 0,80* 0,58* 0,87* 0,83*

PA — peso de abate; PCF — peso da carcaga fria; PPES — peso do pescogo; PCOS — peso da costela; PLOM —
peso do lombo; PPAL — peso da paleta; PPER — peso do pernil; * significativo a 1% de probabilidade.

Mesmo com 0s maiores pesos dos cortes observados no tratamento 1,8%, quando estes
foram transformados em rendimentos, a mesma tendéncia ndo foi observada. Os resultados
desta pesquisa concordam com Carvalho et al. (2006), os quais também ndo encontraram
efeito da suplementagédo no rendimento dos cortes.

Este comportamento pode ser explicado pela lei da harmonia anatdmica, proposta por
Boccard e Dumont (1960), a qual diz que a diferenca nos pesos das carcacgas, bem como a
quantidade de gordura presente nestas pode resultar em variacdo nos pesos dos cortes, porém,
quando a avaliacdo ocorre em funcdo das proporcdes destes, é possivel que os resultados

sejam semelhantes, independente da conformacéo e dos gendtipos analisados.

CONCLUSOES

A utilizacdo conjunta da adubacdo nitrogenada com 900 kg/ha.ano de nitrogénio e a
suplementacdo na propor¢do de 1,8% do peso corporal eleva o rendimento de peso vivo por

area.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A adubacdo em pastagens de capim Tanzania, os efeitos da suplementacéo
animal e a presenca dos animais nestas, em situacdes de pré e pos-pastejo, devem ser
analisadas de forma conjunta ao longo dos ciclos de pastejo.

A anélise da viabilidade econémica das diferentes combinagdes possiveis
entre as diferentes doses de adubacdo nitrogenada e niveis de suplementacdo animal avaliados
deve ser realizada de forma criteriosa, a fim de se encontrar a situagdo que represente melhor

lucratividade ao produtor.
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htlp://'www.webshop.elsevier.com/languageservices
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http:/iwww.quecnsenglishediting.com/
hitp:/'www.canalpage.com
http:/f'www.stta.com.hr/servicos.php

hitp://americanmanuseripteditors.com/




PREPARO DO MANUSCRITO

- Digitagdo: o texto deve ser composto em programa Word (DOC) ou compativel e o8
prificos em programas compativeis com o Windows, como Excel, ¢ formato dc imagens:
Figurus (GIT) e Fotos (JPEG). Deve ter no méximo 20 péginas, tamanho Ad, digitado com
espacamnenta 1,5, fonte Times New Roman, estilo normal, tamanho 12 e parfgrafo recaado
por 1 em. Todas as margens deverfio ter 2,5 cm. Piyines e linhus devem ser numeradas: os
nimeros de paginas devemn ser colocadin na margem inferior, & direila ¢ as linhas numendas
de torma continua. Se lorem necessanas oulras orentagdes, entre em contato com o Comité

Editorial. As Nolus Téenicas devem apresentar até 12 péginas, incluindo tabelas ¢ figuras.

- Tamanhu: 0 manuscrito néio deverd ultrapassar 2,0 MB.

. Organizagido: o artigo cientifico deverd ser organizado em titulo, nome do(s)
autor(cs), resumo, palavias-chave, titulo emn inglés. abstrac, keywords, intodugiv, matetial e

métodos, resultados e discussdo, conclusiio, agradecimentos (opcional), e referéncias.

Titulo: deve ser exerito em maitsculo, negritado, centralizglo na paging, no maxime com 15
palavras, nio deve ter subtitulo ¢ abreviagdes. O nome cientifico deve ser indicado no &tulo
apenas s¢ A cspéeic for desconbecida. Os titulos das demais scgdcs da ¢strutura {resumo,
abstract, introdugdo. material ¢ métodos, resultados e discussdo, conclusdo, agradecimentos ¢
reteréncias) deverdio ser escritos em letra manbscula, negrito e justificado & esquerda.

Autores(cs): nomes completos, sem abreviaturas, em letra maiisculs, um apds o oulro,
sepurados por virgula e centralizados. Essas informagtes deverfio constar upenas na versiio
final da artige, N2 primeira versio do artigo submetido, os nomes dos autores ¢ 3 nots de

rodapé com os enderegos deverio ser omitidos.

Para a inclusdo do(s) nome(s) do(s) autor(es) e dofs) enderego(s) na versdio final do artigo
deve-se. como nota de rodapé na primeina paging, mdicar, para cada autor, afilia¢do completa
(Unidade/Selor, Instiwigdo, Cidade, Tstado, Pais), endereco completo e e-mail de todos os

autores. O autor correspondente deverd ser indicado por um “#*,
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No rodapé devem conmstar informugdes sobre a natureza do trabalho (se extraido de

tosefdissertagiio) e referdncios ds instiluiches colaboradoras, Exemplo:

*Autor para correspondéncia

'Recebido para publicagio em xa/xx/xaxx ; Heeild emn Xx/xx/xxxx.

Especificaciio (naturcza) do frabalbo (ex.: Pesquisa apoiada pela FAPESP e pelo CNPg;
Trabalho de Mestrado....)

*Unidade/Setor (por extenso). Instituigdo (por cxtenso ¢ sem siglas), Cidade, Estado(sigla),
Pais; E-mail (s).

OBS.: Caso dois on mais autores tenham as mesmas especificaches, ndio precisa repetir

ax infarmagfes, hasta acrescenray, apenas, o e-mail so final.

S06 scrdo aceitos, ne maximo, 5{cinco) autores por artigo submctido: ressaltamos que, salvo
algumas condigdes especiais, puderd ser incluido um sexto autor (ndo mais que isso) mediante
apresentagdo de justificativas, A justificativa deverd scr ancxada, no ato da submissdo, cm
“Documentes Suplementarcs”, para que o Comité Editorial proceda com a devida analise.
C'aso 1580 nfo ocorra, a submissdo de artigo com niimero supetior a § (cinco) autores ndo serd

acgita.

** Nao serdo permitidas mudangus nos nomes de aulores @ posteriori.
** Todos os autores deverio, OBRIGATORTAMENTE, cadastrarcm-se no sistema.

Resumao e Abstract; no minimeo 100 @ no maximo 2350 palavras.

Palavras-chave e Kevwords: a primeira letra mailiscula. Devem ter, no minimo, teés e, no

méximo, cinco palavras, ndo constanles no TiwloTitle e separadas por ponto (consultar
modelo de arligo).

Obs.: Em se tratanda de artigo escrito em idioma cstrangeiro (Inglés ou Espanhol), o titulo,
resuma ¢ palavras-chave doveriio, também, constar em Portugués, mas com a scquéncia

alterada, vindo primeiro no idioma estrangeiro.

Introducdio: no maximo, 550 palavras, contendo cilagdes atuais que apresentem relagio

com 0 assunlo sbordado na pesquisa.
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Conclusio: deve ser em lexto comido, sem tapicos.

Agradecimentos: logo apds as conclusdes, poderio vir os agradecimentos a pessoas ou
instiwigGes, mdicando, de forma clara, 4s razdcs pelas quais os faz.,

. Tabelas: sempre com orientagiio em “'retrafo®’. Serfio numeradas consecntivamente
com algarismos ardbicos na parle superior. Niio ssar linhas verticais. As linhas horizontais
devemn ser usadas para separar o lllo do cabegalho e este do conleddy, além de uma no final
da tabela. Cada dado deve ceupar uma célula distinta, Nio usar negrito ou letra maitscula no
cubeegulho. Recomenda-sc que as tabelas apresentem 8,2 cm de largura, nao ultrapassando

17 ¢m,

. Figuras: scmprc com orlentacdo em *‘retrato”’. Gréificos, fotografias ou descnhos
levar@o a denominagio geral de Figora sucedida de numeragiio anibica crescente e legenda na
parte inferior. Para a preparagdo dos praficos deve-se utibizar “sofllwares™ compativeis com
“Nlicrosofl Windaws"”. A resnlugian deve ter qualidade maxima com pelo menns 300 dpi. As
figuras devem apresentar 8,5 em de largura, nio wltrapassando 17 em. A [onle
empregada deve ser a Times New Roman, corpo 10 ¢ ndo usar negrito na identificacio dos
cixos, As linhas dos cixos devem apresentar uma espessura de 1.5 nun de cor preta. A Revista
Caatinga reserva-se av direito de niio sceitar lwbelas efon figuras com ORIENTACAO na
forma “paisagern”™ ou gue apresenterr mais de 17 om de largura. Tabelas e Figoras devem

ser inseridas logo 2pés a sua primeira citagdo.

. Equacies: devemn ser digitadas usande o editor de equagbes do Word, com a fonte
Times New Roman. As cquagdes devem reeeber uma numeragio amibica crescente. As

cquagdes devem aprosentar o scguinte padrio de tamanho;

Inteiro = 12 pt

Subscrito/sobrescrito = & pt

Suh-subscrito/sobreserito =5 pt

Simbolo = 13 pt

Subsimbolo =14 pt

Estas definigdes sdo cncontradas no cditor de cquagao no Word.
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REFERENCIAS

Devern ser digitudas em espago 1,5 ¢m ¢ separadas entre i pelo mesmo espago (1,5 om).
Precisam ser apresentadas om ordem alfabética de autores; jusrificar (Ctrl +1J). Este periodico
utiliza a NBR 6023 de agosto/2002 da ABNT. UM PERCENTUAL DL 68Y% DO TOTAL
DAS REFERENCIAS DEVERA SER ORTUNDO DE PERIODICOS CTENTIFICOS
INDEXADOS COM DATA DE PUBLICACAQ INFERIOR A 10 ANOS.

O titule do periodico naa deve ser abreviado ¢ recomenda-se om total de 20 a 301 referéncias.
EVITE CITAR RESUMOS E TRABALIOS APRESENTADOS E PUBLICADOS EM
CONGRESSOS E SIMILARES.

Citagdes de autores ne texto: devem ser observadas as normas du ABNT, NBR 10520 de
agosto/2002.

Ex: Com I{um) autor, usar Torres (2008) ou (TORRES, 2008); com 2 {dois) autores,
usar Torres e Marcos Filho (2002) ou (TORRES; MARCOS FILHO, 2002); com 3 (trés)
autores, usar Franca, Del Grossi ¢ Marques (2009) ou (FRANCA; DEL GROSSI:
MARQUES, 2809); com mais de (rés, usar Torres ¢t al, (2002) ou (TORRES et al.,
2002).

** Até 3 (trés) sulores

Mencicnam-se todos s nomes, na onlern em gue sparecem na publicacio, separados por

ponto e virgula.

Ex: TORRES, 8. B.; PAIVA, E. P. PEDRO, A. R. Tcste de detcrioragdo controfada para
avaliagao da qualidade fisiologica de sementes de jild. Revista Caatinga, Mossord, v, O, n, 0,
p. 00-00, 2010.
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** Acima de 3 (tris) sutores

Mencionu-se apenus 0 primeito nome, serescentando-sc & expressio et al.

Fx: BAKKE, | A, ot al. Warer and sodium chloride effects on Mimosa tenuiflora(Willd.)
poirct seed germination. Revista Caatinga, Mossord, v. 19, n. 3, p. 261-267. 2006.

** Gerau de parentesco

HOLANDA NETO, J. P. Método de enxertia em cajueiro-ando-precoce sob condigoes de
campo em Mossord-RN. 1995, 26 £ Monoprafia (Graduagdo em Apgronomia) - Escola

Superior de Agricultura de Mossord, Mossord, 1995,

COSTA SOBRINHQ, Joda da Silva, Cultura do mclio, Cuiaba: Prefeitura de Cuishd, 2005.

MODELQOS DE REFERENCIAS

a) Artigos de Periddicos: Elementos exsenciais:

ATITOR. Tfoulo da artigo. Timilo do pertddico, Lacal de publicagin (cidade), n.* do volume,

n.* do fasciculo, paginas inicial-final, ano.

Ex: BAKKE, [ A et al. Water and sodium chloride etfects on Mimasa tenuiflora(Willd.)
poiret seed geemination. Revista Caatinga, Mossord, v. 19, n. 3, p. 261 267, 2006.

b) Livros ou Folhetos, no todo: Devem ser referenciadoy da seguinte forma:

AUTOR, Titulo: subtitule, EdigAo. Local (cidadc) dc publicagio: Editora, data. Nimero de

paginas ou volumes.(nome e niumero da série)
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Ex: RESENDT:, M. et al. Pedologia: base para distingio de ambientes, 2. ed. Vigosa, MG:
NEPLT, 1997. 267 p.

OLIVEIRA, A, L; LEONARDOS, O. H. Geologia do Brasil. 3. ed. Mossord: ESAM, 1978,
813 p. (Colegdo mossoroense, 72).

¢) Livros ou Folhetos, em parte (Capitulo de Livro):

ATITOR DO CAPITULL, Titulo do capitulo. In: ALUITOR DU LIVRO. Titule: subtitulo do
livro. Nimero de edi¢io. Local de publicagfio (cidade): Editory, data. Indicagio de volume,
capitulo ou pdginas inicial-final da parle.

Ex:BALMER. C.;: PERTIRA, O. A, P. Docacas do milho, Tn: PATERNIANT, T.; VILGAS, G.
P. (T'd.). Melhoramento e produgiio do milhe. Campinas: Fundagdo Cargill, 1987, v, 7, cap,
14, p. 595-634,

d) Dissertagdes ¢ Teses: (somente seriio permitidas ciagies recentes, PUBLICADAS NOS
ULTIMOS TRES ANOS QUT ANTECEDEM A REDAGAO DO ARTIGO). Referenciam-se

da yeguinte mansira:

ALITOR, Timfo: subtitulo. Ano de apresentagic. Numero de folhas ou volmes, Categoria
(grau e drea de concentragdo) - lnstituigio, local.

Ex: OLIVEIRA. T. N. Avulia¢io do potencial fisioldgico de sementes de girassol
(Helianthusannuus L).2011. 81 f Dissertagio (Mestrudo em  Filolecnia: Area de
Coneentragiiv em Tecnologia de Sementes) — Universidade Federal Rural da Semi-Arido,
Mossoro, 2011,

€) Artigos de Anais on Resumos: (DEVEM SER EVITADOS)




NOME DO CONGRESSO, n.°, uno, local de realizugiio {cidade). Titulo... sublitulo. Local de
publicagio (cidade): Editora, dala de publicagio. Nimens de piginas ou volumnes.

Ex: BALLONT, A. E,; KAGEYAMA, P. Y.; CORRADINI. L. Efcito do tamenho da semente
de Fucalyptusgrandis sobre o vigor das mudas no viveiro e no campo, In: CONGRESSO
FLORESTAL BRASILEIRO, 3., 1978, Manaus. Anafs... Manaus: UFAM, 1978, p. 4143,

f) Literatura niio publicada, mimeografada, datilografada etc.:

Ex:GURGEL, J. J. S. Relatério anual de pesca e piscicultura do DNOCS, Fortalcza:
DNOCS, 1989. 27 p. Datilografado.

g) Literatura cuja autoria ¢ uma ou mais pessoas juridicas:

Ex: ASSOCTACAQ BRASITEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: infirmagio e

documentagdo — referéneias — claboragdo. Rio de Janeiro, 2002. 24 p.
h) Literatura sem autoria expressa:

Lx: NOVAS Técnicas — Revestimento de sementes fuvilita o pluntio. Globe Rural. Sio
Paulo, v. 9, n. 107, p. 7-9, jun. 1994,

i} Documento cartografico:

Ex: INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (Sdo Pavlo, SP). Regides de governo
de Estado de Sio Paplo. Sio Paulo, 1994, 1 atlas. Escala 1:2.000.

J) Em meio eletrinico (CD e Tnterne):Ox documentox finformagdies de acesso exclusivo
por computador (onlinc) compdem-s¢ dos scguintes clomentos csscnciais para  sua

reteréncia:
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AUTOR. Denomitiacie ou tilule ¢ subtitulo (se houver) do servigo ou produto, indicacéio de
responsabilidade, endereco eletrimico entre os sinais <= precedido da expressao — Disponivel

em: e udata de acesso precedida da oxpressdo — Accsso e,

[x: BRASIL.. Ministério da Agricultura e do abastecimento. SNPC — Lista de Cultivares
protegidas. Disponivel cm:<http-Vagricultura.pov br/sepndist200him=. Acesso emn: 08 sel.
2008.

GUNCIIO, M. R. A educagio & distingia ¢ a bibliotcca universitdria. ln; SEMINARIO DE
BIBLIOTECAS TINTVERSIEARIAS, 1U., 199%, Fortaleza. Anais... Fortaleza: lec 1reina,
1998. | CD-ROM.

UNIDADES E SIMBOLOS DO SISTEMA INTERNACIONAL ADOTADOS PELA
REVISTA CAATINGA

Grandezus bisicas Unidades  Simbolos Exemplos
Comprimento metro m -
Massa quilograma quilograrna ke

Tempo segundo 8

Corrente eléricy amper A

Temperatura termadinidmica Kehvin K

Quantidade de substEneia mal mal

“Unidades derivadas a

Velocidade ms" 43ms”
Aceleragio S ms? 98ms?

Volume Melro  cibico, M, L* | w1 000 L*

litro

Iregliéncia Hertz Hz 10 Hz

Massa espeeifica i Kgm™ 1.000 kg m™
Forga newton N ISN

Pressio pascal pa 1,013.10°ra

Energia joule ] 4)
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Potéacia watt w 500 W
Calor especitico - T (kg "Cy! 4186 T (kg "CY*
Calor latente - J kg™ 226.10° J kg™
Carga elétrica coulomb C 1C
Polencial clétrico volt Ay 23V
Resisténcia cléuica ohm Q 290
Intensidade de energia Watls‘metrox ~~ Wm? 1372 Wm?
quadrado
Concentragio Mol/metro Mol m™ 500 mol m™
citbico
Condutineia clétrica siemens 8 308
Condutividade clétrica desiemensiimetr  dS m’™! 5dSm’t
Q
Temperatura Grau Celsius 8] 25"C
Angula Grou . 30°
Percentagem - Y 45%

“Nameros mencionados ¢m sequéncia devem ser separados por ponto e virgula (). Ex: 2.5;

48:53
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