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LIMA, Débora Raquel Sarmento. Saberes docentes e valores: uma investigagéo no
ensino de evolucao. 2013. 122 folhas. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Educagdo Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

RESUMO

Diversos trabalhos abordam o ensino de evolugéo e os diferentes problemas que o
envolvem. Entretanto, o aspecto pessoal do professor € pouco evidente em
pesquisas cientificas, por isso, buscou-se nessa investigacdo abordar os valores
pessoais e sociais dos docentes relacionados a pratica docente, os saberes
legitimados ou desenvolvidos no contexto do ensino de evolugdo bioldgica. Na
busca por identificar os valores e os saberes, e tragar possiveis relagdes, iniciou-se
uma pesquisa qualitativa, cujas principais etapas sao: discussao dos valores e das
brechas na atividade cientifica, formacéo e saberes docentes e analise a partir de
entrevistas de professoras de Biologia do Ensino Basico da rede publica, segundo
os pressupostos da Analise de Conteudo.

Palavras-chave: Valores. Saberes. Evolugéo. Brechas.



LIMA, Debora Raquel Sarmento. Teaching knowledge and values: the education of
evolution’ investigation. 2013. 122 sheets. Essay (Master's degree in Science
Education and Mathematics) — State University of Londrina, Londrina, 2013.

ABSTRACT

Several works approach the teaching of the evolution and different problems that it
involves. However the teacher’s personal aspect isn’t evident enough in scientific
researches, therefore the main idea of this investigation was to approach the
personal and social values of the teachers connected to whether teaching practice or
legitimated knowledge or the knowledge which was developed in the teaching of the
Biological Evolution’ context. During the investigation to identify the values and the
knowledge and to trace possible relations, a qualitative research was initiated which
main steps were: discussion of the values and the gaps in scientific activity,
specialization and teaching knowledge, the analysis which starts with the primary
school Biology teachers’ interviews from the public schools, according to the Content
Analysis assumptions.

Keywords: Values. Knowledge. Evolution. Gaps.
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INTRODUCAO

O ensino de evolugdo possui muitas possibilidades, mas as
dificuldades ainda exigem estudos. Por meio dos relatos de cinco docentes, buscou-
se entender o contexto e as experiéncias em sala de aula, com uso de referenciais
que abordassem tanto o aspecto pessoal do docente, como os valores, quanto
aspectos da formacéo profissional e da carreira, no contexto do ensino de evolugéo.

A motivacdo em estudar tal contexto culminou de duas situagoes,
uma na formacédo basica e outra na universitaria. As Diretrizes Curriculares do
Estado do Parana especificam os conteudos a serem trabalhados no ensino
fundamental e médio, mas ndo determinam uma ordem, entretanto & comum
materiais escolares e professores abordarem a tematica da evolugdo somente no
final do terceiro ano do ensino médio, mas essa organizagdo traz uma
consequéncia: o conteudo de evolugao esta no final dos livros e € comum os ultimos
conteudos dos livros ndo serem abordados, face o encerramento do calendario das
escolas; assim, nem sempre o tema da evolugéo é abordado no ensino médio. No
que se refere a situacao universitaria, durante sua formacgédo em Ciéncias Bioldgicas,
a pesquisadora observava que, embora a disciplina de evolugdo propiciasse
discussdes e estudos teoricos, notava-se descrédito da maioria da turma em relag&o
ao tema. Embora os alunos demonstrassem dominio teorico, havia dificuldade de
exemplificacdo e contextualizacdo pratica. Dada essa situacdo em um curso de
licenciatura, comegaram a surgir reflexdes e questionamentos de como seria a
atuacao profissional desses futuros professores.

Aposs a conclusao do curso e a certeza de seguir na area de ensino,
o mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica propiciou novas
perspectivas e possibilidades de pesquisa.

A pesquisa possui como problema investigar relagcdes entre valores
pessoais e sociais dos docentes e os saberes legitimados ou desenvolvidos na
pratica profissional no contexto do ensino de evolugéo biolégica. Para atender as
dimensdes do problema, os objetivos a serem cumpridos no desenvolver da
pesquisa sao:

- discutir referenciais teéricos que abordem o professor como um

profissional no desenvolvimento de seus saberes, contudo, com um lado pessoal de
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valores que o constituem na pratica de ensinar;

- desenvolver uma perspectiva da tematica evolugdo nos
documentos oficiais da educagéo e nas pesquisas relacionadas ao seu ensino,
enaltecendo a importancia do carater historico e do desenvolvimento da ciéncia para
o aprendizado;

- indicar informacgdes sobressalentes e recorrentes nos dados para
caracterizacado da amostra e interpretacédo das relagdes entre as realidades de cada
professor investigado;

- investigar saberes docentes e valores nas entrevistas concedidas
para pontuar aspectos da pratica do ensino de evolugao.

Existem trés classes de valores: o0s pessoais, 0s sociais e 0s
cognitivos (LACEY, 2008). Porém, nesta pesquisa, a énfase esta nos pessoais e
sociais, dado que os cognitivos correspondem a critérios no processo de aceitagao
cientifica de uma teoria, como a da evolugao; portanto, o foco de analise esta nas
compreensdes individuais e sociais dos docentes.

Valores sédo agbes, palavras, gestos e expressdes que manifestam
um comportamento, estando atrelados a pratica, concientemente ou ndo. Os valores
pessoais, muitas vezes, ddo-se como desejos irrefletidos, de dificil percepgéo para
o individuo e para o pesquisador.

Entretanto, um valor pode ganhar outra proporgédo, ter maior
visibilidade e ser compartilhado por mais pessoas e, assim, vir a ser um valor social,
no qual, por meio da visualidade do valor social, consegue-se enxergar o pessoal.

Os valores podem néao ser manifestados em sua totalidade e dessa
limitagdo entre o planejado e o realizado, surgem as brechas. A proporcao desse
intervalo demonstra o grau de realizagdo do individuo. As brechas podem ser
encaradas de diversas maneiras e 0 mecanismo de reagdo a elas pode estar
relacionado a construgcéo de saberes durante a formacao e a pratica na escola.

A formacao docente percorre diversos caminhos — engloba saberes
das instituicbes, das disciplinas durante o curso, do curriculo tanto na universidade
quanto no trabalho e das experiéncias ao longo da vida pessoal e profissional. O
individuo que escolhe o magistério, no momento de inicio do curso de licenciatura, ja
possui saberes pessoais, 0s quais podem ser legitimados ou abandonados. O

ambiente académico propicia a construgdo de novos saberes, principalmente
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disciplinares e curriculares, que podem ser legitimados ou abandonados na pratica

profissional, diante de uma realidade de ensino que exija outros saberes, a serem
construidos.

Acredita-se que a expressao dos valores e dos saberes indiquem
aspectos da atuacdo docente em sala de aula, a maneira como a evolugdo &
trabalhada pelo professor e, ainda, como o aluno se comporta durante a abordagem
do tema. Em busca desses aspectos, escolheu-se a analise de conteudo como
metodologia. Os dados foram coletados por meio de entrevistas semiestruturadas,
para que as professoras relatassem suas experiéncias com liberdade, como em um
didlogo, visto que possui um roteiro de perguntas, mas permite diversas
possibilidades, como alterar a ordem, incluir questdes e aprofundar determinado
assunto.

Este trabalho buscou relagdes dos saberes docentes e os valores,
especificamente, os pessoais e sociais no ensino de evolugéo. E, para compreenséo
dos presupostos destas teorias, os capitulos 1 e 2 abordaram, respectivamente, a
formacgao docente e os valores e a atividade cientifica.

O capitulo 3 mostra o desenvolvimento dos Parametros Curriculares
Nacionais e as Diretrizes Curriculares da Educagéo no Parana, com uma discusséo
sobre a evolugdo nos documentos oficiais da educacao. O item “A problematica do
ensino de evolugdo biolégica” traz investigagcbes de artigos e produgdes na area de
ensino de evolugcdo, com o propdsito de apresentar os apontamentos dessas
pesquisas e de situar nossa investigac&o nesse contexto.

No centro da pesquisa esta a teoria da evolugédo de Darwin, e o
universo investigado esta diretamente ligado a maneira como os professores
entendem e ensinam esse conteudo, conhecido por divergéncias de cunho cientifico
e pessoal. O capitulo 5 procura trazer um relato das divergéncias teoéricas
contemporaneas a divulgacao do livro Origem das Espécies e questdes que até hoje
geram polémicas.

Em seguida, o capitulo 6 €& dedicado aos procedimentos
metodolégicos, enunciando a analise qualitativa e a analise de conteudo, aplicaveis
as comunicagdes, falas e/ou expressdes de cinco professoras que formaram o
corpus da pesquisa. Acredita-se que, por meio das entrevistas, as professores de

escolas publicas da regido central de Campo Mourdo — PR puderam transpor
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aspectos pessoais de sua realidade e de sua formacao relacionados a teoria da

evolucéo.
No capitulo 7, descrevem-se categorias que trazem aspectos
comuns das falas das professoras, possibilitando conjecturas entre o referencial

tedrico e as informacgdes fornecidas pelas docentes.
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1 FORMAGAO DOCENTE

A preocupagdo com a formacgéo de professores é pauta de estudos e
discussdes atuais. Pontos como a construgdo dos saberes docentes integram a
busca por uma aproximacgao teodrica do contexto do professor, suas relagcdes
profissionais e sociais. As pesquisas a respeito de formacgédo docente se debrugam
sobre diversas questdes e, neste capitulo, contribuicbes de cientistas reconhecidos
serao abordadas, para, entdo, focar nos saberes docentes e suas relagbes,
elemento primordial para a pesquisa. Os saberes docentes podem ser construidos
durante a formacgéao pessoal, profissional e por toda a carreira.

Atualmente existe um consenso de que a pratica profissional do
professor exige uma complexa rede de conhecimentos e saberes, os quais se
combinam na tentativa de atender aos desafios da realidade escolar.

Muitos estudos contemplam a questdo da profissdo docente e
alguns deles se destacam, como as pesquisas sobre o professor reflexivo de Schén
(1995) e sobre saberes docentes de Shulman (1986), Gauthier et al. (2006) e Tardif
(2007). Essas pesquisas investigam a mobilizacdo de saberes docentes, assim
como a formacao de novos saberes no contexto de reflexao e acéo na sala de aula e
como isso se articula com a formagao do professor. Neste trabalho, a referéncia
seguida gira em torno dos estudos de Tardif (2007) e Gauthier et al. (2006).

Tardif (2007) defende que a formacéo de professores deveria ser
denominada por conhecimentos profissionais, € nao por conteudos e lbgicas
disciplinares, pregadas por teoricos distantes da realidade escolar e pedagogica. Em
consonancia, Araman (2011) afirma que a pratica profissional legitima varios saberes
e, a0 mesmo tempo, aponta a necessidade de outros conhecimentos teoricos e
metodolégicos, ou seja, a pratica na formacéo profissional precisa de mais espaco,
pois age como for¢ca motora na busca e reflexao de novos métodos e alternativas.

Segundo Tardif (2007), a abordagem historico-filoséfica das
ciéncias, vista como um instrumento, pode ser poderosa para a transformacéo da
pratica docente e colabora com a constru¢cao de conhecimento docente e escolar.
Enté&o, trilhar com os alunos o percurso da construgdo do conhecimento, as diversas
pessoas envolvidas nas chamadas “descobertas” e ndo somente as mais

reconhecidas legitima o saber do aprendizado histérico, reconhecendo os fatores
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externos e internos a ciéncia, no intuito de proporcionar um estudo contextualizado

e mostrar aos alunos que a ciéncia nao € algo distante e feita por génios, mas é fruto
de muito trabalho e dedicacéo.

Em critica a uma concepgédo na qual o professor é visto como um
técnico, a racionalidade técnica, Schén (2000) coloca que os profissionais
demonstram, em certas situagbes praticas, incertezas e conflitos. O professor
precisa estar em constante reflexdo de sua pratica, e encontra-se em Schdén uma
forte valorizacéo da pratica na formacgéo dos profissionais; mas uma pratica refletida,
que lhes possibilite responder as situagcdes novas, as citadas situacdes de incerteza
e indefinicdo (PIMENTA, 2008).

Para Novoa (1992), o processo de formagéo docente nao se da pela
acumulacao de conhecimentos e a profissdo docente ndo esta resumida a um
conjunto de competéncia e capacidades. Nomeadamente, grande parte dos atores
educativos encara a convivialidade como um valor essencial e rejeita uma
centralizagao técnica.

Segundo Tardif (2007, p. 286):

Os professores sdo considerados praticos reflexivos que produzem saberes
especificos ao seu préprio trabalho e sdo capazes de deliberar sobre suas
proprias praticas, de objetiva-las e partilha-las, de aperfeicoa-las e de
introduzir inovagdes susceptiveis de aumentar sua eficacia.

A pratica e o aperfeicoamento profissional dos professores podem
legitimar e/ou produzir saberes e, nesse processo, podem utilizar e até mesmo
construir ferramentas que auxiliem no ensino, como o uso de modelos. Pois, de um
modo geral, modelos s&o utilizados para demonstrar a consisténcia de teorias
cientificas (BATISTA; SALVI; LUCCAS, 2011).

O saber docente é plural, composto e heterogéneo, porque envolve,
no exercicio de trabalho, conhecimento e um saber fazer bastante diverso,
provenientes de fontes variadas e, provavelmente, de naturezas diferentes (TARDIF,
2007). O professor, na sua pratica profissional cotidiana, coordena multiplos
saberes, e essa diversidade indica a natureza social do saber.

Para Tardif (2007), a origem social dos saberes é evidente; alguns
provém da familia, dos institutos de formacgéo da infancia até o ensino superior e da

propria cultura; outros estdo ligados a instituicbes (programas, regras, principios
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pedagogicos, objetivos, finalidades etc.) e também a cursos de formacgao

continuada. Nesse ponto, os saberes profissionais estdo em consonancia com
diversos saberes da sociedade, da instituicdo escolar, da universidade, de outros
atores educacionais etc.

Referente a profissédo docente, Tardif (2007) comenta que a relagéo
cognitiva com o trabalho é acompanhada por uma relagao social. Gauthier et al.
(2006) completam, afirmando que nem toda pratica social é obrigatoriamente um
saber, pois nem sempre o individuo esta pronto a fornecer argumentos para justificar
suas acbes, e a natureza do saber esta sempre ligada a exigéncias da
racionalidade, por um sujeito racional, segundo um juizo racional, por meio de uma
argumentacgao racional.

Para Gauthier et al. (2006), o saber engloba argumentos, discursos,
ideias, juizos e pensamentos que obedecem as exigéncias da racionalidade, ou
seja, as producdes discursivas e as ag¢des cujo agente € capaz de fornecer os
motivos que as justificam. Afirmam também que o saber pode ser definido por trés
concepgdes, uma referente a subjetividade, outra, ao juizo, e a ultima, a
argumentacgao.

A subjetividade define o saber como todo tipo de certeza subjetiva
produzida pelo pensamento racional, é fruto de um dialogo interior marcado pela
racionalidade. A segunda concepgdo, que associa o0 saber ao juizo, refere-se ao
juizo a respeito de fatos, e ndo juizos de valor. Na argumentagao, o saber pode ser
definido como atividade discursiva por meio da qual o sujeito tenta validar uma
proposi¢cao ou acgao, e pode se dar por meio da légica, da dialética ou da retérica
(GAUTHIER et al., 2006).

Um professor ideal precisaria conhecer sua matéria, sua disciplina e
seu programa, além de possuir conhecimentos pedagdgicos e desenvolver um saber
pratico baseado em suas experiéncias na docéncia. Mas os saberes disciplinares e
curriculares sédo externos ao professor, diferentemente dos saberes experienciais,
apontados por professores como constituinte fundamental de sua competéncia. Os
saberes experienciais sao saberes praticos, pois o ensino desenvolve-se em um
contexto de multiplas interagdes: quando os saberes técnicos n&o séo suficientes, o
exercicio da pratica propicia o desenvolvimento de habilidades e capacidade para

lidar com situagdes variantes e transitérias (TARDIF, 2007).
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O saber dos professores pode ser racional, sem ser um saber

cientifico (GAUTHIER et al., 2006). O desenvolvimento de habilidades dos
professores é arquitetado de acordo com sua realidade, depois testado e
aperfeicoado para melhor rendimento das aulas e progresso dos alunos.

O trabalho a ser desenvolvido abrangera docentes de Biologia de
diversas faixas etarias e em diferentes momentos na carreira profissional. E
esperado que o professor como pessoa mude ao longo do tempo e da carreira,
articulando novos valores, talvez os manifestando, e também abandonando outros
antes estabelecidos, sendo um dos objetivos perceber as nuances dessas faces.

Os saberes docentes para Tardif (2007) podem ser divididos em
saberes da formacéao profissional, que sado o conjunto de saberes transmitidos pelas
instituicbes de formacéo; saberes disciplinares, que correspondem a diversos
campos do conhecimento, em forma de disciplinas, dentro das faculdades e cursos;
saberes curriculares, os quais correspondem aos discursos, objetivos, conteudos e
métodos; e os saberes experienciais, com maior foco neste trabalho, ddo-se quando
professores no exercicio de sua funcao e pratica desenvolvem saberes especificos
embasados no trabalho cotidiano. Esses saberes sdo automaticamente validados e
incorporados na forma de habitos e habilidades, de saber fazer e saber ser.

Carvalho e Viana (1988 apud CARVALHO; PEREZ, 2006) minuciam
o saber e o saber fazer dos professores, distinguindo-os em trés areas, relacionadas
a uma sélida formacgao tedrica e ao saber fazer, uma relagéo entre teoria e pratica.
Sao elas:

- 0s saberes conceituais e metodologicos da area a ensinar;

- 0s saberes integradores, relativos ao ensino dessa area;

- 0s saberes pedagdgicos.

Quando se fala sobre saberes conceituais e metodoldgicos, o ponto
em evidéncia é o dominio do conteudo pelo professor, mas este constitui somente o
saber, e o saber fazer, o lecionar, esta diretamente ligado ao saber. Carvalho e
Perez (2006) defendem que o professor ndo pode ser um transmissor mecanico de
conteudos, precisa dominar saberes conceituais e metodologicos, tais como: a
histéria de tal conhecimento, os problemas que originaram sua construgdo, os

critérios de validacéo de teorias, conhecer as interagcdes
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Ciéncias/Tecnologia/Sociedade e possuir conhecimento dos desenvolvimentos

recentes da ciéncia e de areas relacionadas.
Segundo Carvalho e Perez (2006, p. 110),

[...] a relacdo entre teoria e pratica n&o é feita em relagdo ao ensino desse
contetdo, mas sim ao proprio desenvolvimento metodoloégico do conteudo
[...] a pratica, ou o saber fazer, esta intrinsecamente relacionada com a
forma de produgao do conhecimento da area.

E preciso mais que conhecer o conteldo, o saber fazer esta
intrinsecamente relacionado a didatica do professor, ao modo como se adapta a
diferentes situagdes e pratica o ensino.

Os saberes integradores provém de inUmeras pesquisas na area de
ensino, alguns focos de pesquisa ja produzem resultados sélidos, como o que indica
que a dificuldade em adotar uma docéncia inovadora, além da deficiéncia no
conteudo, esta nas ideias sobre ensino e aprendizagem. Outro foco ja estabelecido
€ a mostra de concepgdes espontaneas dificeis de serem substituidas por
conhecimento cientifico. Dessas pesquisas surgiram outras que investigam as
condigbes de ensino para uma mudanga ou evolugdo conceitual e,
consequentemente, com o desenvolvimento dos estudos, enfoca-se também as
linguagens das discussbes em sala de aula, entre os alunos e com o professor
(CARVALHO; PEREZ, 2006).

Uma formacao e uma atuacéo néo reflexivas linearizam o ensino e
esvaziam o conteudo, o qual passa apenas conceitos distantes da realidade do
aluno, encarados por ele como algo a ser decorado para avaliagao ou vestibular.

A relagdo da teoria com a pratica € importante, assim como os
saberes integradores, ou seja, o conhecimento produzido sobre o ensino e a
aprendizagem aproxima o saber do saber fazer. Professores que estudam sua
pratica podem observar pontos a serem aprimorados, em busca de romper com uma
visdo tradicional do ensino e buscar um programa no qual os alunos construam o
conhecimento, contemplem o contexto histérico-filoséfico, bem como os fatores
externos, e ndo tenham a ciéncia como uma verdade absoluta.

Os saberes pedagogicos aproximam-se dos integradores, uma vez
que constam frequentemente em pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem. Os

saberes pedagdgicos podem ser muitos, podem estar ligados ao ambiente de sala
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de aula, como o saber avaliar, compreender as interagbes professor-aluno, e

também podem extrapolar o ambiente da sala e até da escola, como o clima de
frustracao relacionado as atividades docentes, as expectativas do docente como
profissional e em relagdo aos alunos, a violéncia na escola e outros.

De fato ha uma pluralidade de saberes. Sobre essa questao, Tardif

(2007, p. 18) coloca que:

[...] o saber dos professores ndo provém de uma fonte Unica, mas de varias
fontes e de diferentes momentos da histéria de vida e da carreira
profissional, essa propria diversidade levanta o problema da unificacédo e da
recomposi¢cado dos saberes no e pelo trabalho.

Essa diversidade vem a tona por conhecimento e manifestacdes do
saber fazer e do saber ser bastante diversificados e provenientes de fontes variadas.
Existem diversas pesquisas que procuram classificar os saberes dos docentes e, no
modelo abaixo, Tardif (2007) procura conter o pluralismo do saber profissional,

relacionando com os lugares de atuacédo, a organizacdo de trabalho, seus

instrumentos e a experiéncia.

Quadro 1 — Os saberes dos professores.

Saberes dos professores

Fontes sociais de

Modos de integragao no

aquisicao trabalho docente
Saberes pessoais dos | A familia, o ambiente de | Pela histéria de vida e pela
professores. vida, a educacdo no | socializag&o primaria.
sentido lato etc.
Saberes provenientes da|A escola primaria e |Pela formacédo e pela
formacgao escolar anterior. | secundaria, os estudos | socializagao pré-
pbs-secundarios nao | profissionais.

especializados etc.

Saberes provenientes da
formacgao profissional para

0 magisterio.

Os estabelecimentos de
formacdo de professores,
os estagios, os cursos de

reciclagem etc.

Pela formacdo e pela
socializacdo profissionais
de

formacao de professores.

nas instituicbes

Saberes provenientes dos

A utilizacao de

Pela utilizacao das
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programas e livros
didaticos usados no
trabalho.

“ferramentas” dos

professores:  programas,
livros didaticos, cadernos

de exercicios, fichas etc.

“ferramentas” de trabalho

e sua adaptacédo as

tarefas.

Saberes provenientes de
sua propria experiéncia na

profissdo, na sala de aula

A pratica do oficio na
escola e na sala de aula, a

experiéncia dos pares etc.

Pela pratica do trabalho e
pela socializagéo

profissional.

e na escola.

Fonte: Tardif (2007, p. 63).

Esse quadro contempla os saberes utilizados pelos professores em
um saber fazer multiplo, que considera a perspectiva social e atinge a realidade do
docente. Pois o “[...] saber profissional esta, de certo modo, na confluéncia de varias
fontes de saberes provenientes da histéria de vida individual, da sociedade, da
instituicdo escolar, dos atores educativos, dos lugares de formacao, etc.” (TARDIF,
2007, p. 64).

O quadro especifica alguns saberes, assim como sua fonte social e
integracdo no trabalho. Realmente, o professor € um ser multiplo, cada individuo
possui uma formagcéo diferenciada e constroi saberes por diferentes perspectivas. E
possivel que, na entrevista para a coleta dos dados, alguns desses saberes
aparecam em umas falas e em outras ndo, evidenciando uma ampla discusséo
sobre o contexto; mas, na presente investigagdo, o foco estad nos saberes
experienciais e da formacéao profissional, podendo conter tragos dos outros saberes
citados.

Para entendermos os saberes ligados ao ensino, o saber ensinar, é
preciso compreender que o professor nao utiliza somente saberes disciplinares e
curriculares na sua pratica, ndo € a razdo que o move. A dinamica docente esta na
incorporagdo de saberes da formagdo familiar, educacional e social, sendo
incorporados durante a pratica e o tempo de docéncia em uma relagéo social com os
grupos e instituicdes que os produzem.

Essa caracterizacdo expressa os saberes adquiridos com o tempo,
abertos a socializagao, incorporam processos ao longo da carreira € moldam um

saber fazer direcionado a questdes praticas do dia a dia de trabalho, ou seja,
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Compreender os saberes dos professores € compreender, portanto, sua
evolucdo e suas transformacdes e sedimentagdes sucessivas ao longo da
histéria de vida e da carreira, histéria e carreira essas que remetem a varias
camadas de socializagdes e recomecgos (TARDIF, 2007, p. 106).

Os saberes do professor dependem diretamente das condicdes
sociais e histdricas nas quais exerce sua profissao, além de possuir saberes proprios
da vida pessoal, os quais, mesmo gerados fora do exercicio da profissdo, podem ser
mobilizados para o ensino (GAUTHIER et al., 2006).

Os varios processos ao longo da profissao incluem incorporagéo e
abandono de saberes, sendo uma jornada de recomecgos. Os saberes estdo
articulados entre si, e as relagdes que os permeiam expdem sua complexidade.

Os saberes docentes possuem caracteristicas proximas aos valores
do individuo e da sociedade, exigem reflexdo, estdo organizados inicialmente
internamente, podem ter origem na formacao individual, como a formagao familiar e
as experiéncias ao longo da vida, como também advindos de instituicdes ou estudos
tedricos. O meio, a sociedade, também pode influenciar na formacéo do sujeito
como um profissional da educag¢do e como um agente atuante na sociedade.

Por essas aproximacgdes, a pesquisa busca identificar relagbes entre
os saberes docentes e os valores destes e, para isso, a base tedrica dos estudos de
valores estd firmada nos estudos de Lacey (2008), como exposto no préximo

capitulo.



26
2 VALORES E ATIVIDADE CIENTIFICA

A atividade cientifica € permeada por influéncias internas e externas,
possui relagdo com o contexto social, politico e cultural. Na busca por novas
compreensdes teoricas, |. Lakatos, L. Laudan, Hugh Lacey, E. McMullin e W.
Stegmiiller destacaram-se por novas compreensdes sobre o progresso cientifico
(SALVI; BATISTA, 2008).

Segundo Salvi e Batista (2008), atualmente, cientistas atém-se ao
aspecto social, por entenderem que fatos cientificos estdo impregnados de teoria, as
quais estdo subdeterminadas pelos fatos, e a ciéncia ndo pode ser caracterizada
como atividade completamente independente, neutra ou racional. Os estudos sociais
estdo em plena expanséo, em busca de maior conhecimento do ser humano e suas
relagcdes. Muitas sao as variaveis nesse meio, dentre elas os valores morais, éticos,
pessoais e também cognitivos. Mas o que sao valores? Eles estdo presentes na
ciéncia?

Segundo Lacey (2008), os valores podem possuir diversas
interpretacdes e, no senso comum, podem ser relacionados a dignidade, a critérios
de escolhas, ao dinheiro ou bens, ao carater e muitas outras interpretacbes que
abordam valores de modo superficial. Valores s&o manifestacbes do
comportamento, estdo entrelagados em uma vida e expressos em uma pratica,
podendo estar presentes na consciéncia e articulados em palavras.

Na ciéncia também existem influéncias dos valores e crencgas, seja
na expectativa de que uma descoberta sera benéfica ou de que uma substancia sera
a solucao de algum mal. O contexto social e a vivéncia do profissional podem ser
determinantes no direcionamento de pesquisas. Mas, segundo Lacey (2008),
existem trés teses relacionadas a concepgao de que a ciéncia € livre de valores, s&o
elas: a imparcialidade, a neutralidade e a autonomia.

A imparcialidade pressupde que a aceitacdo de uma teoria depende
dos valores cognitivos expressos em alto grau, distinguindo-os dos outros valores,
como o0s éticos e 0s morais, pois os dados e a adequagdo empirica sao
determinantes na escolha de uma teoria pela comunidade cientifica.

A neutralidade estabelece que uma teoria poderia ser aplicada, em

principio, a praticas pertinentes a qualquer perspectiva de valor, e nao servir de
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modo especial aos interesses de nenhuma perspectiva de valor particular (LACEY,

2008).

A autonomia afirma que a ciéncia nao possui influéncias externas,
que a atividade cientifica tanto na formulagcdo quanto na aceitagcao de teorias néo
possui vinculos com aspectos religiosos, politicos, ambientais, sociais e outros. A
ciéncia avanga independentemente de quem ou o que a mantém. A autonomia
satisfaz também requisitos da imparcialidade e da neutralidade.

Lacey (2008) apresenta essas teses e coloca que cada uma é um
valor, um valor institucional da ciéncia, podendo se manifestar mais ou menos no

decorrer da atividade cientifica. Para Lacey (2008, p. 52):

Apesar do fato de que existem casos em que a comunidade cientifica aceita
teorias que néo satisfazem as condigdes da imparcialidade, a imparcialidade
permanece um ideal viavel e obrigatério para a atividade cientifica, mas que
a neutralidade e a autonomia s&o simplesmente inatingiveis.

Houve um tempo em que a ciéncia era considerada isolada da
esfera valorativa, das variagbes de cultura, época, histéria, grupo social e de
contradigbes internas da sociedade. Atualmente, sabe-se que a ciéncia nao é livre
de valores e estes podem estar presentes na selecdo de fendmenos, no
direcionamento da pesquisa e, consequentemente, no avango da ciéncia
(OLIVEIRA, 2008).

Uma analise de carater cientifico deve se preocupar com quais
valores sao articulados e manifestados, sua natureza e consequéncias, mas a agéo
que os demonstra implica em complexa percepgdo, pois sao cotidianos, nao
exclusivos a situagbes especificas. Considerando que valores sao reais, presentes
na vida das pessoas e, por consequéncia, nas atividades cientificas, Lacey (2008)
descreve valores pessoais, sociais e cognitivos.

Os valores pessoais podem vir a parecer naturais e inevitaveis,
sendo a ligag&o entre valores sociais e pessoais especialmente estreita. Os valores
pessoais podem nao se apresentar como valores, mas sim como desejos irrefletidos,
sendo dialeticamente tanto produto quanto ponto de referéncia de processos com os
quais refletimos e avaliamos nossos desejos (LACEY, 2008). Por vezes, os valores
pessoais podem ser incorporados a sociedade e as instituicbes. Um exemplo seria a

atitude de um professor que, em suas aulas, pede para que os alunos joguem o lixo
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somente no local apropriado, mantendo a sala limpa. Essa atitude demonstra um

valor pessoal de consciéncia ambiental incorporado pelo professor naquele
ambiente e, se a partir disso, toda a escola em todas as aulas exercer a mesma
atitude de limpeza, o valor antes pessoal passa a ser social, pois sua manifestagéo
ocorreu em alto grau e em larga escala.

Um valor pode ser manifestado em maior ou menor grau, como a
solidariedade de uma pessoa que, no inverno, doa cobertores para uma familia e a
de alguém que mobiliza uma campanha de arrecadagao entre moradores do bairro
ou dentro de uma empresa.

Os valores pessoais sao naturais, podendo ser heranca da formagao
familiar ou frutos de experiéncias vividas, ou seja, sao particulares e, nesse sentido,
€ preciso cautela quanto a sua manifestacdo em instituicdes, como a escola. As
crencas religiosas sdo um valor pessoal, mas se sua manifestacéo se da de maneira
institucionalizada, torna-se um valor social, e a escola moderna que prima pela
divulgacéo cientifica e a laicidade ndo pode manifestar tal valor.

A expressao da crencga religiosa como valor institucionalizado se da
em disciplinas como o Ensino Religioso. Existem muitas discussdes acerca dessa
disciplina, sobretudo de carater ideolégico da defesa ou da refutacédo. O Ensino
Religioso é evitado pelos laicos, apenas seus defensores mais ostensivos dele
tratam (CUNHA, 2007).

O Ensino Religioso nas escolas nédo afronta os principios de uma
educagdo de qualidade: ensino e divulgagdo de teorias e fatos cientificos. Sua
existéncia busca contribuir para a formacédo cidadéd dos alunos, de maneira a
abranger a pluralidade de crencgas, ritos e tradigbes, para que se supere O
preconceito religioso e se consolide o respeito a diversidade cultural e religiosa.

As Diretrizes Curriculares do Ensino Religioso reconhecem a
necessidade de desvincular o carater doutrinario do Brasil Colénia e do Brasil
Império e assumir outra forma de lidar com o sagrado para uma nova abordagem do

Ensino Religioso (PARANA, 2008a). Identificam como desafio mais eminente:

Superar toda e qualquer forma de apologia ou imposicdo de um
determinado grupo de preceitos e sacramentos, pois, ha medida em que
uma doutrinacao religiosa ou moral imp6ée um modo adequado de agir e
pensar, de forma heterbnoma e excludente, ela impede o exercicio da
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autonomia de escolha, de contestagéo e até mesmo de criagéo de novos
valores (PARANA, 2008a, p. 46).

Sobretudo, respeita-se a individualidade, seja na disciplina de
Ensino Religioso ou em qualquer outra. Nas aulas de Biologia, enfatiza-se o
respeito, pois 0 aluno ndo € um individuo alienado, possui um contexto de vida,
carater e valores proprios e, como consequéncia, claramente havera diversidade de
pensamentos.

A evolugéo bioldgica € popularmente conhecida como polémica e
confrontante com os pressupostos cristdos, mas essa discussdo fundamenta-se em
bases distintas, inviabilizando embates de validacédo pessoal. Naturalmente, ao
abordar evolugdo nas aulas de Biologia, havera perguntas, mas €& necessario que
sobressaia tanto o respeito as bases cientificas das teorias evolutivas quanto as
bases sociais e culturais da religido.

As religibes fazem parte da histéria e da cultura de um povo e sao
riquissimas nesse aspecto, mas o ensino de seus dogmas nao cabe a uma escola
que vise a divulgacao e alfabetizacao cientifica. A religiosidade brasileira é
reconhecida por muitos e esta presente desde a infancia, concretizando um desafio
para professores que precisam ensinar temas conflituosos, tais como a origem e o
desenvolvimento da vida. Charles Darwin, estigmatizado por muitos religiosos, nao
atacou nenhuma crenca, inclusive considerou seguir carreira eclesiastica. Nos
estudos para o pastorado, teve contato com a histéria natural e tedlogos néao
conformistas, migrando gradativamente para a ciéncia (B1ZZO, 2012).

A relacdo entre valores pessoais e sociais € estrita, os pessoais
podem vir a ser sociais se incorporados a instituicdes, como explicitado no exemplo
sobre a crenca religiosa na escola. O valor pessoal incorporado por uma instituicao
ou compartilhado por muitas pessoas passa a ser considerado social.

Os valores sociais sdo manifestados nos programas, leis e politicas
de uma sociedade, expressos nas praticas cujas condigdes eles proporcionam e
reforcam, podendo efetivamente influenciar a estratégia adotada por um individuo ou
pela comunidade cientifica, pois estédo entrelagados em uma sociedade na medida
em que sao constantes e consistentemente manifestados (LACEY, 2008).

Na pesquisa cientifica, os valores pessoais e sociais interagem e

sdo importantes nas escolhas necessarias no processo, como a ado¢ao de uma



30
estratégia e a aplicagcdo do conhecimento cientifico, mas somente os valores

cognitivos sao legitimos no momento de aceitar teorias. Existem alguns valores
cognitivos, em atual consenso, que uma boa teoria precisa possuir: adequacgéo
empirica, consisténcia, simplicidade, fecundidade, poder explicativo e certeza.

A adequacédo empirica refere-se a correspondéncia entre dados
empiricos e teoria, se os métodos experimentais sado confiaveis, se a teoria é
falseavel e a exatiddo dos dados. A consisténcia compreende a coeréncia das
assercdes, a coeréncia entre as conjecturas sustentadas na teoria e os dados
observados. Simplicidade constitui clareza e inteligibilidade. Uma teoria fecunda
corresponde a sua capacidade de gerar novos questionamentos e ser aberta a
novas possibilidades. O poder explicativo de uma teoria € a apresentacdo de
explicagcbes em multiplos dominios do fendmeno. E o valor cognitivo certeza é sua
verossimilitude (LACEY, 2008).

Dessa maneira, assegura-se que a escolha de teorias nédo seja
particular, mas que siga valores cognitivos comuns, com base sélida, pois somente
os valores cognitivos s&o legitimos na avaliagdo de teorias, e esse modelo preserva
a objetividade da ciéncia. Para ser sustentado, um valor cognitivo deve cumprir tanto
encargos explicativos quanto normativos, ou seja, é necessario que, mediante a uma
reconstrugdo racional, clarifique as escolhas da comunidade cientifica e sustente a
significagédo cognitiva (LACEY, 2008).

Uma questédo a ser levantada é se no ensino os valores cognitivos
s&0 0s unicos considerados na aceitagdo de uma teoria ou se porventura os valores
pessoais e sociais no contexto de ensino exercem mais do que fungdes adjacentes,
sendo determinantes também para a aceitacédo de teorias. Essas questdes precisam
ser exploradas e indicam um fértil campo de pesquisa.

Lacey (2008) coloca que o discurso acerca dos valores é, com
frequéncia, altamente divisivo, e sugere que estes podem ser fonte de conflitos
permanentes e inextinguiveis. Os conflitos de valores sao tipicos dos seres humanos
e propiciam reflexdo, podendo enredar novas tramas na articulagcao dos valores.

Nos EUA existe um consenso que, assim como gostos, valores néo
se discutem (LACEY, 2008). Acredita-se em uma discussao frutifera quando
reflexiva, pois todas as pessoas possuem valores, sua diversidade enfatiza as

diversas possibilidades de estudo, contribuindo para pesquisas que investigam o
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individuo, a sociedade e o ambiente.

Um valor pode ser algo irrefletido, apenas sentido, mas, para que
desempenhe um papel causal na vida de uma pessoa, ele precisa ser sustentado. A
contribuicao para o bem-estar humano é sempre a linha de fundo do discurso sobre
valores (LACEY, 2008). Ainda segundo o autor, sustentar um valor envolve mais que
um simples desejo, um desejo de segunda ordem, que representa os objetivos de
uma pessoa para uma vida realizada. Sustentar um valor envolve a crenga de que
aquilo é realmente bom, o que pode se dar em diferentes intensidades. Um valor
pode ser manifestado em baixo ou alto grau, pode ser de primeira ou segunda
ordem e variar em escala.

Os valores pessoais (geradores de acgdo) constituem desejos de
primeira ordem, e os sustentados, um desejo de segunda ordem. O grau de sua
manifestacdo determina a possibilidade de ele vir a ser incorporado por uma
sociedade e, se expresso em alto grau por uma comunidade, passa a ser
considerado valor social.

O que impulsiona a manifestacdo de um valor € sua articulacao,
podendo ocorrer autointerpretacdo limitada ou, ainda, um desejo de aparentar
determinado comportamento (LACEY, 2008).

A articulagao faz parte do valor, auxilia a definir aspiragdes, desejos
futuros e condigbes para sua realizagao tanto no presente quanto no futuro. O valor
pode ser compreendido por meio da articulagdo, pois promove uma autoconsciéncia
do individuo, visédo de possibilidades e consequéncias na sua manifestacdo. A
articulacao influencia no modo e na totalidade do comportamento que se quer
demonstrar.

O valor incorporado pela pessoa se encaixa ou nao na sua vivéncia
por meio da articulacdo, da reflexdo e, quando coerente, € manifestado em palavras
ou em agdes. Na Figura 1, demonstram-se as relagbes entre a articulacdo, a

manifestacéo e o valor.



Figura 1 — Interacbes para manifestagcéo do valor.

_ \
e
Fonte: A autora.

Todo valor é articulado, mas ndo necessariamente manifestado. A
articulacdo pode levar a manifestacdo e a expressao do valor. Entretanto, a
articulagdo faz parte do valor, este podendo ser apenas sentido ou refletido. A
reflexdo auxilia na delimitacao de aspiragdes, nos objetivos e consequéncias de uma
acao, e a manifestacao o demonstra.

Um valor pode ser articulado, descrito em palavras e ndo ser
manifestado, mas, se manifestado, certamente foi articulado. A articulacéo faz parte
do valor, assim como a articulagédo faz parte da manifestagéo, e, para que um valor
seja manifestado, todo esse processo precisa estar articulado.

Os valores sdo manifestados no comportamento, estao entrelagados
a uma vida, na medida em que sao constantes e consistentemente expressos na
pratica, podendo ser tanto algo que se sente como algo que se reflete. A articulagédo
envolve uma clarificacdo dos valores, das aspiragdes conscientes e idealizadas e
permite que os valores sejam objetos de investigacao de reflexao.

Quando, por consequéncia da articulacdo, uma pessoa descobre
que compartilha valores com outras, eles podem se tornar a base de praticas
compartilhadas e da construgdo de uma comunidade (LACEY, 2008). A articulagao
da suporte para manifestacdo em alto grau. Valores podem ser incorporados por
pessoas ou instituigdes e, assim, aumentar sua visibilidade, podendo atingir mais
pessoas e também serem incorporados por elas.

Valores estdo em desenvolvimento, ndo sdo apenas dados,
ontologicamente residem na interacdo da articulacdo em palavras, presenca na
consciéncia, manifestagdo na acao, expressédo em praticas, entrelagamento na vida

e incorporagéo em instituicdes sociais (LACEY, 2008). Mesmo extrapolando a esfera
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particular, o valor retém aspectos de sua origem pessoal.

Lacey (2008) ainda faz uma distincdo entre “ter”, “sustentar” e
“adotar” valores. Um individuo tem um valor na medida em que o manifesta em seu
comportamento, ou seja, explica parcialmente os objetivos de suas agdes. A
manifestacdo da-se em graus, pois pode haver tensdes entre as dimensdes do
desejo, caso esse valor seja manifestado constante, consistente e recorrentemente,
logo esta entrelagado a vida do individuo ou sociedade, que o articula em palavras.

Um individuo sustenta um valor quando “subscreve o valor
refletidamente (em articulacéo), e se compromete a (aceita a obrigacéo de) diminuir
progressivamente a brecha entre a manifestacdo e a articulagédo do valor em sua
vida” (LACEY, 2008, p. 50).

O grau de incorporacéo na sociedade do determinado valor esta
diretamente ligado ao compromisso e a possibilidade de diminuicdo da brecha,
indicando uma ligagao causal entre valores pessoais e sociais.

Quando um individuo adota um valor, é capaz de sustenta-lo e
defender a possibilidade de ele ser manifestado consistente, constante e
coerentemente e completamente incorporado a sociedade, mesmo com restricoes
materiais e sociais. A diferenciacao entre “ter”, “sustentar” e “adotar” um valor esta
diretamente ligada ao seu grau de articulagdo e manifestagdo, mas, independente a
essa classificacéo, sobressai o desejo de bem-estar humano e a crenca de que seja
algo bom.

O estudo de uma ciéncia aberta, com fatores internos e externos,
expandiu as perspectivas de pesquisa, pois antes se acreditava em uma ciéncia livre
de valores, mas hoje é consensual sua existéncia e influéncia nas atividades
cientificas. Existem trés classes de valores: 0os pessoais, 0s sociais e 0s cognitivos.
O primeiro é constituido por desejos e aspiragbes proprios do individuo e, se
manifestado em alto grau, pode vir a ser social, podendo ser expresso em
programas e leis da sociedade. Ja os valores cognitivos constituem um conjunto de
caracteristicas determinantes na escolha de teorias. A articulagcdo de um valor &
inerente a ele mesmo, constituindo um processo de autointerpretacéo e, por meio da
articulagao, o valor poder ser manifestado, em alto ou baixo grau, mas quando sua
expressdo nao ocorre com totalidade, surge uma brecha, que pode influenciar

positiva ou negativamente as pessoas, dependendo da circunstancia e da atitude de
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resposta. ExistirA sempre uma brecha entre valores articulados e manifestados: a

acao nao reflete a intengdo em sua totalidade.
2.1 AS BRECHAS

Brecha é um termo utilizado na tradugéo do livro Valores e atividade
cintifica para o portugués e faz uma associacdo metaférica a uma brecha;
entretanto, considera-se a ideia de brecha como uma lacuna, um espaco real ou
imaginario entre algo.

Brechas sao lacunas entre o ser e o poder, correspondendo a
viabilidade de alcangcar o que se deseja ou encontrar outra maneira para o
contentamento pessoal. Podem ser estreitas ou nado, essa distdncia pode ser
alterada pelas a¢des do individuo, que, ao almejar algo, busca sua realizagdo e

gradativamente vai diminuindo a brecha, podendo ficar estreita, e até se fechar.

A brecha tem varias origens: de um lado, as aspiragdes de alguém podem,
e frequentemente devem, ir além das realidades presentes; por outro lado, a
brecha pode ser consequéncia de uma auto compreensdo inadequada, de
uma capacidade para auto interpretacdo limitada ou sub desenvolvida, do
desejo de aparentar conformidade com as normas de algum grupo, ou ainda
um auto engano deliberado (LACEY, 2008, p. 55).

O esquema abaixo representa a brecha, a qual existe entre aquilo
que se tem e o que se almeja. As brechas estao presentes em tudo aquilo que nao
atinge sua totalidade, pois, quando algo €& plenamente realizado conforme a

expectativa, as lacunas fecham-se.

Figura 2 — Representagao das brechas.
Real ‘ Imaginado
Atual II .. Almejado
Presente BRECHA Futuro

Fonte: A autora.

A realidade do individuo nao é fixa, possui diversas possibilidades,

nao é delimitada, podendo aderir caracteristicas, sofrer alteragbes e se modificar. O
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que se almeja pode ser perto ou ndo da realidade do sujeito, e essa distancia

configura a brecha, representada com seta fracionada no esquema, pois, partindo do
individuo inserido na sua realidade, a brecha pode diminuir ou aumentar, e o futuro
almejado também n&o possui delimitagcdes, esta acessivel, mas depende do
individuo o alcance dessa realidade desejada.

As brechas sao constantes na vida dos individuos, pois, ao se
realizar algo, logo novas intengbes se formam e novos objetivos séo tracados, por
isso os valores e as brechas fazem parte da dindmica da vida, o movimento que
pode nos fazer realizados ou nos decepcionar com a impoténcia diante de diversas
situagdes.

Lacey (2008) elenca quatro brechas: a primeira € entre articulagéo e
manifestacdo de valores, ocorre entre a intencéo e a acéo efetiva, esse meio que
determina se havera ou ndo uma acéo. Os possiveis efeitos da acdo podem frustrar
sua realizac&o, pois, muitas vezes, o que almejamos n&o ocorre como planejado e
esta pode ser uma oportunidade para melhor articulagdo dos valores implicitos
naquela agao, mas também pode ser encarado de maneira a desacreditar aquilo que
o impulsiona.

A segunda brecha é a realidade da propria vida e da vida de outro.
Toma-se a ideia de que existe algo melhor como impulso para melhorar, mas
novamente depende do individuo a agdo para diminuir a brecha e aproximar a
realidade desejada. A realidade alheia pode tanto motivar o individuo a alcancar
aquilo que deseja, como também desmotiva-lo devido a dificuldade de realizagéo, o
caminho a percorrer e a incerteza de oportunidades.

O modo como o sujeito encara a situagéo e o percurso da brecha até
a realizagao do desejo definem a probabilidade de que essa brecha um dia se feche.

Outra brecha refere-se a incorporagdo de valores, sendo este um
ponto conflitante, pois valores sé&o incorporados a uma vida desde a infancia, como
os valores familiares, aos quais sao incluidos, no decorrer da vida, os valores
sociais, institucionais e outros, que podem ser tanto complementares como
contrastantes.

A quarta brecha é a aspiragdo e manifestacdo de valores
institucionais, quando as circunstancias suplantam valores de primeira ordem para

assisténcia a necessidades atuais. Um exemplo seria a tensao entre o motivo de
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existéncia de uma universidade (busca por verdade), podendo ser suplantado pela

necessidade de profissionais, tendo em vista capital e pessoal para manter seu valor
principal (LACEY, 2008).

As brechas podem ser frustrantes e até patologicas. A escola busca
diminui-las entre valores pessoais e sociais junto aos cientificos, no sentido de
aproximar o que o aluno ja conhece com o que a ciéncia tem a lhe ensinar. Quando
0s saberes dos alunos nao estdo em consonancia com o consenso cientifico, um
conflito pode surgir, e sana-lo nem sempre € imediato, cabe ao docente conduzir de
maneira sutil sua aula, respeitando o aluno, para que essa relagdo seja mutua e ele
também respeite os conhecimentos do professor.

O ensino da teoria da Evolugdo de Darwin potencialmente pode
gerar tensdo ndo somente em sala de aula, mas também na administracdo da escola
e com os pais. Essa tensao pode se dar devido a outras concepgdes sobre a origem
da vida e o desenvolvimento das espécies e do ambiente. Em sala de aula isso pode
acontecer quando um aluno defende tais convicgbes, podendo tomar outras
propor¢des quando a familia e/ou grupo de pessoas quiser evitar o ensino cientifico
do evolucionismo junto a administragéo.

Segundo Lacey (2008), as brechas podem causar desequilibrio em
nossas vidas. A brecha entre o desejo e o resultado € desconcertante, pois reflete
limites em nossa liberdade pessoal. Atualmente existem cinco caminhos para o
equilibrio.

O primeiro € o ajustamento, que ocorre quando uma pessoa ajusta
seus objetivos ao que é realizavel no interior das instituicdes predominantes. Esse
mecanismo € largamente utilizado e configura uma adaptagdo pacifica a
divergéncias de valores. O segundo caminho € a resignacéo com a inevitabilidade
das condi¢bes sociais e pessoais e com a ineficacia de seus desejos, em que 0O
individuo procura uma vida meramente toleravel. A marginalidade criativa vem como
um caminho inovador, pois forga além das margens, criando espagos de
manifestacdo de valores mais dignos para vidas nas quais esses valores estao
entrelacados. Ja, na procura do poder, encontra-se desejo de obter poder (politico
ou econdmico) a fim de ajustar as estruturas sociais as intengdes, aos interesses e
aos valores de uma pessoa. Por fim, o ultimo caminho até entdo é a transformacéo a

partir de baixo, no qual se reconhecem as necessidades dos marginalizados e
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enfatiza-se a aquisicdo pessoal de poderes, em vez de assisténcia e caridade.

O caminho adotado diz muito dos valores que uma pessoa sustenta
e estdo entrelacados a sua vida. As pessoas podem ser mais ou menos articuladas
para adotar e persistir em determinado caminho, e suas decisbes podem ser
movidas ndo sO pela razdo, mas por motivagdes afetivas, educacionais e outras.
Dessa infinidade de complexidade de escolhas surgem os contornos do caminho de
uma pessoa, do complexo de valores que a constitui (LACEY, 2008).

As escolhas, as motivacdes, os valores podem ser unicos de uma
pessoa, assim como compartilhado por muitas, podendo ser transmitidos mediante
discurso, mas a tentativa de expor seus valores pode abrir uma brecha, pois nem
sempre é possivel fazer-se entender plenamente. Poincaré (1995) fala sobre a
objetividade da ciéncia, na qual tudo que é objetivo é desprovido de qualquer
qualidade, sendo apenas relagdo pura. O real valor objetivo da ciéncia é nos faz
conhecer as verdadeiras relagdes entre as coisas.

Existe ndo somente uma brecha no sujeito que procura expor seus
valores articulados, mas outra no pesquisador que busca entender o universo do
individuo. Poincaré (1995) disserta sobre as sensagdes serem intransmissiveis,
sendo o objetivo da ciéncia conhecer as relagbes, e ndo o objeto. A presente
pesquisa trabalha nesse viés, os valores e os saberes dos docentes podem nao
estar acessiveis a investigagcdo, mas a relagcdo entre eles pode dizer muito a

respeito.
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3 O ENSINO DE EVOLUGCAO BIOLOGICA

Este capitulo discute o ensino de evolugéo biolégica em dois itens, o
primeiro apresenta uma sintese historica da elaboragcdo dos documentos oficiais da
educacdo, a abordagem que os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as
Diretrizes Curriculares da Educacéo (DCE) do Parana déo ao tema evolugéo. O
segundo item traz algumas pesquisas sobre as problematicas no ensino de

evolucéo.

3.1 A EVOLUGAO NOS DOCUMENTOS OFICIAIS DA EDUCAGAO

Em 1990, o Ano Internacional da Alfabetizacédo, o Brasil participou
da Conferéncia Mundial em Jomtien, na Tailandia, tendo como lema “Educacgao para
Todos”. Visto a situagdo de redemocratizagdo da sociedade brasileira apos anos de
ditadura, conquistas politicas e sociais, como a Constituicdo Federal de 1988,
afloravam a necessidade de reformas e desenvolvimento, em todos os setores,
inclusive na educacao (ZANLORENSE; LIMA, 2009).

O Brasil ndo possuia um projeto que abrangesse todo o pais, e
orgéos internacionais como Unesco, Unicef e Banco Mundial direcionaram esforgos
para resultados educacionais mais satisfatérios. Nesse contexto, o Projeto de Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) estava sob discussdo, mas, em
1996, a Lei de Diretrizes e Base Nacional, Lei n° 9.394/96, foi sancionada.
Concomitantemente, uma primeira versdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) ja estava sendo elaborada, organizada pelo MEC, no periodo de 1995-1996,
com a participacédo de docentes de universidades publicas e particulares, técnicos de
secretarias municipais e estaduais de educacdo, especialistas e educadores
(ZANLORENSE; LIMA, 2009).

Os PCN constituem um referencial de qualidade para a educagao no

pais.

Por sua natureza aberta, configuram uma proposta flexivel, a ser
concretizada nas decisdes regionais e locais sobre curriculos e sobre
programas de transformacao da realidade educacional empreendidos pelas
autoridades governamentais, pelas escolas e pelos professores. Nao
configuram, portanto, um modelo curricular homogéneo e impositivo, que se
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sobreporia a competéncia politico-executiva dos Estados e Municipios, a
diversidade sociocultural das diferentes regides do Pais ou a autonomia de
professores e equipes pedagdgicas (BRASIL, 1997, p. 13).

Os PCN sao pontos de partida para o trabalho docente. Além de
orientacdes gerais, sugerem a organizacéo e selegao de conteudos primordiais para
0 ensino, contemplando cada série. Na Biologia, agrega toda sua diversidade e as
complexas relagdes entre areas internas, como genética e evolugdo, com outras

areas, por exemplo, evolugéo e geologia.

O aprendizado disciplinar em Biologia, cujo cenario, a biosfera, € um todo
articulado, é inseparavel das demais ciéncias. A propria compreensdo do
surgimento e da evolugdo da vida nas suas diversas formas de
manifestagdo demanda uma compreensao das condicdes geoldgicas e
ambientais reinantes no planeta primitivo (BRASIL, 2000, p. 9).

Nos PCN+ os conhecimentos s&do organizados em temas
estruturadores, ou seja, principais areas de interesse. A origem e evolugéo da vida é
um tema estruturador, caracterizado como um dos mais instigantes para o ser
humano, por ndo possuir apenas carater cientifico, mas filosofico das questdes
sobre a historia da vida, assim como as diversas interpretagées do seu surgimento e
desenvolvimento (BRASIL, 2002).

Os PCN+ ainda sugerem unidades tematicas que favorecem o
desenvolvimento do tema, com viés historico-cultural, atividades e reflexdes acerca
de causas e consequéncias dos processos evolutivos em diversas areas, como a
medicina, a agricultura e a farmacologia.

O Parana, em uma proposta de replanejamento da escola publica,
langou, em 2008, as Diretrizes Curriculares da Educagao Basica, fruto de cinco anos
de discussdo, que envolveu todos os professores da rede publica. Esse novo
curriculo diferencia-se por envolver os sujeitos do ensino, os professores. O
documento entende a escola como um espaco de confronto e didlogo entre os
conhecimentos sistematizados e os conhecimentos populares, como fontes sécio-
histéricas do conhecimento em sua complexidade (PARANA, 2008a).

As Diretrizes Curriculares da Educacéo (DCE) organizam o curriculo
de Biologia em quatro conteudos estruturantes: organizagdo dos seres vivos,
mecanismos biologicos, biodiversidade e manipulacdo genética. Essa composigao

busca conceituar o fendbmeno vida em diferentes contextos histoéricos.
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Nesse documento da educagao, o conteudo evolugédo nao vem em

destaque como nos PCN, mas sua importancia para a compreensao dos processos
biologicos € apresentada no conteudo estruturante biodiversidade. Este integra
classificacao dos seres vivos, anatomia e fisiologia, sob olhar de sua origem e
desenvolvimento evolutivo; além de ressaltar o papel da genética e da ecologia na
compreensao dos fendbmenos bioldgicos.

Ambos os documentos da educacgédo contemplam o tema evolugao,
d&o valor ao contexto historico e ao desenvolvimento na area. Entretanto, estudos

mostram deficiéncias no ensino de evolugéo, como tratado no préximo item.
3.2 A PROBLEMATICA DO ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA

A evolugéo € a teoria unificadora da Biologia, ela esta presente em
todos os conteudos, em todas as formas de vida e em todo ambiente, da sentido a
organismos plenamente adaptados ao seu ambiente, como a outros que apresentam
caracteristicas sem fung¢do. Theodosius Dobzhansky (1900-1975) escreveu que
“Nada na Biologia faz sentido exceto a luz da evolugdo” (FUTUYMA, 2009).

A evolugdo interage com diversas areas de conhecimento, na
Biologia esta intrinseca a todos os assuntos e, se integrada, diminui a fragmentacgao
no ensino. Os PCN trazem a origem e a evolugdo da vida como um dos temas
estruturadores do ensino de Biologia, por considera-la uma das principais areas de

interesse da Biologia contemporéanea, almejando

[...] compreender como a vida se organiza, estabelece interagbes, se
reproduz e evolui desde sua origem e se transforma, ndo apenas em
decorréncia de processos naturais, mas, também, devido a intervengéo
humana e ao emprego de tecnologias (BRASIL, 2002, p. 41).

Segundo Andreatta e Meghlioratti (2009), todo o conhecimento
adquirido ndo pode representar apenas um “acumulo” de informacgdes desconexas,
mas uma complexa rede de relagdes. Nesse sentido, os documentos da educacgao
(PCN e DCE) buscam integrar os temas na Biologia por temas estruturadores ou por
conteudos estruturantes, respectivamente.

Os documentos oficiais da educagéo abordam a evolugéo, a questao
historica, os debates e principais temas, mas existem problemas no ensino e

deficiéncias na aprendizagem da evolugao biologica. Pereira (2009) elenca alguns
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problemas, tais como a concepc¢édo inadequada da Natureza da Ciéncia,

influéncias religiosas e a natureza controversa do tema, o que levam alguns
professores a evitar a abordagem do tema evolugéo, resultando na ma compreensao
tanto dos docentes quanto dos alunos sobre essa tematica.

Santos (2002, p. 20) menciona o consenso entre alguns autores
quanto a tese desenvolvida por Gaston Bachelard (1884-1962), os obstaculos

epistemologicos. Eles afirmam que

[...] analisando a histéria do desenvolvimento das teorias cientificas,
poderiam ser identificados “obstaculos epistemolégicos”, ou seja, ideias que
impediram a compreensdo de certos fendmenos. Se essas ideias
estivessem presentes na mente dos estudantes, elas também poderiam
oferecer resisténcia a acomodacgéo de novas explicacdes.

A evolugdo, em um sentido amplo, significa descendéncia com
modificacdo e, geralmente, com diversificagdo (FUTUYMA, 2009). Esse processo de
descendéncia com modificagdo € comum a diversas areas, ocorre na cultura, nas
artes, nas linguagens e na escola. Algumas caracteristicas sao “transmitidas” pelas
geragbes e fundamentam agdes a atitudes até mesmo irrefletidas.

Os “obstaculos epistemoldgicos”, para Santos (2002), séo ideias que
impediriam a compreenséao de certos fendmenos. Com base nos estudos de valores,
conjecturamos que os valores pessoais podem tanto ser “obstaculos” quanto
constitui-los, pois sdo naturais e inevitaveis, podendo se apresentar como desejos
irrefletidos, articulados e apreensivos a questdes desestruturantes. Aimeida e Falcéo

(2005, p. 17) corroboram, ao afirmar:

[...] de fato, o conceito de evolu¢gdo mostra-se permeado por obstaculos
epistemoldégicos, de fundo ideoldgico, filoséfico e teoldgico, o que torna sua
abordagem em contexto de sala de aula particularmente dificil, tanto no
ensino, por parte dos professores, quanto na aprendizagem, por parte dos
alunos.

A compreensdo dos processos evolutivos tem um papel central na
conceitualizagédo de todos os temas da Biologia (ALMEIDA; FALCAO, 2005). Um
ensino integrado, além de diminuir a fragmentagéo, abordaria a ciéncia de forma
integrada, explicitando as relagbes entre os organismos, o meio ambiente e a
sociedade.

Os pressupostos da teoria darwinista sdo amplamente aceitos na
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comunidade cientifica, mas na sociedade como um todo ndo se pode dizer o

mesmo, pois ha muita resisténcia (ABRANTES; ALMEIDA, 2006). Grande parte
dessa resisténcia tem fundo religioso, um exemplo é a representatividade
criacionista em muitos paises catdlicos e protestantes, como o caso dos Estados
Unidos, pais de maioria protestante, onde os embates por um ensino criacionista
chegam a suprema corte americana.

No Brasil, maior pais catélico do mundo, parece nao ocorrer
resisténcia ao evolucionismo, mas conforme Abrantes e Almeida (2006), o
movimento antidarwinista vem crescendo: a Sociedade Criacionista Brasileira tem 34
anos e entre suas atividades estdo cursos de capacitacdo para professores. Um
exemplo da representatividade desse movimento na sociedade é a lei estadual de n°
3.459 de 2000, que, apesar de muitas discussdes, entrou em vigor no Rio de Janeiro
e determina o ensino confessional religioso nas escolas estaduais.

Escolas religiosas com autonomia administrativa, perante a
necessidade de ensinar a evolugao darwinista e de também expor suas convicgoes,
optaram por abordar a teoria da evolugéo e o criacionismo, equiparando as teorias.
Diversas escolas trocaram seu material didatico, adotando o que atende aos seus
objetivos religiosos (ROMANINI, 2009). Mas acima de tudo, ha o direito de escolha,
em que os pais optam por tal educacdo, saindo da algada do Ministério da
Educacao, que, apesar de nao apoiar o ensino criacionista, ndo pode proibi-lo.

Além das influéncias religiosas, a natureza controversa do tema e
concepcgdes inadequadas da Natureza da Ciéncia também sao problemas sérios
(PEREIRA, 2009). E preciso uma melhor compreensao das explicagbes cientificas e
dominio do conhecimento para diminuir a brecha que existe entre ensinar e
aprender, no exemplo da teoria darwinista e em todos os assuntos. A Natureza da
Ciéncia inclusa no ensino caracteriza um ensino do que é a ciéncia, como funciona
internamente, como se desenvolve, como o0 conhecimento é construido, como se
relaciona com a sociedade e quais valores os cientistas utilizam em sua atividade
profissional (ACEVEDO-DIAZ, et al., 2007).

Acevedo-Diaz (2010, p. 2) afirma que

[...] as investigacdes realizadas nas ultimas décadas mostram com claridade
que os professores de ciéncia, em diferentes niveis, em geral ndo possuem
uma boa compreensao da Natureza da Ciéncia (Lederman, 1992; Acevedo,
Vazquez, Acevedo y Manassero, 2002; Vildosola, 2009; entre outros) nem,
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tampouco, os futuros professores de Biologia (Acevedo, 2000; Acevedo y
Acevedo, 2002) cujas as crengas s&o muito diferentes dos professores em
exercicio (Acevedo, Vazquez, Manassero y Acevedo, 2002).

Os estudos de Moreno e Gatica (2010) afirmam que os professores
consideram a ciéncia como neutra e imparcial, desconectadas do mundo; concebem
o conhecimento cientifico como verdadeiro e inquestionavel. Esses conceitos, na
docéncia, podem ser superados caso o0 professor busque se atualizar
profissionalmente, investigar o ensino e sua atuacao. Professores iniciantes baseiam
suas aulas basicamente em saberes disciplinares e curriculares, visto que a
contribuicdo dos saberes experienciais inevitavelmente vem com o tempo e as
situagdes vivenciadas, mas a pratica nao refletida pode levar o professor a abordar o
tema evolucédo de maneira linear e desconexa.

As compreensdes docentes refletem no ensino e o aluno pode
adquirir as concepgdes dos professores. Santos (2002) aponta que estudantes ainda
possuem a ideia de perfeicdo das estruturas bioldgicas e organismos, projetados
para determinada func¢do, entendem os processos evolutivos, mas tém dificuldade
em aceitar que ndo existe projegdo ou finalidade nas modificagbes, ou seja, os
alunos possuem ideias de perfeigéo e finalidade, rebatidas por Darwin em meados
do século XIX. Quem defende o finalismo aponta a complexidade das estruturas
bioldbgicas como um ponto favoravel a seus preceitos, afirmando que tal
complexidade ndo poderia se dar ao acaso; entretanto, a ideia de acaso € ingénua,
dada a evolugéo sobre influéncias multiplas que envolvem o individuo, o ambiente e
a sociedade.

Um material de trabalho para professores e um apoio para os alunos
€ o livro didatico, mas, em relacédo a evolucado, muitos deles trazem principalmente
Lamarck e Darwin, sendo frequente a abordagem do tema como concluido,
desprovido de contextualizagdo histérica e de desenvolvimento do conhecimento
(ALMEIDA; FALCAO, 2005). Divulga-se uma dicotomia entre lamarckismo e
darwinismo, anacrdnica a eles, pois esta foi estabelecida no ensino, a partir da
década 1960, com a divulgacdo do BSCS (Biological Sciences Curriculum Study) —
Versdo Azul, material didatico do ensino de Ciéncias Naturais (ALMEIDA; FALCAO,
2005).

' BSCS: Instituigio destinada ao desenvolvimento de programas educacionais nas ciéncias biologicas, formado no fim da
década de 1950 por iniciativa do American Institute of Biological Sciences, organizagdo que congregava bidlogos americanos.
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Chaves (1993) indica outro ponto importante: os conteudos de

evolucdo de Biologia estdo, em sua maioria, no final do livro didatico, podendo nem
ser trabalhados, caso o professor ndo consiga “vencer’ os conteudos que
antecedem. Esse fato somente aumenta a necessidade de trabalhar a evolugéo
como um eixo integrador do conhecimento biologico, pois ela esta intrinseca a
diversos conteudos. Se trabalhada integrada e gradualmente durante o ensino
basico, provavelmente o aluno ndo sera tdo prejudicado caso o professor néo
consiga ensinar especificamente evolugao, pois jd compreende o0s processos, além
de diminuir a fragmentacéo do ensino de Biologia.

O ambiente de sala de aula precisa ser visto como local de trabalho,
onde os esforgcos sdo para melhoria dos resultados e o professor, como um
profissional da educacgéo, precisa compreender sua realidade e os processos que 0
permeiam. O ensino e a aprendizagem compdem uma trama, em que todos o0s
atores do conhecimento sdo importantes. Santos (2002) aponta para uma atitude
investigativa do docente, no intuito de entender as dificuldades dos alunos e sua
atuacdo, a realizagdo de intervencbes refletidas e pautadas em investigagdes
sistematicas para um ensino além da reproducéo de conteudos.

Diversos estudos dedicam-se a melhoria do ensino por diferentes
abordagens, mas, se os professores do ensino basico ndo possuem acesso a toda
essa literatura, o discurso de que o ensino possui problemas permanecera até que
haja uma aproximacao das universidades e das escolas e que efetivamente haja
uma formacao continuada, visando manter o professor atualizado das questdes

cientificas, assim como dos novos apontamentos na area pedagogica.

Possuia trés versdes: a Azul, que analisava os processos bioldgicos a partir do nivel molecular; a Verde, que centralizava sua
analise no nivel de populagédo e comunidade; e a Amarela, com atuagao a nivel celular (KRASILCHIK, 2008).
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4 POR QUE DARWIN ERA TAO POLEMICO: QUESTOES HISTORICAS

Uma das ligdes mais importantes da Biologia evolutiva € que as
caracteristicas dos organismos nao podem ser completamente entendidas, exceto a
luz de sua historia (FUTUYMA, 2009). A histéria e a filosofia da ciéncia s&o
importantes para uma abordagem conceitual do ensino de evolugcdo biologica
(MEYER; EL-HANI, 2005).

Matthews (1995) aborda algumas contribuicbes da histéria da
ciéncia para o ensino, tais como:

e motiva e atrai os alunos;

e humaniza a matéria;

e promove uma compreensdo melhor dos conceitos cientificos por tragar
seu desenvolvimento e aperfeigoamento;

e ha um valor intrinseco em se compreender certos episédios
fundamentais na histéria da ciéncia — a Revolugdo Cientifica, o
darwinismo etc.;

e demonstra que a ciéncia € mutavel e instavel e que, por isso, o
pensamento cientifico atual esta sujeito a transformac¢des que se
opdem a ideologia cientificista;

e oposicao a ideologia cientificista;

¢ a historia permite uma compreensao mais proficua do método cientifico

e apresenta os padrées de mudanga na metodologia vigente.

Embora tantas qualidades, se ndo trabalhada adequadamente, uma
abordagem historica pode incorrer erros factuais, como apontados por Bastos
(1996):

e ignorancia dos processos de produ¢ao do conhecimento;

e ignorancia do contexto social, politico, econédmico e cultural;

e entendimento da ciéncia de maneira linear e realizada por cientistas
geniais;

e menosprezo das atuais correntes divergentes, assim como os debates

do passado e as descontinuidades entre passado e presente.
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Martins (2005) defende a manutencdo da visao histérica do

pesquisador, embora seu trabalho deva ser o mais imparcial possivel, levando em
consideracdo o contexto historico, cientifico, social etc. do objeto de estudo,
procurando deixar preconceitos de lado. Mas deve-se levar em consideragdao que
nunca se sabera o objeto em sua integridade, nunca se conhecera o noumenon ou
coisa em si, mas apenas como fainomenon, a coisa enquanto aparece; saber-se-a
apenas algumas de suas manifestagdes, ndo o objeto em si mesmo (BECKER,
2003).

A trajetéria de Darwin, mais do que sua biografia, € permeada por
transformacdes na vida pessoal e no seu desenvolvimento cientifico. Charles Darwin
nasceu em 12 de fevereiro de 1809, em Sherewsbury, Shropshire, Inglaterra, o
quinto de seis filhos do Dr. Roberto Darwin, médico bem-sucedido e filho de
Erasmus Darwin, autor do Zoonomia (ou As leis da vida orgénica). Charles perdeu a
mao aos oito anos de idade, entdo as irmas mais velhas assumiram os cuidados
com o menino (MAYR, 1998).

Aos 16 anos, iniciou o curso de medicina na Universidade de
Edimburgo, como fizera o irmao Erasmos. Entretanto, interessava-se por histéria
natural, zoologia e filosofia. Por conseguinte, sua familia decidiu que, ao invés de
médico, Charles Darwin fosse pastor anglicano e, aos 22 anos, ele concluiu o curso
entre os melhores estudantes (BI1ZZO, 2002).

Algumas leituras influenciaram os estudos de Darwin: os escritos de
Paley sobre teologia cristd e sua obra Natural Teology, considerada uma introdugao
a histéria natural e ao estudo da adaptacdo. Outros dois livros merecem citacéo, o
Personal Narrative, de Humboldt, e o Introduction to the Study of Natural Philosophy,
de Herschel. O primeiro despertou em Darwin o desejo de se tornar um explorador e,
com o segundo, aprendeu muito sobre metodologia da ciéncia. Tais bibliografias
provocaram um desejo de contribuicdo com a estrutura da ciéncia natural, mesmo
que singela (MAYR, 1998).

Apos a formatura, continuou se dedicando aos estudos de geologia
e, junto com seu mestre (Adam Sedgwick), realizou uma excursao para o pais de
Gales, aprendendo mais na pratica. Nessa época, j& demonstrava interesse em
conhecer e estudar os trépicos. A viagem a bordo do Beagle, comandada pelo

capitdo Robert FitzRoy, surgiu como uma oportunidade para Darwin expandir seus
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estudos. Depois de enfrentar a resisténcia do pai e as dificuldades burocraticas da

oficializagdo da viagem, em 27 de dezembro de 1831, o Beagle saiu com previsao
de retornar em dois anos, mas isso s6 aconteceu em cinco anos (BIZZO, 2002).

Mayr (1998) comenta sobre o mito de que Darwin se tornou um
naturalista por suas experiéncias a bordo do Beagle, entretanto ele detinha um
grande volume de conhecimentos, ndo sé pelos insetos (seu grupo favorito), mas
também sobre mamiferos, aves, répteis, anfibios, invertebrados marinhos,
mamiferos fosseis e plantas; evidentes nos registros de cartas antes e durante a
viagem.

Mas a participacdo na viagem do Beagle foi crucial na vida de
Darwin, vale pontuar algumas dificuldades, como o ambiente desconfortavel, a
susceptibilidade ao mal de mar e semanas doente. Entretanto, venceu a tentacéo de
desistir e permaneceu a bordo. Quando retornou a Inglaterra, Darwin era um
naturalista maduro e completo (MAYR, 1998).

Darwin possuia formagéo cristd, seus estudos baseavam-se nas
teorias da época, e romper com o estabelecido ndo foi simples, logo a ideia de
descoberta € equivocada, pois passou cinco anos a bordo do Beagle e sua obra
levou anos de reflexao.

O livro A Origem das Espécies foi langcado vinte anos depois.
Durante esse periodo, Darwin dedicou-se a manuscritos preliminares, livros e artigos
sobre geologia, além de uma monografia de dois volumes sobre os cirripédios, no
qual se aperfeicoou em taxonomia e morfologia. Darwin apressou-se em publicar
suas teorias sobre a evolugao apos ser notificado por Wallace, que havia chegado a
mesma teoria da evolugao por origem comum por meio da selegao natural (MAYR,
20006).

Bizzo (2002, p. 13) traz uma expressdo que demonstra a
perplexidade de Darwin diante de outros ambientes: “Confesso que fiquei atordoado;
nao podia crer nas clarissimas evidéncias que tinha diante dos olhos”. A revolugao
darwiniana comegou pelo pesquisador, mudando suas concepg¢des, e, mais tarde,
pode-se pontuar duas outras revolugdes, o rompimento com os principios da Igreja
(finalismo e perfeigdo da natureza) e a sintese evolutiva com aspectos da
paleontologia, genética e sistematica.

Quando embarcou no Beagle, Darwin acreditava que as espécies



48
foram criadas e eram imutaveis e, por meio de reflexdo, leituras, muita observacao

e pensar cientifico, mudou suas concepgbes (MEYER; EL-HANI, 2005). Em sua
trajetéria de vida e pesquisas, enfrentou criticas e questionamentos, mas seus
pressupostos teodricos, ao longo do tempo, ganharam o respeito e a aceitagcdo da
comunidade cientifica.

O rompimento com os principios finalistas e de perfeicdo da
natureza e dos seres vivos foi uma afronta a dois principios basilares da teologia
(B1ZZO, 2012). Era inadmissivel um mundo sem propoésito, feito ao acaso e
imperfeito, incompativel a Deus. Anterior a Darwin, o finalismo vinha sofrendo novas
interpretacdes de cientistas precursores da evolugao. Henri Bergson, notavel filosofo
francés, defendia um finalismo n&o radical, ou seja, refutava um programa tracado
de uma unica vez e para sempre a ser realizado pela natureza e pelos seres, pois
acreditava em um finalismo externo, no qual os seres vivos estariam coordenados
uns aos outros, em favor do bem maior do conjunto (BERGSON, 1971).

Bizzo (2012) afirma que a imperfeicdo na natureza esta diretamente
ligada as condicbes geoldgicas, pois suas alteragcbes seriam os fatores
desencadeantes das modificacbes nos seres vivos. Mas, para o dogma cristéo, o
mundo foi projetado, e Leibniz afirmava ser este o melhor dos mundos possiveis,
apesar das imperfeicbes (MAYR, 2006).

Outra questdo era a mudanca dos seres, mas a dindmica da
natureza ndo era um problema atual, e sim um legado antigo e bem estabelecido,
derivado da viséo aristotélica, na qual o movimento era inerente as coisas. De fato, a
filosofia de Heraclito (540-480 a.C.) ja dizia ser impossivel entrar duas vezes no
mesmo rio, devido ao movimento das aguas, entdo este ndo pode ser um fator
distintivo do pensamento evolutivo (BIZZO, 2012).

Mas a capacidade de mudanca das espécies passou por dois
momentos no pensamento darwiniano: o saltacionismo e o gradualismo. A bordo do
Beagle, Darwin conheceu diversos ambientes, e suas observacdes o levaram a
romper com as ideias de Charles Lyell, gedlogo teista que o influenciou em seus
estudos iniciais. Lyell tentava uma reconciliacdo entre um mundo em constante
mudanca e os principios do criacionismo, defendendo que cada criagdo era
cuidadosamente planejada (MAYR, 2006).

A ideia do saltacionismo ocorreu com a descoberta de uma segunda
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espécie de Rhea (a ema sul-americana) de tamanho menor, levando-o a teoria de

gue uma espécie existente pode originar outra subitamente, por salto. O gradualismo
foi adotado quando, no retorno de sua viagem pelo mundo, pediu a um ornitélogo
que preparasse um relatorio sobre a colegdo de passaros que trouxera, e ele notou
que havia trés espécies endémicas de tordo-dos-remédios em trés ilhas diferentes
nas Galapagos. Darwin observou que ambas as espécies de tordo-dos-remédios
eram muito similares das espécies da América do Sul. Essa observagao levou a
conclusao de que as trés espécies de Galapagos divergiram de uma unica espécie
parental, elucidando o desafio de como as espécies se multiplicam e se diferenciam,
a especiacado (MAYR, 2006).

O fixismo era um pensamento da época, mas constitui um
“‘obstaculo” até os dias atuais. Segundo Meyer e El-Hani (2005), o fixismo supde que
espécies sdo imutaveis, cré em um Deus criador, o qual teria criado o mundo como
vemos hoje, e acredita que os seres vivos sdo ordenados das coisas mais primitivas
para as mais avangadas, sendo encabegados pela espécie humana.

A visao fixista é criacionista e de senso comum, pois a evolugéo se
da em larga escala de tempo, exceto casos como o das bactérias, que possuem
ciclo de vida rapido, e ocorrem fendmenos de selegéo natural, como a resisténcia de
bactérias a antibidéticos em tempo habil para estudos de desenvolvimento.

Embora Darwin seja muito lembrado pela sele¢cdo natural, suas
contribuicdes vao muito além. Ele elaborou um sistema complexo de reflexdes
tedricas, o chamado “programa adaptacionista”, estudo de adaptac¢des particulares
que ajustam a espécie ao seu habitat. Também se dedicou a tragar filogenias, ou
seja, relacbes de parentesco e marcas de ancestralidade (BI1ZZO, 2012). Mayr
(2006) completa dizendo que, quando alguns autores se referem a teoria de Darwin,

na verdade, estdo abordando um conjunto de cinco teorias. Séo elas:

e Evolucédo: esta teoria defende que o mundo ndo € imutavel, nem foi
recentemente criado, e, também, ndo € perpetuamente ciclico, mas um
mundo que esta sempre mudando, onde os organismos se transformam na

dimensao do tempo.
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e Origem comum: esta teoria afirma que todo grupo de organismos descende

de um ancestral comum e que todos esses grupos, incluindo animais,
vegetais e microrganismos, tiveram origem unica na Terra.

e Multiplicagao das espécies: esta teoria explica a enorme diversidade organica.
Postula que as espécies se multiplicam separando-se em espécies filhas, ou,
entdo, florescem pelo estabelecimento de populagbes fundadoras, isoladas
geograficamente, e que a partir dai evoluem em novas espécies.

e Gradualismo: de acordo com essa teoria, a mudanga evolutiva ocorre pela
transformacao gradual da populacédo, e nao pela producao rapida (saltacional)
de novos individuos que representam um novo tipo.

e Selecado natural: de acordo com essa teoria, a mudanca evolutiva ocorre pela
producdo abundante de variagdo genética em todas as geragdes. Os poucos
individuos que sobrevivem, devido a uma combinagéo particularmente bem

adaptada de caracteres hereditarios, darao origem a proxima geragao.

Darwin aceita a premissa de que os organismos estdo adaptados
para viver em seus ambientes, aceita a organizag¢ao funcional dos seres vivos, mas
da uma explicagao natural a tal organizagdo. Com isso, reduz ao dominio da ciéncia
os unicos fendmenos naturais que, todavia, estavam fora dela: a existéncia e a
organizagao dos seres vivos (MARTINEZ; BARAHONA,1998).

Para o proprio Darwin, essas teorias eram inseparaveis, mas
existem outras teorias como a selegcdo sexual, a pangénese, o efeito do uso e
desuso e a divergéncia de caracteres, que integram seu legado (MAYR, 2006). A

selecao sexual, segundo Darwin (2010, p. 74),

[...] € uma espécie de selecdo que ndo depende da luta pela sobrevivéncia
com outros seres organizados, ou com as condigdes ambientais, mas a luta
entre os individuos de um mesmo sexo, ordinariamente machos, para
assegurar a posse do sexo oposto. Essa luta ndo cessa com a morte do
vencido, mas pela falta ou pela pequena quantidade de descendentes. A
selecao sexual &, pois, menos rigorosa que a selecao natural.

Ja a pangénese foi a primeira teoria da hereditariedade bem
elaborada e consistente, uma prévia para uma teoria genética, depois elaborada por
August Weismann (BERNARDI; SANTOS, 2012, p. 1):
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Esta teoria propde a existéncia de particulas provenientes de todos os
6rgéos do corpo que seriam transmitidas de geracdo a geracéo. Por este
raciocinio, Darwin consegue explicar algumas leis gerais que regulariam
tanto o crescimento como a geracdo e que estdo intimamente envolvidas
com a teoria da evolugao pela sele¢do natural.

A respeito do efeito do uso e desuso, Darwin (2010) aborda algumas
explicagbes em seu livro, afirma que no estado natural ndo ha termos de
comparagao que permita julgar os efeitos de uso ou de ndo uso constante, porque
ndo se conhece a forma-tipo. Contudo, muitos animais possuem 6rgéos cuja
presenca somente se explica pelos efeitos do ndo uso. Alguns exemplos sédo aves
que nao voam e toupeiras e outros roedores cavadores com olhos rudimentares,
algumas vezes totalmente cobertos de uma pelicula e de pelos.

A teoria da divergéncia dos caracteres possui relevada importancia,
pois Darwin (2010) afirma que as variedades sédo espécies em formacao; diferencas
pouco acentuadas no inicio se desenvolvem continuamente, e as espécies tendem a
divergir cada vez mais uma das outras e da origem comum.

O confronto aos criacionistas, ou seja, o rompimento com o0s
principios do finalismo, de perfeicdo da natureza, das ideias fixistas e a dinédmica da
natureza foi, segundo Mayr (2006), a primeira revolugéo darwiniana. A segunda deu-
se quando geneticistas, sistematas e paleontdlogos chegaram a um consenso: a
sintese evolutiva, ou seja, uma teoria evolutiva unificada pelos campos, que iniciou
quando taxonomistas se aproximaram de geneticistas pés-mendelianos, unidos a
paleontologia. Assim houve uma combinagédo dos melhores elementos de cada area
para o estabelecimento de um darwinismo moderno (MAYR, 2006).

Mayr (2006, p. 136) defende que a principal realizagdo da sintese:

Foi desenvolver uma visdo unificada sobre a natureza da mudanca
genética. Darwin, ao aceitar o conceito geral sobre este assunto, achava
que havia dois tipos de variagdo: as variagbes drasticas, frequentemente
referidas como sporfts e as variagbes pequenas, representadas pelas
variagbes quantitativas ou graduais. Para Darwin, a variagdo gradual é que
era importante na evolugéo. Por contraste, os Mendelianos insistiam que
novas espécies originavam-se por mutagdes drasticas. A pesquisa genética
feita por Nilsson-Ehle, East, Castle e Morgan durante o inicio do século vinte
mostrou claramente que variantes drasticas e outras, muito pouco
diferentes, eram apenas os exiremos de um espectro que variava
continuamente, e que o0 mesmo mecanismo genético estava envolvido nas
mutacdes de todos os graus de diferenca.

Para Freire-Maia (1990), os fatores propostos pela teoria sintética
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para explicar toda a evolugao funcionam bem em niveis baixos (microevolugé\o2 e

mesoevolugdo®), mas sdo insuficientes para os mais elevados, como a
macroevolucgo.’

A teoria sintética admite a acdo de quatro fatores evolutivos: a
mutacéo, a selecdo natural, a deriva genética e o fluxo génico, e novos fatores
podem ser acrescidos (FREIRE-MAIA, 1990). Mayr (2006) também vé a sintese
evolutiva como um tema inacabado, para ele, € uma caracteristica da atividade
vigorosa que esta presente em todos os ramos recentes da ciéncia. As revisdes e 0s
acréscimos da teoria darwiniana, incluindo a versédo dada para esta durante a
sintese, ndo sao qualificados como refutagdes (MAYR, 2006).

A teoria darwiniana é importante e continua a ser corroborada pelas
novas teorias e técnicas da biologia molecular. Entretanto, a teoria sintética da
evolugdo ainda é pouco conhecida fora dos circulos académicos (WAIZBORT,
2001), o que enfatiza a necessidade de compreensdo da teoria classica, pelos
professores e para os alunos, como suporte para a teoria sintética da evolugéo.

Atualmente existem novos desafios nos estudos de evolugéo, tais
como: 0s niveis em que a evolugdo atua; como se da seu desenvolvimento; se a
selegcdo natural atua ndo s6 para a eliminagdo, mas também para o surgimento do
mais adaptado; e sobre as grandes mudancgas na arvore da vida (MEYER; EL-HANI,
2005). Na area de ensino nao é diferente, os desafios sao constantes, sendo o maior
deles entender a causa de tantas dificuldades no ensino de um tema téo estudado e
discutido nas Ciéncias Biolégicas. Os desafios no ensino de evolugéo levam a
reflexdes sobre a origem das dificuldades de abordagem desse tema.

No sentido de entender o professor como individuo, embasou-se nos
estudos de Hugh Lacey, pois estes abordam valores pessoais, sociais e cognitivos,
uma interacado entre o individuo e o profissional, e suas influéncias na atividade
cientifica, dado que cientistas desenvolvem conhecimento e professores
desenvolvem saberes, maneiras de abordar o conhecimento na pratica de ensino. E

esses saberes adquiridos ou originarios da pratica possuem relacdo com os valores

2 Microevolugao: variagéo das frequéncias populacionais de uma ou algumas poucas variantes genéticas (FREIRE-MAIA,
1990).

3 Mesoevolugédo: desenvolvimento de processos evolutivos mais amplos e geradores de comunidades genéticas cujos
elementos componentes apresentam coadaptagao (FREIRE-MAIA, 1990).

4 Macroevolugao: origem e desenvolvimento das categorias sistematicas mais elevadas — espécie, subgénero, género,
subfamilia, familia etc. (macroevolug&o) e subordem, ordem, subclasse, classe, filo, reino (megaevolugao) (FREIRE-MAIA,
1990).
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que manifestam na vida e no trabalho.

Essa interacdo entre valores e saberes deu-se na intencéo de
abordar um possivel viés nas dificuldades do ensino de evolu¢do. Por meio da
analise de conteudo, buscou-se organizar os dados para reflexdes e analise dos
valores e saberes presentes na vida pessoal e profissional de cinco docentes de

Biologia da rede publica de ensino.
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5 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

O ensino de Ciéncias é uma pratica social. Os sujeitos nela
envolvidos carregam consigo aspectos de uma realidade propria, cujas pesquisas
buscam informacdes, indicios de acertos e falhas dessa rotina de trabalho para
analise e possiveis contribuicbes para a area. O procedimento remeteu a uma
pesquisa qualitativa, observando fendmenos nos discursos e expressdes dos
docentes, que trouxeram consigo percepcdes e experiéncias de sua realidade.
Caracterizou-se por coletar os dados por meio de entrevistas, observacao,
questionarios, entre outros, seguindo uma modalidade naturalista, ou seja,
diretamente onde o problema ou fendmeno acontece (FIORENTINI; LORENZATTO,
2007).

A analise qualitativa € uma caracterizacdo do tipo de pesquisa
desenvolvida, pois busca compreender o objeto de pesquisa, descrevé-lo e
investiga-lo dentro e fora de seu ambiente. Quando se trata de pessoas, tem que se
considerar o meio sociocultural, o processo, e ndo apenas o resultado. Cada
individuo significa e da significados diferentes as realidades e fatos.

Segundo Bardin (2001), a analise qualitativa corresponde a um
procedimento mais intuitivo, mais maleavel e adaptavel a indices ndo previstos,
utilizada no langcamento de hipdteses, pois permite sugerir relagbes entre indices e
variaveis. Ela € minuciosa e dedica-se a investigar a razao dos acontecimentos, ndo
somente o0 que sao, mas por que sio.

Na analise qualitativa pode surgir uma insegurangca acerca da
fidedignidade da pesquisa, dado o papel marcante do pesquisador; porém, nesse
tipo de investigacédo, o pesquisador assume-se como observador, um analista que

H

busca afastar-se do “eu” e, por meio de uma analise indutiva, ndo subjaz de
antemdo conclusbes. Deixa-se envolver pelos sujeitos e suas experiéncias,
aproximando-se da realidade investigada.

A intuicdo e a particularidade nas conclusées do pesquisador sao
caracteristicas da analise qualitativa. Na busca por se destituir do “eu”, procura
enxergar pelos olhos do outro. Sem pressupostos, buscar entender a viséo do alheio
e aceitar que tudo pode ser provisorio. Ir e vir nos dados também sao préprios dessa

metodologia, pois prima apresentar contribuicbes de maneira refinada e organizada;
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a reflexdo exigida rompe com a leitura imediata, com a ingenuidade da primeira

impressao e enriquece a pesquisa quando se consegue ver além do Obvio.

A analise de conteudo € um procedimento de pesquisa escolhido
como metodologia por se dedicar as comunicagdes. Bardin (2001) afirma que as
comunicagbes possuem um vasto territério de manifestacdo, ndo se limitam ao
conteudo, podendo tratar todo tipo de informacéo contida nas mensagens, como
expressodes verbais, movimentos corporais, falas e muitos outros, abrangendo tanto
significados quanto significantes. A comunicacédo a ser analisada neste trabalho
englobara codigos de ordem oral manifestados em entrevistas semiestruturadas.

O campo de analise tera como dimensao a fala dos sujeitos; e o
inicio da analise deve considerar as categorias de fragmentacao, as quais séo, para

Bardin (2001), como regras, um caminho para iniciantes:

e Homogeneidade: clareza nas distingdes para nao misturar coisas diferentes.
e Exaustividade: explorar o maximo do material.

e Exclusividades: o que pertence a uma categoria ndo deve conter em outra.
e Obijetividade: codificadores diferentes devem chegar a resultados iguais.

e Pertinéncia: correspondéncia com o objetivo do trabalho.

A fragmentacéao constitui o processo de analise, de desconstrucéo e,
no inicio dessa etapa, as unidades de codificacdo ou registro abrangem pequenas
falas, frases, algo destacavel que posteriormente é organizado em unidades de
contexto, as quais buscam uma compreensao do material junto ao seu contexto.
Essas etapas integram o processo de categorizacédo, que busca alcancar a
totalidade do texto, o que ele traz organizado por afinidade de temas. As categorias
abrangem as unidades de contexto, podendo conter uma ou varias e, a partir dessas
categorias, diversos pontos podem ser avaliados, como frequéncia, auséncia e
significados, de acordo com o objetivo do trabalho. A categoria possibilita ir além dos
dados, sendo mais do que simples organizagéo, nela o pesquisador pode inferir,
expor suas compreensdes e até teorizar, levantar hipéteses para o fendmeno.

A intencdo maior da andlise de conteudo €& a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicbes de producgédo, avancar da observagdo e

descrigao para uma interpretagédo do objeto, pois a descri¢gao € a primeira etapa para
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a interpretagdo, para uma significagdo dos dados e dos sujeitos, e a inferéncia

assume-se como um caminho intermediador entre a descricdo e a interpretacéo.
Inferir sobre a origem, procedéncia, causa e intencéo indica diversas variaveis as
quais a comunicagdo pode estar sujeita, tais como: variaveis psicologicas do
emissor, variaveis socioldgicas e culturais e relativas ao contexto (BARDIN, 2001).

Franco (2012) complementa afirmando que a analise de conteudo
requer que as descobertas tenham relevancia teorica, pois informag¢des puramente
descritivas n&o relacionadas a outros atributos ou as caracteristicas do emissor sao
de pequeno valor.

Para analise das entrevistas com os docentes, utilizou-se registro de
audio, buscando conhecer o conteudo integral das mensagens, incluindo pausas,
suspiros, e entonacdo, aspectos secundarios que pudessem contribuir para a
compreensao dos sujeitos.

Como a analise documental se aproxima da analise de conteudo, &
possivel que alguns de seus procedimentos, como o recorte de informacgdes,
categorias sob o critério de analogias e representacdo condensada, estejam
presentes no trabalho, mas elas se diferem em seus objetivos principais,
reafirmando a analise de conteudo como metodologia de analise na presente
pesquisa. Bardin (2001) afirma que a analise documental é a representagéo
condensada da informacgdo, para consulta e armazenamento, enquanto que a
analise de conteudo é a manipulagdo das mensagens que permitam a inferéncia

sobre outra realidade.

5.1 ORGANIZACAO DA ANALISE

Bardin (2001) organiza a analise em trés polos cronolégicos:
1- a pré-analise;
2- a exploracéo do material;

3- o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao.

A pré-analise € uma organizacao inicial e “[...] corresponde a um
periodo de intuicbes, mas, tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as
ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento das

operagdes sucessivas, num plano de analise” (BARDIN, 2001, p. 95).
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A organizacéo inicial dessa primeira fase possui trés passos: a

escolha dos documentos para analise, a formulacdo de hipdteses e objetivos e a
elaboracao de indicadores que fundamentem a interpretacao final (BARDIN, 2001).
Esses fatores ndo necessariamente precisam seguir essa ordem, durante o
processo de analise naturalmente podem ser reformulados e repensados.

A pré-analise caracteriza-se pela organizacdo, por atividades nao
estruturadas e, paradoxalmente, desconstroi para elaborar algo novo. Para Bardin

(2001), pode envolver:

a) Leitura flutuante: um primeiro contato com os documentos e, de maneira
intuitiva, deixar-se invadir por sentimentos, impressdes e ideias, uma
leitura solta que pode ir e vir nos textos, a fim de conhecé-los.

b) A escolha dos documentos: pode ser determinada a priori, ou ser definida
apos a identificacdo do problema; demarca o universo de documentos a
serem analisados para constituir o corpus, o conjunto de documentos tidos
em conta para serem submetidos a analise. A constituicdo do corpus
implica escolhas e para guiar essas escolhas existem algumas regras,
como a da exaustividade, na qual o analista precisa obter 0 maximo de
informacdes do seu objeto de estudo; a regra da representatividade, em
que a analise pode efetuar-se numa amostra; a regra da homogeneidade,
que coloca a necessidade de haver coeréncia na coleta dos dados,
escolha do material e dos sujeitos, ndo trabalhando com singularidades
que prejudiguem a validade dos resultados; além da pertinéncia aos
objetivos da analise.

c) A formagdo das hipdteses e objetivos: a hipotese € uma afirmacéo
proviséria que, submetida a prova, pode ser confirmada ou infirmada. O
objetivo € a finalidade do que o trabalho se propbe a fazer e para que sera
atil.

d) A referenciagdo dos indices e a elaboragdo de indicadores: ao considerar
os textos como manifestagcdes que contém indices da analise, o trabalho
preparatério sera da escolha destes em funcdo das hipdteses. Na

organizacgéao sistematica em indicadores, o indicador pode ser a frequéncia
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do indice, seja uma palavra, um gesto, uma atitude ou algo que indique

0 objeto de estudo ou possua relagdo com este.

e) A preparagao do material: antes da analise, o material deve ser reunido e
preparado, providenciados suportes e o que for necessario a fim de
facilitar a analise, fazer transcrigdes, pensar em codificadores e em uma

formatacgao inteligivel.

Cumprir as etapas da pré-analise indica um bom comecgo para o
desenvolvimento da analise. Os resultados obtidos precisam ser significativos e
validos, podendo ser expressos em figuras, tabelas, dados estatisticos, dentre outros
artificios. Para rigor da analise, esses resultados sdo submetidos a teste de
validacao, uma seguranca da fidedignidade dos dados. Na figura abaixo, observa-se

a importancia da pré-analise, sua posi¢ao central no desenvolvimento da pesquisa.

Figura 3 — Desenvolvimento de uma analise.
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Fonte: Bardin (2001, p. 102).
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O tratamento do material ocorre por meio de regras precisas de
codificagdo, que correspondem a transformacao para representagédo do conteudo.
Bardin (2001) coloca que a organizagao da codificacdo compreende trés escolhas: o
recorte (escolha das unidades), a enumeracao (escolha das regras de contagem) e a
classificacao e a agregacéao (escolha das categorias).

As unidades de registro e contexto sdo um esforgo organizacional
para que a analise evolua e tenha condigcbes de avancar para as outras etapas. A
unidade de registro, para Bardin (2001, p. 104), “E a unidade de significacdo a
codificar e corresponde ao segmento de conteudo a considerar uma unidade de
base, visando a categorizagao e a contagem frequencial”.

A unidade de registro pode ser de natureza e dimenséao variaveis;
como unidade assume-se uma palavra-chave cheia de significados. O tema é

geralmente utilizado como unidade de registro, uma analise tematica:

[...] na verdade é uma unidade de significagdo, recorta do texto ideias
constituintes e proposi¢des portadoras de significagdes isoladas; geralmente
utilizado para estudar motivacdes de opinides, de atitudes, de valores, de
crencgas, de tendéncias, etc. (BARDIN, 2001, p. 105-106).

A andlise tematica consiste em descobrir os “nucleos do sentido”
que compdem a comunicagdo cuja presenca ou frequéncia de aparicdo podem
significar alguma coisa para o objetivo analitico escolhido (BARDIN, 2001).

Esta pesquisa utilizara unidades de registro, pois visam a
categorizagcdo e sdo pertinentes aos propositos da pesquisa com o estudo de
valores e saberes.

As regras de enumeragcdo podem ser presenca, auséncia e
frequéncia de unidades de registro, entre outros. A frequéncia € mais usada,
indicando a importancia da unidade na analise, fundindo-se a abordagem qualitativa
em certos elementos da mensagem (BARDIN, 2001).

A categorizagdo € uma operagcdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto por diferenciacéo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género, com os critérios previamente definidos. As categorias sao classes
gue reunem as unidades de registro em razao de similaridades (BARDIN, 2001). A

classificacao exige analise dos elementos das unidades de registro no processo por
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aspectos comuns, sendo um refino dos dados que passam a ser expressos de

maneira organizada, tematica e inteligivel.

Existem boas e mas categorias e, no exercicio da analise, o analista
aprimora suas técnicas e teorias, aperfeicoando-se e esmerando-se cada vez mais.
Bardin (2001) elenca algumas qualidades para a construcao de boas categorias:

e A exclusdo mutua: determina que cada elemento € exclusivo de sua diviséo,
nao podendo ser ambiguo e se enquadrar em mais que uma categoria.

e A homogeneidade: a exclusdo mutua depende de categorias homogéneas,
organizadas segundo um unico principio de classificacao.

e A pertinéncia: diz respeito a sua adaptacdo ao material de analise escolhido e
ao quadro tedrico definido. As categorias devem refletir os objetivos da
investigacao.

e A objetividade e a finalidade: preconiza que diferentes partes de um material
devem ser analisados da mesma maneira.

e A produtividade: um conjunto de categorias € produtivo quando produz
resultados férteis, em hipéteses e inferéncias.

A partir das categorias, produzem-se descri¢des, buscando novas
interpretacbes sobre o fendmeno. A analise de conteudo constitui um bom
instrumento de indugéo para se investigar as causas (variaveis inferidas) a partir dos
efeitos (variaveis de inferéncia ou indicadores; referéncias no texto) (BARDIN, 2001).

Por meio das categorias, a investigacéo pode ir além; o analista, ao
identificar os significados e significantes da mensagem, os cédigos e suas intengdes,
pode inferir, interpretar além dos dados e comunicar suas conclusdes por meio do
metatexto, producéo cientifica baseada na confluéncia do referencial te6rico com os
dados coletados.

Entretanto, Franco (2012) afirma que formular categorias, em analise
de conteudo, €, via de regra, um processo longo, dificil e desafiante, pois néo
existem “férmulas magicas” que possam orientar o pesquisador nesse momento, ele
segue seu proprio caminho, baseado em seus conhecimentos, guiando-se por sua
sensibilidade, competéncia e intuigéo.

A presente pesquisa, por meio da analise de conteudo, elaborou um
roteiro de entrevistas que foi aplicado a cinco professoras de Biologia da cidade de

Campo Mourdo, visando investigar o ensino de evolugéo na perspectiva docente.
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Por meio das falas das professoras, buscou-se compreender a realidade do ensino

da teoria da evolugao de Darwin, a mobilizacao de saberes e os valores no processo

de ensino e aprendizagem.

5.2 COLETA DE DADOS

Optou-se por escolher cinco professores da rede publica de ensino,
na cidade de Campo Mourdo-PR, por esta constituir residéncia da pesquisadora.

Por ser uma cidade com varias escolas de Ensino Fundamental e
Médio, tomou-se uma decisdo metodologica de investigar professores das escolas
da regidao central, ou seja, trés escolas. Decidida essa amostra, entrou-se em
contato com a administracdo das escolas para autorizagdo e acesso aos horarios
dos professores.

Apos a primeira visita, constatou-se que cada colégio possuia duas
professoras de Biologia, mas a pesquisa contou com somente cinco por uma das
docentes estar afastada durante o periodo de coleta de dados. Todas as docentes
envolvidas prontamente atenderam a proposta da pesquisa e disponibilizaram um
tempo para responder a entrevista.

A pesquisa deu-se em duas etapas: um questionario com
informacgdes pessoais e profissionais, o qual segue no Anexo |, e uma entrevista
semiestruturada, cujo roteiro segue no item abaixo sobre a coleta de dados. As
professoras participaram cientes de que suas identidades seriam preservadas e todo
conteudo obtido seria para uso em pesquisas na area da educacao. Assumiu-se
compromisso de enviar o trabalho para cada uma delas, logo ap6s a publicacao
oficial, como maneira de agradecer e compartilhar as compreensdes obtidas por
meio dos dados.

O quadro abaixo apresenta o perfil das docentes entrevistadas.

Quadro 2 — Perfil das docentes entrevistadas.

PDE (Programa Tempo de

o Formacao de docéncia na Carga
Formagé&o inicial ) . B o
continuada Desenvolvimento | educacgao horaria

da Educacéo) basica
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P1 | Licenciatura plena | Pés-graduacéo | Nao. 27 anos 20 horas.
em Ciéncias | em Ciéncias Escola
Biologicas — | Bioldgicas. publica.
Instituicdo publica.
P2 | Licenciatura plena | Pés-graduagéo | Sim. 16 anos 20 horas.
em Ciéncias | em Tema: Mapas | Escola
Biolégicas — | Psicopedagogia. | conceituais. publica.
Instituicéo publica.
P3 | Licenciatura plena | Pés-graduagéo | Sim. 23 anos 40 horas.
em Ciéncias | em Tema: Feiras do | Escola
Biologicas — | Planejamento conhecimento. publica.
Instituicdo publica. | Ambiental. 8 anos
Escola
particular.
P4 | Licenciatura em | Pés-graduagéo | Sim. 18 anos 40 horas.
Ciéncias Biologicas | em Tema: Células- | Escola
- Instituicdo | Cronobiologia. tronco. publica.
publica. 1 ano
Escola
particular.
P5 | Licenciatura plena | Mestrado em | Nao. 7 anos 40 horas.
em Ciéncias | Genética. Escola
Biologicas — publica.
Instituicdo privada. 9 anos
Escola
particular.

Fonte: A autora.

A coleta de dados ocorreu por meio de entrevistas. Para Lidke e

André (1986), essa € uma das principais técnicas de trabalho nas ciéncias sociais. E

segundo Bogdan e Biklen (1994), as entrevistas garantem a obtengdo de dados

comparaveis entre varios sujeitos, sem perder a possibilidade de explorar mais

algum item que o sujeito se encoraje em explanar.

A possibilidade de contar com entrevistados extrovertidos e

articulados é a mesma de entrevistar pessoas mais timidas, entdo cabe ao
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entrevistador mediar tais situacdes. Em ambos os casos € preciso explicar

rapidamente os objetivos da pesquisa, qual a participacdo do sujeito e o sigilo das
informacgdes, podendo langar méo de artificios para “quebrar o gelo” antes de iniciar
a entrevista (FIORENTINI; LORENZATTO, 2006).

Boas entrevistas procuram colher o maximo de informac¢des do
sujeito, fugindo de questdes que possam ser respondidas com “sim” ou “nao”,
procuram ser uma boa conversa entre duas pessoas, destacando-se por fazer
emergir aspectos nado contemplados em um simples questionario (FIORENTINI;
LORENZATTO, 2006).

A entrevista da presente pesquisa foi semiestruturada, possui um
roteiro com questdes acerca do ensino de evolucado, valores manifestados, brechas
e saberes aplicados ao tema, com liberdade de alternar a ordem e até incluir
questdes conforme o desenvolvimento do assunto durante a aplicagdo. Organizou-
se em trés blocos:

e 1° bloco - Abordagem da teoria da evolugéo de Darwin: tem como intengéo
analisar o contexto do professor em sala de aula quando aborda o tema
evolugdo, como avalia seu ensino e a aprendizagem dos alunos, a
importancia dada ao tema da evolug¢ao biolégica e como questdes de ordem
socioculturais interferem nesse processo.

e 2° bloco - Questdes acerca dos valores pessoais e sociais dos docentes: tem
como intencdo identificar valores pessoais e sociais, assim como brechas e
seus mecanismos de reagao.

e 3° bloco - Anadlise de aspectos da formacao profissional do professor: os
saberes adquiridos ou desenvolvidos expostos pelas docentes, possiveis
mudangas que podem ter ocorrido durante sua carreira € o que elas julgam
mais importante para sua atuacdo em sala de aula.

A entrevista transcorreu de maneira que as entrevistadas pudessem
responder as questdes em local tranquilo, ciente do sigilo de sua identidade e
contando com um entrevistador neutro e interessado no que discorriam
(FIORENTINI; LORENZATTO, 2006).

O roteiro possuia perguntas fixas, mas maleaveis e, ainda,

complementaveis. Segue abaixo o roteiro da entrevista.



Quadro 3 — Roteiro da entrevista.

Apresentacgao

1- Nome (apenas para organizagdo pessoal da
pesquisadora, pois as identidades serdo mantidas em sigilo).

2- Tempo de docéncia.

Bloco 1

1- Em seu tempo de docéncia, como tem sido a abordagem
do tema evolug¢ao?

2- Ao lecionar esse tema, como os alunos se comportam?

3- Vocé considera esse assunto diferente dos outros
abordados na Biologia? Por qué?

4- O que pensa sobre a evolugcdo ser considerada um eixo

articulador da Biologia?

Bloco 2

1- Ocorrem ou ocorreram situacdes em que os alunos se
manifestassem debatendo entre aceitar ou n&o a teoria da
evolucao? De que maneira age/agiu na citada situagéo?

2- Em varios paises existem grupos que lutam por um ensino
religioso de evolugdo nas escolas. Aqui, no Brasil, algumas
escolas optaram por abordar os assuntos pertinentes a evolugao,
como origem da vida, selecdo natural, mutacdes e outros, tanto
pelo olhar cientifico, quanto pela viséo ligada a Biblia. O que
pensa sobre esses movimentos?

3- Ao lecionar suas aulas sobre o tema evolugdo, se mantém

fiel ao planejado?

Bloco 3

1- Reconhece mudang¢a na abordagem da tematica ao longo
dos anos (curriculo, alunos, escola, comunidade)?

2- Em sua formacgao inicial, o tema foi abordado? De que
maneira (polemizada ou somente exposta)?

3- Ao abordar a tematica em suas aulas, considera como
maior contribuicdo a experiéncia, as capacitagcbes, a formacgéo

inicial?

Fonte: A autora.
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Esse roteiro foi discutido e validado pelos integrantes do grupo de

estudos Ifhiecem (Investigagbes em Filosofia e Historia da Ciéncia, e Educagéo em
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Ciéncias e Matematica), do qual a pesquisadora participa desde 2011.

De posse dos dados, inicia-se o periodo de organizagéo, essencial
para dar suporte a analise e apresentagédo das categorias e inferéncias, sem expor
os professores participantes e propiciando uma leitura clara.

A fase de exploragdo do material € um longo periodo, que consiste
basicamente em codificacdo e enumeragao. O codigo estabelecido para representar
o professor é (P), seguido por um numero indicativo (ex.: P1, P2, P3...); o roteiro de
entrevistas foi separado em blocos tematicos, recebendo o cédigo de (B) e, como ha
trés blocos, sao eles (B1, B2 e B3); a cada bloco a contagem das perguntas reinicia,
aumentando a atencdo para o bloco e depois para o numero da questéo,
representada por (Q).

Ex.: P1, B1, Q1 — Professora 1, Bloco 1 e Questéo 1.

5.3 SISTEMATIZAGAO DOS DADOS

A pré-anadlise constitui um periodo de intuicbes e formulagdo de
hipoteses. Os documentos para analise ja foram determinados (questionario com o
perfil dos professores e registro de audio das entrevistas), assim como organizados
e transcritos, como possiveis indicadores para a interpretacao final, e unidades de
registro prévias foram construidas.

As unidades prévias demonstram uma organizacao inicial anterior a
coleta de dados e dao-se a partir de hipoteses estabelecidas pelo pesquisador, a
partir de sua experiéncia de vida e bagagem tedrica. Nesse caso, cada pergunta do
roteiro de entrevista foi analisada pela pesquisadora e hipoteticamente respondida,
para que, antes do contato efetivo com as professores, as unidades prévias
estivessem estabelecidas.

Apds a coleta de dados, a leitura flutuante enalteceu algumas falas,
assim como emergiram aspectos ndo esperados, expressos como unidades
emergentes e somados as prévias. Os trechos evidenciados das falas das
professoras servem como indicadores de aspectos de sua formacgdo pessoal,
docente e profissional, organizados tematicamente pelas unidades de registro como
artificio para a préxima etapa, a categorizacgéo.

O préximo capitulo traz as categorias resultantes do processo de
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analise, sete categorias que buscam discutir as compreensdes obtidas por meio

das falas das professoras entrevistadas.
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6 ANALISE

Cumpridas as etapas de analise, as categorias organizam o que se
pretende evidenciar dos dados, quais contribuicées a clarificacdo das rela¢des dos
saberes docentes com os valores, assim como a presenca de brechas para o
ensino. A partir das falas das cinco professoras entrevistadas, sistematizaram-se
caracteristicas da realidade de ensino nas escolas publicas da area central do
municipio de Campo Mourao, tais como a liberdade em sala de aula, a influéncia do
criacionismo e as maneiras como o tema & abordado na pratica docente.

As categorias sao resultados de reflexdo e idas e vindas, tanto nos
dados como nos referenciais tedricos. Buscam evidenciar falas das em

trevistadas, o contexto tedrico e, por fim, as compreensdes de cada
aspecto levantado.

Anterior a categoria, unidades prévias foram elaboradas e auxiliaram
na construgdo das categorias. As unidades possuiam ligacdo direta com as
perguntas, mas a categorizagado rompeu com essa formalidade e trouxe ideias gerais
irrestritas ao tema da pergunta, pois, como caracteristica da entrevista
semiestruturada, o roteiro € maleavel, podendo o individuo complementar ou, até
mesmo, contradizer-se no decorrer da entrevista.

Apresentamos as categorias construidas por meio do processo de
analise e estudo tedrico. Ap6s a coleta de dados, as entrevistas foram transcritas e
comecgou a leitura e reflexdo a respeito das respostas dadas pelas professoras. A
cada questado, tentava-se encaixar as declaragdes das docentes com as unidades
anteriormente estabelecidas, mas houve pouca confluéncia entre as hipdteses e a
realidade, logo a maioria das unidades foi emergente e compds a elaboragcédo das
categorias.

As categorias buscaram integrar os conceitos, ainda que se
ativessem ao tema de cada bloco de perguntas. O bloco 1, com foco no ensino da
teoria da evolugao; o bloco 2, buscando identificar valores, brechas e mecanismos
de reacgédo; e o bloco 3, investigando aspectos da formacéo e atuagéo docente.

As categorias 1, 2 e 3 séo referentes ao bloco 1 do roteiro de
entrevista. Evidenciam aspectos da experiéncia em sala de aula das professoras

quanto ao ensino de evolug¢do. As categorias 4 e 5 possuem relagédo com o bloco 2
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da entrevista, com olhar direcionado aos valores e brechas no contexto estudado.

E as categorias 6 e 7 enfatizam as informagdes do bloco 3 quanto a formacao
docente e os saberes das professoras. Contudo, a organizagéo da analise preserva
o direito de dialogo entre os saberes e os valores quando expressa relagdo entre

eles, independente da categoria n&o tratar especificamente do tema.

6.1 CATEGORIA 1 — INCOMPREENSAO CONCEITUAL

A primeira categoria desta analise reune fragmentos das entrevistas
que evidenciam fragilidades na compreensdo de conceitos basicos da teoria da
evolugao darwiniana. A subcategoria 6.1.1 aborda o caso de uma professora que, na
tentativa de transpor didaticamente o conteudo, excede-se na simplificacdo e ensina
um conceito erréneo.

Na subcategoria 6.1.2, identificou-se o conceito lamarckista do uso e
desuso; ja na subcategoria 6.1.3 as lacunas no entendimento da teoria da evolugao
clarificam deficiéncia na compreensao ecoldgica dos fendbmenos. O senso comum
acerca da origem do homem, o parentesco com o macaco e a repercussao dessa
ideia no ensino sdo abordados na subcategoria 6.1.4. Essa categoria fecha-se com
a incompreensao acerca dos processos de hibridismo e surgimento de novas

espécies, especificados na subcategoria 6.1.5, com fala da professora P1.

6.1.1 Simplificagdo Equivocada

As simplificagdes no ensino sdo necessarias, mas ndo devem excluir
aspectos essenciais do conhecimento biolégico (CICILLINI, 1997). A fala de P4
abaixo exemplifica o desenvolvimento pessoal como um representante da evolugéo,

das modificagdes que um organismo pode sofrer.
“até eu pedi pra trazer foto de quando eles eram pequenininhos |[...]
colocar exemplos né, olha tal coisa, entao, olha a foto de vocés de bebezinho, entéo,

sabe eu vou comparando” (P4, B1, Q1).

A professora pede aos alunos que levem a sala de aula uma foto de
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quando eram criangas e exemplifica o desenvolvimento e crescimento como um

indicio da evolugdo humana. Na transposi¢cdo didatica, é natural trazer itens do
cotidiano do aluno para favorecer o ensino, mas, nesse caso, a professora equivoca-
se em um ponto: a evolugdo ndo ocorre no ambito individual, mas populacional.

A ontogenia, ou seja, o desenvolvimento de um organismo, precisa
ser herdavel para ser considerada evolugdao (FUTUYMA, 2009). A evolugdo nao
pode ser tratada individualmente, pois acontece em longo periodo de tempo.
Transmitir a ideia de que as modificacbes séo visiveis deforma um principio basico
da evolugcdo, o gradualismo. No século XVIII, a Igreja considerava que a Terra
possuia apenas 6000 anos, e somente com os avangos na Geologia e a aceitagéo
de que o planeta possui alguns milhées de anos, o gradualismo pbéde ser aceito, pois
havia tempo habil para isso.

Quanto a visibilidade de modificacbes em populagdes, existem
excegbes como as bactérias, visto que elas possuem um ciclo de vida rapido,

possibilitando o estudo da evolugéo e seus efeitos, positivos ou negativos.

6.1.2 Divulgacao Equivocada de Conceitos Lamarckistas

O objetivo de Lamarck ndo era a evolugao organica, nem tampouco
a origem das espécies, mas sua teoria € considerada por historiadores da Biologia
como a primeira explicacao sistematica da evolugédo dos seres vivos (ALMEIDA;
FALCAO, 2010).

Lamarck prop6s uma teoria da evolucdo detalhada, extensa e
consistente, que mais tarde se demonstrou errébnea (MARTINEZ; BARAHONA,
1998). Entretanto, até hoje &€ muito lembrada e citada por sua consisténcia, um
exemplo é P1, que, durante sua fala, explanou sobre a curiosidade dos alunos,
dizendo que os alunos questionam sobre temas conhecidos, como 0 pescoco da

girafa e o homem ter vindo do macaco, ent&o ela respondia:

“Entdo alguns questionam muito, por que que a girafa tem o pesco¢o

comprido, e nos explicamos que é quando ela estica” (P1, B1, Q1).

A explicacéo para o longo pescogo da girafa remetida a Lamarck
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exemplifica a lei do uso e do desuso, que afirma o desenvolvimento das partes

mais utilizadas do corpo e a atrofia das menos ou nao utilizadas. Essa explicagédo
remetida a Lamarck ndo consta nem em sua obra, nem na de Darwin (ALMEIDA;
FALCAO, 2005, p. 5).

Lamarck incorporou como “leis”, as nogdes de que os 6rgaos ou partes do
organismo eram modificados pelo uso e desuso, e de que estas
modificagcdes poderiam ser herdadas desde que fossem comuns a ambos
os sexos. Vale salientar que tais teorias eram compartilhadas pela
comunidade dos naturalistas da época.

A ilustracdo das girafas, assim como a visdo de oposi¢cao das
teorias, deu-se a partir dos anos 1960, com uma nova proposta de ensino, o BSCS
(Biological Sciences Curriculum Study) — Versdo Azul, traduzido no Brasil e visto
como uma inovagao educacional para a época. Nesse material, lamarckismo e
darwinismo eram tratados como “dois pontos de vista em conflito”. A teoria de
Lamarck foi reduzida a hipotese sem comprovagao empirica, e a teoria de Darwin foi
tida como correta e comprovada. Essa visdo distorcida e superficial da histéria
perpetuou-se na maioria dos livros didaticos de Biologia e nas praticas pedagodgicas
dos professores da area, até a atualidade (ALMEIDA; FALCAO, 2005).

Embora a obra de Lamarck possa ser lembrada com descaso, ele foi
um revolucionario em sua época, sua teoria popularizou-se e permanece até hoje na
mente das pessoas, como o caso da professora relatada acima, que, mesmo tendo
conhecimento da teoria da evolugdo de Darwin, frente a um questionamento,
responde baseada em Lamarck.

E dificil afirmar qual a origem desse equivoco, mas pode-se
presumir prejuizos na formagao dos alunos, caso néo fiquem claros os pressupostos

e o legado de cada teoria.

6.1.3 Lacunas no Entendimento da Teoria da Evolugao

Incompreensbes no processo evolutivo podem gerar discursos
equivocados. Devido a interdisciplinaridade do tema, as lacunas nos conceitos
evolutivos refletem na compreensdo de outras disciplinas, como a ecologia. O

fragmento abaixo foi dito por P1 quando relatava uma situagdo em que tentava
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convencer um aluno de que néao viemos de uma espiga (como ele acreditava), e

demonstra como a incompreensdo da teoria da evolugdo prejudica também a

compreensao dos processos ecoldgicos.

“Professora, mas porque essa evolugdo do macaco?’. Olha o tanto

de macacos que teria agora se nds nao tivéssemos evoluido” (P1, B1, Q1).

Nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, o eixo
biodiversidade aborda a ecologia juntamente com a evolugcéo e a genética como
forma de explicar a diversidade. Entretanto, ndo ha comprovagao cientifica para
considerar o equilibrio ecolégico como fator determinante para evolugéo, ou seja,
nao é o aumento no numero de individuos que vai determinar uma modificacdo em
uma populagédo. O equilibrio ambiental consiste na relacdo dos organismos com o
ecossistema e com os recursos naturais. Um aumento populacional pode ocorrer
devido a alguns processos, como a fartura de alimento, condicdes ambientais e a
diminuicdo do numero de predadores, mas o crescimento comecga a cair quando o
ambiente ndo comporta o tamanho da populagédo e, na falta de comida e espaco,
alguns animais comegam a morrer ou migrar, tendendo a estabelecer novamente o
equilibrio.

Nesse fragmento do discurso também se detecta uma visao finalista,
entende-se que a professora acredita na finalidade dos macacos de originar os
seres humanos, como se esse fosse o objetivo de sua existéncia, desconsiderando o

seu papel no contexto ambiental e a incerteza da evolucao dos seres.

6.1.4 Relagdo de Parentesco Homem-Macaco

A maioria das professoras comentou sobre os alunos possuirem
ideias de senso comum, como o homem vir do macaco. Historicamente, a questao
dos seres humanos possuirem um ancestral comum com 0sS macacos gerou muita
polémica, o caso mais conhecido € o de Thomas Huxley, defensor da origem das
espécies e zodblogo estudioso dos simios, presente na conferéncia de Wilberforce
em 1860, na qual interpelou o bispo Wilberforce sobre seus conhecimentos de

anatomia zooldgica, quem teria replicado, ironicamente, questionando se Huxley
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descendia de um macaco por parte de pai ou de mae. Huxley respondeu que se

tivesse que escolher seu pai entre um ser igndbil que usa seu entendimento para
obscurecer a verdade e um valente macaco, ele preferia o ultimo (BIZZO, 2012).

E um equivoco simplificar o parentesco humano com os macacos,
pois, popularmente, imagina-se o homem e o macaco com a aparéncia atual, mas
eles possuem um ancestral comum que, em certo momento, diferenciou-se e
continuou sofrendo modificagdes.

Segue abaixo a arvore filogenética da evolucdo humana, que
evidencia a origem comum de homens e macacos. No caso, 0os mais proximos dos

Hominideos s&o os chimpanzés, os gorilas e o orangotango, da familia Pongideos.

Figura 4 — Arvore filogenética da evolucdo humana.
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Fonte: <www.historiadigital.org>. Acesso em: 03 set. 2013.

A relagdo préxima entre humanos e macacos foi evidenciada ha
muito tempo, mas estudos recentes corroboram e reforgam tal relagdo. Humanos e
chimpanzés tém sequéncias idénticas de aminoacidos em varias proteinas;
antropologistas concordam em estimar que essas espécies divergiram a partir de um
ancestral comum ha apenas 4,6 - 5 milhées de anos (FUTUYMA, 2009).

Futuyma (2009) afirma que humanos estdo mais relacionados aos
gorilas e aos chimpanzés do que qualquer outro primata atual. Os primeiros
Hominideos tinham muitas caracteristicas semelhantes aos macacos; outras

caracteristicas humanas evoluiram mais tardiamente, incluindo um aumento
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relativamente gradual no tamanho cerebral.

Evidéncias anatébmicas, macromoleculares e cromossdmicas
indicam a relagéo entre humanos e os macacos do Velho Mundo. Registros fosseis
indicam que os Hominideos surgiram na Africa, e as caracteristicas distintas dos
humanos, especialmente o tamanho cerebral, a capacidade para linguagem e
habilidades cognitivas e intelectuais, fenomenalmente elaboradas, evoluiram muito
rapidamente. A unica evidéncia direta para nos revelar a histéria das mudancas
morfologicas deve vir do registro féssil (FUTUYMA, 2009).

A desconfianga quanto ao parentesco com os macacos pode estar
ligada ao conceito lamarckista, que organiza a evolugdo de modo linear, em ordem
de crescente complexidade, na qual o ser humano estaria na ponta como o mais
evoluido. Na imagem abaixo, podemos ver o arranjo linear proposto por Lamarck e a
organizagao em arvore proposta por Darwin. As cores mais claras na representagao

de Lamarck indicam espécies progressivamente mais complexas.

Figura 5 — Arranjo linear de espécies segundo Lamarck (A) e em arvore segundo
Darwin (B).
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Fonte: Meyer e El-Hani (2005, p. 21).

Darwin considerou a arvore da vida como um importante principio de
organizagdo na compreensdo do conceito de descendéncia com modificagdo. A
arvore permeou grande parte do pensamento dos profissionais em biologia
evolutiva, mas ainda tem que exercer influéncia entre os nao cientistas (GREGORY,
2008).

Observa-se abaixo, em trechos das falas das professoras, que

persiste o pensamento do homem ser originado do macaco assim como ele € hoje.
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Esse € um indicio do pensamento fixista, que acredita na inalterabilidade dos

organismos, julga-se que as espécies sempre foram da maneira como as vemos
hoje. Meyer e El-Hani (2005) abordam essa questdo explicando que, quando se diz
“viemos do macaco”, quer se dizer que o ser humano descende de um animal que
provavelmente possuia muitas semelhangas com os macacos atuais, mas, ao

mesmo tempo, ndo era um macaco idéntico ao atual.

A professora P1 relata que questiona os alunos sobre a relagédo de
parentesco com 0s macacos, mas eles ndo enxergam a temporalidade da evolucgao,

apenas observam possiveis semelhangas atuais.

“alguém veio do macaco, porque quando alguém pensa iSso eu
pergunto e vocé veio de quem? ‘Eu ndo vim do macaco’. Eles creem que o outro

pode até ter vindo, mas ele ndo” (P1, B2, Q3).

A professora P2 complementa a discusséo, expondo a for¢ca do

senso comum no meio discente.

“eles acham que a gente veio do macaco né, essa questao ¢ bem
forte no meio deles” (P2, B2, Q1).

A professora P3 clarifica o pensamento atemporal dos alunos, assim
como o desconhecimento do processo de descendéncia com modificagdo que ocorre

gradualmente.

“Imagina que eu vim do macaco né’. Eles acham que o macaco deu

a luz a um bebé humano” (P3, B2, Q1).

Consonante aos outros relatos, a professora P5 também identifica

em sua realidade o pensamento simplificado de descendéncia dos macacos.
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“Os que aceitam questionam, querem saber mais, mas eles

sempre acham que o homem veio do macaco, eles sempre acham isso, eu vim do

macaco, vocé parece com um macaco” (P5, B1, Q2).

Quatro das cinco professoras participantes do estudo relataram o
pensamento de senso comum da evolugdo dos humanos. P3 afirma a crenca dos
alunos em um macaco que gerou um bebé humano. Essa fala deixa clara a origem
da resisténcia e do equivoco das pessoas, pois a evolugdo ocorre gradualmente,
humanos possuem um ancestral comum com os macacos, mais proximo dos
chimpanzés, e pertencem a ordem dos primatas. Entretanto, o problema nao esta
nas concepg¢des equivocadas dos alunos, mas na permanéncia delas e na
resisténcia a novas explicagdes da natureza.

Cada professora desenvolveu saberes frente a resisténcia dos
alunos: P1 explica o exposto no livro, mas também coloca sua opinido pessoal e
religiosa quanto ao assunto. P2 busca diminuir a resisténcia por meio de explicagdes
cientificas, mas admite tentar uma conciliagdo com a religido. O saber exposto por
P3 é ater-se somente as explicagdes cientificas para diminuir a resisténcia dos
alunos, abstendo-se de abrir espago para pautas religiosas, talvez para n&o dar mais
subsidio a questionamentos. P4, assim como P2, acredita em uma conciliagdo
pacifica, na tentativa de expor a evolugao cientifica sem ignorar suas concep¢odes
religiosas e as dos alunos. O saber desenvolvido por P5 também é tentar uma

reconciliagdo, mas pontua que o criacionismo n&o é cobrado, apenas exposto.

6.1.5 Equivoco no Surgimento de Novas Espécies

Em outro momento, a fala de P1 evidencia outra incoeréncia no

ensino de evolugdo, abordando o hibridismo como explicagédo para novas espécies.

“Eu ajo dessa maneira, aqui é o livro, s6 que a minha maneira de
pensar, a nossa vida foi Deus que criou, que nos deu o sopro de vida e pronto. S6
que vem questionamentos e aqui no livro nés estamos aprendendo uma coisa
cientifica, ai eu digo assim pra eles, por exemplo, vocé tem um bichinho alguma

coisa... vocé pega uma plantinha pra fazer um enxerto, vocé vai fazer ali uma vida,
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porque tem uma laranja e um limé&o, vai ter um galho com liméo, outra metade com

2

laranja, surgiu uma espécie diferente ali, pelo surgimento que vai ter, que surgiu ali
(P1, B2, Q2).

A hibridizagao é a formacao de descendéncia a partir do cruzamento
de duas variedades de espécie ou espécies diferentes. Os hibridos podem ser
importantes devido a maneira como recombinam as caracteristicas de seus
ancestrais, pois contém combinag¢des genéticas novas mais apropriadas a possiveis
mudangas do ambiente, podendo colonizar habitats onde nenhum de seus
ancestrais poderia crescer. As caracteristicas de uma populagao de hibridos podem
se tornar estaveis se forem mais bem adaptados que seus ancestrais em dadas
condi¢des ambientais (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 1996).

Entretanto, o estabelecimento e a estabilizacdo de hibridos
dependem de sua fertilidade. Mesmo que eles sejam estéreis, podem ser capazes
de se propagar assexuadamente ou reconquistar a fertiidade por meio da
poliploidia. Hibridos estéreis podem se dispersar se forem capazes de se reproduzir
assexuadamente. A poliploidia sdo células que tém mais de dois complementos
cromossoémicos (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 1996). Tais células

[...] surgem vez por outra como resultado de um erro na mitose, na qual os
cromossomos sao duplicados sem que o nucleo se divida, produzindo desta
maneira uma célula com o dobro do numero de cromossémico usual. Se tal
célula passa para a proxima interfase e continua a dividir-se pode, assim,
originar seja sexual ou assexuadamente, um novo individuo que tera o
dobro do numero de cromossémico de seu ancestral ou ancestrais (RAVEN;
EVERT; EICHHORN, 1996, p. 148).

Darwin aborda o assunto, fala sobre os 6rgaos reprodutivos, pois as

[...] espécies puras tém naturalmente seus 6rgdos de reprodugdo em
perfeita condigdo, mesmo quando cruzadas produzem ou pouca ou
nenhuma prole. Hibridos, por outro lado, tém seus 6rgdos reprodutivos
funcionalmente impotentes, como pode ser claramente visto no estado do
elemento masculino, tanto em plantas quanto em animais; ainda que os
6rgdos em si mesmos sejam perfeitos em estrutura, pelo que se pode
observar através do microscépio (DARWIN, 2002, p. 210).

A hibridizagdo ocasionalmente ocorre em animais. Ja, em plantas, o

intercruzamento ocorre com maior frequéncia. O grau de esterilidade pode variar
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devido a varias causas, como diferengas na estrutura cromossdmica em espécies

aparentadas, interagdo entre genes cromossémicos, fatores citoplasmaticos
transmitidos por meio do ovo e a incompatibilidade entre os genes cromossémicos.
Embora a esterilidade e outros mecanismos de isolamento tenham sido
geneticamente estudados, a base molecular da esterilidade ainda é desconhecida,
como a maioria dos fenémenos do desenvolvimento (FUTUYMA, 2009).

P1 aborda o hibridismo para expor a ideia de que novas espécies
surgem de outras preexistentes, conferindo a um ser superior a origem da vida e das
espécies preexistentes, mas os processos evolutivos sdo mais complexos. Novas
espécies podem surgir por especiagdo, que, a partir de Darwin, significa a produgao

de novas populagdes reprodutivamente isoladas (MAYR, 2006).

Especiagao, a multiplicacao de espécies, consiste na evolucao de barreiras
genéticas a troca génica entre populacdes. Isto provavelmente ocorre de
modo mais frequente por poliploidia e divergéncia genética entre
populacdes segregadas espacialmente (alopatricas e parapatricas), mas a
especiagao simpatrica € possivel, ao menos em teoria (FUTUYMA, 2009, p.
263).

Especiacao € a evolugédo do isolamento reprodutivo dentro de uma
espécie ancestral, que resulta em duas ou mais espécies descendentes.

A origem de duas ou mais espécies de um ancestral comum
geralmente ocorre por meio de diferenciacédo genética de populagbes segregadas
geograficamente.

P1 confunde o conceito de hibridizagdo e o surgimento de novas
espécies por especiacdo com enxertia, processo de unido de dois individuos
diferentes, no qual uma parte de um individuo, denominada enxerto, € inserida no
sistema radicular ou caule de outro individuo, o porta-enxerto (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 1996).

Analise: Nessa categoria 1, incompreensdo conceitual e
deficiéncias de compreensdo da teoria da evolugdo estdo evidenciadas,
demonstrando que a teoria da evolug&o de Darwin ainda nao foi concebida como um
valor cognitivo para a profissional P1 (suas afirmagdes demostram confusdo entre
conceitos e teorias), embora seja um valor cognitivo estabelecido na comunidade

cientifica. A natureza das incoeréncias apresentadas pelas docentes néo fica clara,
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mas pode influenciar na assimilagcéo e sustentacédo dos valores cognitivos quanto a

teoria da evolugao.

As professoras precisam lidar com a concepgéo prévia dos alunos
em resumir a teoria da evolugdo somente ao parentesco com os macacos. Essa
afirmacédo coletiva pode ser considerada um valor social dos discentes, dado que
nao permanece no ambito pessoal, € compartilhado por varios. Santos (2002)
trabalhou a ideia de “obstaculos epistemologicos” como causa de uma resisténcia a
acomodacéao de novos conhecimentos. Tal valor social, quando compartilhado, tem
maior expressao e pode se configurar como um obstaculo epistemoldgico para a
compreensao da descendéncia com modificagéo.

Lacey (2008) diferencia ter, sustentar e adotar um valor. Ter um
valor é manifesta-lo, mas nédo conseguir explicar seus objetivos com preciséo.
Conjectura-se que os alunos apenas tenham esse valor social, mas ndo o
sustentem, pois ndo o subscrevem refletidamente, tanto que tal valor, na maioria dos
casos, € abandonado frente as explicagdes teodricas.

Com relagdo aos saberes, as professoras apresentam saberes da
pratica profissional ndo especificos da teoria da evolugéo, mas aplicados também a
ela. Cada docente possui uma maneira de abordar o conteudo e desenvolver seu
trabalho.

P1 mantém-se fiel ao planejado:

“Eu consigo [...] vou naquele rumo e pronto” (P1, B2, Q3).

P2 possui um planejamento aberto a retomadas de conhecimentos bases,

pois, para se entender um conteudo, as vezes é preciso relembrar outros:

“‘a gente planeja uma coisa, mas ai chega la... a falta de conhecimento [...] a
gente precisa estar retornando com textos basicos, pra poder entender outros” (P2,
B2, Q3).

P3 faz um planejamento dindmico, aberto as diferencas entre
turmas, e reconhece que conseguir ser fiel ao planejado néo esta ligado a qualidade

de um bom professor, qualificando-o como “bitolado”, e completa:
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“a gente nunca é fiel ao planejamento [...] é muito dindmico o plano
de aula” (P3, B2, Q3).

P4 coloca a fidelidade ao planejado como mecanismo para cumprir o

conteudo programado no tempo estabelecido:

“Ah, mantenho, mantenho, mantenho fiel. Sigo a linha, sigo a risca e

vamos emboral E, porque tem o tempo” (P4, B2, Q3).

P5 também se mantém fiel ao planejado, por causa do tempo a

cumprir:

‘quanto a isso eu sou fiel [...] porque s6 temos duas aulas” (P5, B2,
Q3).

Os saberes apresentados pelas professoras, como nao dar espacgo
para discussdes ou dar liberdade para isso, refletem a individualidade de cada uma
e a maneira como responderam as situagdes vividas em sala de aula. Esses saberes
podem ser da formacéao profissional, enquanto instituicdo; ensinados em disciplinas

especificas; legitimados na pratica; ou desenvolvidos no exercicio dela.

6.2 CATEGORIA 2 — REALIDADES FAVORAVEIS AO ENSINO DE EVOLUGAO

Com uma amostra de cinco professoras, conseguimos ver que cada
ambiente é uma realidade diferente, com destaque para professoras com
abordagens diferenciadas, como P2 e P3, com utilizacdo de mapas conceituais®
para o exercicio de busca do conhecimento pelo aluno, e praticas que reconhecem e
aplicam a evolugéo como eixo integrador da Biologia, respectivamente.

Os alunos estdo mais abertos a receber e interagir, assim como a

religido também estd mais aberta, um exemplo é o Papa Jodo Paulo I,

s Mapas conceituais: s&o estruturas esquematicas que representam conjuntos de ideias e conceitos dispostos em uma espécie
de rede de proposi¢des, de modo a apresentar mais claramente a exposicdo do conhecimento e organiza-lo segundo a
compreensdo cognitiva do seu idealizador. Disponivel em: <http://www.infoescola.com/pedagogia/mapas-conceituais-no-
processo-de-ensino-aprendizagem-aspectos-praticos/>.
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representante da Igreja Catolica Romana, que, em 1996, proclamou que a teoria

da evolugdo €& “mais que apenas uma hipotese”. Os protestantes também
reconhecem a teoria da evolugao, aceitando os processos microevolutivos.

A liberdade em sala de aula, a abertura da Igreja e alunos mais
acessiveis quanto a teoria da evolugao favorecem seu ensino, mas ainda se esbarra
nas questdes criacionistas tanto pelos professores quanto pelos alunos.

A dificuldade de abordagem da teoria da evolugédo ainda acontece,

como citado por P5:

‘os que ndo acreditam, riem, essa € a expressdo deles, eles

comegam a rir, achando que isso é uma bobeira” (P5, B1, Q2).

Entretanto, ha casos em que, no inicio, ha resisténcia, mas a
abordagem do professor e o desenvolvimento das aulas vencem essa recusa dos
alunos. P3 afirma trabalhar os conteludos de Biologia evolutivamente, evitando o
modo tradicional de lecionar, caracteristica que pode influenciar na aceitacdo dos

alunos, mesmo que tardia. P3:

“No primeiro momento eles ficam assim te olhando né, porque eles
ainda tém muito forte a questao da religiao, que a evolugcdo ndo existe, que ela ndo
acontece, ai vai ser trabalhada a questao cientifica e ndo a questao religiosa, porque
cada um tem seus valores, as suas concepgbes, que ao mesmo tempo eles nédo
podem negar as provas que existem que a evolugdo acontece, as provas que
existem e entdo eles acabam aceitando que a evolugdo acontece. No primeiro

momento eles rejeitam e depois eles aceitam” (P3, B1, Q2).

Outros alunos interagem pacificamente com o conteudo, sem relato
de resisténcia. P1 depbde que, as vezes, ha questionamentos, e P2, por trabalhar
com mapas conceituais, acredita na construgdo do conhecimento, e a participagao
dos alunos na busca por respostas diminui preconceitos.

P1:
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“temos alunos bons, apesar desses alunos ficarem um pouquinho

dispersos, as vezes, nos temos alunos que as vezes comegam a questionar” (P1,
B1, Q2).

P2:

“eu trabalho muito mais com o fato deles buscarem o conhecimento
[...] eu trabalho mais com mapas conceituais [...] Comigo eles se comportam muito
bem, e eles gostam da estratégia, até porque eles se obrigam a interagir, e quando
eles se obrigam a isso a aula ndo se torna tdo cansativa, tdo chata, entdo o tempo

passa que eles nem percebem” (P2, B1, Q2).

P5 comenta sobre o interesse dos que aceitam a teoria da evolucgao,

mas 0s que nao aceitam resistem e até ignoram tal conhecimento:

“Os que aceitam questionam, querem saber mais; 0S que nao
acreditam, riem, essa € a expressdo deles, eles comegam a rir, achando que isso é
uma bobeira” (P5, B1, Q2).

De acordo com os relatos, o0 momento histérico € bom, pois existe
menos resisténcia por parte das liderangas religiosas, o que influencia positivamente
a aceitacdo e divulgacao da evolugéo. P4 também relata alunos mais participativos,

respeitadores da diversidade de opiniao:

“Hoje eles ficam atentos até, prestam mais atencdo, eu acho que é
por isso, eles sGo mais abertos a receber a informacgéo, e entender a informacgéo [...]
eles prestam mais atengéo, eles tém curiosidade [...] tudo dentro do respeito” (P4,
B1, Q2).

Na fala geral das professoras, alguns questionam, outros
permanecem passivos em relacdo as informagbes e outros inicialmente ficam
apreensivos até serem convencidos pelos argumentos tedricos, mas em todos os

casos ndo ha como afirmar se houve aprendizado. Porém, pode-se dizer que ha
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uma abertura para o aprendizado, que as possibilidades para o ensino sao

maiores quando a estrutura pessoal e social sdo mais maleaveis.

Analise: Juan Delval, entrevistado por Daniela Almeida e publicado
na Revista Escola em 2009, defende que as ideias dos alunos podem ajudar a
escola a ensinar. Suas investigagdes mostram que criangas e jovens constroem
representacbes em relacdo ao mundo e as questdes que aprendem na escola
(ALMEIDA, 2009). Entdo, o que pensar do comportamento desses alunos? Seu
comportamento frente ao novo conhecimento demostra sua acessibilidade para
novos aprendizados?

A categoria 2 apresenta a maneira como o0s alunos dessas
professoras se comportam frente ao novo conteudo, quais representacdes podem
ser construidas nesse tema. Assimilar algo novo néo necessariamente implica em
abandonar o pensamento anterior, logo o fato de os alunos manterem-se quietos,
questionarem e até concordarem com os pressupostos da evolugéo n&o implica em
aprendizado ou novos pensamentos.

Faz diferenca se o aluno tem, sustenta ou adota um valor, como
tratado na categoria 1 acerca da origem do homem. Isso implica diretamente no grau
de articulagdo e manifestacao desse valor para o individuo. Uma maneira de propor
reflexdes e possiveis alteragdes no sistema valorativo pessoal é ensinar por meio de
problemas histéricos, usar a Natureza da Ciéncia em favor da reflexdo, da
articulacao de novos valores. Delval defende que o ideal é primeiro apresentar o
problema e, depois, chegar a formas de solucdo. A escola faz o contrario ao dar
solugbes para problemas que ainda nao existem na mente dos estudantes
(ALMEIDA, 2009).

Entretanto, para um professor conseguir que um novo valor seja
completamente incorporado a sociedade, ele precisa sustenta-lo e defendé-lo
consistente, constante e coerentemente, é preciso adotar tal valor. Mas, como visto
na categoria 1, existem deficiéncias na compreensao da teoria da evolugao por parte
das docentes, indicios de que a articulacdo dos valores cognitivos da teoria da
evolucgao pelas professoras poderia ser melhor refletida e aprimorada.

O estudo da Natureza da Ciéncia pode auxiliar na articulacdo dos

valores cognitivos e, indiretamente, desenvolver novos saberes no ensino, novas
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alternativas no aprimoramento da pratica docente.

6.3 CATEGORIA 3 — A IMPORTANCIA DADA A EVOLUGCAO

A entrevista contava com questbes sobre o tema evolucdo ser
diferente dos outros em Biologia e sobre ser considerado eixo articulador na area.

As professoras disseram n&o haver diferenciagcdo de importancia
dentro da Biologia, mas admitem certa diferenca, e até polémica, em torno do
assunto. P1 coloca sua opinido e reconhece a ligacdo da evolugdo com outros

temas dentro da Biologia:

“Todos eles sdo importantes, mas cada um tem a sua diferenciagéo,
todos eles sdo importantes dentro daquilo que estamos propondo ao aluno” (P1, B1,
Q3).

“E de repente um elo de ligagédo... Cada um tem sua importéncia,

mas e o0 apanhado de cada um chega no todo” (P1, B1, Q4).

P2 também ndo reconhece diferenciagdo e assume seguir as
Diretrizes Curriculares do Parana, nao reconhecendo a evolugdo como eixo

integrador:

“Néo, pra mim s&o todos importantes” (P2, B1, Q3).

“O Parana lida com as Diretrizes Curriculares né, nas Diretrizes
Curriculares a gente tem os conteudos estruturantes, e a evolugdo ela ndo entra

como um conteudo estruturante” (P2, B1, Q4).

P3 demonstra a evolugdo como eixo organizador e constituinte no

exercicio da profissao docente:

“Eu ndo vejo uma diferenciagcdo, porque até célula mesmo, quando

vou trabalhar célula eu mostro a evolugédo celular, assim como a primeira surgiu,
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entédo eu trabalho evolugéo... impregnada, ndo tem como vocé separar iSSO, ndo

tem como vocé trabalhar separado” (P3, B1, Q3).

“Eu néo consigo dissociar evolugdo do restante” (P3, B1, Q4).

P4 afirma a possibilidade de qualquer assunto em Biologia ser

organizado como eixo:

‘Nao é bem diferente, ele é mais polémico, acho um tema muito

polémico, mais que tudo” (P4, B1, Q3).

“E, acho que, acho que todos os contetidos, da pra fazer eixo com
todos, todos os conteudos” (P4, B1, Q4).

P5 nédo reconhece diferenciacédo, mas coloca ser uma tendéncia

trabalhar de maneira integrada:

“Eu trabalho evolugdo como qualquer outro ramo da Biologia” (P5,
B1, Q3).

“Entdo é possivel sim, e tem que fazer isso... ndo s6 por causa de
estar no livro, mas esta é a visdo presente nas provas e vestibulares, eles nao

trabalham mais com uma coisa, eles inter-relacionam tudo” (P5, B1, Q4).

Analise: As professoras desempenham um saber comum. Abordam
a evolugao como todos os outros temas na Biologia, na tentativa de ndo elucidar sua
polémica. Apenas uma professora afirma exercer a evolugdo como eixo organizador,
demonstrando que possui esse saber bem estabelecido, legitimado em sua pratica.
Tal saber foi produzido na sua experiéncia, ja que, em outro momento da entrevista,
comenta sobre sua formagdo académica ter sido prejudicada devido a caréncia de
aulas de evolugéao.

P2 exerce o saber curricular dos documentos oficiais da educacgéo

no Paranda, busca realizar seu trabalho dentro do estabelecido pelas DCE. P5
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evidencia um novo saber, o ensino integrado dentro da Biologia, pois ndo abrange

somente evolugdo, mas todos os assuntos e suas relacdes mutuas. Essa
abordagem da mais significado para os conteudos desenvolvidos em sala de aula,

pois fornece uma visao real da natureza e suas interagdes.

6.4 CATEGORIA 4 — A AFIRMACAO DA FE E AS BRECHAS NO ENSINO

Ha um fator comum nas falas, o posicionamento pessoal como
artificio para trabalhar evolugéo. Conforme os relatos de P1, P3 e P4 elas, comegam
o conteudo da evolugédo expondo aquilo que acreditam e a necessidade de ensinar
os pressupostos teoricos. P2 e P5, durante o desenvolvimento do conteudo e diante
dos questionamentos dos alunos, sentem a necessidade de se posicionar para que
a aula continue mais tranquilamente. A maneira como as professoras se comportam
diante de determinado assunto profissionalmente possui relagbes com sua postura
pessoal frente a ele. Dessa forma, no estudo, todas as professoras da amostra, em
algum momento, precisam expor sua fé, expor de que maneira coexistem religido e
ciéncia, como ajustam a brecha entre seus valores cognitivos aos pessoais e sociais.

A coexisténcia de valores controversos pode agregar a
autocompreensé&o pessoal, pois exige articulagdo de ambos, que, no caso da teoria
da evolugdo e do criacionismo, baseiam-se em pilares diferentes, ciéncia e fé,
respectivamente. Fenbmeno esse ndo exclusivo dos docentes, mas vivenciado
também por alunos.

Os saberes desenvolvidos ao longo da carreira profissional
favorecem o amadurecimento de praticas que contemplem um posicionamento
articulado, refletido de valores da formacao pessoal e social, como a religido, e de
valores cognitivos, como os da formacgéo cientifica e profissional.

O docente é uma referéncia para o aluno, e os conhecimentos
estabelecidos nessa fase podem permanecer por toda a vida. Os alunos precisam
saber da opinido do professor para formar a sua; logo, saber quais valores o
professor sustenta, sua fé e seu posicionamento diante de assuntos como a
evolugcdo sao informacgdes importantes para o modo como o aluno decide encarar
esse determinado conteudo. Por isso, o professor, tendo consciéncia de sua

influéncia na formacao cidadé dos alunos, deve se preocupar com a postura que
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assume. Os saberes desenvolvidos pelo docente refletem na formacao pessoal

dos alunos, a coexisténcia de valores controversos pode enriquecer a concepgéao de
que a ciéncia € aberta e sofre influéncias externas, caso o ensino se dé em uma
abordagem com o viés da histéria e da filosofia da ciéncia.

No cerne da coexisténcia de valores controversos, esta a brecha
entre eles, cujo tamanho depende do grau de articulagdo de ambos os valores. Cada
professora, perante o desafio de ensinar evolugao, tragou um caminho na tentativa
de se ajustar.

Seguem os trechos dos discursos das professoras, identificando as

brechas presentes e o caminho para ajustamento elaborado por cada uma delas.

6.4.1 Brecha 1 — Separacgao entre Fé e Ciéncia

Em suas falas, P1 deixa clara a brecha entre fé e ciéncia. A distancia
entre as partes na concepgéo de P1 & tdo grande que as tornam incompativeis. No
trecho abaixo, nota-se a plena separacao de fé e ciéncia e como ela coloca isso em

sala de aula.

‘Eu ajo dessa maneira, aqui é o livio s6 que a minha maneira de
pensar, a nossa vida foi Deus que criou, que nos deu o sopro de vida e pronto, so
que vem questionamentos e aqui no livio nés estamos aprendendo uma coisa
cientifica” (P1, B2, Q2).

O caminho para o ajustamento da brecha em sala de aula se da na
valorizagdo do criacionismo, visto que, para lidar com a controvérsia dos valores
pessoais com os da formacao cientifica, esse foi 0 mecanismo desenvolvido pela

professora.

“eu acredito no meu principio biblico entdo eu vejo la como esta no
livro, mas eu falo pra eles assim como deveria ser, ndo negando aquilo que eles
acreditam, mas fazendo eles acreditarem que nao foi assim que surgiu a vida” (P1,
B1, Q2).
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6.4.2 Brecha 2 — Tentativa de Conciliagéo

P2 busca uma conciliagédo, mas reconhece a dificuldade. Procura em
suas aulas trabalhar os dois, almeja um caminho harmdnico entre querer conciliar fé
e ciéncia, e consegue por meio do design inteligente, mesmo que ndo o nomeie
formalmente.

O design inteligente expressa a crenga em um ser superior que guie
os caminhos da evolucdo. Behe (apud AVILA, 2008) aponta o design inteligente
como uma teoria que defende o darwinismo como sendo bastante coerente e
verossimil, mas insuficiente para a compreensao da vida e da evolug¢ao, sendo que a
complexidade da vida ndo pode se basear em processos aleatérios. E necessario

que haja um caminho a seguir, um design funcional a ser alcangado. P2 comenta:

“Eu tento conciliar, eu acho bom, é bom isso ai, mas é dificil, é...
mas ao mesmo tempo é possivel né da gente conciliar a religido. Se Deus é um ser
tdo poderoso dessa forma porque Ele nao criou 0 homem com essa sabedoria, com
esse processo evolutivo, até para que ele entendesse sua propria criagdo e pudesse
intervir sobre isso, a gente ndo sabe, € um mistério, € mistério que tem ai, mas a
evolugdo ela ¢ ... ela é um fator, € uma tema assim que ndo da pra negar ela né, ndo

da pra negar evolugdo” (P2, B2, Q2).

O ajustamento desenvolvido por P2 busca a valorizagdo tanto do
criacionismo quanto do evolucionismo; entretanto, sobressai a fé, quando afirma que
a evolugao esta sob sua influéncia.

P4, assim como P2, ndo denomina o design inteligente, mas
defende seus pressupostos. O design inteligente & centro de diversas discussdes,
pois, ao se admitir uma inteligéncia por tras das estruturas da natureza, surge a
questédo: quem é o designer? Quem é o projetista? E essa pergunta sai do alcance
da razéo e passa para o campo da metafisica da crenca e da religido (AVILA, 2008).
O design inteligente ndo nomeia um Deus como o projetista, mas P4 afirma ser Deus

0 guia dos processos evolutivos:
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“Sempre colocava minha opinido, e sempre quando eu explicava o

principio da evolugéo, eu falava assim: ‘Olha gente, eu acredito em Deus, né, eu sei
que Deus é pra mim, eu acredito nele, eu acredito que Deus tenha feito isso, mas eu
néo deixo de acreditar que as coisas evoluiram a partir da criacdo dele” (P4, B2,
Q1).

Na busca por uma conciliagao passiva, o design inteligente aparece
como uma tentativa de minimizar conflitos valorativos do docente. Esse discurso
apaziguador diminui as possibilidades de uma abordagem critica, por meio de

discussobes e questdes norteadoras.

6.4.3 Brecha 3 — Negacao da Coexisténcia em Sala de Aula

Em sua fala, a professora 3 relata uma experiéncia com o ensino
supletivo. Ela coloca que “as criangas n&o sao de debater muito, mas como eles
eram pessoas adultas, experientes, comecaram a querer bater de frente para
desacreditar aquilo que eu estava falando”. Nesse caso, evidencia-se o0 saber
experiencial do docente, legitimado na pratica docente. Frente a um problema
atipico, desenvolvem-se habilidades que agregam a atuagao profissional.

P3 continua:

“Deixei clara a parte cientifica, porque os cientistas eles tentam
explicar tudo de uma maneira bem direta e diferente, sem essa questéo divina, eles
explicam sem a interferéncia divina [...] eu aprendi na verdade a fazer essa fala da
questéo da religiosidade, que eu nédo ia abordar, que n&do era porque eu estava

explicando evolug&o que eu ndo acreditava em Deus” (P3, B2, Q1).

A brecha esta em negar a coexisténcia dos valores pessoais com 0s
cognitivos da formac&o profissional em sala de aula, embora a possua
pessoalmente. O mecanismo de ajustamento que desenvolveu foi separar o pessoal
do profissional. Como artificio para continuar a aula, separa ciéncia e fé, de modo a

nao abordar religido alguma, restringindo a aula aos conteudos teoricos cientificos.
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6.4.4 Brecha 4 — Uma Possivel Conciliagdo

A professora 5 tem consciéncia de que é possivel fazer uma
abordagem com elementos diferentes, como fé e ciéncia. Embora distintos, na
formagao pessoal, coexistem, e essa coexisténcia pode se dar de diferentes formas
quando se esta em sala de aula.

Os alunos precisam construir seu senso critico e buscam no
professor uma referéncia. Entretanto, a ciéncia ndo é dogmatica, ndo obriga
ninguém a acreditar em seus métodos e teorias. A escola mantém-se como um local
de difusdo do pensamento cientifico.

P5 afirma:

“Sou a favor da liberdade de explicar os dois [...] ndo que isso vai ser
cobrado pro aluno numa questdo de prova, a criagdo nunca € cobrada, o
criacionismo, em provas ndo, mas na vida sim [...] Entdo eu acho importante ele ter a
visdo dos dois pra ele saber, ter um posicionamento, pra ele saber o que ele pode
acreditar e buscar mais conhecimento do tema.

E importante nédo tirar, porque vocé ndo precisa levar o aluno a
acreditar, vocé fala, vocé apresenta os dois lados, vocé ndo defende um lado, eu
sou criacionista, eu defendo o criacionismo, s6 que eu ndo posso deixar de falar da
evolugdo s6 porque eu sou criacionista, eu preciso defender... passar... vamos dizer
assim mostrar teoria, mostrar a ideia, ndo quer dizer que eu preciso acreditar nela.

E importante sim, para que ele (aluno) possa ter esse contraste,
como a vida surgiu do nada ou como a vida surgiu de um criador, tem um contraste
ai muito grande” (P5, B2, Q2).

Os alunos questionam e surge a necessidade de desenvolver um
mecanismo que ajuste valores distintos ao contexto do ensino. P5 apresenta uma
proposta interessante, mas precisa de mais reflexdo, pois a articulagao dos valores
da formagao pessoal sobressai aos cientificos. A alternativa de abordar os valores
distintos € perigosa quando se equipara criacionismo e evolucionismo, pois estao

firmados em bases diferentes e ndo competem entre si.
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Analise: A dificuldade docente em separar crengas e ciéncia é

natural, visto que a formagéo docente nao contempla tais situa¢des. Uma alternativa
para o amadurecimento da coexisténcia e conciliagdo dos valores pessoais e os da
formacao profissional seria o uso da histéria e filosofia da ciéncia no ensino, pois os
cientistas também sofreram impasses, construiram uma postura frente a fé e a
religido, consonante ou ndo com sua formagdo familiar. Foram influenciados por
correntes cientificas e por grupos sociais. Enfim, cientistas de renome e grande
repercussdo também foram pessoas comuns, sujeitos aos mesmos impasses de
qualquer outro cidadéo.

Novoa (1992, p.17) argumenta sobre a pessoa e o profissional, o ser

e o ensinar

[...] e as opgdes que cada um de nds tem de fazer como professor, as quais
cruzam a nossa maneira de ser com a nossa maneira de ensinar e
desvendam na nossa maneira de ensinar a nossa maneira de ser. E
impossivel separar o eu profissional do eu pessoal.

O professor possui valores, opinides, posicionamentos etc. e seria
utdpico afirmar a necessidade de separacdo desses da pratica profissional, o eu
professor e 0 eu pessoa sdo um unico individuo, um ser ativo e atuante na
sociedade, capaz de influenciar e ser influenciado.

Estudar a construcdo do conhecimento evolutivo pode auxiliar nas
aulas, no sentido de interagir com os alunos sobre a maneira como uma teoria foi
elaborada, quais caminhos foram tomados, para depois de muito estudo e reflexao
sintetizar um conhecimento, uma teoria.

Para o bem-estar humano, o ideal seria o estreitamento e até o
fechamento das brechas, entretanto, a maneira como cada docente se ajusta a sua
realidade e reage as brechas pode estar relacionada aos saberes desenvolvidos
durante a pratica profissional como respostas a dada situagcdo. Segundo Lacey
(2008), as brechas podem causar desequilibrio, e as agbes do individuo podem
diminuir a brecha, visando a realizagdo pessoal. Conjectura-se que as brechas
apresentadas nesta categoria demonstram como o ensino de evolucdo exige de
cada professora entrevistada, e quais saberes foram desenvolvidos durante a
experiéncia, visando ag¢des que proporcionassem um conforto pessoal e profissional

na referida situagéo de ensino.
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A decisdao de falar ou ndo em religido durante uma aula de

evolugcdo, a maneira como responder as questdes e se posicionar frente aos alunos
demonstram os saberes profissionais desse professor.

Assim como as realidades, as respostas a elas no ensino sao
diferentes. Tardif (2007) afirmou que os saberes docentes envolvem conhecimento e
um saber fazer bastante diverso, provenientes de fontes variadas e, provavelmente,
de natureza diferente. A natureza social dos valores pessoais e familiares esta
envolvida nos saberes praticos dos professores, tanto que exerce pressédo para um

posicionamento profissional quanto ao ensino de evolugéo.

6.5 CATEGORIA 5 — A LIBERDADE EM SALA DE AULA POSSIBILITA O AJUSTAMENTO

As professoras expdem suas concepg¢des, como O criacionismo e o
design inteligente, sem que essa exposi¢cdo de valores pessoais represente um
problema, nem para os professores, nem para 0s pais, que, segundo os relatos,
interessam-se muito pouco pelo ensino dos filhos. A equipe pedagdgica parece nao
interferir e o interesse por parte da escola quanto ao que € ensinado em sala de aula
nao foi esclarecido.

Em escolas mantidas por confissdes evangélicas, uma nova
tendéncia & explicar tanto o criacionismo quanto o evolucionismo, mas o segundo
entra somente como uma obrigagcdo para o vestibular, pois a linha principal é o
primeiro (ROMANINI, 2009). Devido a liberdade em sala de aula, a brecha entre a
afirmacdo da fé cristd e o ensino de evolugcdo vem diminuindo por meio dos
mecanismos desenvolvidos pelos professores, e a coexisténcia de religidao e ciéncia
€ um deles.

Simultaneamente a liberdade de expor suas convic¢des religiosas, o
docente expbe um mecanismo de reacdo a brecha entre sua fé e formagéo
cientifica. Na tentativa de se ajustar, o docente encontra no paralelo criacionismo e
evolucionismo uma maneira amena de coexistir valores cognitivos da formacao
profissional com valores da formagéao pessoal e social.

O ajustamento pode ser mais ou menos consciente, permitindo certo
grau de realizacdo dentro da instituicdo (LACEY, 2008). As professoras, quando

posicionam sua fé antes ou durante a abordagem da evolugdo darwiniana, atendem
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a valores pessoais e sociais, buscando minimizar atritos proprios e com os alunos.

Outra realidade é nao trabalhar ou buscar manter-se isento a essa discussao,
imparcial.

A imparcialidade é valida na ciéncia, mas ser imparcial no contexto
de valores ndo significa ficar isento a um posicionamento, mas uma tese pertinente a
aceitacdo de teorias em virtude dos valores cognitivos manifestos em alto grau.
Lacey (2008) coloca que a ciéncia pode lidar com diferentes classes de
possibilidades, com implicagcdes na educacéo cientifica, cuja tarefa ndao é formar
estudantes no conhecimento, métodos e habilidades, mas desenvolver uma
autoconsciéncia critica sobre o carater da atividade cientifica, de suas aplicagbes e
sobre as escolhas com as quais se defrontam os participantes responsaveis,
cientistas.

Diante da incompatibilidade dos valores cognitivos da formacao
profissional com os da formagédo pessoal e social, Lacey (2008) coloca alguns
passos para o desenvolvimento da autoconsciéncia cientifica. Deduz-se que, se
desenvolvida pelo docente, a autoconsciéncia refletira positivamente na formacgéao
dos alunos, pois auxiliara na articulagcado dos valores cognitivos frente os pessoais e
sociais. Para o desenvolvimento dessa autoconsciéncia, & necessario:

e estudar o lugar da ciéncia na sociedade e na vida contemporanea;

e estudar os fatores que influenciam a atividade cientifica, suas escolhas de
dire¢des para a pesquisa e a forma de composi¢cédo de suas comunidades e
instituicoes;

e estudar a relacdo da ciéncia com o bem-estar humano e avaliar o valor da
ciéncia em relag&o a outros valores sociais e humanos significativos;

e examinar criticamente a interacao entre os fatores cognitivos e sociais na
atividade cientifica e, particularmente, tornar-se atento aos mecanismos por
meio dos quais os fatores sociais possam veladamente (e impropriamente) se
misturar a fatores cognitivos na execucgao de juizos tedricos;

e alcancar uma percepcéo do que pode e do que ndo pode ser adquirido a
partir da ciéncia;

e empenhar-se em uma avaliag&o critica das visdes concorrentes sobre essas
questdes.

Lacey (2008) propbs esses passos para a expansao da consciéncia
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dessas questdes, buscando contribuir para elevar o teor da educacao cientifica e,

aplicado a pesquisa, elevar o valor da formagédo no caso do ensino de evolugao.
Mas, promovendo uma autoconsciéncia, o professor pode desenvolver um saber
especifico, um saber reflexivo das interagbes para a constru¢gdo da ciéncia, com
reflexo na pratica profissional. Caso haja preocupagédo com o desenvolvimento da
autoconsciéncia critica por parte do professor, temas como a teoria da evolugao
poderiam servir de base para esse estudo. Na medida em que o professor avanca as
etapas acima citadas, constréi e legitima a imparcialidade.

Os professores manifestam uma autoconsciéncia baseada em seus
saberes experienciais e, com base nos passos acima propostos por Lacey (2008),

infere-se uma alternativa com base nos saberes docentes.

Quadro 4 — O desenvolvimento da autoconsciéncia critica com base nos saberes

docentes.

Passos propostos por Lacey (2008)
para o desenvolvimento de uma
autoconsciéncia critica.

(A numeragéo é original).

Passos para o desenvolvimento de
uma autoconsciéncia critica com

base nos saberes docentes.

2. Estudar os fatores que influenciam
a atividade cientifica, suas escolhas
de direcbes para a pesquisa e a
forma de composicdo de suas

comunidades e instituicoes.

1. Conhecer os saberes disciplinares,

todavia, buscando entender a
influéncia dos saberes experienciais

no desenvolvimento das pesquisas.

3. Estudar a relagéo da ciéncia com o
bem-estar humano e avaliar o valor
da ciéncia em relacdo a outros

valores sociais e humanos

significativos.

2. Estudar a relagédo da ciéncia com o
bem-estar humano e direcionar suas
atividades para a construgdo de um
saber profissional contextualizado,
relacionando o saber legitimado com

as atualidades cientificas.

4. Examinar criticamente a interagao
entre os fatores cognitivos e sociais
na atividade cientifica, e,

particularmente, tornar-se atento aos

3. Cuidar

pessoais nao possuam

para que os saberes
interacao
negativa com saberes da formagéo

profissional, antes busquem reflexdo
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fatores sociais possam veladamente

para uma relacao favoravel ao ensino

e disseminacéo cientifica.
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(e impropriamente) se misturar a
fatores cognitivos na execugédo de

juizos teodricos.

5. Alcancar uma percepcédo do que | 4. Os saberes curriculares e

pode e do que nao pode ser | disciplinares, advindos da formagéo

adquirido a partir da ciéncia. escolar e profissional, sao
indispensaveis na atuacdo docente,
mas a experiéncia favorece a
legitimagéo de praticas desenvolvidas
a partir de situagdes cotidianas ou
adversas, € a maneira como O
professor reage frente a essas

situagcbes constréi um novo saber.

Fonte: A autora.

Esse quadro busca proporcionar um entendimento para possiveis
acdes praticas, pois contém itens que o docente pode perceber e desenvolver

primeiro internamente e, depois, em sua vida profissional.

6.5.1 O Lado Positivo das Brechas

O referencial tedrico aborda as brechas somente pelo viés do
incompleto, do inalcangavel, afirmando seu potencial patolégico. A pesquisa foi
elaborada nesse aspecto, mas a fala de uma professora acrescentou a perspectiva
das brechas.

Ao questionar sobre a fidelidade ao plano de aula, esperava-se
investigar a brecha entre o articulado e o manifestado, o esforco em cumprir o

planejado. Mas P3, em sua fala, mudou essa perspectiva, ao afirmar que:

“um professor que é fiel ao planejamento, infelizmente eu acho que é
um professor muito bitolado, ndo tem como vocé ser... sabe, fiel ali no dia a dia de

sala de aula, porque acontece muita coisa em sala de aula, € muito dinamico o plano
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de aula, vocé segue uma espinha dorsal vamos dizer assim, uma linha, mas

nossa... nunca é fiel” (P3, B2, Q3).

A partir dessa fala, conjectura-se um aspecto positivo para a brecha,
quando a distancia entre o planejado e o realizado representa uma aula interativa,
em que os alunos questionam e participam. Dessa forma, afastar-se dos
componentes teoéricos planejados pode aproximar os alunos, favorecendo o

aprendizado.

Analise: Buscar um perfil reflexivo para o professor e evidenciar que
a natureza dos saberes esta ligada a racionalidade foram indicados por Gauthier et
al. (2006). Nessa categoria, ha um esforco em demostrar como Lacey (2008)
também pensava em uma reflexao racional, no caso, para a educacéo cientifica.

Ao unir os passos de Lacey (2008) para uma autoconsciéncia critica
com os saberes docentes, objetivava-se associar os passos sugeridos por Lacey
(2008) a um possivel caminho para uma autoconsciéncia critica em saberes
docentes, com desenvolvimento primeiro interno e, depois, aplicado a pratica. O
desenvolvimento da autoconsciéncia critica em saberes docentes pode promover a
articulagao tanto dos valores cognitivos quanto dos pessoais e sociais, ligados a
pratica e ao saber docente, reformulando as relagbes entre o saber e o saber fazer
no ensino.

Em busca de uma relagcao que néo prejudique a formacgao cientifica
dos alunos e promova o bem-estar pessoal do profissional da educacao,
desenvolveu-se esse paralelo. O comportamento aberto dos alunos e a pouca
interferéncia externa possibilitam novas abordagens e o desenvolvimento de
saberes que atendam ao interesse dos discentes e dos curriculos, viabilizando um
ajustamento das reflexdes acerca da autoconsciéncia critica em saberes docentes
relacionados a pratica, para que as brechas n&o sejam vistas apenas como

negativas, mas como motivadoras de novas ag¢des e reflexdes junto ao ensino.

6.6 CATEGORIA 6 — ENSINO: UM CAMINHO DE PROFESSORES E ALUNOS

Nos Estados Unidos, a resisténcia ao ensino de evolugdo é
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realidade em varios estados. Historicamente, houve forte resisténcia ao ensino de

evolugcdo biolégica, mas atualmente ainda ocorrem casos o de Christine Castillo
Comer, ex-diretora da Agéncia de Educacao no Texas, Estados Unidos. Professora
de Ciéncias por 27 anos e nove no cargo de dire¢do da agéncia, foi demitida por ndo
permanecer “neutra” sobre o ensino da teoria da evolugdo. Comer encaminhou uma
proposta de palestra sobre evolugdo e criacionismo, porém esse é um assunto sobre
0 qual a agéncia deveria permanecer neutra, entdo a diretora foi demitida por ma
conduta e insubordinacdo (BLUMENTHAL, 2007).

Segundo Tidon e Vieira (2009), essa situacdo gerou debates

histéricos e o desenvolvimento de pesquisas sobre o ensino de evolugao biologica.

[...] embora nosso pais nao apresente fortes tradigdes criacionistas, nos
ultimos anos foram sugeridas propostas educacionais de carater nao-
cientifico que, se adotadas, comprometem irremediavelmente a qualidade
do ensino de ciéncias e biologia. Dentre elas, vale ressaltar a contratagédo
de professores de religido para ensinar sobre a origem e diversificacdo da
vida, e a sugestédo equivocada de que a teoria do “planejamento inteligente”
(intelligent design) é cientifica (TIDON; VIEIRA, 2009, p. 1).

Entretanto, no Brasil, o Ministério da Educa¢ao (MEC), por meio dos
Parametros Curriculares Nacionais, e a Secretaria Estadual de Educagéao, por meio
das Diretrizes Curriculares Educacionais, sugerem os temas a serem abordados em
cada série do ensino basico, e ambos abordam a teoria da evolugdo nos conteudos
programaticos. O ensino publico no Brasil é laico, logo nado defende nenhuma
denominacgé&o religiosa; entretanto, em sala de aula, sabe-se da coexisténcia e
tentativas de conciliacado do criacionismo com o evolucionismo.

Embora exista resisténcia no Brasil e em muitos outros paises, na
realidade investigada, ha liberdade de expresséo tanto em relacdo a teoria da
evolugdo quanto ao criacionismo. Todavia, o evolucionismo esta no curriculo e
praticamente nao ha relatos de resisténcia por parte da comunidade quanto a isso.

Ha um consenso entre as professoras que os pais se envolvem
muito pouco na educacdo dos filhos. P1 pontua que antes havia mais
responsabilidade por parte dos pais. Antes se preocupava mais com o aprendizado

dos filhos; hoje, essa preocupagao € com a aprovagao:
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“Eu acho que de primeiro era com mais responsabilidade [...] por

algum momento e se faz uma reunido normalmente aparecem daqueles pais que
nem precisam, mas aqueles que realmente precisam nunca vém, ou vém no final do
ano quando seu filho reprovou ai ele vem aqui brigar com o professor, entdo essa

participacado é mais assim” (P1, B3, Q1).

P2 afirma nunca haver uma interacdo efetiva dos pais ou
comunidade em geral, mas vale ressaltar que P1 possui 12 anos a mais de
experiéncia, logo pode ter vivenciado outra realidade. P2 enfatiza o processo de

aprendizagem que n&o ocorre unicamente na escola, precisa de apoio familiar:

“a comunidade nunca interagiu [...] os pais eles sdo muito alheios né,
alheios no sentido de acompanhamento da prdpria atividade escolar do aluno. E
umas das grandes problematicas que a gente tem aqui na escola publica é essa,
porque a gente sabe que estudar ndo é so vir para a escola, tem todo um processo
ai”’ (P2, B3, Q1).

A realidade de P3 corrobora com P2. Na sociedade moderna, em
que os responsaveis trabalham e o tempo em familia fica cada vez menor, o
acompanhamento escolar dos filhos € prejudicado, ou até mesmo abandonado. P3

relata:

‘Eu digo assim participar efetivamente da vida do filho, vir,
conversar, falar com o professor o que pode ajudar, ver, é a minoria. A maioria nem

comparece, nem em entrega de boletim que dira pra conversar sobre o contetudo
(P3, B3, Q1).

A fala de P4 aborda o contexto familiar, se possui algum lider
religioso, com preocupagdo em acompanhar o que esta sendo ensinado e o conflito

que pode haver entre o que é dito na escola e na casa:

“Nao, a comunidade, vir aqui ndo [...] eles levam pra casa, quando

tem um pai que é pastor, vocé entendeu, ndo querendo né [...] tem aquela coisa, que
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o parente é padre, ai faz um comentario em casa e o pai vem questionar que foi

falado, e tal, depende do professor também” (P4, B3, Q1).

P5 comenta sobre o aparente distanciamento das familias, tanto

pelos pais quanto pelos filhos:

“é dificil explicar essa relagcdo com o pai, porque eu so trabalho com
o aluno em si, no fundamental é um pouco diferente [...] os pais ndo participam, e
néo sei se eles levam as coisas pra familia, eles ndo interagem, assim em sala de

aula eles ndo falam de familia” (P5, B3, Q1).

Como dito por P5, os professores trabalham somente com os
alunos, e, de acordo com todos os relatos, a comunidade esta distante da realidade
do ensino, pouco interferindo na abordagem da evolugdo. Entretanto, no inicio do
século XIX, os pais combatiam ferrenhamente o ensino da evolugcdo nas escolas,
como o caso retratado no filme O vento sera tua heranga, que aborda um professor

levado a juri por alguns pais de alunos, por ensinar a teoria da evolugao de Darwin.

Analise: Na intencdo de identificar resisténcia de fundo religioso
quanto ao ensino de evolugéo por parte da comunidade e investigar os valores
demonstrados pelas docentes em relagdo a uma possivel resisténcia, assim como
os saberes docentes aplicados ou desenvolvidos em tal situagéo, identificou-se um
problema maior, a auséncia dos responsaveis no processo de educacéao dos filhos.

E consenso na atualidade pai e mae trabalharem, entretanto, o
sucesso da educacgao depende em parte da participagdo familiar. Carvalho (2000)
comenta que o sucesso escolar tem dependido, em grande parte, do apoio direto e
sistematico que a familia investe nos filhos, compensando tanto dificuldades
individuais quanto deficiéncias escolares.

Nessa perspectiva, a eficacia do ensino pode ser prejudicada pelo
desinteresse dos pais no aprendizado e desempenho escolar dos filhos. Um dos
agentes causadores desse distanciamento entre os pais e a educacéao dos filhos é a
deficiéncia no dialogo. P5 comenta sobre os alunos nao falarem dos pais na escola;

logo, o inverso pode acontecer, ndo falarem da escola em casa.
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P4 fala sobre a participacdo da familia somente quando algum

membro é lider religioso, mas na comunidade, em geral, essa participagdo néao &
expressiva ou geradora de transtorno para o desenvolvimento do trabalho do

professor.

6.7 CATEGORIA 7 — A EXPERIENCIA COMO PRINCIPAL FORMADORA DOCENTE

E unanimidade entre as professoras entrevistadas que a experiéncia
€ a principal formadora da pratica docente.
P1 fala sobre sua formacéao inicial relacionada a evolugdo, uma

abordagem tradicional, mas que ela julga adequada.

‘bem exposta pra ocasido [...] era diferente pelo fato da falta de
material, em relacdo a matéria o que nos vimos para o momento eu acho que foi

muito bem apresentado” (P1, B3, Q2).

‘A experiéncia, porque em 27 anos a gente vai agregando o0s
valores... ndo so de Biologia, mas vocé vé os professores, o que um conta o outro
conta, entdo vocé vai agregando a sua matéria, entdo a hora que nos estamos
dando aula surge um assunto e vocé lembra de alguma coisa, de um comentario

que alguéem disse, e embala naquele assunto, pra trazer aquilo dentro da Biologia
(P1, B3, Q3).

Devido a um ensino expositivo, P1 confere sua atuacdo a sua
experiéncia, mas ndao somente em relacdo as situacées em sala de aula, como
também as relagcdes com outros professores e suas respectivas experiéncias.

P2 reconhece falhas na formacédo inicial, como a deficiéncia em
preparar o professor para atuar em sala de aula, aulas demasiadamente expositivas

e pouca atencao a didatica:

“foi s6 exposto, curso de licenciatura peca demais, é sO exposi¢cao a
maioria das vezes, com algumas aulas praticas, mas assim a relagdo mesmo... acho

que o ensino de graduacgéo ainda tem muito que evoluir [...] para que a gente tenha
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uma formagdo de professores diferenciada para poder estar trabalhando, pra

poder estar aqui na escola lidando com esses alunos” (P2, B3, Q2).

“experiéncia é tudo [...] a graduacéo falha demais, porque nas aulas
eles focam muito na questédo cientifica que a gente vai aprender ao longo do tempo,
e deixa a parte de didatica muito pra tras [...] eu fui melhorar a minha... a minha
forma de trabalhar depois seis, sete anos; até la ja criei um trauma, uma resisténcia

enorme em relagdo a ser professor, porque € muito dificil, muito dificil” (P1, B3, Q3).

P2 relata sua dificuldade nos primeiros anos de docéncia, apontando
a experiéncia como responsavel por moldar sua maneira de lecionar. Mas, até que
as vivéncias possam ser construtivas, o professor pode sofrer com sua inabilidade e
impoténcia em situacdes de sala de aula; o docente precisa de estrutura pessoal,
além da material. No ensino de um tema polémico como evolug¢ao, podem se formar
brechas, e um mecanismo para o ajustamento e diminuicdo dessas brechas pode se
desenvolver somente com a experiéncia.

Situagcbes adversas podem ser a base para o aprimoramento dos
saberes, sendo esse o caso de P3, sua formacdo académica de evolugdo foi
prejudicada e ela buscou conhecimento sozinha. Mas reconhece a experiéncia como

uma das formadoras de sua pratica docente:

“eu tive pouquissima sorte porque minha professora de evolugéo ela
era pessoa muito querida, mas ela estava passando por um momento muito sério na
vida dela, de saude na familia, entdo tinha dias que ela ndo conseguia dar aula,
entende. E meio que a gente se virou sozinho sabe [...] quando eu tive evolugéo

mesmo, efetiva, ficou solto, ficou perdido” (P3, B3, Q2).

‘A experiéncia, ao gostar, me interessar, eu me interesso, leio,

procuro sempre estar me atualizando, mas ndo que eu tenha tido uma formagéo’
(P3, B3, Q3).

P4 afirma que a experiéncia € muito importante para a transposicao

didatica, pois a universidade oferece uma formacgéo cientifica, e a adequacédo de
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muitos assuntos para o ensino na escola basica é construida pela experiéncia

somada a capacitacao voltada a docéncia:

“Experiéncia, hiiii experiéncia é tudo, porque muitas coisas que eu
aprendi na faculdade eu ndo aplico aqui, ndo tem como... E experiéncia” (P4, B3,
Q3).

“a capacitagcdo também ajuda bastante [...] entdo a experiéncia e a
capacitacao” (P4, B3, Q3).

PS5 conclui afirmando que, em sala de aula, a experiéncia faz

diferenca, pois possibilita a construgcéo da transposicéo do abstrato para o pratico:

‘A experiéncia, a sala de aula é uma verdadeira experiéncia, a
experiéncia... as leituras claro, tem que ler, ndo deixar s6 o que o livro traz a vocé,
mas buscar outras fontes né, mas é experiéncia de sala de aula. Na faculdade vocé

tem o conhecimento abstrato, mas o pratico ngdo” (P5, B3, Q3).

Analise: Cicillini (1997) aponta para o fato de os curriculo dos
cursos de formacgéo de professores de Biologia estarem mais voltados a conteudos
especificos, visando a formagao de pesquisadores, e ndo de professores de Ensino
Médio.

Existem questionamentos na constru¢cdo de curriculos, como quais
dinamismos da relacao didatica devem mudar ou enfatizar, quais valores, praticas e
atitudes devem compor as relagdes educacionais. Os curriculos encontram boa
sustentagcdo no discurso classico, mas os conhecimentos estdo em constante
mudanca, o que desafia a formacéo de professores (GATTI, 2009).

Conjectura-se que os curriculos dos cursos de formacao procuram
ser abrangentes as areas classicas, mas com abertura para as inovag¢des na area,
pois, na formacéo inicial, abre-se o leque de possibilidades para que o profissional
veja suas aptiddes e se dedique a elas. Entretanto, talvez ndo haja uma equivaléncia
na preparagéo e incentivo tanto de pesquisadores quanto de professores do ensino

basico. Para Gatti (2009), converter um quadro de formagéo inadequada néo é
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processo para um dia ou alguns meses, mas para décadas.

Os dados fornecidos pelas professoras entrevistadas corroboram

com as afirmagdes de Gatti (2009, p. 6):

A estrutura e o desenvolvimento curricular das licenciaturas [...] ndo tém
mostrado inovagdes que permitam ao licenciando enfrentar o inicio de uma
carreira docente com uma base consistente de conhecimentos, sejam os
disciplinares, sejam os de contextos soécio-educacionais, sejam os das
praticas possiveis, em seus fundamentos e técnicas.

Consenso entre as docentes da amostra s&o as dificuldades no
inicio de carreira e o desenvolvimento de saberes e habilidades ao longo dos anos
de experiéncia.

As praticas educativas institucionalizadas determinam, em grande
parte, a formacao de professores e, na sequéncia, de seus alunos, pois podem
favorecer ou ndo a aquisicdo de conhecimentos, valores e atitudes, uma vez que
processos e resultados sao indissociaveis (GATTI, 2009).

O preparo profissional durante a formacado docente é refletido na
pratica profissional, fomentando o interesse do professor em aprimorar e
desenvolver sua pratica. Os valores das instituicbes de formag¢ao sao expressos nos
curriculos; logo, os saberes adquiridos durante o curso de licenciatura possuem
relacdo com os valores institucionais das universidades, pois uma formacgéo que
valoriza mais a formacéo de pesquisadores que a de professores do ensino basico
enfatiza o ensino técnico-tedrico, deixando em segundo plano a atengdo as
disciplinas de ensino e didatica, assim como o suporte ao desenvolvimento e
progresso nos estagios supervisionados em sala de aula.

A formagao docente precisa de ateng&o, assim como o ensino de
evolugcao nos cursos de graduagao, pois um pensamento evolutivo seria construido
se todo o curriculo do curso fosse pensado com a evolugdo como eixo organizador,
€ ndo apenas como uma disciplina na grade.

O desenvolvimento de saberes experienciais é natural, pois cada
ambiente possui um contexto diferente e exige ac¢des diferenciadas do profissional
da educacgao. Entretanto, os saberes curriculares, disciplinares e institucionais sao
importantes para a formacao basica do professor, influenciando na linha de pesquisa

adotada e no acesso a literatura de apoio, fatores determinantes na constituicéo
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tanto do professor quanto do pesquisador.

Para melhorar o acesso a informagdo e as novidades no meio
educacional, os professores tém a disponibilidade de cursos de capacitagdo
oferecidos pelo Governo Estadual. Entretanto, segundo relato da professora P3,
“‘geralmente evolugcdo ndo é uma coisa que é muito proposta”. Cursos de
instrumentacdo e praticas de laboratorio despertam grande interesse, o que
corrobora a valorizacdo de conteudos especificos em relacdo aos pedagodgicos e
sugere a necessidade de cursos de capacitacdo docente quanto ao ensino de

evolucéo.
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Com inspiragdo em Tardif (2007), elaborou-se um quadro similar,

com a mobilizacdo de valores junto aos saberes docentes no ensino de evolugéao,

pois acreditamos que o ensino envolve tanto saberes quanto valores. Por meio das

correlacdes estabelecidas neste quadro, resgatam-se as principais consideragdes de

cada categoria desenvolvida nesta analise.

Quadro 5 — Saberes e valores no ensino.

Saberes dos

Fontes sociais de

Modos de

integragcao no Valores
professores aquisigao
trabalho docente

Saberes pessoais | A familia, o ambiente | Pela histéria de vida | Valores
dos professores. de vida, a educagdo | e pela socializagdo | pessoais e

no sentido lato etc. primaria. sociais.
Saberes Formacao basica: | Pela formacédo e | Valores da
provenientes da | Ensino Infantil, pela socializagéo | formacgao
formacao  escolar | Ensino Fundamental | pré-profissionais. social e cidada.
anterior. (1° e 2° ciclos) e

Ensino Médio.
Saberes Os estabelecimentos | Pela formagéo e | Valores
provenientes da |de formacdo de | pela socializagdo | institucionais,
formacao professores, os | profissionais nas | valores sociais
profissional para o | estagios, cursos de | instituicbes de | e valores
magistério. aperfeicoamento e | formacéao de | cognitivos.

atualizacao professores.

profissional.
Saberes A utilizacao de | Pela utilizacdo das | Valores da
provenientes  dos | “ferramentas” dos | “ferramentas” de | didatica e
programas e livros | professores: trabalho, sua | valores de
didaticos usados no | programas, livros | adaptacao as | aproximagao
trabalho. didaticos, cadernos | tarefas. com o aluno

de exercicios, fichas

(transposicao
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etc. didatica).

Saberes A pratica do oficio na | Pela pratica do | Valores da

provenientes de sua | escola e na sala de | trabalho e pela|vivéncia, das

propria experiéncia | aula, a experiéncia | socializagéo experiéncias
na profissdo, na |dos pares efc. profissional. pessoais e
sala de aula e na profissionais.
escola.

Fonte: A autora.

Tardif (2007) evidencia nesse quadro varios fendmenos importantes,
os professores utilizam saberes de sua formacdo pessoal e um saber fazer
personalizado em sua pratica profissional. O quadro também contempla as fontes
sociais de aquisigao do saber e sua insergcéo na pratica docente, clarifica a origem
dos saberes, muitas vezes, exterior ao individuo e ao oficio de ensinar.

Os saberes podem ter diversas origens, como a familia, a formacao
escolar, a comunidade, leituras, a universidade, entre outros. Em sala de aula n&o é
possivel averiguar imediatamente a origem dos saberes mobilizados, pois séo
fluidos e convergem para a intengao educacional no momento.

Valores foram adicionados as consideragbes de Tardif (2007), pois
se observa congruéncia com os saberes, suas origens e inser¢ado no ensino com as
origens e possivel manifestacao dos valores.

A formacao familiar e a educagao no sentido lato sdo fontes sociais
de aquisicdo de saberes pessoais, podendo ser integrados na pratica pela historia
de vida. Valores pessoais e sociais podem possuir origem comum, as fontes de
aquisicao podem ser as mesmas. Na categoria 1, o valor pessoal de cada aluno em
descrédito ao parentesco humano com os macacos configurou-se como social, por
ser compartilhado por varios, podendo ser adquirido na formacao familiar e em
relacbes estabelecidas durante a vida; mas, segundo o relato das professoras, apos
a explicacao tedrica, os alunos convenceram-se da validade dos argumentos da
teoria da evolugdo e aceitaram que humanos e macacos possuem um ancestral
comum. Conjectura-se que esse valor pessoal nado era sustentado, e, se a
manifestacéo docente sustentava um valor cognitivo com amparo teorico, o processo

de assimilacdo de um novo valor poderia ser concluido, o que n&o implica no
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abandono do valor pessoal preexistente, mas uma coexisténcia que leve a

reflexdo desses valores, e a articulacao atingida possa determinar qual valor sera
sustentado e até adotado pelo aluno.

A categoria 2 indica que os alunos estdo mais abertos, fator positivo
para o ensino de evolugdo. Entretanto, para um aluno chegar a ter e até sustentar
um valor cognitivo, o professor precisa adotar esse valor com plena convicgédo e
sustentagao teorica, o que a categoria 1 mostrou ndo ocorrer com totalidade, visto
algumas deficiéncias tedricas. A categoria 3 demostra o saber docente consonante
as entrevistadas, todas abordam o tema evolugdo como qualquer outro assunto
dentro da Biologia, embora P4 admita que é polémico.

No ensino de evolugao, os saberes pessoais, assim como os valores
pessoais e sociais, sdo manifestos; todas as professoras da amostra manifestam
valores da formacéo religiosa. Para Lacey (2008), valores nao podem ser separados
de desejos, sustentar um valor envolve a crenca de que ele esteja ligado a uma vida
plena, a condi¢des que nao prejudiquem a vida dos outros.

Professores, ao sustentar seus saberes e valores adquiridos na
formacao religiosa, buscam minimizar conflitos, julgando que os alunos também
carreguem essas ideias; buscam diminuir a brecha entre o ensino e a aprendizagem,
valorizando algo de conhecimento comum dos alunos, mas, inevitavelmente,
transmitem uma imagem desacreditada da ciéncia. A crenca de que o valor da
formacéo religiosa e todo o conhecimento de seus dogmas absorvidos e expressos
como saberes sejam benéficos para a vida dos alunos pode ser maior do que o
desejo de formacao cientifica e propagacéo da ciéncia.

A coexisténcia de valores pessoais e cognitivos, no caso, religiosos
e bioldgicos, obteve uma resposta diferente de cada professora. A sustentacéo de
valores envolve a crenca de que aquilo seja bom; logo, cada docente desenvolveu
saberes na intencdo de acertar, de ensinar da maneira que julga melhor para o
aprendizado. Mas os saberes desenvolvidos nao satisfazem com totalidade a
complexidade da coexisténcia entre os valores pessoais e 0s cognitivos, e logo
surgem brechas. Essas brechas foram tratadas na categoria 4, sédo elas: separagéo
entre fé e ciéncia; tentativa de conciliagdo; negacéao da coexisténcia em sala de aula;
e uma possivel conciliagéo.

Os saberes da formagéo escolar referentes ao Ensino Fundamental |
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e Il aproximam-se dos valores cidaddos da formacao escolar. A escola € um

ambiente de multiplas interagbes, onde relacbes de amizade, respeito e sociedade
sdo construidas e modificam-se com o tempo. Na fase escolar, muito conhecimento
€ ensinado, mas este sé se constitui como um saber quando o individuo o adquire,
internaliza. A construgdo dos valores cidaddos ndo é exclusiva da escola, as
formagdes familiar e cultural também participam desse processo, mas, no ambiente
escolar, o aluno se vé inserido em uma comunidade com pessoas diferentes,
principios e normas; lugar onde sua opinido € ouvida, o que nao significa que seja a
unica, nem a correta. Conviver com o desconhecido, respeitar o colega e os
profissionais da educagcdo constituem os valores cidadaos, possivelmente
manifestos em sala de aula quando abordados temas polémicos, como a teoria da
evolucdo darwiniana.

As professoras da amostra relataram a participacdo dos alunos
durante as aulas de evolugdo na categoria 2, alguns questionam, outros silenciam
ou riem. Suas reagdes oferecem indicios de como lidam com o conhecimento
cientifico, e as possibilidades desse conhecimento se constituir como um saber. Os
valores cidadaos, na formacédo escolar, sdo manifestos nas falas, gestos e
comportamento, consistem em expor suas convicgdes, sem desrespeitar a
autonomia do outro.

A escola prima pela formacédo cidada, entretanto, a categoria 6
mostra que a comunidade pouco participa desse processo que a inclui. Antes, era
comum a presenga dos pais e da comunidade na escola, dado até a resisténcia
destes ao ensino de evolugcdo e o empenho em combaté-la; porém, na realidade da
qual participam as professoras entrevistadas ha pouca participagéo, evidéncia de
que a formacéo escolar & importante fonte de aquisicdo de valores cidadaos e
sociais.

As instituicdes de formacédo, universidades, cursos, estagios sao
fonte de aquisicdo dos saberes da formacéao profissional para o magistério, como
saberes curriculares e disciplinares. Durante a formagéo profissional, os valores
institucionais sdo manifestados em alto grau, assim como os sociais em centros
académicos, organizacdo de eventos e nas relagbes pessoais. Os valores
cognitivos, itens a serem satisfeitos por uma boa teoria, também sao adquiridos nos

ambientes de formacgéo docente. Nesse periodo, a énfase €& para teorias e
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processos cientificos, mas a Natureza da Ciéncia cada vez mais comecga a ser

inserida nos curriculos, envolvendo o contexto histérico-filoséfico da ciéncia.

A categoria 5 traz alguns passos estabelecidos por Lacey (2008)
para o desenvolvimento de uma autoconsciéncia critica. Conjectura-se a partir
desses passos com base nos saberes docentes. Essa interacdo buscou promover a
articulagao tanto dos valores cognitivos quanto dos pessoais e sociais, ligados a
pratica e ao saber docente, reformulando as relagcbes entre o saber e o saber fazer
no ensino. Essa é uma possibilidade na articulacdo de valores institucionais,
cognitivos e sociais relacionados a formacéao do professor para atuagédo docente.

Na categoria 7 ha um consenso entre a amostra de que o ensino de
evolucado foi ensinado expositivamente na formagdo académica; os saberes
adquiridos pelos futuros professores eram especificamente teéricos, sem espaco
para discussdes; e o desenvolvimento de saberes, além dos curriculares,
disciplinares e da formagdo, deu-se com as experiéncias praticas e reflexdes
tedricas. A formagcdo docente precisa ser repensada a partir do curriculo e de
maneira a fomentar o desenvolvimento da profissdo docente, para suprimir as
dificuldades enfrentadas no inicio de carreira.

Os saberes provenientes dos programas e livros didaticos utilizados
no trabalho possuem relacdo com os valores didaticos. Os saberes nos livros
didaticos sao, geralmente, os mais proximos dos alunos; em uma linguagem
acessivel trazem informagdes, dados, curiosidades e testes, mas o livro didatico
sozinho n&o cumpre o papel do ensino, ele € uma ferramenta de trabalho, e quem o
manuseia € o professor. Os valores didaticos do docente sdo manifestados na
autonomia para decidir de que maneira utilizara o livro, quais assuntos sao
fundamentais, as atividades a serem desenvolvidas e a avaliacdo. Também estao
presentes na escolha do livro e no discernimento de analise do material o fato de o
material possuir deformacgdes cientificas, como a divulgada dicotomia entre Lamarck
e Darwin.

A pratica de ensinar, de coordenar diferencas entre turmas, trabalhar
o conteudo disposto no curriculo da melhor maneira a cumprir o que esta previsto
para o ano letivo, o controle de sala e a eficacia do trabalho sao alguns dos saberes
experienciais, desenvolvidos ao longo da carreira. Os valores da vivéncia do

professor incluem sua formagédo pessoal e social, implicitos na pratica docente. As
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professoras entrevistadas falaram sobre a necessidade de se posicionar

religiosamente para trabalhar evolugdo, umas por uma necessidade pessoal, e
outras, para minimizar interferéncias durante a explicagao da teoria da evolugéo.

A liberdade de gerenciamento em sala de aula permite a articulagao
e manifestacdo de valores da vivéncia do professor, que podem nao estar em
harmonia com a divulgacdo do conhecimento cientifico. A necessidade do
posicionamento religioso na escola expde uma brecha, e cada professor reage de
uma maneira na busca pelo ajustamento de seus valores pessoais com os da
formacéo cientifica.

Os saberes experienciais, assim como os valores da vivéncia do
profissional de educacéo, precisam constituir-se como mecanismos para melhoria da
atuacao docente em busca do aprendizado, a clarificacdo dos objetivos da educagao
para uma formacgao critica cidada, em que os individuos possuam entendimento do
desenvolvimento cientifico, da importancia das correntes favoraveis e contrarias, das
influéncias sociais, histéricas e politicas na vida dos cientistas e do desenvolver de

suas pesquisas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No processo de investigagdo, passamos por diversas leituras e
discussdes até encontrarmos um referencial teérico que atendesse aos anseios em
compreender a relagao do lado pessoal e do lado profissional do professor. Nessa
caminhada, percebemos as diversas possibilidades no ensino, a liberdade de
atuacdo em sala de aula, a acessibilidade dos alunos, o ambiente favoravel ao
ensino, inclusive o de evolugao biolégica. Mas diante de valores controversos, as
docentes desenvolveram habilidades para ajustar brechas relacionadas ao
criacionismo e o interesse dos alunos. As professoras adquiriram e produziram
novos saberes docentes aplicados a pratica profissional.

Dadas as multiplas origens dos saberes e seu carater fluido, nao foi
possivel averiguar de imediato a origem dos saberes descritos, entretanto foi
possivel afirmar que a formagéo familiar e a educacdo no sentido lato séo fontes
sociais de aquisicdo de saberes pessoais, podendo ser integrados a pratica
profissional.

Quando um conhecimento cientifico passa a ser articulado e
manifestado como um valor pessoal, o individuo sustenta-o e defende suas
proposi¢des, o que auxilia na disseminagao desse conhecimento e na adogdo desse
valor por outras pessoas e pelos alunos, ndo implicando no abandono de valores
preexistentes, mas favorecendo uma coexisténcia e articulagdo de ambos, para que
haja uma maturidade intelectual e, aos poucos, o individuo possa determinar qual
valor sustentar e, possivelmente, adotar.

Cada pessoa possui um tempo e uma maneira de pensar, sempre
buscando uma realizagdo, algo que esteja ligado a uma vida plena, e cada
professora entrevistada faz coexistirem valores pessoais e cognitivos, no caso,
religiosos e biolégicos, de uma maneira diferente, todas a sua maneira, buscando a
melhor forma de ensinar.

Na procura por exercer a formacao cidada, a pesquisa mostra que
os professores afirmam a pouca ou nenhuma participagdo da comunidade nesse
processo que a inclui e legitima.

Os professores como profissionais da educagéo se utilizam de

ferramentas no trabalho, dentre elas estdo os livros didaticos. Os saberes nos livros
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didaticos sao, geralmente, os mais préximos dos alunos e possuem relagao direta

com os valores didaticos, manifestados na autonomia do professor em estabelecer
de que forma o livro podera ser utilizado pelos alunos.

O presente trabalho mostra como cada professor exerce sua
autonomia em sala de aula quanto ao tema evolucdo e expde como se ajustam as
brechas entre os valores pessoais e cientificos que sustenta. Este trabalho
evidenciou valores e saberes relacionados ao ensino de evolugcdo, assim como
brechas que surgem no ensino de uma assunto que envolve valores controversos,
de origem pessoal e social, com valores cognitivos. Essa investigacdo deu-se com
docentes experientes; entretanto, quais seriam as respostas de recém-formados?
Haveria diferenga nos saberes mobilizados e nos valores manifestados? O saber
pratico interfere nos saberes profissionais?

Essas s&o algumas questdes a serem respondidas em estudos

subsequentes, no aprimoramento pessoal e profissional da pesquisadora.
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ANEXO A

Autorizac&o®

AUTORIZO a aluna Débora Raquel Sarmento Lima, regularmente matriculada no
Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica, da
Universidade Estadual de Londrina, a utilizar, parcial ou integralmente, anotacoes,
gravagdes em audio ou video, de minhas falas ou imagem, para fins de pesquisa
relacionada ao doutorado, podendo divulga-las em publicagbes, congressos e
eventos da area com a condicdo de que meu nome ndo sera citado em hipotese

alguma.

NOME:
RG:
DATA:

ASS:

® Modelo retirado de Araman (2011).



ANEXO B

Questionario - Perfil dos professores

Nome:
Telefone: E-mail:
Formacgao superior: () Instituicdo publica () Instituicdo privada

() Licenciatura plena em Ciéncias Biologicas
() Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
() Licenciatura curta em Ciéncias

() Outra licenciatura. Qual:

() Outro curso. Qual:

PDE:( )sim ( )nao

Se sim, tema de estudo:

Po6s-graduacéo:

Tempo de docéncia na educacgao basica:

Escola publica: Escola particular:

Tempo de docéncia no ensino superior:

Instituicdo publica: Instituic&o particular:

Carga horaria de trabalho: horas.
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