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DE PAULA, Maria Olivia M. A. Ribeirdo Agua do Ema em Rolandia: uma
abordagem ambiental. 2009. Dissertagao (Mestrado em Geografia, Meio Ambiente e
Desenvolvimento) — Universidade Estadual de Londrina — UEL, Londrina.

RESUMO

A agua € matéria-prima vital a todos os seres deste planeta. Esta agua provem de
mananciais cujas bacias encontram-se submetidas as acfes antrOpicas que as
comprometem qualitativa e quantitativamente. A solucdo para a problematica
ambiental dos recursos hidricos e, em especial dos mananciais de abastecimento
publico passa necessariamente pela gestdo compartilhada entre todos os usuarios
das 4guas desta bacia. A preocupacdo com esta questdo esta apresentada nesta
pesquisa que teve como foco a Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, manancial de
abastecimento publico no Municipio de Rolandia no Estado do Parana. Inicialmente
foram levantados os principais problemas ambientais presentes na microbacia como:
assoreamento, presenca de residuos sélidos, contaminagéo, auséncia de mata ciliar,
dificuldades encontradas por usuarios, proprietarios e 6rgdos governamentais que
realizam monitoramento do manancial, entre outros. Um grupo de pessoas,
integrantes de dois clubes de servico (Rotary Internacional), também foi avaliado
guanto ao seu conhecimento e comprometimento diante da questdo de preservacéo
destes recursos hidricos. A este mesmo grupo foram apresentadas, depois de
realizado o diagnéstico, propostas de programas para mitigar os problemas
encontrados. Havendo sensibilizacdo para com estes objetivos estes clubes de
servicos associariam 0 compromisso e o0 propdsito de realizar as agcdes propostas
com o apoio de parcerias, no sentido de recuperar e preservar a Microbacia do
Ribeirdo Agua do Ema. Sendo assim, ao final desta pesquisa os objetivos propostos
foram alcancados, ou seja, realizar um diagnostico e sensibilizar e conscientizar
sobre a existéncia de problemas na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema. Esta
pesquisa torna-se, ao seu final, ndo um ponto de chegada, mas um marco de inicio,
de partida de uma grande movimentacao da sociedade de Rolandia em busca de um
objetivo: a gestdo participativa e compartilhada da Microbacia do Ribeirdo Agua do
Ema.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Conscientizacdo. Gestdo Compartilhada.
Sustentabilidade. Preservacao.
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environmental approach. 2009. Dissertation (Master in Geography, Environment and
Development) — State University of Londrina — UEL, Londrina.

ABSTRACT

Water vital raw material for the planet, comes from sources which bases are found
submitted to entropic actions and this are compromised qualitative and quantitatively.
The solution to the environment degradation of the hydric sources, and in special
from the sources of the public supply, passes necessarily through shared
management among the users of their water. The concern with this issue is
presented in this survey that had as aim the Micro-basin of “Ribeirdo Agua do Ema’”,
the public source supply of the municipality of Rolandia in the state of Parana. Initially
it was carried an environmental diagnostic where the main problems present in this
region were raised, such as: silting, presence of solid residues, contamination, lack of
ciliary woods, difficulties found by users, owners and governmental organs that
performed monitoring of the source, among others. One group of people, members of
two clubs of service (Rotary International) was also evaluated in relation to their
knowledge and commitment onto the necessities of preserving the hydric sources of
this area of study. After being performed the diagnostic, proposals of programs that
mitigate the environmental problems that were found, were presented to the same
group. Having sensitization to these objectives these clubs of service firmed the
compromise and the purpose of performing activities of preserving and recovering,
with the support of partnerships, in the sense of promoting improvements, of the
mentioned area. So, in the end of this research the proposed objectives were
reached, it is, to perform a diagnostic, to sensitize and to make people aware of the
existence of these environmental problems in the area of study. So, this work
intended at its end, to constitute not a point of arrival, but a landmark of starting, of
departure of a great movement of the society of Rolandia, in search of one objective:
the participative and shared management of the Micro-basin of “Ribeirdo Agua do
Ema”.

Key words: Hydric Sources. The Act of Acquiring Knowledge. Shared Management.
Sustainable. Preservation.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso fundamental para a sobrevivéncia do homem e demais
seres vivos do planeta, apesar disto € limitada na natureza embora esteja presente
nos rios, lagos, lengois subterraneos, na umidade do solo e na atmosfera.

O homem vem ocupando de forma cada vez mais desordenada as bacias
hidrograficas no planeta, através de atividades de desmatamento, devastacdo das
matas ciliares, queimadas, praticas agricolas, atividades extrativistas agressivas,
ocupacOes urbanas generalizadas, gerando a impermeabilizacdo dos solos,
lancamento de efluentes industriais e esgotos domésticos nos rios e lagos. Estas
acOes impactantes ao ambiente tém gerado uma deterioracdo da qualidade das
aguas, com riscos de propagacao de doencas de veicula¢ao hidrica ao ser humano.

Estas questbes vem sendo alvo de diversas discussbes, estudos e
divulgacdes a sociedade, que por sua vez tem recebido informac¢des sem perceber a
real dimenséo das transformacgdes que vem ocorrendo em todo o planeta.

A preocupacdo com tudo isso gerou fatores que vem contribuindo para a
degradacdo ambiental, principalmente porque levam ao desequilibrio, contaminacéo
e escassez dos recursos hidricos, motivo da realiza¢do desta pesquisa.

Muitos sdo 0s aspectos a serem analisados. A importancia da agua de
qualidade para a saude, o aumento da populacdo e a demanda necessaria deste
recurso. As acdes humanas que ao longo do tempo e do espaco vem interferindo no
ciclo hidrolégico modificando as condi¢cdes naturais e a qualidade da agua.

Os langamentos de efluentes sem tratamento adequado, as atividades
realizadas ao longo dos rios e mananciais de abastecimento, causando
contaminacdes, assoreamento, reducdo da disponibilidade deste recurso e
condicbes de manutencdo da biodiversidade. A redugcdo das matas ciliares e
corredores de biodiversidade. O lancamento de residuos sélidos gerados pela
populacdo. As formas de consumo inadequadas, desperdicio deste liquido tao
importante e vital para todos os seres que tem vida. A¢des iniciadas do passado,
trazendo consequéncias sérias no presente e que precisam ser estudadas,
analisadas, minimizadas e corrigidas para se garantir o futuro.

O municipio de Rolandia passou por grandes mudancas no cenario
ambiental desde a sua colonizacdo quando os seus pioneiros, na década de 30,

vindos de outras regides do Brasil e de outros paises, passaram a desenvolver a
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agricultura. Momento em que o progresso significava a derrubada de matas e o
aparecimento de lavouras, plantacdes para a subsisténcia e comércio.

Com o passar do tempo, o modelo de producdo e comercializacdo que foi se
estabelecendo, ndo s6 neste municipio, mas em escala global passou a exigir e a
retirar da natureza recursos em grande escala. Com a ampliacdo de &reas para a
producdo, a protecdo do solo, das nascentes e dos rios foi esquecida. Embora
muitas leis ja existissem e outras viessem sendo criadas para que se efetuassem a
protecdo ambiental.

A sociedade em seu cotidiano, preocupada com suas proprias questdes e
problemas, ndo tem conseguido dimensionar o quanto estas transformacgfes ou
acOes de degradacdo vém ocorrendo e afetando o planeta. Havendo entdo a
necessidade desta sociedade fazer o caminho inverso dos colonizadores e de certa
forma estabelecer um novo modelo de pioneirismo, refazendo os espacos
degradados, reflorestando-os, recuperando os mananciais e buscando novas formas
de producéo e sustentabilidade.

Considerando estas questdes, procurou-se realizar neste trabalho uma
abordagem sobre os problemas ambientais na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema,
manancial de abastecimento publico do Municipio de Rolandia, apresentando
algumas propostas com o intuito de minimizar os problemas encontrados.

Um resgate histérico sobre como ocorreu a ocupacao e a colonizacdo na
area da microbacia, bem como as atividades realizadas e seus efeitos no passado
até os dias de hoje, é um fator importante a ser considerado ao se vislumbrar o
cenario encontrado na regido atualmente.

Foi de fundamental importancia se obter o conhecimento sobre a realidade e
sobre a viabilidade econdémica das propriedades rurais, sobre o perfil de seus
usuarios, 0s seus anseios, suas dificuldades para manter sua atividade de acordo
com as necessidades ambientais e exigéncias legais.

Os produtores rurais ndo devem ser 0s Unicos responsaveis pela garantia da
qualidade e da quantidade de recursos hidricos necessarios ao consumo da
populacdo do municipio. Os cidaddos, moradores das areas urbanas devem hoje
refletir sobre a questdo, mudar habitos e atitudes, participar de agbes que

contribuam para a protecéo, recuperacao e garantia dos recursos hidricos.
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Os 6rgaos publicos e concessionarias de abastecimento também possuem
sua parcela de responsabilidade e trabalho a ser desenvolvido, segundo seus
objetivos, atribuicdes e recursos disponiveis.

Portanto, por meio desta pesquisa buscou-se apresentar a sociedade local e
aos Orgdos publicos situacdes problemas enfrentadas pelos usuarios e
consequentemente o ambiente que compde a area da Microbacia do Ribeirdo Agua
do Ema.

Acredita-se que esta situacdo preocupante pode ser revertida a partir do
momento que as ac¢des que envolvem o uso da dgua venham a ser realizadas de
forma harménica com a natureza. Também a gestdo participativa pode ser uma
grande alternativa onde o envolvimento de varios segmentos, parcerias
estabelecidas entre a sociedade civil e organizacbes governamentais e né&o
governamentais apresentem solugbes as questdes que dificilmente poderiam
alcancar éxito sem o comprometimento coletivo.

Como cidada do Municipio de Rolandia e membro integrante de um dos dois
clubes do Rotary para os quais foram apresentados, ao final desta pesquisa, 0s
programas de intervencdo e gestdo participativa visando a preservacdo da
Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, sinto-me na responsabilidade de despender
todos os esforcos para a realizagcado dos programas sugeridos e cumprir 0s preceitos
estabelecidos pela organizacdo a qual pertenco e que se faz presente em mais de
200 paises. O Rotary tem como simbolo uma roda dentada, uma engrenagem que
sugere a unido e inter-relacdo; o sincronismo entre o trabalho realizado em uniéao e
harmonia com todos os componentes desta organizagéo ao redor do planeta, pois a
preservacdo do meio ambiente tem sido elemento central do Rotary. Desde o0s
primordios, quando Paul Harris, o fundador do Rotary Internacional, costumava
plantar arvores durante suas viagens pelo mundo. A visdo propagada por esta
organizacdo é a de que nosso planeta ndo serd salvo por uma grandiosa decisao,
mas sim por escolhas individuais. Escolhas feitas por pessoas como nos. Nos somos

a ultima geracao que possui tempo suficiente para poder fazer estas escolhas.
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2 OBJETIVOS

A escolha do Ribeirdo Agua do Ema como recorte espacial para o
desenvolvimento deste estudo se deve a grande importancia do mesmo para o
Municipio de Rolandia. O ribeirdo tem sua principal nascente dentro dos limites do
municipio, seu percurso é todo na area rural e trata-se da principal fonte de agua
para o abastecimento da populacao local.

Tendo em vista a importancia da preservacdo deste valioso recurso natural
para o0 meio ambiente e para o planejamento soOcio-econbmico, dada a
potencialidade exploratoria sustentavel das reservas reguladoras aquiferas, acredita-

se que estudos dessa natureza sejam de extrema importancia.

2.1 Objetivo Geral

Objetiva-se com este trabalho, diagnosticar problemas ambientais na
Microbacia do Ribeirdio Agua do Ema e conscientizar a populacdo de Rolandia
quanto a importancia da preservacdo ambiental e dos recursos hidricos locais,
incentivando-a, no que for possivel, a realizar acOes efetivas e continuas de

preservacgao e uso racional destes recursos.

2.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos pretendidos sdo os seguintes:

a) diagnosticar a existéncia de problemas na microbacia tais como:
assoreamento, auséncia de mata ciliar, uso de agrotoxicos, criacdo de
animais, entre outros;

b) identificar as condi¢des sécio-ambientais e aspectos legais que afetam
a microbacia;

c) proporcionar reflexdes e situagcdes que fomentem a participacao ativa
de todos os envolvidos, usuarios e proprietarios no manancial do Ema,
mobilizando segmentos da sociedade para a realizacdo de acdes de
forma a recuperar e preservar a microbacia;

d) estabelecer parcerias para a realizacdo de programas que visam a

preservacio do Ribeirdo Agua do Ema.
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3 METODOLOGIA

A Metodologia da Problematizacéo, utilizada por Berbel (1999), como uma
alternativa metodoldgica de potencial pedagdgico, foi adotada para a realizacdo da
presente pesquisa.

A configuragdo da metodologia, criada por Charles Maguerez e denominada
de Método do Arco, desenvolve-se a partir da realidade e nela sdo identificados os
seus problemas denominados pontos-chaves que sao analisados nos seus mais
variados aspectos, sob 0s aportes tedricos necessarios. Levantadas as hipoteses de
solucdes, volta-se a realidade para aplicagbes praticas, completando assim a
trajetdéria do arco proposto por Maguerez.

Segundo Berbel (1999), esse arco (Figura 1) é formado pelas seguintes
etapas: observacdo da realidade; verificacdo dos problemas; definicdo do que é
preciso ser corrigido; identificacdo dos fatores associados ou geradores de
problemas; analise dos problemas e busca de soluc¢des; fundamentacédo teodrica,
busca de informacbes e conhecimentos; comparacdo das percepcdes iniciais;
andlise e discussbBes de dados; conclusdo; elaboracdo de hipoteses de solucéo,
volta a realidade do problema e realizagdo de acOes concretas para a

transformacéo.

TEORIZACAO

PONTOS-CHAVES HIPOTESES DE SOLUCAO

OBSERVACAO APLICACAO

REALIDADE

Figura 1 — Arco de Maguerez
Fonte: Berbel, 1999.

Portanto, tendo como linha norteadora essa Metodologia, buscou-se
elaborar um diagndstico ambiental da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema. Para

tal, algumas ag¢fes foram postas em pratica, tais como:
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visita e entrevistas com proprietarios e trabalhadores rurais de é&reas
proximas ao Ribeirdo Agua do Ema;

entrevistas com pioneiros do municipio de Rolandia, visando a busca de
informacdes historicas sobre o Ribeirdo Agua do Ema (Apéndice A);
entrevistas com engenheiros agrbnomos que prestam assisténcia técnica
aos proprietarios de terras proximas ao Ribeirdo do Ema, com o intuito
de conhecer a forma de manejo e conducdo das culturas ali existentes;
com o presidente e com o vice-presidente do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente; com técnicos da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SEMA); com técnicos da Companhia de Saneamento do
Parand (SANEPAR) e com técnicos da Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
(SUDERHSA);

visita e observacdo do processo realizado na estacdo de captagcdo de
agua do Ribeirdo Agua do Ema, bem como levantamento de dados;
entrevista com grupo de pessoas da sociedade, integrantes de dois
clubes de servigos locais (Rotary Internacional), visando avaliar o nivel
de conhecimento e comprometimento com as condicdes e com a
preservacdo dos recursos hidricos, havendo posterior tabulacdo e
apresentacao dos resultados da entrevista. Para este grupo de pessoas,
ao final desta pesquisa, serdo apresentados também os resultados do
diagnostico realizado no manancial, para reflexdo, andlise e
conhecimento. Deste grupo espera-se a realizacdo das primeiras acoes

com o intuito de mitigar as situacdes-problemas encontradas.

O levantamento bibliografico foi possivel através dos seguintes:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Prefeitura Municipal de Rolandia; Camara de Vereadores, Secretaria de
Meio Ambiente e Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
SANEPAR;

SUDERHSA,;

biblioteca da Universidade Estadual de Londrina (UEL);

biblioteca publica municipal de Rolandia;

acervo particular.

A coleta de material para a analise da agua foi realizada durante o0 més de

dezembro de 2008, buscando-se os pontos mais problematicos da microbacia. O
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primeiro foi identificado na nascente do Ribeirdo Agua do Ema onde alguns fatores
preocupantes ja foram levantados; o segundo se localizou no centro da microbacia,
onde ja houve a juncao de varias nascentes e efluentes de propriedades; e o terceiro
ponto na area de captacdo pela SANEPAR que pode demonstrar a qualidade em
que a 4gua chega a estacédo de tratamento.

As amostras foram coletadas com a supervisdo do engenheiro responsavel
pela Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Rolandia (SEMA), de acordo com
as normas e orientacdes do Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental do
Parana (CISMAE) para onde foram encaminhadas para andlise bacteriologica e
fisico-quimica.

Os mapas foram elaborados utilizando-se o programa Autocad. Nestes
mapas é possivel localizar a area de estudo desta pesquisa, os locais onde foram
encontrados 0s principais problemas, os pontos estabelecidos para a coleta de
amostras de agua, bem como as propriedades rurais proximas ao Ribeirdo Agua do
Ema com as principais atividades agropecuarias ali desenvolvidas.

ApoOs a sistematizacdo e andlise dos dados colhidos, caminhou-se para a
busca de hipoteses de solucdo, sugerindo-se a¢fes que possam trazer mitigacdes
para os problemas verificados na area da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.
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4 OBSERVACAO DA REALIDADE: MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO AGUA DO EMA

4.1 Localizacdo da Aérea de Estudo

O Municipio de Rolandia esta localizado no Norte do Estado do Parana.
Possui uma area de 467,3 km2 e uma populacdo de 55.000 habitantes sendo 47.240
habitantes na area urbana e 4.760 habitantes na area rural. Sua altitude tem uma
elevacdo maxima de 730 m. Latitude ao Sul de 23°16’ 30" e longitude de 51°19°45”
WG. Seu relevo apresenta topografia levemente inclinada e ondulada sem
elevacbes mais acentuadas. O solo possui textura argilo-limosa, de coloracao
marrom avermelhada. Pode-se chegar até 20 m de profundidade sem encontrar
rochas. O clima é temperado, com temperaturas elevadas no verdo e frescas no
inverno, tendo maximas de 36C e minimas de 5C (PR EFEITURA MUNICIPAL DE
ROLANDIA).

A Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema possui uma area total de 24,6 km2 e
esta localizada no Municipio de Rolandia (Mapa 1). O Ribeirdo Agua do Ema nasce
dentro dos limites do municipio, préximo a divisa com o Municipio de Arapongas.
Tem um total de 8,5 km de percurso em area rural, desde a sua nascente até o
ponto de sua captacdo para o abastecimento. Apds este ponto, percorre mais 100 m
e vai desaguar no Rio Bandeirantes do Norte. Pertence a Bacia do Rio Pirapé e esta
situado dentro da sub-bacia hidrografica do Rio Bandeirantes do Norte.

Na sua rede de drenagem recebe agua de varios corregos provenientes de
muitas nascentes. Mas o0s seus afluentes mais expressivos sdo 0s cOrregos
Inhanguti, com uma extensdo de aproximadamente 1.700 m e Perdizes, com
aproximadamente 1.100 m. Existem outros cOrregos que ndo receberam uma
nominagdo na carta topografica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), mas séo expressivos, pois possuem extensdes de 570 m, 1.105 m, 482 m,
721 m e 591 m. A grande importancia desta microbacia se deve ao fato de que o
Ribeirdo Agua do Ema é um manancial de abastecimento. Suas aguas sdo captadas
pela SANEPAR e abastecem a populacéo do Municipio de Rolandia.



Mapa 1.
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4.2 Histérico da Ocupagcéo da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema

O Norte do Parand deve sua colonizacdo fundamentalmente ao bem
estruturado projeto de colonizacdo dos ingleses, através da Companhia de Terras
Norte do Parana (CTNP). Mas, antes que isso tenha ocorrido, nestas terras estavam
outros desbravadores colonizadores, que abriram as primeiras picadas e ja
cultivavam a terra com plantagdes diversas e criavam animais para 0 Seu consumo e
comeércio. Possuiam também animais de montaria como burros e mulas trazidos do

Sul. Também bovinos que auxiliavam a puxar carrogas e produziam leite.

A colonizagcdo do Municipio de Rolandia esta intimamente ligada a
colonizag&o do Norte do Paran&d. No ano de 1925 a CTNP adquiriu 415.000
alqueires diretamente do Governo do Estado do Parand, posteriormente
mais 100.000 alqueires. Dividiu-se em pequenos lotes rurais que, a principio
eram vendidos a familias, pequenos lavradores oriundos do Estado de S&o
Paulo. Os anos de 1929 e 1930 foram de grande atividade de colonizagao,
onde surgiram os municipios da Regido Norte, entre eles Rolandia, em 1936
(SCHWENGBER, 2003, p. 17).

A racionalidade na ocupacdo espacial de territério € demonstrada na
descricdo do plano inicial apresentado pela publicagdo comemorativa do

cingientenario da Companhia Melhoramentos Norte do Parana (1975, p. 76-77):

A Companhia de Terras Norte do Parana adotou diretrizes bem definidas.
As cidades destinadas a se tornarem nulcleos econdmicos de maior
importdncia seriam demarcadas de cem em cem quildmetros,
aproximadamente. Entre estas, distanciadas cerca de dez a quinze
quildmetros um do outro seriam fundados os patrimfnios, centros
comerciais e de abastecimento intermediarios. [...] Ao redor das &reas
urbanas se situariam cinturbes verdes, isto €, uma faixa dividida em
chacaras que pudessem servir para a producéo de géneros alimenticios do
consumo do local [...]. A &rea rural seria cortada de estradas vicinais, aberta
de preferéncia ao longo dos espigdes, de maneira a permitir a divisdo da
terra da seguinte maneira: pequenos lotes de 10, 15 ou 20 alqueires, com
frente para a estrada de acesso e fundos para um ribeirdo. [...] Na parte
baixa construiria sua casa, plantaria sua horta, criaria seus animais para
consumo préprio, formaria o seu pequeno pomar. A agua seria obtida no
ribeirdo ou em pocos de boa vazdo. As casas de varios lotes contiguos,
alinhados nas margens dos cursos d'agua formariam comunidades que
evitassem o isolamento das familias e favorecessem o trabalho em mutirdo

A ocupacéo da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Agua do Ema iniciou-se
na déecada de 30, com a chegada de imigrantes em busca de novas terras e
horizontes. Schwengber (2003) descreve em sua obra Aspectos historicos de

Rolandia este periodo de colonizagdo do municipio. Quando motivados pela
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gualidade do solo, muitos colonos oriundos dos Estados de S&o Paulo e Minas

Gerais vieram desbravar estas terras, depois de debelada a crise do café no Brasil.

A ocasido se tornava oportuna, uma vez que foi proibida a formacao de
novos cafezais nos estados onde tradicionalmente se cultivava esse
produto, como Sao Paulo e Minas Gerais e Espirito Santo. O Parana ficou
fora desta proibicdo. Este fato foi relevante para que muitos colonos,
principalmente de origem italiana e japonesa viessem para cd e dessem
inicio a formagdo das primeiras lavouras cafeeiras no Norte do Parana
(SCHWENGBER, 2003, p. 172).

As dificuldades enfrentadas e superadas foram muitas, como demonstra o

autor Pozzobon (2006, p. 183) que transcreveu em seu livro o relato de um destes

imigrantes:

Eu contava apenas com 9 anos, meu pai colocou toda a familia no trem com
outras 2 que foram trabalhar com ele. No Parana ndo havia mao-de-obra
disponivel para executar seu plano de formacédo de café. Ao todo, eram 35
pessoas. O trem nos levou até a Estacao da Luz em Sé&o Paulo e de la para
Londrina, ponto final da estrada de ferro. Lembro-me que fui encarregada
de controlar a distribuicdo do saco de pdo que minha mée havia feito para a
viagem. Era muito pesado, mas a medida que era comido, ficava mais leve,
0 que me deixava muito feliz. Um caminhdo nos trouxe até Rolandia. De la
para as terras do Jaborandi fizemos a pé os 20 km porque ndo havia
estrada. Meu pai improvisou um rancho entre as raizes de uma figueira
onde ficamos 40 dias. Depois um vizinho cedeu um barracdo. Dormiamos
no chdo e minha mée cozinhava sobre duas pedras. (pioneira)

Anos mais tarde esta pioneira casou-se e se tornou proprietaria de um

imével rural na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema. Esta propriedade continua em

posse da familia e é administrada com zelo por um de seus filhos que relata

emocionado:

O meu avd morava em Potirindaba em Sao Paulo. De la ele comprou esta
area de 20 alqueires toda em mato e quando veio para o Parana se instalou
na Gleba Ribeirdo Vermelho, no Jaborandi. De la vinham a pé para c4, para
desmatar mais ou menos 32 km. Eles vinham de segunda-feira, passavam a
semana toda aqui derrubando as arvores e voltavam para casa aos
sdbados. Tinha alguns dias que ndo conseguiam trabalhar de tanto
mosquito que havia. Chamavam de “porva”. Eram bem pequenos. Eles
picavam tanto o rosto que eles ndo conseguiam trabalhar (agricultor).

Este relato é confirmado por Villanueva (1974, p. 63) ao descrever a saga

dos pioneiros em seu livro:
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O sacrificio de se estar suando, no maior desconforto possivel por ndo se
poder tirar a roupa dentro da mata e ao que parece, um séquito de
borrachudos e mosquitos pélvora a picarem os bracos, os cotovelos e o
pescoc¢o, com suas picadas irritantes que cogavam por dias seguidos faziam
com que 0 mais paciente dos mortais chegasse ao fim de sua jornada com
um estado nédo sé fisico, mas psiquico bastante alterado.

Entretanto, nesses dias de permanéncia na mata, existiam chuvas,
trovoadas e tempestades tropicais. Cheias de riscos que tornavam
apreensivos aos menos acostumados a esses eventos.

Segundo o0 mesmo autor tudo era enfrentado com resignacdo porque se
sabia de antemdo que estava claro encontrar uma série de obstaculos a serem
vencidos, provenientes da natureza, mas a determinacéo os levava a cumprir a sua
missdo. Em muitas vezes diante das dificuldades, trabalhando de sol a sol, em um
grande isolamento, considerando o0 ambiente em que viviam anteriormente, se
abatiam no desanimo e na vontade de abandonar tudo e retornar, mas a
solidariedade de amigos e vizinhos proporcionava um fortalecimento mutuo.

Villanueva (1974) relata que os lacos de amizade eram denominador comum
no qual se congregavam para dar e receber auxilio, naquele trabalho que ndo podia
ser feito por um s6 homem, cada um colaborava, pois tinham a certeza que também
seriam ajudados pelos mesmos quando fosse necessario.

Este fato pode ser confirmado e observado em algumas das propriedades
que ainda preservam constru¢cfes da época da colonizagdo como os terreirdes, com
grandes desniveis de um compartimento para o outro que, segundo relato dos
descendentes, foram construidos com auxilio de enxaddes, consumindo muitos dias
de trabalho bracgal.

Pozzobon (2006, p. 75) descreve em seu livro sobre os pioneiros a forma

como estes viviam, 0s seus habitos e maneiras de lidar com as dificuldades.

Inicialmente construiram ranchos de palmito que além de possibilitar a
moradia também eram uma fonte de alimento, cobertura de ranchos,
colchdo, alimento de animais e bicas para a condugcdo da agua. O
desmatamento era feito através de machado, a madeira de lei contribuia
para a reducdo das despesas de custeio e eram vendidas para serrarias
onde eram transformadas em caibros, tabuas e vigas ou eram remetidas
para Sdo Paulo. Tao importante quanto o palmito, foi a criacdo de porcos
realizada a engorda em chiqueiros rusticos, o alimento conservado em
banha dava suporte ao desgaste fisico e trabalho bracal.

Depois de instaladas as familias, iniciava-se o processo de instalagdo das
lavouras. As casas eram construidas geralmente préximas aos rios e minas
para facilitar o acesso e a utilizagdo da agua. Os melhores locais (espigdes)
eram reservados para as plantacdes que necessitavam de condi¢Bes
especiais de localizacao.
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Sob este aspecto Lima (2008, p. 193) observa:

No Parana, em particular no Norte e Noroeste do estado, as propriedades
rurais foram projetadas de forma que todos tivessem acesso as aguas a
partir das estradas. Estas, por sua vez, foram mal planejadas, sem
considerar o comportamento hidrico e sem estruturas protetoras laterais.
Como resultado, passaram a ser mais um agente de erosdo nas
propriedades agricolas.

Segundo Villanueva (1974) os pioneiros passaram a desenvolver também a
cultura de cereais para sua subsisténcia e comercializacdo até aguardarem o
crescimento e inicio da colheita de café. A mata virgem desbravada ainda reagia
com o solo fértil gue dava cobertura para que germinassem as sementes silvestres e
0s troncos cortados ainda tornavam a brotar. Assim, a mata representava um
problema a ser combatido, e em seu bojo albergava uma série de animais silvestres
de variados portes, somados a um conjunto de aves que ocasionavam devastacoes,
comendo sementes plantadas ou brotos tenros que se desenvolviam. Dessa forma,
os colonos e lavradores percebiam que deveriam manter uma determinada vigilancia
e persisténcia para poder ver premiados seus esfor¢os em colheitas abundantes.

Pozzobon (2006) apresenta uma evolucao na base econémica do Parana na
década de 30, com a passagem da economia extrativista da madeira para a
economia do café. Na década de 40, marcada pelos acontecimentos relacionados a
guerra, muitos produtores voltaram-se para a produ¢do do bicho-da-seda. ApGs este
periodo veio a retomada do comércio e a partir dos anos 50 uma nova fase de
desenvolvimento se seguiu.

Neste periodo, além dos donos das terras, outros colonos passaram a morar
nas propriedades.

Aqui havia seis familias de colonos morando, na época aurea do café. Na
década de 50, 60. Familias de porcenteiros moravam na propriedade. Hoje
existe apenas uma familia e no vizinho também. Com a mecanizacgdo nao é
necessario mais e quando € necessaria a mao-de-obra de fora contratamos
temporariamente (agricultor).

Conforme descreve Pozzobon (2006), a partir dos anos 70, com 0 processo
de industrializacdo do estado, um novo momento pode ser contemplado, quando se
vivenciam profundas alteracdes em toda a sociedade nos aspectos demograficos, na
distribuicao territorial da populacéo, da riqueza, na forca de trabalho, na composicéo

social e nas relacdes de poder do Estado.
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A diminuicdo e extincdo da producéo de café nas propriedades tiveram seu
inicio ainda na década de 60 quando a ferrugem apareceu nos cafezais, tornando
seu trato cada vez mais oneroso, periodo em que muitos agricultores ja buscavam a
diversificacao de culturas. E o inicio da década de 70 culminou com a “geada negra”
em 1975 que teve por sua consequéncia a erradicacdo completa de muitas
plantacoes.

A partir deste periodo assiste-se a transformacéo do cenario no campo. Uma
nova paisagem substitui o verde proporcionado pelos cafezais pelos verdes do soja,
o amarelo do trigo e o branco do algoddao. Uma nova realidade agricola, onde os
produtores necessitam de tratores, pulverizadores, maquinas colheitadeiras entre
outros. Além disso, aumentam-se as exigéncias com relacdo ao cuidado com a terra
como a correcao do solo, adubacéo, curva-de-nivel e outras mais.

E ainda, segundo Schwengber (2003), o problema mais grave foi o éxodo
rural, quando familias inteiras deixaram estas propriedades e instalaram-se nas
periferias da cidade. De acordo com o senso realizado pelo IBGE entre 1970/1980, a
populacdo de Rolandia, que era de 47.000 habitantes em 1970 caiu para 42.000
habitantes em 1980. Atribui-se esta queda a muitos trabalhadores rurais que
decidiram partir para outras localidades em busca de oportunidades.

4.3 O Ribeirdo Agua do Ema como Manancial de Abastecimento

Inicialmente, a 4gua para o consumo da populacdo do Municipio de Rolandia
era captada de pocos artesianos. Com o crescimento da populacdo e consequente
aumento da necessidade deste recurso, passou-se a fazer a captagcdo do Rio
Bandeirantes do Norte, que tem sua nascente no Municipio de Arapongas.

O trabalho de captacao e distribuicdo era feito pelo Servico Autarquico de
Saneamento de Rolandia (SANEROL), mas a responsabilidade foi transferida para a
SANEPAR, quando foi construida a estacdo de tratamento de agua as margens do
Rio Bandeirantes do Norte, no ano de 1970. Este processo permaneceu até 1984. A
industrializagcdo no municipio de Arapongas e outros fatores provocaram a polui¢ao
do ribeirédo, tornando a 4gua impropria para 0 consumo.

Apés um diagnéstico realizado apresentou-se um laudo das condi¢cdes do
Ribeirdo Bandeirantes do Norte. De acordo com o documento (Anexo A), a poluicéo

deste ribeirdo estava sendo causada por:
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a) um frigorifico localizado na sua nascente, despejando matéria organica
decorrente da matanca de animais, detergentes e outros produtos
quimicos necessarios a higiene e limpeza das instalagdes;

b) esgotos urbanos (dejetos humanos, detergentes, gordura e outros) da
Vila Cascata e vizinhangas, descarregados nas galerias pluviais
clandestinamente;

c) defensivos organicos, inseticidas, herbicidas utilizados em lavouras e
carregados pelas enxurradas.

Munidos deste relatério, o poder publico municipal solicitou junto ao Governo
do Estadual e SANEPAR e a partir do ano de 1984 foi feita a transferéncia de
captacdo do Ribeirdo Bandeirantes do Norte para o Ribeirdo Agua do Ema.

O Ribeirdo Agua do Ema foi escolhido por ndo ser necessario fazer
investimentos, pois ele é afluente do Bandeirantes e tem sua foz a poucos metros da
estacdo de captacdo e, além disso, nasce dentro do municipio de Rolandia,
percorrendo area rural sem a contaminacao de loteamentos ou industrias e na época
possuia um volume de dgua necessario ao consumo local.

Em margo de 1991 a poluicdo do Ribeirdo Bandeirantes foi se agravando e
denuncias de agricultores da area da microbacia foram registradas pelo poder
publico. Nessa época, uma comissdo local formada por representantes do poder
publico, Secretaria de Agricultura, EMATER, Conselho Ambiental e agricultores
buscaram entendimento com a administracdo do municipio de Arapongas, pois
acreditavam que seria possivel a recuperacdo do Ribeirdo Bandeirantes do Norte e
consequente retorno a captacado de agua deste rio. Na oportunidade vistoriaram a
cabeceira do ribeirdo quando puderam verificar que a poluicdo era muito mais grave
do que se pensava. Houve, no periodo, uma tentativa de se corrigir os problemas da
poluicdo, mas foram inglorias (Anexo B).

No ano de 1995 houve uma nova tentativa no mesmo sentido, mas desta
vez além de cogitarem a despoluicdo do Ribeirdo Bandeirantes, foram estudadas as
possibilidades de captacdo em outros ribeirdes como o Cafezal e o Trés Bocas, mas
nao puderam ser consideradas pois abasteciam a cidade de Londrina (Anexo C).

No ano de 2002 houve uma grande acao conjunta das administracdes
publicas e ambientais dos Municipios de Rolandia e Arapongas no sentido de

despoluir o Ribeirdo Bandeirantes do Norte, mas este objetivo ndo foi alcancado.
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Na impossibilidade de se utilizar a 4gua proveniente do Rio Bandeirantes, a
SANEPAR decidiu ampliar a captacdo no Ribeirdo Jau, um ribeirdo situado na
mesma microbacia. Ja foi construido o sistema de dutos que conduzira a agua até a
estacio de captacdo do Ribeirdo Agua do Ema. Isto ocorreu no ano de 2005,
conforme reportagem veiculada em jornal local (Anexo D).

A estacdo de captacdo esta localizada proxima ao ponto onde o Ribeirdo
Agua do Ema tem sua foz, no Rio Bandeirantes do Norte. Segundo dados fornecidos
pelos técnicos da SANEPAR, a vazdo do Ema tem em meédia 1.200 litros por
segundo. Atualmente sao retirados 430 mil litros por hora, o que corresponde a
aproximadamente 30 a 40% de sua capacidade. A captacado é feita de acordo com
as normas de limite maximo para ndo causar impactos ambientais nessa regiao.

O consumo total de agua no municipio de Rolandia atualmente é de
aproximadamente 200.000 m3 mensais. Esta demanda é suprida com a agua
captada do Ribeirdo Agua do Ema além de 4 pocos tubulares profundos no Aquifero
Guarani.

A agua captada no rio enquadra-se na classe apropriada para ser tratada
para consumo humano. Os pog¢os enquadram-se nos padrbes de potabilidade
estabelecidos na Portaria 51.864 do Ministério da Saude.

As 4guas captadas destes pocos também recebem tratamento antes de
chegar ao consumidor.

Apesar da captacdo da agua do Ribeirdo do Ema e dos pocos, o

fornecimento esta no limite.

A cidade cresceu, a demanda aumentou e nés estamos no limite de nossa
producéo, levando-se em consideracdo os recursos naturais que temos e
também considerando a capacidade méaxima de nossa estagdo. Hoje
estamos trabalhando com 70% além da capacidade nominal. A nossa
estacdo foi projetada para tratar até 270 m3h; estamos tratando 420 m3h
(técnico da SANEPAR).

Esta capacidade ird aumentar quando entrar em atividade a captagdo do
Ribeirdo Jau, localizado a 6 km da estacdo do Ema. O volume deste ribeirdo é
menor do que o do Ema.

O Municipio de Rolandia esta ficando sem opc¢fes de captacdo de agua. A
SANEPAR ja perfurou varios pogos e ndo encontrou agua, dai a importancia de se

preservar o recurso existente.
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A qualidade das aguas captadas € rigorosamente monitorada através de
analise de hora em hora e mensais, realizada no laboratdrio da concessionaria.
Controla-se a temperatura da agua e do ar, turbidez e pH. Estes indices sao
verificados na 4gua in natura, decantada, filtrada e tratada.

Através deste monitoramento constante, alguns aspectos significativos vém
sendo observados no Ribeirdo Agua do Ema. O volume de agua tem-se mantido
constante, mas percebe-se a alteracdo do leito do rio em diversos pontos onde ele
era bem mais profundo. Isto se deve ao assoreamento que é apontado pela

SANEPAR como sendo o grande problema do ribeirdo.

4.4 Caracteristicas da Area da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Agua do

Ema

A microbacia é composta por 110 propriedades rurais. Sao lotes que variam
de 5 a 30 alqueires paulistas nos seus tamanhos. Alguns proprietarios possuem
mais de um lote. O maior proprietario possui uma soma de 19 lotes.

Existe uma diversidade consideravel entre os proprietarios que formam o
universo dessa microbacia hidrografica. O nivel social e cultural é bastante
diversificado pois alguns sédo empresarios, agronomos, dentistas, advogados, outros
sdo pessoas sem uma formacdo académica que tém a experiéncia em lidar com a
terra como seu maior bem. Através de visitas as propriedades e entrevistas foi
possivel identifica-los como:

a) agricultores que herdaram a propriedade e véem nela uma continuacéo

dos valores deixados por seus antepassados, ou seja, existe a
preocupacao em preserva-la e manté-la com a familia, pelo valor afetivo
gque possui a terra.

b) agricultores que adquiriram a terra de outros na década de 70 a valores

baixos, mas que realizaram um grande trabalho e investiram para a
recuperacao e preservacao das propriedades;

Cc) pequenos produtores que residem nas areas e tém nelas sua fonte de

renda, sua sobrevivéncia. Convivem mais diretamente com as

mudancgas, as condi¢des gerais que se apresentam na localidade;
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d) grandes produtores que ao longo dos anos foram investindo, se
capitalizando e adquirindo cada vez mais lotes, transformando o que
eram peqguenos sitios em grandes fazendas;

e) proprietarios que tém seus lotes arrendados e que acompanham e
visitam esporadicamente, monitorando os tratos culturais dispensados a
terra. Em depoimento, demonstraram saber qual a forma de manejo
que vem sendo empregada em suas terras; outros agricultores,
contudo, ndo tém o habito de visitar suas propriedades rurais, deixando
a conducédo da lavoura inteiramente nas maos dos arrendatéarios;

f)  estes dltimos chegam a possuir mais de uma propriedade arrendada na
area da microbacia;

g) e também donos de lotes que moram em outros municipios como
Londrina, Arapongas, Curitiba, entre outros;

Embora os lotes sejam pequenos, na sua maioria, desenvolvem-se mais de
uma atividade agricola. As principais séo o cultivo da soja, do milho, do trigo, do café
e da laranja além da existéncia de granjas de aves e suinos (Mapa 2).

Muitos dos proprietarios recebem acompanhamento de técnicos agricolas e
agrébnomos. O inicio do trabalho de orientacdo acontece nos escritorios das
empresas prestadoras de servi¢cos de assisténcia técnica e consiste em direcionar o
agricultor desde o planejamento do que vai ser cultivado na lavoura até a colheita. O
acompanhamento do agricultor no campo, durante todo o processo de plantio, e no
desenvolvimento da lavoura e sua colheita também é feito pelo profissional técnico.
Com este assessoramento busca-se uma alta produtividade usando-se tecnologia
de ponta, mas sem deixar de lado a seguranca e a adequacdo do manejo das
lavouras especialmente no que diz respeito a utilizacdo de produtos fitossanitarios.

As visitas aos imoveis rurais foram variando de acordo com a cultura neles
desenvolvida. Observou-se que as culturas anuais como a de soja, de milho e de
trigo acontecem geralmente a cada 15 ou 20 dias. Em culturas perenes, como a do
café e da laranja, ocorrem a cada dois meses ou de acordo com a necessidade e a
urgéncia de cada produtor.

As solicitagbes de orientacdo técnica se concentram na area produtiva da
lavoura em relacdo ao plantio, aos produtos fitossanitarios a serem aplicados, as

operacdes mecanizadas a serem empregadas. Além disso, 0 uso correto dos



Mapa 2.

33



34

pulverizadores e a regulagem de equipamentos para a uma melhor distribuicdo das
sementes também séo obtidas junto a alguns profissionais da area agronémica.

O tipo de agricultura desenvolvida na regido de estudo € a tradicional. O
combate de pragas, ervas daninhas e doencas é feito com defensivos agricolas. A
orientacdo que os agricultores tém recebido é para que procurem utilizar defensivos
gue se enquadrem em classes toxicolégicas menos agressivas ao meio ambiente e
que apresentem bons indices de eficiéncia. Contudo, isso nem sempre € possivel.
Em alguns casos néo ha outra op¢do no mercado de fitossanitarios para o controle
de determinada praga. E necessario, entdo, se utilizar de um produto mais toxico,
mas sempre com a preocupac¢do de seguir todas as recomendacgfes técnicas para
uma aplicacao segura e eficaz.

A frequéncia das aplicacdes de defensivos esta ligada ao tipo de cultura, ao
desenvolvimento da lavoura e a incidéncia de pragas. Nas culturas anuais utiliza-se
a aplicacdo de defensivos com bastante frequéncia. Dentro do prazo de quatro
meses aproximadamente estas lavouras sdo plantadas, se desenvolvem e sao
colhidas. Nas lavouras perenes recebem aplicacdes respeitando-se o periodo que
antecede a colheita. O uso de defensivos agricolas ndo é feito aleatoriamente. Os
agricultores utilizam os inseticidas para o controle de determinadas pragas, sempre
com o acompanhamento dos agrénomos e observando o tempo de caréncia para a
colheita e considerando-se o ciclo de todas as culturas presentes na area da
microbacia, variando entre uma cultura e outra, durante todo 0 ano ocorrem varias
pulverizagoes.

Atualmente, na sua maioria, os produtores utilizam a técnica de plantio direto
nas areas de culturas anuais. Este € um tipo de pratica de conservacdo muito
interessante, pois a palha que permanece na terra ap0s a colheita permitindo a
manutenc¢do da matéria organica no solo. Portanto, a palha funciona como um meio
de retencdo da agua evitando a erosdo e consequentemente o enfraquecimento do
solo. O tipo de solo dessa area é o argiloso.

Além da pratica do plantio direto os proprietarios fazem curvas-de-nivel. Isto
se deve ao interesse pela preservacdo do solo e ao aspecto financeiro. O
investimento é consideravel, mas o produtor ndo deseja que uma chuva venha e
leve a sua producéo para dentro do rio. Existem propriedades que apresentam uma

boa conservacao e outras que necessitam de melhorias.
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Nas culturas de cereais em que a colheita acontece a cada seis meses, 0s
agricultores utilizam o intervalo entre uma e outra para fazer as adequacdes
necessarias no solo. Nas culturas perenes, como a de laranja e de café, esse
procedimento ndo é possivel. Nos lotes visitados observou-se que ha curvas-de-
nivel e um tipo de forrageira entre as fileiras de plantas. A prética do plantio desta
vegetacdo, como o0 nabo forrageiro, entre as fileiras das culturas se deve a
importancia desta para a protecdo do solo. Outro fato importante € a floracdo do
nabo forrageiro que possibilita que no periodo intermediario a floragcdo dos cafezais
e laranjeiras ndo haja a interrupcdo da producdo do mel nas propriedades que
desenvolvem a atividade de apicultura.

Frequentemente se utilizam adubacbes quimicas e contudo, alguns
manifestaram a preocupacdo de também utilizar a organica em suas culturas e ja

estdo iniciando a utilizacdo destes adubos.
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5 RIBEIRAO AGUA DO EMA: SITUACOES-PROBLEMA LEVANTAD AS

Através das observacées “in loco” pelo percurso feito na area da Microbacia
Hidrografica do Ribeirdo Agua do Ema e das entrevistas realizadas com os
proprietarios rurais e com os técnicos prestadores de servigos foi possivel levantar
muitas informacdes e demarcar os pontos-chaves (problemas ambientais) (Mapa 3).

5.1 Contaminacédo por Efluentes de Granjas e C onfinamento de Gado

Foi constatada a presenca de trés granjas de aves e duas de suinos. A
primeira granja de suinos esta situada em uma propriedade vizinha ao inicio do
curso do Ribeirdo Agua do Ema. Distante aproximadamente 50 m da sua nascente
principal, ha o lancamento de efluentes desta granja, apresentando fortes indicios de
contaminacao da agua e do solo. Observou-se que a lavacao desta granja leva os
residuos até uma grade na qual sdo separados em residuos solidos e liquidos. O
residuo liquido vai para uma lagoa de concreto pequena, cujo terreno apresenta
uma grande declividade. Logo a seguir a primeira lagoa situam-se mais duas em

dois niveis mais abaixo.

Figura 2 e 3 — Lagoa de decantagéo de efluentes de granja de suinos
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

Nestas duas lagoas (Figuras 2 e 3) ndo existe qualquer tipo de forragéo,

protecdo no fundo e nem mantém vegetacdo no seu entorno. Durante o tempo de
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observacéo verificou-se muitas bolhas eclodindo levando a conclusdo da existéncia
de decomposicao e decantagcdo de matéria organica no solo e a liberacao de gases.

Pelo declive do terreno e pelo posicionamento das lagoas nota-se a
possibilidade de transbordo em dias de chuva. Ao lado delas existe uma plantacao
de eucaliptos, arvores ainda de porte médio.

Na segunda granja de suinos, localizada proxima ao ponto de captacao,
observou-se que o efluente gerado pela sua lavagem é transportado por um canal
lateral sendo despejado no leito do citado rio.

Em outra propriedade que possui criacdo de gado em sistema de
confinamento, o galpdo em que ele fica alojado apresenta canaletes por onde
escorre a agua de lavagem do recinto. Esta agua € conduzida a um bueiro, dai

canalizada sob a terra e o pasto, diretamente para o rio.

5.2 Presenca de Coliformes e Escherichia coli

Com o objetivo de avaliar as condi¢bes sanitarias da agua do Ribeirdo Agua
do Ema, procedeu-se a analise bacteriolégica por amostragem. Foram coletadas
amostras em trés pontos distintos do curso do ribeirdo (Mapa 4). O resultado das
analises comprovou a presenca de Coliformes Totais e de Escherichia coli, conforme
laudos (Anexos E, F e G) emitidos em 18/12/08 pelo Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental (CISMAE) especializado em analises de agua e esgoto.

Além da analise bacterioldgica foi realizada também andlise fisico-quimica
da agua e constatou-se, conforme laudos (Anexos H, | e J), indices de ferro e
turbidez fora dos padrdes aceitaveis. O que foi possivel detectar nas amostras foi
que estes componentes estdo presentes desde a nascente do Ribeirdo Agua do
Ema. Observou-se que acdes antropicas vém ocorrendo e contribuindo para
aumentar ainda mais estes indices. Percebe-se que a segunda amostra coletada, na
parte média do ribeirdo, apresenta indices maiores que aqueles da primeira amostra
e, ja no local de captacdo, no final do seu percurso, os indices sdo ainda mais
elevados.

A presenca da Escherichia coli € um indicativo de contaminacéo por fezes
humanas e de animais. Segundo Bier (1975), o género Escherichia coli, foi descrito
por Theodor von Escherich, em 1885, como uma bactéria bacilar gram-negativa que

€ uma das mais antigas bactérias simbiontes do homem.
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O seu habitat natural é o trato gastrintestinal dos seres humanos e de outros
animais de sangue quente. A Escherichia coli € um dos poucos seres vivos capaz de
produzir todos os componentes de que é feita, a partir de compostos basicos e
fontes de energia suficientes. Possui adesinas que permitem sua fixacdo impedindo
0 arrastamento pela urina ou diarréia. A Escherichia coli pode causar diarréias néo
sanguinolentas em criangas, também febre e vomitos. Sendo muito perigosas
quando conduzem a uma desidratacdo. As doencas causadas pela
Enterohemorragie E. coli podem causar diarréia aguosa inicial e progredir para uma
colite hemorragica e sindrome hemolitico-uremico, podendo provocar anemia,
trombocitopenia e insuficiéncia renal aguda, potencialmente perigosa.

A infeccdo do trato urinario também pode ocorrer em consequéncia da
presenca da Escherichia coli no organismo, pela invasdo da uretra, bexiga e
ureteres. Na peritonite, onde sdo perfuradas as paredes intestinais ou o trato
urinario, o indice de mortalidade é muito alto. Além do papel patogénico da
Escherichia coli em localizagbes extra-intestinais, atribui-se grande importancia de
gastrenterite infantil, principalmente em lactantes.

Segundo relato de moradores da area da Microbacia do Ribeirdo Agua do
Ema, é comum a ocorréncia de quadros de diarréia nos habitantes do local. E
preocupante o fato de ter-se detectado a presenca desta bactéria nas amostras de
agua do Ribeirdo Agua do Ema. Os laudos apresentados pelo CISMAE sugerem que
se deve investigar a origem da ocorréncia, tomar as providéncias imediatas de

carater corretivo e preventivo e realizar novas analises.

5.3 Parcelamento Irregular do S olo

Ha aproximadamente 10 anos, um dos proprietarios na divisa com o
municipio de Arapongas loteou sua propriedade em pequenas chacaras com area
de 5 mil metros cada uma. O terreno possui uma declividade acentuada. No centro
da referida propriedade ocorreu ainda uma subdivisdo de alguns lotes que foram
vendidos e hoje no local vivem 21 familias. H4 uma estrada secundéaria que da
acesso a eles, aléem de uma estrada principal que leva até o final do loteamento
chegando ao rio.

Esses moradores utilizam fossas sépticas e para seu consumo captam agua

de pocos comuns. Uma galeria pluvial foi construida de forma artesanal com aro de
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pneus de caminhdo que segue até o leito do rio. O lixo gerado pelas familias é
enterrado, queimado ou deixado nos quintais e nas pequenas ruas. Alguns
moradores mais conscientes levam o lixo reciclavel para Arapongas, mas a maioria
dos moradores nao utiliza esta pratica.

O rio teve seu curso desviado para alimentar um roddao, um monjolo e para
um tanque de peixes. Foi feito um represamento por uma pequena barragem que
serve de ponte para os moradores da regiao.

O proprietario do ultimo lote faz um represamento para criar peixes. A mata
ciliar ndo estd na metragem adequada de 30 m. Os moradores ndo tém a escritura
dos referidos lotes, tendo sido feito apenas um contrato de compra e venda.

Segundo relato do vice-presidente do Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente de Rolandia, até mesmo os funcionarios da fiscalizagdo municipal
desconhecem a area do loteamento. Os moradores, por sua vez, hdo buscam
nenhum tipo de auxilio, orientagdo e nem mesmo reivindicam o direito a algumas
necessidades suas junto ao poder publico do Municipio de Rolandia.

Os proprietarios foram alertados pelo Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente. Caso haja a cobranca de algum passivo ambiental ou problema futuro
eles correm o risco de perder o processo, pois seus direitos ndo estdo assegurados

em registro ou escritura.

5.4 Auséncia de Monitoramento P ublico e F iscalizacdo na D ivisa de M unicipio

Na estrada que margeia as propriedades na divisa com 0 municipio de
Arapongas, em muitos pontos pode-se encontrar muito lixo que € despejado por
moradores do municipio de Arapongas.

E um trajeto bastante grande e esquecido pelo poder publico. As proprias
pessoas da regido quando questionadas dizem que moram em Arapongas. Alguns
mais proximos a Sabaudia chegam a dizer que sdo de Sabaudia. O depoimento de
um dos moradores do local demonstra o sentimento deles em relagdo ao descaso da
administragao publica, pois residem em territorio do Municipio de Rolandia, mas tem
suas atividades voltadas ao Municipio de Arapongas, onde estudam, fazem suas
compras, votam. Estes séo fatores que dificultam o atendimento as reivindicagfes

por melhorias vindas dos moradores desta area.
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A &rea acaba se transformando em uma “terra de ninguém” onde acontecem

fatos graves, com consequéncias sérias principalmente para o meio ambiente.

5.5 Mata ciliar Insuficiente na R egido da M icrobacia

O Governo do Estado do Parana esta realizando um programa de
recuperacdo de bacias hidrograficas que vem sendo desenvolvido pelo Instituto
Ambiental do Parand (IAP), envolvendo parcerias como o Ministério Publico,
Secretarias do Meio Ambiente Municipais (SEMA), Instituto Paranaense de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMATER) e SANEPAR.

Considerando-se a importancia da Microbacia Hidrogréafica do Ribeirdo Agua
do Ema como manancial de abastecimento e detectados seus problemas ambientais
pelos oOrgdos responsaveis, foi apresentado o Programa de Recuperacdo aos
proprietarios de lotes em de agosto de 2008.

Esses proprietarios foram convocados a comparecer a uma reuniao
realizada para tratarem da restauracdo da area de preservagdo permanente em
suas propriedades. Esta convocacdo (Anexo K) foi assinada pelo coordenador do
Programa Mata Ciliar Regido de Londrina.

A reunido foi conduzida pelo coordenador que proferiu uma explanacao
sobre o Programa de Recuperacdo de Bacias Hidrograficas do Parana. Apresentou
0s objetivos, a fundamentacao legal, aspectos ambientais, modelos em andamento
em outras regides do Estado e aléem da necessidade e da obrigatoriedade disso
ocorrer no municipio de Rolandia.

Ao final da reunido, dos 83 convocados, 45 que se fizeram presentes
assinaram o Termo de Compromisso de Ajustamento e Conduta (Anexo L) através
do qual se comprometeram em um prazo de 180 dias realizar as adequacbes
necessarias para complementar a mata ciliar em suas propriedades.

Ficou acordado que uma empresa contratada e com o acompanhamento da
SANEPAR fara a medicdo e estagueamento em cada um dos lotes. As mudas de
arvores serdo ofertadas pelo viveiro municipal. Os proprietarios ausentes foram
convocados a comparecer no IAP para, no escritdrio, assumir 0 mesmo
compromisso.

Através de observacédo “in loco” e mediante os dados levantados junto aos

proprietarios e SANEPAR pode-se afirmar que 70% da area pesquisada ndo possui
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a mata ciliar na metragem exigida de 30 m (Figura 4). Isto se deve a forma como foi
sendo ocupada por seus colonizadores e ao desenvolvimento de culturas que foram

se instalando ao longo do tempo.

Figura 4 — Auséncia de mata ciliar em propriedade rural
Fonte: SANEPAR. 2009.

Quando se deu a ocupacgdo da area da microbacia nos anos 30 e 40, os
proprietarios necessitavam da agua e, para se ter acesso a ela, desmatavam as
areas proximas aos rios e nascentes. Muitas das areas se encontram hoje
desprotegidas, sendo motivo de preocupacado para os atuais proprietarios no sentido
de recompor as matas.

N&o s6 no periodo da ocupacdo da microbacia por colonizadores, mas em
tempos mais atuais, para realizar determinados plantios, também houve retirada de
mata ciliar. Muitas foram retiradas para ampliar a area de culturas do milho e café.
Os antigos proprietarios preocupavam-se mais em manter estas reservas o que nao
ocorre com seus herdeiros que ao terem a posse da terra, buscam a ampliacdo das
culturas em detrimento das matas e areas de preservacao.

Alguns lotes possuem mata ciliar no limite dos 30 m, exigidos para o local,
mas sdo minoria. Alguns proprietarios relataram que ao adquirirem seus lotes, ja ndo
havia mata ciliar e em algumas areas mais préximas do rio, pela declividade do
terreno e custo muito alto para realizar plantio na area, optaram por abandona-la, o
que possibilitou a formagcao de uma mata.

Em alguns lotes percebe-se que ndo havia a nogdo ou preocupacédo da
guantidade existente. Se havia necessidade de complementacdo ou ndo. Segundo
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os técnicos da SANEPAR, que acompanharam a medicao das areas da microbacia,
muitos proprietarios pensam que tem mata suficiente, mas ao colocar a trena

verificam que possuem 15 ou 20 metros ao longo do rio.

5.6 Ndo Cumprimento ao Programa de Recuperacédo de Bacias Hidrogréaficas no

Parana

ApoOs a assinatura do termo de ajustamento e conduta ocorrida em agosto de
2008, percebeu-se que, por parte dos proprietarios que ainda nédo havia sido
realizado o plantio de mudas de arvores. Apresentaram o argumento que, a partir do
més de outubro, inicia-se um periodo mais chuvoso, sendo mais adequado para o
plantio.

O trabalho de medicdo e estagueamento foi realizado em 15 dias, sendo
concluido no dia 17 de outubro. Registraram-se situacdes preocupantes dentro do
limite dos 30 m, onde havia protecdo com mata ciliar. As principais foram as
seguintes:

a) propriedades com novas plantacdes de milho dentro do limite proibido;

b) propriedades com terra gradeada, pronta para o plantio também dentro

do limite de 30 m.

Alguns proprietarios preocupam-se em recompor a mata ciliar. Outros nao
acreditam muito na eficiéncia do Programa de Recuperacdo de Mata Ciliar, exigido
pelo Governo do Estado do Parana, que consideram como um governo omisso nos
seus deveres, acreditando que tudo estara se realizando de forma muito lenta,

conforme as condi¢des favoraveis para que aconteca.

5.7 SituagOes-problema E nfrentadas nas N ascentes

A Microbacia Hidrografica do Ribeirdo Agua do Ema possui uma grande
riqueza considerando as inUmeras nascentes que existem no percurso do rio.

Observando-se os lotes e ouvindo o relato de alguns proprietarios, foi
possivel se obter um panorama de como vem ocorrendo a sua evolugao historica até
0 presente momento.

No periodo de sua ocupacédo e colonizacdo, estas nascentes eram de muito

valor por serem a fonte de agua para suprir todas as necessidades dos colonos.
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Captavam a agua proveniente das minas para suprir as necessidades dos
moradores das propriedades. Segundo relato de herdeiros dos lotes, na época da
colonizacdo da area da microbacia, ao redor das minas havia umidade, com o
passar dos anos, devido ao desmatamento, estes locais se tornaram mais secos e
ocorreu uma consideravel redugéo do volume de agua.

Alguns proprietarios que adquiriram os lotes posteriormente ao periodo de
colonizacdo demonstraram preocupacdo em preservar estes recursos. Em muitas
propriedades as nascentes estavam desprotegidas e secando, sendo necessario
recupera-las.

Ao longo dos ultimos anos o desenvolvimento de atividades agricolas foi por
vezes realizado por pessoas que consideram a terra apenas como uma fonte de
renda, tendo causado muita degradacdo. Segundo relato de um antigo morador
havia uma pequena lagoa ao redor da nascente de uma destas propriedades.
Contudo, a nascente foi destruida com a utilizacdo de maquinarios para a area ser
ocupada pela plantacao.

A maioria das nascentes da microbacia esta desprotegida. Muitas com
poucas arvores ao redor ou ladeadas por pequenas moitas de bambu, outras sem a
protecdo vegetal e com acesso facilitado para animais domésticos e também do
gado que, além do pisoteio, deixa os seus dejetos. Proximo a uma delas foi

observada carcaca de um bezerro (Figura 5).

Figura 5 — Carcaga de gado encontrada proxima a nascente do ribeirdo
Fonte: Secretaria do Meio Ambiente de Rolandia. 2009.
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Entre tantas, uma das situacdes bastante graves € a de uma nascente que
deveria ter uma extensdo de 591 m, que esta localizada proxima ao ponto de
captacdo da SANEPAR. Sua condicdo atual é a de vestigio de um pequeno curso
d'’agua seguido por uma extensa valeta contornada por capim, numa rua de

eucaliptos (Figura 6).

Figura 6 — Trajeto para nascente, seco e desprotegido de mata ciliar
Fonte: SANEPAR. 2009.

Segundo relato dos técnicos da SANEPAR, durante a demarcacao realizada
no percurso do Ribeirdo Agua do Ema para a implantacdo do Programa de
Recuperagcdo de Matas Ciliares, registraram-se a presenca de muitas nascentes,
estando a maioria delas desprotegidas. Em uma delas, a estaca de demarcacéo
ficou a 50 m da residéncia do sitio (Figura 7).

Os proprietarios, os moradores apresentam reacdes das mais diversas
diante do trabalho de demarcagao realizado pela equipa da SANEPAR. Alguns
demonstram receio, outros aceitam bem as medicOes realizadas e as orientagdes.
Devido a grande quantidade de nascentes em algumas propriedades e a
consequente perda de area produtiva, houve resisténcia por parte de alguns
proprietarios de lotes em aceitar a demarcacéo realizada pelos técnicos.

S&o muitos os problemas nas nascentes da Microbacia do Ribeirdo Agua do
Ema, causados pelo descaso com a preservacdo ou até mesmo pela falta de
conhecimento das pessoas que ai desenvolvem suas atividades.
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Figura 7 — Demarcacao para plantio de mata ciliar proxima a casa
Fonte: SANEPAR. 2009.

Na area da principal nascente do Ribeirdo Agua do Ema foram encontradas

as seguintes situacoes:

a)
b)
c)

d)

f)

¢))

esta desprotegida, sem a presenca de mata ciliar;

apresenta pontos com erosao;

observa-se marcas de patas e pisoteio de gado, ficando visivel o
acesso dos animais neste local;

presenca de aterramento interrompendo o leito do rio, como uma
pequena ponte de terra. Sem dar condi¢bes de avaliar por onde o rio
passava inicialmente, qual era o curso inicial do mesmo. Troncos de
arvores caidas sobre este local (Figura 8).

forma um conjunto de nascentes que seguem e se encontram com uma
outra mais adiante, aproximadamente trés metros de distancia onde
havia uma tubulacéo interrompida que devia tocar um rodao que ali esta
desativado, paralelo a um outro em funcionamento.

proximo a esta area existe um canal onde corre agua da chuva,
trazendo também lixo proveniente de uma estrada rural acima,
provocando o aparecimento de uma vogoroca no local;

no leito do rio encontrou-se restos de material de construcéo, placas de
isopor e latinhas de refrigerante.



48

Figura 8 — Principal nascente do Ribeirdo Agua do Ema com desvio no seu leito
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

5.8 Assoreamento e Erosdo

O Ribeirdo Agua do Ema apresenta o problema de assoreamento e erosao
(Figura 9), que vem sendo registrado ao longo dos anos, principalmente apds a
geada de 1975, quando muitos proprietarios decidiram pela mudanca de cultura a
ser desenvolvida em seus lotes e no periodo ainda nao era utilizado o modelo de
plantio direto como forma de proteger o solo.

FIGURA 9 — Assoreamento por falta de protecdo do solo
Fonte: SANEPAR. 20009.

Verificou-se com a vivéncia de antigos moradores do local que narraram

suas lembrancas do periodo em que as lavouras de café foram substituidas por
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outras culturas, deixando o solo desprotegido. Isso facilitava, em dias muito
chuvosos, o carregamento da terra para o rio, causando a mudancga no seu leito e no
volume da agua assim como afetando a possibilidade da existéncia de peixes no
ribeirdo.

Apesar da pratica do plantio direto vir sendo utilizada por grande parte dos
produtores da microbacia, objetivando a protecdo do solo e redugdo do seu
carregamento para o leito do rio, o processo de assoreamento ainda é consideravel,
sendo apontado pela SANEPAR como um dos problemas mais graves do Ribeirdo
Agua do Ema.

Consultado sobre esta questdo, o técnico responsavel pela estacdo de
tratamento de &agua que trabalha ha 16 anos na empresa, e neste periodo
acompanhando dia-a-dia da captacdo da agua informou que nos dias de chuva
chegam ao ponto de captacdo da agua muita terra, vegetacdo, pedacos de pau e
capim trazidos pela enxurrada proveniente das propriedades que margeiam o
ribeirdo. Dependendo da intensidade das chuvas, torna-se necessario interromper a
captacdo da agua por horas ou até dias para se obter entdo uma agua mais limpa.

O coordenador de meio ambiente da SANEPAR, responséavel pelo municipio
de Rolandia indica que o principal fator que levou a SANEPAR a buscar parceria
com o IAP para realizar a revitalizacido da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema foi a
agua turva, consequéncia do assoreamento sofrido pelo rio.

Nos lotes as pessoas também observam a mudanca de aspecto da agua em
dias chuvosos. Segundo relatos, em dias muito chuvosos o ribeirdo muda
completamente de cor. A agua torna-se avermelhada e perde a sua transparéncia,
nao sendo possivel visualizar o leito do rio. Também h& galhos e residuos sélidos
que sao arrastados pela forca da agua. Este material provavelmente foi lancado

diretamente em seu curso ou estava depositado em suas margens.

5.9 Intensificacdo do Trafego e D anos em E stradas R urais

A Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema é contornada por duas importantes
estradas rurais. Tomando como ponto de partida a estacdo de captacdo e
tratamento, em sentido a Arapongas, a esquerda tem-se a estrada denominada

Serrinha e a direita, a Estrada do Bandeirantes.
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As duas estradas sempre foram utilizadas pelos moradores e proprietarios
da regido, mas a constru¢do do pedagio, localizado em Arapongas, e a cobranca de
altas taxas pela prestacdo de servicos motivaram muitos caminhoneiros a fazer o
desvio utilizando estas estradas rurais, que ndo sao pavimentadas, danificando-as
significativamente.

Considera-se que 0s prejuizos maiores podem ser para as plantagbes que
estdo a margem das duas estradas. Em dias secos ficam cobertas pelo po,
dificultando o aproveitamento dos produtos que sdo pulverizados. Além disso, ha o
desprendimento do solo, que em dias de chuva é carregado para o rio. As estradas
ficam muito danificadas durante o periodo das chuvas devido ao trafego de
caminhdes pesados que encalham e acabam por necessitar de ajuda de tratores e

maquinas para serem retirados do atoleiro.

5.10 Inviabilidade das Propriedades R urais

A area da microbacia é formada, na sua maioria, por pequenas propriedades
com excecao de um dos proprietarios que adquiriu varios lotes possuindo, portanto,
uma grande extensao de terra.

A questdo que se coloca é que a area da microbacia possui muitas
nascentes e, de acordo com a Lei do Cédigo Florestal, existe a obrigatoriedade da
protecdo destas nascentes por matas ciliares num raio de 50 m. Muitas destas
propriedades possuem de duas até cinco nascentes e a area de protecao para cada
uma delas representa perdas significativas de producéo. Além da area de protecao
das nascentes existe a area de protecdo do ribeirdo. Cerca de 70% das
propriedades nédo possuem os 30 m de mata ciliar exigidas para proteger o curso do
Ribeirdo Agua do Ema. Outra exigéncia que vem preocupando os proprietarios da
regido € os 20% de area destinada a reserva legal. Conforme observacéo in loco e
conforme dados fornecidos pela SANEPAR e SEMA de Rolandia, esta reserva
praticamente ndo existe nas propriedades localizadas na area da Microbacia do
Ribeirdo Agua do Ema.

Todos os proprietarios entrevistados demonstraram a preocupagdo e a
disposicdo em recompor a mata ciliar no espago dos 30 m exigidos ao longo do

percurso do rio, mas a maioria hdo concorda com a exigéncia dos 20% de area para



51

a reserva legal. Isto implicaria na perda de area atualmente disponivel para o plantio
de lavouras ou para o desenvolvimento de suas atividades.

Diante do programa desenvolvido pelo Governo do Estado, voltado para a
recuperacdo desta microbacia é possivel perceber que os produtores estdo se
sentindo muito cobrados. Dispostos, sim, a colaborar, mas todos os questionados
tém o pensamento de que ndo sdo apenas eles quem desenvolvem atividades ou
moram nesta microbacia e que deverdo mudar as atitudes e acdes para garantir a
qualidade da agua para o municipio. Muitos consideram importante o envolvimento e
da conscientizacdo de todos os usudrios da microbacia no sentido de conhecé-la
mais profundamente, de ndo contamina-la e de realizar acdes objetivando a sua
preservacdo. Demonstraram o desejo de que haja sintonia entre os usuarios do
campo e do meio urbano.

O que foi possivel perceber é que os usuarios estdo dispostos a colaborar
desde que haja a contrapartida do poder publico.

5.11 Intensa Exploracdo das A guas do R ibeirdo

A agua da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema é utilizada das mais
variadas formas, desde a sua nascente até o ponto de captacdo. A agua €
consumida no uso domeéstico e na agricultura, para a pulverizacdo de pomares e
cafezais além de ser utilizada no trato de animais de granjas de suinos e aves assim
como no processo de higienizacio destes locais . E captada diretamente nas minas,
atravées de roddes e até mesmo com perfuracdo de pog¢os convencionais ou
artesianos. Verificou-se também a presenca de varios represamentos.

A utilizagdo da agua pelos moradores da area da microbacia é bastante
preocupante principalmente pelo fato de ter-se detectado a presenca da bactéria
Escherichia coli,conforme laudos emitidos apds a analise das amostras da agua do
Ribeirdo Agua do Ema. Segundo relato destes moradores, a 4gua consumida nunca
havia passado por analises laboratoriais para se verificar a sua qualidade.

Os represamentos e desvios da agua sao praticas muito utilizadas ao longo
do ribeirdo. Segundo o relato dos proprietarios, em alguns lotes ja existiram turbinas
para gerar energia para o sitio e para alimenta-las eram feitos desvios e
represamentos no ribeirdo. Contudo este método foi abandonado e a energia passou

a ser obtida através da Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL).
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A presenca de roddes é notada em praticamente todos os lotes (Figura 10).
Alguns proprietarios possuem mais de um roddo para a captacdo da agua do

ribeirdo.

Figura 10 — Presenca frequente de roddes de agua em propriedades rurais
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

A preocupacéo de representantes do Conselho Municipal do Meio Ambiente
gque acompanham a microbacia € muito grande quanto a quantidade de captacéo
através de roddes e mesmo 0s represamentos feitos por proprietarios, pois além de
serem ilegais ainda reduz o volume de agua do ribeirdo, o que dificulta a diluicdo de
residuos carregados em grande volume nos dias de muita chuva e comprometem
significativamente a qualidade da agua captada pela SANEPAR ao final do curso do

ribeirdo.

5.12 Falta de Estrutura dos Orgéaos P Ublicos

Os 6rgdos estaduais como a SANEPAR, EMATER, IAP e SUDERHSA
possuem muitas atribuicbes no sentido de garantir a qualidade e quantidade de agua
a ser disponibilizada para a populacdo, mas atualmente encontram muitas
dificuldades para realizar o seu trabalho.

A coordenacdo da SANEPAR responsavel pelo Municipio de Rolandia esta
localizada no escritério de Arapongas. Esta coordenacdo atende o0s seguintes
municipios e distritos: Arapongas, Campinho, Bela Vista do Paraiso, Santa

Margarida, Primeiro de Maio, Vila Gandhi, Centenario, Vila Progresso, Guaraci,
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Bentdpolis, Lupiondpolis, Florestépolis, Itaguagé, Santa Inés, Santo Inacio, Cafeara,
Bartira, Sdo Martinho, Porecatu, Sab4udia, Porecatu e Rolandia.

Segundo o técnico responsavel por este setor, existem muitas limitacdes
para obter éxito em seu trabalho. Uma dificuldade muito grande € a falta de pessoas
para realiza-lo. Ha apenas um funcionario para atender aos municipios da regional.
Na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema o que se percebe ¢ a diminuicdo da area
com mata ciliar, protegendo o rio e um aumento consideravel da turbidez da agua,
causada pela terra que vem assoreando o rio.

Outra dificuldade é que a SANEPAR néo tem o poder de entrar nos lotes e
exigir dos proprietarios os ajustes de acordo com as leis vigentes. E necessario
buscar parcerias com Orgados que tém esse poder. Foi 0 que ocorreu no ano de
2008, com o apoio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, promotoria de meio
ambiente e Instituto Ambiental do Parana (IAP) objetivando recuperar as areas que
margeiam o Ribeirdo Agua do Ema.

O municipio de Rolandia é assistido por um escritério do EMATER que conta
com uma equipe composta por apenas um agrébnomo, uma assistente social, um
veterinario. Prestam servigos em todo o municipio. Na Microbacia do Ribeirdo Agua
do Ema vem dando assisténcia conforme solicitado pelos agricultores. No momento
nao existe um monitoramento mais aproximado e profundo sobre as necessidades e
ocorréncias nas propriedades, nem mesmo um acompanhamento ao
reflorestamento das matas ciliares exigido pelo IAP e SANEPAR.

O IAP tem como missdo proteger, preservar, conservar, controlar e
recuperar o patrimonio ambiental, buscando melhor qualidade de vida e o
desenvolvimento sustentavel com a participacdo da sociedade. Mas este tipo de
acompanhamento e controle ndo vem sendo realizados no Municipio de Rolandia,
principalmente na area da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema devido ao nimero
reduzido de funcionarios de que dispde o IAP para realizar esta tarefa.

Rolandia é coordenada pelo escritério regional de Londrina, que atende a
mais 25 municipios, sendo eles: Londrina, Alvorada do Sul, Apucarana, Arapongas,
Bela Vista do Paraiso, Bom Sucesso, Cafeara, Califérnia, Cambé, Centenério do
Sul, Florestépolis, Guaraci, lbipord, Jaguapitd, Jandaia do Sul, Lupiondpolis,
Miraselva, Pitangueiras, Porecatu, Prado Ferreira, Primeiro de Maio, Sabaudia,

Sertanodpolis, Tamarana e Cambira.
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A SUDERHSA, ¢6rgdo gestor do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos é responsavel pela implementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e pelas atividades relacionadas ao funcionamento operacional do
sistema, bem como pelas funcdes da Agéncia de Bacias Hidrograficas.

Rolandia é atendida pelo escritdrio sediado no Municipio de Arapongas. Este
escritorio atende a setenta e sete municipios, divididos em dois setores que estao
sob a responsabilidade de dois engenheiros (Anexo M). Segundo informacdo de um
destes profissionais responsaveis, a SUDERHSA possui muitos objetivos e
atribuicbes, mas devido ao numero reduzido de funcionarios € muito dificil conseguir
realizar o trabalho de forma eficaz em todos os municipios. Segundo afirmacéo
deste profissional, ndo é feito um monitoramento na Microbacia do Ribeirdo Agua do
Ema. A atuacdo do escritorio existe quando € encaminhado algum pedido de
outorga. Mesmo tendo a autoridade de exercer fiscalizagdo sobre os recursos
hidricos, o 6rgdo nado tem possibilidade de fazé-lo, pois falta estrutura. Em

necessidades extremas recebe o apoio do IAP e da Forca Verde da Policia Militar.
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6 FUNDAMENTACAO TEORICA

A &gua desempenha um papel importante no desenvolvimento soécio-
econdbmico dos povos, presente ha milénios, revelando valores de grande
significacdo, no eterno movimento dos rios e mares, na forca fertilizadora que
propiciou o florescimento de civilizagBes, tornando-se assim simbolo nas mais
diferentes culturas.

A preocupacao com a agua sempre esteve presente na vida da humanidade.
Desde a antiguidade, técnicas magnificas foram inauguradas para propiciar ao
homem o uso da agua. Entre elas as obras hidraulicas para conter e domar o Rio
Nilo no Egito, que foi personagem central do desenvolvimento econdmico, politico e

social daquele império.

As civilizagbes da Ameérica pré-colombiana também desenvolveram
sistemas hidraulicos para aproveitar aguas fluviais. Na zona desértica
peruana, abasteciam-se por aquedutos, captando aguas subterraneas. Os
Incas, que no ano 1200 dominaram a regido andina do Peru, para
possibilitar a agricultura em regides mais altas, canalizavam a agua dos rios
das planicies. No Sul do México a civilizacdo Maia irrigava seus campos
com aguas de seus reservatorios, captadas da chuva (BEI
COMUNICACAO, 2003, p. 28).

A agua é um recurso estratégico e um bem comum devendo ser
compartilhado por todos. A mesma idéia é partilhada por de E. C. Pielou (apud
TUNDISI, 2005, p. 5) que escreve, “A agua é muito mais do que um recurso natural.
Ela € uma parte integral do nosso planeta. Esta presente ha bilhdes de anos e é
parte da dinamica funcional da natureza”.

Tundisi (2005) ressalta que sendo a agua uma substancia vital na natureza,
caracteriza-se por ser importante parte nas matérias e conducdo de energia do
ambiente natural. A sua presenca e equilibrio de seu ciclo regenera lagos, rios,
oceanos e florestas. A disponibilidade da agua define a estrutura e funcdes de um
ambiente responsavel pela existéncia de animais e plantas.

Costa (2007) refor¢ca que as necessidades humanas de agua sédo complexas
e representam uma demanda fisiolégica. Cerca de 60% a 70% do peso do ser
humano em média € constituido por moléculas de &agua. Esta € substancia
predominante nos seres vivos, atuando como veiculo de assimilacdo e eliminacao

de muitas substancias do organismo, além de manter a estabilidade de temperatura
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do corpo e ser utilizada no preparo dos alimentos e para a higiene pessoal e do
ambiente.

Os autores Clarke e King (2005), Reboucas (2001), Miller Jr. (2007) e
Kubota (2004), compartilham com os dados relativos a disponibilidade de agua no
planeta. Existe 1,386 bilhdo de km3 de agua no planeta, sendo que 97,5% deste total
ou 1,351 bilhdo de km3 é de agua salgada, 2,5% é de agua doce e mais de dois
tercos deste volume ndo estdo disponiveis para o consumo humano além da

distribuicdo da agua no planeta ndo ser homogénea.

Estima-se que o Brasil possua 12% do volume total dos recursos hidricos
disponiveis no planeta. Embora seja um ndmero expressivo, a distribuicdo
deste recurso é bem desigual em nosso territério. Esta ameacada por
fatores sdcio-econémicos diversos.

A regido Norte onde existe menor densidade populacional ha abundancia de
agua. As regifes Sul e Sudeste apresentam grande disponibilidade de
relativa abundancia, mas a grande densidade populacional e forma de usos
multiplos, poluicdo comprometem a qualidade e conduzem a escassez. A
regido Nordeste sofre com a escassez de aguas superficiais, falta de
saneamento basico e por doencas causadas por transmissores tropicais
(CLARKE e KING, 2005, p. 93).

Os autores Clarke e King (2005) afirmam que o abastecimento de agua no
mundo esta entrando em crise. A quantidade de agua disponivel no planeta é fixa,
por outro lado, o crescimento da populagdo e o aumento das suas necessidades
estdo em aclive, portanto h4 cada vez menos agua disponivel por pessoa. Muitos
paises ja enfrentam este problema em varias regifes do planeta. Grande parte da
populacdo mundial tem de caminhar em busca de agua com baldes e latas diversas
vezes ao dia. Mais de um terco da populacdo vive sem servico de saneamento
basico. Anualmente, milhdes de pessoas morrem em consequéncia de doencgas
disseminadas pela agua. Bilhdes de pessoas sofrem com as secas, vivendo em
algumas regides do mundo, adaptando-se aos periodos sem chuva, da qual
dependem para molhar suas plantacdes. Existem locais em que a solugéo é retirar o
sal da agua ou busca-la onde ha abundancia

A Organizacdo Mundial da Saude estima que 25 milhdes de pessoas no
mundo morram por ano em virtude de doencas transmitidas pela agua como
célera e diarréias. Em paises em desenvolvimento, 70% da populacéo rural
e 25% da populacdo urbana ndo disp6e de abastecimento adequado de
agua potavel (BRAGA, 2005, p. 74).
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Desde a realizagdo da Conferéncia Internacional sobre o Meio Ambiente, ocorrida
em 1992 na cidade do Rio de Janeiro, a ECO 92, onde se discutiu a ecologia do
planeta com a presenca de lideres mundiais, e, do Encontro sobre as Aguas em
Paris, € que a questao da agua potavel vem sendo debatida mais substancialmente
como uma discusséo inadiavel para a vida humana.

Silveira (1998) menciona que a posi¢cao da Organizagdo das Nacdes Unidas
(ONU) frente a questdo € enfatica “Em 2050 vai faltar agua para dois tercos da
populacdo mundial”.

Muitas preocupacdes relacionadas a escassez da agua tém sido difundidas
tanto de forma cientifica, principalmente com relacdo ao seu consumo pelo
crescimento demografico, como também pelo desperdicio e ma distribuicdo

geografica. O exemplo abaixo traz reflexdes que potencializam estas preocupacoes:

Entre 1950 e 2000 a populagcdo mundial cresceu de 2,5 para 6,1 bilhdes de
pessoas, um aumento de 3,6 bilhdes de pessoas. Estudos atuais mostram
gue a estimativa é chegar a 8,9 bilh6es em 2050. A populagdo continua
crescendo, mas o sistema natural da terra ndo. A quantidade de agua doce
hoje produzida pelo ciclo hidrolégico é a mesma de 1950 e ser4a a mesma
em 2050. A diferenca entre o crescimento da populacdo e o dos recursos
naturais afeta nao apenas a qualidade de vida do ser humano, mas a vida
em si mesma (THAME, 2003, p. 15).

Segundo Silveira (1998), além das dificuldades que estdo ligadas a
guantidade de agua disponivel para o consumo ha aquelas relacionadas a qualidade

desta agua.

Além dos problemas relacionados a quantidade de agua, como escassez,
estiagens e cheias ha também aqueles relacionados a qualidade da agua. A
contaminacdo de mananciais impede o seu uso para 0 abastecimento
humano e para animais.

A degradagcdo do meio ambiente, aliada a ocupacgédo irracional sobre os
mananciais onde as aguas brotam, estdo transformando os rios e
reservatorios, que sdo estratégicos para a vida animal e vegetal, em canais
de detritos industriais e domésticos (SILVEIRA, 1998, p. 18).

Tucci (2006) alerta para o agravamento da qualidade da agua, consequéncia
do crescimento populacional e da desertificacdo, fatores como a poluicdo doméstica
industrial e agricola, criando condicbes ambientais inadequadas, propiciando o
desenvolvimento de doencas de veiculacdo hidrica, poluicdo do ar e sonora, o

aumento da temperatura e a contaminacao da agua subterranea.



58

Atualmente tem sido previsto que a crise do préximo século devera ser a da
agua, principalmente pelo aumento do consumo e deteriorizacdo dos
mananciais existentes que tém capacidade finita. Isto se deve, sobretudo, a
contaminacdo dos mananciais urbanos pelo despejo dos efluentes
domeésticos e industriais e dos esgotos pluviais (TUCCI, 2006, p. 399).

As atividades que produzem inumeros impactos no ambiente e a
intensificacdo da exploracdo dos recursos naturais levam ao esgotamento de
mecanismos que garantem o equilibrio do planeta, colocando em risco a propria
sobrevivéncia do ser humano na superficie da terra.

Reboucas (2001) destaca que 90% do volume de esgotos domésticos
coletados nas cidades e 75% de efluentes industriais sédo destinados aos rios e
outros corpos de agua doce, praias e aguas litoraneas sem tratamento prévio e os
servicos sanitarios ndo exercem como tarefa primordial a coleta e destinacéo
adequada do lixo nas cidades.

O mesmo autor menciona que:

Lamentavelmente, os cendrios vexatdrios no meio urbano muito contribuem
para que a “crise da agua’ que se anuncia constituir o flagelo da
humanidade ainda nas primeiras décadas deste século XXI, também
atingira o meio rural, a medida que o0s esgotos domeésticos e 0 lixo
produzido séo levados das cidades para o campo (REBOUCAS, 2001, p.
337).

Segundo o Bei Comunicagédo (2003), a agricultura é responsavel por grande
parte do consumo e também a degradacdo dos recursos hidricos. Margeando rios,
muitos deles mananciais de abastecimento publico, encontramos areas de plantio de
culturas perenes ou temporarias. A utilizagdo de adubacgdo quimica, de fertilizantes
enriquecidos com altas doses de fosfatos e nitratos, de produtos e defensivos,
decantando efluentes com altas concentracbes de nitrogénio, sobretudo aqueles
gerados nas criacfes de animais que geram residuos pelos excrementos podem
causar diversos tipos de impactos como eutrofizacdo, morte de algas e peixes,
contaminacao do lencol freatico e das aguas superficiais.

A auséncia de matas ciliares que funcionam como uma barreira retendo a
terra proveniente de escoamentos que provocam assoreamento no leito dos
rios. Como um filtro natural evitando que produtos agroquimicos e adubos
cheguem até os mananciais. Ou também que agem como esponjas para
absorver a agua da chuva e escoa-la devagar para os rios. Mesmo
asseguradas desde 1965 pela Lei n® 4771, estabelecendo a distancia
necessaria de prote¢do para os rios, ainda é um dos graves problemas e
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causa de degradacdo dos mananciais de abastecimento em nosso pais
(BRAGA et al, 2003, p. 118).

Reboucas (2001) adverte que a atual crise de abastecimento de agua resulta
da ma distribuicdo dos potenciais de agua disponiveis, sensivelmente agravada pelo
crescimento desordenado das demandas locais, pela degradacédo de sua qualidade
Nos meios urbanos e rurais.

No Brasil, apesar do alto percentual de agua doce disponivel, que causa
uma falsa no¢do de abundéancia, torna-se mais importante saber utilizar a agua
disponivel da chuva, rios, mares, do que ostentar a sua abundancia.

E necessario os agricultores buscarem métodos de producdo mais
eficientes. Atualmente, de acordo com o IBGE, 81% da populacdo que depende da
produtividade do campo vive nos centros urbanos. Também sdo necessérias
politicas publicas que déem prioridade aos interesses da sociedade em geral,
assegurando a melhoria da qualidade de vida e ambiental no campo e na cidade.

Muitos paises tém dado bons exemplos de uso racional da dgua em projetos
desenvolvidos a partir dos anos 80. Mostram que € possivel racionalizar a agua
antes de raciona-la. Menos desperdicio e mais eficiéncia. Considera-la importante

no meio rural e urbano.

Portanto, o que se precisa neste século XXI que ora se inicia, acima de
tudo, € do desenvolvimento de praticas de gestdo integrada da agua
disponivel — da chuva captada por cisternas, dos rios, do subsolo, da agua
de reuso nao-potavel — com o objetivo de produzir cada vez mais — na
cidade e no meio rural — utilizando cada vez menos agua (REBOUCAS,
2001, p. 343).

6.1 Bacias e Microbacias H idrograficas

A bacia hidrografica é uma das referéncias espaciais mais consideradas em
estudos do meio fisico, subsidiando grande parte da legislagdo e do planejamento
territorial e ambiental no Brasil e em muitos paises.

Os autores Rodrigues e Adami (2005, p. 147-148) definem bacias
hidrograficas como:

[...] um sistema que compreende um volume de materiais,
predominantemente soélidos e liquidos, proximos a superficie terrestre,
delimitado interna e externamente por todos 0s processos que, a partir do
fornecimento de 4gua pela atmosfera, interferem no fluxo de matéria e de
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energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais. Inclui, portanto, todos
os espacos de circulagdo, armazenamento e de saidas de agua e do
material por ela transformado, que mantém relacdes com esses canais.

Como mencionam Pires, Santos e Del Prette (2002), na area de
planejamento o conceito de bacia hidrografica é cada vez mais empregado e

difundido como uma unidade de gestao.

Em um estudo hidrografico envolve explicitamente o conjunto de terras
drenadas por um corpo d'agua principal e seus afluentes e representa a
unidade mais apropriada para estudo qualitativo e quantitativo e também
dos fluxos de sedimentos e nutrientes. Do ponto de vista para a
preservacdo de recursos naturais. Os conceitos ampliam-se aos
hidrograficos envolvem conhecimentos de estrutura biofisica, mudancas de
padrdes de uso da terra, suas conseqiiéncias ambientais (PIRES, SANTOS
e DEL PRETTE, 2002, p.17).

Mota (1995, p. 17) assim define a bacia hidrografica:

Uma area geografica que drena suas aguas para um determinado recurso
hidrico. O uso e as atividades desenvolvidas em toda a bacia hidrografica
irdo determinar a qualidade da agua. Para a realizacdo de programas de
protecdo dos recursos hidricos devem ser considerados, ndo s6 a agua,
mas o ambiente completo, o interrelacionamento existente entre 0s recursos
hidricos, solo e vegetacéo.

Para Guerra e Cunha (1996), as bacias hidrograficas contiguas estéo
interligadas por divisores topograficos e formam uma rede onde cada uma delas
drena agua, material dissolvido ou sélido, para uma saida de energia comum, lago,

rio ou oceano.

As bacias de drenagem recebem energia fornecida pela atuacéo do clima e
da tectbnica locais, eliminando fluxos energéticos pela saida da agua,
sedimentos e sollveis. Internamente, verificam-se constantes ajustes nos
elementos das formas e nos processos associados, em funcdo das
mudancas de entrada e saida de energia (GUERRA e CUNHA, 1996, p.
353).

Do ponto de vista do auto-ajuste as bacias hidrograficas integram uma visao
conjunta do comportamento das condi¢cdes naturais e das atividades humanas
desenvolvidas, que podem gerar significativas alteracdes e impactos.

Tucci et al (2004) aponta para o fato de que no passado a ocupacao das
bacias hidrogréaficas foi realizada de forma a visar a producdo, viabilizacdo de

producdes, sem grande preocupacao com a questdo ambiental e seu equilibrio. Com
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o crescimento demografico, em consequéncia o aumento pela demanda pelos
recursos hidricos cada vez mais tem se deteriorado. E na populacdo tem surgido
uma preocupacao maior quanto aos impactos causados e na busca de medidas para

prevenir e minimizar os danos a natureza.

Os danos resultados da a¢éo da populacdo sobre o meio ambiente tinham
uma visdo na escala da bacia hidrografica nos anos 70, enquanto que
atualmente o problema esta na escala do globo terrestre, em decorréncia
dos potenciais efeitos globais da modificacdo do clima. A complexidade dos
sistemas hidricos cresceu devido a diminuicdo da disponibilidade dos
recursos hidricos e da deterioragdo da qualidade das aguas. Como
consequéncia, projetos com multiplas finalidades tenderam a ser
desenvolvidos, além do aumento do interesse publico pelo impacto dos
aproveitamentos hidricos sobre 0 meio ambiente (TUCCI et al, 2004, p. 27).

O planejamento na ocupacao e uso das bacias ou microbacias hidrograficas
torna-se necessario para atender estas sociedades com uso crescente de recursos
hidricos. Atualmente a tendéncia que envolve o desenvolvimento sustentado dessas
unidades mostra a necessidade de haver o aproveitamento racional dos recursos

naturais com o minimo dano ao ambiente.

Microbacia ou sub-bacia € uma pequena bacia hidrografica que pode ter
uma area que varia de 1 a 20 km2 sendo geralmente de 22 ou 32 ordem no
maximo. No entanto, quanto a area ndo ha ainda consenso cientifico, mas
as microbacias ndo podem ser muito grandes e necessariamente fazem
parte de outras bacias maiores. Pode-se dizer que uma bacia hidrografica é
formada por varias microbacias ou sub-bacias (LIMA e SILVA et al, 2002).

O ciclo hidrologico consiste na permanente mudanca de estado da agua na
natureza. Evapora quando o calor € intenso, congela ou condensa quando a
temperatura cai, quando esta no estado liquido corre das areas altas para as mais
baixas.

Medeiros e Bellini (2001) apresentam o ciclo hidrolégico como um processo
onde a radiacdo solar fornece energia necesséaria para evaporar a agua dos rios,
lagos, oceanos e superficies umidas do solo, das folhas e de todos os seres vivos. A
seguir formam-se as nuvens de agua que retornam na forma de chuva trazendo
consigo substancias fundamentais a vida dos seres vivos. A agua ao atingir o chéo
infiltra-se no solo formando os reservatorios subterraneos e também escoa para 0S

rios e oceanos.
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Quando Tucci et al (2004) refere-se ao ciclo hidrolégico aponta que o
mesmo é normalmente estudado com maior interesse na fase terrestre, onde o
elemento fundamental de analise é a bacia hidrografica.

Braga (2005, p. 74) acrescenta alteracbes que o ciclo hidrolégico vem

sofrendo:

Além das variacdes naturais caracteristicas das fases do ciclo hidroldgico,
importantes alterac6es tem ocorrido nas fases deste ciclo por causa das
intervengdes humanas, intencionais ou ndo. Como o vapor atmosférico
alterado pela presenca de reservatorios, pela modificagcdo da cobertura
vegetal, por alteragBes climaticas, o desmatamento o uso do solo e a
urbanizacdo, impermeabilizacdo e pavimentacéo de ruas.

Bassoi (2005) afirma que o ciclo pode experimentar um curto-circuito em
varios estagios. Como, a precipitacdo pode ocorrer diretamente sobre o mar, lagos
ou cursos de agua. Também que ndo ha uniformidade no tempo em que o ciclo
ocorre. Nos periodos de seca pode parecer que o ciclo cessou € 0 mesmo nao o fez
em periodo de cheias. A intensidade e a frequéncia do ciclo hidrolégico dependem
da geografia e do clima.

A 4gua infiltrada no solo alimenta a vida das plantas superficiais, absorvida
pelas raizes destas e € transpirada a partir da superficie das folhas e o ciclo se inicia
outra vez. Aquela que se infiltra no solo por percolacdo atinge a zona saturada do
solo abaixo do lencol freatico, onde flui vagarosamente através de aquiferos para os
canais dos rios e para 0 mar.

Odum (1988, p. 126) apresenta a importancia deste ciclo:

Em nivel global, o ciclo de dioxido de carbono e o ciclo hidroldgico séo
provavelmente os dois ciclos biogeoquimicos mais importantes em relagéo
a humanidade. Os dois sdo caracterizados por “pools” atmosféricos
pequenos, porém muito ativos que, sendo vulneraveis as perturbagGes
antropogénicas, por sua vez, podem mudar o tempo e o0s climas. Uma rede
de mensura¢cbes mundiais foi estabelecida para se detectarem mudancas
significativas nos ciclos de diéxido de carbono e agua que, literalmente
poderao afetar nosso futuro na Terra.

Medeiros e Bellini (2001) confirmam esta preocupacdo atendo que a agua
gue temos no planeta € a mesma que os dinossauros provavelmente bebiam, que
este ciclo se repete, mas que tudo isso poderia ocorrer de maneira perfeita se nao
houvesse a interferéncia do ser humano, pois estes interromperam o ciclo natural

interceptando a agua ou contaminando-a antes de devolvé-la aos oceanos.
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6.2 Qualidade dos recursos hidricos

Sendo a agua um dos recursos nhaturais mais intensamente utilizado é
fundamental para a existéncia e a manutencdo da vida e para isso deve estar
presente em quantidade e qualidade apropriadas.

No Brasil, a Resolugéo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n® 357 de 17 de marco de 2005 classifica as aguas segundo seu uso e limita os
poluentes nas faixas admissiveis. No quadro a seguir encontra-se a classificacao

das aguas doces segundo a referida resolucao.

CLASSE UTILIZACAO

Classe especial e ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccao;

« apreservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

e a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecdo integral.

Classe | e a0 abastecimento para consumo humano, apés tratamento
simplificado;

e aprotecdo das comunidades aquaticas;

e arecreagdo de contato primario (natacao, esqui, mergulho);

e a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas
sem remocao de pelicula;

» aprotecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe I e ao abastecimento para consumo humano, apOs tratamento
convencional;

e aprotecdo das comunidades aquaticas;

e arecreacdo de contato primario (natacdo, esqui, mergulho);

e airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter
contato direto;

e aagquicultura e a atividade de pesca.

Classe lll e ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avancado;

e airrigacao de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

e apescaamadora;

e arecreacdo de contato secundario;

* adessedentacdo de animais.

Classe IV e anavegacao;
» harmonia paisagistica;

Quadro 1 — Classificacdo das aguas doces segundo a sua utilizagao
Fonte: Coletanea de Legislac&o de Direito Ambiental. 2008.

Considera-se que a informacgéo sobre a qualidade e impactos sobre a agua é
necessaria e essencial para se planejar a ocupacao e controle de impactos em uma
bacia hidrografica. Quanto mais completas forem as informacfes, maior sera a

possibilidade de acertos.
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6.3 Usos Multiplos dos R ecursos H idricos

Segundo os autores Braga (2005) e Bassoi (2005), nenhum recurso natural,
com excecao do ar, apresentam tantos usos legitimos quanto a agua.

Conforme explicam os autores acima mencionados, a utilizagdo da agua
tanto para as necessidades do homem como para a preservacédo da vida pode ser
englobadas em grandes grupos que sao:. abastecimento humano; abastecimento
industrial, abastecimento de atividades agropastoris, preservacao da flora e fauna,
recreacdo, geracdo de energia elétrica, assimilagcdo e transporte de poluentes e

navegacao.

6.3.1 Abastecimento humano

O abastecimento publico, entre os varios usos da agua é considerado o mais
nobre e prioritario, sendo que o homem necessita da 4gua para a sua sobrevivéncia.
A qualidade de vida do homem esta diretamente ligada a agua, sendo ela utilizada
para o funcionamento adequado de seu organismo, no preparo de alimentos, para a
sua higiene pessoal e de utensilios.

A agua de uso publico, salvo algumas condi¢cbes especiais € fornecida por
meio de sistema de abastecimento. Sistema este que engloba captacao, tratamento,
reserva e distribuicéo.

Para ser usada para abastecimento domeéstico, a agua devera estar isenta
de substancias toxicas e organismos patogénicos, como bactérias, virus, parasitas,
protozoarios, que podem causar doengas como difteria, célera, hepatite, entre

outras.

6.3.2 Abastecimento industrial

A utilizacdo que a industria faz da &gua ocorre em diversas situacfes. Para a
fabricacdo de seus produtos: na lavagem de matérias-primas, nas caldeiras para a
producdo de vapor, refrigeracdo e lavagem de equipamentos, limpeza na area de
producéo, higiene dos funcionérios, como solvente em rea¢fes quimicas.

N&o existe um requisito de qualidade genérico para todas as industrias, pois

cada uma apresenta requisitos particulares, que variam de acordo com a atividade e
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processos que realizam como industrias farmacéuticas, de bebidas, de tecidos, de

metais, entre outras.

6.3.3 Atividades agropastoris

Neste setor as aguas sao utilizadas para o consumo de animais, hortalicas e
lavouras de grande porte através de irrigacdo onde sdo consumidas grandes
quantidades de agua, sendo a fonte de maior uso de agua no mundo, atingindo 70%
de seu consumo.

A qualidade da &gua utilizada na irrigacdo depende do tipo de cultura a ser
irrigada. As destinadas a produtos como verduras e vegetais que serdo consumidos
crus, devem estar isentas de organismos patogénicos ou substancias toxicas que
poderéo atingir aos consumidores.

Um outro aspecto importante diz respeito ao teor de sais dissolvidos na agua
empregada na irrigacdo, o excesso dos mesmos pode afetar a atividade osmatica
das plantas, prejudicarem o aproveitamento de nutrientes no solo, influir no
metabolismo das plantas, reduzirem a permeabilidade do solo, dificultando a
drenagem e aeracao. Sistemas de irrigagdo mal operados podem arruinar solos
originalmente férteis, devido a salinizacao.

A irrigacdo é uma forma de uso consumptiva, onde parte da agua utilizada
nao retorna ao corpo original e quando retorna, apresenta qualidade inferior a
captada, pois existe o carregamento do solo, fertilizantes e agrotéxicos. Alterando,
com isto, a qualidade e a disponibilidade de dgua no manancial.

6.3.4 Preservacéo da flora e fauna

O equilibrio ecolégico do meio aquatico deve ser mantido. Para a
preservacdo da flora e da fauna, a qualidade das aguas é de fundamental
importancia.

Os parametros utilizados para garantir a vida aquatica sdo muito rigidos,
desde microorganismos até peixes, aves e outros animais. Para isso, deve-se
garantir a existéncia de concentracfes minimas de oxigénio dissolvido e de sais
nutrientes na agua. Nao devem conter substancias téxicas acima das concentracdes

criticas para a sobrevivéncia dos organismos.
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Assim é necessario avaliar todas as alteracdes provocadas, principalmente
pelas acdes do homem, para poder tomar medidas preventivas de forma a nao

interferir na qualidade de vida aquatica, e vegetal.

6.3.5 Recreacao

Os corpos d’agua oferecem varias alternativas de recreacao para o homem.
Este uso envolve duas situacdes: do contato primario com a agua, onde ocorre 0
contato fisico com a agua, onde a qualidade que a 4gua deve apresentar devera ser
isenta de organismos patogénicos e substancias toxicas em concentragdes que
possam causar doencas na pelo ou pela ingestédo; e o contato secundario, em
atividades como esportes nauticos e pesca esportiva, por exemplo.

Insere-se também neste contexto o uso para fins paisagisticos, existindo um
valor econbmico associado a propriedades préximas a corpos de agua, onde a

qualidade da mesma representa sua valorizacdo, ou nao.

6.3.6 Geracao de energia

O uso das aguas para a geracao de energia elétrica € muito desenvolvido no
Brasil. A qualidade da dgua necesséaria para este fim € pouco restritiva.

Mas o aproveitamento dos recursos hidricos na geracao de energia elétrica
acarreta uma série de impactos ao meio aquatico, pelo calor despejado nos corpos
d’agua, pela barragem desnivelando as superficies livres, pela alteracdo do

ecossistema aquatico.

6.3.7 Assimilacéo e transporte de poluentes

Entre os varios tipos de utilizacdo de recursos hidricos, este € 0 uso menos
nobre, embora seja um dos mais utilizados pelo homem. Sao dos rios que se subtrai
a maior parte de adgua para todas as formas de utilizacdo mais nobre e nestes
mesmos rios se langam efluentes contaminadores, sendo domésticos, da agricultura
e industriais.

As concentracbes do poluente lancado dependerdo em parte da razao de

diluicdo, da relacdo entre a vazao do rio e a vazédo do despejo. Os efluentes devem
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ser tratados antes de serem lancados de maneira que ndo venham prejudicar o uso

das aguas receptoras.

6.4 Impactos ambientais sobre as bacias hidrografic  as

6.4.1 Poluicdo dos recursos hidricos

Leal (1998) destaca que a poluicdo da agua tem sido um dos problemas
mais relevantes mundialmente. Havendo a poluicdo visivel e desagradavel, também
outros tipos que envolvem pequenas quantidades de substancias quimicas sintéticas
nao desagradaveis que sao invisiveis, persistentes e toxicas, cujos tratamentos sao
dificeis e caros.

Ha tempos que a poluicdo dos rios, oceanos vem sendo percebida. Em
meados do século XX, as consequéncias de atividades poluentes comecam a ficar
mais evidentes.

Na década de 50, os niveis de oxigénio de varios rios urbanos importantes
de paises ricos chegaram a baixar a patamares criticos e correspondendo a 10% do
seu nivel normal. Segundo levantamentos da Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), os quatorze maiores rios de grandes cidades tem nascentes em boas
condicbes ambientais, mas 0 resto de seu percurso apresenta problemas. Muitos
cruzam cidades altamente poluidas e “[...] se o ritmo de crescimento da poluicédo
continuar acompanhando o da populagéo, a Terra podera perder 18 km quadrados
de agua doce até o ano de 2050, quase 9 vezes o0 volume total usado a cada ano
em irrigacdo no mundo” (BEI COMUNICACAO, 2003, p. 131).

Schiavetti e Camargo (2002) entendem a poluicdo como a existéncia de
desequilibrio, ou a desestruturacdo em sistemas bioquimicos que prejudicam a
qualidade de vida e a integral sustentabilidade de ecossistemas e que a poluicéo
hidrica caracteriza-se pela alteracdo nas condi¢cdes naturais dos recursos hidricos,
de modo a torna-los prejudiciais para os seres que dele dependam, ou que também
tenham acesso a eles.

Os autores apontam como principais fontes de polui¢do hidrica os seguintes
fatores:

a) de origem natural — decomposicao de vegetais, erosao de margens;

b) aguas residuais — esgotos domésticos e industriais;
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c) aguas de escoamento superficial,

d) de origem agropastoris — excremento de animais, pesticidas,

fertilizantes;

e) residuos solidos.

De acordo com a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, a definicdo sobre poluicdo apresenta-se de uma
forma mais ampla, apresenta como poluicdo a degradacdo da qualidade ambiental
de uma atividade que direta ou indiretamente:

a) prejudiguem a saude a seguranca e o bem-estar da populagéo;

b) criem condi¢Bes adversas as atividades sociais e econdmicas;

c) afetem a biota;

d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias de energia em desacordo com os padrbes ambientais

estabelecidos;

Partindo desta visdo, Mota (1995, p. 37) entende a poluicdo de recursos
hidricos como “qualquer alteracdo de suas caracteristicas, de modo a torna-lo
prejudicial as formas de vida que ele normalmente abriga ou que dificulta ou impeca
um uso benéfico definido para ele”.

O autor acrescenta que quando a poluicdo de um recurso hidrico afeta os
seres humanos, diz-se que ha uma contaminacao.

Tucci (2001) aponta para o fato de que a maioria dos rios que atravessam as
cidades brasileiras esta deteriorada. Isto ocorre pela falta de coleta e tratamento de
esgotos domésticos e em muitas cidades o esgoto é jogado in natura nos rios. Ha
casos de ligacdo de esgoto clandestinas nas redes pluviais, pela precipitacdo que
escoa diretamente sobre areas impermeabilizadas devido a urbanizacdo, néo
ocorrendo a infiltracdo comprometendo as reservas e vazao subterraneas.

Os principais problemas de poluicdo a serem ainda resolvidos em nosso
pais sdo os patogénicos, o consumo de oxigénio dissolvido e os nutrientes.

E o que indica Costa (2007). Para a autora, o controle da poluicio é de
suma importancia, e pode variar de acordo com o que ela sera destinada. Devendo-
se analisar as principais fontes poluidoras e seus efeitos degradantes. Sendo que a
fonte poluidora pode ser pontual quando lancada de forma concentrada ou difusa,

quando é distribuida ao longo da extenséo do corpo d’agua.
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6.4.2 Erosao e assoreamento

A natureza reserva problemas relacionados com a agua, como enchentes,

erosao de origem hidrica, provocando degradacédo ambiental.

Os processos sedimentolégicos que ocorrem na hatureza tém sido

acelerados e intensificados pela atividade humana, como o uso inadequado do solo,

o desmatamento e a urbanizacéao.

Lima e Silva (2002, p. 100) define erosao como:

O processo de esculturagédo do relevo, que se da através dos seguintes
agentes: chuva, rios, gelo, vento e mar. O termo erosao, para o gedgrafo e
para o0 gedlogo, implica na realizagcdo de um conjunto de acgbes que
modelam a paisagem. O peddlogo e o agrbnomo consideram a erosdo
apenas do ponto de vista da destruicao dos solos.

O autor apresenta ainda as formas como a erosao pode ocorrer:

a)

b)

d)

erosdo acelerada — quando o processo erosivo ocorre devido a acao
antropica e também devido a outros seres vivos, acarretando um
desequilibrio ambiental na area que acontece, sendo o desmatamento
uma de suas principais causas;

erosdo diferencial — aquela que ocorre devido a resisténcia dos
materiais a acdo de agentes externos, os mesmos podem dar origem a
formas de relevos exoticas;

erosao em lencol — a que ocorre devido ao escoamento difuso das
aguas, pode-se concentrar em sulcos e dar origem a ravinas, onde
pode haver uma tendéncia de alargarem e aprofundarem e se
transformarem em vocgorocas;

erosdo fluvial — quando as aguas dos rios realizam um trabalho dentro
do canal fluvial. Este € responsavel pela esculturacdo do canal e do
vale fluvial;

erosdo por salpico — realizado pela acdo das gotas de agua da chuva,
quando batem no solo, principalmente ao estarem desprotegidos pela

auséncia de vegetacéo.

Ferraz (2006, p. 157) apresenta a erosdo mecanica como:
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[...] um fenémeno natural que envolve o desprendimento, transporte e
reposicdo de particulas ao longo das encostas e cursos d’agua, em um
processo desencadeado pelo impacto das gotas de chuva sobre a
superficie do solo, que ocorre com forca suficiente para quebrar granulos e
destacar particulas individuais.

Segundo Ferraz (2006), ao ocorrer uma precipitacdo toda agua se infiltra no
solo, este processo comecga a ser mais lento a medida que o solo se satura, forma-
se um filme d’dgua na superficie, carregando particulas desprendidas do solo,
descendo pela encosta, este escoamento superficial ocorrendo, um processo de
erosdo laminar. Com o aumento do fluxo, a agua escoa na forma de pequenos
canais configurando-se o processo de eroséao linear.

Carvalho (1994) considera que 0S Pprocessos responsaveis pela
sedimentacdo sdo muito complexos, abrangem erosao, deslocamento de particulas
por enxurradas ou outros meios até os rios, transporte do sedimento nos cursos
d’agua, deposicdo do sedimento na calha dos rios, lagoas e reservatorios e sua
compactacdo. Sendo estes de agdo natural e que vem ocorrendo através do tempo,
transformando a forma atual da Terra.

O mesmo autor apresenta como principais agentes dinamicos externos do
processo de sedimentacdo: a 4gua, o vento, a gravidade, o gelo, agentes bioldgicos
e acao humana, sendo que estes podem atuar de forma conjunta ou isoladamente.

Ainda conforme Carvalho (1994), o deslocamento e o transporte dos
sedimentos dependem da forma, tamanho, peso da particula e das forcas exercidas
pela acdo de escoamento. Com a reducao dessas forcas, ndo carregando mais as
particulas ocorre o processo de deposicdo, que pode ser de pequeno, médio ou
grande volume, ser transitorio ou permanente, como o assoreamento. O deposito de
sedimentos permanente sofre a acdo do seu peso e o da agua, compactando-se.
Em um rio, o excesso ou a falta desses sedimentos provoca diversas alteracdes. O
leito de um rio comeca a elevar-se devido a grande sedimentacdo acarretada pelo
acumulo de carga solida retida, também pode ser levado a enchente mais

frequentes devido a diminuicdo da capacidade da calha do rio.

As barrancas de rios que caem, os taludes de morros desmoronam, as
enxurradas barrentas desgastando os solos sdo exemplos que ocorrem
frequentemente. ErosGes laminares, que sdo mais comuns, ha maioria das
vezes sao imperceptiveis e ocorrem em vastas areas onde a vegetacdo é
escassa. [...] As aguas barrentas dos rios evidenciam que houve uma
erosdo na bacia contribuinte e que o sedimento esta sendo transportado
(Carvalho, 1994, p. 5).
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Segundo Carvalho (1994) a eroséo é o processo inicial da sedimentacéo que

provoca 0s seguintes problemas:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

a erosdo nas cabeceiras dos rios provoca a destruicdo das nascentes;
aumenta os riscos de desertificacao;

em zonas agricolas promove a remoc¢do da camada fértil, com o
empobrecimento do solo;

o desprendimento e escorregamento de terra e taludes podem provocar
danos gerais, incluindo mortes e destruicdo de obras;

altera as condi¢cdes de escoamento da 4gua na superficie e na calha
dos rios;

desbarrancamentos em rios modificam a calha e provocam depdsitos
no leito;

a erosdo nas terras devido a enxurradas produz sulcos em locais
indesejaveis;

a erosdo em torno de estruturas pode provocar danos irreversiveis.

Os problemas devidos ao transporte de sedimentos que sao transportados

pelos cursos d’'agua, tanto em suspensédo quanto no leito, apresentando particulas

gue rolam, deslizam, saltando e voltando ao leito do rio, sdo enumerados por
Carvalho (1994):

a)

b)

f)

g)
h)

as particulas em suspensdo degradam o0 uso consumptivo da agua
aumentando o custo do tratamento;

o sedimento degrada a agua especificamente para o abastecimento,
recreacdo, consumo industrial, resfriamento em hidrelétricas e vida
aguatica;

0 aumento de turbidez na agua reduz a qualidade estética do curso
d’agua,;

o sedimento em suspensé&o impede a penetracéo da luz e calor, reduz a
atividade da fotossintese necessaria a salubridade dos corpos d’agua;
com o0 aumento de sedimentos finos em suspensdo, diminui a
populacao de peixes nos rios;

0 sedimento atua como portador de outros poluentes como: nutrientes
quimicos, herbicidas, metais pesados, inseticidas, etc.

atua como portador de virus e bactérias;

a carga solida provoca perturbacao na forma do canal;
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i) com a reducdo da profundidade do leito dos rios pode trazer

dificuldades para a navegacao provocar enchentes;

j) na ocorréncia de cheias os sedimentos deslocados podem causar

danos a edificacdes, equipamentos hidraulicos no percurso.

O deposito de sedimentos pode ocorrer tanto proximo como distante da area
de eroséo, podendo causar danos, dependendo da quantidade, da qualidade e do
local de deposicdo. A compactacédo do sedimento ocorre quando ha eroséo e torna-
se de dificil remocéao.

Todos os aspectos referentes a sedimentos em todas as suas fases, tém
efeito sobre o meio ambiente, principalmente nas bacias hidrograficas.

6.4.3 Reducao da mata ciliar

Como explica Braga et al (2003), as matas ciliares sdo chamadas assim por
possuirem a mesma funcdo que os cilios tém para os olhos, a protecdo. Sdo matas
nativas que crescem as margens dos mananciais. Funcionam para proteger as suas
aguas, realizando um papel de filtro natural, retendo o escoamento da terra, os
agroquimicos e adubos e também absorvendo a agua da chuva, liberando-as aos
poucos para o rio.

Orlando (2005, p. 2) saliente o valor da presenca da mata ciliar nas bacias

hidrogréficas:

A importancia da existéncia da vegetacao de porte arbustivo ou arbéreo ao
longo dos rios e ao redor de lagos e reservatérios fundamenta-se no amplo
espectro de beneficios que este tipo de vegetagdo traz ao ecossistema,
exercendo fungéo protetora sobre os recursos naturais.

[...] A vegetacdo ciliar € um importante componente na gestdo das
microbacias, pois atua como reguladora do fluxo das aguas superficiais e
subsuperficiais, contribuindo na reducdo de sedimentos os quais agregam
nutrientes, materiais organicos e poluentes, desde as por¢cdes mais altas da
bacia hidrogréafica até o sistema aquatico. Por esta razdo a vegetacao é
considerada como filtro formando um sistema tampao.

Zakia et al (2006, p. 90) define a area ocupada pela mata riparia como:

As zonas riparias podem ser entendidas como as zonas saturadas que
margeiam o0s cursos d'agua e suas cabeceiras e que podem se expandir
durante chuvas prolongadas. O termo area riparia ou ciliar tem sido utilizado
para caracterizar tanto a por¢do do terreno que inclui a ribanceira do rio
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como a planicie de inundacéo, com suas condi¢des edaficas préprias e a
vegetacao que ai ocorre, a mata ciliar ou mata riparia.

Na microbacia, as zonas riparias, que incluem principalmente as margens e
as cabeceiras de drenagem dos cursos d’agua, caracterizam-se como “habitat” de

extrema dinamica, diversidade e complexidade.

Em sua integridade que inclui a mata ciliar e o conjunto das intera¢cfes
riparias, a microbacia constitui o ecossistema ripario, o qual desempenha
um dos mais importantes servicos ambientais: a manutencao dos recursos
hidricos, em termos de vazdo e qualidade da agua, assim como do
ecossistema aquatico. A permanéncia da integridade do ecossistema
ripario, dessa forma, constitui fator crucial para a manutencdo da saude e
da resiliéncia da microbacia como unidade geoecoldgica da paisagem
(LIMA e ZAKIA, 2006, p. 78).

Para os autores, o ecossistema ripario é resultado da interacdo entre a
hidrologia, geomorfologia, os solos, a luz, a temperatura, e todos 0s processos
ecoldgicos. Portanto, todos estes elementos devem ser protegidos em todo o seu

conjunto e nao serem elementos isolados de um contexto.

A manutencdo da integridade do ecossistema ripario sera obtida apenas
pelo seu isolamento fisico de espacos produtivos da paisagem, mas vai
depender muito da aplicacdo de praticas sustentaveis de manejo em seu
entorno, na escala da microbacia (LIMA e ZAKIA, 2006, p. 78).

A mata ciliar € uma formacéo florestal que estd associada aos cursos
d’agua, cuja ocorréncia é favorecida pelas condic¢oes fisicas locais, relacionadas a
umidade do solo. Essas areas sdo fundamentais no gerenciamento ambiental, pois
além de contribuirem para a qualidade dos recursos hidricos, funcionam como
corredores umidos entre areas agricolas, favorecendo a protecdo da vida silvestre
local uma vez que os animais buscam nestes locais o0 abrigo e o alimento. Os peixes
também séo beneficiados pela melhor qualidade e temperatura ideal da agua.

Apesar de tdo importantes, as matas ciliares vem desaparecendo muito
rapidamente em varias regioes.

Muitas sé@o as situacdes que causam impactos. A renovacdo da vegetacéo
pela acdo humana para a exploracdo de atividades soOcio-econémicas, a falta de
planejamento e percep¢ao das consequéncias advindas destas acbes vem cada vez

mais agravando este quadro.
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A destruicdo de matas ciliares resulta, em geral, da combinagdo de uma

perspectiva de curto prazo dos agentes responsaveis pela ocupacao de areas, com

o fato destes ndo assumirem a responsabilidade pela maior parcela dos danos com

a destruicao.

S&o muitos os danos que vem sendo causados as matas ciliares, afetando

as microbacias e também sendo sentidos pelas cidades. Alguns deles séo

relacionados abaixo:

a)
b)
c)

d)

f)

9)

h)

a ocupacao de varzeas por plantacdes e pastagens;

0 despejo de enormes quantidades de lixo e esgoto nos rios;

a falta de planos para a utilizagdo racional e adequada das florestas
gque tem como consequéncia o problema de enchentes e a reducédo de
produtividade agricola; provocam acumulo de materiais nas barragens e
no fundo dos rios;

muitas cidades que captam de pequenos rios a agua para 0 consumo
da populacéo ja sentiram a diminuicdo do volume destes;

a reducao de numero de peixes devido ao assoreamento, a diminuicédo
da profundidade dos rios, falta de alimento que se encontravam no
fundo do rio para os peixes;

0 assoreamento nao retido pela mata ciliar provoca a morte de
bactérias e algas que necessitam de oxigénio e faz proliferar outros
organismos que liberam substancias toxicas na agua;

0o acumulo de sedimentos também inviabilizam a navegacdo que
necessita de uma profundidade minima,;

auséncia de abrigo para a vida silvestre;

perdem a capacidade de filtrar 0 escoamento superficial e de evitar o
carregamento de residuos, produtos quimicos, como agrotéxicos e

fertilizantes para os cursos d’agua.

Apesar da grande importancia da presenca da mata ciliar, diante de todas as

funcbes que exerce, estas continuam sendo eliminadas, cedendo lugar a

especulacéo

imobiliaria, para a agricultura e pecuaria. Muitas vezes se

transformando em areas degradadas e deixadas para tras.



75

6.4.4 Atividades agricolas

Netto et al (2004) menciona que a agricultura brasileira na década de 1950
era baseada na atividade extrativista. Com a predominancia do cultivo intensivo do
solo fértil até atingir a exaustao. A partir deste periodo, com o desenvolvimento de
novas tecnologias, pesquisas no sentido de tornarem as terras mais produtivas,
corrigindo a fertilidade e acidez do solo, controlando as pragas e ervas daninhas,
levaram a utilizacdo em larga escala de fertilizantes, agrotoxicos e insumos
agronémicos, uma préatica que proporcionou 0 aumento da producdo de alimentos
em todo o mundo.

Este modelo de agricultura produtivo e rentavel economicamente vem sendo
motivo de preocupacédo. Pela grande extensdo que abrange, emprega insumos com

grande potencial de contaminagao para o meio ambiente.

Além do possivel impacto negativo, decorrente do contato das moléculas de
insumos agricolas para o meio ambiente, a presenca de metais pesados na
constituicdo de corretivos, fertilizantes e agrotoxico [...] em virtude do tempo
de permanéncia desses elementos no ambiente ser indefinido, o que facilita
a entrada dos mesmos na cadeia alimentar (NETTO et al, 2004, p. 2).

A utilizag&o indiscriminada de agrotoxicos, associada ao manejo inadequado
do solo, renovando ou reduzindo as matas ciliares, segundo Netto et al (2004),
promovem o arraste de grandes quantidades de solo, componentes toxicos para 0s
mananciais, as aguas superficiais e subterraneas, tornando-as impréprias para o
consumo humano e para outras formas de vida, para a utilizacdo industrial e
agricola.

Este conceito é reforcado por Reboucas (2001, p. 341):

[...] o uso de insumos quimicos nas atividades agricolas e pastoris —
fertilizantes, pesticidas e herbicidas, principalmente — é cada dia mais
intensivo, ocasionando efeitos altamente nocivos a qualidade das aguas de
consumo no meio rural, sobretudo dos rios e outros mananciais de
superficie, e até dos pocos rasos.

Tundisi (2005, p.165), estabelece uma relacdo entre a intensificacdo das
atividades agricolas e a degradacéao das bacias hidrogréficas.

Evidentemente ha relacdo direta entre a 4gua e a economia agricola, tanto
de pequeno porte e producéo de subsisténcia quanto dos agroecossistemas
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de grande producéo. A intensificagdo da producdo resulta em uso da
irrigacao em larga escala, tendo como resultado a retirada de 70% da agua
disponivel. Somente 30% a 60% da agua utilizada para a irrigacao retorna a
jusante, tornando a irrigacdo o maior usuario da agua doce globalmente. A
area irrigada cresceu 72% entre 1966 e 1996.

A intensificacdo da irrigacdo em todos os continentes, associado a aplicacao
de fertilizantes produziu intensa degradacao ambiental, principalmente nos recursos
hidricos, afirma Tundisi (2005), acarretando o aumento de eutrofizacdo, maior
concentracdo de matérias em suspensdo na agua, maior sedimentacdo de rios e
lagos, o interesse produzido pela intensificacdo do uso da agua; a contaminacéo e
degradacdo dos ecossistemas aquaticos; a salinizacdo e perda de solos agricolas.
Tendo como consequéncia perdas econOmicas e a deterioracdo dos sistemas
ambientais.

Diferentes impactos ambientais sdo associados a utilizacdo da agua em
sistemas de producdo agricola e pecuério, é o que afirmam Telles e Domingues
(2006). Além da irrigacdo de culturas agricolas, que podem causar impactos nas
microbacias, 0s autores citam a exploracao das atividades com animais como forma
de poluir os mananciais pela disposicdo de efluentes no solo ou diretamente nos
lagos e rios. “Em instalacbes de confinamento de suinos, por exemplo, parte
consideravel da agua utilizada transforma-se em efluente com grande potencial
poluidor, pois € adicionado de urina e fezes” (TELLES e DOMINGUES, 2006, p.
325).

Os efluentes causados pela atividade da pecuaria também séo significativos.
Estes podem ocorrer de forma pontual, pelo escoamento da agua da chuva em
areas de pastagem, pelo acesso do gado aos rios e nascentes. Sendo que estes

tipos de efluentes podem causar mal a saude humana e dos animais.

6.4.5 Urbanizacéo

Os processos de urbanizacdo e industrializacdo tem tido um papel
fundamental nos danos ambientais ocorridos nas cidades. “O rapido crescimento
causa uma pressao significativa sobre o meio fisico urbano, tendo as consequéncias
mais variadas tais como: poluicdo atmosférica, do solo, das aguas, deslizamentos e
enchentes” (GUERRA, 2006, p. 28).
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Ainda segundo Guerra (2006), o crescimento rapido e desordenado que
ocorre em muitas cidades, em paises em desenvolvimento é um grande responsavel
por transformacfes ambientais, 0 que descaracteriza muitas vezes o meio fisico
original, anterior a ocupacao humana. O que ocorre com as bacias hidrograficas com
a ocupacdo por cidades € que arvores vao sendo retiradas, ruas vao sendo
asfaltadas, edificagBes vao sendo construidas, encostas sendo impermeabilizadas,
rios sendo canalizados e retirados. Com tudo isso ocorre uma combinacdo de
fatores do meio fisico e impactos provocados pelas a¢cdes humanas, provocando
uma aceleracdo de processos geomorfolégicos muitas vezes assumindo um carater
catastrofico.

A ocupagdo do espaco urbano para a edificacdo concentrada do habitat
humano resulta na alteracdo do meio natural, sendo inevitavel a alteracdo do
equilibrio do ecossistema. E o que afirmam Garcias, Andreoli e Merkl (2003, p. 135),
“A implantacdo de uma cidade agrega cimento no lugar de vegetagao e pessoas no
lugar de animais”.

A instalacdo das cidades gera ao meio ambiente uma série de impactos
ambientais, devido a geracdo de poluicdo e contaminacdo que resultam das
atividades humanas.

Inicialmente as necessidades a serem supridas sdo: moradia, transporte e
trabalho. Depois surgem as demais, como: saude, lazer, segurangca, comercio,
abastecimento de agua, drenagem pluvial e limpeza publica.

Garcias, Andreoli e Merkl (2003) apontam que ocorrem caréncias devido ao
subdesenvolvimento, problemas de assentamentos humanos com déficit
habitacional, de nutricdo, que apresentam seus reflexos na saude, agravados pelo
comprometimento da qualidade dos recursos naturais. Surgem, neste contexto,
favelas, assentamentos humanos precéarios em terrenos particulares ou destinados a
servi¢os publicos, onde pode ocorrer degradacdo ao meio ambiente, resultando em
altos custos para a sua recuperacao.

Dentre os servicos urbanos necessarios, destaca-se o saneamento que tem
por objetivo a saude da populagdo, mas que do ponto de vista ambiental traz
consequéncias ao uso e conservagao de recursos naturais. Sendo que o servigo de
abastecimento de agua disponibiliza a populacdo o conforto de ter este recurso

disponivel mas que pode ser comprometido.
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A principal questdo ambiental ligada aos servigcos de abastecimento de agua
estd associada ao fato de que o0 seu consumo aumenta na mesma
proporcéo do crescimento populacional, e os recursos hidricos (fontes, rios,
cérregos e as aguas subterrdneas) mais préximos dos centros urbanos,
geralmente, além de escassos, podem estar muito comprometidos pelas
acOes dos préprios centros urbanos. Este comprometimento se da através
do lancamento indevido de &guas residuais provenientes dos esgotos
domésticos e industriais e das aguas de drenagem pluvial. Estes Ultimos
provem das aguas de chuvas que lavam as cidades, conduzindo uma série
de impurezas encontradas nas superficies das areas urbanizadas
(GARCIAS, ANDREOLI e MERKL, 2003, p. 138).

O sistema de drenagem pluvial conduz as aguas das chuvas concentradas
nas ruas das cidades para os cursos de agua naturais. Embora no Brasil seja
utilizado o sistema de separador absoluto, uma rede coletora para esgotos e outra
para a 4gua da chuva, para parte da populagéo estas sdo consideradas como Unica.
A falta de conhecimento gera, muitas vezes, o langcamento de esgotos em galerias
pluviais ou vice-versa, tendo como consequéncia a contaminacdo de rios e o
rompimento de galerias pluviais, devido a acéo de corrosivos gerados pela acao de
matéria organica dos esgotos.

Além dos impactos gerados pelas redes pluviais e de esgoto mal planejadas
ou mal utilizadas, segundo Garcias, Andreoli e Merkl (2003), os residuos solidos
urbanos podem comprometer a saude da populacdo e causar danos ambientais,
dependendo da forma como os servigos de limpeza do municipio forem prestados na
captacdo e compostagem dos residuos de origem doméstica, industrial, comercial,

de saude, de varricdo de ruas.

6.4.6 Contaminacao de 4guas subterraneas

A contaminacédo de aguas subterraneas é uma fonte muito significativa que
ocorre na deterioracdo dos recursos hidricos, trazendo efeitos diversos na qualidade

da agua e consequéncias para a saude humana.

Contaminacdo inclui percolacdo por residuos de aterros sanitarios,
percolacdo a partir de lagoas de estabilizagdo, perdas por derrames,
acidentes em tanques de reservas de combustiveis e descargas a partir de
fossas negras. O uso de fertilizantes na irrigagdo (inclusive o restilo de
cana-de-aclcar) pode contaminar, por percolacdo, os aquiferos. Tanques
qgue reservam residuos industriais, alguns toéxicos, também podem ser
causa de contaminacdes dos aquiferos. Outra fonte sdo tanques para
reservas de residuos de animais (fezes) ou para reservas de ragdes; além
disso, algumas disposicBes inadequadas de residuos industriais também
podem ser fontes importantes de deterioracdo das reservas de &aguas
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subterraneas. Aguas municipais com esgotos n#o tratados também podem
conter detritos de varias origens (TUNDISI, 2005, p. 37-38).

No Brasil, conforme ressalta Tundisi (2005), fontes significativas de
contaminac@o dos recursos hidricos subterrdneos sdo a mineragdo, os residuos
sélidos que permanecem no solo oriundos de confinamentos de gado e suinos, a
perda dos tanques de reservas de gasolina e alcool de postos de abastecimento. A
chuva &cida e outras contribuicbes da atmosfera. Em regifes préximas a costa,
obras podem causar o influxo de aguas salobras para o lencol freético.

A intensidade e gravidade dessas contaminacbes vao depender da

persisténcia , da concentracéo e da toxidade dos agentes infiltrados no solo.

6.5 Mananciais de Abastecimento

Segundo Andreoli (2003), a definicAo de uma bacia como manancial de
abastecimento estabelece a mais nobre e importante vocacdo desta area, a
producdo de agua de boa qualidade, a qual todos os demais usos devem estar
subordinados. Os mananciais para 0 abastecimento publico devem apresentar uma
distancia das cidades a serem abastecidas, sendo vidvel em termos econdémicos e

visando o equilibrio de sua preservacao.

Esta relativa proximidade representa um sério conflito devido a expanséo
espontanea da urbanizac@o sobre esta area e a inevitavel degradacéo. [...]
A definicdo de mananciais deve ser revestida de garantias legais,
institucionais e politicas para garantir a sua manutencéo frente as pressées
desenvolvimentistas (ANDREOLI, 2003, p. 61).

Os sistemas de abastecimento de agua para o consumo humano sé&o
constituidos de instalacdes e equipamentos destinados a fornecer agua potavel a
comunidade.

No Brasil, a Portaria n° 518/GM, de 25 de abril de 2004, do Ministério da
Saude estabelece os indicadores fisicos, quimicos e biolégicos da agua potavel e a
gualidade para o consumo humano. Esta portaria define o padrao de potabilidade
como “o conjunto de valores maximos permissiveis das caracteristicas de qualidade
de agua destinada ao consumo humano”.

A agua em estado bruto nos mananciais pode ndo apresentar o padrao de

qualidade exigido para o abastecimento publico. Existem varias maneiras para
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alterar estas caracteristicas, tornando-a compativel com as exigéncias de saude
publica.

Segundo Braga (2005), o tratamento de agua pode ser feito para atender a

varias finalidades:

a) higiénicas — para a remoc¢do de bactérias, protozoarios, virus e outros
microorganismos de substancias toxicas ou nocivas, reducdo do
excesso de impurezas e de teores elevados de compostos organicos;

b) estéticas — correcéo de turbidez, cor, odor e sabor;

c) econdomicas — reducdo de corrosividade, dureza, cor turbidez, ferro,

manganeés.

6.6 Gestdo de Recursos H idricos

A agua apresenta uma situacdo bastante peculiar entre 0s recursos
ambientais, desempenhando diferentes papeis. Em um momento é vista como
produto para consumo direto em outro, como matéria-prima e ainda como
ecossistema. Sendo que a sua funcdo mais elementar € para 0 consumo humano e
animal e para este recurso nao existe um substituto para muitas de suas aplicagoes,
é 0 que afirma Leal (1998).

A referida autora apresenta quatro fungdes principais desempenhadas pela
agua sendo elas a biologica, para necessidades basicas humanas e animais; a de
ecossistema e meio ambiente, para seres aquaticos. Estas duas, essenciais para se
relacionarem como necessidades vitais basicas. E ainda a técnica, onde 0 uso que a
agua desempenha é de matéria-prima na inddstria ou agricultura; e finalmente a
funcd@o simbdlica, pelo uso associado a valores sociais e culturais. Sendo que com
essas multiplas atribuicdes a agua por um lado € um bem econémico e como tal
pode obedecer as leis de mercado e por outro, como um bem essencial, torna-se
necessario que haja uma normatizagdo para o seu uso. Havendo a necessidade de
atuacdo do poder publico, com legislagdo especifica. “[...] por isso, € exigido um
modelo cuidadoso de gestdo, embasado nos principios gerais de gestdo ambiental,
porém incorporando essas particularidades da agua” (LEAL, 1998, p. 38).

Ao se gerenciar a agua, indiretamente estd sendo gerenciada toda uma

cadeia de recursos ambientais e atividades humanas.
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A adocgdo de modelos de gestéo, tendo os recursos hidricos como foco e a
bacia hidrografica como unidade de gestao territorial € a mais adequada.
Para uma boa gestdo de recursos hidricos deve-se considerar a bacia
hidrografica como unidade territorial, pelas inter-relacdes de dependéncia
entre os fendmenos fisicos que ocorrem em toda a sua extensdo (LEAL,
1998, p. 39).

Segundo Leal (1998), os modelos de gestao de recursos hidricos obedecem
aos principios gerais de gestdo ambiental, mas possuem varias particularidades
devido as especificidades da dgua. Em geral, sdo feitos por sistema proprio como no
Brasil, onde esta interligado ao Sistema Nacional de Meio Ambiente e nao inserido
nele. O Ministério responsavel por este gerenciamento varia de pais para pais, de
acordo com a sua tradicdo, uso e problemas mais relevantes.

Leal (1998) aponta, segundo o Banco Mundial, quatro principais falhas que
vem ocorrendo nas praticas de gestao de recursos hidricos:

a) a fragmentacdo de acdes de gestdo por varios setores e instituicoes,
com pouca interagcdo entre eles, ignorando as interdependéncias entre
0s setores: qualidade/quantidade, saude, a agua superficial/agua
subterranea;

b) centralizacdo da gestdo, desenvolvimento de operacdes e manutencao
dos sistemas de agua nas acfes governamentais, ndo havendo
envolvimento dos usuérios;

C) muitos paises ndo tratam a 4gua com um bem econémico, levando ao
desperdicio e gerando falta de recursos financeiros para investimentos
em novos sistemas;

d) negligéncia em considerar interligagfes entre qualidade da &gua e
saude entre meio ambiente e desenvolvimento econémico.

Conforme explica Leal (1998), o que vem sendo praticada € uma gestdao na
demanda da agua, uma busca de aumento de oferta através de investimentos em
infra-estrutura fisica, ao invés de questionar as demandas dos usuarios e de otimizar
processos de utilizacdo do recurso hidrico. A prética de gestdo de recursos hidricos
vem evoluindo através dos tempos, levada pela necessidade de uma nova

abordagem e também pela crescente mobilizacdo das comunidades.
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6.6.1 Modelos de gestdo de recursos hidricos

Leal (1998) apresenta alguns modelos de gestdo de recursos hidricos e

comenta as caracteristicas peculiares de cada um.

6.6.1.1 Modelo burocrético

Segundo Leal (1998) o modelo burocratico caracteriza-se basicamente pela
aplicacdo de dispositivos legais, controlados pelo poder publico. No Brasil, teve
inicio com o estabelecimento do Cdédigo das Aguas, em 1934. Na pratica deste
modelo acabam-se burocratizando a¢des concentradas em entidades publicas. Sao

criadas muitas normas, decretos, leis.

Sua principal falha € que se limita a estabelecer um controle sobre as
situagBes sendo omisso em relacéo as acdes de planejamento estratégico,
de geracdo dos recursos financeiros necessarios aos investimentos para
implementacdo das solucdes e de negociacdo social (LEAL, 1998, p. 43).

Este modelo apresenta dificuldades em solucionar os problemas ambientais

gue evoluem com o tempo e sao diferenciados regionalmente.

6.6.1.2 Modelo econbmico-financeiro

Neste modelo busca-se a otimizagdo econdmica do aproveitamento dos
recursos hidricos, em uma visdo traduzida pelas analises custo-beneficio dos
empreendimentos. E destacado o papel do insumo econdémico dos recursos hidricos
em detrimento do ecossistema e de sua interligacdo com o meio ambiente.

Em uma primeira orientacdo, este modelo pode ser aplicado em uma
orientacdo setorial, onde é sustentado por programas de acles e investimentos
isolados em: saneamento, irrigacdo, eletrificacdo, reflorestamento, mineracao, areas
de preservagdo, priorizados pelos planos governamentais. Sua principal falha é nao
possuir uma visao integrada e multissetorial dos recursos hidricos.

Outra orientacdo que o modelo econdmico-financeiro apresenta € uma visao
integral da bacia. Esta objetiva a otimizacdo dos aproveitamentos da bacia,

enfatizando seu aproveitamento econémico através de um planejamento estratégico
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em toda a regido. Seu maior problema € a pequena articulagdo com outras
entidades do poder publico, com a comunidade e com o publico-alvo de suas ac¢des,
isto ocorre devido a autonomia das entidades publicas de grande porte criadas para

a execucao deste modelo.

6.6.1.3 Modelo sistémico de integracao participativa

Apresenta uma abordagem mais atual que vem sendo utilizada em varios
paises. Segundo Leal (1998), os principais pontos evolutivos que este modelo
apresenta sao:

a) a negociacao social, obtida através de uma estrutura sistémica de
participacdo dos diferentes atores interessados e envolvidos na gestao
dos recursos hidricos;

b) um planejamento estratégico multissetorial por bacia hidrogréfica;

c) instrumentos legais e financeiros capazes de fornecer os investimentos
necessarios a implementacao das acdes previstas no planejamento.

O principal aspecto diferenciador deste modelo € “[...] a sua estrutura
institucional, caracterizada por entidades colegiadas capazes de deliberagbes
descentralizadas, da qual fazem parte: representantes do poder publico, dos
usuarios e das comunidades” (LEAL, 1998, p. 44).

Com a criacdo de entidades colegiadas formam-se féruns de discusséo
sobre as necessidades e interesses. A participacdo da sociedade e usuarios cria um
compromisso com o planejamento e fortalece a vontade politica em nivel regional. O
papel do poder publico também é fundamental, como regulador e fiscalizador do
cumprimento da legislacéo e intervencdes necessarias.

Leal (1998) apresenta trés motivacbes para a existéncia de uma entidade
colegiada com representatividade ampla:

a) para que as acOes planejadas para uma bacia estejam de acordo com

as reais necessidades dos usuarios e das comunidades afetadas. O
planejamento realizado de maneira centralizadora e burocréatica, por
orgdos publicos sem o conhecimento e distante da realidade e
limitagcdes dos usuarios muitas vezes nao surte o efeito desejado;

b) proporciona a otimizacdo das iniciativas dispersas sobre uma bacia, o

gue ocorre devido a grande quantidade de entidades atuantes na
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gestdo dos recursos hidricos, publicas e privadas com distintos graus
de poder politico e de recursos financeiros;

C) sao necessarias representacdes das diversas regides da bacia, dos

diversos setores usuarios e dos diferentes usuarios da bacia.

O proximo passo evolutivo seria a gestao integral de bacias hidrograficas,
englobando todo o meio ambiente da bacia, os demais recursos ambientais e as
diversas atividades que os afetam.

Segundo Leal (1998), isto significa englobar em um mesmo sistema de
gestdo, praticamente qualquer acdo na bacia. Este modelo, ainda que desejavel,
tem suas limitagdes principalmente em um pais federativo como o Brasil, que possui
fortes instituicbes setoriais. Para que este modelo seja possivel seria necessaria

uma grande interacao entre os diversos ministérios setoriais.

6.7 Legislacdo Ambiental e R ecursos H idricos

Para a protecédo de recursos hidricos e mata ciliar, dispomos de varias leis,
dentre elas:

O 2° artigo da Lei Federal n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, Lei
Ordinaria que dispbe de trés itens que regulamentam a faixa de preservagcao de
vegetacao natural nas nascentes e mananciais. Sao eles: a) ao longo dos rios ou de
qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, com largura
minima especificada; b) ao redor das lagoas ou reservatorios d’agua naturais ou
artificiais e ¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d’agua.
Qualquer que seja sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 metros de
largura.

Na Lei Federal n® 7.754, de 14 de abril de 1989, fica sancionado a proibicao
de derrubada de arvores no Paralelogramo de Cobertura Florestal, uma area a ser
constituida nas nascentes dos rios. Caso haja a derrubada de arvores ou
desmatamento antes da lei, devera ser feito o reflorestamento com arvores nativas.

A Lei Federal n° 9.985/00, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC) e estabelece critérios e normas para a criacao,
implantacdo e gestdo das unidades de conservacédo. Estabelece que unidade de
conservagao compreende 0 espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo

as aguas jurisdicionais, conservacdo da natureza, o manejo do uso humano da
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natureza, compreendendo a preservacdo a manutencao, a utilizagdo sustentavel, a
restauracdo e a recuperacao do ambiente natural, para que possa produzir o maior
beneficio, diversidade biologica, a variedade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, 0S ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos e 0os complexos ecologicos de que fazem parte.
Coloca ainda que preservagdo é o conjunto de métodos, procedimentos e politicas
que visem a protecdo a longo prazo das espécies, habitats e ecossistemas além da
manutencdo dos processos ecologicos, prevenindo a simplificacdo dos sistemas
naturais; recuperacdo € a restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo
silvestre degradada a uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente de sua
condicdo original; protecdo integral € a manutencdo dos ecossistemas livres de
alteracdo causadas por interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto dos
seus atributos naturais e conservacgao in situ é a conservacao de ecossistemas e
habitats naturais e a manutencéo e recuperacdo de populacdes viaveis de espécies
em seus meios naturais e, no casa de espécies domesticadas ou cultivadas, nos
meios onde tenham desenvolvido suas propriedades caracteristicas.

A Lei n° 8.171/91 determina a recuperacdo gradual das éareas de
preservacao permanente, estabelecendo um periodo de 30 anos para a recuperacao
da vegetacdo nativa das areas onde esta foi eliminada.

A Lei n° 8.935, de 7 de marco de 1989, trata dos requisitos minimos para
aguas provenientes das bacias mananciais, destinadas ao abastecimento publico.
Estabelece que os requisitos minimos devam estar enquadrados na classe 2 e
atividades proibidas na bacia:

a) industriais: industrias metallurgicas que trabalhem com metais toxicos,
fecularia de mandioca ou alcool, industrias quimicas em geral,
matadouros, artefatos de amianto, processadoras de material
radioativo;

b) hospitalares: hospitais, sanatérios e leprosarios;

c) depodsitos de lixo;

d) parcelamento de solo de alta densidade: lotes, desmembramento e
conjuntos habitacionais.

A Lei Federal n°® 9.433/97, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e

cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, onde coloca que a

agua é um bem de dominio publico, limitado e dotado de valor econémico. Coloca
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ainda que a gestédo deve ser descentralizada e contar com a participacédo do poder
publico, dos usuérios e das comunidades. O objetivo é assegurar a atual e as futuras
geracdes a necessaria disponibilidade de agua, a utilizacdo racional dos recursos
hidricos e a prevencdo e a defesa contra eventos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. Também institui sobre a area
de atuacado e as competéncias dos Comités de Bacia Hidrogréfica.

O Governo do Estado busca por em pratica novos conceitos de gestao
ambiental. O modelo institucional proposto para o Estado do Parana, para a gestéo
de seus recursos hidricos mantém em seu formato geral as linhas mestras do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estabelecido por meio
da Lei Federal n® 9.433/97.

No Municipio de Rolandia, a protecédo dos recursos hidricos esta assegurada
na Lei de Plano Diretor. O cédigo de posturas, no seu Artigo 372 a 384, Inciso X,
estabelece normas a serem seguidas pelos municipes para que se alcance
desenvolvimento sustentavel, garantindo a preservacéo dos rios que formam a bacia

hidrogréfica, a qualidade das aguas e consequentemente a qualidade de vida local.
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7 HIPOTESES DE SOLUCAO

A importancia da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema para o Municipio de
Rolandia ficou evidenciada no decorrer desta pesquisa e a implantagcdo de um Plano
de Gestdo e Manejo voltado a sua recuperacdo e preservacao vai depender de um
esforco conjunto do poder publico, de 6rgdos ndo-governamentais e da populacdo
das areas urbanas e rurais.

O Plano de Manejo estabelece algumas acdes e atividades a serem
desenvolvidas visando minimizar ou resolver os impactos identificados. Séao
necessarios ainda varios estudos complementares para aprofundar o conhecimento
sobre a Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema em seus aspectos ambientais, de
saude e sécio-econdmicos.

As propostas de acdes devem ser vistas como passos iniciais para uma
melhor compreensdo dos mecanismos ambientais e antrOpicos atuantes na
microbacia e como ponto de partida para o monitoramento, melhoria e manutencao
da qualidade dos recursos hidricos.

O equacionamento dos problemas depende da integracdo de uma série de
acdes para a implementacdo das praticas por parte dos produtores. E importante
haver o envolvimento de diversas esferas da sociedade e receberem estimulos e
incentivos para serem implantadas como uma nova filosofia de exploracéo racional e
ambientalmente adequada para a bacia. No intuito de contribuir para isso seguem
aqui algumas hipoéteses de solucdo para os problemas identificados na area desta

microbacia.

7.1 Programa de Manejo e Uso do Solo Rural

As praticas agricolas tem sido uma das principais responsaveis pela
transformacdo de areas férteis em desertos em todo o mundo. A agricultura € um
dos principais absorvedores das aguas de abastecimento.

A erosdo hidrica em solos agricolas representa um dos mais graves
problemas ambientais do setor. A falta de planejamento na ocupac¢éo do territorio, na
operacionalizacdo das atividades agricolas origina conflitos de uso e aptiddo que

resultam na destruicdo de sua estrutura e potencial produtivo, intensifica o poder
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erosivo das chuvas e os riscos de contaminacdo dos mananciais com agroquimicos,
fertilizantes, material organico e sedimentos.

Este programa visa estabelecer diretrizes e planejamento das atividades de
agricultura e agropecuaria sobre a microbacia visando minimizar a contaminacgao da
agua por processos relacionados a agricultura.

Acoes:

a) sensibilizacdo dos usuarios da microbacia;

b) orientacdes aos proprietarios sobre:

« apreservacao e reconstituicdo de areas de protecdo permanente;

- adocao de técnicas de preparo reduzido do solo;

- controle do escorrimento superficial;

- rotacdo de culturas;

- adubacao verde;

- adubacao organica

- melhores condi¢des de infiltracdo da agua no solo;

- variedade de arvores a serem plantadas na recomposi¢cdo da mata
ciliar;

. analises de solo.

7.2 Programa de Monitoramento da Agua e Saneamento

O programa de monitoramento possibilitard fornecer informagfes sobre a
evolucéo das condi¢des da qualidade da agua da Microbacia do Ribeirdo Agua do
Ema, visando o efeito da implantacdo de medidas de manutencdo da qualidade da
agua e detectar eventos de contaminacdo de forma a possibilitar a correta
intervencao.

Algumas particularidades da microbacia deverdo ser conhecidas como o
namero de efluentes, nascentes que contribuem para o veio principal e sua vazao,
bem como a qualidade da agua em todo o trajeto do ribeirao.

E muito importante conhecer a realidade diaria de cada familia abrangida por
estes programas, visando a sua qualidade de vida e saude.
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Acoes:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

)

k)

percorrer a Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, propriedade por
propriedade para verificar a realidade de cada uma, nas questdes de
saneamento e saude;

visitar todas as propriedades para colher informacdes sobre os habitos
das familias;

estabelecimento de rede de amostragem, selecao de locais;

analises laboratoriais sobre a variacdo da qualidade ao longo do rio e
nascentes, principalmente nas propriedades onde o0s moradores
consomem a agua in natura;

montar um ponto a montante e outro a jusante de locais especificos
com suspeita de contaminacao;

investigacdo sobre a origem da agua consumida bem como a coleta de
amostras para analise;

levantamento sobre as doencas mais frequientes entre os moradores da
microbacia;

orientagfes sobre saude, higiene e saneamento;

determinacao de uma frequéncia de amostragens;

estabelecer protocolos para os dados, critérios de avaliagdo, estatistica
e processamento de dados para a emissao de relatorios;

divulgacao dos resultados para utilizacdo em processos educativos, em
mudanca de atividades de manejo da area, para a adequacgdo do
programa de monitoramento da qualidade da microbacia.

7.3 Programa de Monitoramento de Agrotoxicos

O Programa de Monitoramento de Agrotoxicos deve realizar um

levantamento sobre o0s agrotoxicos mais utilizados, analisar a evolucdo das

condicbes da qualidade da agua, se existe contaminacdo causada pelo uso de

agrotoxicos para possibilitar a correta intervencao.

Acoes:

a)

pesquisa junto aos proprietarios rurais da microbacia sobre os tipos de
produtos utilizados, observando a sazonalidade em que sao

empregados;
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estabelecer parametros sobre a analise e época de amostragem;
estabelecer critérios de avaliacdo, estatistica, processamento dos
dados e emisséo de relatorios;

divulgacdo das informacdes para a adequacdo do monitoramento e
qualidade da agua;

divulgacao das informacdes para a revisdo e mudancgas dos principios
ativos mais utilizados na regiao;

incentivar a reducao do uso de agrotoxicos.

7.4 Programa de Reducdo de Residuos

A disposicéo indevida de residuos no meio ambiente pode causar danos

sérios a saude, a natureza e a sociedade. Pode causar a contaminacdo do solo, da

agua e trazer prejuizos graves aos ecossistemas diversos, incluindo a vida humana.

Por isso deve-se buscar, tanto quanto possivel, a organizacdo do fluxo destes

residuos, desde o seu nascedouro até o esgotamento de todo o seu potencial. O

Programa de Reducdo de Residuos deve identificar e levar em conta a grande

heterogeneidade dos residuos encontrados na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema

de forma particularizada ou diferenciada, buscando aumentar o potencial qualitativo

do seu tratamento e reaproveitando ou a disposicdo em locais adequados.

Acoes:

a)

b)

d)

diagnosticar os tipos e caracteristicas de residuos encontrados na
Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, no solo e dentro do curso do
ribeir&o;

estabelecer planos de procedimentos e medidas visando a reducédo de
lancamentos destes residuos na microbacia;

coletar e dar destino correto aos residuos ja instalados;

investir em campanhas voltadas a sensibilizacdo e conscientizacdo da
populacdo local e da comunidade urbana e rural (comunidades de
bairro, igrejas, escolas, entre outras) sobre as formas e quantidade de
residuos gerados;

confeccdo de sacolas de tecido para a utilizacdo em compras em
substituicdo as sacolas plasticas, que serdo vendidas e 0 recurso

revertido aos projetos ambientais;
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f)  estabelecer parcerias (comunidade civil e poder publico) para a tomada
de acoes;

g) promover cursos de reciclagem e reaproveitamento de materiais
diversos como transformar o6leo de cozinha usado em sabdo e
detergente;

h) divulgacdo pelos meios de comunicacdo (emissoras de radio e
televisdo) sobre o problema, o0s objetivos e a importancia da
participacéo coletiva para a sua solucao;

i) acompanhamento e monitoramento da evolugdo do programa, visando

ajustes necessarios.

7.5 Programa de Recuperacédo de Areas de Preservacdo  Permanente

O programa visa recuperar e ampliar as areas de preservacao permanente
da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.

A retirada de matas ciliares, a ocupacao indevida das margens dos rios sao
grandes causadores de poluicdo e do processo erosivo, permitindo o carregamento
de particulas do solo, restos culturais e produtos quimicos para os cursos d'agua.
Além disso possibilita a presenca de pessoas e animais proximos aos rios,
aumentando a contaminacdo bioldgica da agua. Sendo assim, existe uma grande
necessidade em se recuperar a area de preservacado permanente da Microbacia do
Ribeirdo Agua do Ema.

Acoes:

a) identificacdo e mapeamento dos locais onde a area de preservacao
permanente é inexistente, alterada ou degradada, em faixa com largura
minima inferior a estabelecida pela legislagéo;

b) levantamento cadastral dos proprietarios das areas mapeadas;

c) realizacdo de pesquisa sobre a composicao e estrutura da vegetacao
em areas remanescentes para subsidiar tecnicamente o trabalho de
recuperacdo das areas de preservacdo permanente;

d) incentivo a cria¢do de unidades de conservacgao publicas e particulares;

e) obtencdo de mudas ou o estabelecimento de viveiros de mudas
regional. A parceria com o Instituto Ambiental do Parana (IAP) pode

viabilizar este processo;
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f)  trabalho junto aos proprietarios para a implantacdo de medidas para
recuperacao destas areas.

g) monitorar o desenvolvimento das arvores plantadas ao longo dos
meses até a sua formacéao;

h) adocao de propriedades por parte de grupos interessados tais como

empresas, escolares, entre outros.

7.6 Programa de Criac&o de Area de Protecdo Ambient  al

Para que o0 manancial seja conduzido de forma diferenciada pela
implantacdo de um sistema de gestdo em seu territorio e por acdes para disciplinar o
uso e ocupacado do solo é necessaria a elaboracdo de uma legislacdo especifica
para a transformacéo da microbacia em area de preservacdo ambiental.

A implantacdo deste instrumento legal tornard possivel a implementacao de
uma série de acdes para o controle e readequacado das atividades desenvolvidas na
microbacia.

Através do programa serd possivel proteger o manancial de abastecimento
através de legislacéo especifica.

Acoes:

a) definicho e mapeamento da area a ser transformada em area de

protecdo ambiental;

b) elaboracdo de justificativa técnica para a necessidade da criacdo da

area de preservacao;

c) analise de viabilidade das propriedades diante das limitacées que serao

impostas pela lei;

d) encaminhamento do projeto de lei ou documentacao ao poder executivo

e legislativo municipal;

e) realizacdo de reunibes publicas para das conhecimento da matéria a

comunidade;

f)  assinatura do dispositivo legal,

g) publicacdo para o conhecimento da populagéo através do radio, jornal e

televisao local.
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7.7 Programa de Educagédo Ambiental

Na busca de solucdes para os problemas, visando a preservacido da
Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, a Educacdo Ambiental é imprescindivel.
Visando a formacgdo de uma consciéncia voltada a prote¢do das nascentes, matas
ciliares e a recuperagdo do local, integrando toda a comunidade de adultos e
criangas.

A Educacdo Ambiental € um processo de carater continuo cujos resultados
aparecerdo a médio e longo prazo. Este processo visa propiciar as pessoas a
compreensao critica e global em relagdo as questbes ambientais para que
desenvolvam atitudes participativas relacionadas a melhoria da qualidade de vida.

A Educacdo Ambiental deve ter como caracteristica o enfoque orientado a
solugcdo de problemas concretos da comunidade; o enfoque interdisciplinar; a
participacdo da comunidade e o carater permanente, orientado para o futuro.

A implantacdo do programa visa a conservagao e qualidade dos recursos
hidricos presentes na Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.

As acdes deverao estar integradas aos demais programas e poderao ser
desenvolvidas por todos os niveis de administracdo publica ou privada com
integracao entre diversos segmentos.

a) divulgacdo dos objetivos a serem desenvolvidos no projeto através de
espacos na imprensa local para possibilitar a formacao de opinido do
publico e mudancas de habitos voltados para a preservacao;

b) implantacdo de placas de sinalizacdo alertando sobre se tratar de area
especial, manancial de abastecimento, indicando os cuidados a serem
tomados na microbacia;

c) treinamento e capacitacdo através do desenvolvimento de cursos de
formacdo adequados a diferentes publicos e diversas questfes tais
como conservacdo do solo, uso racional dos recursos naturais, formas
de atuacao e conservacao, gestao de recursos, saude, reciclagem;

d) programacgédo de palestras sequenciais com 0 objetivo de disseminar
conceitos, propostas e acompanhamento do desenvolvimento ambiental
da microbacia;

e) desenvolvimento de campanhas com periodos determinados e temas

pré-determinados como economia e controle do consumo de &gua,
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consumo responsavel, reducdo de residuos, reciclagem, saude,
embalagens de agrotéxicos, limpeza do rio;

f) confeccdo de panfletos sobre formas de consumo responsavel de
recursos naturais;

g) confeccdo de cartilhas educativas a serem utilizadas nas escolas e
comunidade;

h) vigilantes da microbacia: incentivar a adocao de partes da microbacia
por escolas onde os alunos fardo o acompanhamento e monitoramento,
levantando dados a serem estudados em sala de aula de forma
interdisciplinar e também a serem utilizados tais dados nos programas
de intervencéo;

i) dias de campo: organizar expedi¢cdes a microbacia para o envolvimento
e conhecimento da populacdo sobre a regido. Visitas as propriedades,
as nascentes, as estradas rurais;

j) criacdo de um espaco educativo na estacdo de captacdo e tratamento
de agua voltado ao trabalho com professores e alunos. Um espaco
onde sejam apresentados videos educativos, fotos da microbacia,

amostras de agua com diferentes caracteristicas.

7.8 Programa de Apresentacfes — Multimidia

Este programa se justifica porque muitos desconhecem a realidade e se
surpreendem ao vislumbrar o que esta acontecendo no municipio. Envolvidos em
seus afazeres, no seu meio, dificimente vdo até locais onde poderiam ter este
conhecimento sobre a degradacédo, contaminacao, poluicdo crescente no ambiente
em especial nos rios. Os recursos visuais sdo uma forma importantissima de levar
os cidadaos ao problema, de conhecer os locais onde acontecem e de perceber que
mesmo distantes estdo provocando degradacdo aos recursos hidricos ou estdo
sendo omissos na tomada de acdes que poderiam estar desenvolvendo para a
melhoria das condi¢cdes ambientais do municipio.

Os conhecimentos construidos sobre o manancial pesquisado poderdo ser
assim socializados e constituirem-se em referencias para a mobilizacdo social e

organizacao da populacdo em defesa do ribeiréo.
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O Programa de Apresenta¢cfes — Multimidia deve levar ao conhecimento da

comunidade os problemas encontrados na area ambiental, através de conceitos e

principalmente atraves de registro de imagens fotograficas e videos.

Acoes:

a)

f)

g)

palestras de conscientizagdo e sensibilizagdo para a comunidade em
locais de organizacdo tais como bairros, clubes de servigo, igrejas,
entre outros;

projecdo de areas de degradacéo a serem trabalhadas;

esclarecimento sobre o abandono de préticas, habitos e atitudes que
levam a degradagao ambiental;

demonstracdo de acdes, projetos e experiéncias positivas que podem
ser seguidas;

desenvolver um trabalho itinerante, levando para proximo da populacdo
em seus locais de convivio e moradia a questdo da preservacao
ambiental realizando reunibes com o0s proprietarios onde terdo a
oportunidade de visualizar imagens da varios trechos da microbacia
identificando as necessidades de ag¢bOes, mudancas de conduta e
praticas que ajudam e também colocarem seus pensamentos e analises
sobre a questéo;

realizar registro fotografico de toda a microbacia, areas que apresentam
necessidade de recuperacdo e areas sem problemas, bem como as
etapas dos trabalhos voluntarios em andamento no sentido de
recuperacao;

atualizacdo dos materiais de multimidia. Isto serd fundamental no
desenvolvimento de todos os demais programas, sendo utilizado desde
a introducdo dos programas e em todo o acompanhamento das acdes
desenvolvidas no projeto geral que visa a protecdo e preservagédo do

Ribeirdo Agua do Ema.



96

8 APLICACAO A REALIDADE

Durante o levantamento de dados foi aplicado um questionario (Apéndice B)
aos membros dos dois clubes do Rotary do Municipio de Rolandia. O objetivo do
questionario foi avaliar o grau de conhecimento sobre as questfes que envolvem 0s
recursos hidricos em ambito global e local. Com a tabulacdo dos resultados foi
possivel observar o grau de percepcdo e consciéncia do grupo em relacdo ao
espaco em que ele esta inserido, além de verificar o nivel de comprometimento
deste grupo de pessoas para criar atitudes e realizar acbes efetivas que venham

contribuir para a melhora e para o desenvolvimento deste meio.

78%

2% 4% 9% 7%

W Tieté M@ Bandeirantes O Tibagi O Vermelho O Iguagu

Gréfico 1 — Rio mais poluido
Fonte: Trabalho de campo

O gréafico acima mostra o resultado do questionamento feito ao grupo sobre
qual seria o rio mais poluido atualmente. A maior parte das pessoas, 78%, lembra do
Rio Tieté, na cidade de Sdo Paulo. Este resultado demonstrou que a maioria dos
entrevistados possui um conceito formado sobre “rio poluido”, e ndo se da conta de

que no seu municipio também existem rios com sérios problemas de poluicéo.

%

B sim @ ndo O outros

Grafico 2 — Agua dos rios € recurso finito
Fonte: Trabalho de campo
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O grafico 2 mostra que 60% das pessoas questionadas consideram a agua
dos rios como um recurso natural infinito; 33% consideram o recurso finito e 4%
deram outras respostas tais como: ndo seria finito se fosse possivel conter a

poluicéo e é finita somente a agua potavel.

B sim B ndo

GRAFICO 3 — Agua tratada pela SANEPAR
Fonte: Trabalho de campo

O grupo foi questionado quanto ao consumo da &gua tratada pela
SANEPAR. Conforme mostra o grafico 3, a maioria do grupo, ou 60% dele,
respondeu que ndo se sente encorajado a beber um copo de agua tratada pela
SANEPAR enquanto que 40% do grupo deram uma resposta afirmativa, ou seja,
bebem a agua tratada pela SANEPAR.

14%

9%

2% 2% 4% 5%

@ Sé&o Paulo @ Cubatédo O Pequim
0O Veneza ®m Rolandia @ Cidade do México
O Recife

Gréfico 4 — Cidade poluida
Fonte: Trabalho de campo

A cidade poluida mais citada foi Sdo Paulo, com 64% das mencoes.
Cubatao foi lembrada por 14% das pessoas e, em terceiro lugar, Pequim com 9%
das menc¢des. O Municipio de Rolandia foi considerado como cidade poluida por 4%

das pessoas pesquisadas. Assim como na questao sobre o rio mais poluido, nesta
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guestdo também os entrevistados demonstraram ndo perceber ou ndo conhecer as

vérias fontes de poluicdo em sua cidade.

9% 3%

5%

B Rio Bandeirantes B Rio Ema
O Rio Bandeirantes e Rio Ema O Rio Vermelho
O Rio Tibagi @ Outros

Gréfico 5 — Origem da agua consumida em Rolandia
Fonte: Trabalho de campo

O gréafico 5 mostra o grau de conhecimento do grupo quanto a origem da
agua que €é consumida no Municipio de Rolandia. Questionou-se sobre onde é
captada a agua que se consome no municipio e as respostas foram as mais
diversas. Menos da metade do grupo, 43%, respondeu corretamente dizendo que a
captacdo é feita no Rio Ema; 12% disseram que a captacdo € no Rio Bandeirantes;
9% disseram que a agua vem do Rio Vermelho; 5% citaram o Rio Bandeirantes e
Ema como fontes de abastecimento e 3% citaram o Rio Tibagi. Os 28%
correspondem aqueles que ndo souberam mencionar o nome de um rio, ou que

disseram que a captacao seria feita a partir de rios poluidos.
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Grafico 6 — Consumo de agua em Rolandia
Fonte: Trabalho de campo
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Foi perguntado as pessoas se elas tinham idéia do volume mensal de 4gua
consumido no Municipio de Rolandia. O grafico acima mostra o resultado da
pergunta. A maioria das pessoas nao sabe qual € o consumo e nem se arriscaram
em dizer um namero.

80%

20%

B sim @ ndo

GRAFICO 7 — Agua de aq(iiferos
Fonte: Trabalho de campo

Sobre o0 esgotamento das aguas subterrdneas de aquiferos, 80% das
pessoas questionadas disseram que este recurso pode se esgotar e 20% disseram

gue a agua dos aquiferos ndo acaba.

78%

22%

B sim B nédo

Gréfico 8 — Problemas com agua em Rolandia
Fonte: Trabalho de campo

Conforme mostra o grafico 8, a maioria das pessoas consultadas, 78%,
considera que Rolandia tem algum tipo de problema com a agua enquanto que 0s
outros 22% nao consideram haver problemas.
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m SANEPAR m SANEPAR e IAP
O Prefeitura e SANEPAR o Autoridade Sanitaria
0 Os cidadaos @ Governo Estadual

GRAFICO 9 — Responsavel pelo volume e qualidade da agua
Fonte: Trabalho de campo

A maior parte das pessoas consultadas, 90%, conforme o grafico 9,
disseram que a SANEPAR ¢é o 6rgao responsavel pela preservacao da qualidade da

agua e manutencédo do volume consumido no Municipio de Rolandia.

84%

16%

@ sim @ nédo

Gréfico 10 — Preservacgéo e economia da agua
Fonte: Trabalho de campo

Das pessoas questionadas, 84% responderam que utilizam praticas de
preservacao e economia de agua enquanto que 16% nao tém este habito, conforme

gréafico 10.

73%

27%

B sim @ ndo

Gréfico 11 — Orientacao aos trabalhadores quanto ao consumo de agua
Fonte: Trabalho de campo
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Questionadas quanto a pratica de orientar os funcionarios sobre o consumo
racional da 4gua tanto no ambiente doméstico quanto no ambiente industrial, a

maioria das pessoas, 73%, respondeu ter este habito, como mostra o grafico 11.

76%

24%

M sim @ ndo

Graéfico 12 — Separacéo do lixo
Fonte: Trabalho de campo

Quanto a separacéo do lixo em orgéanico e reciclavel, a maioria das pessoas

consultadas, 76%, conforme grafico 12, respondeu ter o habito de separa-lo.
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Gréfico 13 — Rios e cérregos mais lembrados
Fonte: Trabalho de campo

Foi solicitado ao grupo que nomeasse 0s rios e corregos de Rolandia. Como
aparecem no grafico 13, os trés mais lembrados foram: Rio Bandeirantes, citado 20

vezes; Ribeirdo Agua do Ema, citado 19 vezes e Rio Vermelho, citado 15 vezes.
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Ap6és ter sido realizado o levantamento das principais situa¢des-problema na
area da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema e com base neste levantamento
sugeriu-se a implantacdo de um Plano de Gestdo e Manejo visando atenua-las ou,
se possivel, elimina-las. As referidas situacdes-problema bem como o Plano de
Gestdo e Manejo da microbacia foram apresentados a um grupo de pessoas
integrantes dos dois clubes do Rotary do Municipio de Rolandia (Figura 11).

Figura 11 — Apresentacao aos clubes do Rotary
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

Fazem parte destes clubes cidaddos que representam varios segmentos da
comunidade de Rolandia tais como saude, educacao, engenharia, politica, comércio,
entre outros. Foram especialmente convidados a participar desta reunido a Sr2. Pilar

.

> >

FIGURA 12 — Governadora do Rotary Pilar Alvarez Gonzaga Vieira
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.
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Alvares Gonzaga Vieira, Governadora de Distrito da gestdo 2008/2009 e o Sr. José
Machado Botelho, Governador da gestdo 2009/2010. O Distrito 4710 compreende
um total de 56 clubes de Rotary, localizados em 22 municipios, entre eles Rolandia

esta inserido.

IR EEER

| kTS t é\\ ’
Figura 13 — Governador do Rotary José Machado Botelho
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

A reacdo do grupo diante das situacbes-problema apresentadas foi de
perplexidade e surpresa uma vez que a grande maioria desconhecia a existéncia de
tantos problemas. Notou-se a preocupacéo e a motivacao deste grupo em participar
ativamente do programa proposto ao final desta pesquisa, visando a preservacao
dos recursos hidricos do Municipio de Rolandia. O compromisso foi assumido diante
dos governadores (Figuras 12 e 13) que ofereceram seu apoio para a realizacéo do
plano.

Muitas parcerias serdo necessarias para a execu¢cdo do Plano de Gestédo e
Manejo. A administracdo publica, através de suas secretarias, sera fundamental
para a estruturacao e a eficacia das varias acdes. O Plano de Gestdo e Manejo ja foi
apresentado oficialmente a administragdo publica, (Figura 14) quando o Prefeito,
gue também €& membro integrante do Rotary, assumiu o compromisso de
empreender todos os esforcos possiveis para garantir a preservacao do manancial

de abastecimento publico do Municipio de Rolandia.
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Figura 14 — Apresentacédo do Plano de Gestédo e Manejo ao Prefeito Johnny Lehmann
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.

O programa de reducdo de residuos, que é uma das partes do Plano de
Gestdo, ja vem sendo implantado. Sabe-se que o Oleo vegetal € um material
altamente poluente e qualquer acdo para evitar que este agente chegue até os
cursos d'’agua é valiosa. Realizou-se, portanto, um curso de reaproveitamento de
Oleo vegetal para a fabricacdo de sabdo. Neste curso houve o envolvimento da
comunidade escolar, familiares de alunos e membros dos clubes do Rotary (Figuras
15 e 16). Os membros do Rotary serdo multiplicadores da técnica de fabricagéo
junto aos moradores e usuarios da area da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.

Figura 15 — Membros do Rotary participantes do curso de fabricacdo de sab&o
Fonte: DE PAULA, Maria Olivia M. A. 2009.
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Figura 16 — Alunos participantes do curso de fabricacdo de sabéo
Fonte: DE PAULA (2009).

O estabelecimento de parcerias ampliou-se com a participacdo em eventos
como a Oficina das Aguas, realizada pela SOS Mata Atlantica e Natura, com o
lancamento oficial do Projeto Agua de Viver para a Regido Sul do Brasil. Este projeto

objetiva monitorar a qualidade das aguas dos rios em nosso pais.

Figura 17 — Parceria com Natura — Oficina das Aguas
Fonte: DE PAULA (2009).

Entre os rios escolhidos pela representante regional da Natura estd o
Ribeirdo Agua do Ema (Figura 17). Num primeiro momento sera feito o
georeferenciamento do ribeirdo e a seguir a coleta e analise das condic¢des fisico-

guimicas da agua. A primeira coleta foi realizada com a participacdo de um grupo de
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alunos (Figura 18) de uma escola municipal de Rolandia. Os alunos foram

acompanhados por suas professoras e algumas maes.

Figura 18 — Primeira coleta de agua do Ribeirdo Agua do Ema para o Projeto Agua de Viver
Fonte: DE PAULA (2009).

O monitoramento da agua estara sendo realizado mensalmente e os dados
obtidos serao disponibilizados no site www.rededasaguas.org.br.
A recomposicdo da mata ciliar foi iniciada com o apoio e a parceria da

Secretaria Municipal da Agricultura e Meio Ambiente (Figura 19).

Figura 19 — Parceria entre SEMA e Rotary para a recomposi¢cao da mata ciliar
Fonte: DE PAULA (2009)

Inicialmente serdo plantadas 1.500 &rvores nativas. Algumas mudas foram

entregues oficialmente a um representante dos proprietarios rurais que residem na
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regidio da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema na ocasido da visita oficial do
Governador do Rotary do Distrito 4710 ao Municipio de Rolandia (Figura 20).

Figura 20 — Entrega de mudas nativas pelo Governador do Rotary
Fonte: DE PAULA (2009)

A SANEPAR, através dos seus representantes regionais (Figura 21)
disponibilizou-se como mais um parceiro, oferecendo todo o apoio necessario para a
formacdo de um grupo gestor composto por varios segmentos da sociedade civil e
6rgdos publicos com a finalidade de garantir a preservacdo do Ribeirdo Agua do
Ema como manancial de abastecimento publico.

.’, "L vk Wi g e
Tarifa Social v
fidak

mmMIm ‘com o Parana.

Governo do Estado e Sanepar
ampliam o beneficio da
Tarifa Social.

Pode participar quem tem:
- Consumo de até 10 m’ ou 2,5 m’ por
pessoa/més
Y - imével com até 70 m
- Renda de até 2 salérios minimos ou meio
salério minimo por pessoa/més.
tos para cadastramento:

Figura 21 — Coordenador de meio ambiente da SANEPAR
Fonte: DE PAULA (2009)
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo deste estudo foi possivel verificar as condicdes
ambientais em que se encontra o Ribeirdo Agua do Ema e também conhecer a
realidade vivida por muitos proprietarios e moradores através das visitas e
entrevistas. Na ocasidao estes manifestaram seus anseios, dificuldades e limitagdes.
Constatou-se que existe a consciéncia de que a interferéncia continua das
atividades humanas na regido onde esta inserida a microbacia tem produzido
impactos diretos e indiretos e isto vem refletindo na qualidade da agua deste
manancial. Constatou-se também a falta de compromisso e responsabilidade de
alguns no que diz respeito ao cumprimento das exigéncias legais que visam a
preservacéo da Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema. A exploracdo deste manancial
para o suprimento de agua € um fato e uma necessidade e a recuperacao,
gerenciamento e conservagao desta microbacia sdo fundamentais, uma vez que as
subsisténcias da economia e da sociedade da regido dependem do Ribeirdo Agua
do Ema.

Identificaram-se as limitagbes vivenciadas pelos 6rgdos publicos
responsaveis pelo monitoramento do manancial, considerando a quantidade
reduzida de elementos para realizar o atendimento em um grande numero de
municipios que compreendem a area de atuacao destes 0rgaos.

Um gerenciamento eficaz € urgente e demanda uma grande articulacéo
entre diversos segmentos da sociedade e acgfes integradas e continuas que
envolvam todo o ecossistema no qual a Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema esta
inserida. E fundamental que haja a preocupac¢do com todos 0s seus componentes.
Este gerenciamento deve promover o desencadeamento de acdes voltadas para a
conscientizacdo e mudanca de atitude quanto ao uso da agua, agbes visando a
organizacdo de dados e informacdes sobre a microbacia através de pesquisa,
monitoramento e avaliacdo por parte de o6rgdos que possuam conhecimento
cientifico e técnico, acdes de restauracdo de mata ciliar, enfim, a recuperacéo e o
gerenciamento desta microbacia necessitam de um tratamento especial, com um
programa modelado especificamente para atendé-la.

E preciso, portanto, congregar os proprietarios rurais e moradores proximos a

microbacia, os cidaddos da area urbana e os mais diversos 6rgdos publicos,
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instituicbes de ensino e pesquisa e membros da sociedade civil organizada que
estejam mobilizados e envolvidos com a preservagdo ambiental.

Neste sentido, coloca-se a importancia da participacdo efetiva dos dois
clubes do Rotary do Municipio de Rolandia que somarédo esfor¢cos para por em
pratica os programas que compdem o Plano de Gestdo e Manejo da Microbacia.
Além do Rotary, a contribuicdo das instituicdes de ensino também € estratégica, em
especial a Universidade Estadual de Londrina (UEL) que tem um papel relevante
dentro do processo de recuperacdo ambiental no que diz respeito as pesquisas e
dentro do processo de disseminacgédo de informacédo e conhecimento cientifico com a
promocgdo de eventos cientificos importantes voltados as questdes ambientais. A
ades&o ao Projeto Agua do Viver que sera mantido em toda a Regido Sul do Brasil e
visa monitorar a qualidade das aguas de nossos rios também serda um importante
passo na direcao da recuperagédo da microbacia.

Verificados os problemas, percebeu-se que existe muito a ser feito pela
Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema, visando uma agua em quantidade e de boa
qualidade, necessaria para a populacdo do Municipio de Rolandia. Acredita-se que
pequenos grupos podem fazer grandes mudangas em nossa sociedade, pois sabe-
se que minorias ja produziram mudancas notaveis. A proposta de recuperacdo e
preservacdo da area da microbacia é possivel, contudo a caminhada ser& longa,
mas a forca que esta latente em cada um também é grande e por isso ainda ha
esperanca na construcdo de uma nova consciéncia. Muitos dos problemas que
existem hoje estdo conectados as medidas que foram usadas ontem como solu¢des.
Os homens sdo os causadores dos problemas com o0s quais se convive hoje,
portanto pode-se mudar a historia, pode-se ser protagonista dela.

A participacdo desses grupos de pessoas sera muito importante na acao
direta, também para formar multiplicadores e colaboradores na comunidade, nas
escolas, entidades civis, na formacéo de Comités Locais de Protegdo ao Manancial
de Abastecimento. Assim como na tomada de acOes ambientais e culturais
relacionadas com a conservacao dos recursos naturais, centradas na quantidade e
qgualidade da agua e na qualidade de vida das pessoas. Isto s6 podera ser possivel
com a aceitacdo, participagdo e envolvimento permanente de todos os usuarios da

Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos agricultores de lotes préximos a
Microbacia do Ema

E proprietario ou arrendatario/

Qual é a area total da propriedade?

Em percentual, qual é a area destinada a reserva legal?

Esta na propriedade ha quanto tempo?

A propriedade foi comprada ou herdada?

Quais as culturas desenvolvidas na propriedade durante os anos?

Quais as condi¢bes do solo e da dgua da propriedade?

Existem registros sobre a propriedade (fotos antigas, gravacdes e outros)?

Existe, por parte do proprietario ou arrendatario, a preocupagdo com a

preservacdo da mata ciliar e com nascentes que possam existir na

propriedade?

10.Qual é a cultura que vem sendo desenvolvida na propriedade atualmente?

11.Quais séo os tratos culturais empregados nas lavouras?

12.Possuem animais? Eles tém acesso ao rio?

13.0 que conhecem a respeito do Ribeirdo Agua do Ema?

14.Qual é a importancia do ribeirdo?

15.Para que o ribeirdo é utilizado?

16. Existe alguma nascente na propriedade?

17.Captam a agua do Ema para alguma atividade na propriedade?

18. Existem peixes no trajeto do rio dentro da propriedade?

19. Qual a profundidade do rio dentro da propriedade?

20. Sempre foi esta profundidade?

21.Tem conhecimento ou informa¢do sobre a qualidade da agua do ribeirdo em
todo o seu trajeto?

22.Qual a opinido sobre as medidas exigidas para a formac&o da mata ciliar nas
propriedades proximas a microbacia? Concorda ou discorda?

23.Tem recebido visitas de representantes de 6rgdos governamentais de
fiscalizagao na propriedade?

24.Tem recebido orientacdes vindas de 6rgados governamentais, tais como IAP e
EMATER, sobre técnicas de preservacdo e manejo sustentavel da agua e
solo?

25.Quais as maiores dificuldades encontradas na utilizagdo do solo e das aguas?

26.Alteracbes na viabilidade econémica da propriedade com a implementacao
das areas de preservacao.

27.Quais sdo as expectativas quanto ao projeto de revitalizacdo da mata ciliar na
Microbacia do Ribeirdo Agua do Ema.?

28.0 que se espera dos cidaddos que tem propriedades na area urbana em
relacdo a protegao dos rios?

29.0 que pensa a respeito da qualidade e quantidade da agua em nosso
municipio? Ela é finita ou infinita?

30.De quem é a responsabilidade de manter a qualidade e a quantidade da agua
para nosso municipio?

31.Em que atividade seria importante uma parceria ou orientacdo da sociedade
civil e da educagao?

32.Haveria aceitacdo por parte do proprietario rural da participacdo da sociedade

em sua propriedade?

vCoNoOoRWNE
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APENDICE B — Questionario aplicado aos membros de um grupo da sociedade de
Rolandia

N

©CoOoNOO kW

Nome de um rio poluido.

Vocé considera a agua dos rios como sendo um recurso natural que néo se
acaba?

Vocé enche um copo de agua tratada pela SANEPAR e bebe?

Nome de uma cidade poluida.

Sabe de onde é captada a agua que consumimos em Rolandia?

Tem idéia de quantos litros sdo consumidos em Rolandia por més?

As aguas subterraneas de aquiferos podem se esgotar?

Vocé acha que em Rolandia temos algum tipo de problema referente a agua?
Quem é o responsavel pela garantia da qualidade e volume de agua que
necessitamos em Rolandia?

10.Em seu dia-a-dia vocé utiliza praticas de preservacao e economia de agua?
11.Vocé orienta os trabalhadores domésticos ou de sua empresa sobre a pratica

da economia e racionalidade ao utilizar os recursos hidricos?

12.Em sua casa vocé tem o habito de separar o lixo organico do reciclavel para a

coleta?

13.A quantidade de corregos e ribeirdes que Rolandia possui. Nomear aqueles

que vocé se recorda.
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Pigina — 8 — Edi¢ao n.o 865

A VOZ DE ROLANDIA

Schauff quer ja a dgua despoluida

O Vereador Nikolaus Schaulf, no uso de suas atri-
buigées que lhe sdo conferidas pelo Regimento Interno
desta Casa, requer apés aprovagdo do Plenario o envio
de Oficio enderecado ao Exmo. Sr. Dr. FABIANO
CAMPELO, Diretor Presidente da SANEPAR, Curiti-
ba-Pr., com a seguinte redagdo:

“SENHOR PRESIDENTE,

A CAMARA MUNICIPAL DE ROLANDIA, Esta-
do do Parand, em atendimento ao Requerimento de au-
toria do Vereador NIKOLAUS SCHAUFF, aprovado
na sessdo ordinéria deste Legislativo do dia vinte e se-
te de junho do corrente ano, vem a presenca de Vossa
Exceléncia solicitar urgentes providéncias no sentido de
possibilitar a transferéncia da captacio das 4guas do
Rio Bandeirantes para o Ribeirdo “Ema”, deste Muni-
nicipio.

Referida solicitagdo, prende-se pelo fato das aguas
do Rio Bandeirantes que abastecem atualmente esta Ci-
dade, serem altamente poluidas, e imprestiveis para o
consumo humano, conforme se constatou através das
andlises elaboradas pela Superintendéncia dos Recursos
Hidricos e Meio Ambiente — SUREHMA, e ainda pelo
relatério elaborado pela Associagio de Defesa e Edu-
cacdo do Meio Ambiente de Arapongas — ADEMA.

Outrossim, queremos salientar ainda qué a Foz do
Ribeirdo Ema no Rio Bandeirantes, dista mais ou menos
cem metros do local da captagio da SANEPAR.

Certos em contarmos com a atengdo de Vossa Ex-
celéncia, esta Edilidade aproveita o momento para ex-
ternar os protestos de estima e consideracao.

Atenciosamente”.

Sala da Secretaria da Camara Municipal, aos 27 de
junho de 1983.

NIKOLAUS SCHAUFF — Vereador

O Presidente da Camara, Antémo Toninho de Oli-
veira, encaminhou o oficio do Vereador Nicolau Schauff,
aos “canais” competentes e em consequéncia, resultou
correspondéncia por parte da Presidéncia da CAmara Mu-
nicipal de Arapongas e da Associacdo de Defesa e Edu-
cagdo do Meio Ambiente de Arapongas, como se vé da
transcric@o. |

ADEMA
ASSOCIACAO DE DEFESA E EDUCAGCAO
DO MEIO AMBIENTE DE ARAPONGAS
ARAPONGAS — PARANA

Arapongas, 13 de junho de 1983.

Ilmo. Senhor IRINEU BERENSTINAS
DD. Presidente da Camara de Vereadores
NESTA.

Em funcdo do Oficio n. 98|83 dirigido & Associacdo
de Defesa e Educagdo do Meio Ambiente — ADEMA
—, decorrente do Oficio n.o 100|83, da Colenda Camara
de Vereadores de Rolandia-Pr., esta Associagio tem a
informar:

1 — A poluigao do Ribeirdo Bandeirantes que abas-
tece o vizinho Municipio de Rolandia sdo causados por
trés fontes principais, a saber: — Frigorifico Itatiaia
S.A., Casa de Carnes Bandeirantes Ltda. e Esgotos Ur-
banos da Vila Cascata e vizinhangas.

2 — As duas primeiras fontes despejam no ribeirdo,
principalmente matéria orgénica decorrente da matan-
¢a de animais, mas também, em menos quantidade, de-
mmmmnmminnmnmomumnmnmnmnmumnmmanr,

Flotranira Central
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tergentes, sabGes e outros produtos quimicos necessi-
rios & higiene e limpeza das instalagdes.

3 — Os esgotos urbanos, deveriam descarregar nc
ribeirdo, somente as 4aguas pluviais e outros elementos
existentes nas ruas, tais como folhas das arvores, poei-
ra, etc.. Ocorre que, clandestinamente, virios morado-
res anexaram a rede de galerias de 4guas pluviais, suas
descargas domésticas, constituida principalmente de de-
jetos humanos, detergentes, gorduras, etc.. Este pro-
cedimento despeja no rio uma poluigdo perigosa a sat-
de humana e animal devido & presenca de parasitas e
culeiformes humanos e deve ser analisado com profun-
didade pelo Municipio e tomadas as necessirias medi-
das legais para coibir tais descargas residenciais na rede
de galerias pluviais.

4 — O Frigorifico Itatiaia S.A., anteriormente com
o nome de FAMAVES, hi mais de um ano iniciou as
obras com o objetivo de conter a poluigdo aérea, que a-
feta Arapongas e a poluigdo do Ribeirio Bandeirantés
que intranquiliza Rolandia e todos os agricultores que
sdo impedidos de utilizarem suas 4guas na agricultura
e no trato de animais domésticos e outros.

A ADEMA tem visitado com frequéncia as obras
de controle da poluigdo, e, em fungdo da interrupcio do
fornecimento de 4gua de Roldndia; a empresa tem um
tempo de 45 dias, dado pela “SUREHMA?”, para apron-
tar tais obras, e, neste dia 11 DE JUNHO, estivemos ve-
rificando 0 cumprimento do prazo. J4 estio prontas as
3 lagoas de decantagdo para captagio das matérias or-
gancias s6 faltando ligé-las aos canos de descarga. Quanto
ao cheiro que afeta nossa cidade, ja4 chegaram os equipa-
mentos anti-odores que serdo conectados as bocas dos di-
gestores para eliminar as particulas sélidas e gases. Cre-
mos que dentro de no méximo de um més ji teremos um
controle quase completo da polui¢do produzida por aque-
la empresa.

5 — A Casa de Carnes Bandeirantes Ltda. que ndo
estava dando atengdo aos reclamos da ADEMA tem um
prazo de 60 DIAS para parar de poluir o Ribeirdo Ban-
deirantes, de acordo com a notificagio da “SUREHMA”.
Esta empresa s6 polui o ribeirdo, ndo emitindo odores, e
nestes dias faremos uma visita local para verificar o
cumprimento da exigéncia.

6 — Poderiamos também acrescentar, outra sorte de
poluicdo do Ribeirdo Bandeirautes, que é a poluicdo cau-
sada por defensivos orginicos carreados ao leito do rio
pelas enchurradas.

Se os agricultores que tém suas propriedades mat-
geando o ribeirdo utilizam-se de inseticidas, herbicidas,
etc., nas suas lavouras e ao passa-los, chove logo em se-
guida ou até 15 dias'depois, o principio ativo dos vene-
nos utilizados ndo estdo ainda de todo inécuos podendo
contribuir para a poluigdo do ribeirdo através do asso-
reamento do leito do riacho.

Esta é uma fonte que pode ocorrer, mas nio é cons-
tante, assim como as lavagens dos. tratores e tanques de
inseticidas nos rios que matam tudo 0 que viver nas
4guas. g

A ADEMA tem estado muito atenta a todos esses
problemas e ajudando as autoridades constituidas, nos
vérios niveis do podnr a soluclonar de vez a poluigdo
em nossa cidade.

Certos de que mformamos corretamente o pedido,
desde j4 agradecemos e nos colocamos & inteira dispo-
sicdo dessa Casa de Leis.

Atenciosamente,

Vereador JOAO MURA — Presidente da ADEMA.
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ANEXO B — Documento de comprovagéao de vistoria

DOCUMENTO: VISTORIA DA NASCENTE DO RIBEIRAO BANDEIRANTES DO
NORTE SITUADA NO MUNICfPIO DE ARAPONGAS EM

12.03,1991.

Atendendo denuncias de agricultores dos municf{pios
. de Roléndia e Arapongas, que pbssuem as suas propriedades TuU~

rais as margens do Ribeirao Bandeirantes do Norte, a Comissao
Municipal de Conservagﬁo-de Solos de Rolﬁqdia integrada pelos
seus membros: Nikolaus Schauff (Presidenfe da Comissao), Gil-
berto Sao Jodo (EMATER-Parand - Rolfndia), Pastor Edgard Rava~
che (Comunidade Luterana), Humberto Nogueira Duarte (COROL),
Juarez Moreira da Silva (Secretaria da Agricultura), Horacio
Fernandes Negrao Filho (Camara Municipal de RolZndia), Ricardo
Loeb Caldenhof e Arno Schultz (agricultores), juntamente com os
membros da ADEMA - Associag@o de Defesa e Educagao do Meio Am-
biente de Arapongas representada pelc seu Presidente Sr. Bene-
dito Néia, Euripedes Fornazieri (Vereador), Nelson Guidoni (Pre-
sldente da Camara), Francisco Luiz Moretto (EMATER—Parana ~ Ara-
pongas), Marcos Antonio Liberatti (COROL - Aravongas) reuniram-
se em 12 de margo de 1991 no gabinete do Dr. Antonio Grassano
Junior, prefeito de Arapongas, onde manifestaram a preocupagao
dos agricultores relacionada com a poluiqao do Ribeirazo Bandei-
rantes do Norte na sua nascente, localizada no municipio de Ara-
ponga%. i

Inicialmente o Sr. Nikolaus Schauff fez um histori-
co desta poluigado que ja em 1983 obrigou & SANEPAR a mudar a
captagdo de dgua que abastecia a cidade de Roléndia, para um a-
fluente denominado Ema. Apesar das denuncias feitas naguela épo-
ca, o quadro poluidor se agravou muito até os dias atuais, colo-
cando em rigco a vida dos ,animais, a saude das pessoas e 0 uso

da dgua para a agricultura irrigada.
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ANEXO B — Documento de comprovacéao de vistoria (cont.)

£ 0 Prefeito Municipal estava consciente do problema
e citou outras fontes poluidoras como o despejo do esgoto sani-
tédrio municipal e de residuos dos postos de gasolina através
das galerias de dguas pluviais e de resfduos industriais, que
sao canalizados sem qualquer tratamento para o Bandeirantes.

Pace as exposigoes, o Prefeito colocou-se a dispo-
sigBo para ajudar a combater estas graves agressoes ao meio am-
biente.

Encerrada a reunifio, os membros das comissoes visto-
riaram in loco algumas fontes poluidoras, iniciando no Frigor{-
fico Novo Horizonte, antigo Famaves e Frigoara, onde fol presen-’
clado um quadro estarrecedor de agressﬁo a natureza. Os tanques
para tratamento dos residuos nao estavam sendo utilizados e os

" dejetos de sangue, lavagem de carcagas e instalagoes, restos fe-
cais e outros residuos animais sao despejados diretamente na
nascente do Ribeir@o Bandeirantes do Norte, sem gualquer trata-
mento provocando um terrivel mau cheiro, também uma parte da Te-
de pluvial_desemboca neste mesmo local,

Este amontoado de despejos orglnicos e quimicos, ja
no leito do Rio, ficam ao lado da captagdo de &gua limpa que &-
bastece o matadouro, e é levado pela sobra das fontes e pelas
enchurradas Rio abaixo.

Foram ainda visitadas pelas comissoes, duas empre-
sas nas margens do Bandeirantes, uma de salgamento de peixes e
outra em abatedouro de aves. Na peixaria, os residuos. sdo
despegados diretamente no Rio, enquanto o =~ abatedouro usa tan-
ques de tratamento.

A dgua do Rio foi vistorjada aproximadamente um Km
abaixo da nascente.aConstétou—se que esta estd totalmente po-
lufda por matéria orghnica e quimica sem nenhuma condigdo para

vida animal ou vegetal.
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ANEXO B — Documento de comprovacéao de vistoria (cont.)

Assim sendo, as comissbes conclufram gue ag demin-
cias formuladas tem fundamento e que o quadro poluidor do Ban-

. g 3 3 Fy
deirantes e muito mais grave do que se pensava. '

RolfAndia, 12 de margo de 1.991.
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. ESTADO DO PARANA

“PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ROLANDIA

ESTUDO DE MANANCIAIS DE AGUA PARA ABASTECIMEN
TO DA CIDADE DE ROLANDIA.

No dia 12 de maio de 1.995, as 10:00 horas ,

realizou-se reunido no Gabinete do Prefeito de Roldndia com a
presenga das seguintes pessoas : Dr. Roberto Lachner (Secreté
rio Municipal de Planejamento), Dr. Sérgio Lovato (Gerente da

SANEPAR - Rolé&ndia), Milton Luis dos Santos e Dr. José Carlos
Farina (Presidente e Vice da Associagdo Ecolégica de Roldndia)
e Nikolaus Schauff (Coordenador da Comissdo Municipal de So-
los, Agua e Meio Ambiente). Dando inicio aos trabalhos o Dr.

Roberto justifica a auséncias da Dr2. Janete do IAP de Londri
na, que havia convocado esta reunido, e explanou que a finali
dade é a busca de alternativas para a captagdo de agua para a
cidade de Roldndia. Dr. Sérgio informa que atualmente o Cérrg
go Ema fornece agua de boa qualidade (95 litros por segundo),

mas nos periodos de seca jd se encontra nos seus limites, uma
vez que o consumo de agua na cidade estd aumentando constante
mente na medida que novos bairros residenciais estdo surgindo.
Mesmo com a perfuragdo de dois pogos artesianos o abastecimen
to de dgua ndo estard assegurado em periodos de secas prolon-
gadas. Houve consenso entre os presentes que a primeira e ma-

is lbégica alternativa serd de novo a captacdo de dgua no Ri -

beirdo Bandeirantes que tem como fator positivo &guas abundan

tes e tem construida nas suas margens a Usina de Tratamento '
de Agua da SANEPAR. Foi lembrado que dez anos atras este Ri -
beir8o abastecia a cidade, mas a transferéncia da captagdo pa
ra o Coérrego Ema se tornou necessdria (Obs.: O Cérrego Ema é
um afluente do Ribeirdo Bandeirantes logo acima da Estagdo de
Captagdo) por causa do alto grau de poluigdo de suas &guas .
Certamente esta poluigdo aumentou no decorrer dos Ultimos ]
anos, causada por despejos industriais e do esgoto sanitario

na sua fonte, na cidade de Arapongas. No entendimento de to -
dos isto ndo significa que o Bandeirantes ndo pode ser recupe
rado. E preciso vontade politica para resolver o problema. O
Coérrego Cafezal seria uma outra alternativa, que no momento '
ndo pode ser considerada, pois o mesmo abastece a cidade de

Londrina. Assim sendo a segunda alternativa seria a captagdo
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ESTADO DO PARANA

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ROLANDIA

suplementar no Ribeirdo Trés Bocas, sendo porém necessirio '

examinar a qualidade de suas dguas e a viabilidade econdmica
do bombeamento. Finalizando, todos concordaram que é urgente
dar continuidade ao Projeto " Agua Limpa " , n3o somente no
Corrego Ema, onde 70% do reflorestamento das margens esta ‘'
concluido , mas também iniciar os mesmos trabalhos nas mar -
gens do Ribeirdo Bandeirantes acima da Estagdo de Captacgdo .
Para todos os novos projetos industriais ou comerciais que

possam poluir estes dois cbérregos deverd ser exigido o RIMA.

Roldndia, 12 de maio de 1.995.

DR. KOBERTO LACHNER
Prefeitura Municipal_de Roléndia
A
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Vice-pr dente da Associagdo Ecologica
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NIKOLAUS SCHAUFF

Coordenador da Comissdo Municipal de

Solos, Agua e Meio Ambiente

Av. Pres. Bernardes, 809 - Fone (043) 255-2399 - Fax: 256-1358 o 256-2997 - Telex: 433403 - Cx. P., 83 - 86600-000 - ROLANDIA - PR
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Falta d’agua nos 5 Conjuntos:
Situacao e critica

“Se fosse um problema even-
tual tudo bem a gente iria com-
preender, mas ja faz tempo e sdo
todos os finais de semana”, dis-
se revoltado o presidente da As-
socia¢do de Moradores do Con-
junto Padre Angelo, Cido Barbei-
ro, comentando as dificuldades
dos moradores — centenas de fa-
milias — que vivem o drama da
falta d’agua. “S6 quem passa por
isso sabe a tristeza de ndo ter
dgua para limpar a casa, fazer
comida, tomar banho...”, recla-
mou Dolores P. Andrade, mora-
dora no San Fernando.

Na quinta-feira, a geréncia da
Unidade da Sanepar que cuida do
abastecimento em Rolandia, mas
que tem sede em Arapongas, ex-
plicou que o problema de Roléan-
dia ndo é de facil solugdo. Pri-
meiro tem a dificuldade de en-
contrar agua no sub-solo. A Sa-
nepar perfurou dois pogos arte-

sianos de 400 metros cada um e

ndo encontrou uma gota de dgua
sequer. Contratou uma empresa
para fazer a captacdo de dgua do
Rio Jad, mas ela desistiu do ser-
vigo e agora serd necessaria nova
burocritica e demorada licitagao.
O verio foi intenso e o consumo
de agua foi bem maior do que o
normal e, tem ainda o desperdi-
cio com vazamentos € uso inde-
vido.

Mas, para minimizar o proble-
ma, a Sanepar garantiu que esta-
ria articulando a sua rede de dis-
tribuicdo de maneira a contem-
plar toda cidade com dgua em
todos os dias da semana.

Investimentos para ampli-
ar a rede.

Para o0 2° semestre deste ano a
Sanepar deve investir R$
6.628.244,10 para implantar
nova rede de captagdo de dgua
do Rio Jai, com construgio de
estacdo de tratamento de dgua,
reservatorio, rede de distribuicio

e outros equipamentos; para a
rede de esgoto a previsdo € de
investimentos de R$
3.598.154,62 com rede coletora,
ligacGes prediais e emissarios,
essas obras devem comecar tam-
bém no segundo semestre deste
ano; ja para o inicio do ano que
vem, a Sanepar deve gastar R$
768 mil para construir uma esta-
¢do de tratamento com o objeti-
vo de otimizar o sistema de abas-
tecimento de 4dgua; também no
mesmo periodo serdo investidos
outros R$ 9,5 milhdes para cons-
truir uma rede coletora de esgo-
to com assentamento de quase 75
mil metros de tubos. A Sanepar
informou ainda que implantou
recentemente 2.600 metros de
rede de distribui¢cdo de 4gua para
atender as 171 unidades do con-
junto habitacional Itilia e tam-
bém estd aplicando R$ 83 mil
para reformar o seu escritério de
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Anexo E — Laudo de analise bacterioldgica n°® 2181/2008

g
5 I \ CONVENID COM: FUNASA'CORE- PR
DIVISAD DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
lsmﬁ F“HQS“ CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENT AL

Pagna 01 de 01

LABORATORIO DE AMALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q.- 92 REGIAD SOB N.201938

LAUDO N." 2.181/2008

TIPO DE ANALISE:  BACTERIOLOGICA

C LIENTE: MARIA O. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Rua Arthur Thomas, ,130% — Rolindia/Pr CEP: 86.600-000
NATUREZA DA AMOSTRA: (X ) AGUA () ERGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: () TRATADA { X ) INNATURA
CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: ( ) BOM { ) NUBLADO ( X ) CHUVOSO
COLETOR. (coleta responsabilidade do cliente ): Paulo Lovato { Secretaria Meio Ambiente
— Rolindia)
ENTRADA NO LABORATORIO (DATA / HORARIO):  18/Dezembra/2008 — 15:30 hs
REALIZACJXO DA ANALISE (DATA ) 18/ Dezembra/2008
NUMERO oy
DA DADOS DA COLETA
AMOSTRA
DATA HORARIO PROCEDENCIA TEORCLORO] - pop
(mg/L)
6181 18/ Dez/08 12:00 hs | Captagio da Sanepar - -

RESULTADOS DAS ANALISES:

COLIFORMES
NUMERO DA {VMP em 100 ml)
i R TOTAIS E. C.
6181 Presenca Presenca

Parecer: - A amostra apresentou presenca de Coliformes Totais e presenca de Escherichia Coli. Deve-se
investigar a origem da ocorréncia, tomar as providéncias imediatas de carater corretivo e preventivo e
realizar nova anilise de coliformes.

- Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringi, 22 de Dezembro de 2.008.

CONSCIFICICI_ INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATCORIO: Av. Gastio Vidigal, 55 - Jd. Asroporto - Maring&'PR — CEP: 87050440
Foma/Fax: (44) 3025 4828 - Site www._cismae.com.br - E-mail: |zboratoris@www.cismaa com.br
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Anexo F — Laudo de analise bacteriolégica n® 2179/2008

-
I %\ CONYENIO COM: FUNASA/CORE- PR
DIVISAD DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
Isme F Hpﬂ CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMEIENT AL
\‘

Pagina 01 da I

LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q. -9 REGIAQ S0B N.201938

LAUDO N." 2.179/2008

TIPO DE ANALISE:  BACTERIOLOGICA

CLIENTE: MARIA 0. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Rua Arthur Thomas, 1309 — Rolandia/Pr CEP: 86.600-000
NATUREZA DA AMOSTRA: (X ) AGUA { ) ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: [ ) TRATADA (X)) INNATURA
CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: () BOM () NUBLADO ( X ) CHUVOSO
COLETOR (coleta responsabilidade do cliente ): Paulo Lovato (Secretaria Meio Ambiente
— Roliandiay
ENTRADA NO LABORATORIO (DATA / HORARIO):  18/Dezembro/2008 — 15:30 hs
REALIZACA O DA ANALISE (DATA): 18/Dezembro/2008
NUMERQ
DA DADOS DA COLETA
AMOSTRA
DATA HORARIO PROCEDENCIA TEORCLORD | opeg
(mg/L)
6179 18/ Dez/08 11:25hs | Sitio Raio do Sol - -

RESULTADOS DAS ANALISES:

COLIFORMES
NUMERO DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA
TOTAIS E. C.
6179 Presenca Presenci

Parecer: - A amostra apresentou presenca de Coliformnes Totais e presenca de Escherichia Coli. Deve-se
investigar a origem da ocorréncia, tomar as providéncias imediatas de carater corretivo e preventivo e
realizar nova analise de coliformes.

- Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringd, 22 de Dezembro de 2.008.

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATORIO: Av. Gastéo Vidigal, 55 - Jd. Asroporto - Maring&/PR — CEP: 87 050440
Fomo/Fax: (44) 30264328 - Sita www_cismao.com.br - E-mail: lsboratorio@www.cismas com.br




Anexo G — Laudo de andlise bacteriolégica n® 2177/2008

-
R /J-'1 = CONVENID COM: FUNASA CORE- PR
DIVISAD DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
Isme F“HF& CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENT AL

Pagina 01 da 01

LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q. -9 REGIAQ SOB N201938

LAUDO N." 2.177/2008

TIPO DE ANALISE:  BACTERIOLOGICA

CLIENTE: MARIA O. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Rua Arthur Thomas, . 1309 — Rolindia/Pr CEP: 86.600-000
NATUREZA DA AMOSTRA: (X ) AGUA () ESGOTO
TIPO DA AMOSTRA / REDE DE DISTRIBUICAO: () TRATADA ( X} INNATURA
CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: ( ) BOM () NUBLADO ( X )} CHUVOSO
COLETOR (coleta responsabilidade do cliente ): Paulo Lovato (Secretaria Meio Ambiente
— Roléndia)
ENTRADA NO LABORATORIO (DATA / HORARIO):  18/Dezembra/2008 — 15:30 hs
REALIZACAO DA ANALISE (DATA ) 18/ Dezembra/2008
NUMEROD
DA DADOS DA COLETA
AMOSTRA
DATA HORARIO PROCEDENCIA TEOI CLOROY | =
(mg/L)
6177 18/Dez/0R 10:15hs | Condominic - -

RESULTADOS DAS ANALISES:

COLIFORMES
NUMERO DA (VMP em 100 ml)
AMOSTRA
TOTAIS E. C.
6177 Presenca Presenca

Parecer: - A amostra apresentou presenca de Coliformes Totais ¢ presenca de Escherichia Coli. Deve-se
investigar a orizem da ocorréncia, tomar as providéncias imediatas de carater corretivo ¢ preventivo e
realizar nova andlise de coliformes.

- Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente as amostras trazidas pelo interessado.

Maringa, 22 de Dezembro de 2.008.

CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATORIO: Av, Gastéo Vidigal, 55 - Jd. Aaroparto - Maring&/'PR — CEP: 87050440
Fonae/Faxc: (44} 3026 4828 - Site www.cismae.com.br - E-mail: |zboratono@www.cemas com.br
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Anexo H — Laudo de analise fisico-quimica n° 2183/2008

A
ﬂh CONVENID COM: FUNASA'CORE- PR
\J DIVISAD DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
F H’Sﬁ;
Y -~
<)/

CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENT AL

N 5 Pagina 01 da
LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q.- 9% REGIAO SOB N.201938
LAUDO N" 2183/2008 TIPO DE ANALISE:  FISICO-QUIMICA
CLIENTE: MARIA O. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Procedénciaz  Rua Arthur Thomaz, 1309 — Rolindia/Pr CEP: 86.600-000

Fonto de Coleta:  Fazenda Belmonte — Rio Bandeirantes
NATUREZA DA AMOSTRA: AGUA IN NATURA
Data/Hordrio da coleta: 18/Dezembro/2008 — 12:15hs
Amostra de dgua acondicionada em frasco pldstico nao cedido pelo laboratério
Coleta responsabilidade do cliente: Paulo Lovato ENTRADA NO LABORATORIO: 1&/Dezembrov2008 — 15:30 hs
{Secretaria Meio Ambiente — Rolindia)
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 18/Dezembro/0R a 24/Dezembro/0%

CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: () BOM () NUBLADO ( X) CHUVOSO
AMOSTRA NUMEROQ: 6183
PARAMETRO RESULTADO PADRAO VMP"' UNIDADE
Alcalinidade Total (CaCOs) 74,00 = mg/L
Aluminio (AT 1,55 0.2 mg/L
Ambnia (NH;) 29,28 1.5 mg/L
Marrom, turvo,
A particulas suspensas e ~ )
com muitos
precipitados.
Bicarbonatos (HCO;) 74,00 - mg/L
Cadmio (Cd) 0,002 0.005 mg/L
Carbonatos (COa) ND - mg/L
Chumbo (Pby 0,007 0,01 mg/L
Cloretos (C1) 38.80 250 mg/L
Cloro Residual Liviee ND 2 mg/L
Cobre (Cu) 008 2 mg/L
Cor Aparente > S0 15 uH
Dureza Total (CaCOy) 61,54 500 mglL
Dureza relativo ao Cilcio 3446 - mg/L
Dureza relative ao Magnésio 27,08 - mg/L
Ferro (Fe) 1,49 0.3 mg/L
Fluenetos (F) 0.08 1.5 mg/L
Manganés (Mn) ND 0.1 mg/L
Nitratos (N-NO;) 34 10 mg/L
Nitritos ( N-NO») 0.58 L mg/L
Odor Ohjetivel Nio objetivel -
pH 792 6,00~ 9.50 -
Sadio (Na) 41,3 200 mg/L
Sdlidos Dissolvidos Totais 194 2 1.000 mg/L
Sulfatos (SOy) 42 250 mg/L
Sulfeto de Hidrogénio ND 0.05 mg/L
Surfactantes 0.1 0.5 mg/L
Turbidez 11.78 5 UT 5
Zinco (Zn) 0.04 3 mg/L
Notas: (1) Valor Maximo Permitido (2) Unidade Hazen (Mg P-Cao/L) (3) Unidade de Turbidez ND - Nio Detectado

Parecer: - A amostra apresentou aspecto Marrom, turvo, particulas suspensas e com muitos precipitados. Os pardmetros Aluminio, Amébnia,
Cor Aparente, Ferro, Odor e Turbidez apresentaram fora dos padries exigidos. Os demais parimetros, acima analisados, apresentaram
resultados dentro dos padries de potabilidade, de acordo com a Portaria n* 518 de 25032004 do Ministério da Saide.
- Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente i amostra trazida pelo interessado.
Maringd, 24 de Derembro de 2,008,
CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATORIO: Av. Gastéo Vidigal, 55 - Jd. Aereporto - Maringa/PR — CEP: 87050440
Fone/Fax: (44) 3025 4828 - Site www.cismaa.com.br - E-mail: laboratoriod@www.cismas com br
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Anexo | — Laudo de analise fisico-quimica n°® 2182/2008

A [VISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA
F"HPS CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENT AL
%

} ~
J

g
f Q-P COWVENID COM: FUNASA'CORE- PR
45

. ; z Pagina 01 g8 1
LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q.-9* REGIAQ SOB N.201938

LAUDO N" 2182/2008 TIPO DE ANALISE: I-’iSICO-QUiN[IC!\
CLIENTE: MARIA O. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Procedéncia:  Rua Arthur Thomaz, 1309 — Rolindia/Pr CEP: 86.600-000

Ponto de Coleta:  Captagio da Sanepar
NATUREZA DA AMOSTRA: AGUA IN NATURA
Data/Hordrio da coleta: 18Dezembra/2008 — 12:00 hs
Amostra de fgua acondicionada em frasco plastico nao cedido pelo laboratério
Coleta responsabilidade do cliente: Paulo Lovato ENTRADA NO LABORATORIO: 18/Dezembro/2008 — 15:30 hs
{Secretaria Meio Ambiente — Rolandia)
REALIZACAO DA ANALISE (DATAY: 18/Dezembro/08 a 24/Dezembra/08

CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: () BOM { ) NUBLADO 1 X ) CHUVOSO
AMOSTRA NUMERO: 6182
PARAMETRO RESULTADO PADRAO VMP™ UNIDADE
Alcalinidade Total (CaCOs) 24,10 - mg/L
Aluminio (Al) 0.31 0.2 mg/L
Amonia (NH;) 022 1.5 mg/L
Marrem, turvo,
Aspeito particulas suspensas e ) .
com muitos
precipitados.
Bicarbonatos (HCO;) 24,10 - mg/L
Cadmio (Cd) ND 0,005 mg/L
Carbonatos (COs) ND - mg/L
Chumbo (Phy 0.001 0.01 mg/L
Cloretos ( Cl) 291 250 mg/L
Cloro Residual Liviee ND 2 mg/L
Cobre (Cu) 005 2 mg/L
Cor Aparente 62 15 uH
Dureza Total (CaCO4y) 378 500 mg/l.
Dureza relativo ao Calcio 1642 - mg/L.
Dureza relative ao Magnésio 15:36 - mg/L
Ferro (Fe) .60 0,3 mg/L
Fluaretos (F) 003 1.5 mg/L
Manganés ( Mn) ND 0.1 mg/L
Nitratos (N-NO5) 1.5 10 mg/L
Nitritos (N-NO;) 0,002 1 mg/L
Odor Nao objetavel Nio objetavel -
pH 791 6,00~ 9.50 -
Sédio (Na) 1,52 200 mg/L
Solides Dissolvidos Totais 26,83 1.000 mg/L
Sulfaros (804) ND 250 mg/L
Sulfete de Hidrogénio ND 0,05 mg/L
Surfactantes .05 0.5 mg/L
Turbidez 244 5 UT i3
Zinco (Zn) 0,05 5 mg/L

Notas: (1) Valor Maximo Permitido (2) Unidade Hazen (Mg PECo/L) (3} Unidade de Turbidez ND - Nao Detectado

Parecer: - A amostra apresentou aspecto Marrom, turve, particulas suspensas e com muitos precipitados. Os parfmetros Aluminio, Cor
Aparente e Ferro apresentaram fora dos padroes exigidos. Os demais pardmetros, acima analisacos, aprese taram resultados dentro dos padries
de potabilidade, de acordo com a Portaria n® 518 de 25032004 do Ministério da Sadde.
- Os resultados destes ensaios se aplicam tio somente 4 amosira trazida pelo interessado.
Maringd, 24 de Dezembro de 2008
CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATCRIO: Av. Gast&o Vidigal, 55 - Jd. Aarsparta - Maring&'PR — CEP: 87050-440
Foma/Fax: (44) 3028 4828 - Sito www.cismao.com br - E-mail: |aboratoric@www.cismas com.br
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Anexo J — Laudo de andlise fisico-quimica n°® 2180/2008

CONVENIO COM: FUNASACORE- PR

L}
F d‘ DIVISAO DE ENGENHARIA DE SAUDE PUELICA
ISME F "PSA CENTRO DE REFERENCIA EM SANEAMENTO AMBIENT AL

= 3 z Paginadi de 1
LABORATORIO DE ANALISES DE AGUA E ESGOTO
REGISTRO NO C.R.Q.-9* REGIAO SOB N.201938
LAUDO N" 2180/2008 TIPO DE ANALISE:  FISICO-QUIMICA
CLIENTE: MARIA O. MORENO ALVES DE PAULA CPF: 360.940.649-68
Procedéncia: Rua Arthur Thomaz, 1309 — Rolindia/Pr CEP: 86.600-000

Ponto de Coleta:  Sitio Raio de Sol
NATUREZA DA AMOSTRA: AGUA IN NATURA
Data/Hordrio da coleta: 1 &/Dezembro/2008 — 11:25 hs
Amostra de gua acondicionada em frasco pldstico nao cedido pelo laboratério
Coleta responsabilidade do cliente: Paulo Lovato ENTRADA NO LABORATORIC: 18/ Dezembra/2008 — 15:30 hs
(Secretaria Meio Ambiente — Rolandia)
REALIZACAO DA ANALISE (DATA): 18/Dezembro/08 a 24/Dezembro/08

CONDICOES DO TEMPO NAS ULTIMAS 48 HORAS: ()} BOM () NUBLADO ( X} CHUVOSO
AMOSTRA NI:B-[ER(?: 6180
PARAMETRO RESULTADO PADRAO VMP" UNIDADE
Alcalinidade Total (CaCOs) 2100 - mg/L
Aluminio (Al 0.18 0,2 mg/L
Ambnia (NH;) 0,17 1.5 mg/L
Amarelo, turvo, com
Aspeisto particulas suspensas e ~ }
com muitos
precipitados.
Bicarbonatos (HCO;) 21,00 - mg/L
Cidmio (Cd) ND 0,005 mg/L
Carbonatos (COs) ND - mg/L
Chumbo (Pb) 0,002 0,01 mg/L
Cloretos (Cl) 1.94 230 mg/L
Cloro Residual Livie ND 2 mg/L
Cobre (Cu) 0.04 2 mg/L
Cor Aparente 57 15 uH 5,
Dureza Total (CaCOx) 28,80 500 mg/L
Dureza relativo ao Caleio 14,11 - mg/L
Dureza relativo ao Magnésio 14.69 - mg/L
Ferro (Fe) 0.57 0.3 mg/L
Fluaietos (F) 001 1.5 mg/L
Manganés (Mn) ND 0.1 mg/L
Nitratos (N-NO3) 13 10 mg/L
Nitritos (N-NO, ) 0.003 L mg/L
Odor Nio objetavel Nio objetdvel -
pH 712 6.00 ~ 9,50
Sédio (Na) 1,23 200 mg/L
Sdlidos Dissolvidos Totais 20,38 1.000 mg/L
Sulfates (SOy) ND 250 mg/L
Sulfeto de Hidrogénio ND 0,05 mg/L
Surfactantes 0.05 0.3 mg/L
Turbidez l.36 5 UT 5
Linco (Zn) 0,03 5 mg/L

Notas: (1) Valor Maximo Permitido {2) Unidade Hazen (Mg PECo/L) (3) Unidade de Turbidez ND — Nao Detectado

Parecer: - A amostra apresentou aspecto amare lado, turvo, com particulas suspensas e com muitos precipitados. Os parfimetros Cor Aparente e
Ferro apresentaram fora dos padrdes exigidos. (s demais parimetros, acima analisados, apresentaram resultados dentro dos padries de
potabilidade, de acordo com a Portaria n® 518 de 25032004 do Ministério da Saide.
= 0s resultados destes ensaios se aplicam t3o somente i amostra tragida pelo interessado.
Maringd, 24 de Degembro de 2,008,
CONSORCIO INTERMUNICIPAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO PARANA - CISMAE
LABORATCRID: Av. Gastao Vidigal, 55 - Jd. Asroporto - Maringa/PR — CEP: 87050440
FomalFax: (44) 302645828 - Sita www cismas.com by - E-mai: |aboratonio@www.cismas com.br




ANEXO K — Documento de convocacao para reunido com proprietarios rurais
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GOVERNO DO

PARANA

(HiAP

INSTITUTO .
DO PARANA MBIENTAL

OFICIO 53/08 Londrina, 14 julho de 2008.

Prezado Senhor

Convoco sua presenca no CENTRO CULTURAL — NANUK (Rua
Arthur Thomaz esquina com Rua Duque de Caxias — ao lado do n°® 1719 —
Biblioteca Municipal), dia 07/08/08 (quinta-feira) as 09:00 horas, para
tratarmos da restauracdo de Area de Preservacdo Permanente em sua
propriedade (MATA CILIAR) na Bacia do cdrrego EMA, situada no municipio de
Rolandia -.PR.

o

ma S Mg mon,

Saulo GaSp\ar
Coordenador do Prog. Mata Ciliar/Londrina

Rua Engenheiros Rebougas, 1206
80215-100 - Curitiba - Parana - Brasil
Fone: 41 3213 3700 Fax: 41 3333 6161
Home page: http://www.pr.gov.br/iap
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ANEXO L — Termo de compromisso assinado pelos proprietarios rurais

TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO E CONDUTA

Pelo presente instrumento particular, de um lado o INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA —
IAP, autarquia estadual inscrita no CNPJ/MF sob n° 68.596.162/0001-78, com sede na Rua
Engenheiro Rebougas, 1206, bairro Rebougas, na cidade de Curitiba, neste ato representado
por CARLOS ALBERTO HIRATA - CHEFE REGIONAL DE LONDRINA, doravante
denominado de COMPROMITENTE, e do outro lado, CACALO, CPF: XXXXXXXXXXXXX, RG:
XXXXXXXXXXX, proprietario do Sitio Pinherais na Bacia do Cérrego EMA, situado no
Municipio de Rolandia — Pr. Doravante denominado de COMPROMISSARIO, nos termos do
paragrafo 6° do artigo 5° da Lei 7.347/85 e artigo 585, VIl do Cédigo de Processo Civil, e artigo
60, e seguido do Decreto 3.179/99, celebram o presente TERMO DE COMPROMISSO, em
carater irrevogavel, na forma estabelecida pelas clausulas abaixo:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Tem o presente Termo de Compromisso como objeto o ajustamento da conduta do
COMPROMISSARIO as exigéncias legais, mediante a adogdo de medidas especificas para
fazer cessar e corrigir o dano ambiental por ela ocasionado.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAGOES

A fim de cessar e corrigir o dano ambiental ocasionado pelo o COMPROMISSARIO assume
perante a COMPROMITENTE as obrigagdes abaixo relacionadas, suspendendo-se, a
exigibilidade da multa administrativa imposta pela lavratura do auto de infragdo, conforme
determina o artigo 60 caput do Decreto federal 3.179/99.

- OBRIGAGAO 1 = PROMOVER A RESTAURACAO DA MATA CILIAR NA
BACIA DO EMA, NA AREA DE SUA RESPONSABILIDADE, NASCENTES COM 50 METROS
DE VEGETACAO E DOS CURSOS D'AGUA COM 30 METROS. AS ARVORES A SEREM

PLANTADAS SAO MUDAS NATIVAS DIVERSAS, NO ESPACAMENTO DE 3M X 2M.
ISOLAR COM CERCAS DE ARAME DE FORMA A IMPEDIR O ACESSO DE ANIMAIS.

PERMITIR QUE OS TRABALHOS A SEREM REALIZADOS SEJA MONITORADOS PELO
IAP, EMATER E SANEPAR.

- OBRIGAGOES 2 = EFETUAR O TRATO CULTURAL PARA O
DESENVOLVIMENTO DAS MUDAS NATIVAS.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

O prazo para o cumprimento das obrigagdes assumidas na clausula anterior sera de 90
(NOVENTA) DIAS, podendo o mesmo ser prorrogado por mais 90 (NOVENTA) DIAS pelo
COMPROMITENTE, quando da impossibilidade do seu cumprimento em casos fortuitos ou de
forga maior, desde que requerido e devidamente justificado pelo COMPROMISSARIO por
escrito e com antecedéncia minima de 15(QUINZE) DIAS.

CLAUSULA QUARTA — DA FISCALIZAGAO

Fica assegurado ao COMPROMITENTE o direito de fiscalizar o cumprimento das obrigagdes
assumidas na clausula segunda, sem prejuizo das prerrogativas do poder de policia a ser por
ele exercido, como decorréncia da aplicagdo da legislagdo ambiental federal e estadual
vigentes.

CLAUSULA QUINTA — DO COMPROMETIMENTO

Ap6s verificagdo in loco, a COMPROMITENTE elaborara LAUDO DE VERIFICAGAO DE
CUMPRIMENTO DO TERMO DE COMPROMISSO por profissional habilitado, no qual constara
expressamente se as obrigagbes assumidas foram cumpridas integralmente ou ndo pelo
COMPROMISSARIO.
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ANEXO L — Termo de compromisso assinado pelos proprietarios rurais (cont.)

PARAGRAFO PRIMEIRO - Caso haja a interrupgdo do cumprimento das obrigagdes
assumidas para cessar e corrigir a degradagcdo ambiental quer por decisdo da
COMPROMITENTE ou por culpa do COMPROMISSARIO, o mesmo sofrera as sangdes
administrativas previstas na Legislacdo Ambiental Vigente.

CLAUSULA SEXTA - DO INADIMPLEMENTO

O ndo cumprimento parcial ou integral das obrigagbes assumidas no presente TERMO DE
COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA, dentro do prazo estabelecido, sujeitara
0o COMPROMISSARIO ao pagamento de multa administrativa prevista na LEGISLACAO
AMBIENTAL VIGENTE, cuja aplicagdo cessara apés o cumprimento das obrigacdes, sem
prejuizo do pagamento da multa administrativa imposta através de auto de infragéo lavrado e
da reparagao do dano ambiental causado.

CLAUSULA SETIMA - DA EXECUCAO DO PRESENTE TERMO
O presente Termo de Compromisso tem eficacia de titulo executivo extrajudicial, nos termos do
artigo 5°, paragrafo 6° da Lei 7.347, de 24 de julho de 1985.

CLAUSULA OITAVA - DO FORO
Fica eleitos o Foro da Comarca de Curitiba - Parana, com exclusividade, para dirimir quaisquer
questdes provenientes do presente Termo.

O presente TERMO DE COMPROMISSO, depois de lido e acatado, & assinado em 03 (trés)
vias de igual teor, perante duas testemunhas, para que surta os devidos efeitos legais.

Londrina, 07 de Agosto de 2008.
Nome e assinatura do representante do IAP:

CARLOS ALBERTO HIRATA - CHEFE REGIONAL DO IAP/ERLON

Nome e assinatura do COMPROMISSARIO ou seu representante legal:

XXXXXXXXXXXXXXX , CPF: XXXXXXXXXXXXX, RG: XXXXXXXXXXXX

Nome e assinatura e identidade da testemunha

SAULO CAVALLI GASPAR - COORDENADOR DO PROGRAMA MATA CILIAR

Nome e assinatura e identidade da testemunha

JOSE ANTONIO DOS SANTOS DE JESUS — FISCAL AMBIENTAL
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ANEXO M — Municipios atendidos pelo escritorio regional do SUDERHSA
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