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STIVALETTI, Evelyn Leticia Tazima. Desempenho, caracteristicas de carcaca in vivo e
seletividade da dieta de bovinos da raca Guzera selecionados pelo consumo alimentar
residual. 51p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina. 2015.

RESUMO

O consumo alimentar residual (CAR) tem sido estudado em bovinos de corte como alternativa
de mensurar a eficiéncia alimentar desses animais. Neste contexto, objetivou-se com este
trabalho analisar o desempenho, as caracteristicas de carcaca in vivo e a seletividade dos
nutrientes da racdo pelos tourinhos da raca Guzera estratificados por meio do consumo
alimentar residual e verificar se ha correlacdo entre estas caracteristicas. Foram avaliados 38
animais divididos em duas provas: primeira prova (1) composta por 19 animais com idade
média inicial de 15 meses e a segunda prova (2) composta por 19 animais com idade média
inicial de 11 meses. Os tourinhos foram submetidos a um periodo de 20 dias de adaptagdo e
70 dias de periodo experimental em baias individuais. Ao inicio, no 35° dia e ao final das
provas, os animais foram pesados e as medidas de altura e ultrassonografia em tempo real
coletadas. O delineamento foi inteiramente casualizado e os valores preditos de consumo de
matéria seca, estimativas de consumo alimentar residual, mensuracGes de desempenho e
qualidade de carcaca, analisados por analise de variancia. Foram incluidos no modelo
estatistico os efeitos fixos de classes de consumo alimentar residual (baixo, médio e alto),
prova (1 e 2), idade inicial como covariavel linear e interacdo entre os efeitos principais
(prova*classes de consumo alimentar residual). A comparacdo de médias foi realizada pelo
teste Duncan a 5% de significancia e as correlacfes pelo método de Pearson entre consumo
alimentar residual e as caracteristicas estudadas. Observou-se amplitude de 2,89 kg/dia e
desvio padrdo de 0,63 kg/dia para consumo alimentar residual. Os animais mais eficientes
apresentaram menor ingestdo de matéria seca (1,41 kg/dia), porém ndo houve diferenca
significativa no ganho de peso, na eficiéncia e conversao alimentar, no consumo de nutrientes
digestiveis totais e na altura dos animais das diferentes classes de consumo alimentar residual.
O efeito de prova apresentou diferenca significativa (p<0,01) para peso aos 433 dias, peso aos
506 dias, ganho médio diério inicial, ganho médio diario final, eficiéncia alimentar, conversao
alimentar, consumo de nutrientes digestiveis totais e altura final; demonstrando que a dieta
pode interferir no resultado final das provas. Portanto, esta varidvel deve ser considerada no
modelo estatistico. Quanto as caracteristicas de carcaca e a seletividade dos nutrientes da
racdo, ndao foram observadas diferencas significativas entre os grupos baixo, médio e alto
consumo alimentar residual e ndo houve correlacdo destas caracteristicas com o consumo
alimentar residual. De acordo com os resultados deste trabalho, conclui-se que a avaliacdo da
eficiéncia alimentar baseada no consumo alimentar residual, permite identificar animais que
consomem menos alimento sem alterar o desempenho, as caracteristicas de carcaca e a
seletividade dos nutrientes da racao.

Palavras-chave: Composicdo corporal. Correlacdo. Eficiéncia alimentar. Gado de corte
Ultrassonografia. Zebuinos.



STIVALETTI, Evelyn Leticia Tazima. Performance, carcass traits in vivo and feeding
selectivity of the beef cattle Guzera selected by residual feed intake. 51p. Dissertation
(Master’s Animal Science) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina. 2015.

ABSTRACT

The residual feed intake (RFI) has been studied in beef cattle as an alternative to measure the
feed efficiency of the animals. In this context, the aim of this study was to analyze the
performance, the in vivo carcass characteristics and the selectivity of nutrients from feed for
young bulls Guzera stratified by means of residual feed intake and check for correlation
between these characteristics. A total of 38 animals divided into two parts: first round (1)
composed of 19 animals with initial age of 15 months and the second test (2) composed of 1
animals with initial age of 11 months. The bulls were subjected to a period of 20 days of
adaptation and 70 days trial in individual stalls. At the beginning, on the 35th day and the end
of the tests, the animals were weighed and the height and ultrasound measurements in real
time collected. The design was completely randomized and the predicted values of dry matter
intake, residual feed intake estimates, performance measurements and quality housing,
analyzed by analysis of variance. They were included in the statistical model fixed effects of
residual feed intake classes (low, medium and high), race (1 and 2), early age as a linear
covariate and interaction between the main effects (proof * of residual feed intake classes).
The comparison of means was performed by Duncan test at 5% significance and correlations
by the method of Pearson between residual feed intake and the characteristics studied. There
was a range of 2.89 kg / day and standard deviation of 0.63 kg / day for residual feed intake.
The most efficient animals had lower dry matter intake (1.41 kg / day), but there was no
significant difference in weight gain and feed conversion efficiency in the consumption of
total digestible nutrients and height of animals of different classes of residual feed intake. The
proof effect significantly different (p <0.01) for weight at 433 days, weight at 506 days, initial
average daily gain, final average daily gain, feed efficiency, feed conversion, total digestible
nutrients and final height; demonstrating that the diet can interfere with the outcome of the
tests. Therefore, this variable must be considered in the statistical model. As for the carcass
characteristics and the selectivity of the feed nutrients, no significant differences were
observed between the groups low, medium and high residual feed intake and there was no
correlation of these traits with residual feed intake. According to our results, it is concluded
that the evaluation of feed efficiency based on residual feed intake, allows identifying animal
that consume less food without altering the performance, carcass characteristics and the
selectivity of the feed nutrients.

Keywords: Beef cattle. Body composition. Correlation. Feed efficiency. Ultrasound.
Zebu.
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1 INTRODUCAO

A producéo de carne bovina no Brasil tem projegintenso crescimento
nos proximos anos. No periodo de 2013 a 2023 eionesto previsto é de 2,0% ao ano. O
que corresponde a um acréscimo de 22,5% na prodyeyé@b deste periodo. Quanto as
exportacdes, ha expectativa de crescimento médial de 2,5% (BRASIL, 2013).

Com isso, o0 Brasil tera maior demanda na produgidaVinos, o que
acarretara no aumento dos custos com alimentaciéaealarpois dentro de um sistema
intensivo de producdo de carne, a alimentacao gepta cerca de 70 a 75% do custo de
producao (NRC, 1996).

A selecdo de animais mais eficientes quanto azadi#io dos alimentos,
contribuiria significativamente para reducdo dostas nos sistemas produtivos, além de
reduzir o impacto ambiental. Animais mais eficisraém de consumirem menor quantidade
de alimento, produzem menor quantidade de dejetosi€sdo de gases (ALMEIDA, 2005).

Existem inumeros indices de eficiéncia alimentarnyersao alimentar,
eficiéncia alimentar, eficiéncia parcial de cresmmo, eficiéncia para mantenca, entre
outros), porém sao altamente correlacionados carhagee peso e peso a idade adulta por
sua razédo entre o consumo e o ganho. Ou sejdizag#db desses indices como parametros de
selecdo, levaria ao aumento no tamanho do rebadbtoa comprometendo assim a
eficiéncia reprodutiva e 0 aumento dos custos comaatenca dos animais (ALMEIDA,
LANNA; LEME, 2004).

Frente a isto, um indice que pode ser utilizado alerar o tamanho ou
eficiéncia reprodutiva do rebanho, é o consumoaitar residual (CAR). Esta ferramenta foi
proposta por Koch, et al. (1963) e € baseadafeeedica entre 0 consumo de matéria seca
observado e o consumo predito necessario paraeatesd exigéncias de manutencdo e
crescimento do animal.

Apesar das vantagens, o CAR tem sido pouco utdizedos programas de
melhoramento genético, devido ao seu elevado aestmbtencdo e tempo demandado, pois
para sua mensuracdo, € preciso contabilizar o oomsle matéria seca de cada animal
(CAMERON, 1998).

Segundo Farjalla (2009), os resultados para CABodiseis na literatura
indicam que este indice esta relacionado com a asiggw do ganho de peso, onde os
animais de CAR negativo (mais eficientes) tendeapr@sentar carcacas mais magras, com

menor acabamento e menor propor¢do de gorduramunscular. Logo, 0 uso da
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ultrassonografia durante a selecdo de CAR tornadispensavel para evitar a selecdo de
animais com baixo acabamento de carcaca.

Outro ponto a ser pesquisado, seria 0s processiafofjicos ligados ao
consumo alimentar residual, pois a diferenca nastifp, composicdo corporal e atividades
representam menos da metade na variacdo deste ifititRD; ODDY; RICHARDSON,
2004). Visando tais medidas, o consumo alimentadual vem sendo amplamente discutido
e pesquisado.

A selecdo para consumo alimentar residual vem sezalizada ha alguns
anos, com bovinos de corte de racas taurinas, éegpaomo Austrélia, Canada e Estados
Unidos (ARTHUR; RENAND; KRAUSS, 2001; RICHARDSON &t 2001; HERD; ODDY;
RICHARDSON, 2004) e recentemente estudos com aNelgae foram publicados no Brasil
(LOPES et al. 2012; GOMES; SAINZ; LEME, 2013; CHASEt al. 2014), devido a grande
contribuicdo das racas zebuinas na formacdo doanheb para producdo de carne.
Entretanto, estudos com a raca Guzera (BONIN, 2886 escassos no Brasil.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Historico da raca Guzera

A raca Guzera foi a primeira entre as zebuinasleatear o Brasil. A raca
foi trazida da india (1870), como auxilio ao traovse de café e também para producdo de
leite e carne. Na década de 1990, o Guzera passeu atilizado como alternativa para
formacao de fémeas F2 e nos mais diversos cruzaseahto com racas zebuinas (Guzera x
Nelore = Guzonel e Guzera x Holandes = Guzolandahtp taurinas (ASSOCIACAO DE
CRIADORES DE GUZERA DO BRASIL, 2014).

Varios programas de melhoramento genético compaavar qualidade da
carcaca de animais da raca Guzera tanto em rengiroemo em acabamento. Pelo sumario
de 2014 da Associacdo Nacional de Criadores e Rasigues (ANCP), a raca Guzera
apresentou maior area de olho de lombo e melhdraamanto comparados a outras ragas
zebuinas. Outro diferencial é que dentre as raghsizas para corte, a Guzera apresenta
menor peso ao nascer com a mesma idade ao prip&ito que as demais racas; e em

sistema de semi-confinamento, atinge maiores @865 dias (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores médios para algumas caracteristicamaapivas, de crescimento e de

carcacan vivode animais zebuinos da raca Nelore, Guzera e Bialsemi-confinados.

Caracteristicas Nelore Guzera Brahman
Reprodutivas
Idade ao Primeiro Parto (meses) 37 37 37
Periodo Gestacional (dias) 296 293 293
Crescimento
Peso aos 120 dias (kg) 127 kg 124 131
Peso aos 210 dias (kg) 185 187 192
Peso aos 365 dias (kg) 237 251 249
Peso aos 450 dias (kg) 274 287 286
Peso Idade Adulta (kg) 463 488
Carcacan vivo
Area de Olho de Lombo (cm?) 52,71 58,76 57,87
Acabamento de Carcaga (mm) 3,67 4,04 3,55

Fonte: Sumario ANCP (2014)

A Unica raca zebuina considerada de dupla aptidamd e leite) € a
Guzerd, vantagem esta vista no cruzamento com @gaazebuina, pois aumenta a producao

leiteira das crias, que terdo maior habilidade mate desempenho médio de peso superior.
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J& o cruzamento com ragas européias, aumenta ieidagé, viabilizando a criagdo dos
mesticos mesmo nas mais severas condi¢des clism@fbeCP, s/d).

A associacdo dos criadores de Guzera do Brasil @)C&presentou o0s
dados do abate técnico da empresa Designer Gembésolegies Consultoria Empresarial
(DGTBR) que ao comparar a carcaga de cruzamerntosss (Nelore x Taurino x Guzerd) e

animais puros, observou maior area de olho de lambkanimais tricross (Figura 1).

Figura 1 — Médias de area de olho de lombo provenientesbdee técnico realizado no ano

de 2008 entre animais tricross (Nelore x Taurirtduzerd), Angus, Guzera e Nelore.

o
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- 62,5 61,63
g 53,56
o) »
o
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o
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°
©
)
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I T A T T 24ttt 4d T 1
Tricross Tricross Angus Guzera Nelore

Macho Fémea

Fonte: Adaptado de ACGB (s/d).

No ano de 1967 na cidade de Pirajui/SP, a racar&uzxenecou a ser
selecionada pela Fazenda Perfeita Unido. Porémmnéeme ano de 2001 foi criada a Central
de Genética Guzerd IT para atender a demanda reomaetla qualidade desses animais.
Atualmente a Central produz 300 animais por anandas de 5% das melhores matrizes do
plantel e comercializa apenas sémen de tourogitsstan programas de avaliagdo genética
(GUZERAIT, 2014).

A genética IT € uma das fundadoras do programa rguBeasil, da
Associacao Nacional de Criadores e Pesquisadoi€RA, pesquisando e promovendo mais

de 200 jovens reprodutores da raca Guzera e igamtifo individuos que consomem menos
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alimento sem alterar o produto final, através dojeto ITTR-CAR (Provas de Consumo
Alimentar Residual) que teve inicio em 2012 (ANQ@14).

2.2 Eficiéncia alimentar na producéo de bovinos

A geracdo de produtos de origem animal com a meuoentidade de
recursos possiveis é de extrema importancia pdtairea quantidade de alimento consumido
por unidade de carne produzida, principalmente istersas intensivos da bovinocultura de
corte, onde o0s custos com alimentagcdo representana de 70% dos custos (SAINZ,
GUEDES; GOMES, 2006), ou seja, melhorar a eficeua rebanho para com isso melhorar
a rentabilidade do sistema produtivo.

Segundo Arthur, Renand e Krauss (2001), para neaihereficiéncia dos
animais ja foram propostos mais de 40 indices a®éptia alimentar, cada um com sua
particularidade, refletindo ndo sé o aspecto maiemamas também as interagcbes com o
ambiente e diferencas bioldgicas.

Um dos indices mais utilizado para mensurar aésfa € a conversao
alimentar (kg consumido / kg ganho) e por ser atam correlacionado com ganho de peso e
peso a idade adulta, pode levar ao aumento no tenredulto do rebanho, fator indesejavel
por comprometer a eficiéncia reprodutiva das fénmerascondi¢bes limitantes, bem como
piorar a conversao alimentar no setor de cria (LANANLMEIDA, 2004a).

Outro impasse em utilizar indices que néao levantenta o peso vivo dos
animais e, consequentemente selecionam animaisrasaiestd no fato de tais animais
apresentarem custo de producdo mais elevado, po@ia parte da energia metabolizavel
consumida pelos mesmos € gasta em mantenca (STIEXHR).

Devido as limitacbes encontradas nos indices deiéplia mais
tradicionais, novos parametros de eficiéncia tedo sistudados, com o intuito ndo s6 de
melhorar a eficiéncia alimentar dos animais, masb&n melhorar a rentabilidade e
sustentabilidade da producéo de bovinos (ALMEID20Z).

2.3 Consumo alimentar residual como medida de ef@mcia

E notdrio que a alimentacdo animal representa omeaisto dentro de um

sistema produtivo intensivo, portanto a selecaardeais mais eficientes, que sejam capazes
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de aproveitar esse alimento de uma melhor formaswuaindo menos e produzindo sem
perdas, € primordial.

Segundo Nascimento; Farjalla e Lanna (2009) a bpsta melhoria na
eficiéncia, traz beneficios diretos ndo somenteesabucratividade, mas também do ponto de
vista da sustentabilidade, pois o animal mais ezfiel gera menos poluentes como dejetos e
metano, logo o impacto sobre o ambiente é menor.

A busca por animais mais eficientes no aproveitdameos alimentos, &
estudada a tempos pela industria de aves e suimas/o destas espécies terem avancgos
significativos nos indices de eficiéncia. Ja naitmsultura de corte, esta linha de pesquisa é
abordada com receio, em parte pela dificuldade eansarar o consumo alimentar dos
bovinos, principalmente em sistemas extensivooeoptro lado ainda ha o receio de que
animais que consomem menos alimento gerem caroagiasmagras (LANNA; ALMEIDA,
2004a).

Entretanto, segundo a pesquisa classica de Koglh. €¢1963) o CAR é
calculado por equacbOes de regressdo do consumoupgdof do tamanho corporal e
velocidade de crescimento, logo ndo héa alteragcbemmanho ou eficiéncia reprodutiva do
rebanho, pois 0 CAR é independente do peso e daltagrescimento.

O CAR tem sido calculado pelo método da regressiota da equacao:

CAR=CMS,ps-CMS:s:(f{PM,GMD})

Onde: CM%ps(consumo de matéria seca observado) € obtido pur dee
pesagens diarias da quantidade de alimento ofegtalda sobras ajustadas para matéria seca,
CMSest(consumo de matéria seca estimado) obtido por égsage regressédo ajustadas em
funcdo das exigéncias de mantenca (com base nonpatsbodlico do animal) e crescimento
(taxa de ganho de peso diario), calculado paraupogde animais testados em determinado
periodo; PM (peso metabolico): calculado segundfranula PM=PVmédi%”> e GMD
(ganho de peso médio diario) comumente calculadorggressao linear entre o tempo de
experimento e 0s pesos vivos individuais.

O consumo alimentar residual (CAR) é a diferendaeea quantidade de
alimento que o animal consome e 0 que realmenterideconsumir para atender suas as
exigéncias. Portanto, os animais mais eficientesué consumo alimentar residual (CAR)

negativo, ou seja, 0 consumo observado € menoudmstimado para este animal. Ja os
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animais menos eficientes tém um consumo alimer@&R| positivo, onde o consumo
observado é maior do que o estimado (ALMEIDA, LANEA_.EME, 2004).
A Figura 2 apresenta claramente esta diferencaonsumo de matéria seca

observado (CMS Obs) e estimado (CMS Est) enconpralides mesmos autores.

Figura 2 — Relagdo entre consumo observado e consumo dstidenovilhos Nelore em

confinamento, destacando dois animais de consumerahr residual (CAR) extremos.
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Fonte: Almeida, Lanna e Leme (2004).

Diante destes fatos, os australianos e canademgestir da década de 90
iniciaram suas pesquisas de eficiéncia alimentar taorinos (ARTHUR; RENAND;
KRAUSS, 2001; RICHARDSON et al. 2001; HERD; ODDYIGHMARDSON, 2004), com o
intuito de alcancar um sistema produtivo mais eoood financeiramente e sustentavel do
ponto de vista ambiental.

Os dados de pesquisas nacionais com animais Nelsi@) apresentando
bons resultados, a titulo de exemplo Almeida, Laangeme (2004) constataram para o
mesmo ganho de peso, diferencas de consumo deddt&@®de matéria seca entre o animal
mais e 0 menos eficiente. Com isso, pode-se corgiiéi animais com mesmo ganho de peso
podem consumir menos, tendo um custo menor de géodu

Gomes et al. (2012) apresentaram dados coletadies 2807 e 2008, onde

10 tourinhos Nelore consumiram 4,4 kg de matériea eor kg de peso vivo ganho,
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comparado a média geral de 5,6 kg de matéria sedayle peso vivo ganho, o que significa
uma vantagem de 21,9% na converséao alimentar dasseais.

Em relacdo ao elevado custo na mensuracao indlvidaaconsumo
alimentar residual, Kowalski (2014) considerandeator médio para diferenca no consumo
de 2,25 kg de matéria seca/dia/animal, demonstraemplo de 100 dias de confinamento
para terminacdo de 1.000 animais, onde seriamga2m000 kg de matéria seca a menos de
alimento. Constatando assim, que 0s beneficiosnséares que 0s custos associados a coleta
dos dados de consumo para a selecado dos animaigficaéntes.

Portanto, ha necessidade de ampliar os estudas|mdst de pesquisa, afim
de melhorar o sistema produtivo e sustentavel daigale bovinos de corte, assim como 0s

demais paises que desfrutam dos beneficios destzdgia.

2.4 Melhoramento genético X Consumo alimentar resigal

A relevancia do Brasil como grande produtor de edravina, tem sido
baseada na intensificacdo do melhoramento genétice ferramenta para o aumento da
eficiéncia da producao animal (MARQUES, 2013).

Segundo Lanna e Almeida (2004b) a melhor estratégiaelecdo para a
producdo animal € o aumento na eficiéncia alimesg¢an alterar o produto final, ou seja,
mantendo as caracteristicas reprodutivas, o des#mope qualidade da carcaca no mesmo
animal.

A maioria dos programas de melhoramento genética Ipavinos de corte
enfatiza a selecdo para caracteristicas como: pesativersas idades, ganho de peso diério,
perimetro escrotal, caracteristicas de carcacaengeenho reprodutivo. Resultados recentes
de estudos de eficiéncia alimentar em bovinos d@maclara a necessidade de enfocar a
reducdo de insumos, para aumentar a eficiénciaxemzar a lucratividade do sistema de
producdo como um todo (HERD; BISHOP, 2000).

Estudos com animais taurinos apontam melhoria ic@e€ia alimentar do
rebanho com o uso do consumo alimentar residuaR}jCAois a herdabilidade para esta
caracteristica, € considerada moderada a alta €0289) (KOCH et al., 1963; ARTHUR;
RENAND; KRAUSS, 2001).

Em levantamento recente sobre herdabilidade do ucamsalimentar
residual (CAR), Del Claro (2011) demonstra vari@abalhos que comprovam esses valores

moderados a altos (Tabela 2). Com isso, confirmgtse este indice, pode ser usado na
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identificacdo e selecdo de animais geneticamemerisues em relacdo ao uso dos alimentos

para producao de carne.

Tabela 2— Estimativas de herdabilidade para consumo alaneasidual (CAR) de bovinos.

Raca Animais Sexo h2 Referéncia

Angus 1.180 M/F CAR 0,39 Arthur et al. (2001a)

Angus 751 F CAR 0,23 Archer et al. (2002)

Angus 2.567 M/F CAR 0,30 Crews Jr et al. (2010)

Bonsmara 6.738 M CAR 0,31 Van der Westhuizen €@04)

Bos Taurus 2.605 M CAR 0,45 Crowley et al. (2010)

SOS taurus e 1481 M/ CAR 0,18  Robinson e Oddy (2004)

os indicus

CARs 0,13

Brahman e 2216 M CAR 031 Barwick et al. (2009)

Tropical Composto

Brangus 468 F CARf 0,47 Lancaster et al. (2009a)
CARc 0,42

Charolés 1.189 M CAR 043 Arthur et al. (2001b)

Charolés 510 M CAR 0,15 Renand et al. (2010)

Charolés 1.340 M CAR 0,36 Renand et al. (2010)

Cruzados 464 M CARf 0,21 Nkrumah et al. (2007)
CARg 0,42

Hereford 540 M CAR 0,16 Herd e Bishop (2000)

Holandés 906 F CAR# 0,21 Zamani et al. (2008)
CAR* 0,15

Eglggdgjigo 650 M CARp 0,77 Jensen et al. (1992)
CARp 0,27

Varios 1.165 M CARv 0,52 Snelling et al. (2010)

Wagyu 740 M CARf 0,24 Hoque et al. (2006)
CARg 0,25

Wagyu Preto 22.099 M CAR 0,49 Hoque et al. (2009)

CAR=consumo alimentar residual; CARf=fenotipico; Rggenotipico; CARC=ajustado para componente
corporal; CARs=equacdo SCA; CARV=vacas adultas; £#dRalise multivariada; CAR*=analise univariada;
CARP1=animais de 28 dias até 200kg; CARP2=animai2ad kg até o abate; M=macho; F=fémea. (Adaptado
de Del Claro, 2011).

Porém, ainda ndo existem dados de herdabilidadegaonsumo alimentar
residual (CAR) em zebuinos, mas devido a variauikidfenotipica destes animais, admite-se
que a relevancia deste indice € semelhante adsas(ALMEIDA; LANNA; LEME, 2004).

Nos programas de melhoramento genético, sdo escassalados para
estimar as caracteristicas de eficiéncia alimeoban certa acuracia. Porém, segundo Del

Claro, Mercadante e Silva (2012) é possivel utilina resultados de meta-analise dos
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parametros genéticos, na avaliagdo de rebanhos pmumos animais testados ou no
delineamento dos programas de melhoramento.

O CAR também pode ser estimado para tourinhos seada crescimento,
devido a sua alta correlacdo genética (0,98) cpeso ao desmame e 0 peso na idade adulta.
Isto demonstra que os processos reguladores dormonsdo similares em ambas as idades
(ARCHER et al., 2002).

Archer; Herd e Arthur (2001), também indicam caegélo genética
moderada (0,50) entre o consumo alimentar resigl@kconversao alimentar, demonstrando
gque os genes sao diferentes, mas que a inclusée dego parametro na selecdo de animais
mais eficientes, pode melhorar a conversao alimeRtatanto, o consumo alimentar residual
(CAR) pode ser utilizado em substituicdo aos demmgices de eficiéncia alimentar.

Mesmo que a herdabilidade do consumo alimentaduaki(CAR) para
animais taurinos, seja de moderada a alta e algxpgrimentos demonstrarem seus
resultados positivos quanto a reducdo no consunmecéssario averiguar as relagées do
consumo alimentar residual (CAR) com outras carestieas de importancia econémica,

principalmente as de carcaca e qualidade da carne.

2.5 Caracteristicas de carcaga X Consumo alimentaesidual

Uma das dificuldades em implantar o sistema dec&elébaseado no
consumo alimentar residual (CAR) esta no fato denigras pesquisas atestarem que este
indice esta diretamente relacionado & composicdgadbo de peso, ou seja, animais mais
eficientes consumindo menos alimento, originam ags mais magras e com baixo
acabamento de gordura (ARCHER et al., 1999).

Fato este que prejudicaria a cadeia da carne, qaosacas mais magras
geram prejuizos em relacdo ao custo da unidadead @roduzida, e o baixo grau de
acabamento ocasiona perdas e prejuizos na qualifiadé do produto (BRIDI,
FORTALEZA, 2014).

Para que isto ndo ocorra, segundo Almeida (200p)e€iso selecionar os
animais com base no consumo estimado para o0 mesmioo gde peso; ou utilizar a
ultrassonografia, que permite a analise do aniiwal ya que os mesmo estdo sendo avaliados

para melhoramento de rebanho.
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A ultrassonografia pode ser utilizada para seled@aanimais superiores
quanto a eficiéncia alimentar, pois segundo Argi2003), as caracteristicas de carcaca
apresentam estimativas de herdabilidade de malia enagnitude (0,30 a 0,50).

Segundo Sainz (1996), o rendimento de carcaca depeém conteudo de
musculo e da relacdo osso e gordura do animalyrelsggio (musculo x 0sso x gordura) pode
ser avaliada pela ultrassonografia no ponto da deealho de lombo (AOL). Uma area de
olho de lombo maior esta relacionada a maior qdadé de carne na carcaga, ou seja, pode
auxiliar na reducdo dos custos de producdo animab erocessamento da carcaca no
frigorifico (GUEDES et al. [200-]).

Bovinos da raca Guzera, por serem zebuinos, s&uaesngue apresentam
geneticamente, menor deposi¢cdo de gordura subeytpoganto a utilizacdo de um indice
que interfira na reducdo deste componente, naawelviSegundo Guedes et al. [200-], a
gordura subcutanea presente na carcaca atua cotantéstérmico durante o processo de
resfriamento no frigorifico, evitando assim, perdagjualidade final da carne.

Bonilha et al. (2010) e Almeida, Lanna e Leme (300dbalhando com
bovinos da raca Nelore, ndo encontraram diferergrafisativa na quantidade de gordura
subcutanea e no tamanho dos animais CAR negativoostivo. Por outro lado, Leme e
Gomes (2007) verificaram reducéo na espessurardergode animais CAR negativo, porém
a justificativa estava na diferenca de maturidage ahimais, pois estes estavam na fase de
deposicédo muscular.

Entretanto, ha uma deficiéncia de pesquisas abododaiconsumo alimentar
residual e sua interferéncia na composicao e cqaddidia carcaca de animais zebuinos, sendo

necessarios maiores estudos nesta area.

2.6 Variacao do consumo alimentar residual e a sédade da dieta

Existem varios fatores que podem interferir no ogsnho de animais
recebendo mesma dieta, como exemplo a diferencapecidade de ingestdo dos alimentos;
diferenca na capacidade de transformar a dietan@io de selecdo do material ingerido;
melhor aproveitamento do alimento por alguns arsroai potencial genético para ganho de
peso (FERNANDES et al., 2014).

A alta correlacdo entre a producdo de carne e tégede alimentos

demonstra a importancia de constatar os fatoresnfjluenciam essa diferenca no consumo,
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pois segundo Oliveira (1998), a ingestédo é o fater ordena o crescimento e acabamento dos
animais.

Ferreira (2003) concluiu apos revisdo de variosalteos, que as pesquisas
estdo sendo realizadas com o intuito de confirniar@p animais sdo realmente capazes de
escolher seu préprio alimento, conforme sua netadsi fisiolégica, metabdlica ou de
mantenca.

Os bovinos selecionam o alimento primeiramente pgeto, pois sua
lingua é repleta de botdes gustativos, responspetsassimilacdo do sabor (BERCHIELLI,
PIRES; OLIVEIRA, 2011). Logo, a escolha da dietarretm com palatabilidade e
granulometria ideal, pode auxiliar e muito no dgsemnmo final dos animais.

O comportamento ingestivo pode ser uma das resppata a variacdo na
eficiéncia alimentar, por este motivo, as pesquisasta area buscam a existéncia de
correlacdes entre os habitos alimentares e a maianenor eficiéncia (MENEZES, 2014),
para com isso, desvendar se os animais confinadd®ente sdo capazes de selecionar 0s
ingredientes da dieta (RONCHESEL, 2012).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:
Analisar o desempenho, as caracteristicas de eaecag seletividade dos
nutrientes da ragcdo pelos tourinhos da raca Guesréatificados pelas provas de consumo

alimentar residual (CAR) e verificar se ha corréaentre estas caracteristicas.

3.2 Objetivos Especificos:

- Quantificar o consumo de matéria-seca diaricenaposicdo da racao e sobras;

- Mensurar a composi¢cao da carcaca por meio dasstinografia, para as caracteristicas de
area de olho de lombo (AOL), espessura de gordireusanea (EGS) e espessura de gordura
da garupa no ponto 8 (EGP8);

- Verificar a seletividade dos nutrientes da rag@bos animais, por meio de amostras
compostas de fornecido e sobra,

- Quantificar o ganho de peso e altura dos anichaiante o periodo das provas de consumo

alimentar residual (CAR).
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4 ARTIGO PARA PUBLICACAO

Desempenho, caracteristicas de carcagavivo e seletividade da dieta de bovinos da raca
Guzera selecionados pelo consumo alimentar residdal
Performance, carcass traitsn vivo and feeding selectivity of the beef cattle Guzera
selected by residual feed intake

'Artigo cientifico escrito sob normas para publicacé na Revista Semina: Ciéncias Agrarias
(ANEXO 1).



27

Desempenho, caracteristicas de carcagavivo e seletividade da dieta de bovinos da raca
Guzerd selecionados pelo consumo alimentar residual

Resumo:O objetivo deste trabalho foi analisar 0 desempgeabi@aracteristicas de carcata&ivoe a
seletividade dos nutrientes da racdo pelos tousinde raca Guzerd estratificados por meio do
consumo alimentar residual e verificar se ha cagé® entre estas caracteristicas. Foram avaliglos 3
animais divididos em duas provas: primeira (1) guada (2), ambas composta por 19 animais de
grupo de contemporéaneos, dispostos em baias indigdDurante o periodo experimental, os animais
foram pesados e as medidas de altura e ultrassdiaogm tempo real coletadas. O delineamento foi
inteiramente casualizado e os valores preditosodsurno de matéria seca, estimativas de consumo
alimentar residual, mensuracdes de desempenholiglagleade carcaca, analisados por andlise de
variancia. Foram incluidos no modelo estatisticeef@itos fixos de classes de consumo alimentar
residual (baixo, médio e alto), prova (1 e 2), elaucial como covariavel linear e interacdo emse
efeitos principais (prova*classes de consumo aliareresidual). As médias foram comparadas pelo
teste Duncan a 5% de significAncia e as correlagd#se consumo alimentar residual e as
caracteristicas estudadas, pelo método de Pedfsomossivel classificar os animais conforme o
consumo alimentar residual como alto (> média +d&8&vio padrdo; n = 11); médio (+ 0,5 desvio
padrdo da média; n = 14); e baixo consumo alimeetadual (< média — 0,5 desvio padrao; n = 13).
A amplitude foi de 2,89 kg/dia e desvio padrdao g8 kg/dia para consumo alimentar residual. Os
animais mais eficientes apresentaram menor ingegtdoatéria seca (1,41 kg/dia), porém ndo houve
diferenca significativa no ganho de peso, na efai#@ e conversdo alimentar, no consumo de
nutrientes digestiveis totais e na altura dos asirdas diferentes classes de consumo alimentar
residual. O efeito de prova apresentou diferengaifgiativa (p<0,01) demonstrando que a dieta pode
interferir no resultado final das provas e deve cmrsiderada no modelo estatistico. Quanto as
caracteristicas de carcaca e a seletividade doemtes da racdo, ndo foram observadas diferencas
significativas entre os grupos de consumo alimemémidual e ndo houve correlagdo destas
caracteristicas com o consumo alimentar residuahfd@@me os resultados deste trabalho pode-se
concluir que a avaliacdo da eficiéncia alimentasebda no consumo alimentar residual, permite
identificar animais que consomem menos alimento akenar o desempenho, as caracteristicas de
carcaca e a seletividade dos nutrientes da racéo.

Palavras-chave: Composi¢cao corporal. Correlacdo. Eficiéncia aliraentGado de corte.
Ultrassonografia. Zebuinos.
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Performance, carcass traitgn vivo and feeding selectivity of the beef cattle Guzera
selected by residual feed intake

The objective of this study was to analyze the gremfince, in vivo carcass characteristics and the
selectivity of nutrients from feed for young bulBuzera stratified by means of residual feed intake
and check for correlation between these charatt=ris\ total of 38 animals divided into two parts:
the first (1st) and second (2), both composed ofcdStemporary group of animals, arranged in
individual stalls. During the experimental peridtig animals were weighed and the height and
ultrasound measurements in real time collected. désign was completely randomized and the
predicted values of dry matter intake, residuatifedake estimates, performance measurements and
quality housing, analyzed by analysis of variafideey were included in the statistical model fixed
effects of residual feed intake classes (low, madand high), race (1 and 2), early age as a linear
covariate and interaction between the main eff@goteof * of residual feed intake classes). The
averages were compared by Duncan test at 5% signdé and correlations between residual feed
intake and traits, the Pearson method. It was plest classify animals as residual feed intakbigis

(> mean + 0.5 SD; n = 11); average (*+ 0.5 avertayedard deviation; n = 14); and low residual feed
intake (<average - 0.5 SD; n = 13). The amplituds 2.89 kg / day and standard deviation of 0.63 kg
/ day for residual feed intake. The most efficianimals had lower dry matter intake (1.41 kg / day)
but there was no significant difference in weighdingand feed conversion efficiency in the
consumption of total digestible nutrients and heighanimals of different classes of residual feed
intake. The proof effect significantly different §9.01) showing that diet can interfere with theafi
result of the tests and should be considered irstdtstical model. As for the carcass charactesist
and the selectivity of the feed nutrients, sigmifit differences between residual feed intake groups
were observed and there was no correlation of ttrage with residual feed intake. As the results o
this work can be concluded that the evaluatioreefifefficiency based on residual feed intake, alow
identifying animals that consume less food withaltéring the performance, carcass characteristics
and the selectivity of the feed nutrients.

Keywords: Beef cattle. Body composition. Correlation. Fe#fitiency. Ultrasound. Zebu.
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Introducéo

E notdrio que no sistema intensivo de producédo alénbs de corte, o item de
maior custo é a alimentag&o dos animais. Logo, pathorar a viabilidade econémica da producao de
carne, seria de extrema relevancia identificarlecgmar animais mais eficientes, que sejam capazes
de converter menor quantidade de alimentos emgaream perdas no produto final (KELLY et al.,
2010).

O consumo alimentar residual (CAR) proposto portKetal. (1963) € um indice
de eficiéncia alimentar que pode auxiliar na s@aganimais superiores, identificando animais com
menor consumo de matéria seca, sem alteracdesho da peso e tamanho dos mesmos.

A possibilidade de obter animais mais eficientas aierar seu ganho de peso ou
tamanho, é uma vantagem em relacdo a outros indeexficiéncia como conversdo alimentar e
eficiéncia alimentar que por considerarem medidastainanho corporal e taxa de crescimento,
acabam selecionando animais maiores e mais peaathm$a geracao, podendo elevar os custos com
producdo e comprometer a eficiéncia reprodutiveebanho (CARSTENS; KERLEY, 2004).

Apesar das vantagens citadas sobre o consumo #imessidual (CAR), este
indice ainda ndo é tdo usual quanto os demais,falale suas bases fisioldégicas responséaveis pela
variagcdo na eficiéncia alimentar ndo estarem bedlaresidas e gerarem dividas em relacdo a
carcagas mais magras, com menos marmoreio e beotode gordura na cavidade abdominal
(LANNA; ALMEIDA, 2004).

Corvino (2010) conclui que devido ao fato das pesgubrasileiras serem recentes
e focarem animais zebuinos, por conta da formagdmashtel bovino no Brasil, ocorre dificuldade em
comparar dados e resultados, ja que a grande malos trabalhos ja publicados avalia animais
taurinos. Portanto, torna-se necessario a amplidedpesquisas baseadas em animais e condicbes
brasileiras de producéo, a fim de compreendemesthda de eficiéncia.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi @aalio desempenho, as
caracteristicas de carcagavivo e a seletividade dos nutrientes da racéo pelosntmg da raca
Guzera estratificados em provas de consumo alimees&ddual (CAR) e verificar se ha correlacéo

entre estas caracteristicas.

Material e Métodos

O trabalho foi submetido e aprovado pela Comisséitita no Uso de Animais da
Universidade Estadual de Londrina, sob procesdd890.2014.46 (Anexo 2).
A coleta de dados foi realizada no confinament@rdgriedade Fazenda Perfeita

Unido, localizada na cidade de Pirajui/SP, entra@ses de setembro e novembro de 2014.
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Foram avaliados dados de 38 tourinhos da raca &wsgrarados em grupos de
contemporaneos, divididos em duas provas: pringivaa (1) composta por 19 animais com idade
média inicial de 15 meses e a segunda prova (2pesta por 19 animais com idade média inicial de
11 meses. O peso vivo médio inicial foi de 350,3B#72 kg e altura média inicial da garupa de 1,40
+ 4,05 m.

Os animais foram distribuidos inteiramente ao aeastaias individuais de 20 m?2
semi-cobertas, com cocho individual e um bebedpam cada duas baias. Os animais foram
submetidos a um periodo de 20 dias de adaptacdnaaejo experimental, sendo posteriormente
avaliados por um periodo experimental de 70 dias.

A coleta de dados foi dividida em duas provas rmdm2014, sendo a primeira (1)
no periodo de maio a julho e a segunda (2) entstag@ novembro.

A racdo da primeira prova foi composta de 50% dagemn de milheto
(Pennisetum glaucung 50% de concentrado e na segunda prova foi compges#0% de silagem de
cana Saccharum officinarujne 60% de concentrado (Tabela 1). Em ambas asqrdurante os sete
primeiros dias do periodo de adaptacdo, os anirmaeberam racdo a vontade e nos demais dias a
quantidade de racao foi regulada conforme o consugdio anterior. O fornecimento da racao total
misturada foi ajustado diariamente de forma a mastbras equivalentes a 10% do montante
ofertado, garantindo ofertad libitumaos animais.

Foram realizados dois arragcoamentos diarios, sendwimeiro as 7h00 e o
segundo as 15h00, nos quais a racao completasfmrbilizada aos animais em cochos individuais,
com controle de todo o alimento sélido fornecidoingestédo diaria de matéria seca foi obtida pela
diferenca entre a quantidade oferecida e as sapradpram quantificadas no dia seguinte, quando os
cochos eram limpos e as sobras pesadas.

As amostras da racao oferecida e das sobras faigtadas no vagao forrageiro e
no cocho, respectivamente, ao longo do periodoremeetal e ao final foram compostas as amostras
para cada animal, para as determinacdes bromatafigi

Os animais foram pesados em jejum completo de t#shao inicio do periodo
experimental, no 35° dia e ao final do experimeMas pesagens foram feitas as mensuracdes da
altura do animal (m) na regido da garupa, com oiliauxle uma trena e; pela técnica de
ultrassonografia foi mensurada a area do mustalissimus dorsentre as 122 e 132 costelas,
espessura de gordura subcutanea nesta mesma bagiiopmo sobre a garupa (ponto P8).

A ultrassonografia foi realizada por um técnicoderciado pela Associacao
Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP, Ribddreto — SP) pertencente a empresa Aval

Servicos Tecnoldgicos S/S.
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Tabela 1. Composigéo da ragdo experimental utilizada nas guavas, com base na matéria seca

(MS).

Ingredientes (12 prova) % na MS
Silagem de milheto 50,0
Casquinha de soja 20,0
Gérmen de milho desengordurado 22,5
Farelo de amendoim 6,0
Nucleo mineral 1,0
Uréia 0,5
Total 100
Nutrientes
Matéria Seca? (%) 56,12
Matéria mineral (%) 8,90
Extrato etéreo (%) 1,80
Fibra em detergente neutro (%) 51,84
Fibra em detergente acido (%) 27,67
Proteina bruta (%) 20,20
Nutrientes digestiveis totais? (%) 67,34
Ingredientes (22 prova)

Silagem de cana 40,0
Casquinha de soja 16,3
Gérmen de Milho Desengordurado 17,0
Torta de Algodao 25,0
Nucleo mineralt 1,0
Uréia 0,7
Total 100
Nutrientes
Matéria Seca? (%) 60,48
Matéria mineral (%) 6,18
Extrato etéreo (%) 2,73
Fibra em detergente neutro (%) 56,97
Fibra em detergente &cido (%) 34,97
Proteina bruta (%) 22,20
61,65

Nutrientes digestiveis totais® (%)

1 Composicéo do nucleo mineral (kg do produto): 1@dlgio, 12mg cobalto, 360mg cobre, 37g enxofr@ng flior, 12g
fésforo, 20mg iodo, 27g magnésio, 750mg mangandsg, gelénio, 30g sbédio, 1.040mg zinco, 915mg moneansédica,

793g NNP equivaléncia proteina.
2 Com base na matéria natural.

3 Estimado por intermédio da férmula NDT = 87,80,7X%FDA) (TEIXEIRA; TEIXEIRA, 1998).
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O peso dos animais foi padronizado para 433 diaslate, com base no ganho
médio diario do nascimento a desmama, utilizanidomula:
P433 = (Peso Inicial(kg) — Peso ao Nascer(kg)dddzo Peso Inicial(dias)) x
433 + Peso ao Nascer(kg)

E o peso final padronizado aos 506 dias, calcybetn seguinte formula:
P506 = (Peso Final(kg) — Peso Inicial(kg) / Idadekdias) — Idade Inicial(dias)) x
Periodo de Prova(dias) + P433(kg)

As amostras de racdo coletadas por prova, formaaamstras compostas
utilizando 10% do material ofertado, estas foragqwcas em estufa com circulagéo forcada a 55° C
durante o periodo de 72 horas e moidas em moipbdAilley com peneira de malha de 1 mm, para
determinacfes de matéria seca, proteina brutarat@xtéreo, segundo metodologia proposta pela
AOAC (1990). As determinacfes de fibra em detemémido e fibora em detergente neutro, foram
realizadas segundo metodologia proposta por Vast&oal. (1991).

Para calculo da seletividade dos nutrientes danaebbs tourinhos, foi utulizada a
férmula:

Seletividade do nutriente X = (nutriente X inge(kiy)/nutriente X ofertado(kg)) /

(matéria seca ingerida(kg)/matéria seca ofertadlp(kg

O delineamento experimental foi inteiramente casadb e cada individuo foi
considerado uma unidade experimental sob o mesttantento.

Os valores preditos de consumo de matéria secaestiagativas de CAR foram
obtidos por meio do pacote estatistico SAS (20B&ya a determinacdo do consumo predito de
matéria seca (CMS) foi estimada a regresséo daioamsliario no peso vivo (PV) médio metabdlico
(PVmédio = (PVfinal + PVinicial)/2) e ganho méditado (GMD, o coeficiente da estimativa da
regressao do peso vivo individual em funcéo do ®mp

CMS =0 +p1 x (PVmédio 0,75) $2 x (GMD) +¢

O consumo alimentar residual (CAR) de cada aninsalchlculado como o
consumo observado menos o consumo predito, oeseja,

A partir disso, os animais foram classificados cavado de alto CAR (menos
eficientes) aqueles cujo consumo observado foidédvio padrdo maior que a média e baixo CAR
(mais eficientes) aqueles cujo consumo observad®,® desvio padrdo menor que a média. Os
animais com valores de CAR localizados entre ogdsrdos animais com baixo e alto CAR, foram
destinados a classe de médio CAR.

A avaliacdo de CAR foi realizada utilizando o PRGCM do SAS 9.1, incluindo

no modelo os efeitos fixos de classe de CAR (banédio e alto), prova (1 e 2), idade inicial como
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covariavellinear e a interacé@o entre os efeitos principaigvg'classe de CAR). Ambos a nivel de 5%
de probabilidade. A comparagédo de médias foi r@ddizpelo teste Duncan, onde a hip6tese nula foi
rejeitada, quando a probabilidade f0D,05. As estimativas de correlacdes de Pearsoa AR e
caracteristicas de desempenho, carcaca e seldgvidia dieta, foram obtidas por meio do PROC
CORR do SAS 9.1.

Resultados e discussao

O valor médio e o desvio padrdo observado paransuno alimentar residual
(CAR) foi 0,009 + 0,63 kg dij com valor minimo -1,23 e méaximo 1,66 (Tabela 2).

Estes valores confirmam a existéncia de varialdiddenotipica para esta
caracteristica em tourinhos da raca Guzerd nesidoesBonin (2006) que também trabalhou com
animais da mesma raca encontrou variacéo para ®&R 4,21 a 0,49 kg dfa Porém os trabalhos
diferiram quanto ao valor de desvio padrdo, pajsiséo Bonin (2006) o valor do desvio encontrado
0,34 situa-se abaixo dos demais, provavelmente akto nivel de consangiinidade do rebanho

analisado.

Tabela 2. Média, desvio padréo, minimo e maximo valores altsamo alimentar residual (CAR) e

idade inicial de tourinhos da raga Guzera.

Variavel N Média DP Minimo Maximo
Consumo Alimentar Residual (kg-d 38 0,009 0,63 -1,23 1,66
Idade Inicial (dias) 38 433 60,65 346 515

N=nUmero de animais; DP=desvio padrao

Os resultados relatados por Farjalla (2009), Goenesd. (2012) e Chaves (2013)
trabalhando com animais da raca Nelore e Faverbjatbm animais da raga Brahman, apresentaram
desvio padrdo variando de 0,66 a 0,79; proximosvatmses citados neste trabalho. Estes resultados
s8o expressivos, pois 0 custo com alimentacdo erfinementos € o fator que mais encarece a
producdo de bovinos de corte.

Ao considerar a idade inicial dos animais nas @povarificou-se diferenca de 169
dias entre os valores minimo e maximo. Apesar doisnaas serem do mesmo grupo de
contemporéneos, a idade inicial pode interferirgamho e eficiéncia, portanto também deve ser
considerada no modelo estatistico.

Apoés selecionar os animais conforme o consumo atmngesidual (CAR), 29%
dos animais foi classificado em CAR alto, 34% emRCBaixo e os demais 37% em CAR médio
(Tabela 3).

Em relacdo ao desempenho, os animais classificedosCAR alto (menos

eficientes) apresentaram maior ingestdo de mas&t@ que 0S demais animais. Ja 0s animais
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classificados em CAR baixo (mais eficientes) apresam menor ingestdo de matéria seca e
melhores valores em relacéo aos animais classificactdio CAR.

A diferenca na ingestdo de matéria seca entre msaan classificados mais e
menos eficientes foi de 1,41 kg MS diau seja, a selecdo destes animais mais eficjdraes uma
economia de quase 1,5 kg de matéria seca por uniladarne produzida sem perdas no ganho de
peso ou acabamento de carcaca.

Os grupos baixo, médio e alto CAR ndo apresentatdienenca significativa
quanto ao ganho de peso, eficiéncia e converséermtiar (Tabela 3). De acordo com Castro Bulle et
al. (2007) a explicacdo para animais com pesosas e ganho semelhantes, mas consumo alimentar
residual diferente, pode estar no fato de que iosads mais eficientes podem apresentar exigéneias d
mantenca inferior aos menos eficientes ou aindaanisiais de maior consumo para um ganho
semelhante, terem maiores necessidades energégmssdo menos eficientes.

Quando promovido a interacdo entre classificacaCcAle e prova (CCAR*prova)

nao houve interagdo significativa com nenhum pan@namalisado neste experimento.



35

Tabela 3. Médias dos parametros de desempenho, eficiéncigemtiar e crescimento de tourinhos da raca Guzer&uecdo da classificacdo pelo consumo

alimentar residual (CAR).

Variavel Classificacdo de CAR (CCAR) Prova P CV %
Baixo Médio Alto 1 2 CCAR Prova CCAR*prova

N 13 14 11 19 19

CAR (kg d?) -0,64 c 0,06 b 0,71a 0,005 a 0,013 a <0,0001 94 0 0,48 3627,43
P433 (kg) 326,43 a 330,04 a 319,49 a 292,66 b 358,8 0,97 0,0021 0,96 18,66
P506 (kg) 453,33 a 455,74 a 453,31 a 415,99 b 33,4 0,95 0,0003 0,86 12,80
GMDI (kg d?) 0,75a 0,76 a 0,74 a 0,67 b 0,82 a 0,97 0,0021 ,96 0 18,66
GMDF (kg d) 2,15a 2,03 a 2,18 a 2,64 a 1,58 b 0,98 <0,0001 0,07 16,36
PMT (kg) 91,95 a 91,26 a 90,71 a 92,47 a 90,20 a 94 0, 0,43 0,50 9,65
IMS (kg d?) 10,25 b 10,80 b 11,66 a 10,94 a 10,78 a 0,0004 52 0 0,10 7,04
EA (kg de ganho kg de M$ 0,16 a 0,15a 0,15a 0,15b 0,17 a 0,26 0,0051 ,66 0 13,72
CA (kg de MS kg de ganHhd 6,33 a 6,61 a 6,73 a 6,97 a 6,12 b 0,50 0,0098 ,67 0 14,57
NDT (%) 65,11 a 64,30 a 65,59 a 67,42 a 62,48 b 30,6 < 0,0001 0,62 2,83
Al (m) 140,61 a 139,36 a 139,45 a 139,37 a 140,26 a 0,65 0,50 0,11 2,89
AF (m) 142,00 a 142,07 a 143,82 a 146,37 a 138,74b 0,63 < 0,0001 0,06 3,16

N=numero de animais; P433=peso inicial padronizaol® 433 dias; P506=peso final padronizado aos &3 @&MDI=ganho médio diario inicial; GMDF=ganho i@ diario
final; PMT=peso metabdlico; IMS=ingestdo de matéeaa; EA=eficiéncia alimentar; CA=conversao alitaerNDT=consumo de nutrientes digestiveis totAlsaltura inicial,
AF=alturafinal; 1=maio a julho 2014; 2=agosto a&mbro 2014.
*Médias seguidas de mesma letra, na mesma linbagiférem significativamente entre si pelo teste&an a 5% de probabilidade.
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O efeito de prova influenciou significativamenteganho médio diario final, a
eficiéncia e conversdo alimentar; demonstrando ajuacdo pode interferir no resultado final das
provas, portanto deve ser considerada no modettigtgto caso hajam diferentes provas a serem
analisadas conjuntamente.

A relacdo entre o consumo predito e o observadataoihos da raca Guzera,
apresentou coeficiente de determinagdo de 0,921sef até 90% das variaveis utilizadas para
predizer o consumo, podem explicar sua variacdnd®@eassim, outros fatores como o gendtipo
podem predizer os demais 10% de variacdo. Anim@i®aada linha consomem mais do que o
esperado, sdo menos eficientes (alto CAR); engquanémimais abaixo da linha consomem menos do

que o esperado e sdo mais eficientes (baixo CAB)I@ 1).

Figura 1. Relacdo entre o consumo de matéria seca obsefkgde MS animal dig) e o predito (kg
de MS animal di&d) de tourinhos da raca Guzera submetidos a preveodsumo alimentar residual
(CAR).
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Consumo de matéria seca predito

As caracteristicas de carcaca analisattasvivo por meio da técnica de
ultrassonografia, ndo apresentaram diferenca fgitiva entre os tourinhos da raca Guzera
classificados em baixo, médio e alto CAR (TabelaO4gfeito de prova também nao influenciou esta
caracteristica, portanto este indice de efici€atismlo a outros pardmetros, pode ser utilizado para
selecdo de animais superiores sem perdas na ca@@pode carcaga. Os resultados do presente
trabalho, sdo coerentes aos expostos por FarR0@9); Zorzi (2011); Chaves (2013) e Almeida

(2014) que trabalharam com animais da raca Nelar&@oeencontraram diferenca significativa para
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area de olho de lombo, espessura de gordura subeutdespessura de gordura da garupa em funcao
da classificagdo do consumo alimentar residual.

Estes resultados também foram encontrados paiadauRichardson et al. (2001)
trabalhando com animais Angus e, Sainz et al. (2806 animais mesticos Angus-Hereford, ndo
encontraram diferenca significativa para as cariatieas avaliadas em fungdo da classificacdo do
consumo alimentar residual. Porém os trabalhodastanteriormente, contradizem a grande maioria
dos resultados da literatura internacional que t@pom consumo alimentar residual (CAR) como um
indice relacionado a composicao do ganho de pego,ds animais baixo CAR tenderiam a apresentar
carcacas mais magras, com menor acabamento e gfiopde gordura (BASARAB et al. 2003;
HERD; ODDY; RICHARDSON, 2004).

As caracteristicas de carcaca merecem atencdo mhasomelhoristas, pois no
sistema de producdo de carne, o produto final dakEpeafiretamente de um bom rendimento e
acabamento da carcaca.

A area de olho de lombo esta relacionada com nwmiguantidades de carne na
carcaca, motivo este que pode auxiliar na seleeaeprodutores mais eficientes e sem perdas na
carcaca. Ja a espessura de gordura subcutaneadngliau de acabamento da carcaca, que determina
a qualidade da carne, pelo fato de proteger a gama resfriamento. Por fim a espessura de gordura
da garupa (ponto 8), que também € uma caracteristiccadora do grau de acabamento da carcaca,
sendo interessante para animais criados em pastpgensua deposi¢éo inicia-se antes da depoisicao
de gordura nas costelas na idade ideal de coletmaizem (YOKOO et al., 2007). Além disso, a
espessura de gordura da garupa (ponto 8) posshomaduracia e repetibilidade quando comparada a

espessura de gordura subcutanea.
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Tabela 4. Caracteristicas de carcaca mensuradas atravéératesenagrafia e acabamento de tourinhos da ragar& em fungdo da classificagdo pelo
consumo alimentar residual (CAR).

Variavel Classificacdo de CAR (CCAR) Prova P CV %
Baixo Médio Alto 1 2 CCAR Prova CCAR*prova
AOL (cm2) 67,30 a 67,66 a 65,94 a 66,44 a 67,64 a ,83 0 0,59 0,67 10,26
EGS (mm) 4,36 a 5,32 a 4,09 a 4,28 a 4,99 a 0,31 27 0, 0,55 42,68
EGP8 (mm) 7,25 a 7,26 a 7,11 a 7,33 a 7,10 a 0,98 J7 0 1,00 32,62
ACAB. (mm) 6,24 a 6,58 a 6,05 a 6,26 a 6,37 a 0,81 0,87 0,92 32,84
AOL=area de olho de lombo; EGS=espessura de gosilneutanea; EGP8=espessura de gordura da gaama §); ACAB.=acabamento; 1=maio a julho 2014;dsd0
a novembro 2014.

*Médias seguidas de mesma letra, na mesma linbagiférem significativamente entre si pelo teste&an a 5% de probabilidade.



39

Ainda existe davida quanto aos mecanismos respeissgela variacdo do CAR.
Mas varias pesquisas estdo buscando confirmaraezidaple dos animais selecionarem a propria ragao
para atender suas necessidades fisiologicas (FEHRRE2003). Neste contexto foi mensurada a
seletividade dos nutrientes da ragéo (Tabela 3nadé verificar algum tipo de seletividade pelos
animais.

N&o houve diferencga significativa na seletividads dutrientes da ragao, ou seja,
essa variavel ndo exerceu efeito algum sobre omgeseno e a eficiéncia dos tourinhos da raca
Guzera, portanto nao foi verificada diferenca digaiiva entre os grupos baixo, médio e alto CAR.
Diferentemente de Ronchesel (2012) e Stieven (2§d@)presenciaram a seletividade dos nutrientes
da racdo por bovinos Nelore, mas em relacdo aormaisumo de concentrado, talvez pelo fato de
ambos os trabalhos apresentarem em sua pesquiiizacdo da metodologia Penn State Particle
Separator (PSPS) que consiste na separacéo daslpartia racdo em peneiras.

Egawa (2012) trabalhando com novilhas Nelore dergiiftes classes de CAR,
também ndo encontrou nenhuma diferencas signifecatintre as variaveis avaliadas. Polizel Neto, et
al., (2009) trabalhando com machos da raca Nelasakando a quantidade de PB e FDN na sobra de
animais classificados em alto e baixo CAR, nao etmacam diferencas significativas para estas
variaveis, inferindo que a selecéo de dieta prdwaamste ndo é uma causa de variacéo do CAR.

Resultados semelhantes foram verificados @olden et al. (2007) que apontam
animais com dietas mais ricas em concentrado, oundo menos alimento e convertendo em maior
ganho de peso quando comparados aos outros anipmaignto a variacdo na seletividade de
alimentos n&o alterou a eficiéncia alimentar.

O efeito de prova apresentou diferenca signifieam relacdo a seletividade da
matéria mineral e matéria organica, porém néo hdifeeenca entre as classes de CAR ou interacédo
entre as classes de CAR e as provas, logo estebades n&o interferem na seletividade pelos
animais.

Novos estudos devem ser realizados na tentativdedeendar os mecanismos
fisiolégicos capazes de interferir na diferenca aeliéncia alimentar. Pois a compreensao do

metabolismo animal e do comportamento ingestivriliatia na melhor assimilacdo destas variaveis.
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Tabela 5.Seletividade dos nutrientes da ragao por touridlaasica Guzerd, em funcdo da classificacdo pekuoam alimentar residual (CAR).

Variavel Classificacdo de CAR (CCAR) Prova P CV %
Baixo Médio Alto 1 2 CCAR Prova CCAR*prova
SEE (%) 100,33 a 100,71 a 100,93 a 100,96 a 1@0,33 0,57 0,19 0,29 1,44
SPB (%) 99,95 a 100,18 a 100,15 a 100,10 a 100,08 a 0,24 0,83 0,80 0,38
SMM (%) 98,12 a 98,43 a 98,08 a 97,77 b 98,68 a 80,8 0,05 0,14 1,38
SFDN (%) 100,09 a 100,01 a 100,13 a 100,18 a 99,96 0,83 0,07 0,45 0,36
SFDA (%) 100,05 a 100,06 a 100,16 a 99,89 a 100,28 0,88 0,13 0,29 0,75
SMO (%) 100,16 a 100,15 a 100,15 a 100,22 a 109,09 0,98 0,0045 0,20 0,13

SEE=seletividade de extrato etéreo; SPB=seletieiddel proteina bruta; SMM=seletividade da matériaemal; SFDN=seletividade da fibra em detergentetrogu
SFDA=seletividade da fibra em detergente acido; Skéletividade da matéria organica; 1=maio a juldb42 2=agosto a novembro 2014.
*Médias seguidas de mesma letra, na mesma linbagiférem significativamente entre si pelo teste&an a 5% de probabilidade.
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Para as varidveis de desempenho e andlise de zancaiyo (Tabela 6), CAR
apresentou moderada correlagédo (0,49) em relagégeatdo de matéria seca, o que confirma os
resultados obtidos anteriormente. Houve tambénelaméo entre CAR e eficiéncia alimentar (-0,36) e
conversdo alimentar (0,33), porém foram de baixaoderada intensidade. Entretanto ndo houve
correlacdo entre CAR e as demais caracteristicadedempenho ou de carcaga, confirmando o
conceito de Koch et al. (1963) de que o CAR é udicénindependente de crescimento e tamanho
corporal. Também ndo houve correlacdo de qualquer seleteiddel nutrientes com o CAR,
demonstrando quprovavelmente a seletividade ndo é uma fonte deg&r do consumo alimentar

residual para tourinho da raca Guzera.

Tabela 6. Correlagdo de Pearson entre consumo alimentadusdsiCAR) e as variaveis de

desempenho, caracteristicas de carcaca e seldBviltas nutrientes da racdo de tourinhos da raca

Guzera.
Variavel Coeficiente de Correlacéo

Peso Vivo Inicial (corrigido para 433 dias) -0,08
Peso Vivo Final (corrigido para 506 dias) -0,11
Ganho Médio Diario Inicial -0,08
Ganho Médio Diario Final -0,07
Ingestdo Matéria Seca 0,49 *
Peso Metabdlico -0,16
Eficiéncia Alimentar -0,36 *
Consumo Nutrientes Digestiveis Totais 0,14
Conversao Alimentar 0,33 *
Altura Inicial -0,15
Altura Final -0,01
Area Olho Lombo -0,08
Espessura Gordura Subcutanea 0,02
Espessura Gordura Garupa (Ponto 8) -0,08
Acabamento -0,05
Seletividade Extrato Etéreo 0,13
Seletividade Proteina Bruta 0,17
Seletividade Matéria Mineral -0,09
Seletividade Fibra Detergente Neutro 0,18
Seletividade Fibra Detergente Acido 0,16
Seletividade Matéria Orgéanica 0,05

*significativa a 0,05
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Conclusao

O consumo alimentar residual pode ser utilizadadeatificacdo de tourinhos da
raca Guzerd mais eficientes, sem altera¢cdes natam@o animal ou modificacdo nas caracteristicas
de carcacga. A classificacdo com base nesta cdsdicieide eficiéncia alimentar, ndo contribuiu para
seletividade da dieta, fornecendo assim, dados maras estudos sobre as variagcbes do consumo

alimentar residual em bovinos de corte.
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0s autores participantes dos trabalhos deverado seglacionados, independentemente do numero
de participantes A exatiddo e adequacao das referéncias a trabgli tenham sido consultados e
mencionados no texto do artigo, bem como opini@esiceitos e afirmacBes sdo da inteira

responsabilidade dos autores.



ANEXO 2 — Carta de aprovacao do comité de éticagsbguranca animal.

)

Universidade
Estadual de Londrina

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

OF. CIRC. CEUA N° 116/2014 Londrina, 25 de Agosto de 2014.

Prezada Pesquisadora,

£ A CEUA/UEL reunida em 15 de julho de 2014 avaliou o projeto de pesquisa
intitulado “Caracteristicas de carcaga por ultrassonografia e digestibilidade de bovinos
Guzera selecionados através do consumo alimentar residual.’, registrado sob ©
processo CEUA n°14890.2014.46, pesquisa do Centro de Ciéncias Agréarias, de sua
responsabilidade, julgando-o aprovado, entendendo-se que os principios éticos postulados
pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentagéo Animal estéo respeitados.

Seréo utilizados 40 bovinos da linhagem Guzera com idade de 15 meses e com
peso aproximado de 394 kg, provenientes da fazenda Perfeita Unido (Pirajui/SP). O projeto
tem como objetivo analisar as caracteristicas de carcaga e a digestibilidade de animais
selecionados para eficiéncia alimentar por meio do Consumo Alimentar Residual (CAR) e
correlaciona-las entre si. O experimento sera conduzido na Fazenda Perfeita Unido. Os
animais serdo submetidos a um periodo de adaptagéo e 70 dias de periodo experimental.
Os animais serdo pesados em jejum completo de 16 horas, ao inicio do periodo
experimental, no 35° dia e ao final do experimento. Nas pesagens serdo feitas as medicoes
de altura, perimetro escrotal € mediante a ultrassonografia em tempo real serdo mensurados
a area do musculo Longissimus dorsi entre as 12° e 13% costela, espessura de gordura
subcuténea nesta regiao, bem como sobre a garupa. Também serdo realizadas coleta e
analise laboratorial das fezes para determinagdo da digestibilidade. Os protocolos
experimentais estao aprovados para execugao em 36 meses.

Cumpre orientar que caso pretendam-se quaisquer alteragoes no protocolo do
projeto aprovado, deve-se submeter o novo protocolo a apreciagdo da CEUA/UEL
anteriormente a execugao das modificagoes.

Coloco-me a disposigéo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessaria.
Sem mais para o momento, subscrevo-me, cordialmente,

= ? :
LMJZ@M@ Vew, m
Prof. Dr. Waldiceu Aparecido Vépri Junior
Coordenador da CEUA/UEL

lima. Sra.

Profa. Dra. Ana Maria Bridi

Coordenadora do Projeto

Departamento de Zootecnia

Centro de Ciéncias Agrarias

Com cépia para Sra Egle Maria de Sousa (Chefe da DCA/PROPPG), Diretor(a) do Cent
de Ciéncias Agrarias Io
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