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VIANA LOPES, RICARDO. Estratégias de manejo em pastos de Brachiaria brizantha cv.
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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia das alturas de desfolha de pastos de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés (15, 30, 45 e 60 cm) no dossel forrageiro, através de resposta
das estruturas sob pastejo durante as estagcdes do ano, por meio de analises bromatologicas e a
influéncia das alturas no comportamento ingestivo dos animais em pastejo. O experimento foi
desenvolvido em uma fazenda comercial em Cidade Gatcha, Parana, de janeiro a dezembro
de 2011. A area compreendia 12 ha, divididos igualmente em 12 piquetes que representaram
as unidades experimentais (quatro tratamentos com trés repeticdes cada), manejados sob
lotagdo continua com taxa de lotag¢do varidvel. Foram utilizados trés bovinos por piquete, com
cerca de 340 = 10 kg, e animais adicionais como reguladores da altura, quando necessario. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado em esquema de
subparcelas (onde as parcelas representam as alturas e as subparcelas as estagdes do ano) e o
efeito da altura de pastejo nas varidveis dependentes foi avaliado por andlise de variancia. De
acordo com os resultados do teste F, quando necessario, foram aplicadas analises de regressao
nas varidveis continuas e teste de comparacdo de médias nas variaveis discretas. Foi
observado efeito da altura de pastejo para a massa seca de laminas foliares verdes no inverno,
primavera e outono. Na massa seca de colmos houve efeito apenas da estacdo do ano. A
massa seca de material senescente apresentou efeito das alturas no inverno e primavera. A
massa total de forragem apresentou efeito com a interacdo altura x estacdo do ano. Nas
bromatologicas estas apresentaram somente efeito da estagdo. O tempo de pastejo de bovinos
de corte em pastos de capim Xaraés foi inversamente proporcional as alturas do dossel assim
como a taxa de bocados. Os animais em todas as alturas de manejo pastejaram nas horas mais
frescas do dia, ruminando e permanecendo em 6cio nos intervalos dos tempos de pastejo.
Pastos manejados nas maiores alturas produzem maior quantidade de laminas foliares. O
tempo de pastejo de bovinos de corte em pastos de capim Xaraés foi inversamente
proporcional as alturas do dossel assim como a taxa de bocados.

Palavras-chave: Massa de forragem. Peso de perfilhos. Porcentagem de estruturas
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the influence of defoliation heights of Brachiaria
brizantha. Xaraés (15, 30, 45 and 60 cm) in the sward by the response of structures under
grazing during the seasons, through chemical analysis and the influence of height on ingestive
behavior of grazing animals. The experiment was conducted in a commercial farm in Cidade
Gatcha, Parana, between January to December 2011. The area comprised 12 ha, equally
divided into 12 paddocks which represented the experimental units (four treatments with three
replicates each), managed under continuous stocking with variable stocking rate. Three
animals were used per picket, about 340 kg and additional animals as regulators of time, when
necessary. The experimental design was completely randomized, with subplots (where the
plots represent the height and the subplots the seasons) and the effect of grazing height in the
dependent variables was evaluated by analysis of variance. According to the results of the F
test, when necessary, regression analyzes were applied in continuous variables and
comparison test average values discrets. Effect was observed of grazing height for dry weight
of leaf blade in winter, spring and fall. Dry mass of stems evident effect on the season. The
dry mass of dead material present effect of altitudes in winter and spring. The herbage mass
showed direct interaction with the height x season. In these bromatologic presented only
season effect. The time grazing beef cattle on grass pastures Xaraés was inversely
proportional the sward heights as well as the bite rate. The animals in all grazed sward heights
in the cooler hours of the day, ruminating and standing idle in the intervals of time grazing.
Swards grazed in the highest producing greater amount of leaf blades. The time grazing beef
cattle on grass pastures Xaraés was inversely proportional the sward heights as well as the bite
rate.

Keywords: Herbage mass. Tiller weight. Porcentage of structures



LISTA DE ILUSTRACOES

ARTIGO 1

Figura 1 — Precipitacdo pluviométrica (Pp), temperatura média maxima ( °C Méx) e
minima (°C min), seguidas pelas médias e desvios, no periodo

experimental de 2011, em Cidade Gatcha, Parand ...............ccocoeviiniinniinnnee. 32

ARTIGO 2

Figura 1 — Temperatura média maxima (Temp. Max) e temperatura média minima

(Temp. Min) observadas durante os periodos de observagdo (em horas)

em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés em Cidade Gaucha, Parana.......... 53
Figura 2 — Variagdo nos periodos de pastejo, ruminagdo ¢ 6cio observados em

pastos de capim Xaraés de acordo com as alturas de manejo de 15 (A), 30

(B), 45 (C) e 60 cm (D) ao longo do periodo de 12 horas.........ccceeeveeviverveennennee. 55
Figura 3 — Tempo total (em horas), de pastejo (TP), ruminagdo (TR) e 6cio (TO) de

acordo com as alturas de manejo em pastos de Brachiaria brizantha cv.

Xaraés no periodo médio de doze horas de observagao ..........ccoeceeveieiieniinneens 55
Figura 4 — Duragdo média do ciclo de ruminagdes (CR) e taxa de bocados por

minuto (TB) em funcdo das alturas de pastejo do capim Xarags .............cceeun...n. 57
Figura 5 — Valores médios do nimero total de bocados (NTB) de acordo com as

alturas do dossel forrageiro em pastos de capim Xaraés .........cecceevvervieenieeneenne. 58



LISTA DE TABELAS

ARTIGO 1

Tabela 1 — Massa seca de laminas foliares (MSLF), massa seca de colmos (MSC),
massa seca de material senescente (MSMSE) e relacao folha:colmo
(RFC) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés em funcdo das
alturas de tratamento (em kg. hd-1 de MS)......c.ccooiiviiiiiiniieieeceee e,
Tabela 2 — Porcentagem de laminas foliares (PLF), colmo (PC) e material
senescente (PMS) de pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés
manejados em diversas alturas de dossel durante as estacdes do ano ..................
Tabela 3— Taxa de actimulo de laminas (TALF), colmos (TAC) e material
senescente (TAS) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés
manejados em diversas alturas durante as estacdes do ano.........ccccveeevveeecnveennen.
Tabela 4 — Teores de digestbilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), celulose,
hemicelulose, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) em pastos de Brachiaria brizantha cv.Xaraés em diferentes

alturas de desfolha durante as estagdes do (em g. 100g1l de MS) ........ccccveeeneee.

ARTIGO 2

Tabela 1 — Massa de forragem (em kg de matéria seca por hectare) de laminas
foliares (MLF), colmos + bainhas (MSC), material senescente (MSS) e
massa total (MT) em pastos de capim Xaraés sob diferentes alturas de
TNIATICTO 1uvveeeneireeureeenereeeereeasseeesseeaseseeassaeeassaeessseaeanseesasseeensseesnnseeensseesnsseesnsseesnnes

Tabela 2 — Comparagdo entre composi¢gdo bromatologica do capim Xaraés colhida
por simulagdo de pastejo (SIP), e por corte rente ao solo (COR), e
interagdo entre método de corte e altura de manejo, nas quatro alturas

observadas. Valores em g/kg de MS (matéria Seca).........ccceevvvrerrveereenreereenneennns



2.1
2.2
23
24
2.5

4.1
4.2

5.1
5.2
53
5.4
5.5

6.1
6.2
6.3
6.4

SUMARIO

INTRODUGAO ... eene s

REVISAO DE LITERATURA ..ot
GENERO BRACHIARIA ..ottt ettt et ettt e st e et esateenbeesaeeebeens
A CULTIVAR XARAES ...oottiitieitieeieeeite et e site e it estteste e teesabeesseesabeeseessseeseesnseenseesnseenseens
MANEJO E PRODUCAO DE PASTAGENS ...ouiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et e e e e
VALOR NUTRITIVO EM PASTAGENS TROPICAIS ......uuvteeiiriiieeeeiiieeeesiireeeeniieeeesiireee s

COMPORTAMENTO INGESTIVO ... ettt e e e e e eee e e e eaee e e e e e e e eeeaaeeaee

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...

O BUIET IV O . e e e e e e e e e e a e e e e e e e e e aeaans
OBJIETIVO GERAL .ottt e e e et ee e e et e e e e e e e e e e et e e e e e eaaeeeeeaaaeeeeaaeeennnns

OBJIETIVOS ESPECIFICOS .o e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeaeaeeeaeeeseeeeeeaaaaeeaaanenas

ARTIGO 1: CARACTERISTICAS MORFOESTRUTURAIS, TAXAS DE
ACUMULO E VALOR NUTRITIVO DE PASTOS DE BRACHIARIA
BRIZANTHA CV. XARAES EM DIFERENTES ALTURAS DE
DESFOLHA ...ttt ettt ettt b e ese s e
INTRODUGAO ...ttt ettt e e e e e e e e et e e e e e e e taa e eeeeeesaaanneas
MATERIAL E IMETODOS .....eeutiieitieiieettesiteeteesiteeteesiteeteesatesateessteenseessseenseesaseanseesnseenseens
RESULTADOS E DISCUSSAO ......ciiiiiiiiiiiiiiteiiee ettt ettt st ssanee s
CONCLUSOES ...ttt ettt ettt et s ittt e st et esh e e bt e s at e e bt e sbeeebeesbbeeabeesabeeabeenaneenne

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... eeeeeeeeeee et e e e e eeeeeee e e e e e e eeeeaeeeeaeeeeeeeeearaaaaeeens

CONPORTAMENTO INGESTIVO DE BOVINOS DE CORTE EM
PASTOS DE CAPIM XARAES SOB QUATRO DIFERENTES
ALTURAS DE DESFOLHA ...ttt
INTRODUGAO ..ottt ettt e ettt e e e e e e ettt s s e s e e eeesaaaaeeseeeesrssananneeeas
MATERIAL E METODOS ....cutiiitiitteieeitesttete et sttt st stt et et steeaesetesaeenteeatesbeensesssesaeennens
RESULTADOS E DISCUSSAO .....ceiiiiiiiiiiiiiiieeniiee ettt ettt eite et site e stee e essineeseinee e

CONCLUSOES .ttt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eea e e e e eaaaeeeeaaaeeeeeaaaaaees



6.5 REFERENCIAS ... e eeteeetee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e e aaeeeeeeeeaaenaaaeeeeeeeaanannans 62

7 CONSIDERACGOES FINAIS ..., 65
ANEXOS .ottt ettt ettt ettt e h ettt e et e teentenae et 66
ANEXO A — Normas editoriais para publicagao na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL......... 67
ANEXO B - Normas editoriais para publicacdo na Pesquisa Agropecudria Tropical.......... 73
ANEXO C - Croqui da area experimental constituida de Brachiaria brizantha cv.

Xaraés com as quatro alturas de Manejo.........cceeeveerurerirerienieerieeeie e 76
ANEXO D — Cochos plasticos com acesso livre para 0s animais.........c.cceeeeveeerveeerveeennnennn 77
ANEXO E - Bebedouros de concreto da area experimental...........cocceeveeniiiiieniiiencenieenne. 78
ANEXO F — Area experimental constituida de Brachiaria brizantha cv. Xaraés

apos o periodo de estabelecimento das alturas pretendidas............ccccuveenenee. 79
ANEXO G - Material amostrai coletado (A) e separado de acordo com as estruturas

botanicas em Laminas foliares verdes, Colmo+bainha e Material

senescentetmaterial morto (B) de pastos de Brachiaria brizantha cv.

KATACS .uveeiteeaieeeite ettt a ettt ettt ettt bt et e bt e et e bt et e e nbee e 80
ANEXO H - Bovinos da raga Nelore durante periodo de jejum alimenticio e hidrico

anteriormente a realizacdo das pesagens mMenSais. .........ceeeveereeereeereeenieeneeennes 81



13

1  INTRODUCAO

A utilizacdo das pastagens de forma intensiva propicia a forma mais
econdmica de producio de bovinos de maneira sustentdvel, em decorréncia da utilizagdo, de
maneira equilibrada de recursos renovaveis e de baixo impacto ambiental. Contudo, nos
sistemas de producao com base nas gramineas de clima tropical, em muitas situagdes, ndo ¢
possivel a maximizagdo da producdo animal, uma vez que ha limitagdes na qualidade da
forragem disponivel (REIS; TEIXEIRA; SIQUEIRA, 2007).

Essa ma qualidade das pastagens, muitas vezes, estd ligada também ao
manejo inadequado dos pastos, agravado pela utilizagdo de solos com baixa fertilidade, que
levam a um desempenho insatisfatorio dos animais em pastejo.

Segundo Macedo (2009) os fatores mais importantes relacionados a
degradagdo das pastagens sdo manejos inadequados dos pastos e a falta de reposicdo dos
nutrientes do solo. Agregado a isso, as altas taxas de lotagcdo, sem ajustes para a adequada
capacidade de suporte, e a auséncia de adubag¢des de manutencao aceleram esta degradagao.

Para alcancar resultados satisfatorios, ¢ necessdrio a compreensdo dos
efeitos do pastejo nas caracteristicas morfofisiologicas e produtivas do dossel forrageiro, em
funcdo de diferentes intensidades de desfolha as quais o dossel forrageiro é submetido.
Também ¢ necessario conhecimento sobre os possiveis impactos gerados pelas alteracdes
estruturais do dossel (SILVA et al, 2009), no comportamento ingestivo dos animais
(ZANINE et al., 2009), e no desempenho dos mesmos (REIS; TEIXEIRA; SIQUEIRA,
2007).

Uma das alternativas para alcancar resultados satisfatorios € maximizar a
producdo animal fomentada em pastagens, ¢ a utilizacdo da altura de manejo do dossel
forrageiro como pardmetro indicativo, maximizando a colheita de forragem pelos animais
com maior eficiéncia, melhores condigdes para o desenvolvimento e longevidade das
pastagens, explorando de forma eficiente com sustentabilidade no sistema de producao
(NASCIMENTO JUNIOR; ADESE, 2004).

O manejo por alturas ainda pode controlar as taxas de lotacdo, tornando uma
alternativa pratica e viavel na elaboracao de estratégias de manejo para a producao de bovinos
de corte, maximizando o consumo de forragens pelos animais e respeitando os limites

ecofisioldgicos das plantas forrageiras (DA SILVA; NASCIMETO JUNIOR, 2007).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 GENERO BRACHIARIA

O género Brachiaria contém cerca de 97 espécies, com limites taxondmicos
ainda indefinidos, podendo ser encontradas espécies nativas nos continentes Americano,
Oceania, Asiatico e Africano (KELLER-GRAIN et al., 1996).

Essas espécies se desenvolvem em um grande numero de habitats sendo
encontradas tipicamente nas savanas, mas também em regides alagadas ou no deserto, com
boas condi¢des de luminosidade e sombreadas (BUXTON E FALES, 1994).

No Brasil, existem cerca de 16 espécies deste género sendo cultivadas como
forrageiras (Brachiaria brizantha (Hochst) Stapf, Brachiaria decumbens, Brachiaria
dictyoneura (Fig e De Mot) Stapf, Brachiaria humidicola (Rendel) Schuwnickerdt,
Brachiaria radicans Napper, Brachiaria ruziziensis Germain & Evrard e Brachiaria vittata
Stapf) (SEIFFERT, 1984).

Considera-se que a revolugdo da pecudria nacional, alcancada na década de
70 pelos grandes projetos de desenvolvimento subsidiados pelo governo, somente foi possivel
pela introducao deste género forrageiro que apresenta como principal caracteristica de adogao,
tolerancia a solos de baixa a média fertilidade, tolerdncia a manejos inadequados,
estabelecimento e perenizacdo por meio de sementes, adaptacdo a técnicas de pastejo diferido,
elevada produgdo de sementes de bom valor cultural e baixa susceptibilidade ao ataque de
formigas e cupins (KARIA; DUARTE; ARAUJO, 2006).

Apesar destes atributos favordveis, fez-se necessario o conhecimento do
manejo adequado destas forrageiras, pois as caracteristicas que fizeram deste género o mais
utilizado no pais ndo refletia em bons desempenhos e produtividade animal (CORSI, 1984).

Euclides, Zimmer e Oliveira (1993), trabalhando com Brachiaria
decumbens encontraram ganho médio diario de 460 g no periodo chuvoso e 235 g para o
periodo seco. Entretanto quando foram introduzidas técnicas de manejo e suplementacio nas
aguas, os bovinos foram capazes de ganhar de 770 a 880 g/dia em pastagens do género
Brachiaria (GOES et al., 2003).

Atualmente, dentro do género, a espécie de Brachiaria mais utilizada em
pastejo, no Brasil, ¢ a Brachiaria brizantha cv. Marandu, lancada pela Embrapa a partir da
década de 80 (MARI, 2003). O maior uso deste cultivar se explica por sua elevada resisténcia

a cigarrinha das pastagens (KARIA; DUARTE E ARAUIJO, 2006), além de apresentar uma
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melhor resposta a aplicagdo de nutrientes minerais, o que permite produtividade de forragem
da mesma magnitude que as apresentadas por gramineas de outros géneros, reconhecidamente

mais responsivos e exigentes em fertilidade (WERNER, 1994).

2.2 A CULTIVAR XARAES

Entre as espécies do género Brachiaria, a mais largamente utilizada é o
capim Marandu (Brachiaria Brizantha cv. Marandu), caracterizada principalmente pela sua
resisténcia a cigarrinha, bom valor nutritivo, e alta producdo de matéria seca e sementes
(VALLE; EUCLIDES; MACEDO, 2000).

A participagdo deste género forrageiro (Brachiaria) na regido do cerrado ¢é
de ordem de 85% (MACEDO, 1995) e deste total, 70% das sementes forrageiras
comercializadas no Brasil sdo da cultivar Marandu (ANDRADE, 2001).

Perante esta situagdo de monocultivo do cultivar Marandu, o Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), coletaram em 1985, em uma provincia do Burundi - Citiboke, na
Africa, uma variedade de Brachiaria brizantha que, desde entdo, vem sendo avaliada e
apresenta bons resultados, destes, moderada resisténcia a cigarrinhas, boa persisténcia,
excelente produtividade e com distribui¢do de producdo em torno de 30% na época seca e
70% na época chuvosa, pois floresce tardiamente (BRASIL, 2004).

Comparando com o capim Marandu, esta cultivar produz cerca de cinco
toneladas a mais de massa seca por ano, possibilitando maior taxa de lotacao por ano e maior
producdo de carne por hectare (EMBRAPA, 2004). Baseado nestas caracteristicas, e também
no intuito de disponibilizar mais uma opg¢ao para a produgdo a pasto no Brasil, este material
foi langado no Brasil pela EMBRAPA - GADO DE CORTE, em 2001 (BRASIL, 2004).

O cultivar Xaraés se mostrou adaptado a solos de média fertilidade, e
regides de clima tropical umido variando de 0 a 1000 metros de altitude. Caracteriza-se por
ser uma planta cespitosa, apresentando uma altura média de 1,5 metros, quando em
crescimento livre, possuindo estabelecimento rapido e com melhor rebrotagdo que o capim
Marandu. Apresenta colmos verdes de até 6 mm de didmetro, pouco ramificados ¢ lamina
foliar de coloragdao verde-escura com pilosidade curta na base superior e bordos cortantes,
atingindo até 64 centimetros de comprimento e 3 centimetros de largura. A inflorescéncia
langa-se a 50 cm de comprimento e contém cerca de 7 racemos, quase horizontais, medindo

de 8 a 12 cm em uma tnica espigueta sobre eles (VALLE; EUCLIDES; MACEDO, 2000).
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Seu florescimento ¢ tardio, concentrando-se em maio/junho (VALLE; JANK; RESENDE,
2003) com acumulo de laminas foliares, principal estrutura de consumo pelos bovinos. Nas
dguas produz aproximadamente 2.040 kg de matéria seca por hectare (PEDREIRA;
PEDREIRA; DA SILVA, 2009), e quanto que a cultivar Marandu apresentou, nas aguas, um
acumulo total de laminas foliares de 1190 kg de massa seca por hectare (FLORES et al.,

2008).

2.3 MANEJO E PRODUCAO DE PASTAGENS

Determinar os padrdes de eficiéncia dos sistemas de pastejo, em pastagens,
deve ser avaliado pelo crescimento, utilizagcdo e conversdao de forragem em peso vivo, fatores
estes, influenciados pela variagdo e estrutura do dossel. Entretanto, estes processos
apresentam relagdo negativa, ndo sendo possivel atingir a eficiéncia maxima de cada um
destes fatores simultaneamente, denotando que metas de pastejo devem ser estabelecidas,
considerando as caracteristicas morfofisiologicas do dossel, para que ndo ocorra prejuizo na
capacidade de rebrota das pastagens (DIFANTE, 2005).

A produtividade das gramineas forrageiras decorre da continua emissdo de
folhas e perfilhos, processo importante para a restauragdo da area foliar apds o corte ou
pastejo, que garante a perenidade forrageira. O processo de formagdo e desenvolvimento das
laminas s3o fundamentais para crescimento da planta, dado o papel das laminas na
fotossintese, ponto este de partida para a formacdo de novos tecidos (GOMIDE; GOMIDE,
2000).

Segundo Parsons e Penning (1988), ndo ¢ possivel maximizar o ganho de
peso dos animais e ao mesmo tempo o nivel 6timo de sintese de tecidos vegetais pela
forragem.

Nascimento Junior ¢ Adese (2004) explicam que caso a producdo animal
seja preconizada, por meio de pastejo intensivo, a capacidade de sintese de novos tecidos
vegetais sera prejudicado pela constate redu¢cdo na area foliar, comprometendo a capacidade
de assimilagdo da luz, e consequentemente reduzindo a produtividade da pastagem no
sistema.

Em contrapartida, em situagdes de baixa intensidade de desfolha, poderdao
ocorrer prejuizos pois sera observado uma grande taxa de senescéncia de um material que
poderia ter sido consumido pelos animais. Para Da Silva e Nascimento Junior (2007), os

resultados atuais das informacdes geradas pela comunidade cientifica, demonstram a
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importancia que a estrutura do dossel forrageiro tem sobre o acimulo e o valor nutritivo da
forragem produzida e, consequentemente, sobre o comportamento ingestivo, consumo €
desempenho dos animais em pastejo. Nesse contexto, elaboragdo de estratégias de pastejo
passa a ser uma alternativa interessante visando uma melhor eficiéncia na produgdo dos
sistemas de pastagens tropicais.

O monitoramento e controle da altura do dossel direcionam estratégias de
manejo, e possibilitam o entendimento de relagdes bastante significativas sobre as respostas
da planta forrageira e dos animais. Assim, torna-se possivel o entendimento dos efeitos das
variagdes estruturais do dossel em relagdo a produgao, persisténcia da planta e o desempenho
animal (FLORES et al., 2008).

Neste contexto, Barbosa et al. (2002) explicam que para utilizar-se de uma
situacdo que favoreca tanto a eficiéncia de producdo quanto a colheita de forragem ¢
necessario gerar informagdes relacionadas as caracteristicas morfogénicas que determinam a
estrutura do pasto. Associados a elas, os efeitos da estrutura da pastagem sobre o consumo de
forragem visam possibilitar o manejo do pastejo, baseado tanto na altura do dossel
(BIRCHAM E HODSON, 1983) quanto na massa de forragem (MATTHEW et al., 1996).

Da Silva e Nascimento Junior (2007), apontam que os diferentes cultivares
de forrageiras sao capazes de modificar a composi¢ao do dossel em resposta ao regime de
desfolha. Prache, Gordon e Rook (1998), ressaltam que tanto a procura como a apreensao de
forragem pelos animais em pastejo sofrem influéncia direta do arranjo espacial e estrutura do
dossel.

Pena et al. (2009), explicam que a morfogénese dos tecidos vegetais possui
estreita relacdo com a estrutura da pastagem, podendo também ser utilizada para orientar
estratégias de manejo, melhorando tanto a persisténcia quanto a assimilagdo das pastagens
pelos animais, por meio de uma melhor oferta de laminas, estrutura mais importante para
ingestdo de forragens pelos animais.

Gomide (1997) relata que o momento da desfolha pode ser definido pelo
filocrono (intervalo de aparecimento das folhas em perfilhos individuais) e pelo nimero
constante de folhas por perfilho.

O numero de folhas verdes adultas por pefilho pode ser utilizado como
ferramenta de manejo devido ao fato de que a senescencia das primeiras folhas apds a
estabilizacdo deste niimero, diminui tanto a eficiéncia fotossintética do relvado, como a
eficiéncia de conversdo de forragem em produto animal (DEMMENT ¢ GREENWOOD,

1988). Por outro lado, se a frequéncia de pastejo for muito elevada antes da estabilizagdo do
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numero de folhas, as reservas de carboidratos soluveis da planta serdo exauridas, prejudicando
o perfilhamento e comprometendo a persisténcia da pastagem, além de apresentar rendimento
inferior devido a menor produg¢ao de forragem (FULKERSON e SLACK, 1995).

Altas taxas de crescimento da planta forrageira sdo obtidas quando altas
taxas fotossintéticas sdo alcancadas, porém, com altos custos de taxas respiratérias e
senescéncia. O processo de utilizagdo da forragem acumulada sofre grande influéncia destes
processos, tendo em vista que as perdas com processos de senescéncia acarretam em baixa
utilizagio de foragem acumulada (SBRISSIA; DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

O manejo das pastagens deve ocorrer de maneira que o alimento seja
oferecido ao animal em uma estrutura que potencialize suas agdes de pastejo, pois a
quantidade de material colhido voluntariamente, juntamente com a qualidade do mesmo,
determinam o desempenho animal quando o potencial genético do mesmo ndo ¢ limitante
(OLIVEIRA 2006; CARVALHO et al., 2001).

Nesse contexto, trabalhos que enfoquem critérios de manejo, associados a
descri¢do das caracteristicas morfoestruturais dos pastos e desempenho animal, tornam-se
importantes como guias de tomada de decisdes para o cendrio atual de produgdo de carne

bovina em pastagens tropicais (SBRISSIA; DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

2.4  VALOR NUTRITIVO EM PASTAGENS TROPICAIS

A determinagdo da composi¢do bromatologica e da digestibilidade das
fracdes que compdem a planta forrageira ¢ de fundamental importancia para a previsao do
desempenho animal em sistema de produ¢do de bovinos (BALSALOBRE et al., 2003).

As forrageiras tropicais sdo plantas caracterizadas por apresentarem altas
taxas de crescimento. Assim, com o avanco da idade fisiologica a planta perde qualidade mais
rapidamente, quando comparadas os outros tipos de forrageiras que predominam em paises de
clima temperado (BALSALOBRE et al., 2003).

Os fatores de natureza climdtica que mais influenciam a composicdo
bromatologica das forrageiras sdo temperatura, a luminosidade e a umidade. Elevadas
temperaturas, que sao caracteristicas marcantes das condicdes tropicais, promovem rapida
lignificacdo da parede celular, acelerando a atividade metabolica das células, o que resulta em
decréscimo do pool de metabolitos no contetudo celular, além de promover a rapida conversao
dos produtos fotossintéticos em componentes da parede celular (VAN SOEST;

ROBERTSON; LEWIS, 1994).



19

A composicdo quimico-bromatoldgica das plantas forrageiras representada
pelo teor de proteina bruta (PB), fibra em detergente dcido (FDA), e fibra em detergente
neutro (FDN), nutrientes digestiveis totais (NDT) e valores de digestibilidade in vitro da
massa seca (DIVMS) assumem papel de grande importancia na andlise qualitativa da
forragem, uma vez que estas variaveis podem ter influéncia direta ou indireta no consumo
voluntdrio de matéria seca e consequentemente, na producdo animal (VAN SOEST;
ROBERTSON; LEWIS, 1994).

Costa et al. (2007) relata que a época de colheita da forragem, pelo corte ou
pastejo, deve estar relacionada ao efeito da altura da planta e consequentemente, ao seu valor
nutritivo.

Colheita de forragens mais maduras, implicam na obten¢do de um alimento
com baixa proporcdo de carboidratos soliveis e de baixa digestibilidade, devido ao
decréscimo na relagdo folha:colmo, que parece ser a principal variavel da perda de qualidade
da forragem com a maturagao (COSTA et al., 2007).

Na visdo de Euclides, Macedo e Valle (1995), a medida que a planta
forrageira, amadurece a produ¢do de componentes potencialmente digestiveis (carboidratos
soluveis, proteina, etc) tende a decrescer. Enquanto isso a propor¢do de lignina e outras
fracdes indigestiveis aumentam, diminuindo a digestibilidade.

Drudi e Favoretto (1987) encontraram variagdo no valor nutritivo da
forragem com maior intervalo de corte, onde os maiores teores de proteina bruta foram
encontrados nas plantas colhidas a cada 35 dias, relativamente aquelas colhidas a cada 42
dias.

Rego et al. (2003) observaram que com o aumento nas alturas de pastejo,
houve redugdo na qualidade do pasto e aumento nos teores de FDN e FDA, além da
diminui¢do nos teores de PB, tanto nas laminas como nos colmos. Os intervalos de corte
afetam ainda o potencial de rebrota e a persisténcia das espécies forrageiras. Geralmente,
longos intervalos entre cortes levam a desvantagens como: maior deposicdo de material
fibroso, diminui¢ao do valor nutritivo e, consequentemente, do consumo.

Por outro lado, cortes muitos frequentes reduzem o total de forragem
produzida as reservas das plantas e influenciam o potencial de rebrota (SBRISSIA, DA
SILVA e NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Outro fator que pode melhorar o valor nutritivo das pastagens ¢ a
fertilizagdo. Trabalhos tém demonstrado a melhoria na composi¢cdo bromatologica das

forrageiras quando essas sofrem algum tipo de adubagdo. A adubagado nitrogenada melhora a
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composi¢ao quimico-bromatologica da forragem, pois aumenta o teor proteico e os teores de
hemicelulose (MAGALHAES et al., 2007; COSTA et al., 2010). O teor de lignina reduz a
medida que se aumentam as doses de nitrogénio, melhorando, assim, a composicao
nutricional das forrageiras (COSTA et al., 2010).

O valor nutritivo da forragem pode ser bastante diferente para as diversas
espécies forrageiras e partes da planta e, como relaciona-se com o consumo, os estudos que
caracterizam as pastagens em termos de composicdo quimica e digestibilidade da forragem
sdo relevantes na avaliagdo de pastagens, pois auxiliam na indica¢do quanto a necessidade de
suplementagdo, em determinadas épocas, para algumas categorias de animais. Ainda, o estudo
do valor nutritivo da forragem contribui para a identificacdo dos possiveis pontos que
restringem o consumo de nutrientes e, consequentemente, a producio animal (BRANCIO et

al., 2003).

2.5 COMPORTAMENTO INGESTIVO COMO FERRAMENTA PARA O MANEJO DE PASTAGENS

Para se entender melhor as respostas produtivas dos animais em pastejo, t€ém
se utilizado um método de observagdo dos animais denominado comportamento ingestivo.
Este tipo de estudo visa melhor entender as relagdes entre animal e planta, em atribuigdes que
fogem a fatores nao nutricionais das pastagens (ZANINE; SANTOS; FERREIRA, 2006).

Varios autores (TREVISAN et al.; 2004; ZANINE et al., 2009; OLIVEIRA
et al. 2011) ja verificaram em estudos de comportamento ingestivo que as caracteristicas
estruturais do dossel forrageiro e a capacidade de colheita da forragem pelo animal sdo os
principais fatores que determinam o consumo dos animais em pastejo.

Segundo Rego et al. (2006) os bovinos tendem a minimizar o tempo de
pastejo como estratégia de escape a predag¢do, sendo essa uma heranca evolutiva. O
conhecimento do horario de concentracao de pastejo dos animais ¢ de suma importancia para
o melhor aproveitamento das pastagens, bem como para melhor posicionar estratégias
adequadas de manejo (FARINATTI et al., 2004; ZANINE et al., 2000).

Manzano et al. (2007) verificaram que os animais pastejam mais
intensamente nas horas mais frescas do dia, no inicio da manhd e no final da tarde,
intercalando nas horas mais quentes, periodos de ruminagao e 6cio.

O tempo gasto em ruminacao ¢ normalmente mais prolongado a noite, mas
os periodos de ruminagdo sdo ritmados também pelo fornecimento de alimento. No entanto,

existem diferengas entre individuos quanto a duragado e a reparticao das atividades de ingestao



21

e ruminagdo, que parecem estar relacionadas ao apetite dos animais, as diferengas anatdomicas
e ao suprimento das exigéncias energéticas ou replecdo ruminal, estas influenciadas pela
relacdo volumoso:concentrado e pelo estresse térmico (ROMAM et al., 2007).

Em pastagens, boa parte do tempo gasto com pastejo esta relacionado a
seletividade dos animais imposta pela arquitetura do dossel forrageiro, principalmente por
conta da relagdo folha:colmo. Pastagens com menor relagao folha:colmo tendem a apresentar
maiores tempos de pastejo por animal, pois a quantidade de laminas disponivel ¢ menor.
Dessa forma, os animais passam mais tempo pastejando tentando compensar essa menor
relacdo e buscando suprir suas necessidades diarias de consumo (ZANINE et al., 2009).

Segundo Pinto et al. (2007), a selecao da dieta ¢ determinante no processo,
pois influencia a condi¢@o nutricional do animal, o que reforca a importancia da seletividade
para o desempenho.

Assim, o consumo total de forragem em pastejo € o resultado do acumulo de
forragem consumida em cada a¢do de pastejo (bocado) e da frequéncia com que os animais a
realizam ao longo do tempo em que passam se alimentando (ZANINE et al. 2009).

Baggio et al. (2009) demonstraram que, quando se diminui a massa de
forragem na pastagem, a massa de cada bocado também diminui, refletindo a condi¢do de
baixa forragem disponivel. Nessas situacdes, os animais aumentam o tempo em pastejo € a
taxa de bocados. Apesar disto, o consumo reduz conforme a massa de cada bocado, a qual nao
pode ser compensada pelo aumento na frequéncia dos bocados. Esses autores afirmam que o
consumo maximo ocorre quando os animais estdo em pastagens com alta densidade de folhas
acessiveis e que o colmo e/ou material morto podem limitar o consumo.

Apesar do avanco dos estudos sobre comportamento ingestivo, a literatura
apresenta, principalmente, estudos com forrageiras de clima temperado (GLIENKE et al.,
2008) sendo pouco explorado o assunto em pastagens tropicais. Dessa forma, estudos que
visem compreender o comportamento ingestivo de ruminantes sob pastagens tropicais podem
trazer informacdes valiosas no campo académico, além de contribuir para a diminui¢do do

tempo dos animais em pastagens, melhoria na produ¢do animal e qualidade de carne.



22

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE, R.P. de. Pastures seed production technology in Brazil. In: INTERNATIONAL
GRASSLAND CONGRESS, 19., 2001, SAO PEDRO. Anais... Sdo Pedro: SBZ, 2001.p.129-
132.

BAGGIO, C. et al. Padrdes de deslocamento e captura de forragem por novilhos em pastagem
de azevém-anual e aveia preta manejada sob diferentes alturas em sistema de integracao
lavoura-pecuaria. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.2, p.215-222, fev. 20009.

BALSALOBRE, M.A A et al. Composi¢ao Quimica e Fracionamento do Nitrogénio e dos
Carboidratos do Capim-Tanzania Irrigado sob Trés Niveis de Residuo Pos-pastejo. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.32, n.3, p.519-528, 2003.

BARBOSA, R.A. et al. Caracteristicas morfogénicas e acimulo de forragem do Capim-
Tanzania (Panicum Maximum Jacq. cv. Tamzania) em dois residuos forrageiros. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.31, n.2, p.583-593, 2002.

BIRCHAM, J.S.; HODGSON, J. The influence of sward condition on rates of herbage growth
and senescence in mixed sward under continuos stocking management. Grass and Forage
Science, [S.L]. v.38, n.4, p.323-331, 1983.

BRASIL. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. O capim-Xaraés (Brachiaria
brizantha cv. Xaraés) na diversificacdo das pastagens de Braquiéria. Campo Grande, MS.
2004.

BRANCIO, P.A. et al. Avaliagdo de trés cultivares de Panicum maximum Jacq. sob pastejo:
Disponibilidade de forragem, Altura do residuo pds pastejo e participagdo de folhas, colmos e
material morto. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.32, n.1, p.55-63, jan/fev. 2003.

BUXTON, D.R.; FALES, S.L. Plant invironment and quality. In: FAHEY JR; G.C. (Ed.)
Forage quality, evaluation and utilization. Madison: American society. Agronomy, 1994,
p-155-159.

CARVALHO, P.C. et al. Pastagens altas podem limitar o consumo dos animais. In: Reunido
Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia, 38. 2001, Piracicaba. Anais... Piracicaba:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 2001. p.853.871.

CORSI, M. Effects of nitrogen rates and harvesting intervals on dry matter production,
tillering and quality of the tropical grass Panicum maximum, JACQ. 1984. 125f.
Dissertation (Doctor in Philosophy) - The Ohio State University, Ohio.

COSTA, K.A.P. et al. Extra¢ao de nutrientes pela fitomassa de cultivares de Brachiaria
brizantha sob doses de nitrogénio. Ciéncia Animal Brasileira, Goiania, v.11, n.2, abr/jun.
2010.

COSTA, K.A.P. et al. Intervalo de corte na produgdo de massa seca e composi¢ao quimico-
bromatolédgica de Brachiaria brizantha cv. MG-5. Ciéncias Agrotécnicas, Lavras, v.31, n.4,
p.1197-1202, jul/ago. 2007.



23

DA SILVA, S.C.; NASCIMENTO JR, D. Avancos na pesquisa com plantas forrageiras
tropicais em pastagens: caracteristicas morfofisiologicas e manejo de pastejo. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.36, p.122-138, 2007.

DEMMENT, G.P.; GREENWOOD, G.B. Forage ingestion: Effects of sward characteristics
and body size. Jornal of Animal Science, [S.1.]. v.66, p.2380-2392, 1988.

DIFANTE, G. dos S. Desempenho de novilhos, comportamento ingestivo e consumo
voluntério em pastagem de Panicum maximum cv. Tanzania. 2005. Tese (Pos Graduagdo
em Zootecnia) -Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2005.

DRUDI, A.; FAVORETTO, V. Influéncia da freqiiéncia, época e altura do corte na produgao
¢ na composi¢do quimica do capim-andropogon. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v. 22, n. 12, p. 1287-1292, 1987.

EUCLIDES, V.P.B.; ZIMMER, A.H.; OLIVEIRA, M.P. Evaluation of Brachiaria decumbens
and Brachiaria brizantha under grazing. In: International GRASSLAND CONGRESS, 17,
1993. Rockhampton Proceedings... Palmerston North: New Zealand Grassland Association,
1993, p.1997-1998.

EUCLIDES, V. P. B., MACEDO, M. C. M.; VALLE, L. C. S. Avaliacao de acessos de
Panicum maximum sob pastejo. Campo grande: Embrapa - CNPGC, 1995.

FARINATTI, L.H. et al. Comportamento ingestivo de vacas holandesas em sistemas de
produgdo de leite a pasto na regido da Campanha do Rio Grande do Sul. In: XLI Reunido
Anual Da Sociedade Brasileira De Zootecnia. Anais... Campo Grande, MS, 2004.

FLORES, R.S. et al. Desempenho animal, producao de forragem e caracteristicas estruturais
dos capins marandu ¢ xaraés submetidos a intensidades de pastejo. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v.37, p.1355.1365, 2008.

FULKERSON, W.J.; SLACK, K. Leaf number as a criterion for determining defoliation time
for Loliumperenne: 2. Effect of defoliation frequency and height. Grass and Forage Science,
[S.L]. v.50, p.16-20, 1995.

GLIENKE, C.L. et al. Comportamento ingestivo de cordeiras em pastagem consorciada de
inverno sob diferentes intensidades de desfolha. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
v.37,n.11, p.1919-1927, nov. 2008.

GOES, R.H.T.B. et al. Desempenho de novilhos nelore em pastejo na época de aguas: Ganho
de peso, consumo e parametros ruminais. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.32, n.1,
p. 214221, 2003.

GOMIDE, C.A.M.; GOMIDE, J.A. Morfogénese de cultivares de Panicum maximum Jacq.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.29, n.2, p.341-348, mar/abr. 2000.

GOMIDE, J.A. O fator tempo e o nimero de piquetes do pastejo rotacionado. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 14., 1997. Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fealq, 1997.
p. 253-271.

KARIA, C.T; DUARTE, J.B; ARAUJO, A.C.G. Desenvolvimento de cultivares do género
Brachiaria (trin.) Griseb. no Brasil. Planaltina, DF, 2006.



24

KELLER-GREIN, G.; MAAS, B.L; HANSON, J. Natural variation in Brachiaria and
existing germplasm. In: MILES, J.W.; MAAS, B. L.; VALLE, C. B. do. (Ed.). Brachiaria:
biology, agronomy, and improvement. Cali: CIAT, n.1, 1996, p. 16-42.

MACEDO, M.C.M. Integra¢ao lavoura e pecuaria: o estado da arte e inovagdes tecnologicas.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.38, p.133-146, 2009 (suplemento especial).

MACEDO, M.C.M. Pastagens no ecossistema Cerrado: pesquisa para o desenvolvimento
sustentavel. In: SIMPOSIO SOBRE PASTAGENS NOS ECOSSISTEMAS BRASILEIROS,
1995, Brasilia. Anais... Brasilia: SBZ, 1995. p. 28-62.

MARI, L.J. Intervalo entre cortes em capim-marandu (Brachiaria brizantha Hoecht. ex
A. Rich. Stapf cv. Marandu) Producdo, valor nutritivo e perdas associadas a
fermentacédo de silagem. 2003. 159 p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Animal e
Pastagens) - Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba, 2003.

MAGALHAES, A'F. et al. Composigdo bromatoldgica e concentragdes de nutrientes do
capim brachiaria adubado com nitrogénio e fosforo. Revista Brasileira de Salde e Producédo
Animal, Salvador, v.12, n.4, p.893-907, out/dez. 2007.

MANZANO, R.P. et al. Comportamento ingestivo de novilhos sob suplementagdo em
pastagens de capim-tanzania sob diferentes intensidades de desfolhagdo. Revista Brasileira
de Zootecnia, v.36, n.3, p.550-557, mai/jun. 2007.

MATTHEW, C. et al. A modified self-thinning equation to describe size/density relationships
for defoliated swards. Annals of Botany, v.76, p.579-587, 1996.

NASCIMENTO JR, D.; ADESE, B. Acumulo de biomassa em pastagem. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO ESTRATEGICO DA PASTAGEM, 2., 2004. Visconde do Rio Branco.
Anais... Visconde do Rio Branco: Editora Suprema, 2004. p.289-346.

OLIVEIRA, A.A.A. Efeito da temperatura de pré-secagem na digestibilidade e nos
fracionamentos da proteina e do carboidrato em gramineas tropicais. 60 p. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncia Animal e Pastagens) - Campo Grande, MS, 2006.

OLIVEIRA, P.A. de. et al. Aspectos metodologicos do comportamento ingestivo de vacas
lactantes em pastejo de Brachiaria decumbens. Revista Brasileira de Saude Producéo
Animal, Salvador, v.12, n.1, p.166-175, jan/mar. 2011.

PARSONS, A.J.; PENNING, P.D. The effects of duration of regrowth on photosynthesis, leaf
death, and the average rate of growth in a rotationally grazed sward. Grass and Forage
Science, [S.1.]. v.43, p.15-27, 1988.

PEDREIRA, B.C.; PEDREIRA, C.G.S.; DA SILVA, S.C. Actiimulo de forragem durante a
rebrotagdo de capim-xaraés submetido a trés estratégias de desfolhacdo. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, v.38, n.4, p.618-625, abr. 2009.

PENA, K.S. et al. Caracteristicas morfogénicas, estruturais e acimulo de forragem do capim
Tanzania submetido a duas alturas e trés intervalos de corte. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v.38, n.11, p. 2127-2136, 2009.



25

PINTO, C.E. et al. Comportamento ingestivo de novilhos em pastagem nativa no Rio Grande
do Sul. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.36, n.2, p.319-327, 2007.

PRACHE, S.; GORDON, L.J.; ROOK, A.J. Foraging behavior and diet selection in domestic
herbivores. Annales de Zootechnique, [S.1.]. v.47, p. 335-345, 1998.

REGO, F.C.A. de. et al. Influéncia de variaveis quimicas e estruturais do dossel sobre a taxa
de ingestao instantanea em bovinos manejados em pastagens tropicais. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v.35, n.3, p.691-698, mai/jun. 2006.

REGO, F.C.A.; CECATO, U.; DAMASCENO, J.C. Valor nutritivo do capim-tanzania
(Panicum maximum Jacq cv. Tanzania-1) manejado em alturas de pastejo. Acta Scientiarum,
Maringa, v.25, n.2, p.363-370, 2003.

REIS, R, A.; TEIXEIRA, .LA.M.A, SIQUEIRA, G.R. Impacto da qualidade da forragem na
producdo animal. In: SIMPOSIO REUNIAO ANUAL DA SBZ, 43, 2007, Jodo Pessoa,
Anais... Jodo Pessoa, p.480-504.

ROMAN, J. et al. Comportamento ingestivo e desempenho de ovinos em pastagem de azevém
anual (Lolium multiflorum Lam.) com diferentes massas de forragem. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v.36, n.4, p.780-788, jul/ago. 2007.

SBRISSIA, A.F.; DA SILVA, S.C.; NASCIMENTO JUNIOR, D. Ecofisiologia de plantas
forrageiras e o manejo do pastejo. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 24.,
2007. Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fealq, 2007. p. 1-27.

SILVA, C.C.F. et al. Caracteristicas morfogénicas e estruturais de duas espécies de braquidria
adubadas com diferentes doses de nitrogénio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.38,
n.4, p.657-661, abr. 2009.

TREVISAN, N.B. et al. Comportamento ingestivo de bovinos de corte em pastagem de aveia
preta e azevém com niveis distintos de folhas verdes. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n.5,
p.1543- 1548, set/out. 2004.

VALLE, C.B.do.; JANK, L.; RESENDE, R.M.S. Lancamentos de cultivares forrageiras: o
processo ¢ seus resultados - cvs Massai, Pojuca, Campo Grande, Xaraés. In: NUCLEO DE
ESTUDOS EM FORRAGICULTURA, 4., 2003, Lavras. Anais...Lavras: Editora UFLA,
2003. p. 179-225.

VALLE, C.B.do; EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M. Caracteristicas das plantas
forrageiras do género Brachiaria. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGENS, 17.,
2000, Piracicaba. Anais...Piracicaba: FEALQ, 2000. p.65-108.

VAN SOEST, P.J.; ROBERTSON, J. B.; LEWIS, B.A. Symposium: Methods for dietary
fiber, neutral detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition.
Journal of Dairy Science, [S.1.]. v.74, p. 3583, 1994.

WERNER, J.C. Adubagcio de pastagens de Brachiaria spp. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DE PASTAGENS, 11., 1994, Piracicaba. Anais...Piracicaba: FEALQ, 1994. p.202-209.



ZANINE, A .M. et al. Comportamento ingestivo de vacas Girolandas em pastejo de
Brachiaria brizantha e Coast-cross. Revista Brasileira de Saude e Produgdo Animal,
Salvador, v.10, n.1, p.85-95, jan/mar. 2009.

ZANINE, A.M.; SANTOS, E. M.; FERREIRA, D. J. Tempo de pastejo, 6cio, ruminagao e

taxa de bocadas de bovinos em pastagens de diferentes estruturas morfologicas. Revista
Electronica de

26



27

4 OBJETIVOS

4.1 OBIJETIVO GERAL

Avaliar as variagdes ocorridas no dossel forrageiro e no valor nutritivo da
Brachiaria brizantha cv. Xaraés e os reflexos no comportamento ingestivo devido a
modificacdo na estrutura da pastagem de acordo com as estagdes do ano e as estratégias de

manejo utilizadas.
4.2  OBIJETIVOS ESPECIFICOS
Avaliar o efeito de estratégias de pastejo e das estacdes do ano em relagdo as

caracteristicas estruturais e o acaimulo de forragem em Brachiaria brizantha cv. Xaraés sobre

a composi¢ao bromatoldgica e o comportamento ingestivo dos animais em pastejo.
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ARTIGO ESCRITO CONFORME DIRETRIZES DA REVISTA SEMINA: CIENCIAS
AGRARIAS (ANEXO 1).
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5) ARTIGO 1: CARACTERISTICAS MORFOESTRUTURAIS, TAXAS DE
ACUMULO E VALOR NUTRITIVO DE PASTOS DE BRACHIARIA BRIZANTHA
CV. XARAES EM DIFERENTES ALTURAS DE DESFOLHA

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho encontrar a melhor altura de manejo através da
analise das caracteristicas morfoestruturais, taxas de acumulo e valor nutritivo de pastos de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés manejados em quatro diferentes alturas de desfolha em
sistema de lotagdo continua, com taxa de lotacdo varidvel, por bovinos de corte. A 4rea
experimental foi de 12 ha divididos em piquetes de 1 ha. Foram avaliados quatro alturas de
desfolha (15, 30, 45, 60 cm), durante as quatro estacdes do ano, com trés repeti¢des,
utilizando bovinos da raga Nelore, pesando cerca de 340 + 30 kg de peso vivo para atingir e
manter as alturas pretendidas. Os dados foram analisados com auxilio do programa estatistico
R (2011), utilizando-se o pacote ExpDes, em delineamento inteiramente casualisado em
esquema de parcela subdividida, onde as alturas corresponderam as parcelas e as estacdes do
ano as subparcelas. A diferenca entre médias foi analisada pelo teste Tukey a 5%. Houve
efeito linear da altura de pastejo (p<0,05) para a massa seca de laminas foliares verdes no
inverno, primavera e outono. Pastos manejados nas maiores alturas produzem maior
quantidade de laminas foliares, principal estrutura de consumo por bovinos de corte, porém,
pastagens no verdo produzem maior quantidade colmos em relacdo as estacdes das secas
(outono/inverno). Nas estagcdes mais secas, se percebe um aumento linear de material morto
nas pastagens. O valor nutritivo e a digestibilidade se apresentou maior em pastagens de
menor altura e nas estacdes outono/inverno. Recomenda-se o uso da altura de 45 cm de
manejo pois produz boa quantidade de massa de laminas foliares com bom valor nutritivo.

Palavras-chave: Estrutura do dossel. Estagdes do ano. Valor nutritivo

ARTICLE 1: FEATURES MORPHOSTRUCTURAL, ACCUMULATION RATES
AND NUTRITIONAL VALUE OF Brachiaria brizantha cv. Xaraés AT DIFFERENT
HEIGHTS OF DEFOLIATION

ABSTRACT: The objective of this work was to find the best time management through the
analysis of the characteristics morphostructural, accumulation rates and nutritional value of
Brachiaria brizantha cv. Xaraés handled in four different heights of defoliation in continuous
stocking with variable stocking rate for beef cattle. The experimental area divided into 12 ha
paddock of 1 ha. Four growth defoliation heights (15, 30, 45, 60 cm) during the four seasons,
with three replicates using Nelore cattle weighing about 340 + 30 kg of body weight to
achieve and maintain the heights desired. Data were analyzed using the statistical program R
(2011), using the package ExpDes in completely randomized design in a split plot design,
where the heights corresponded to plots and the seasons to the subplots. The difference
between means analyzed by Tukey test at 5%. Linear effect of grazing height for dry weight
of leaf blade in winter, spring and autumn. Swards grazed in the highest producing greater
amount of leaf blades, the main structure of consumption by beef cattle, but in the summer
pastures produce greater amount stems in relation to the dry seasons (fall / winter). In drier
seasons, one realizes a linear increase of dead material in the pastures. The nutritional value
and digestibility performed higher on pastures of lower height and season's autumn / winter. It
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is recommended to use the height of 45 cm management because it produces good amount of
mass of leaf blades with good nutritional value.

Keywords: Canopy structure. Seasons. Nutritional value

5.1 INTRODUCAO

Para correta condug¢dao dos animais em pastejo ¢ de grande importancia o
conhecimento do processo de transformacao de forragens em produto animal. Assim na busca
pela intensificagdo deste processo ¢ imprescindivel o correto entendimento da dindmica de
crescimento e desenvolvimento das forrageiras que compdem as pastagens, € suas respostas
morfofisiologicas aos fatores que interferem em seu desenvolvimento. Entre esses fatores,
destaca-se a intensidade de pastejo, que influencia diretamente o acumulo de forragem.

As gramineas tropicais, diferentemente das de clima temperado, apresentam
intenso alongamento de colmos, mesmo no estadio vegetativo, resultando em diminui¢ao da
relagdo folha:colmo (CANDIDO et al., 2006) e redu¢io do consumo de forragem pelos
animais (ZANINE et al., 2009).

Grande parte desta redugdo na relagdo folha:colmo pode ser explicada pela
propria dindmica de crescimento da planta, que no inicio da rebrotagdo apresenta uma fase de
crescimento lento, seguida de acimulo acelerado, e finalmente, uma fase na qual as taxas de
acimulo chegam a zero, e o dossel se aproxima da méxima produg¢do liquida, que ¢ mantida a
partir de entdo, ocorrendo intenso alongamento do colmo em busca de luminosidade,
diminuindo o perfilhamento e consequentemente a quantidade de ldminas em potencial para o
pastejo (PEDREIRA et al., 2007).

A lamina foliar ¢ um importante componente para a produg¢do de massa seca
total da planta, destacando-se, pois, além de interceptar parte da energia luminosa, representa
o tecido fotossintéticamente ativo, garantindo a produ¢do de fotoassimilados da planta,
constituindo-se em forragem de alto valor nutritivo para os ruminantes em pastejo
(ALEXANDRINO et al., 2004).

Costa et al. (2010) relata que a época de colheita da forragem, pelo corte ou
pastejo, deve estar relacionada a época de maxima producdo vegetal, consequentemente, ao
seu maior valor nutritivo. Porém colheitas de forragens mais maduras, implicam na obtengao
de alimento com baixa propor¢do de carboidratos soliveis e de baixa digestibilidade, devido
ao decréscimo na relacdo folha:colmo, que parece ser a principal varidvel da perda de

qualidade da forragem com a maturagdo (COSTA et al, 2010).
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Flores et al. (2008) e Difante et al. (2009) afirmam que € possivel controlar
as condicdes do dossel forrageiro, ao ajustar-se a taxa de lotacdo de acordo com as alturas de
manejo para cada cultivar. Carloto et al. (2011) trabalhando com Brachiaria brizantha cv.
Xaraés com trés diferentes alturas de desfolha observou que a intensidade de pastejo modifica
de forma significativa a estrutura do dossel forrageiro sob lotagdo continua, concluindo que as
melhores alturas de manejo para o capim Xaraés ficam entre 15 ¢ 30 cm, por apresentarem
relacdo folha:colmo e valor nutritivo melhores nestas faixas de alturas de manejo.

Por isso, a utilizagdo de métodos como o de metas de pastejo,
particularmente, alturas de pastejo promovem melhoria no momento da colheita pelos animais
buscando sempre uma mesma condic¢ao fisiologica que resultard em melhor valor nutritivo da
forrageira (DA SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Dessa forma, buscando encontrar a melhor altura de manejo, o objetivo
deste trabalho foi analisar as caracteristicas morfoestruturais, as taxas de acimulo e o valor
nutritivo de pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés manejados em quatro diferentes alturas
de desfolha em sistema de lotagdo continua, com taxa de lotacdo variavel, por bovinos de

corte.

5.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma fazenda comercial, no Municipio de
Cidade Gaucha, Parana, localizada a 550 metros de altitude, latitude 23° 23' e longitude 52°
56'. Segundo a classificagdo de Koppen o clima da regido ¢ Cfa (subtropical umido com
verdes quentes e chuvosos e invernos secos). Os dados climaticos referentes ao periodo

experimental em 2011 constam na Figura 1.
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Figura 1 — Precipitagdo pluviométrica (Pp), temperatura média maxima ( °C Max) e minima
(°C min), seguidas pelas médias e desvios, no periodo experimental de 2011, em
Cidade Gaucha, Parana
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Fonte: INMET, 2013

O solo da area experimental ¢ Podzdlico Vermelho-Amarelo. A andlise
quimica do solo a camada aravel (0 a 20 cm) e apresentou os seguintes resultados: pH em
agua=6,03, Ca+’=1,74 cmol/dm’; Mg+2=0,52 cmol/dm®; K+=0,23 cmol/dm>; Na+=0,00
cmol/dm’ ; P disponivel=2,36 cmol/dms; CTC efetiva=2,49 cmol/dm® ; e Al=0,00.

A area experimental foi constituida por Brachiaria brizantha cv. Xaraés na
estagdo chuvosa de 2009, utilizando sementes comerciais, e seguindo as recomendagdes do
fabricante (= 10 kg sementes. ha). Foram aplicadas 4 ton/ha de cama de avidrio, com
aproximadamente 60 kg P205 ha™' e 16 kg K20 ha™, parcelados em duas aplicacdes, sendo a
primeira incorporada ao solo na ocasido do plantio, e a segunda por cobertura no inicio da
primavera.

A érea experimental foi estabelecida em 12 ha com relevo levemente
ondulado, divididos em 12 piquetes de 1 ha cada, trés piquetes para cada altura do dossel,
sendo as alturas de manejo: 15, 30, 45 e 60 cm, distribuidas aleatoriamente. O periodo
experimental foi no periodo de janeiro e dezembro de 2011, pois esta area ja estava em
experimentacao nos anos anteriores, sendo que os dias anteriores ao inicio do experimento (30

dias) foram destinados ao estabelecimento das alturas pretendidas. Para manutengdo das
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alturas do dossel foram utilizados trés bovinos por piquete, machos da raga Nelore, com peso
médio de 340 + 30 Kg, inteiros e vermifugados previamente ao periodo experimental.

A altura do dossel foi mensurada em intervalos de 14 dias, em 20 pontos
aleatdrios por piquete, com régua graduada, na curvatura das laminas foliares superiores e
conforme a necessidade de ajuste para manutencdo das alturas, animais adicionais eram
introduzidos ou retirados (MOTT; LUCAS, 1952).

Para estimativa de massa de forragem, foram colhidas oito amostras de
corte, a 5 cm do nivel do solo, com quadrado metalico de 0,25 m* em pontos representativos
do dossel forrageiro, ao final de cada periodo de 28 dias. Duas gaiolas de exclusdo de pastejo
foram alocadas por piquete para determinagdo da taxa de acimulo da forragem, também em
periodos de 28 dias, sendo que o acumulo foi obtido pela diferenca entre a massa final e
inicial de cada periodo.

As amostras colhidas foram devidamente pesadas, identificadas, congeladas
e conduzidas ao laboratério de nutricdo animal da Universidade Estadual de Londrina
(LANA), onde, apos o descongelamento em temperatura ambiente, foram separadas em
laminas foliares verdes, colmo+bainhas e material senescente, para a caracteriza¢do do dossel
forrageiro e quantifica¢do percentual dos componentes estruturais do dossel.

Procedeu-se em seguida, a secagem em estufa de circulagdo de ar forcada a
60+5° C por 72 horas e a moagem das amostras em moinho tipo "Willey" (com trés facas,
1.725 rpm, malha 20 mash, peneira de 1 mm moido por 20 minutos), as quais foram
armazenandas em sacos plasticos identificados para posterior secagem em estufa a 105 °C
para a determinacao da matéria seca final (Mizubuti et al., 2009).

Foram feitas analises bromatoldgicas de proteina bruta (PB), sendo fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente 4cido (FDA) analisadas pelo método de
autoclave (Pell; Schofield, 1993). Celulose ¢ hemicelulose das estruturas laminas foram
analisados de acordo com a metodologia de Mizubuti et al. (2009). A digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS%) foi realizada de acordo com a metodologia de Tilley e Terry
descrita por Mizubuti et al. (2009).

Os dados foram analisados com auxilio do programa estatistico R (2011),
utilizando-se o pacote ExpDes (Ferreira; Cavalcanti; Nogueira, 2011). Foi utilizado o
delineamento inteiramente casualisado em esquema de parcela subdividida, onde as alturas
corresponderam a parcela e as estagdes do ano as subparcelas. A diferenca entre médias foi
analisada pelo teste Tukey a 5%. Quando a altura foi significativa pelo teste F a 5% de

probabilidade, foi realizada anélise de regressao para as varidveis dependentes.
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Nas estagdes primavera, verdo e inverno foi observado efeito das alturas de

manejo sobre a a massa seca de laminas foliares (MSLF). Para a componente ldmina houve

efeito da interag@o entre altura e estacdo do ano (tabela 1)

Tabela 1 — Massa seca de laminas foliares (MSLF), massa seca de colmos (MSC), massa seca
de material senescente (MSMSE), massa seca total (MST), em em kg. ha™” de MS,
¢ relagdo folha:colmo (RFC) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés em

funcao das alturas

Estagdes do ano

Alturas (cm) Primavera Verao Cutono Inverno C\Vl%
MSLF
15 1108 68b 1024 81ab 748 3The 327 46a 3202
30 1345 94b 1450,55ab 798 05be 632,79 41,12
45 1392 950 1599 96ab 863.58bc §93.23a 52,21
a0 1561000 2196 44ab 1073 21be 202.01a 40,07
ER 1 2 - 3
MSC
15 803,36 887.66 639,07 61416 27.15
30 10362 1490 60 1442 27 1086,85 2811
45 102401 1563 .97 1200 30 2066,91 31,07
a0 058.65 185343 138236 151100 3452
Meédia 055 78b 1448 94a 1173 60ab 1319 75ab
MSMSE
15 642 06a 713 43a 1131,674a 1131.67a 2041
30 765 50b 830,18¢c 171169 1711.60a 34 04
45 061,78b 873,500 1848 235a 1848 23a 70,79
&0 1661.31b 1016,38bc 2083 26a 2083 26a 44 76
ER 4 - -— 5
MST
15 2360,10a 2625 90a 263523a 2635 23a 21,87
30 3106.670 3844 T1a 3874 61a 3640.64a 14,32
45 3136360 4107 04be 3046 600 573845 2748
&0 4114550 4923 37a 4005,060 5063.57a 18.53
FE. i 7 8 9
RFC
15 1.57 1.72 1.63 1.68 20,74
30 142 13 0,09 0.87 36.41
45 1.49 203 0,91 0,16 64.05
60 1.69 1.62 0.84 1.4 38,22
Meédia 1.54ab 1.71a 1.09b 1.02b

Médias seguidas de letras diferentes na linha, diferem estatisticamente pelo teste Tukey (p<0,05); 1Y=
1894,7640+308,7821x (R2= 0,8799); 2Y= 1352,3551+50,7756x (R2= 0,6261); 3Y=1761,18+35,3031x (R2=

0,3922);

4Y=

292,2929+19,0765x  (R2=

0,6585);

5¥=

1439,7490+178,3839x (R2=

0,5438);

6Y=

2056,1574+31,2870x(R2= 0,8773); 7Y= 2217,7392+44,2004x (R2= 0,8098); 8Y= 2518,3663+29,9421x (R2=
0,3546); 9Y=1943,7688+62,2854x (R2= 0,7462); ER= Equagédo de regressdo ; CV% = coeficiente de variagdo



35

Houve um aumento na quantidade de massa seca de laminas foliares
(MSLF) proporcional a altura de manejo do dossel utilizada, principalmente nas estagdes das
aguas (primavera e verdo), devido as melhores condi¢des climaticas do periodo (luz, umidade
e luminosidade) (PEDREIRA et al., 2007).

Castro (2012), trabalhando com Brachiaria brizantha cv. Xaraés em
intervalos de 15, 30, 45 ¢ 60 cm de altura de manejo, encontraram comportamento
semelhante, onde nas maiores alturas durante as estagdes primavera e verdo, a massa de
laminas foliares apresentou comportamento linear crescente.

Carloto et al. (2011) também observaram aumento na quantidade de massa
seca de laminas foliares com aumento da altura de manejo do dossel em pastos de Brachiaria
brizantha cv. Xaraés, onde nas alturas de 45 cm correspondeu a 2176 kg. ha™, maiores que
neste experimento,que na altura de 45 a quantidade de massa foi de 1599, 66 kg. ha™). Ainda
segundo Carloto et al. (2011), maiores quantidades de MSLF sdo esperados nas menores
intensidades de pastejo (45 e 60 cm), ja4 que os animais ndo precisaram explorar os estratos
inferiores do dossel, o que possibilitou a permanéncia de maior quantidade de ladminas.

Na altura de dossel de 60 cm a quantidade de massa de laminas no verado foi
de 2196, 44 kg de MS/ha, efeito semelhante também observado por Flores et al. (2008)
porém, com menores quantidades relatadas para o cultivar Xaraés (1505 kg de MS/ha nas
alturas do dossel de 45 cm) e com Castro (2012), encontrando valores de 2611,37 kg de
MS/ha para o cultivar Xaraés.

O efeito das estagdes do ano pode ser observado na linha denominada
"média", onde no inverno e verdo foi observado, para matéria seca de colmos (MSC), efeito
da estacdo do ano, sendo observados maiores valores no verdo (1448,94 kg de MS/ha) e
menores na primavera (955,78 kg de MS/ha).

Estes resultados podem ser explicados no verdo pelo maior alongamento do
colmo durante esta estacdo, provavelmente, pelo indice de area foliar ter atingido seu apice
desencadeando este processo, principalmente nas maiores alturas de manejo ja que a maior
taxa de alongamento do colmo nos locais do pasto com maior altura pode ser resultado da
elevada competicao por luz entre os perfilhos. Nessa condi¢do a planta prioriza a alocacao de
carbono no alongamento dos entrends, para posicionar melhor a area foliar nas camadas
menos sombreadas do dossel (Cabral et al.,2012; Santos et al.; 2011).

Na massa seca de material senescente (MSMSE), foi observado a interagao

com efeito da altura na primavera e inverno.
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Foi observada uma maior quantidade de material morto nas maiores alturas
de manejo, principalmente durante o inverno. Isso pode ser explicado devido as piores
condi¢des de clima destas estacdes, onde a planta forrageira deixa de produzir tecidos e
armazena quase toda sua produ¢do de nutrientes para que se manter viva durante os meses de
restricdo climatica.

O resultado ¢ a senescéncia dos tecidos que podem consumir essas reservas,
como as laminas, que nesta época ficam com a fun¢do comprometida e dessa forma acabam
senescendo, ocasionando aumento na quantidade de material morto da pastagem.

Comportamento semelhante foi observado por Brancio et al. (2003) para
algumas variedades de Panicum em experimento durante as estagdes de aguas ¢ secas. Os
autores citam que durante a seca, a propor¢do de material morto na planta forrageira foi de
metade do total de forragem disponivel, indicando uma possivel restricdo ao consumo de
forragem.

Castro (2012) encontrou comportamento semelhante a este trabalho em
pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés. O autor relatou comportamento linear crescente
para a quantidade de material senescente nesta estagdo para as maiores alturas de manejo (45
e 60 cm), porém com valores superiores aos encontrados neste trabalho (3033,78 e 3171,10 kg
de MS/ha nas alturas de manejo de 45 e 60 cm, respectivamente).

Nas aguas, apesar da maior quantidade de material senescente aparecer nas
maiores alturas, devido provavelmente ao sombreamento das laminas basais do dossel, este
foi proporcionalmente muito menor na estagdo primavera, pela rebrota do dossel e pelas
melhores condi¢des de clima (DA SILVA; NASCIMENTO JR, 2007).

Durante a estacdo seca e fria, as pastagens tropicais normalmente
apresentam baixa disponibilidade de forragem de boa qualidade, em razdo da avangada idade
fisiologica das plantas forrageiras e da baixa rebrota, decorrente da inibicdo causada pela
presenca de grande quantidade de perfilhos maduros, pela baixa umidade no solo, pelas
temperaturas mais reduzidas e pelos dias mais curtos (BAUER et al., 2011).

Em relacdo a massa seca total (MST) de forragem nos periodos, foi
observado a interagdo entre altura x estagdo do ano (p<0,05). Estas s6 ndo foram significativas
entre as alturas de 15 cm nas estagdes estudadas.

Independente da altura ou estag@o, os pastos manejados a 60 cm de altura
apresentaram as maiores massas de MST, que apresentaram comportamento linear positivo.
Relagdo positiva também de acordo com a altura do dossel foi observada por outros autores

(BARBOSA et al., 2006., FLORES et al., 2008; Castro, 2012).
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Para a relagao folha:colmo houve efeito apenas das estagdes do ano, com a
maior relacdo apresentada no verdo, efeito este provocado por melhores condigdes hidricas,
de luminosidade e de temperatura (Coelho, 2011).

Segundo Rodrigues et al. (2008), alta relacdo folha/colmo representa
forragem com elevados teores de proteina, digestibilidade e consumo, além de conferir a
graminea melhor adaptagdo ao pastejo ou tolerancia ao corte. Em condigdes de pastejo, o
consumo ¢ influenciado pela disponibilidade de forragem e pela estrutura da vegetagdo como
a relagdo folha/colmo.

Essa relagdo também confere a graminea melhor adaptagdo ao pastejo ou
tolerancia ao corte, por representar um momento de desenvolvimento fenoldgico, em que os
meristemas apicais se apresentam mais proximos do solo, e, portanto, menos vulneraveis a
destruicdo (BAUER et al., 2011). Essa melhor relagao folha:colmo apresentada na primavera
e no verdo pode ser melhor entendida pela porcentagem das estruturas apresentadas durante as
estacoes do ano.

Para a porcentagem de laminas (PLF) e material senescente (PMS) presente
no dossel, todas tiveram interagdes significativas entre altura e estagdes do ano. A
componente colmo ndo apresentou diferenca significativa (tabela 2)

Para a estrutura lamina, houve uma maior porcentagem de laminas nos
periodos das dguas (verdo), nas maiores alturas do dossel, corroborando com os resultados
apresentados por Castro (2012), onde este autor encontrou maior porcentagem de laminas nas
maiores alturas de manejo durante as estagcdes primavera e verao.

Isso pode ser justificado pela menor taxa de lotagdo empregada nas maiores
alturas para manté-las nos patamares propostos durante o experimento, sendo assim, houve
maior remog¢do de ldminas nas menores alturas devido as maiores taxas de lotacdo
empregadas.

Comportamento semelhante foi observado por Flores et al. (2008) em pastos
de Brachiaria brizantha cv. Xaraés e Marandu nas maiores alturas de manejo (40 cm). Houve
maior porcentagem de laminas foliares em relacdo as menores alturas de manejo. Esses
autores observaram uma porcentagem de 26,4; 28,6; ¢ 34,1% nas alturas de 15, 25 ¢ 40 cm de
manejo, respectivamente na estagdo verdo. Enquanto neste trabalho, foram observados nas
alturas de 15,30, 45 e 60 cm, quantidades de laminas de 26,12; 30,19; 30,52 e 38,65%,
respectivamente. Castro (2012) encontrou porcentagens de 36,61; 41,33; 46,00 e 50,69
respectivamente para as alturas de 15, 30, 45 ¢ 60 cm de manejo em pastos de Brachiaria

brizantha cv. Xaraés no verio.
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Brancio et al. (2003), também observaram comportamento andlogo a este
trabalho, com maiores porcentagens de lamina no verdo, para algumas variedades de

Panicum, porém com quantidades de colmo menores nesta estagao do ano.

Tabela 2 — Porcentagem de laminas foliares (PLF), colmo (PC) e material senescente (PMS)
de pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés manejados em quatro alturas de
dossel durante as estagdes do ano

Estagoes do ano

Tratamentos  Primavera Verao Outono Inverno CWV%
PLF
15 24.52a 26,12a 27.22a 14.61b 34.4
30 27.41a 30,19a 28.39a 15,04b 29.63
45 29.15a 30,52a 292a 15,57b 25.11
60 33.23ab 38.65a 31.6ab 15,81b 28.39
ER - - - 1
PC
15 29 64ab 33.7a 27 42be 18.81c 27 35
30 34 91a 39422 24 89b 17.33¢ 335
45 3417b 40 66a 22 37c 16.77¢ 38.53
&0 37.33a 43.18a 23 838b 19.32b 30,88
ER - - - -
PMS
15 37,13b 37.86b 46.85a 42 54b 26,82
30 50,58a 30.14b 49 51a 52.15a 2529
45 50.21a 32.70b 50,72a 52.97a 16,95
60 46,97a 26.91b 62.95a 53,04a 26,19
ER - 2 3 -

Meédias seguidas de letras diferentes na linha, diferem estatisticamente pelo teste Tukey (p<0,05); 1Y= 14,8476 +
0,2527x (R2= 0,8694); 2Y=35,2814-0,3135x (R2= 0,7224); 3Y= 48,2143 +0,2933x (R2= 0,7266); CV%=
coeficiente de variagdo; ER= Equacdo de regressio

A porcentagem de material senescente (PMS) no outono apresentou efeito
linear crescente em fun¢do das alturas de manejo, efeito similar aos encontrados por Flores et
al. (2008) e Castro (2012). J& para a PMS no verdo houve efeito linear decrescente em fungao
das alturas de manejo, efeito semelhante ao observado por Brancio et al. (2003) e Carloto et
al. (2011).

Para as taxas de acimulo de lamina foliar (TALF), colmos (TAC) e material

senescente (TAS) foi observado apenas efeito das estacdes do ano (tabela 3).
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A maior TALF foi observada nas estagdes verao e primavera (Tabela 3) em
relagdo as estacdes inverno e outono, onde se observa melhores condigdes climatologicas
nesta época do ano (figura 1). Assim, no verdo, a planta apresenta maiores quantidades de
reservas de carbono disponiveis para a rdpida recuperagdo do dossel apos a desfolha, para que
novos perfilhos sejam desenvolvidos aumentando o acumulo de laminas foliares, principal

estrutura fotossintética da planta.

Tabela 3 — Taxa de acimulo de laminas (TALF), colmos (TAC), material senescente (TAS) e
acumulo total (TAT) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés manejados em
diversas alturas durante as estagdes do ano (em Kg.ha™' de MS).

Estagfes do ano

Tratamentos  Primavera Jerdo Cutono Iovemno CV%
TALF
15 3434 3014 26,68 20 09 3924
30 483 54,87 2335 2315 307
45 41.02 48 51 1693 26,72 4337
60 4672 60 30 26,06 31,98 4236
Meédia 47 6a 329Ea 23,760 28 24b
TAC
15 27.53 43 31 285 3332 34687
30 20 66 5226 312 18,04 44 06
45 2654 48 89 2087 17,18 4199
60 25 68 60,94 3287 2767 42 42
Meédia 27.35b 51.35%a 30610 24 05b
TAS
is 31.07 26,11 36,63 60 23 3963
30 26,38 3462 32325 203 1744
45 2044 2042 43 67 48 94 5516
60 31.39 27,99 42 63 3718 3488
Media 27.37hc 20 54h 38 8ab 48 91a
TAT
15 120.50a 108, 56a 94.24a 126.79a 2364
30 104 34ab 126 83a 87,580 73.3% 2832
45 88.01ab 141.77a 96 835ab 83.05b 2738
60 115, 44b 163_86a 98,370 110,910 2387
Média — 1 2

Médias seguidas de letras diferentes na linha, diferem estatisticamente pelo teste Tukey (p<0,05); 1Y=
97,5228+1,0062x (R2= 0,6929); 2Y= 209,6047-7,0246x+0,09028x2 (R2= 0,9448); CV%= Coeficiente de
variacao

Essa répida rebrota das laminas foliares no verdo, pode ter sido capaz de

estruturar o dossel mais rapidamente, e com isso, a planta desencadeia o alongamento dos



40

colmos (LEMAIRE, 2001), principalmente nas maiores alturas, o que pode ter contribuido
para a maior TAC neste periodo.

Segundo Silva et al. (2009), maiores alturas do dossel forrageiro
desencadeiam aumento linear no alongamento dos colmos, causada principalmente pela
menor intensidade de desfolha do dossel. Além disso, geralmente, esses pastos com maiores
alturas de manejo possuem perfilhos com maior estagio de desenvolvimento, e,
consequentemente, maior comprimento do colmo.

Para as TAS, nas estacdes inverno e outono, estas apresentaram maior
acumulo no inverno deste componente em relagdo as estagdes primavera e verdo. Isto pode
estar ligado as taxas de senescéncia de tecidos velhos que sobraram ao longo das estagdes do
ano, e principalmente no final do outono, onde os animais foram retirados dos piquetes.

Dessa forma, a massa de forragem que poderia ser pastejada pelos animais
acabou entrando em processo irreversivel de senescéncia (SBRISSIA, DA SILVA,
NASCIMENTO JR, 2007), ocorrendo essa maior quantidade de material senescente nessas
estagdes do ano, fato este, também observado por Flores et al. (2008), Brancio et al. (2003),
Santos et al. (2011) e Santos et al. (2004).

Para a taxa de acumulo total (TAT), foi observada interagdo entre altura x
estacdo do ano. Nas estacoes verdo e inverno houve influéncia das alturas na taxa de acimulo
total.

Flores et al. (2008) observaram comportamento semelhante, onde na altura
de 40 cm observaram acumulo de forragem de 120,4 kg. ha'/dia de MS na altura de 40 cm,
menor que a encontrada neste experimento durante o verao na altura de 60 cm do dossel que
foi de 163, 86 kg. ha™'/dia , porém similar a altura de 45 cm deste experimento no verdo.

No verdo a TAT apresentou efeito linear crescente de acordo com as alturas
de manejo (Tabela 3). Essa resposta para a estacdo verdo pode estar relacionada a maior taxa
de acumulo de laminas, favorecida pela situacao climatica desta época do ano e também pela
maior taxa de acimulo de colmos nesta estagdo, j4 que a maior luminosidade, temperatura e
umidade nas alturas de 45 e 60 cm favoreceram o alongamento dos colmos.

O comportamento para a taxa de acimulo total no inverno (TAT inverno)
pode estar ligada a maior taxa de material senescente acumulado pelas maiores alturas
(estruturas velhas) ao longo do tempo, pela menor taxa de lotacdo e pressdo de pastejo
(menores alturas), pois os animais foram retirados dos piquetes, j4 que as pastagens nao

estavam suportando a carga animal imposta para o periodo.
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Houve efeito das estagdes do ano para as variaveis digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) e fibra em detergente acido. O teor de proteina bruta (PB) apresentou
interacao entre altura x estagao do ano no outono (Tabela 4).

Os teores de proteina bruta (PB) apresentaram comportamento linear
negativo conforme aumento da altura do dossel forrageiro. Dessa forma, quanto maior a altura

de manejo houve uma diminuicao dos teores de proteina bruta (Tabela 4).

Tabela 4 — Teores de proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS),
celulose, hemicelulose, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés em diferentes alturas
de desfolha durante as estacdes do ano (em g.100g' de MS)

Estagdes do ano

Tratamentos Primavera Verao Outono Inverno CV%
PB
15 8,40 7,46 10,80 8,36 19,39
30 8,24 6,61 8,17 10,03 17,36
45 7,42 7,04 8,09 9,78 16,37
60 7,95 6,10 6,38 9,24 19,32
ER — — 1 —
DIMVS
15 72,63 68,57 78,36 77,94 7,89
30 71,62 67,61 75,43 75,6 5,76
45 71,1 68,11 73,48 77,07 6,27
60 74,24 68,16 73,69 74,19 7,25
Média 72,40bc 68,11b 75,24a 76,20a -
CELULOSE
15 30,65 25,55 29,29 26,55 8,84
30 31,75 30,04 29,5 31,05 15,3
45 29,67 32,77 26,79 33,78 19,73
60 29,46 25,24 31,49 26,58 11,8
Média 30,38a 28.,40a 29.27a 29,49a -
HEMICELULO SE
15 40,02 46,13 41,66 46,13 7,5
30 37,7 41,62 42,36 41,62 15,81
45 41,59 37,19 40,41 37,19 16,74
60 39,41 47,45 36,49 47,45 14,08
Média 39,68a 43,10a 40,23a 43,10a -
FDN
15 73,44 75,1 69,88 68,01 4,72
30 69,94 70,11 71,82 64,88 7,23
45 67,22 66,55 73,86 70,32 8,66
60 74,75 73,75 69,67 70,53 3,88
Média 71,34a 71,38a 71,31a 68,44a -
FDA
15 28,3 31,7 28,65 28,64 8,13
30 28,98 29,46 27,84 29,15 7,32
45 30,85 33,28 29,06 30,35 6,95
60 27,63 33,51 28,42 27,79 10,32
Média 28,94a 31,98b 28,49a 28,98a -

Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente pelo teste Tukey (p<0,05) CV%-=
Coeficiente de variagdo (em porcentagem);' Y=11,6939-0,088x (R’=0,8901); ER= Equacio de regressao
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E provavel que o menor valor de proteina do pasto mantido mais alto tenha
sido conseqiiéncia da maior quantidade de folhas velhas presentes no dossel, uma vez que as
folhas rejeitadas pelos animais continuam a envelhecer. Decréscimos no valor protéico, a
medida que aumenta a altura do dossel de pastos de gramineas tropicais, também foram
encontrados por Flores et al. (2008) e Pereira et al. (2011).

O valor da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) das laminas
foliares sofreu influéncia das estacdes do ano (p<0,05) somente durante o verdo, mostrando-se
menos digestivel em relacdo as médias do inverno, primavera e verdo podendo ser explicado
pelas altas temperaturas ¢ grande radiagdo solar, o que faz com que o dossel forrageiro das
plantas tenham maior perfilhamento e alongamento dos colmos diminuindo a digestibilidade
da por¢ao lamina (ALENCAR et al., 2010).

Laminas inseridas no topo do perfilho apresentam maior proporcao de
tecidos de sustentacdo e paredes celulares mais espessas, sendo menos digestiveis que laminas
de mais baixos niveis de inser¢cdo, quando estas apresentam a mesma idade (CARVALHO;
PIRES, 2008).

Gerdes et al. (2000) observaram efeito semelhante para a digestibilidade in
vitro nas estagdes das aguas, onde a digestibilidade in vitro das gramineas estudadas
apresentaram menor digestibilidade nas estacdes das aguas ( primavera e verdo), sendo a
primavera a que apresentou menor digestibilidade (62,28% em capim marandu).

As quantidades de celulose, hemicelulose e fibra em detergente neutro, ndo
apresentaram diferencas significativas.

Para os niveis de FDA estes apresentaram maiores quantidades no verdo, o
que pode estar associado também a menor digestibilidade das 1aminas nesta mesma estacao,
como discutido acima. Fatores ambientais como temperatura, luminosidade, fotoperiodo e
umidade (figura 1) estdo diretamente relacionados a composi¢do quimica e ou bromatoldgica
das plantas forrageiras.

Geralmente no periodo de maior precipitagdo pluviométrica, a elevacdo da
temperatura e da intensidade luminosa, associada a disponibilidade de umidade, promove
rapido aumento da atividade metabolica, o que diminui o "pool™ de fotoassimilados e os
metabolitos do contetido celular. Assim, os produtos da fotossintese sdo convertidos em
tecidos estruturais, como celulose e hemicelulose complexados 4 lignina, levando a reducao
no teor de PB, e na digestibilidade in vitro da matéria seca (VAN SOEST, 1994).

O inverso pode ocorrer durante o periodo seco ou de inverno, demonstrando

a téndencia de queda das variaveis fibrosas (FDN e FDA) nas estagdes outono e inverno, que
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refletiu também na digestibilidde, apesar de ndo ter havido diferenga significativa entre as

médias das estacdes do ano para a variavel FDN.

5.4 CONCLUSOES

Pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés manejados nas alturas de 45 e 60
cm possibilitam melhor distribui¢do na massa e acimulo de folhas verdes ao longo das
estacdes. A desfolha da cultivar Xaraés sob lotagdo continua por bovinos de corte nas altura
de 45 cm apresentou boa quantidade de laminas foliares e quantidade toleravel de material

senescente, sendo indicadas para o pastejo nessas condigdes.
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6- CONPORTAMENTO INGESTIVO DE BOVINOS DE CORTE EM PASTOS DE
CAPIM XARAES SOB QUATRO DIFERENTES ALTURAS DE DESFOLHA

RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o comportamento ingestivo de bovinos de
corte em quatro alturas de pastejo continuo em pastos de capim Xaraés. O experimento foi
realizado nos dias 13 e 14 de dezembro de 2011, em Cidade Gaticha, Parana. Foram utilizados
12 piquetes de 1 ha cada, sendo trés repeti¢des para cada altura de pastejo avaliada (15, 30, 45
e 60 cm), utilizando trés bovinos Nelore machos inteiros por piquete. Foram observados
horéarios e tempo diurno de pastejo (os animais foram observados das 7 as 19 horas),
ruminacdo e 6cio, taxa de bocados e ruminagdes, duragdo dos ciclos de pastejo e ruminagao,
além de serem colhidas amostras de forragem ao nivel do solo e por simulagao de pastejo para
avaliar possivel seletividade de forragem pelos animais. O delineamento foi inteiramente
casualizado, e foi realizada andlise de variancia, sendo que nas variaveis continuas aplicaram-
se a regressdo, € nas varidveis discretas, testes de médias (P < 0,05). O tempo de pastejo de
bovinos de corte em pastos de capim Xaraés foi inversamente proporcional as alturas do
dossel assim como a taxa de bocados. Os animais em todas as alturas de manejo pastejaram
nas horas mais frescas do dia, com tempo de ruminagdo e 6cio nos intervalos dos tempos de
pastejo. Em todas as alturas testadas, houve selecdo de partes mais nutritivas pelos animais
sendo recomendado para esta forrageira a altura de 45 cm de manejo.

Palavras - chave: Pastejo. Ocio. Ruminagio

INGESTIVE BEHAVIOR OF BEEF CATTLE IN XARAES GRASS PASTURE UNDER FOUR
DIFFERENT HEIGHTS DEFOLIATION

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the ingestive behavior of beef cattle
grazing in four heights continumo Xaraés the grass. The experiment was conducted on 13 and
14 December 2011, in Cidade Gaucha, Parana, where we used 12 paddocks of one hectare
each, with three replicates for each time (15, 30, 45 and 60 cm grazing height) using three
Nelore cattle males per paddock, most regulators tall. Were observed hourly and diurnal
grazing time, ruminating and idle ruminations and bite rate, duration of grazing cycles and
rumination, as well as being sampled forage at ground level and grazing simulation to
evaluate possible selectivity of forage by animals. The completely randomized design, and
analysis of variance was performed, and the continuous variables were applied regression, and
the discrete variables, tests of means (P <.05). The time grazing beef cattle on grass pastures
Xaraés was inversely proportional the sward heights as well as the bite rate. The animals in all
grazed sward heights in the cooler hours of the day, ruminating and standing idle in the
intervals of time grazing. At all times tested, there was selection of the most nutritious animal
parts being recommended for this plant height 45 cm management.

Keywords: Grazing. Idleness. Rumination
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6.1 INTRODUCAO

A forma mais viavel, economicamente, de producdo de bovinos de corte ou
leite ¢ com a utilizagdo intensiva de pastagens, sendo elas naturais ou cultivadas (Silva et al.
2005). Desta forma, um dos objetivos basicos de todo sistema de producdo de bovinos em
pastagens € suprir as exigéncias nutricionais dos animais ao longo do ciclo de producgao, até o
abate, mantendo uma oferta permanente de alimento em quantidade e qualidade que
possibilite resposta produtiva satisfatoria por parte dos animais (Pardo et al. 2003).

Sistemas de criagdo de bovinos a pasto sdo caracterizados por uma série de
fatores e interacoes que podem influenciar o comportamento ingestivo dos animais
comprometendo o seu desempenho (Pardo et al. 2003). Por isso, a compreensao dos hébitos e
horarios de pastejo dos bovinos ¢ fundamental para que ocorra bom aproveitamento das
pastagens, e para elaborar estratégias de manejo dos pastos (Zanine et al. 20006).

Pastagens com baixa qualidade e quantidade de forragem, principalmente
com pouca disponibilidade de laminas verdes e alta quantidade de colmos, sdo pouco
consumidas, podendo haver sele¢do das particulas pastejadas, promovendo aumento no tempo
total de pastejo, consequentemente, mudangas no comportamento ingestivo ¢ baixo ganho de
peso dos animais em questao (Santos et al. 2009).

O comportamento ingestivo de bovinos em pastagens caracteriza-se por
periodos longos de alimentagdo, que podem durar de de 4 a 12 horas por dia (Biirger et al.,
2000). O tempo gasto em ruminacdo ¢ mais prolongado a noite, mas também sdo
influenciados pelo alimento. No entanto, existem diferengas entre individuos quanto a duragdo
e a reparticao das atividades de ingestdo e ruminacdo, que parecem estar relacionadas ao
apetite dos animais, as diferencas anatomicas e ao suprimento das exigéncias energéticas ou
enchimento ruminal (Baggio et al. 2009).

Segundo Farinatti et al. (2004), componentes determinantes para se estudar
o comportamento em pastejo sdo tempos de pastejo, 6cio e ruminagdo, além da taxa e massa
de bocado, sendo a massa de bocado a primeira a ser influenciada quando hé alteracdes nas
ofertas de forragens oferecidas.

A medida da taxa de bocados estima com que facilidades ocorrem
apreensodes de forragem, que, aliado ao tempo dedicado pelo animal ao processo de pastejo,
bem como a profundidade e massa de bocados, integram relacdes planta-animal responsaveis

por determinada quantidade consumida (Trevisan et al. 2004).



49

Buscando mais informagdes sobre o comportamento ingestivo de bovinos
em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, objetivou-se com esse trabalho avaliar o
efeito de diferentes alturas de desfolha sobre os seguintes parametros do comportamento
animal: tempo diurno de pastejo, ruminagdo e ocio, tempo total de pastejo e seletividade de

forragem pelos animas sob pastejo continuo.
6.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Municipio de Cidade Gatcha, Parana, com
550 m de altitude em uma fazenda comercial, latitude 23° 23' e longitude 52° 56'. Segundo a
classificagdo de Kdppen o clima da regido ¢ Cfa. Andlises quimicas do solo a camada aravel
(0 a 20 cm) apresentaram os resultados: pH em H20O: 6,03; Cat+’: 1,74 cmol/dm® ; Mg+2: 0,52
mmolc/dm®; K+: 0,23 mmole/dm®; Na+: 0,00 cmol/dm?; P disponivel: 2,36 mg/dm3 ; CTC
efetiva: 2,49 cmol/dm3; e Al: 0,00.

A area experimental, de 12 ha, foi constituida por Brachiaria brizantha cv.
Xaraés na estacdo chuvosa de 2009, utilizando sementes comerciais, e seguindo as
recomendacdes do fabricante (+ 10 kg sementes ha™'). Foram aplicadas 4 ton/ha de cama de
aviario, com aproximadamente 60 kg P205 ha” e 16 kg K20 ha’, parcelados em duas
aplicagdes, sendo a primeira incorporada no solo na ocasido do plantio, e a segunda por
cobertura no inicio da primavera.

Esta area foi dividida em 12 piquetes de 1 ha cada, sendo utilizados trés
piquetes para cada altura do dossel: 15; 30; 45 e 60 cm, distribuidos aleatoriamente. Para
manuten¢do das alturas de pastejo foram utilizados trés bovinos machos, Nelore, com peso
médio inicial de 340 + 30 kg de peso vivo, castrados e vermifugados, por piquete. A altura do
dossel foi mensurada em 20 pontos aleatorios por piquete, com régua graduada, na curvatura
das laminas foliares superiores, ¢ conforme a necessidade de ajuste para manutencdo das
alturas eram introduzidos ou retirados animais adicionais, conforme metodologia descrita por
Mott & Lucas (1952).

A avaliagdo do comportamento foi realizada nos dias 13 e 14 de dezembro
de 2011, e utilizou-se o método direto de observacdo visual (Hughes & Reid 1951). As
observacdes foram realizadas apos o periodo de adaptacdo dos animais (4 dias anteriores a
avaliacdo), por dois observadores treinados por piquete. Foram realizados dois periodos de

observagdo, com 12 h continuas de observacao diaria, das 7:00 as 19:00 h. Nao foi realizada
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observagao no periodo noturno. A cada 10 min, foram registrados os tempos de pastejo,
tempo de ruminacao e ocio.

O tempo de pastejo representou o periodo em que o animal estd
apreendendo ou selecionando a forragem. O tempo de ruminagdo foi o tempo gasto pelo
animal na remastigacdo do material proveniente do rimen, onde a observagao ¢ realizada pelo
movimento bucal. No tempo despendido ao 6cio estdo incluidos ingestao de agua e atividades
sociais. O tempo total de pastejo, de 6cio e ruminagao foi o somatorio de vezes que os animais
foram encontrados nestas atividades durante o periodo observado.

A taxa de bocados e de ruminagdes, ciclo de pastejo e de ruminagdes foram
determinados por meio da escolha aleatéria de um animal por piquete (entre os animais
tester's e os reguladores presentes neste piquete no dia das observagoes).

Para a taxa de bocados, foi medido o tempo que o animal levava para
completar 20 bocados de apreensdo (Forbes & Hodgson 1985), em intervalos de 1 min
durante quatro periodos determinados durante o dia (7-10 h; 10-13 h; 13-16 h e 16-19 h) com
quatro repeti¢cdes por periodo. Eram feitas as médias destes quatro repeticdes por periodo em
uma Unica média didria por piquete, e assim haviam quatro repeti¢cdes didrias por tratamento,
estimando assim a taxa por minuto. O mesmo procedimento foi realizado para observacao de
taxa de ruminacao, ciclos de pastejo e ciclo de bocados. Apos avaliagdo do comportamento
ingestivo, foram colhidas 20 amostras de forragem por piquete em simulagao de pastejo, e 20
amostras pelo método do quadrado amostrador (0,25 m?), ao nivel do solo, e determinada a
composi¢ao bromatoldgica (proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido, digestibilidade in vitro da matéria seca, celulose e hemicelulose) seguindo a
metodologia descrita por Mizubuti et al. (2009), para comparacdo da composicao
bromatoldgica entre os materiais colhidos.

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado, com trés
repeticdes por tratamento. No caso de ciclo de bocados, taxa de bocados, ciclo de ruminagdes
e taxa de ruminacdes, apenas um animal foi escolhido essas observagdes, sendo feitas 4
observagdes para cada um dos quatro periodos observados (das 7-10 h; das 10-13 h; 13-16 h;
16-19 h) por piquete, sendo feito a média geral dos periodos para cada altura para que se
pudessem ser realizadas as andlises. Para o tempo de pastejo, ruminagao e dcio, cada animal
era uma repeticdo. Foi realizada andlise de varidncia, ao nivel de significancia de 5%, e
aplicados procedimentos de regressdo quando houvesse diferenga significativa entre as
médias. A variagdo das atividades no decorrer das horas do dia foi comparada pelo teste

Tukey (P<0,05). A comparagao entre a composicao bromatoldgica da forragem colhida por
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simulacdo de pastejo e corte ao nivel do solo, foram comparadas pelo teste F. Para a
composi¢ao bromatologica foi realizada analise em delineamento inteiramente casualisado em

esquema de parcela subdividida (altura na parcela e "modo" na subparcela).

6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento da massa de laminas foliares foi linear crescente, em
funcdo das alturas de manejo, sendo a quantidade nas alturas de 15, 30, 45 e 60 cm de 606,63;

965,55; 1324,47 e 1683, 89 kg de MS/ha, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1 — Massa de forragem de laminas foliares (MSLF), colmos + bainhas (MSC),
material senescente (MSS), massa total (MT), em kg de matéria seca por hectare),
e relag@o folha/colmo em pastos de capim xaraés sob diferentes alturas de manejo.

Estrutura 15 30 45 60 R’ CV (%) Média
MSLF* 606,63 965,55 1.32447 1.683,89 0,98 11,32 1145,14
MSC** 1.042,11 1.249,40 1.456,68 1.663,96 0,99 2,49 1353,04
MSS*** 1.172,29 1.367,74 1.512,67 1.742,98 0,99 4,54 1448,92
MT*#% 2.821,03 3.582,69 4.293,82 5.090,83 0,99 6,27 3947,09
REFCH#sx® 0,57 0,76 0,91 1,02 0,99 0,98 0,815
Y* = 241,71 + 23,928x; Y** = 834,82 +13,8190x ; Y*** = 1190,43 + 87,5319x; Y**** = 1482 + 66,09x;
Y***E* =(,332 +0,0174x ((p < 0,05); CV% = coeficiente de variagdo em porcentagem;

Flores et al. (2008) observaram comportamento semelhante paras as
quantidades de massa de laminas foliares em trabalho desenvolvido com Brachiaria brizantha
cv. Xaraés, onde nas alturas de 15, 25 e 40 cm de pastejo, as quantidades de massa foram de
590, 740 e 1.505 kg de MS/ha, respectivamente.

Estes valores podem ser explicados pelas boas condi¢des climaticas ja que o
experimento foi realizado durante as aguas (final da primavera), fazendo com que a planta
tenha elevada disponibilidade de fatores de crescimento (Pedreira et al. 2007).

Barbero et al. (2012), encontraram comportamento semelhante em pastos de
Panicum maximum cv. Tanzénia, onde a quantidade de massa de laminas apresentou efeito
linear crescente conforme as alturas de manejo utilizadas (20, 40, 60 e 80 cm de manejo).

Os fatores favoraveis ao crescimento (luminosidade, umidade e
temperatura), podem ter contribuido para o aumento linear crescente da massa de colmos
encontrada neste trabalho. Santos et al. (2011), avaliando diferentes alturas de manejo (10, 20,
30 e 40 cm) em pastagens de Brachiaria decumbens observaram comportamento linear

crescente no alongamento do colmo em funcao das maiores alturas de manejo da pastagem.
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Segundo os autores, essa maior taxa de alongamento nos locais de pastos mais altos pode ser
resultado da elevada competi¢do por luz entre os perfilhos no dossel forrageiro. Com isso a
planta ird priorizar alocacdo de carbono para o alongamento dos colmos, posicionando a area
foliar nas camadas menos sombreadas do dossel, o que pode ter ocorrido também neste
trabalho.

O aumento do sombreamento do dossel pode ter influenciado também a
producdo de material senescente, pois foi observado efeito linear crescente na massa de
material senescente conforme aumento da altura de manejo do dossel (Tabela 1). Este
aumento pode ter sido fortemente influenciado pela maior altura de plantas nos pastos
mantidos mais altos, causando o sombreamento do dossel, e provavelmente, desencadeando o
processo de senescéncia nas maiores alturas de manejo (Hodgson 1990).

Outro fator que pode ter influenciado a quantidade de material senescente,
com o aumento da altura de manejo do pasto, ¢ o maior estagio de desenvolvimento dos
perfilhos, fazendo com que as laminas mais velhas entrassem em estdgio irreversivel de
senescéncia.

Santos et al. (2011), em experimento com Brachiaria decumbens em
diferentes alturas de pastejo (10, 20, 30 e 40 cm), relatam comportamento semelhante, onde
nas maiores alturas houve um aumento significativo da quantidade de material senescente no
dossel forrageiro, provavelmente, pelo maior estagio de desenvolvimento dos perfilhos nas
maiores alturas de manejo.

As massas totais (MT) foram de 2.821,03; 3.582,69, 4.293,82 ¢ 5.090,83 kg
de MS/ha para as alturas de 15, 30, 45 e 60 cm, respectivamente (Tabela 1). Estes dados
mostraram que em nenhuma das alturas adotadas houve quantidade de forragem inferior a
2.000 kg de MS/ha.

Este fato ¢ extremamente relevante, pois, segundo Difante et al. (2009), a
massa de forragem pode limitar o consumo dos animais em pastejo sendo que a mesma deve
ser superior a 2000 kg de MS/ha de massa total, o que ¢ considerado limite minimo de
forragem em pastos de gramineas tropicais para que ndo haja consumo restrito de forragem,
limite superior alcangado neste trabalho.

Porém se analisarmos a relagdo folha/colmo (RFC), pode-se levantar a
hipdtese de que pode ter havido restrigdo de consumo nas menores alturas devido ao arranjo
da pastagem, pela maior quantidade de massa de colmos apresentada (Tabela 1), reduzindo de

forma significativamente esta relacao.
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Segundo Rodrigues et al. (2008), alta relacdo folha/colmo representa
forragem com elevados teores de proteina, digestibilidade e consumo, além de conferir a
graminea melhor adaptacdo ao pastejo ou tolerdncia ao corte. Em condi¢des de pastejo, o
consumo ¢ influenciado pela disponibilidade de forragem e pela estrutura da vegetagdo como

a relagdo folha/colmo.

A temperatura maxima durante o periodo de observagdo comportamental foi
de 32,5°C entre as 13 h e 16 h horas e a minima de 21,4°C no periodo do amanhecer (Figura

1). Durante as observagdes ndo foram registradas precipitagdes na area experimental.

Figura 1 — Temperatura média maxima (Temp. Max) e temperatura média minima (Temp.
Min) observadas durante os periodos de observagdo (em horas) em pastos de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés em Cidade Gaticha, Parana.
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Foi observado, em todas as alturas, que o tempo de pastejo foi maior durante
as horas mais frescas do dia, correspondendo a faixa de horarios das 7h - 10 he das 16 h - 19
h em todas as alturas de manejo (figura 2).

No periodo das 10 h - 13 h, os animais diminuiram o periodo de pastejo,
resultando em maiores tempos de 6Ocio e de ruminagdo. Esse resultado foi similar ao
encontrado por Vieira et al. (2007), em pesquisa sobre o habito de pastejo de novilhas em
pastagens tropicais.

Zanine et al. (2009), observaram comportamento semelhante de vacas
girolanda em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu e coast - cross (Cynodon dactylon),

onde estes animais tiveram um maior tempo de pastejo nas horas mais frescas do dia.
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Este comportamento pode ser explicado devido ao estresse térmico
provocado pelas altas temperaturas, principalmente no intervalo de horario das 13 h - 16 h que
resulta na reducdo da ingestdo de volumoso e do tempo de ruminagao.

Pereira (2005) cita que a ingestdo de alimento comeca a diminuir quando a
temperatura ambiental se encontra por volta de 32 a 35°C em animais de ragas zebuinas. Isto
pode ter influenciado os resultados deste experimento, pois além da alta temperatura nesta
area experimental ndo haviam arvores para melhorar o conforto térmico dos animais.

Além da temperatura ambiental, outro fator que pode influenciar no
comportamento ingestivo dos bovinos ¢ a composic¢ao estrutural do pasto. Zanine et al. (2006)
descreve que os bovinos apresentam tempo de pastejo, 6cio, ruminagdo e taxa de bocados
muito relacionada a estrutura do dossel forrageiro. Ou seja, a altura, a relagao folha:colmo e a
quantidade de material senescente presente nas pastagens, determinando maior ou menor
tempo de pastejo.

Entretanto, segundo Euclides et al. (2009), quando ha grande actimulo
sazonal de material morto, como observado neste trabalho (Tabela 1), o consumo de forragem
pelo animal ndo estd correlacionado ao total de forragem disponivel, mas sim, ao percentual
de massa seca de lamina foliar verde. Esses autores observaram relagdo assintotica entre o
ganho de peso dos animais ¢ a massa seca de laminas foliares em pastos Brachiaria brizantha
cv. Marandu manejados sob lotacdo intermitente.

O tempo de ruminagdo, concentrou-se nas horas mais quentes do dia, assim
como o de 6cio em todas as alturas observadas (15, 30, 45 ¢ 60 cm de manejo), fato este
observado também por Silva et al. (2005) em comportamento ingestivo de novilhas em

pastejo.
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Figura 2 — Variagdo nos periodos de pastejo, ruminagdo e 6cio observados em pastos de
capim Xaraés de acordo com as alturas de manejo de 15 (A), 30 (B), 45 (C) e 60
cm (D) ao longo do periodo de 12 horas
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Houve efeito do dossel sobre o tempo de pastejo, ruminagdo e 6cio para as

trés variaveis observadas em relagdo as quatro alturas de manejo utilizadas (figura 3).

Figura 3 — Tempo total (em horas), de pastejo (TP), ruminagdo (TR) e 6cio (TO) de acordo
com as alturas de manejo em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés no
periodo médio de doze horas de observagao.
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Para o tempo de pastejo, foi observado comportamento linear negativo com
aumento da altura de pastejo. Isto pode ser explicado pela maior massa de forragem
apresentada pelos pastos com maior altura de manejo, perfazendo a hipotese de que os
animais ingeriram maior quantidade de forragem disponivel satisifazendo suas necessidades
de consumo diario (Flores et al., 2008).

Castro (2012), encontraram comportamento quadratico para o tempo de
pastejo em pastos de Brachiaria brizantha cv. Xaraés utilizando quatro alturas de manejo (15,
30, 45 e 60 cm), porém com resultado semelhante a este trabalho, onde nas menores alturas,
os animais desenvolveram maior tempo de pastejo (8,95 h para 15 cm; 7,13 h para 30 cm;
8,57 h para 45 cm e 6,84 cm 60 cm).

A densidade volumétrica exerce influéncia importante sobre o volume do
bocado, onde em pastos de maior densidade de forragem acarretam no aumento do tamanho
do bocado (Flores et al. 1993; Rego et al. 2006).

Observando este contexto, pastos de menor altura acarretam aumento no
tempo diario de pastejo como forma de compensar a ingestdo de forragem, além de aumentar
a selecdo da forragem apreendida buscando uma melhor qualidade de forma a compensar a
menor quantidade de massa disponivel no dossel forrageiro (Barbero et al. 2012).

O tempo de dcio e ruminagdo, estes apresentaram comportamento linear
positivo em funcdo das alturas pesquisadas, provavelmente pelo maior tempo despendido
pelos animais nas menores alturas de manejo em pastejo.

Santos et al . (2006), observaram comportamento contrario em relagdo ao
tempo gasto com rumina¢do. Em suas observagdes, devido a maior seletividade dos animais
em pastagens distintas, este mecanisco (a seletividade), compensou a menor quantidade de
foragem disponivel na pastagem, fazendo com que ndo haja diferenca signficativa para o
tempo de ruminagao.

Zanine et al. (2007), observou comportamento semelhante para o tempo de
ruminag@o em experimento com novilhas, novilhos e vacas em pastos de Brachiaria brizantha
e Brachiaria decumbens, com altura de manejo de 20 cm, onde o tempo total de ruminagio
diurmo foi de 2,65 h, muito semelhante a este estudo.

Os periodos de dcio tiveram duracdo minima e maxima de acordo com as
alturas de 1,13 a 3,29 h durante o periodo de observagdes, respectivamente, para as alturas de
15 e 60 cm de manejo. Castro (2012) observou comportamento linear para os tempos de 6cio,

com dura¢do minima e maxima de 1,13 e 3,31 h para as alturas de 15 e 60 cm.
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Zanine et al. (2007) encontrou resultados inferiores para para os periodos de
6cio diurno, onde estes tiveram duracdo de 1,15 horas em pastagens de Brachiaria brizantha
com altura de manejo de 20 cm. Ja Silva et al. (2005) encontrou tempo médio de 6cio total de
1,32 horas em pastos de Brachiaria decumbens sob diferentes niveis de suplementacio,
abaixo dos encontrados para este experimento.

O tempo de duragdao dos ciclos de pastejo e da taxa de ruminagdo nao
apresentaram efeito em funcdo da altura do dossel. A taxa de bocados e a duragdo dos ciclos
de ruminagdo (Figura 4) apresentaram efeito significativo em relacdo a altura do dossel, com

efeito linear negativo para a taxa de bocados e, efeito quadratico para taxa de ruminagao.

Figura 4 — Duragdo média do ciclo de ruminagdes (CR) e taxa de bocados por minuto (TB)
em funcdo das alturas de pastejo do capim Xaraés
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A duracdo dos ciclos de ruminagdo tiveram seu ponto maximo na altura de
32,38 cm, reduzindo conforme aumento da altura do dossel. A taxa de bocados foi
inversamente proporcional a altura do dossel forrageiro, e pode ser explicada pela possivel
ingestdo de maior quantidade de forragem nas maiores alturas, onde a quantidade de bocados
se apresenta menor por um volume maior de forragem ingerida.

Baggio et al. (2009) observou comportamento semelhante, com diminui¢ao
na quantidade de bocados devido a maior oferta de forragem nos pastos com maiores alturas

de manejo.
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Segundo Gongalves et al. (2009), a quantidade de movimentos mandibulares
depende da massa ingerida em cada bocado, uma vez que bocados maiores requerem maior
processamento, enquanto o menor tempo de processamento permite maior taxa de bocados de
apreensao.

A taxa de bocados encontrada neste estudo foram de 52,59; 46,9; 41,2 ¢
35,2 para as alturas de 15, 30, 45 ¢ 60 cm, respectivamente (Figura 4). Estes valores foram
bastante semelhantes aos encontrados por Zanine et al. (2009), com taxa de bocados média de
42,60 bocados/min em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu, 37,72 bocados/mim em
pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu obtidos por Zanine et al. (2007) e 46 bocados/
mim para Barbero et al. (2012) em pastos de Panicum maximum cv. Tanzania.

Castro (2012) observou comportamento quadratico para a taxa de bocados
em pastos de Brachidria brizantha cv. Xaraés utilizando quatro diferentes alturas de manejo
(15, 30, 45 e 60 cm de altura), apresentando maior tempo de bocado na altura de 15 cm (40,5
bocados/min) e menor tempo na altura de 60 cm (24 boc/min).

A teoria de que o animal aumenta a taxa de bocados na tentativa de
compensar a diminui¢do na massa de bocado pode ser explicada por uma estratégia do animal
de diminuir a taxa de mastigacdo mantendo a quantidade total de movimentos mandibulares
(Gongalves et al. 2009). Desta forma, com o aumento na massa de bocado, houve diminui¢ao
na taxa de bocados, influenciando diretamente a quantidade de bocados diarios totais dos

animais (figura

Figura 5 — Valores médios do ntimero total de bocados (NTB) de acordo com as alturas do
dossel forrageiro em pastos de capim Xaraés
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Baggio et al. (2008) demonstraram que, com a diminui¢do da altura do
dossel, aumenta o tempo de pastejo, como consequéncia da menor massa de forragem
disponivel. Estes autores constataram eleva¢do no nimero total de bocados em situacdes onde
se encontra baixa disponibilidade de forragem. Quanto menor a altura do pasto, menos efeitva
sera a capacidade dos animais em ampliar a quantidade de forragem apreendida (Baggio et al.
2009)

Dessa forma, animais mantidos em pastos de menores alturas necessitardo
aumentar a taxa de bocado, consequentemente, o numero de bocados totais, visando
compensar a menor massa apreendida por bocado e manter os niveis de consumo satisfatério.

Conforme Carvalho et al. (2001), a quantidade de bocados totais, nao raro, €
dependendo das condicdes da estrutura do pasto, podem atingir 35000 bocados, uma vez que
os animais pastejam ao ritmo de um bocado a cada 1 a 2 segundos.

Neste estudo a quantidade maxima de bocados, na altura de manejo de 15
cm, chegou a 20.122,26; sendo esta quantidade maior que a mensurada por Santos et al.
(2006) em pastagens de Brachiaria brizantha, que encontrou 19682 bocados, ¢ menor que a
encontrada por Baggio et al. (2009), com pouco menos de 25000 bocados em pastagens de
azevén anual, e semelhante a Zanine et al. (2006), com 22557 bocados, em pastagens de
Brachiaria brizantha.

Santos et al. (2006) observaram que, com o aumento da seletividade dos
animais, em decorréncia da estrutura do pasto, aumenta-se o ntimero total de bocados para
que seja possivel adquirir quantidade suficiente de nutrientes para sua sobrevivéncia.

As diferengas bromatologicas das estruturas das plantas forrageiras, como
por exemplo, proteina bruta, fibra em detergente neutro e digestibilidade, também causam
efeito de seletividade em bovinos, na busca de por¢des mais nutritivas.

Em todas as alturas (15, 30, 45 ¢ 60 cm) do pasto, foram encontradas
diferencas significativas entre as concentragoes de proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e hemicelulose (HEMI)
(Tabela 2) das amostras colhidas por simulacdo de pastejo em relacdo as amostras colhidas
por corte ao nivel do solo. Apenas na varidvel fibra em detergente acido (FDA) nao houve
diferenca significativa entre as amostras colhidas ao nivel do solo e as amostras por simulacao
de pastejo.

Para a interagdo entre métodos de coleta x alturas de manejo, ndo houve

diferenca significativa.
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Tabela 2 — Comparagao entre composi¢do bromatologica do capim Xaraés colhida por
simulagdo de pastejo (SIP) e por corte rente ao solo (COR), e interacdo entre
método de corte e altura de manejo, nas quatro alturas observadas. Valores em

g/kg de MS (matéria seca

SIP COR CV%
Altura PB
15 11,56aA 7,46bA 12,12
30 8,91aA 6,61bA 7,65
45 8,32aA 7,04bA 6,37
60 7,43aA 6,1bA 4,71
DIVMS
15 80,51aA 68,57bA 6,39
30 78,49aA 65,93bA 5,98
45 80,27aA 68,11bA 7,32
60 81,21aA 68,15bA 6,74
FDN
15 63,27aA 73,44bA 1,89
30 63,28aA 73,36bA 1,42
45 64,9aA 73,56bA 3,31
60 63,98aA 76,51bA 3,9
FDA
15 26,15aA 29,78bA 6,36
30 28,98aA 28,47bA 8
45 29,94aA 28,33bA 8,6
60 27,63aA 26,93bA 3,74
HEMI
15 47,37aA 35,3bA 12,18
30 39,45aA 30,44bA 7,43
45 35,67aA 32,4bA 7,72
60 38,89aA 34,56bA 6,78

Letras minusculas na mesma linha (dentro das alturas) diferem pelo teste F (p<0,05). Letras maiusculas na

mesma coluna nio diferem pelo teste de Tukey (p>0,05) CV% = coeficiente de variagao.

Observou-se maior valor nutritivo das amostras de pastejo simulado (SIP),

quando comparadas as amostras cortadas ao nivel do solo (COR) o que pode ser atribuido a

maior presenca de laminas novas nas amostras coletadas apenas no horizonte potencialmente

pastejado pelo animal, deixando de lado laminas senescentes ou em processo de

decomposicao.

Estes resultados também foram observados por Barbero et al. (2012), onde

todas as amostras de corte por simulacdo de pastejo apresentaram valores mais nutritivos da

pastagem em relagdo as amostras cortadas ao nivel solo em pastagens de Panicum maximum

cv. Tanzania em pastejo continuo.

Euclides et al. (2009), observaram em experimento com trés diferentes

cultivares de Brachiaria brizantha (Marandu, Xaraés e Piatd), em pastejo intermitente (28
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dias de pastejo e 28 dias de descanso), diferengas significativas entre amostras de corte de
pastagem ao nivel do solo e amostras de colheita por pastejo simulado. Segundo os autores, as
amostras coletadas por pastejo simulado apresentaram melhor valor nutritivo em relagdo as
amostras cortadas ao nivel do solo, concluindo que por pastejo simulado se consegue melhor
estimativa do valor nutritivo da dieta dos animais em pastejo, pois uma amostra tradicional
apresenta laminas tanto jovens quanto as que iniciaram o processo de senescéncia, sejam elas
pelo sombreamento ou por terem sidos rejeitadas pelos animais.

Apesar das diferengas entre o valor nutritivo das amostras coletadas por
simulagdo de pastejo e as amostras cortadas ao nivel do solo, a interagdo métodos de corte x
altura, ndo apresentaram diferenca significativa.

Segundo Da Silva & Nascimento Junior (2007), trabalhos recentes tem
revelado que quando os pastos sdo devidamente manejados, a forragem produzida apresenta
pouca variacdo quanto ao valor nutritivo dentre diferentes espécies e cultivares de plantas
forrageiras.

Assim, o consumo restrito de forragem € o principal fator que limita a
produgdo animal, e s6 serd controlado pelo valor nutritivo da forragem se a quantidade de
forragem nao for limitante (Euclides et al. 2009).

No entanto se observarmos a quantidade de laminas (estrutura potencial no
consumo dos animais) disponivel (Tabela 1), de acordo com as alturas de manejo, e os valores
nutritivos das amostras coletadas por simulacio de pastejo (que melhor ilustra a seletividade
dos animais em pastejo, na Tabela 2), podemos verificar que existe a possibilidade de a
quantidade de massa de laminas ingerida pelos animais em pastejo, de acordo com as alturas
pretendidas, ser o que determinou maior ou menor tempo de pastejo neste estudo.

Segundo Barbero et al. (2012), as diferencas de desempenho animal sdo
consequencia, basicamente, da forragem ingerida, uma vez que a diferenca em valor nutritivo
¢ pequena. Fato este que realca a importancia de se correlacionar métodos adequados de
manejo de pastagens de acordo com cada espécie forrageira e com os habitos de pastejo dos

animais.

6.4 CONCLUSOES

Bovinos de corte preferem pastejar nas horas mais frescas do dia devido as

melhores condi¢des de temperatura apresentadas para a ingestdo de alimentos, fato este muito

importante para inserir uma suplementagao estratégica nos horarios onde os animais nao estao
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pastejando, visando ndo haver substituicdo de pastejo pelo suplemento. Aliado a isso, os
animais manejados nas alturas de 45 cm apresentaram tempo de pastejo satisfatorio em
relacdo as outras alturas, conclusdo essa observada devido as caracteristicas apresentadas pela

forragem (de acordo com as alturas) e com seu valor nutritivo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As alturas de manejo utilizadas (15, 30, 45 e 60 cm) modificaram de forma
significativa a estrutura do dossel.

Pastos manejados nas maiores alturas (45 ¢ 60 cm) acumularam maior
quantidade de massa de forragem por hectare, porém isto levou a uma maior senescencia dos
componentes da planta, principalmente na altura de 60 cm, o que pode prejudicar o consumo
de massa de forragem pelos animais. Na altura de 15 cm, esse comportamento da planta nao
foi observado, porém o superpastejo na menor altura de manejo desencadeou um processo de
senescencia, podendo ser observado areas descobertas, o que favoreceria o aparecimento de
pragas de pastagens.

A modificacdo na estrutura da planta também inflenciou o comportamento
ingestivo dos bovinos em pastejo, onde nas menores alturas de manejo (15 e 30 cm), devido a
menor quantidade de massa de forragem disponivel, desencadeou um maior tempo de pastejo,
influenciando também nos tempos de ruminagado e ocio.

Analisando o valor nutritivo das pastagens pelo dois métodos de coleta
utilizados, se observou que o método de simulagdo de pastejo se apresenta mais adequado
para a avaliagcdo do valor nutritivo das forrageiras, pois o material colhido representa
principalmente o horizonte pastejado pelos bovinos, enquanto o método de corte ao nivel do
solo apresenta tanto material que poderia ser pastejado pelos bovinos (ldminas novas e
fotossintéticamente ativas) quanto material em processo de senescencia.

Apesar dos resultados observados neste trabalho, as alturas de manejo para a
forrageira Brachiaria brizantha cv. Xaraés ndo sdo conclusivos, necessitando de mais estudos

para que se consiga afirmar com certeza, a melhor altura de manejo deste cultivar.



ANEXOS

66



67

ANEXO A

Normas editoriais para publicacao na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL

Os artigos poderao ser submetidos em portugués e apos o aceite serem traduzidos para o
inglés.

Os artigos em inglés teréo prioridade de publicacéo.

Os artigos em ingles deverao estar acompanhados (como documento suplementar) do
comprovante de traducao; correcao de um dos seguintes tradutores

American Journal Experts.

Editage

Elsevier

O autor principal devera anexar no sistema documento comprobatorio dessa corregao.
Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliograficas;

b) Comunicagdes cientificas: no maximo 12 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas
a 16 citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No méaximo 10 paginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12
citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no maximo 25 paginas incluindo figuras, tabelas e referéncias

bibliograficas.

Apresentagéo dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicacdes, relatos de casos e revisdes podem ser
escritos em portugués, inglés ou espanhol, no editor de texto Word for Windows, com
espagcamento 1,5, em papel A4, fonte Times New Roman, tamanho 11 normal, com margens
esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se o nimero de paginas,
devidamente numeradas, de acordo com a categoria do trabalho. Figuras (desenhos, graficos e
fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos arabicos ¢ devem estar separadas no
final do trabalho.

As figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com altura maxima
de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no processo de
editoracdo havera redugdo para as referidas dimensodes. As legendas das figuras deverdo ser

colocadas em folha separada obedecendo a ordem numérica de citagdo no texto. Fotografias
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devem ser identificadas no verso e desenhos e grafico na parte frontal inferior pelos seus
respectivos numeros do texto € nome do primeiro autor. Quando necessario deve ser indicado

qual ¢ a parte superior da figura para o seu correto posicionamento no texto.

Preparacdo dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte organizacdo dos
topicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras);
Abstract com Key words (no maximo seis palavras); Introdugdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussdao com as conclusées no final ou Resultados, Discussdo e Conclusoes
separadamente; Agradecimentos; Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliogréficas.
Os topicos devem ser escritos em letras maitisculas e minusculas e destacados em negrito,
sem numera¢do. Quando houver a necessidade de subitens dentro dos topicos, os mesmos
devem receber numeros arabicos. O trabalho submetido nao pode ter sido publicado em outra
revista com o mesmo conteudo, exceto na forma de resumo de congresso, nota prévia ou

formato reduzido.

A apresentacgdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:

1. Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugdo para o inglés.

2. Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de
150 e um maximo de 300 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de
sua tradugdo para o inglés (Abstract e Key words).

3. Introducgdo: Devera ser concisa e conter revisdo estritamente necessaria a introducao do
tema e suporte para a metodologia e discussao.

4. Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens,
de forma a permitir ao leitor a compreensao e reproducao da metodologia citada com auxilio
ou ndo de citacdes bibliograficas.

5. Resultados e discussdo com conclusdes ou Resultados, Discussdo e Conclusdes: De acordo
com o formato escolhido, estas partes devem ser apresentadas de forma clara, com auxilio de
tabelas, graficos e figuras, de modo a nao deixar duvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos
resultados, pontos de vistas discutidos e conclusdes sugeridas.

6. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes € empresas que contribuiram na realiza¢do do

trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.
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Observagoes:

Quando for o caso, antes das referéncias, deve ser informado que o artigo foi aprovado pela
comissdo de bioética e foi realizado de acordo com as normas técnicas de bioseguranca e
ética.

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.
Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto
pelo seu nimero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram
publicadas, mencionar a fonte ¢ a permissao para reprodugao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabegalho que permita compreender o
significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos: Devera obedecer as normas nacionais correspondentes
(ABNT).

7. CitacOes dos autores no texto: Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do
ano de publicacdo de acordo com os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmam que

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbiolédgica

d) [...] e inibir o teste de formacao de sincicio (BRUCK et. al., 1992).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995). CitacOes
com trés autores

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula.

Ex: (RUSSO; FELIX; SOUZA, 2000).

Incluidos na sentenga, utilizar virgula para os dois primeiros autores e (e) para separar o
segundo do terceiro.

Ex: Russo, Felix e Souza (2000), apresentam estudo sobre o tema....

CitacOes com mais de trés autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Observagdo: Todos os autores devem ser citados nas Referéncias Bibliograficas.

8. Referéncias Bibliograficas: As referéncias bibliograficas, redigidas segundo a norma NBR
6023, ago. 2000, da ABNT, deverao ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos
os autores participantes dos trabalhos deverdo ser relacionados, independentemente do

numero de participantes (Unica exce¢do a norma - item 8.1.1.2). A exatiddo e adequagdo das
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referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo, bem
como opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira responsabilidade dos autores.

As outras categorias de trabalhos (Comunicag¢do cientifica, Relato de caso e Revisdo) deverao
seguir as mesmas normas acima citadas, porem, com as seguintes orientagdes adicionais para
cada caso:

Comunicacao cientifica

Uma forma concisa, mas com descricdo completa de uma pesquisa pontual ou em andamento
(nota prévia), com documentacdo bibliografica e metodologia completas, como um artigo
cientifico regular. Deverd conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key words; Corpo do trabalho sem divisao de topicos,
porém seguindo a seqiliéncia - introdu¢do, metodologia, resultados (podem ser incluidas
tabelas e figuras), discussdo, conclusao e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descri¢ao sucinta de casos clinicos e patologicos, achados inéditos, descricdo de novas
espécies e estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de
interesse agrondmico, zootécnico ou veterinario. Devera conter os seguintes topicos: Titulo
(portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Introdugdo com
revisao da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados, discussdo e conclusdo;
Referéncias Bibliograficas.

Artigo de revisao bibliogréafica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisao
por fasciculo ¢ limitado e os colaboradores poderdo ser convidados a apresentar artigos de
interesse da revista. No caso de envio espontaneo do autor (es), ¢ necessdria a inclusdo de
resultados relevantes proprios ou do grupo envolvido no artigo, com referéncias
bibliograficas, demonstrando experiéncia e conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key-words; Desenvolvimento do tema proposto (com
subdivisdes em topicos ou ndo); Conclusdes ou Consideragdes Finais; Agradecimentos (se for
0 caso) e Referéncias Bibliograficas.

Outras informagdes importantes

1 A publicacdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria cientifica Md
hoc" e da aprovagdo do Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

2. Nao serao fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estardo disponiveis

no endereco eletronico da revista (http://www.uel.br/revistas/uel).
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3. Os trabalhos ndo aprovados para publicacao serdo devolvidos ao autor.

4. Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos direitos
de publicacdo do referido artigo para a revista. A reproducdo de artigos somente ¢ permitida
com a citacdo da fonte e ¢ proibido o uso comercial das informagdes.

5. As questdes ¢ problemas ndo previstos na presente norma serdo dirimidos pelo Comité
Editorial da area para a qual foi submetido o artigo para publicacao.

6. Informagdes devem ser dirigidas a:

Universidade Estadual de ou Universidade Estadual de

Londrina Londrina

Centro de Ciéncias Agrarias Coordenadoria de Pesquisa e Pos-
graduagao

Departamento de Medicina Conselho Editorial das revistas

Veterinaria Preventiva Semina

Comité Editorial da Semina Ciéncias Campus Universitario - Caixa Postal

Agrarias 600186051-990

Campus Universitario - Caixa Postal Londrina, Parana, Brasil.
600186051-990

Londrina, Parana, Brasil.

Informacgoes: Fone: 0xx43 33714709 Informacgoes: Fone: 0xx43 33714105
Fax: 0xx43 33714714 Fax: Fone 0xx43 3328 4320

Emails: vidotto@uel.br; Emails: eglema@uel.br;
csvineve@uel.br

Condigdes para submissao
Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacao a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serao devolvidas aos autores.
1. A contribui¢do ¢ original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicagdo por outra
revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".
2. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no processo de
submissao.
Utilize o botdo ""incluir autor"'
3. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.
Para inclui-los, apés salvar os dados de submissdo em portugues, clicar em "editar
metadados' no topo da pagina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em
ingles, abstract e key words. Salvar e ir para o passo seguinte.
4. A identificacdo de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opgdo

Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
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submetido para avaliagdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis em
Assegurando a Avaliagdo Cega por Pares.

5. Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que ndo ultrapassem 2MB)

6. O texto estd em espago 1,5; fonte Time New roman de tamanho 11; emprega italico
em vez de sublinhado (exceto em enderegos URL);
O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na se¢do Sobre a Revista.

7. URLs para as referéncias foram informadas quando necessario.

8. Taxa de Submissao de novos artigos

Declaracéo de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sdo de direito do autor. Em virtude
da aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos sao de uso gratuito, com atribuicdes
proprias, em aplicagdes educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteracdes de ordem normativa,
ortografica e gramatical, com vistas a manter o padrao culto da lingua e a credibilidade do
veiculo. Respeitara, no entanto, o estilo de escrever dos autores.

Alteragdes, correcdes ou sugestdes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores,
quando necessario. Nesses casos, os artigos, depois de adequados, deverdo ser submetidos a
nova apreciacao.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sao de sua exclusiva responsabilidade. Politica
de Privacidade

Os nomes e enderegos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a

terceiros.
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ANEXO B

Normas editoriais para publicacdo na Pesquisa Agropecuaria Tropical

Pesquisa Agropecuéria Tropical (PAT) € o periddico cientifico trimestral editado pela Escola
de Agronomia da Universidade Federal de Goias, em versdo eletronica (e-ISSN 1983-4063).
Destina-se a publicagcdo de Artigos Cientificos relacionados ao desenvolvimento da atividade
agropecuaria. A submissdo de Notas Técnicas e Comunicagdes Cientificas ndo ¢ aceita e

Artigos de Revisdo somente sdo publicados a convite do Conselho Editorial.

A submissdo de trabalhos deve ser feita exclusivamente via sistema eletronico, acessivel

através do endereco www.agro.ufg.br/pat ou www.revistas.ufg.br/index.php/pat. Os autores

devem cadastrar-se no sistema e manifestar, por meio de documento assinado por todos,
escaneado e inserido no sistema como documento suplementar, anuéncia acerca da submissao
e do conhecimento da politica editorial e diretrizes para publicacao na revista PAT (caso os
autores morem em cidades diferentes, mais de um documento suplementar pode ser inserido

no sistema, pelo autor correspondente).

A revista PAT recomenda a submissao de artigos com, no maximo, 5 (cinco) autores. A partir
deste niumero, uma descricdo detalhada da contribui¢ao de cada autor deve ser encaminhada
ao Conselho Editorial (lembre-se de que, as vezes, a se¢do "Agradecimentos" ¢ mais

apropriada que a autoria).

Durante a submissdo on-line, o autor correspondente deve atestar, ainda, em nome de todos os
autores, a originalidade e ineditismo do trabalho, a sua ndo submissdo a outro periddico, a
conformidade com as caracteristicas de formatagao requeridas para os arquivos de dados, bem
como a concordancia com os termos da Declaracao de Direito Autoral, que se aplicard em
caso de publicagdo do trabalho. Se o trabalho envolveu diretamente animais ou seres humanos
como sujeitos da pesquisa, deve-se comprovar a sua aprovagao prévia por um comité de ética
em pesquisa. Por fim, deve-se incluir os chamados metadados (informacdes sobre os autores e
sobre o trabalho, tais como titulo, resumo, palavras-chave - em Portugués e Inglés) e transferir

0s arquivos com o manuscrito ¢ documento suplementar (anuéncia dos autores).
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Os trabalhos devem ser escritos em Portugués ou Inglés. A possibilidade de submissdo e
publicacdo de trabalhos em outros idiomas deve ser submetida a analise do Conselho

Editorial.

Os manuscritos devem ser apresentados em até 20 paginas, com linhas numeradas. O texto
deve ser editado em Word for Windows (tamanho maximo de 2MB, versao .doc) e digitado
em pagina tamanho A-4 (210 mm x 297 mm), com margens de 2,5 cm, em coluna Unica e
espagamento duplo entre linhas. A fonte tipografica deve ser Times New Roman, corpo 12. O
uso de destaques como negrito e sublinhado deve ser evitado. Todas as paginas devem ser
numeradas. Os manuscritos submetidos a revista PAT devem, ainda, obedecer as seguintes

especificagdes:

1. Os Artigos Cientificos devem ser estruturados na ordem: titulo (méximo de 20 palavras);
resumo (maximo de 250 palavras); palavras-chave (no minimo, trés palavras, €, no maximo,
cinco, separadas por ponto-e-virgula); titulo em Inglés; abstract; key-words; Introducdo;
Material e Métodos; Resultados e Discussao; Conclusdes; Agradecimentos (se necessario, em
paragrafo inico); Referéncias; e Apéndice (se estritamente necessario). Chamadas relativas ao
titulo do trabalho e os nomes dos autores, com suas afiliagdes e enderegos (incluindo e-mail)
em notas de rodapé, bem como agradecimentos, somente devem ser inseridos na versao final
corrigida do manuscrito, apos sua aceitagdo definitiva para publicacao.

2. As citagdes devem ser feitas no sistema "autor-data". Apenas a inicial do sobrenome do
autor deve ser maiuscula e a separagdo entre autor € ano ¢ feita somente com um espago em
branco. Ex.: (Gravena 1984, Zucchi 1985). O simbolo "&" deve ser usado no caso de dois
autores e, em casos de trés ou mais, "et al.". Ex.: (Gravena & Zucchi 1987, Zucchi et al.
1988). Caso o(s) autor(es) seja(m) mencionado(s) diretamente na frase do texto, utiliza-se
somente o ano entre parénteses. Citagdes de citacdo (citagdes secundarias) devem ser
evitadas, assim como as seguintes fontes de informagao: artigo em versao preliminar (no prelo
ou preprint) ou de publicagdo seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou
painel apresentado em evento cientifico, comunicagdo oral; informacdes pessoais;
comunicagdo particular de documentos ndo publicados, de correios eletronicos, ou de sites
particulares na Internet.

3. As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, pelos sobrenomes dos autores,

de acordo com a norma NBR 6023:2002, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas



75

(ABNT). Os destaques para titulos devem ser apresentados em italico e os titulos de
periodicos ndo devem ser abreviados.

4. As tabelas e figuras devem ser identificadas numericamente, com algarismos arabicos, e
receber chamadas no texto. As tabelas devem ser editadas em preto e branco, com tragos
simples e de espessura 0,5 ponto (padrao Word for Windows), e suas notas de rodapé exigem
chamadas numéricas. Expressdes como "a tabela acima" ou "a figura abaixo" ndo devem ser
utilizadas. Quando aplicavel, os titulos de tabelas e figuras devem conter local e data. As
figuras devem ser apresentadas com resolugao minima de 300 dpi.

5. A consulta a trabalhos recentemente publicados na revista PAT (www.agro.ufg.br/pat) ¢

uma recomendagdo do corpo de editores, para dirimir dividas sobre estas instrugdes e,
consequentemente, agilizar a publicagao.

6. Os autores ndo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir mao de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os conteudos publicados,
contudo, sdo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos
editores o direito de proceder a ajustes textuais e de adequag@o as normas da publicagdo. Por
outro lado, os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em
repositdrios da institui¢do de sua origem, desde que citada a fonte da publicagdo original na
revista PAT.

7. Endereco e contatos:

Pesquisa Agropecudria Tropical (Revista PAT)
Escola de Agronomia

Universidade Federal de Goiés

Caixa Postal 131 - Campus II (Samambaia)
CEP 74.001-970 - Goiania, GO - Brasil
E-mail: pat@agro.ufg.br

Telefone: (62) 3521-1552

Homepage: http://www.agro.ufg.br/pat




ANEXO C
Croqui da area experimental constituida de Brachiaria brizantha cv

alturas de manejo

Corredor dos Pigquetes
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. Xaraés com as quatro

Corredor
Central

Curral
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ANEXO D

Cochos plasticos com acesso livre para os animais




78

ANEXO E

Bebedouros de concreto da area experimental




ANEXO F

Area experimental constituida de Brachiaria brizantha cv. Xaraés ap6s o periodo de

estabelecimento das alturas pretendidas
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ANEXO G
Material amostrai coletado (A) e separado de acordo com as estruturas botanicas em Laminas

foliares verdes, Colmo+bainha e Material senescente+material morto (B) de pastos de

Brachiaria brizantha cv. Xaraés
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ANEXOH
Bovinos da raga Nelore durante periodo de jejum alimenticio e hidrico anteriormente a

realizagdo das pesagens mensais.
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