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MARQUEZIN, Paula. Pereira. Formacdo de depdsitos tecnogénicos em
decorréncia do uso e ocupacédo do solo no perimetro urbano do municipio de
Londrina - Parand. 2016. 103f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2016.

RESUMO

Os estudos relacionados aos depdsitos tecnogénicos no Brasil, comecaram na
década de 1990, onde as pesquisas se iniciaram em torno de elaboracdo de
definices e classificacdes para essas formacdes, tendo como base de estudos tanto
areas rurais quanto areas urbanas. Os depdsitos tecnogénicos sao resultados das
interacbes e intervencdes da relacdo sociedade/natureza. A cidade de Londrina
apresenta diversos pontos com a presenca de depdsitos tecnogénicos, em sua
maioria acarretados por um processo de urbanizacdo muito acelerado, somado ao
descuido com as questbes de preservacdo ambiental. O presente trabalho buscou
caracterizar depositos tecnogénicos de quatro pontos do perimetro urbano de
Londrina, relacionando sua génese em decorréncia do uso e ocupacao do solo. A
escolha dos pontos foi feita considerando diferentes usos, localizacdo do relevo e
potenciais econdmicos. As amostras foram coletadas utilizando um trado holandés,
retirando camadas de 20 cm até atingir a profundidade de 100 cm, desde que possivel.
As amostras coletadas foram levadas ao Laboratério de Pedologia da Universidade
Estadual de Londrina, onde passaram por procedimentos de secagem, separacao dos
materiais tecnogénicos e andlises granulométricas. Para auxiliar na interpretacédo dos
dados fisicos, além do levantamento bibliografico acerca da caracterizacao fisica e
social das areas escolhidas, mapas de uso e ocupacao do solo foram elaborados.
Através dos resultados obtidos em laboratdrio e observagdes em campo, foi possivel
identificar depdsitos tecnogénicos em trés dos quatro pontos, sendo eles, Jardim
Claudia, Jardim Cristo Rei, Jardim dos Alpes, foram caracterizados como depdsitos
de primeira ordem (induzidos e construidos) constituidos de materiais Urbicos e
garbicos, homogéneos provenientes de ambientes urbanos. O Ultimo ponto
correspondente ao Residencial Vista Bela, ndo foi caracterizado como depdésito
tecnogénico. Conclui-se neste trabalho que uma séries de medidas de acdes
urbanisticas e politicas publicas sdo necesséarias como forma de mitigar os impactos
provocados por populacdes residentes em areas irregulares.

Palavras-chave: Depésitos tecnogénicos. Urbanizac&do. Natureza. Londrina.



Marquezin, Paula. Pereira. Deposit tecnogenic formation arising to the use and
occupation of land in the urban area of Londrina - Parana. 2016. 103f. Dissertation
(Masters Degree in Geography) - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2015.

ABSTRACT

Studies related to tecnogenic deposits in Brazil, began in the 1990s, where research
began around development of definitions and classifications for these formations, with
the field of study both rural and urban areas. The tecnogenic deposits are results of
interactions and interventions of the society/nature. The city of Londrina has several
points with the presence of tecnogenic deposits, mostly posed for a very accelerated
process of urbanization, coupled with the neglect of issues of environmental
preservation. This study aimed to characterize tecnogenic deposits of Londrina four
points of the city limits relating to the use and occupation of land, the choice of the
points was made considering different uses and economic potential. Samples were
collected using a Dutch auger, removing layers of 20 cm up to a depth of 100 cm, the
points that were possible. The samples were taken to the Pedology Laboratory of the
Universidade estadual de Londrina, where they spent drying procedures, separation
of tecnogenic materials and grain size analysis. To assist in the interpretation of
physical data, use of maps and land use, soil and geomorphological were developed
in addition to the literature on the physical and social characteristics of the chosen
areas. The results obtained in the laboratory over the results of observations in the
field, tecnogenic deposits collected in three of the four points, namely, Jardim Claudia,
Jardim Cristo Rei e Jardim dos Alpes, were characterized as first-rate deposits
(induced and built) made up of darbicos and garbicos materials, homogeneous from
urban environments. The last point corresponding to the Residencial Vista Bela, it was
not characterized as tecnogenic deposit. It is concluded in this paper that some series
of urban actions and public policies measures are necessary in order to mitigate the
impacts of populations living in irregular areas. And even intensify work related to
environmental education, all as a way to mitigate the impacts from this dynamic
relationship in time and space.

Keywords: Tecnogenic deposits. Urbanization. Nature. Londrina.
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1 INTRODUCAO

A interferéncia humana na realidade da paisagem atual, torna-se cada vez
mais evidente e isso se da pela soma de diversos fatores como, por exemplo, 0 modo
de producdo econdmico, a cultura de relagdo com a natureza disseminada entre as
geracdes, 0s recursos tecnolégicos disponiveis, entre tantos outro fatores. Assim
temos expressa nas paisagens atuais, uma histéria social, na qual a sociedade
estabelecida também atua como agente transformador.

Em busca de compreender como a sociedade se apropria do meio ao qual
esta inserida, varios estudos e técnicas foram desenvolvidos para facilitar este tipo de
investigacdo. Este trabalho se utilizara da caracterizacdo de depdsitos tecnogénicos
em busca de compreender a producao da paisagem de alguns locais do perimetro
urbano da cidade de Londrina - PR.

Estes depdsitos sdo provas concretas de como a sociedade pode alterar a
paisagem a qual esta inserida, sem mesmo ter dimensdo de tais alteracdes. Os
depdsitos tecnogénicos podem ter em sua constituicdo, desde materiais organicos
provenientes do lixo produzido diariamente pela populacdo, como também conter
produtos manufaturados que representam uma intervencdo mais intensa da
sociedade nesse determinado ambiente.

Como recorte espacial deste estudo, tem-se o perimetro urbano do municipio
de Londrina, que esté localizado na regiao norte do estado do Parana e seu perimetro
urbano no extremo norte do municipio (Figura 1).

Com pouco mais de 97% de sua populacdo morando em area urbana, o
processo de urbanizacdo da cidade de Londrina se deu de forma muito rapida, o
espaco urbano cresceu também de forma diferencial espacialmente e socialmente.
Por exemplo, a parte central do municipio concentra os bairros residenciais do periodo
de fundacao da cidade, onde familias nobres moravam, em decorréncia disso, esses
bairros possuem em seu contexto um planejamento acerca do espaco urbano,
disposicéo das ruas e também do comércio estabelecido. Com o decorrer dos anos,
mesmo com a intensificacdo de comércios e servi¢os, o planejamento local foi pautado

na busca em manter um ambiente organizado.
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Figura 1: Perimetro urbano do municipio de Londrina.
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Entretanto ao se deslocar para as areas periféricas vé-se claramente as
consequUéncias de uma urbanizacao acelerada, que fez com que os habitantes vindos
no decorrer das décadas acabassem se instalando em areas impréprias, um dos
principais motivos para que isso ocorresse, se deu devido a valorizagdo imobiliaria
que € cada vez mais presente na realidade do municipio, e assim areas nédo
consideradas proprias para edificacdo passam a ser alvos de uma populagédo que néo
tinha posse dos recursos necessarios para se apropriar de iméveis. Essa mesma
populacdo em seu cotidiano passa a ser o principal agente responsavel pela producao
do espaco e pela modificacdo da paisagem sobre a qual exerce dominio.

Esta pesquisa teve como objetivo a caracterizacdo de depositos tecnogénicos
em quatro locais determinados, localizados em diferentes regides do perimetro urbano
de Londrina, PR. Os pontos de estudos foram distribuidos em areas com diferentes
classes de uso e ocupacéo do solo, diferentes classes sociais e diferentes historias
de formacédo. Buscou-se relacionar a génese destes depdsitos, com 0 uso e ocupacao

do solo das areas coletadas, buscando entender como o processo social de ocupagéo
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interferiram na formacgéo dos depdsitos tecnogénicos e na modificagdo da paisagem
local, e tentar ainda compreender através da formacéo desses depdsitos o perfil da
populacao que ali firmou residéncia.

A motivacao para o desenvolvimento dessa pesquisa, surgiu da auséncia de
trabalhos nesse tema — considerando este ser um tema relativamente novo no ramo
da geografia — e os poucos trabalhos realizados como Acosta (2015), concentram-se
nos Lagos lgapd I, 1l e lll, um dos principais pontos turisticos da cidade.

O trabalho foi dividido em trés capitulos, o primeiro destina-se a uma
discussdo tedrica sobre a relagdo sociedade/natureza e seus desdobramentos sobre
a paisagem. Partindo desse principio, a discussao foi direcionada para o conceito do
Quinario e seus congéneres, como tecnogénese, relevo tecnogénico e chegando por
fim aos depositos tecnogénicos. Para direcionar essa discussdo foram utilizados
trabalhos como o de Oliveira (1994) e Peloggia (1998), precursores no estudo do
Quinario no Brasil.

No segundo capitulo foi realizada a caracterizacdo da area de estudo,
abordando questdes fisicas (relevo, clima, pedologia), e o levantamento de uso e
ocupacdo do solo do recorte espacial, além da caracterizacdo social dos locais de
estudo escolhidos. A compilacdo desses dados serviram de base para a discusséo
dos resultados encontrados nas amostras coletadas e tratadas em laboratorio.

O terceiro capitulo é destinado aos resultados e discussdes do trabalho, a
tabulacédo dos dados encontrados em laboratério e a caracterizacdo de cada depdsito
tecnogénico. Buscou-se neste capitulo, realizar uma discussao integrada entre
sociedade e natureza, compilando a teoria e a realidade encontrada em campo, na
busca de entender como diferentes paisagem sao configuradas de diferentes formas

e situacoes.
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OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho é caracterizar os depdsitos tecnogénicos

de quatro locais determinados, localizados em diferentes regides do perimetro urbano

de Londrina, PR, relacionando sua génese em decorréncia ao uso e ocupacao do solo

do seu entorno.

Para alcancar esses objetivos, um conjunto de objetivos especificos foram

propostos, sendo eles:

Analisar o desenvolvimento do uso e ocupacao do solo do perimetro urbano do
municipio de Londrina, com énfase nos locais escolhidos para pesquisa, suas
configuragdes espaciais e classes sociais;
Elaborar mapas de uso e ocupacdo do solo, analisando as regides onde se
encontram os locais de coleta da pesquisa;
Realizar levantamento das caracteristicas fisicas (clima, geomorfologia,

hidrografia, pedologia, etc.)

. Fazer a andlise fisica das amostras (descricdo das camadas, separacdo de

materiais tecnogénicos, andlise textural, analise da fracdo areia em lupa);
Compilar dados secundarios com os dados primarios obtidos em laboratorio, em
busca de explanar os principais agentes formadores dos depdsitos tecnogénicos
selecionados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 DOS LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS

Posteriormente o0s levantamentos se concentraram em questdes mais
especificas da parte aplicada do trabalho, como levantamento de informacdes,
aspectos fisicos e historicos de Londrina, com énfase nos pontos onde foram
coletadas as amostras. Para a elaboracdo desta pesquisa, uma série de
levantamentos bibliograficos foram necessarios. Primeiramente uma breve retomada
a cerca dos conceitos de natureza e paisagem, passando ao tema Quinario,
Tecndégeno e depositos tecnogénicos. Posteriormente o0s levantamentos se
concentraram em questfes mais especificas da parte aplicada do trabalho, como
levantamento de informacdes, aspectos fisicos e histéricos de Londrina, com énfase

nos pontos onde foram coletadas as amostras.

3.2 DA ELABORACAO DAS CARTAS TEMATICAS

Partindo dos levantamentos bibliograficos realizados, alguns mapas e cartas
teméticas foram elaborados, entre eles mapas de localizacdo e de Uso e Ocupacao
do solo.

Os mapas de uso e ocupacédo do solo, foram feitos a partir de 1995 sendo
elaborado um mapa por década, ou seja, para os anos de 1995, 2005 e 2014, com o
objetivo de acompanhar a evolugdo urbana nos ultimos anos, e utilizar estes
resultados como base de analise da correlacdo entre a formacao dos depdsitos e o
uso e ocupacao do solo.

As imagens que foram utilizadas para elaborar os mapas de uso e ocupacao
do solo sdo oriundas do satélite Landsat 5 para os anos de 1995 e 2005 e do Landsat
8 para o0 ano de 2014, obtidas pelos sites do Instituto Nacional de pesquisas espaciais
(INPE). Nao foi possivel manter o padréo de datas nas imagens, visto que a qualidade
das mesmas dependem de questdes naturais, como as nuvens. Assim, as imagens
adquiridas para o ano de 2014 foram referentes ao dia 24/08/2014, para o0 ano de
2005 referentes ao dia 27/05/2005 e para 0 ano de 1995 referentes ao dia 23/10/1995.
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As imagens foram trabalhadas em diferentes programas, o Ecognition
Developer 9.0® foi utilizado para a segmentacgao e extragao de atributos das imagens,
em seguidas as imagens foram transferidas no Weka 3.6® para realizar a mineracéo
dos dados e a classificacéo, e por fim o QGis 2.8® para elaborar o Layout do mapa.

Para este trabalho foi utilizada a classificacdo supervisionada orientada ao objeto.

3.3 DAS COLETAS E TESTES LABORATORIAIS

A escolha das é&reas foi realizada através da utilizacdo de diferentes
parametros, como por exemplo, as areas deveriam estar localizadas em diferentes
regides da cidade, ressaltando as diferentes configuracbes espaciais e classes
sociais. E o ultimo parametro utilizado foi o uso e ocupacdo do solo, que neste
municipio é disposto na Lei Municipal 12236/2015, e se refere aos usos permitidos
para cada area selecionada.

Com base nesses parametros, somado a trabalhos de campo realizados para
0 reconhecimento da paisagem, quatro areas foram definidas para a coleta, estas
numerados de 1 a 4 (Figura 2), sendo elas:

1. Jardim Claudia localizado na Zona Sul do municipio, as coletas foram recolhidas
desde a margem do Corrego Capivara seguindo em direcdo ao topo da vertente

esquerda.

1. Jardim Cristo Rei localizado na Zona Leste do municipio, onde as coletas foram
localizadas na planicie de alagamento do Corrego dos Crentes.

2. Jardim do Alpes na Zona Norte do municipio, com coletas na planicie de alagac&o

da margem direita do Ribeirdo Quati.

3. Conjunto Residencial Vista Bela na Zona Norte do municipio, onde as coletas foram
feitas na vertente direita do Ribeirdo Jacutinga.

Das quatro areas selecionadas, apenas a area 3 (Jardim do Alpes) é
classificada como zona comercial (ZC-5) pela lei municipal 12236/2015, as demais
(Jardim Claudia (1), Jardim Cristo Rei (2) e Conjunto Residencial Vista Bela (4)) sado
classificadas como zonas residenciais, ZR-3, ZR-4 e ZR-3 respectivamente.

A geomorfologia das areas de coletas defini-se em planicies aluviais, pois séo

as areas mais propensas a deposicdo de sedimentos, exceto a area 4, onde a coleta
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foi realizada em um ponto mais elevado da vertente, mais proximo as edificacbes
residenciais.

Figura 2: Mapa de localizagéo dos pontos de coleta.
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Informacdes do mapa:
Sistemas de coodenas UTM - Fuso 22S - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Intituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, 2015.
Elaboracao e Organizacao: Paula Pereira Marquezin, 2015.

Na primeira tentativa de coleta em maio de 2015, a técnica utilizada foi a
metodologia proposta por Silva (2010), onde foram utilizados tubos de PVC de quatro
polegadas (100 mm), que seriam introduzidos no solo para a retirada de uma amostra
gue retratasse a sedimentagdo em seu estado natural. Todavia, os solos de Londrina

classificados em sua maioria, como Latossolos e Nitossolos de textura muito argilosa
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(EMBRAPA, 2013) tém como origem o basalto, caracterizando-os como solos mais
resistentes, fazendo com que esta metodologia nao fosse eficaz e aplicavel, visto que
os tubos nao resistiram as tentativas de introduzi-los no solo para coletas, como pode

ser verificado na figura 3. Assim, foi optado por realizar a adaptacdo da metodologia.

Figura 3: Tubo de PVC ap0és tentativa de introduzi-lo no solo.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Na adaptacdo da metodologia, optou-se por fazer a coleta utilizando o trado
holandés, como pode ser verificado na figura 4, onde a amostra foi coletada em
pequenas por¢des, assim tomando como padrao estipulado para a coleta de 20 cm
em 20 cm, até atingir a profundidade de um metro, mesma profundidade sugerida pela
metodologia anteriormente citada. Neste trabalho essas porcfes serdo denominadas
camadas, onde a primeira camada tem profundidade de Ocm - 20cm, a segunda
camada com profundidade de 20cm - 40cm, a terceira camada com profundidade de
40cm - 60cm, a quarta camada de 60cm - 80cm e a quinta camada com profundidade
de 80cm - 100cm.
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Figura 4: Coleta com o trado

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Essa alteracdo de metodologia trouxe suas vantagens e desvantagens. A
desvantagem é que, como nao foi possivel obter a amostra por inteiro, ndo foi possivel
descobrir em que ponto ha a passagem de uma camada para outra, ndo tendo assim
como saber qual foi a dinamica natural de sedimentacdo do local. Em contra partida,
obter a mostra com o trado, fez com que fosse possivel em praticamente todos os
pontos de coleta chegar a profundidade pretendia, exceto nos pontos onde o trado
atingia o nivel de 4gua ou onde encontrava uma superficie rochosa. E, como o
equipamento de coleta € mais resistente, sua eficacia em recolher todos os tipos de
materiais, até mesmo 0s mais resistentes como, por exemplo, concretos e tijolos, foi
maior, ndo havendo portanto, perda de materiais tecnogénicos.

Para que houvesse maior representatividade, em cada local de coleta foram
escolhidos quatro pontos, com distancia minima de quinze metros, coletando
camadas de 20cm em 20cm, chegando assim a uma somatdria de 72 amostras
coletadas, considerando que em alguns pontos ndo foi possivel chegar até a
profundidade de um metro. Para a discussdo dos resultados foram utilizadas as
médias de valores obtidos para cada profundidade.

Depois de coletadas as amostras ficaram por um periodo de uma semana em
temperatura ambiente para o processo de secagem, e na sequéncia passaram por
diferentes testes. Em um primeiro momento, cada amostra foi minuciosamente

analisada manualmente, onde o objetivo era separar 0os materiais tecnogénicos
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existentes, identificado-os e catalogando-os. Depois de analisadas, uma porcao de
cada camada foi separada e levada para a estufa com temperatura variando entre

50°C e 70°C até que estivessem completamente secas (Figura 5).

Figura 5: Amostras passando pelo processo de secagem.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Apods a secagem, as amostras passaram pelo processo de destorroamento
utilizando marreta de borracha, e passadas em uma peneira de abertura de 2,00mm
como pode ser observado na figura 6. Depois deste procedimento as amostras foram
consideradas prontas para as analises laboratoriais

Figura 6: Destorroamento das amostras.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Em laboratério foi realizado a andlise granulométrica, que permitiu determinar
os valores de areia, site e argila, de acordo com o método da pipeta com agitacao
lental apresentado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA,

1997). Para isso foram seguidos 0s seguintes passos:

- Das amostras que foram passadas em peneira com abertura de 2,00mm, foram
pesados 20g e esta porcéao foi transferida para um frasco de agitacdo, adicionando

a essa mistura 100ml de agua destilada e 10ml de NaOH 1N;

- A mistura foi agitada durante 16 horas em uma mesa agitadora orbital (30rpm).
Terminada a agitagdo, todo o contetdo foi transferido para uma proveta de 1000ml

completando o volume da mesma com agua;

- Em seguida o conteudo foi agitado manualmente por 30 segundos, depois de 4
minutos de repouso foi realizada a primeira pipetagem de 10ml da solugcéo a 10cm
de profundidade, essa amostragem refere-se a soma de site e argila (Figura 7).

Figura 7: Agitagao e primeira pipetagem.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

- ApOs a primeira pipetagem, a amostra deve permanecer de repouso para que o silte
decante e entdo mais uma pipetagem de 10ml é realizada, dessa vez a 5cm de

profundidade, para amostrar apenas a fracao argila (Figura 8).

1 Bibliografia: EMBRAPA (1997); CAMARGO et al. (1996); OLIVEIRA et al. (2002); BAVER (1956).
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Figura 8: Pipetagem da frac&o argila a 5¢cm.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

O tempo deste repouso, varia de acordo com a temperatura ambiente, isto
baseando-se na Lei de Stokes, o qual propds uma relacao entre a temperatura e
0 tempo necesséario de repouso. Nos dias de procedimento laboratorial desta
pesquisa, a temperatura variou de 20°C a 25°C, por conseguinte o tempo de

repouso de amostra variou de 4 horas a 3 horas e 26 minutos respectivamente.

Ambas as amostras de solucao pipetadas, foram transferidas para placas de petri
previamente pesadas, e levadas a uma estufa em uma temperatura de 70°C por

24 horas, apds secas as placas passaram por nova pesagem (Figura 9).

Figura 9: Processo de secagem e pesagem das amostras nas placas de petri.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Para a determinacdo dos valores de cada fragdo foram utilizados os seguintes

calculos:

ARGILA:
Argila (%) = (Peso da argila X 500) - 2

SILTE:
Silte (%) = ((Peso do silte + argila X 500) - 2) - Argila (%)

AREIA:
Areia (%) = 100 - (Argila (%) + Silte (%))

Os valores obtidos nas trés repeticdes, resultaram em valores médios de areia
site e argila para cada estrato, estes foram utilizados para obter melhor comparagéo
entre 0os pontos. Como padrdao de comparacdo, foram utilizados os valores texturais
dos Latossolos e Nitossolos, solos predominantes na regido segundo a Embrapa
(2013).

Apbés o procedimento para a obtencdo das andlises granulométricas,
novamente as amostra passaram por um processo de separacdo de materiais
tecnogénicos, visto que nesse momento as amostras haviam sido separadas em duas
fracbes de modo geral: a maior que 2,00mm, a porcdo que nao passou pela peneira,
e a menor que 2,00mm, que foi a por¢cdo que passou pela peneira. Os materiais foram
coletados e catalogados de acordo com a camada correspondente.

Para a primeira (maior do que 2,00mm) a separacdo foi realizada
manualmente, sem o0 auxilio de qualquer equipamento, visto que 0s materiais
encontrados eram facilmente localizados. Para a segunda fracdo (menor do que
2,00mm) foi realizado o mesmo procedimento da outra fracdo, mas dessa vez com 0
auxilio de uma lupa bifocal, visto que os materiais eram realmente muito pequenos,
alguns menores que 1mm.

Os resultados da analise granulométrica somados ao estudo de uso e
ocupacao do solo, serviram de base para a discussao dos processos de formacao dos

depdsitos tecnogénicos estudados.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 UMA BREVE ABORDAGEM SOBRE CONCEITOS DE NATUREZA,

QUINARIO E DEPOSITOS TECNOGENICOS

A ciéncia geogréfica € entendida como a ciéncia que tem como objeto de
estudo o espaco, fruto da relacdo entre a sociedade com a natureza, buscando
entender as formas de apropriacdo dessa sociedade sobre a natureza a qual esta
inserida.

Um dos maiores problemas enfrentados pela geografia é a dualidade
acentuada entre a Geografia Fisica e Geografia Humana, Suertegaray (2003, p. 3)

destaca um fator mais preocupante dessa dualidade, onde a mesma afirma que

[...] diferentes formas de tratar a relagéo da natureza com a sociedade
configuraram ao longo do século XX diferentes formas de pensar
geografia. Nao obstante, na pratica a geografia foi muito mais dual, ou
melhor fragmentou-se ndo s6 em Geografia Fisica e Geografia
Humana, mas também fragmentou-se a Geografia Fisicae a
Geografia Humana.

Contudo néo é possivel separar o natural do social, as caracteristicas fisicas
da sociedade que a rege, esta relacéo é indissociavel. A concepcéo de uma geografia
Unica, onde nado existe a diferenca entre Fisica e Humana de forma distinta, foi
reafirmada por Moreira quando o mesmo disse que “a relagdo homem-meio € uma
relacdo de troca metabdlica, em que homem e natureza intercambiam matéria e
energia, numa geografia que ndo se separa em fisica e humana (MOREIRA, 2007,
p.115)".

Partindo desta concepc¢ao, busca-se discutir a categoria natureza, a qual vai
nortear este trabalho, e que esta intrinsecamente ligada a essa confusao dicotémica.
Falar de natureza sempre € uma questdo delicada, considerando que a discussao
sempre chega em um ponto de impasse sobre: 0 que é natural?

A visdo positivista traz um conceito dualistico e contraditério de natureza,
podendo ser explicado através de trés contradic6es, como foi apontado por Casseti
(1991, p.11)
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mA

a) A “natureza™é estudada exclusivamente pela ciéncia natural,
enquanto a ciéncia social preocupa-se exclusivamente com a
sociedade, a qual ndo tem nada a ver com a natureza,

b) A “natureza" da ciéncia “natural é supostamente independente das
atividades humanas, enquanto a “natureza" da ciéncia social é
vista como criada socialmente. Portanto, permanece uma
contradicdo da natureza real, que incorpora a separacdo do
humano e do ndo humano;

c) A terceira contradicdo dispersa da natureza humana dentro da
natureza externa. O comportamento é regido pelo conjunto de leis
que regulam o0s mais primitivos artropodes. Essa visdo
determinista é defendida pelo darwinismo social e grande parte do
behaviorismo, Na préatica, observa-se que a natureza humana
demonstra o seu dominio sobre as “leis da natureza” no processo
de apropriacao.

Esta visao foi por muito tempo aceita na geografia, sendo uma das causas da
intensificacdo da dualidade acima citada. Porém para se contrapor a essa Visao,
Casseti (1991, p.11) traz nesta mesma obra, a teoria elaborada por Marx, a qual se
contrapfe a visdo dualistica de natureza, propondo uma teoria, onde a natureza
funciona como uma unidade. Esta teoria ficou conhecida como materialismo-historico,

e diz que

E através da transformacdo da primeira natureza em segunda
natureza que o homem produz recursos indispensaveis a sua
existéncia, momento em que se naturaliza (a naturalizacdo da
sociedade) incorporando em seu dia-a-dia 0s recursos da natureza, ao
mesmo tempo que socializa a natureza (modificacdo das condicbes
originais ou primitivas).

Sendo assim, para Marx, a natureza é divida em “duas naturezas” distintas,
mas que ndo podem ser trabalhadas de forma separada. A primeira natureza seria a
que precede a histéria humana, 0s recursos naturais, as atividades biologicas,
geoldgicas e climaticas, que interagem e mantém seu proéprio equilibrio. E a segunda
natureza, que surge com o0 aparecimento do homem e a evolugcdo de suas forcas
produtivas, que transformam os recursos obtidos da primeira natureza em condi¢des
de sobrevivéncia e evolugdo humana. Assim Marx conclui que a historia do homem
pode ser trabalhada como a continuidade da histéria da natureza, ndo podendo assim
ser vista separadamente.
Para subsidiar esta pesquisa, sera utilizada o conceito de natureza abordado

pelo materialismo-historico.
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Considerando a natureza como uma unidade entre o natural e o social e ainda
que a sociedade é resultado de um processo historicamente construido, deve-se
considerar que as alteracBes provocadas pela sociedade sobre a natureza e a
paisagem — principalmente em relacdo a impactos — se déo de diferentes formas em
diferentes tempos e espacos. Isto € mencionado por Casseti (1991), onde 0 mesmo
afirma que os problemas ambientais s&o resultados das relagcdes sociais que se
aproxima da natureza e a transformam, concluindo que quando uma nova estrutura
socioecondémica € implantada, consequentemente implica-se uma nova organizacao
do espaco.

Esta apropriacdo quando inadequada, além de ser causadora de alguns
problemas, pode também intensificar problemas existentes, como por exemplo, a
aceleracdo de processos erosivos, formacdo de depdsitos, contaminacdo de
nascente, degradacdo de encostas e corregos, entre outros. Isto reafirma que a
relacdo homem-meio é dindmica e indissociavel, como é apontado por Cunha; e
Guerra (2000, p. 340)

Considera-se, entdo, como ambiente o espa¢o onde se desenvolve a
vida vegetal e animal (inclusive o homem). O processo histérico de
ocupacao desse espaco, bem como suas transformacdes, em uma
determinada época e sociedade faz com que esse meio ambiente
tenha carater dindmico. Dessa forma, o ambiente é alterado pelas
atividades humanas e o grau de alteracdo de um espaco, em relagédo
a outro, é avaliado pelos seus diferentes modos de producdo e/ou
diferentes estagios de desenvolvimento da tecnologia.

A nivel geoldgico novos estudos e discussdes surgiram pautados na relacdo
entre o social e o natural anteriormente citada, uma delas propdes a existéncia de um
novo periodo geolégico denominado Quinario ou tecnégeno.

Peloggia (1998, p.34-35), explica o desenvolvimento da teoria do Quinario
trazendo como base tedrica autores precursores desta discussdo, como Oliveira
(1995) que, afirma que a originalidade deste periodo consiste na afirmacéao de que as
formacdes geoldgicas e as novas coberturas pedoldgicas estdo em processo de
geracéo, e estado diretamente influenciadas por a¢cdes do homem.

Ter-Stepanian (1988) explica que com a Revolucédo Neolitica e o inicio da
producdo agricola e pastoril, modificagcbes profundas passam a ser impressas na
natureza pelo homem, sendo o Holoceno considerado como a época de transi¢cao do

Quaternario para o Quinario ou Tecnégeno. O ponto chave deste periodo € que “o ser
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humano passa a ser considerado como agente geoldgico devido aos efeitos que suas
acOes causam nos processos nhaturais e na modificacao fisica de diversos aspectos
da natureza (SILVA, 2012, p. 33)".

Ter-Stepanian (1988) destaca ainda o fato de que a passagem do Quaternario
para o Quinario depende de como as técnicas se difundem pelas diferentes regides
do globo, mas outro fator de extrema importancia ndo pode ser deixado de lado, o
tempo. Neste trabalho tem-se como definicdo de técnica, a proposta por Santos (1997,
p. 29), as técnicas “sdo um conjunto de meios instrumentais e sociais, com 0s quais o
homem realiza a sua vida, produz e, ao mesmo tempo, cria espago’.

Como lembra Dias (2015), a evolugédo das técnicas se deram de diferentes
formas e intensidades em diferentes periodos, do periodo Neolitico até o primeiro
grande surto industrial no século XVIII a modificacdo por intervencdo humana,
acontecia em escala local, atingindo principalmente solos, vegetacdo e areas
agricolas. Com a primeira Revolucdo Industrial, o0 aumento populacional em areas
urbanas, a necessidade de arrecadar mais recursos de abastecimento para a
populacdo, as modificacbes ampliaram-se, atingindo também o0s sistemas
atmosféricos, sistemas hidrolégicos e bioldgicos. Ja no século XX inicia-se a era da
informacdo, com a Revolucdo Técnico-cientifica, as mudancas sociais e ambientais
atingiram escalas globais, assim como, as mudancgas nas paisagens.

Este desenvolvimento das técnicas no decorrer da histéria, na busca por
recursos naturais, desencadeia diversos desequilibrios ambientais. Isso acontece
como consequéncia da capacidade que a sociedade tem de ampliar suas técnicas e
sua escala de intervencéo na natureza. Essas alteracdes podem ser classificadas em

trés niveis de formacao propostos por Peloggia (1996, p.7-8)

1. Na modificacédo do relevo e alteraces fisiograficas (por exemplo,
padrées de canais fluviais, terraplanagem, surgimento de
vogorocas e areas erodidas, areas mineradas etc.) Ter-Stepanian
(1988) refere-se a tais efeitos como “novos tipos de relevo
tecnogénico”; Fanning & Fanningl4 (1989) chamam de
“superficies decapadas” (scalped land surfaces) as paisagens
resultantes da acdo do homem como agente geomorfolégico. (...)
2. Em alteracbes na fisiologia das paisagens (0s processos
morfocliméticos e pedogénicos atuais, em sua plena atuacao,
conforme a conceituacdo de Ab’Saber, 1968 e 1969 a): criacao,
inducéo, intensificacdo ou modificagdo do comportamento de
processos da dindmica externa (incremento da eroséo e da carga
sedimentar correlativa, escorregamentos em geral, infiltracéo e
escoamento, drenagem pluvial e fluvial, taxas de sedimentacao,
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fluxos subterraneos etc.), de porte comparavel aos resultantes de
variacdes climéticas ou dos efeitos dos movimentos tectdnicos;
nas areas urbanas, resultando em uma outra organizacdo da
fisiologia da paisagem criada pelo construtivismo. Conforme jéa
observava o autor citado, “evidentemente, variacbes sutis de
fisiologia podem ser determinadas por acdes antrGpicas
predatorias, as quais na maior parte dos casos sao irreversiveis
em relacdo ao “metabolismo” primario do meio natural’ (Ab’Saber,
1969a). 3. Na criacdo de depdsitos superficiais correlativos
comparaveis aos quaternarios (os depositos tecnogénicos ou,
como pode ser encontrado na literatura norte-americana, solos
influenciados pelo homem - maninfluenced soils: aterros,
depdsitos de “bota-fora”, coberturas remobilizadas, depdsitos de
assoreamento), 0S quais vao se constituir em marcos
estratigraficos. Este carater é indiretamente ressaltado por
Fanning & Fanning (1989): “Do ponto de vista da génese dos solos,
a destruicdo e formacdo de solos pelo homem, pela grande
manipulagdo fisica dos materiais terrosos, s&do eventos
catastroficos que criam novos pontos de partida para a formagao
dos antropossolos”.

Este trabalho tem como objeto de analise os depdsitos tecnogénicos, que se
encaixam no terceiro nivel categoérico acima proposto, estes sdo entendidos como
"[...] depdsitos cuja origem depende da acdo humana num determinado local, através
da alteracdo de aspectos da natureza, como o relevo e o proprio solo” (SILVA &
NUNES, 2010, p. 1) e tem como principais caracteristicas a presenca de artefatos de
origem humana nas camadas do solo.

Os depoésitos tecnogénicos sdo encontrados principalmente em planicies
aluviais, pois sdo pontos de recepcdo de sedimentos e outros detritos, por isso é
comum que um depdsito tecnogénico sempre esta préximo a algum outro problema
natural, como por exemplo, um leito assoreado Oou um processo erosivo em
desenvolvimento, tornando-se assim mais uma prova a intervencdo humana na
aceleracdo desses processos naturais.

Os depositos tecnogénicos sao como vestigios que uma sociedade pode
deixar, para mostrar como foi a relagdo sociedade-natureza neste local, Oliveira
(1994) propds "que os depdsitos tecnogénicos sejam classificados em trés tipos
principais: os construidos (aterros, corpos de rejeito etc), os induzidos (depdésitos
aluvionares resultantes do uso inadequado do solo, por exemplo) e os modificados
(depdsitos ou solos naturais alterados por substancias como adubos)”.

No mesmo viés de propor uma classificagdo para o estudo dos depdsitos

tecnogénicos Fanning e Fanning (1989) segundo Peloggia (1996, p.60-61) propde
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uma forma de classificacdo baseada nos materiais constituintes de cada depdsito,

estes podem ser

1)Materiais “drbicos” (do inglés urbic): tratam-se de detritos urbanos,
materiais terrosos que contém artefatos manufaturados pelo homem
moderno, freqlientemente em fragmentos, como tijolos, vidro,
concreto, asfalto, pregos, plastico, metais diversos, pedra britada,
cinzas e outros, provenientes por exemplo de detritos de demolicéo de
edificios; 2) Materiais “garbicos” (do inglés garbage, lixo): tratam-se de
depdsitos de material detritico com lixo orgéanico, de origem humana e
gue, apesar de conterem artefatos em quantidades muito menores que
a dos materiais Urbicos, sdo suficientemente ricos em matéria organica
para gerar metano em condi¢des anaerdbicas. 3) Materiais “espdlicos”
(do inglés spoil, despojo): materiais terrosos escavados e
redepositados por operagbes de terraplanagem em minas a céu
aberto, rodovias ou outras obras civis. Contém muito pouca
guantidade de artefatos, sendo identificados pela expresséo
geomorfica “ndo natural”, ou ainda por peculiaridades texturais e
estruturais em seu perfil. 4) Materiais “dragados”: materiais terrosos
provenientes da dragagem de cursos dagua e comumente
depositados em diques em cotas topograficas superiores as da
planicie aluvial.

Ainda sobre a classificacdo dos depdésitos tecnogénicos, de acordo com

Peloggia (1998;1999) segundo Dias (2015) elas ndo possuem carater excludente mas

sim podem ser vistas de forma complementar. Para tanto ele propde uma forma de

classificacao integrada, onde considera cinco parametros fundamentais que s&o:

génese, composicao, estrutura, forma de ocorréncia e ambiente tecnogénico. Esses

parametros de classificacao sédo explicados por Peloggia (1998;1999) como:

Génese: sdo separados em depésitos de primeira e segunda ordem. Os de
primeira ordem sdo separados em depdsitos construidos ou induzidos seguindo a
classificacao proposta por Oliveira (1990).

Composicdo: primeiramente sdo considerados os depositos Urbicos, garbicos e
espoélicos, podendo ainda ter a inclusdo dos depasitos liticos onde ha o predominio
de blocos rochosos.

Estrutura: podem ser classificados em estratificados, quando apresentam
estruturas sedimentares; acamados, quando apresentam sobreposi¢coes
horizontais; em células, no caso dos aterros sanitarios; macicos quando tem
distribuicdo de materiais homogéneos; e sem estrutura interna.

Forma de ocorréncia: quando ocorrem de forma préximas aos depdsitos naturais

sao classificados em aluviformes (analogas aos aluvides) e coluviformes (analogas



37

aos coluvios). Ou quando ocorrem de formas originais, como macic¢os isolados ou

lencdis de aterramento, este Ultimo acontecendo em geral em antigos terragos.

* Ambiente tecnogénico: podem ser ambientes industriais, mineiros, rurais e

urbanos, todas classificacbes propostas por Nolasco (1998), ou ainda peri-

urbanos, esta ultima foi incluida por Peloggia (1999).

O quadro 1 apresenta uma sintese dos parametros utilizados para se realizar

uma classificacdo integrada de depdsitos tecnogénicos.

Quadro 1: Classificacdo integrada de depdsitos tecnogénicos.

Parametro Génese Composicédo Estrutura Forma de Ambientes
ocorréncia
Deposito - 1° ORDEM: - Urbicos - Estratificados | - Macigos - Industriais
o Contruidos L .

Tecnogénico Induzidos - Garbicos - Em camadas | - Isolados - Mineiros
Modificados - Espélicos - Em células - Lencois de - Urbanos e
- 20 ORDEM: - Liticos - Macicos aterramento peri-urbanos
Retrabalhados - Sedimentares | - Irregulares - Coluviformes - Rurais
Remobilizados :

- Tecnogénico- - Aluviformes
aluviais

Fonte: Dias (2015)

Nos ultimos anos vérios trabalhos vem sendo desenvolvidos na busca de
aplicar o conhecimento acerca dos depdsitos tecnogénicos em diferentes regides e
ambientes, em sua maioria relacionando-os com o uso e ocupacéao do solo local.

O estudo feito por Silva (2012) constatou a presenca de depositos
tecnogénicos em diferentes pontos do perimetro urbano do municipio de Presidente
Prudente, SP. Estas feicdes estavam presentes principalmente em vertentes préximas
a cursos d’agua e em planicies aluviais, sendo essas as principais areas receptoras
de materiais transportados a montante. Com os resultados obtidos em suas analises
laboratoriais somados aos levantamentos bibliograficos e as cartas teméticas, a
mesma reconheceu os principais fatores e suas relagcdes que levaram a formacao
desses depdsitos tecnogénicos, possibilitando uma melhor compreenséo da relacéo
sociedade-natureza estabelecida nestes locais.

Korb (2006) analisou depdsitos tecnogénicos derivados de assoreamento no

Reservatorio Santa Barbara em Pelotas, RS. Utilizando-se de técnicas de
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sensoriamento remoto e coleta de amostras de colunas estratigraficas para realizar
analises quimicas, Korb (2006) concluiu que os depdsitos tecnogénicos identificados,
apresentavam risco moderado a qualidade da agua que era utilizada para o
abastecimento a populacéo.

Dias (2015) trabalhou na identificacdo e analise de depdsitos tecnogénicos
nas regiao noroeste da cidade de Goiania, GO. As coletas de amostras tecnogénicas
foram realizadas principalmente em areas de fundo de vale ou de planicies aluviais,
areas propensas a deposicado de materiais. As amostras analisadas em laboratorios,
juntamente com a caracterizacdo ambiental da &rea, resultaram na identificacdo de
depodsitos de primeira ordem (construidos e induzidos) com a presenca de materiais
arbicos e garbicos, indicando a contribuicdo de atividades humanas para a formacéao
desses depositos. Dias conclui que a apropriacdo dessas unidades de relevo e solos,
gerou um quadro de degradacdo ambiental, principalmente a processos ligados a
hidrodindmica e escoamento superficial, sendo esse depdsitos tecnogénicos um
testemunho da relacéo sociedade-natureza no tempo e no espaco.

Por altimo o trabalho desenvolvido por Acosta (2015), que tem como area de
estudo a Bacia do Ribeirdo Cambé da cidade de Londrina (PR), tendo como local de
obtencdo de amostras ilhas de assoreamento ao longo da bacia. As amostras
tecnogénicas foram analisadas em laboratério, constatando a presenca de materiais
tecnogénicos, o que permitiu classificar esses depodsitos como induzidos Urbicos. Além
das andlises de laboratorios, Acosta (2015) trabalhou com mapas de uso e ocupacéao
do solo, os quais apresentaram aumento de 8% na area urbana da bacia ao passo
que a vegetacao rasteira diminuiu 6,2% ambas em um periodo de oito anos. Ao fim
do trabalho a autora prop6e que medidas de gestdo racional de aguas pluviais,
educacdo ambiental e fiscalizacdo de obras efetivas podem ser alternativas para
amenizar os impactos ambientais e paisagisticos ocasionados pelo processo de

urbanizagéo.
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5 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

5.1 DELIMITACAO DA AREA

A area de estudo do presente trabalho delimita-se pelo perimetro urbano do
municipio de Londrina, este foi estabelecido pela Lei Municipal 11.661/2012, que
institui o Perimetro Urbano e de Expansao Urbana do Distrito Sede e demais distritos
do municipio de Londrina.

O recorte espacial foi delimitado com base nos objetivos do trabalho, que
consiste em caracterizar depdsitos tecnogénicos e relaciona-los ao uso e ocupacao
do solo. Por esse objetivo foi descartado a hipétese de trabalhar a escala municipal,
considerando esta ser uma pesquisa de mestrado com tempo estabelecido, néo
havendo tempo habil para se trabalhar uma escala maior. Contudo, optar por estudar
apenas uma bacia hidrografica, ndo seria suficiente para se obter uma
representatividade da diversidade de usos do solo e diferentes producfes do espaco.
Assim trabalhar delimitado pelo perimetro urbano, pareceu ser a melhor op¢éo a se

fazer para alcancar a representatividade proposta por este trabalho.

5.2 CARACTERIZACAO HISTORICA

O municipio de Londrina esta localizado na regido norte do estado do Paran&a
sendo a segunda maior cidade do estado. Possui aproximadamente 500.000
habitantes e cerca de 97,4% de sua populacéo residente na area urbana do municipio
segundo o IBGE no censo demografico de 2010. Essa caracteristica vem desde sua
fundacéo, quando a Companhia de Terras do Norte do Parana (CTNP) instala-se na
regido buscando desenvolvé-la e torna-la um pdélo econémico do estado.

A atuacgdo da CTNP se iniciou quando a mesma

Adquiri 515.000 alqueires de terra fertilissima e em junho de 1929
assume o controle acionario da Companhia Ferroviaria Sao Paulo—
Parand, ponto de partida para o reconhecimento e reparticdo de todo
0 acervo de terras da empresa e sua integracdo a economia do Estado
(C.M.N.P., 2013).
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O objetivo inicial era desenvolver o cultivo de algodado em funcéo da fertilidade
das terras do norte paranaense, contudo “os investimentos com algodado né&o
obtiveram bons resultados e a CTNP passou a executar um plano imobiliario” (CHIES,
C; YOKOQO, S. C. 2012, p.34), vendendo pequenas e meédias propriedades a preco
acessivel com vantagens de pagamento, fazendo com que até mesmo familias sem
grandes posses pudessem adquirir sua porgao de terra.

A partir desse momento a producédo de café ganha forca e o norte paranaense
acaba se tornando um dos maiores produtores de café do pais, e Londrina, um polo
econdmico que atraiu uma grande quantidade de pessoas em busca de prosperidade.

O desenvolvimento continuou a todo vapor mantendo em equilibrio a
populacao urbana em relacédo a populacao rural, chegando a década de 1970 ja vista
nacionalmente como polo econémico e com vista para o mercado externo. Contudo o
desenvolvimento de café é ceifado de forma inesperada devido uma série de eventos
econdmicos e naturais ocorridos na época. H4 nesse momento um intenso movimento
de éxodo rural fazendo com que a populacdo urbana passasse de 77.382 habitantes
no inicio dos anos 1960 para 266.940 habitantes no inicio dos anos 1980
(CAVALLARI, 1995, p. 20), a area urbana mais que triplica sua populacdo. Assim a
cidade que planejou sua area urbana para 20.000 habitantes (LONDRINA, 2013),
chega ao século XXI com 493.520 habitantes segundo o IBGE no censo demogréfico
de 2010.

5.3 CARACTERIZACAO FiSICA

5.3.1 Geologia e Geomorfologia

O municipio de Londrina esta localizado no Terceiro Planalto Paranaense, em
relacdo a sua formacéo geologica, 0 municipio pertence quase em sua totalidade a

Formacéo Serra Geral, pertencente ao grupo Sao Bento, sendo que este:

Inicia-se com a Formacao Piramboia, que consiste de uma variada
alternancia de ambientes lacustres, fluviais e edlicos, sucedida pela
Formac&o Botucatu, que representa um gigantesco campo de dunas
arenosas. Esse imenso deserto é coberto pelo maior derrame de lavas
basélticas conhecido do planeta, constituindo a Formacgao Serra Geral.
A fase das lavas marca importante periodo de subsidéncia e
estruturagdo da bacia do Parana (MINEROPAR, p. 13, 2006).



41

A Formagéo Serra Geral € constituida por uma sucessao de derrames de
lavas, predominantemente basicas. Esta formag¢do é consequéncia de um intenso
magmatismo fissural, correspondendo ao encerramento da evolugao gonduénica da
Bacia do Parana (ORLANDI FILHO et al. 2002). Além da Formacédo Serra Geral o
municipio possui uma pequena parte pertencente as Formacdes Pirambdia e
Botucatu, localizada no extremo sudoeste do municipio. (Londrina, 2008).

A Geomorfologia do sitio urbano de Londrina faz parte do Planalto de Londrina
no Terceiro Planalto Paranaense. E uma sub-unidade de relevo que corresponde a
uma area de 3.233,83 km2, caracterizada por declividade predominante menor que
12 % e formas de relevo com topos alongados, vertentes convexas e vales em “V”,
ambas modeladas em rochas da Formacao Serra Geral, conforme discorrido sobre a
Geologia. As altitudes variam entre 350 e 860m, tendo o seu gradiente médio de
820m. (MINEROPAR, 2006. p.28).

5.3.2 Pedologia

A regido norte do estado do Parand, a qual Londrina esta inserida, €
conhecida por ser uma das areas com as terras mais férteis do pais, ndo sendo por
acaso que esse foi um dos principais motivos pelo qual Londrina foi instalada onde
esta, busca por terras férteis e produtivas. O motivo dos solos da regido serem téao
férteis, esta ligado diretamente ao processo geoldgico que formou o Terceiro Planalto
Paranaense e que foi anteriormente explicado. As classes de solos predominantes na
regido sao os Latossolos e os Nitossolos muito argilosos (EMBRAPA, 2013).

A classe dos Nitossolos (EMBRAPA, 2013) compreende solos constituidos
por material mineral, com horizonte B nitico, textura argilosa ou muito argilosa (teores
de argila maiores que 350 g/kg de solo a partir do horizonte A), estrutura em blocos
subangulares ou angulares, ou prismatica, de grau moderado ou forte, com
cerosidade expressiva nas superficies dos agregados. Estes solos apresentam
horizonte B bem expresso em termos de grau de desenvolvimento de estrutura e
cerosidade, sado profundos, bem drenados, de coloragdo variando de vermelho a
brunada.

A classe dos Latossolos (EMBRAPA, 2013) compreende solos constituidos

por material mineral, com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer
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um dos tipos de horizonte diagnostico superficial. Sdo solos de evolugdo muito
avancada com atuacao expressiva de processo de latolizagdo (ferralitizagdo ou
laterizacdo), resultando em intemperizagdo intensa dos constituintes minerais
primarios, € mesmo secundarios menos resistentes, sao normalmente muito
profundos, sendo a espessura do solo raramente inferior a um metro. Variam de

fortemente a bem drenados.

5.3.3 Clima

A classificacdo climatica vigente para o municipio de Londrina é a proposta
por Koppen, onde a predominancia climética é Cfa, caracterizado por ser um clima
subtropical, com verbes quentes, frequéncia baixa de geadas e concentracdo de
chuvas nos meses do verdo, sem estacao seca definida. Em relacdo as temperaturas
meédias, Londrina apresenta no més mais quente a média de 22°C e inferior a 18°C no
més mais frio (MAACK, 1981).

E importante reforcar que em decorréncia deste trabalho ter sido desenvolvido
na area do perimetro urbano, os valores médios supracitados podem sofrer alteracéo,
uma vez que as atividades e constru¢des urbanas podem gerar ilhas de calor,

alterando o clima em escala local.

5.3.4 Hidrografia

Em relacdo a hidrografia, Londrina esta localizada na bacia hidrografica do
Rio Tibagi, com sua rede hidrografica disposta no sentido oeste-leste, desaguando na
margem esquerda do rio Tibagi (Londrina, 2008) (Figura 10).

Sua é&rea urbana esta instalada sobre seis grandes bacias, formando uma
soma de 84 cursos d’agua de acordo com a Secretaria Municipal do Ambiente (SEMA,
2014). Das seis bacias, quatro serdao abordadas neste trabalho, em fungcéo de que
cada pondo de coleta esta localizado préximo a afluentes destas bacias, sendo elas:
bacia hidrografica do Ribeirdo Cambé com o afluente Corrego Capivara, bacia
hidrogréafica do Ribeirdo Limoeiro com o Cdorrego dos Crentes, bacia hidrografica do
Ribeirdo Linddia, através de seu afluente ribeirdo Quati e a bacia hidrografica do

Ribeirdo Jacutinga no proprio ribeiréo.
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FiguralO: Rede hidrografica do municipio de Londrina.
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5.4 USO E OCUPACAO DO SOLO

Para melhor compreender a evolugéo do espaco urbano de Londrina, e utilizar
também como base para as andlises dos demais resultados, foi realizado um
levantamento da evolugdo dos usos do solo para o perimetro urbano de Londrina,
para os anos de 1995, 2005 e 2014. Para fazer a classificagado foram criadas cinco
classes de analise para a superficie: areas agricolas, solo exposto, corpos hidricos,
vegetacao e uso urbano. A figura 11 apresenta o0 uso e ocupac¢ao do solo para o ano
de 1995.
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Figura 11: Uso e ocupacédo do solo no ano de 1995.
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No ano de 1995 o uso urbano ja apresentava-se como a classe mais presente
no perimetro urbano representando 39,89% da area ocupada, seguida de perto por
areas com vegetacao e areas agricola com 26,67% e 26,24% respectivamente, solo
exposto representava pouco mais de 6% da area e os corpos hidricos representavam
apenas 0,33% da area. E importante ressaltar que quando se refere aos corpos
hidricos, esté se referindo aos corpos hidricos represados (lagos, lagoas ou agudes),
nao é considerando a rede hidrogréfica.

Foi possivel verificar que os pontos de coleta encontravam-se em diferentes

condicdes de preservacdo, mesmo todos estando em areas de preservacao
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permanente (APP). O ponto 1 localizado no Jardim Claudia, possuia area de APP
consideravelmente maior que a dos demais pontos, tendo em seu entorno o uso
urbano de forma predominante, mas com areas de solo exposto que mais tarde se
tornariam novos loteamentos de uso urbano.

O ponto 2 localizado no Jardim Cristo rei, também localizado em area de APP,
ja estava proximo a areas de uso urbano, contudo era circundado por areas agricolas
e areas de solo exposto. As areas de solo exposto também eram areas agricolas, mas
possivelmente estavam no periodo entre-safra.

O ponto 3 localizado no Jardim dos Alpes, j& em 1995 se encontrava rodeado
por areas de uso urbano, diferente de uso urbano com apenas a area de APP no qual
0 mesmo estava localizado.

O ponto 4, localizado no Residencial Vista Bela, préximo ao Ribeirdo
Jacutinga estava inserido na transicao da APP com grandes areas agricolas, sendo
essa a classe que exercia influéncia sobre o local, visto que a classe de uso urbano
gue encontra-se proxima € localizada no outro lado da vertente, ndo interferindo na
din&mica do local de coleta.

A figura 12 apresenta 0 uso e ocupacgao do solo para o ano de 2005.
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Figura 12: Uso e ocupacédo do solo no ano de 2005.
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Sistema de coordenadas UTM - Fuso 22S - Datum SIRGAS 2000
Data da imagem: 27/05/2005 - Fonte: INPE, 2015.
Elab.: OLIVEIRA, L. T.,, 2015. Org. MARQUEZIN, P. P. 2015.

No ano de 2005 a classe de uso urbano continuou sendo a classe de maior
representatividade e teve um aumento de aproximadamente 2% em relacdo ao ano
de 1995, ficando com um total de 41,63%. O percentual de areas agricolas foi
reduzido, ficando em 23,39%, ja o valor de vegetacao teve uma alteracdo positiva
pouco expressivo 0,19%, podendo ser também uma alteragdo no momento da
classificacéo pelo software. Os percentuais de solo exposto e corpos hidricos também

obtiveram pequeno aumento, menos de 1%.
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O primeiro ponto de coleta teve sua APP reduzida e as areas de solo exposto
foram substituidas por uso urbano, concretizando a indicagéo feita anteriormente de
gue que novos loteamento seriam instalados.

O segundo ponto de coleta, teve sua APP praticamente extinta, passando a
ser uso urbano, parte dos usos agricolas também deram lugar a uso urbano. Assim,
0 segundo ponto passou por completo a meio urbano, com pequenas areas agricolas
ainda exercendo influéncia sobre a area.

O terceiro ponto de coleta passou por um processo semelhante ao do ponto
2, areas de solo exposto e de uso agricola passaram para uso urbano, a APP foi
reduzida de forma significativa, deixando essa &area mais exposta a influéncias
antropicas.

O guarto ponto permaneceu quase inalterado e ainda nao sofreu com a
chegada do uso urbano. A variacdo de areas agricolas e de solo exposto se devem
ao ciclo de cultivo. A area de APP néo sofreu grandes alteracdes.

A figura 13 apresenta o0 uso e ocupacao do solo para o ano de 2014, apos

nove anaos.
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Figura 13: Uso e ocupacédo do solo no ano de 2014.
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Passados nove anos o cenario é completamente diferente e de certa forma
preocupante, principalmente no que diz respeito a areas de APP. O uso urbano passa
a exercer sua soberania chegando aos 53,91%, mais da metade da area do perimetro
urbano. A vegetacéo foi reduzida consideravelmente representando apenas 18,7% da
area, também diminuiram seus valores percentuais 0s usos agricolas e de corpos
hidricos chegando aos valores de 17,02% e 0,16% respectivamente.

A principal transformacao do primeiro ponto além de ter sido completamente
envolto por uso urbano, é que a area de APP na qual o ponto esta inserido, foi reduzida

de forma expressiva, limitando-se a uma pequena area circundando o leito do corrego.
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O ponto 2 também encontra-se desprovido de area de APP, visto que esta
passou a abrigar ocupacoes irregulares e assim deixando de cumprir seu papel de
protecdo ao corrego. Além do uso urbano uma pequena area agricola/solo exposto se
mantém presente no local e exercendo influéncia direta sobre a area.

O ponto 3 praticamente ndo sofreu alteragbes em relagdo ao ano
anteriormente analisado (2005). Apenas em um lado da vertente alguns pontos se
alternaram entre area agricola e solo exposto, parte dessa area é referente a area do
Estadio do Café e do Autédromo Internacional Ayrton Senna, e no restante ndo pode
ser desconsiderada a chance de confuséo pelo software no momento da classificagao.

O ponto 4, € o ponto que talvez tenha sofrido mais alteracdo em relacdo ao
ano anterior (2005). Isto porque, parte significante que variava entre solo exposto e
uso agricola, deu lugar ao uso urbano, justamente pela criacdo do novo bairro, o
Residencial Vista Bela. O ponto que antes era influenciado apenas por usos agricolas,
agora passa a ter influéncia direta da acdo humana no local e juntamente com o
aumento do uso urbano ou uma diminuigcéo relativamente discreta na APP préxima ao
ponto.

Como forma de sintese e para que haja melhor visualizacdo das alteracdes
que ocorreram no uso e ocupac¢ao do solo no perimetro urbano de Londrina, a tabela
1 traz os valores percentuais de cada classe para os trés anos analisados.

Tabelal: Valores percentuais para cada classe de uso do solo.

Classe 1995 2005 2014

Areas agricolas 26.24 % 23.39 % 17.02 %
Corpos hidricos 0.33 % 0.45 % 0.16 %
Solo exposto B6.87 % T7.67 % 1021 %
Uso urbano 39.89 % 41.63 % 53.91 %
Vegetagao 26.67 % 26.86 % 18.7 %

Organizado: Paula Pereira Marquezin, 2015.

Em sintese o0 uso e ocupacdo do solo do municipio de Londrina né&o
apresentou variagdes que fujam a regra no processo de evolugdo urbana. O uso
urbano foi a classe que cresceu de forma significativa, tendo um crescimento de quase
15% em 19 anos. Os percentuais de cobertura vegetal cairam e analisando os mapas,

a vegetacgéao foi substituida em sua maioria, por uso urbano, até mesmo em areas de
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APP. O uso agricola também diminuiu ao passo em gue o solo exposto aumentou. O
aumento do solo exposto se deve tanto a época de coleta da imagem, onde este pode
ser uma area agricola sem uso, como também representar areas que estdo no
processo de urbanizacéo.

Este movimento de aumento de area urbana e consideravel diminuicdo de
vegetacdo densa, tem influéncia no transporte de sedimentos, isto porque,
considerando o aumento da area referente a uso urbano, aumenta a area
impermeabilizada, fazendo que transporte de sedimentos seja mais intenso, por
conseguinte, a area de vegetacdo que deveria servir de barreira para diminuir a

quantidade de sedimento que chega ao leito ndo esta presente.
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6 CARACTERISTICAS DOS DEPOSITOS TECNOGENICOS

6.1 DEPOSITOS TECNOGENICOS DO JARDIM CLAUDIA

O primeiro ponto de coleta de depdsito tecnogénico foi realizado no Jardim
Claudia, Zona Sul da cidade de Londrina (Figura 14), na margem esquerda do corrego
Capivara na regido do seu baixo curso. Este ponto foi escolhido por questdes
econdmicas, pois trata-se de um bairro residencial de classe B, porém localizado entre

dois bairros altamente valorizados da cidade.

Figura 14: Localizacé@o do ponto de coleta no Jardim Claudia.
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Informagdes do mapa:
Sistemas de coodenas UTM - Fuso 22S - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Intituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, 2015.
Elaboragédo e Organizagao: Paula Pereira Marquezin, 2015.
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6.1.1 Situacdo atual da area

O jardim Claudia € um bairro localizado préximo ao centro, caracterizado por
suas residéncias de médio e baixo padrao econémico. H4 muito tempo estabelecido,
sua ocupacao urbana cresceu de forma ordenada e singela nos ultimos vinte anos,
porém suas areas verdes diminuiram de forma significativa, chegando aos dias de
hoje com o minimo exigido por lei. O que mudou nos dltimos vinte anos foi a visdo
econdmica da regido na qual o Jardim Claudia esta inserido, isto porque, este bairro
encontra-se na vertente que faz separacéo entre a famosa e visada Gleba Palhano,
com seus condominios verticais de alto padrao, lar de familias de classe média alta,
considerada uma das areas mais nobres do municipio, e os condominios residenciais
fechados também de alto padréo dos bairros Vale do Reno e Vale das Araucarias.
Esta localizacdo traz ao Jardim Claudia um status de “area nobre”, mesmo este sendo
um bairro bem mais antigo e modesto do que sua vizinhanca.

O local escolhido para coleta das amostras, esta localizado em uma éarea
pertencente ao Jardim Claudia, onde as residéncias mantém um padrdo de
construcdo, marcado por casas de pequeno porte. Ha ainda a presenca de um
condominio residencial de classe média baixa formado por quatro blocos de prédios,
€ este lado da vertente que impacta diretamente a area escolhida para coletas.

Do lado oposto do corrego, ja pouco influente sobre os pontos de coleta, a
vertente é ocupada por diversos condominios de alto padréo (Figura 15) pertencentes
a outros bairros, como o Vale das Araucarias e o Vale do Reno, condominios estes
gue surgiram nos ultimos quinze anos, mas exercendo influéncia direta no fundo de
vale, considerando toda a area impermeabilizada que surgiu, o trafego que foi atraido
para a regido, sem falar em todas as obras de infraestrutura que foram implantadas
no momento da instalacdo dos novos loteamento.

Em relacdo a malha viéria, além de vias locais, o bairro € cortado pela Avenida
Garibaldi Deliberador, via esta que faz a ligacdo entre o centro e uma rodovia estadual
(PR-445), caminho para shoppings e universidades, sem mencionar que este € um
caminho facil para a ligacdo com outras areas da cidade. Contudo, esta avenida
apresenta trafego intenso apenas em horarios de pico, sendo nas demais horas do

dia, uma via de baixo fluxo.
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Figura 15: Condominios de alto padrdo no Jardim Vale do Reno.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A vegetacdo local baseia-se em uma area de preservacao permanente (APP)
minima, onde mescla uma area de mata secundaria, vegetacdes de pequeno porte,
vegetacdes de ambientes lacustres como pode ser verificado na figura 16 e gramineas
e arvores de pequeno porte, quando se caminha para a parte mais elevada da vertente
(Figura 17). Com excecdao a area de APP, a superficie do local encontra-se quase por

completa impermeabilizada .

Figura 16: Vegetacédo da area de APP do Cérrego Capivara.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Figura 17: Vegetacao afastada do leito do Corrego Capivara.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Em relacdo aos processos erosivos, 0 local conta com a presenca de
vegetacdo bem conservada tanto proximo ao leito, quanto em seus arredores
(canteiros centrais e calgcadas), ndo apresentando pontos visiveis de processos
erosivos em estagios avancados, apenas pontos com pequenos sulcos.

Contudo ha de se mencionar que no dia da coleta de amostra, uma obra de
reparo do sistema de abastecimento de agua estava sendo realizada, esta obra fez
com que grande quantidade de sedimento fosse carregada para o fundo da vertente,
impactando assim a paisagem e dinamica local, como pode ser visto na figura 18. Esta
obra, ndo afetou diretamente os resultados aqui apresentados, visto que a coleta foi
realizada em pontos com sedimentacao consolidada, mas com certeza, impactara em

novas formacdes e sedimentacdes que poderdo ser percebidas nos préximos anos.

Figura 18: Obra de infraestrutura sendo realizada no Jardim Claudia.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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O bairro de forma geral apresenta-se bem organizado, com todos 0s servigos basicos
como, agua, esgoto e energia elétrica, ndo ha também presenca significativa de
residuos solidos, em alguns pontos da vertente, has margens e no proprio leito do
corrego, pontos onde encontra-se com maior facilidade diversos tipos de residuos

sélidos, em sua maioria rejeitos domeésticos (Figura 19).

Figura 19: Residuos sélidos no Jardim Claudia.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

6.1.2 Pontos de coletas realizados no Jardim Claudia

O ponto 1 foi coletado aproximadamente a vinte metros da margem do corrego
Capivara, este ponto estava coberto por vegetacdo de graminea de médio porte, 0
que fez com que fosse necessario limpar a area antes de iniciar a coleta. Foi possivel
coletar até um metro de profundidade fracionado de 20cm em 20cm.

O segundo ponto de coleta localiza-se a aproximadamente 15 metros de
distancia do primeiro e a uns 5 metros do cérrego (Figura 20). Como esperado, este
ponto ndo permitiu a coleta do perfil por completo, chegando apenas aos 60 cm de
profundidade antes de atingir o nivel de agua do aquifero freatico suspenso. Mesmo

com pouca profundidade alguns materiais tecnogénicos foram encontrados.
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Figura 20: Segundo ponto de coleta no Jardim Claudia.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

O terceiro ponto de coleta foi realizado proximo a Rua Bombaim, afastado
aproximadamente 80 metros da margem do corrego, préximo ao local onde a obra de
infraestrutura estava sendo realizada (Figura 21) mas sem coletar diretamente o0s
sedimentos proveniente da mesma. O ponto estava coberto por gramineas de
pequeno porte, tornando a coleta mais facil, e sem nenhum grande impedimento a
coleta pode ser feita completando um metro de profundidade. Neste ponto, que se
encontra mais proximo a rua, 0s materiais tecnogénicos se apresentaram de forma

mais significativa que nos pontos préximos ao leito.

Figura 21: Terceiro ponto de coleta no Jardim Claudia.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.



57

O gquarto ponto foi coletado as margens da Avenida Garibaldi Deliberador,
afastado aproximadamente 50m da margem do cérrego, este ponto, como o anterior,
tinha como vegetacdo presente, graminea de baixo porte bem conservada, nao

profundidade (Figura 22).

Figura 22: Quarto ponto de coleta no Jardim Claudia.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A diferenca deste ponto em relacdo aos demais foi a presenca significativa de
materiais tecnogénicos, como tijolos e restos de concretos, o0 que leva a pensar que
em algum momento, foi local de despejo intencional destes materiais. Outro fator que
indica a deposicao intencional, é que nas demais amostras, 0s materiais tecnogénicos
estavam dispostos, em sua maioria, nas camadas superficiais (0 cm — 40 cm)
indicando uma deposicao indireta e gradual. Por outro lado, nessa amostra, 0s
materiais comecaram a aparecer na profundidade de 40 cm, permanecendo até a
profundidade de 100 cm o que indica que esta deposicao foi feita de uma Gnica vez,
considerando também o fato que este ponto encontra-se bem proximo ao fundo de
vale, com uma morfologia mais plana, esta propicio ao recebimento e a permanéncia

de sedimentos.

6.1.3 Analises laboratoriais

As amostras coletadas foram levadas para laboratorio de Pedologia do

departamento de Geociéncias da UEL e analisadas seguindo os procedimentos
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descritos nos procedimentos metodologicos. Na tabela 2 estdo os resultados
detalhados da analise granulométrica, das quatro amostras coletadas no jardim

Claudia, mostrado suas particularidades.

Tabela 2: Analise granulométrica dos depadsitos tecnogénicos do Jardim Claudia

Jardim Claudia Argila (%) | Silte (%) | Areia (%) Materiais Encontrados
Amostra01 (0 - 20) 62.5 19 18.5 Tijolo
Amostra01l (20 - 40) 65.5 17.0 175 Vidro, tijolo e raizes
Amostra01l (40 - 60) 64 16.5 19.5 -
Amostra01l (60 - 80) 65 18.5 16.5 -
Amostra01 (80 - 100) 67 19.5 13.5 -
Amostra02 (0 - 20) 62 21 17 Madeira e vidr
Amostra02 (20 - 40) 67 235 9.5 Vidro, tijolo e raizes
Amostra02 (40 - 60) 66 19.5 14.5 -
Amostra03 (0 - 20) 64 18 18 Tijolo e vidro
Amostra03 (20 - 40) 66 14.5 19.5 Tijolo e vidro
Amostra03 (40 - 60) 72 16.5 11.5 -
Amostra03 (60 - 80) 69 26 5 -
Amostra03 (80 - 100) 69 16 15 -
Amostra04 (0 - 20) 59 24 17 -
Amostra04 (20 - 40) 60 20 20 Tijolo, cimento, vidro
Amostra04 (40 - 60) 46 24 30 Muito cimento
Amostra04 (60 - 80) 49.5 22 28.5 Cimento e tijolo
Amostra04 (80 - 100) 48.5 23.5 28 -

Organizacédo: Paula Pereira Marquezin, 2015.

No primeiro ponto de coleta os padrées de textura mostram que os valores de
argila se mantém com porcentagem proximas aos 60% — porcentagens tipicas de
solos oriundos de basalto (Embrapa, 2013), com valores de areia e silte proximos,
alternando em maior porcentagem entre um e outro. Este padrdo segue
caracteristicas tipicas dos solos predominantes no estado, que possuem atributos
morfolégicos homogéneos ao longo do seu perfil. Embora ndo demonstrando
alteracdo na analise granulométrica, nem no processo de transporte desses
sedimentos, a amostra é caracterizada como depadsitos tecnogénicos, considerando a

presenca de materiais tecnogénicos ao longo do perfil, mostrando a interferéncia
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humana, em algum momento do processo de formacéo da paisagem. Neste ponto 0s
materiais encontrados foram pedacos de tijolos e vidro, nas duas primeiras camadas.

No segundo ponto de coleta, sendo a mais proxima do corrego, foi a amostra
em gue nao foi possivel ultrapassar os 60 cm de profundidade no momento da coleta,
devido ao contato com a agua. Nao apresentando caracteristicas além do esperado,
se apresentando com caracteristicas de um solo mais recente em processo de
formacdo. Essa amostra tem porcentagem de argila também elevada, todos proximos
dos 60%, diferindo da primeira amostra, apenas nas porcentagens de silte e areia,
onde silte apresentou porcentagens sempre maiores que as de areia, mostrando um
alto nivel de fracionamento de sedimentos. Nessa amostra foram encontrados
materiais tecnogénicos como tijolo, vidro e madeira nas duas primeiras camadas,
sendo assim também classificada como um depdsito tecnogénico.

O terceiro ponto de coleta, foi 0 ponto mais afastado do fundo de vale, e
também o ponto que apresentou porcentagens médias de argila mais elevadas,
mostrando ter como caracteristica um solo mais desenvolvido. O que chama a
atencdo nessa amostra sao as porcentagens de areia das duas camadas superficiais
(0 cm — 40 cm) que diferem de forma consideravel para as demais. A explicacéo para
tal fato, tornou-se mais clara quando os materiais coletado nessas amostras foram
analisados. Nessa amostra, os materiais tecnogénicos recolhidos que, em sua maioria
tratavam-se de tijolos e restos de concretos provenientes de construcdes,
encontravam-se justamente nas duas camadas superficiais, assim pode-se inferir que
estas camadas ndo receberam apenas 0s materiais encontrados, mas também outros
tipos de sedimentos, como areia e cimentos de construcdo civil, estes ultimos
possivelmente ja encontram-se homogeneizados com a estrutura natural do depdsito.
Estas camadas posteriormente foram cobertas por novas camada de sedimentos,
resultado do processo natural de arraste e deposicdo de sedimento, configurando
assim a atual estrutura do perfil.

O quarto e ultimo ponto de coleta apresentou resultados das analises
texturais, compativeis com os materiais coletados. Neste ponto, as porcentagens de
argila diminuiram, chegando a valores abaixo de 50 % nas camadas mais profundas.
Ao passo que as porcentagens de argila diminuiram, as porcentagens de areia
aumentaram, chegando préximas aos 30% nas camadas mais profundas (a partir de
40cm), sendo fiel a caracterizagcdo anteriormente feita, onde foi colocado que os

materiais tecnogénicos foram encontrados em sua maioria nessas camadas. Nas
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camadas a partir de 20cm ja comecaram a aparecer alguns materiais como vidro, tijolo
e cimento, em quantidades pequenas, jA na terceira e quarta camada que
compreendem as profundidades de 40cm a 80cm, as quantidades desses mesmos
materiais se tornaram mais relevantes.

A figura 23 traz alguns materiais tecnogénicos encontrados nas amostras

coletadas no Jardim Claudia, em sua maioria, tijolos, cimento, vidros, azulejo.

Figura 23: Materiais tecnogénicos recolhido no Jardim Claudia

Fonte: Paula Pereira Marquezin, 2015.

Para efeito de comparacédo entre os resultados de cada bairro analisado e
também para comparar os resultados texturais dos depdsitos tecnogénicos com o0s
valores para os solos da regido, utilizamos os valores médios de todos os pontos de
coleta. Sendo assim os valores médios para cada estrato das amostras coletadas no

Jardim Claudia estdo expressos na tabela 3.

Tabela 3: Valores médios para cada estrato das amostras do Jardim Claudia

Argila Silte Areia
T edave D[ Medacn Do | veda(o ey
0-20 61.90 1.82 20.50 2.29 17.60 0.65
20 - 40 64.60 2.72 18.75 3.36 16.60 4.22
40 - 60 62.00 9.70 19.10 3.07 18.90 7.03
60 - 80 61.20 8.41 22.20 3.06 16.70 9.59
80 -100 61.50 9.29 19.70 3.06 18.80 6.04

Organizacédo: Paula Pereira Marguezin, 2015.
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Analisando as médias calculadas para o Jardim Claudia é possivel verificar
gue os valores de argila apresentam-se constates e superiores a 60%, silte e areia se
mantiveram equilibrados, porém os valores de silte ainda se sobressaem aos valores
de areia. Essa configuragcdo mostra que o solo estudado mantém um padrao textural
muito proximo ao encontrado nos solos a regido. Todavia, mesmo mantendo 0s
padrbes texturais, no momento da analise fisica das amostras materiais de origem
antropicas (aqui tratados como tecnogénicos) foram encontrados, mostrando que
mesmo de forma amena, houve a alteracdo do relevo da vertente e do fundo de vale,
por meio do descarte irregular, neste caso em especial, restos de construgao civil.

O Jardim Claudia, dentre os locais selecionados, apresenta resultados que
transparecem um nivel de interferéncia pouco alarmante, com poucos pontos de
acumulo de residuos solidos, e mesmo com a presenca de materiais tecnogénicos ao
longo dos perfis coletados, estes se apresentam de forma esporadica, sendo mais
intenso em apenas dois pontos (Jardim Cristo Rei e Jardim dos Alpes). Isto leva a
conclusao que o local passou por deposi¢des intencionadas espacadas, ndo sendo
essas deposicoes parte de um cotidiano local, diferente de locais de coletas que serdo

apresentados na sequéncia.

6.2 DEPOSITOS TECNOGENICOS DO JARDIM CRISTO REI

O segundo local escolhido para coletas de depdsitos tecnogénicos foi o
Jardim Cristo Rei, localizado na zona leste do municipio (Figura 24), sendo um dos
limites de &rea urbanizada, fazendo limites com lavouras agricolas. E um bairro de

realidade muito diferente que qualquer outro bairro neste trabalho mencionado.
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Figura 24: Localizacdo do ponto de coleta no Jardim Cristo Rei.
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Fonte: Intituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, 2015.
Elaboracao e Organizacao: Paula Pereira Marquezin, 2015.

6.2.1 Situacdo atual da area

A é&rea hoje ocupada pelo Jardim Cristo Rei surgiu como uma area de
ocupacao irregular, por anos — ndo muito distantes — foi conhecida popularmente
como Morro do Carrapato. Sem infraestruturas basicas como rede elétrica,
abastecimento de agua e rede de esgoto, a populagdo se instalou sobre areas

impréprias para habitacdo, parte da area ocupada era pertencente a fundos de vale.
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Com o passar dos anos e a chegada da urbanizagdo, o entdo Morro do
Carrapato, foi desmembrado, dando origem a bairros como o Jardim Cristo Rei, Jardim
Santa Fé, Maraba e Monte Cristo (LONDRINA, 2015).

No fim da dos anos 2000, houve um processo na area de remanejamento da
populacdo que ainda vivia em areas irregulares, estas familias foram direcionadas a
Nnovos conjuntos que pertenciam ao programa nacional Minha casa Minha vida,
todavia este movimento foi em vao, muitas destas familias em pouco tempo
retornaram ao lugar que sairam.

O Jardim Cristo Rei hoje € um bairro residencial de pequena extensdo, com
uma populagcdo humilde e de baixa renda, mas que hoje em sua grande maioria,
possui acesso as infraestruturas basicas de abastecimento. Parte de suas areas de
fundo de vale continuam ocupadas por algumas familias, estas que possuem renda
proveniente basicamente do recolhimento de lixos reciclaveis. Restos de madeira,
trabalhados por uma arquitetura propria, formam as casas dessas familias (Figura 25),
gue em conversas informais, mostravam que seu Unico desejo € que os olhos das
autoridades se voltem para os mesmo e oferecam 0s servi¢cos basicos como agua e

energia nos poucos locais que ainda néo sao beneficiados por este tipo de servico.
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Figura 25: Casas irregulares construidas no fundo de vale no Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A area escolhida para a coleta de amostras foi justamente umas dessas areas
de fundo de vale, uma planicie de inundacao do Cdérrego dos crentes (Figura 26), que
em seu entorno abriga, algumas casas irregulares. Por ser uma planicie de inundacéao,
em periodos chuvosos o nivel de agua chega muito proximo as casas, e com esse
movimento das aguas, o lixo é carregado para a parte mais elevada da planicie,
fazendo com que, na area de coleta propriamente dita, ndo tenha presenca expressiva
de residuos sélidos, com excecao a pequenos aglomerados resultado de um descarte

pontual.

Figura 26: Vista parcial da area escolhida para coleta no Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.



65

Ha também no entorno do local das coletas, um pequeno estabulo que serve
de abrigo para os cavalos que auxiliam na coleta do lixo, atuando como a for¢ga motriz
das charretes, e esses animais tem acesso direto ao corrego, fazendo com que a

presenca de fezes de animais seja constante (Figura 27).

Figura 27: Espaco de estadia de cavalos dos moradores do Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A margem esquerda do coOrrego que corresponde a area urbanizada,
encontra-se quase toda impermeabilizada, isso porque a instala¢cdo no local ndo foi
planejada, ndo deixando assim areas reservadas para pracas e outras areas verdes,
os lotes e as construcdes sao irregulares, com seus varios “puchadinhos”, fazendo
com que cada vez mais as areas permeaveis desaparecam. A margem direita do
corrego € ocupada pelas familias em situacao irregular supracitadas, estas familias
ficam localizadas no fundo de vale, bem proximas ao leito do cérrego. Fazendo limite
com a margem esquerda do coOrrego, estdo algumas areas destinadas as atividades
agricolas.

A vegetacdo da area, consiste na area de APP quase inexistente, que conta
com uma vegetacdo mais espessa na area da nascente, que fica alguns metros do
ponto de coleta, e no restante do corrego a vegetacao limita-se a arvores e arbustos
muito proximos ao corrego, ficando muito longe de atender as normas do cédigo
ambiental (Figura 28). Nos locais onde os pontos foram coletados especificamente, a
vegetacao era composta basicamente por gramineas, ou auséncia de vegetacao.
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Figura 28: Vegetacao na area da nascente (A) e no entorno do cdorrego (B).

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A falta de vegetagcdo conservada faz com que 0S processos erosivos se
desenvolvam de forma muito rapida no local. No primeiro campo realizado no local em
meados de maio de 2015, os moradores locais utilizavam duas tabuas de madeiras
como ponte para a travessia do corrego. Passados dois meses e uma temporada de
chuva intensa que ocorreu no més de junho de 2015, os processos erosivos do local
haviam aumentado de tal forma que os moradores passaram a utilizar madeiras

recolhidas no lixo para fazer a mesma travessia (Figura 29).

Figura 29: Estrutura para a travessia do Corrego dos Crentes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Uma caracteristica deste ponto de coleta é a presenca macica de residuos
sélidos, estes, provenientes das coletas feitas pelos moradores do local. Na vertente
direita do corrego, sédo mais comuns pontos de acumulo de lixos que serdo separados

(Figura 30), contudo o lixo acaba se espalhando por todo a extenséo da érea.
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J& na vertente esquerda o acumulo de lixo é tdo presente quanto, mas este
provém do lixo descartado pela comunidade, dando origem uma mistura de lixos

organicos, reciclaveis e restos de construcao (Figura 31)

Figura 30: Acumulo de lixo na vertente direita do Cérrego dos Crentes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Figura 31: Acumulo de lixo vertente esquerda.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Isso se deve ao fato de que o descarte de lixo em fundos de vale tornou-se
uma acgao cotidiano/cultural, o fundo de vale é visto socialmente como um ponte de
descarte de lixo e objetos que ndao tem um fim apropriado. A ideia de normalidade é
reafirmada, visto que em todos os pontos de coleta h& a presenca de lixo.
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Figura 32: Pneus utilizados para a contencéo dos processos erosivos

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Em alguns pontos no leito onde 0s processos erosivos estdo em estagios
avancados € possivel ver alguns materiais — neste caso em especificos pneus — que
foram colocados como forma de tentar conter o avanco dos processos erosivos na
lateral do cérrego (Figura 32). Contudo a dindmica dos processos erosivos na area é
muito alta, fazendo com que esse método seja eficaz por tempo determinado.

6.2.2 Pontos de coletas realizados no Cristo Rei

Os pontos de coleta foram divididos, sendo coletados dois pontos para cada
margem do corrego. Como descritos anteriormente, os locais de coleta ficam em uma
planicie de alagamento, comprometendo o processo de coleta das camadas e,
portanto, um menor numero de amostras foram obtidas. Apenas na terceira amostra
foi possivel chegar até profundidade de 100 cm, nas demais a profundidade maxima
variou de 60 cm a 80 cm.

O primeiro ponto de coleta foi realizado na margem esquerda do corrego,
muito proximo ao leito e em meio a algumas arvores de baixo porte que estédo ao lado
do cérrego (Figura 33).

Este ponto possui uma quantidade muito grande de lixo muito proximo a ele,
uma mistura de brinquedos velhos, pellcias, restos de materiais eletrénicos, além de
lixos mais comuns como sacos plasticos e descarte doméstico. Entretanto, apesar da
guantidade de lixo superficial, quando o perfil foi perfurado, ndo foram encontrados

materiais tecnogénicos aparentes. Mesmo sem a presenca desse tipo de material, ndo
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pode-se descartar a caracterizacdo como depdsito tecnogénico, considerando outras
caracteristicas, como a caracteristica sedimentar, a estrutura diferente a de um solo

inalterado e a facilidade na abertura do perfil.

Figura 33: Primeiro ponto de coleta no Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

O segundo ponto ainda na margem esquerda do cérrego, se localiza a
aproximadamente 60 metros de distancia do primeiro ponto e proximo da rua

pavimentada (Figura 34).

Figura 34: Segundo ponto de coleta no Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

O local escolhido para a coleta da segunda amostra, tem caracteristicas bem
diferentes do ponto anterior, com quantidade superior de residuos sélidos espalhados.
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Isso se deve ao fato de que o descarte de lixo em fundos de vale tornou-se uma agao
cotidiano/cultural, o fundo de vale é visto socialmente como um ponto de descarte de
lixo e objetos que ndo tem um fim apropriado. A ideia de normalidade é reafirmada,
visto que em todos os pontos de coleta ha a presenca de lixo.

Em questbes estruturais, este ponto apresentava uma resisténcia muito maior
a entrada do trado coletor, em parte por apresentar uma estrutura fisica muito mais
proxima a um solo compactado do que de um depdsito de sedimentos. Neste ponto
foi possivel chegar a profundidade de 60cm, a esta profundidade o aparelho atingiu
uma superficie rochosa que impediu a continuacdo da coleta.

O terceiro ponto de coleta foi escolhido na margem direita do cérrego, na
mesma direcao do primeiro, s6 que em margem diferente (Figura 35). Este foi o Unico

ponto onde foi possivel coletar amostras até a profundidade 100 cm.

Figura 35: Terceiro Ponto de coleta no Jardim Cristo Rei.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Com uma estrutura pouco resistente, foi um ponto onde a coleta se realizou
sem grandes dificuldades, materiais tecnogénicos foram encontrados em todas as
camadas, em sua maioria 0s materiais encontrados foram pedacos de tijolos.
Diferente dos pontos coletados na outra margem do rio, neste ponto ndo foram
encontrados residuos solidos espalhados pela superficie.

O quarto e ultimo ponto foi coletado também na margem direita do corrego,
aproximadamente trinta metros de distancia do terceiro ponto (Figura 36), neste ponto
também néo foi atingido a profundidade proposta, atingindo apenas a marca de 60 cm

até entrar em contato com a agua.
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Figura 36: Quarto ponto de coleta no Jardim Cristo Rel.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

No mesmo segmento do terceiro ponto, residuos sélidos ndo estavam
presentes, mas era muito mais proximo ao local que abrigava os cavalos, sendo
facilmente encontrado restos organicos deixados pelos animais. Neste ponto nao
foram encontrados materiais tecnogénicos ao longo do perfil coletado, mas como
semelhante ao demais pontos a variagdo das particulas texturais se manteve

presente.

6.2.3 Andlises laboratoriais

Os resultados laboratoriais de textura do Jardim Cristo Rei, podem ser
apontados como um dos mais interessantes no contexto deste trabalho, juntamente
com os resultados do Jardim dos Alpes, pois apontam claramente uma dindmica no
processo de sedimentacao ocorrido no local. Na tabela 4 séo apresentados os dados

completos de textura.
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Tabela 4: Analise granulométrica dos depadsitos tecnogénicos do Jardim Cristo Rei.

Jardim Cristo Rei Argila (%) Silte (%) Areia (%) Materiais Encontrados
Amostra01 (0 - 20) 60 23 17 -
Amostra01 (20 - 40) 51 26.5 22.5 -
Amostra01 (40 - 60) 52.5 25 225 Tijolo
Amostra01 (60 - 80) 54 25 21 -
Amostra02 (0 - 20) 58.5 31 105 Tijolo, cimento, rocha
Amostra02 (20 - 40) 64 27 9 Cimento, vidro
Amostra02 (40 - 60) 61 24.5 145 Plastico, tijolo, cimento, madeira.
Amostra03 (0 - 20) 69.5 15 15.5 Tijolo
Amostra03 (20 - 40) 58 9.5 325 Azulejo
Amostra03 (40 - 60) 61.5 11 27.5 Tijolo
Amostra03 (60 - 80) 62.5 10.5 27 -
Amostra03 (80 - 100) 49 4.5 46.5 -
Amostra04 (0 - 20) 53.5 12.5 34 -
Amostra04 (20 - 40) 58 205 215 -
Amostra04 (40 - 60) 51.5 31 17.5 -

Organizacao: Paula Pereira Marquezin, 2015.

O primeiro ponto de coleta apresentou resultados interessantes, o valor
percentual da argila inicia em seu primeiro estrato com 60%, mas ao passo que a
profundidade vai aumentando esse valor diminui e fica com valores proximos dos
50%. Em contraponto os valores de silte aumentam, em média 3% a 5% maiores que
os valores de areia, indicando que este local ndo esteja necessariamente recebendo
novas cargas de sedimento. Neste ponto ndo foram encontrados materiais
tecnogénicos.

Os resultados obtidos no segundo ponto levam a conclusdes semelhantes a
do primeiro ponto, visto que os valores de silte sdo superiores que aos de areia, em
média de 10% a 20%, e os valores de argila passam dos 60%. Sendo assim, temos
neste ponto um solo com processo de desenvolvimento mais consolidado que o ponto
anterior. Os materiais aqui encontrados foram basicamente cascalhos, tijolos e
concretos.

O terceiro ponto € o que traz os resultados mais significativos considerando a
alteracdo no processo de deposicdo sedimentar. Os resultados apontam uma

alteracdo consideravel nos valores entre uma camada e outra, 0s valores mais
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afetados séo justamente de argila e areia. O perfil em sua primeira camada tem
valores de argila em 70% e os valores de silte e areia se mantém equilibrados nos
valores de 15%, passado para a segunda camada o valor da argila cai em quase 10%
ao passo gue areia tem uma aumento de 15%, apontando um periodo de acumulo de
areia no local. Nas duas proximas camadas, os valores de argila voltam a subir quase
proporcionalmente ao caimento nos valores de areia, demonstrando um periodo mais
longo de estabilidade deposicional. E surpreendentemente, na Ultima camada
coletada, a porcentagem de argila chega a 49% enquanto a porcentagem de areia
sobe para 46%, deixando os valores dessas duas particulas equilibrada e apontando
novamente um periodo mais antigo onde houve o recebimento maci¢o de areia.

Este ponto mostra claramente como o0 solo ndo seguiu um fluxo padrdo de
desenvolvimento, mas sim passando por alteracdes no ciclo de deposi¢éo sedimentar.
Do ponto de vista pedoldgico trata-se de Neossolo Fluvico (Embrapa, 2013).

O ultimo ponto de forma mais discreta apresenta algumas alteracdes. Os
valores de argila representam as maiores porcentagens na analise textural do ponto,
e tendo valores de silte e areia variando. Apenas na primeira camada é que a
porcentagem de areia se sobressai ao site, fato esperado considerando que esta é a
camada que mais sofre interferéncias do meio.

Na figura 37 pode ser visto alguns materiais tecnogénicos encontrados no
Jardim Cristo Rei, como plastico (A), concretos (B), plasticos e madeiras (C) e tijolos
(D), com tamanhos maximos dos 2cm.

Como parametro para comparagdo com os demais locais coletados a tabela
5 apresenta os valores médios para cada estrado.
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Figura 37: Materiais tecnogénico encontrados no Jardins Cristo Rei.

Fonte: Paula Pereira Marquezin, 2015.

Tabela 5: Valores médios para cada estrato das amostras do Jardim Cristo Rei.

Argila Silte Areia
T Cvedaon o | Medaos Do | meaan Do
0-20 60.40 5.79 20.40 7.26 19.30 8.85
20 - 40 57.80 4.60 20.90 7.05 21.40 8.34
40 - 60 56.60 4.64 22.90 7.32 20.50 4.95
60 - 80 58.20 4.25 17.80 7.25 24.00 3.00
80 - 100 49.00 0.00 4.50 0.00 46.50 0.00

Organizacédo: Paula Pereira Marquezin, 2015.

O Jardim Cristo Rei a primeira vista traz a impressao, de que sem duvidas
daqui sairiam os resultados mais relevantes, contudo isso ndo se comprova depois da
realizacdo de testes laboratoriais.

O grande agravante do Jardim Cristo Rei encontra-se na organizacao espacial
e nas politicas publicas aplicadas ao bairro, ou no caso, a falta delas. Por se tratar de
um bairro onde existem algumas familias que vivem exclusivamente da coleta de lixo.
Todavia em termos de deposi¢éo tecnogénica, este ponto apresentou amostras bem
compactadas com presenca pouco expressiva de materiais tecnogénicos ao longo dos
perfis coletados.

Isso se explica pela localizacdo dos pontos de coleta, estes se localizavam

proximos ao leito, na area que foi classificada como planicie de inundacdo. Os
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residuos sélidos que se espalham pela area da planicie, sdo carregados para a parte
mais elevada da mesma em periodos chuvosos, fazendo com que os residuos solidos
nao se concentrem na parte menos elevada (leito) por tempo suficiente para a sua
consolidacdo no depdsito. Este movimento de carregamento de residuos também
explica o fato de que a maioria dos materiais encontrados foram tijolos e concretos,
materiais mais densos e mais dificeis de serem carregados.

Porém a auséncia de materiais tecnogénicos nos perfis coletados ndo diminui
a gravidade da situacao do bairro. A quantidade de lixo acumulada, somada a falta de
estruturas (rede de saneamento e energia elétrica), traz graves riscos a saude da
populacéo, tanto por questdes sanitarias, como também pelo fato deste ponto ser um

local propicio para a manifestacdo de endemias como, por exemplo, a dengue.

6.3 DEPOSITOS TECNOGENICOS DO JARDIM DOS ALPES

O terceiro local de coleta de depdsitos tecnogénicos, foi realizado na planicie
de inundacédo do Ribeirdo Quati, em seu médio curso proximo a regiao do Jardim dos
Alpes, na zona norte da cidade, como pode ser verificado na figura 38. Este ponto foi
escolhido a partir de um trabalho de campo realizado na disciplina de Geomorfologia
Ambiental e Urbana do Programa de Mestrado em Geografia da Universidade
Estadual de Londrina (PPGGEO - UEL), para estudos na bacia hidrografica do
Ribeirdo Quati.
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Figura 38: Localizacdo do ponto de coleta do Jardim dos Alpes.
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Fonte: Intituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, 2015.
Elaboragao e Organizacao: Paula Pereira Marquezin, 2015.

6.3.1 Situacdo atual da area

A geomorfologia local aponta um vale em “V”, onde no topo da vertente direita
encontra-se a BR-369 (Avenida Brasilia), rodovia de grande fluxo de veiculos, e ao
longo da vertente, a area € ocupada por usos comerciais, com a presenca de muitos
galpdes, atividades madeireiras, e outros tipos de comércio. Na vertente esquerda €
dividia em areas residenciais e comerciais e no topo da vertente encontra-se um das
areas de lazer e pontos turisticos da cidade, o Estadio do Café e o Kartodromo Luigi

Borguesi.
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O Jardim dos Alpes € um bairro residencial de classe C, sendo este bairro
atendido por servi¢os basicos de saneamento e abastecimento (dgua e energia), com
presenca de comércio s e servicos de escala local e infraestrutura simples.

Este ponto chamou atencdo primeiramente por ser uma area que apresenta
uma quantidade muito grande de residuos sélidos, entre lixos, rejeitos de construcao
civil, moveis velhos descartados, etc. A partir de entdo, a busca foi entender esta
configuracéo espacial, e para isso foi necessario pensar além dos limites do bairros,
passando a pensar o Ribeirdo Quati como um todo, considerando que o médio curso
é resultado também de acdes praticadas no alto curso.

A area esté localizada no médio curso, e tem por caracteristica ser um ponto
de recebimento de rejeitos provenientes dos bairros instalados no alto curso do
ribeirdo, como o Jardim Leonor e os Conjuntos Residenciais Santa Rita (I, II, lll, IV e
V), isto porque é uma area de baixada, onde as casas e ruas estdo ao nivel do leito,
propensas a ocorréncia de enchentes.

A &rea passou também no ultimo ano, por algumas obras de infraestrutura,
onde novas tubulacdes foram instaladas nesta altura do ribeirdo, em busca de
direcionar o fluxo das aguas, contudo as tubulacfes ndo tem porte suficiente para
canalizar toda a carga que é recebida em periodos chuvosos, fazendo assim com que
a obra que tinha a intencéo de direcionar a passagem da agua, na verdade passou a
obstruir a passagem da mesma, e este local que sempre foi um local vulneravel a
enchentes, comecou a sofrer com esse fenbmeno de forma intensificada a cada

chuva, deixando até mesmo lixo acumulado nas vegetacéo local (Figura 39).
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Figura 39: Lixo deixados por enchentes ocorridas no més de junho.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A éarea das coletas apresenta uma vegetacdo baseada em gramineas
(Panicum e Brachiaria) com altura variando entre 50cm a 80cm, com raizes profundas
— e em algumas areas podem ser encontradas arvores de pequeno porte (Figura 40).
Pode-se dizer que este ponto é o que apresenta menor variedades de vegetacao,
porém a mais bem consolidada, fazendo com que este seja o ponto que melhor

consegue conter o desenvolvimento de processos erosivos.

Figura 40: Vegetacédo presente na area do Jardim dos Alpes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Em relagdo a processos erosivos, ndo foi identificado nenhum ponto em
avancgado grau de desenvolvimento, todavia o leito do rio encontra-se em um processo
continuo de escavacédo e nas areas onde as gramineas nao estdo consolidadas, ha o
desenvolvimento de pequenas ravinas.

Contudo o maior problema identificado no local foi a formacdo de depdsitos
de lixo, com grande acumulo de residuos sélidos e materiais tecnogénicos, pode-se
dizer que este entre os quatro pontos de coleta € o ponto em estado mais critico. Ha
restos de lixo espalhados ao longo de toda a Rua Edmur Elias Neder (Figura 41), local
onde as coletas foram realizadas, além de lixos em superficie a presenca material

tecnogénico coletado nos perfis foi expressiva.

Figura 41: Lixos depositados ao longo da Rua Edmur Elias Neder.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Ha também a presenca de lixos e restos de construcdo (tijolos) dentro do
corrego (Figura 42), mas deve ser lembrado que os residuos sélidos encontrados

dentro do cérrego séo provenientes também do alto curso.
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Figura 42: Residuos solidos dentro do curso do Riberdo Quati.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Em pesquisa de campo foi possivel identificar pontos onde houve a fixacéo
de gabibes, como medida preventiva de processos erosivos, mas devido ao grande
fluxo de lixo que é arrastado pelo corrego, vario desses pontos ja encontravam-se

danificados.

6.3.2 Pontos de coletas realizados no Jardim dos Alpes

As amostras no Jardim dos Alpes foram coletadas apenas na margem direita
do Ribeirdo Quati, em sequéncia no sentido da Rua Sargento Mauricio Agostinho
Pereira para a Avenida Winston Churchill. Nas coletas feitas no Jardim dos Alpes, em
todas as amostras foi possivel obter amostras até a profundidade de um metro.

O primeiro local de coleta deste ponto foi realizado préximo a Rua Sargento
Mauricio Agostinho Pereira, uma area onde a vegetacdo ndo esta conservada,
mostrando uma eroséo gradual, ocasionada principalmente pela acdo do escoamento
superficial de aguas pluviais (Figura 43). Neste ponto ndo foram reconhecidos

materiais tecnogénicos ao longo do perfil, superficialmente ha presenca de lixo.
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Figura 43: Primeiro ponto de coleta no Jardim dos Alpes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

O segundo local escolhido para coleta localizava-se a aproximadamente vinte
metros do primeiro e a aproximadamente dois metros da rua (Figura 44). Neste ponto
a vegetacdo é formada por gramineas espessas e de raiz profunda, ndo sendo
aparente a presenca de processos erosivos. A apenas alguns metros desse ponto em
direcdo ao corrego, a area encontrava-se alagada e o solo apresentou indicios de
hidromorfismo, na dltima camada coletada (80 cm — 100 cm), onde o trado coletor

entrou em contato com a égua.

Figura 44: Segundo ponto de coleta de amostra no Jardim dos Alpes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Como a vegetagdo era muito densa, ndo foi possivel ter a dimensdo da
quantidade de lixo em superficie que este depdsito acumulava, todavia ao logo do
perfil coletado varios materiais tecnogénicos foram encontrados, em sua maioria em
camadas superficiais, entre eles cacos de vidro, tijolos, materiais plasticos,
confirmando o local como um depdsito tecnogénico.

O terceiro local de coleta fica a trinta metros do segundo, seguindo a mesma
direcédo. A vegetacdo manteve o mesmo padrao do ponto anterior, gramineas densas.
Diferenciando-se dos pontos anteriores, este local apresentava grande quantidade de
lixo espalhado pela superficie, tanto que para que a coleta fosse realizada, foi preciso
fazer a limpeza superficial da area (Figura 45).

Figura 45: Terceiro ponto de coleta no Jardim dos Alpes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Como esperado, houve presenca desses materiais tecnogénicos e estes nao
se concentrava apenas na superficie, ao longo do perfil retirado como amostra
diversos materiais tecnogénicos foram encontrados, entre eles, tijolos, vidros,
materiais plasticos, e concreto, mantendo o mesmo padrdo de materiais encontrado

na amostra anterior.



83

O ultimo local de coleta foi escolhido pensando em mostrar a diversidade do
espaco, para tanto mais de cem metros foram percorridos para que se pudesse
escolher um ponto que ficasse no outro extremo da rua, mais proximo a Avenida
Winston Churchil. O ponto manteve o mesmo padrdo de vegetacdo dos pontos

anteriores (Figura 46).

Figura 46: Quarto ponto de coleta de amostras do Jardim dos Alpes.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Neste ponto ndo haviam muitos residuos sélidos espalhados pela superficie,
mostrou um resultado pouco esperado durante a coleta. Na camada de Ocm-20cm, a
guantidade de materiais tecnogénicos, foi muito maior que nos pontos anteriores, a
diferenca é que neste ponto os materiais restringiam-se a restos de construgcéo, muita
areia de construcdo e concreto, com tijolos. Na camada 20cm-40cm foi encontrado
basicamente entulho, esta situacédo se estendeu para a camada de 40cm-60cm, em
quantidade um pouco menor. Nas duas ultimas camadas (60cm-80cm e 80cm-100cm)
ainda foram encontrados os mesmos materiais encontrados nas demais camadas,
mas em quantidade bem menos abundante. Este resultado mostra que este foi

utilizado como ponto de descarte.
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6.3.3 Analises laboratoriais

Os resultados laboratoriais de textura dos depdésitos tecnogénicos coletados
nos Jardim dos Alpes, estdo apresentados na tabela 6. Estes resultados somados ao
materiais encontrados, apontou o Jardim dos Alpes como um ponto de alta atividade
tecnogénica.

O primeiro ponto em dados texturas, apresenta caracteristicas mais proximas
aos solos da regido, seus percentuais de argilas séo todos superiores a 60% e 0s
percentuais de areia concentram-se todos abaixo de 11%, mostrando ser um solo com
grau de desenvolvimento avancado. Como dito na descri¢cdo do ponto, neste local a
vegetagcdo ndo se encontrava bem conservada, e 0 solo apresentava sinais de
desgaste por parte da acdo das chuvas. Isto, somado aos resultados laboratoriais,
indica que este ponto ndo é um ponto propicio ao acumulo de sedimentos, mas sim
propenso a retirada dos mesmos. Sem alteracdes nos dados laboratoriais e sem
nenhum vestigio de presenca de materiais tecnogénicos, ao longo do perfil coletado,
€ possivel afirmar que este ponto ndo se trata de um depdsito tecnogénico.

O segundo ponto de coleta, apresenta dados menos regulares do que ao
ponto anterior, h4 uma maior variacdo entre as porcentagens de silte e areia, o valor
de argila cai na terceira e quarta camada, locais estes onde foi encontrado uma
quantidade significativa de materiais tecnogénicos, como tijolo, vidro e cimento,
reafirmando a alteracdo na dinamica local. No ponto mais profundo de coleta os valor
de argila, chega proximo aos 90%, caracterizando uma camada quase inalterada de
seu solo em formacao e em contato com ambientes aquosos, mesmo assim na fragéo
menor que 2,00mm foram encontrados materiais como cimento e plastico, em
pouquissima quantidade, demonstrando que o processo de modificacao ja se iniciou,

até mesmo nas camadas mais profundas deste ponto.
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Tabela 6: Analise granulométrica dos depadsitos tecnogénicos do Jardim dos Alpes.

Jardim dos Alpes Argila (%) Silte (%) Areia (%) Materiais Encontrados
Amostra01 (0 - 20) 64.5 29 6.5 -
Amostra01 (20 - 40) 65 25.5 9.5 -
Amostra01 (40 - 60) 62.5 29 8.5 -
Amostra01 (60 - 80) 63 25.5 11.5 -
Amostra01 (80 - 100) 61 28.5 105 -
Amostra02 (0 - 20) 63 19.5 17.5 Vidro, cimento, tijolo, raiz, madeira.
Amostra02 (20 - 40) 65 29.5 55 Tijolo, vidro
Amostra02 (40 - 60) 58.5 275 14 Cimento e vidro
Amostra02 (60 - 80) 59 27 14 Plastico e vidro
Amostra02 (80 - 100) 86 5.5 8.5 Plastico e cimento
Amostra03 (0 - 20) 64.5 19 16.5 Cimento, tijolo, plastico, vidro.
Amostra03 (20 - 40) 66 8 26 Rocha e cimento.
Amostra03 (40 - 60) 59.5 10 30.5 Cimento, tijolo
Amostra03 (60 - 80) 41 45.5 13.5 Vidro e cimento
Amostra03 (80 - 100) 58 9 33 Cimento tijolo e plastico.
Amostra04 (0 - 20) 55.5 20.5 24 Tijolo, madeira, raiz, rocha
Amostra04 (20 - 40) 12.5 35 84 Muito cimento e um pouco de tijolo
Amostra04 (40 - 60) 42.5 14 43.5 Cimento (muito)
Amostra04 (60 - 80) 55.5 15 295 Cimento e tijolo
Amostra04 (80 - 100) 56 21 23 Cimento, rocha e madeira

Organizacédo: Paula Pereira Marquezin, 2015.

O terceiro ponto de coleta apresenta uma variagdo maior nos dados
laboratoriais, mesmo sendo o ponto com a menor variacdo nos valores de desvio
padrdo, a porcentagem de argila se mantém no padrao esperado para solos da regiao
nas duas primeiras camadas, com presenca significativa de areia. A partir dos 40cm,
os valores de argila caem, e os valores de silte e areia sobem significativamente, foram
dessas camadas que o0s materiais tecnogéncios foram recolhidos. Os materiais
recolhidos nesse ponto consistem em rejeitos de construcao (tijolo, cimentos), vidros
e restos plasticos, ressaltando que estes materiais foram encontrados em todas as
camadas coletadas, demonstrando que este ponto foi alvo de uma deposicéo
intencionada, e ndo o resultado de deposi¢do ocasional, por exemplo, feito pela acao
de aguas pluviais. Pautado nos dados de textura e nas caracteristicas fisicas do ponto,

pode ser concluido que este ponto trata-se de um depdsito tecnogénico.
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No quarto ponto os resultados laboratoriais apontam um local de alteragao
extrema, nenhum percentual médio de argila ultrapassa o valor de 56%, sendo que
nas camadas de profundidade entre 20cm a 60cm, o percentual de argila varia de 12%
a 42%, e o percentual de areia correspondente variou de 84% a 43% respectivamente,
apontando claramente uma adicao abrupta de areia nestes pontos. Para a validacéo
desses dados é necessario rever o que foi verificado em campo, trata-se do ponto
onde uma grande quantidade de restos de construcdo foram depositados. Nas trés
primeiras camadas o material coletado consistia em uma mistura de cimento, areia e
solo — este ultimo em uma quantidade quase desprezivel — nas duas ultimas camadas
a quantidade de solo na mistura coletada foi maior, fazendo com que os valores de
argila ligeiramente aumentassem, mas se mantendo abaixo dos valores esperados
para solos da regido, e os valores de areia mantiveram-se significativos, sendo
possivelmente reflexo da intensa deposi¢céo de rejeitos construtivos das camadas
superiores. Este ponto como esperado, também foi classificado como um depdésito
tecnogénico.

Na tabela 7 os valores médios de textura dos depdsitos tecnogénicos por
estrato do Jardim dos Alpes, para efeito de comparagdo com os demais pontos de
coleta.

Tabela 7: Valores médios para cada estrato das amostras do Jardim dos Alpes.

Argila Silte Areia
TS edavn D[ Medacn D | Meda(o oy
0-20 61.90 3.73 22.00 4.08 16.10 6.26
20 - 40 52.10 22.88 16.60 11.08 31.30 42.43
40 - 60 55.80 7.79 20.10 8.26 24.10 13.81
60 - 80 54.60 8.30 28.20 10.98 17.10 7.21
80-100 58.30 13.96 16.00 13.16 18.70 9.93

Organizacédo: Paula Pereira Marguezin, 2015.

Na figura 47 podem ser vistos alguns materiais tecnogénicos encontrados nas
amostras coletadas no Jardim dos Alpes, que em sua maioria sao tijolos, concretos e

vidros.
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Figura 47: Materiais tecnogénicos encontrados no Jardim dos Alpes.

Fonte: Paula Pereira Marquezin, 2015.

De acordo com os resultados de laboratérios e a analise fisica do perfil,
conclui-se que este ponto possui depdsitos tecnogénicos Urbicos, com presenca
macica de materiais de origem antrépicas, sendo em sua maioria restos de
construcdes e descarte doméstico.

Em resumo, o Jardim dos Alpes de todos os pontos escolhidos como local de
coleta de amostras, é de longe o ponto mais significativo na temética de depdsitos
tecnogénicos, ndo necessariamente pelos resultados laboratoriais, que demonstram
claramente a presenca de depdsitos tecnogénicos, mas sim, pelos fatores que
levaram essa formacéo. O local escolhido pra a coleta de amostras, faz parte da
planicie de inundag&o do médio curso do Ribeirdo Quati, um dos principais afluentes
do Ribeirdo Linddia, esta regido é condicionada diretamente por diferentes usos, indo
do residencial (vertente esquerda) aos usos comerciais (vertente direita), fica préximo
a uma avenida de alta circulacdo sendo assim uma area de alta visibilidade.
Exatamente ao lado dos locais de coleta, as residéncias fazem parte de uma area de
ocupacao irregular ja consolidada, mas precéria em estrutura, onde pessoas convivem

diariamente com enchentes, perdas e descarte de pertences doméstico a cada chuva
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intensa. Como ja citado anteriormente, esti area sofre intensamente com as acées
desenvolvidas no alto curso do ribeirdo, sendo esta area (observacdo de campo),
formado também por bairros residenciais de classe C, com presenca de ocupacdes
irregulares, e onde a pratica de descarte de lixo, e formacéo de “bota fora” no fundo
de vale é cotidiana. Sendo assim, conclui-se que o Jardim dos Alpes é o ponto onde
os depdsitos tecnogénicos possuem maior diversidade em fatores de formacgéo, sendo

talvez o ponto com mais informacdes para a discussao das relacées homem/meio.
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6.4 DEPOSITOS TECNOGENICOS DO RESIDENCIAL VISTA BELA

O quarto local de coleta é o Residencial Vista Bela, localizado na Zona Norte
do municipio sendo o ponto mais afastado do centro (Figura 48). O Residencial Vista
Bela € um bairro recente formado por iniciativas do programa federal Minha casa

Minha vida, sendo diferenciado por ser, em tese, um bairro planejado.

Figura 48: Localizacdo do ponto de coleta do Residencial Vista Bela.
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Informagbes do mapa:
Sistemas de coodenas UTM - Fuso 22S - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Intituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, 2015.
Elaboragao e Organizagao: Paula Pereira Marquezin, 2015.
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6.4.1 Situacao atual da area

O Residencial Vista Bela comecgou a ser construido no ano de 2009, e tendo
sua construcao concluida e a entrega das casa no ano de 2011, com 2.056 unidades
habitacionais, o bairro abriga cerca de 12 mil habitantes, de acordo com a Companhia
de Habitacdo de Londrina (COHAB-LD, 2015) (Figura 49).

Figura 49: Vista aérea do Residencial Vista Bela.

Fonte: Google, 2015.

O residencial ficou muito conhecido por suas dimensdes e por suas intensas
polémicas a cerca de parametros sociais apos sua inauguracdo. O bairro que abriga
populacao superior a centenas de municipios do préprio estado, foi inaugurado sem
alguns servicos publicos basicos, como unidades basicas de saude (UBS), creches
ou escolas.

E um bairro de usos residenciais, que conta apenas com comércios locais, em
seu entorno, conta com areas agricolas. Entre o Vista Bela e seus bairros vizinhos, ha
a presenca de vazios urbanos.

A vegetacao local limita-se a mata secundaria que forma a area de APP do
Ribeirdo Jacutinga, ao longo do bairro, gramineas protegem os taludes e o restante
da vertente, algumas poucas arvores de médio e grande porte completam a vegetacao
local. Nos pontos de coletas, a vegetacdo predominante eram arbustos, algumas
arvores de médio porte espalhadas pelo local e gramineas (Figura 50) com porte

variando desde muito rasteiras no pontos onde a terceira e a quarta amostra foram
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coletadas, chegando a um porte de 40cm no pontos de coletas das duas primeiras

amostras.

Figura 50: Vegetagéo na area de coleta das amostras do Residencial Vista Bela.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

Ha o desenvolvimento de processos erosivos em alguns pontos entre as
qguadras residenciais provocados pela falta de cuidado com a vegetacéo, feicbes que
variam de pequenos sulcos a pontos onde pode ser visto um processo avancado de
ravinamento (Figura 51), que se néo controladas futuramente poderéo trazer danos

para as estruturas das residéncias.

Figura 51: FeicOes erosivas na area residencial do Residencial Vista Bela.

Processos erosivos

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Nos demais pontos da vertente a vegetagcdo encontra-se em bom estagio de
conservacgao, as feicOes erosivas limitam-se a sulcos e poucas ravinas, em sua
maioria encontrados em taludes ou em areas de onde a vegetacdo encontra-se
desgastada.

Ha presenca de residuos solidos em toda a extensao do bairro, entre as casa,
nas ruas, em terrenos vazios e também nos locais das coletas. Entretanto, em uma
quantidade muito pequena comparadas aos pontos de coletas anteriores. E uma
mistura de restos de construcdes (tijolos em sua maioria), lixos eletrénicos e descartes
domiciliar em geral (Figura 52). Isso se deve ao fato de ser um bairro recente, e 0s
resultados de um consumo e descarte inconsciente ainda estdo no inicio, e ndo
tomaram grandes proporcdes, somado ao fato da falta de incentivo a coleta seletiva,

visto que este tipo de servi¢co ndo é ofertado ao bairro.

Figura 52: Residuos sdlidos espalhados na area de coleta.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

6.4.2 Pontos de coletas realizados no Residencial Vista Bela

As amostras foram coletadas em varios pontos da vertente entre a area
residencial e o Ribeirdo Jacutinga, mantendo o mesmo padréo de escolha dos pontos
anteriores (Figura 53). Em um tracado quase reto, seguindo intervalos de
aproximadamente cinquenta metros, quatro amostras foram coletadas, sendo que
apenas na segunda amostra nao foi possivel coletar até a profundidade de um metro,

por termos encontrado um maci¢o rochoso aos 80cm.
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Figura 53: Local escolhido para a coleta de amostras no Residencial Vista Bela.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.

A vegetacdo se manteve constante em todos os pontos onde as amostras
foram coletadas. Por esta caracteristica de vegetacado conservada, somada ao fato de
que a area de coleta € de uma morfologia mais plana, faz com que a area quase néo
apresente problemas de processos erosivos. Apenas no Ultimo ponto, a presenca de

vegetacdo nao € uniforme e fei¢cdes erosivas em estagio inicial sdo encontradas.

Figura 54: Entorno do local de coleta da quarta amostra.

Fonte: Jonas Marquezini, 2015.
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Neste ultimo ponto (Figura 54), além da alteracao na vegetagdo, mais alguns
detalhes sdo apresentados que reafirmam alguns fatos ja citados anteriormente. E
possivel ver também ao fundo da imagem a area residencial do Jardim Anaterra e
Jardim Santo André, bairro vizinhos ao Residencial Vista Bela, reafirmando a
informagao dos vazios urbanos que circundam o bairro.

O residencial Vista Bela foi o ponto onde houve maior dificuldade no momento
das coletas, néo por presenca de materiais tecnogénicos que dificultassem a coletas,
ou condicdes fisicas (como agua ou rochas) presentes nos demais pontos de coletas.
Neste ponto, a dificuldade de coleta das amostras foi causada pela compactacéo do

solo. Nao foram encontrados materiais tecnogénicos em nenhumas das amostras.

6.4.3 Analises laboratoriais

Na tabela 08, sdo expostos os valores completo da analise textural realizadas
nas amostras coletadas no Residencial Vista Bela.

Os resultados da andlise textural das amostras mostram variacbes muito
pequenas e isoladas, sem padrdo para andlise ou inferéncia de hipdteses para a
alteracdo desses valores.

Na primeira amostra coletada, nas duas primeiras camadas, 0s percentuais
de argila ficaram ligeiramente abaixo dos 60%, sem presenca de materiais
tecnogénicos, o que pode ser reflexo da remocdo de sedimentos por escoamento
superficial, principio da formacéao de futuros processos erosivos. Nas demais camadas
os valores percentuais encontram-se estaveis e dentro do padrdo esperado para 0s
solos da regido.

Nas segunda amostra coletadas, em nenhuma das camadas ha variacdo no
percentuais texturais, também mantendo o padrdo de solo. Em nenhuma das
camadas foram encontrados materiais tecnogénicos, porém foi neste ponto em que
nao foi possivel chegar a profundidade proposta, devido a obstrucdo da passagem

por um macic¢o rochoso.
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Tabela 8: Analise granulométrica dos depdsitos tecnogénicos do Residencial Vista

Bela

ResMegg;:l Mz Argila (%) | Silte (%) | Areia (%) Materiais Encontrados

Amostra01 (0 - 20) 55 28.5 16.5 -
Amostra01l (20 - 40) 59 31 10 -
Amostra01 (40 - 60) 64 27.5 8.5 -
Amostra01l (60 - 80) 67 26 7 -
Amostra01 (80 - 100) 63.5 23 135 -

Amostra02 (0 - 20) 61 29 10 -
Amostra02 (20 - 40) 63.5 31 5.5 -
Amostra02 (40 - 60) 63 21 16 -
Amostra02 (60 - 80) 65 12 23 -

Amostra03 (0 - 20) 64.5 115 24 -
Amostra03 (20 - 40) 62.5 7.5 30 -
Amostra03 (40 - 60) 64.5 3.5 32 -
Amostra03 (60 - 80) 65 12 23 -
Amostra03 (80 - 100) 59.5 6.5 34 -

Amostra04 (0 - 20) 65.5 2 325 -
Amostra04 (20 - 40) 62.5 15 36 -
Amostra04 (40 - 60) 53.5 115 35 -
Amostra04 (60 - 80) 60.5 7 325 -
Amostra04 (80 - 100) 52 9 30 -

Organizacédo: Paula Pereira Marquezin, 2015.

A terceira amostra assim como a segunda, ndo apresenta variagdes nos
valores texturais, a ndo ser na Ultima camada, com uma variagcdo minima aos valores
esperados, mas que pode ser reflexo de alteragdo no momento do procedimento
laboratorial. Também nao foram encontrados materiais tecnogénicos neste ponto.

O quarto e ultimo ponto, foi 0 Unico que mostrou duas variagdes interessantes
nos dados laboratoriais, na terceira e na quinta camada, os percentuais de argila
chega proximos aos 50%, abaixo do esperado para solos da regido e para o padréo
apresentado nas amostras anteriores. A camada que separa essas duas, tem valores
superiores, com 60% de argila, o que faz com que possa ser inferido na analise que
neste ponto de coleta de amostra, pode sim ter havido interferéncia no processo
natural de deposicdo sedimentar, com uma possivel deposi¢éo intensionada de uma

guantidade de sedimentos.
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Para quesito de comparacdo com os demais pontos de coletas, na tabela 9
sdo apresentados os valores médios para cada estrato.

Tabela 9: Valores médios para cada estrato das amostras do Residencial Vista Bela.

Argila Silte Areia
T Tedaon oo | Medaos Do | meaan Do
0-20 61.50 4.11 17.80 11.50 20.70 8.40
20 - 40 61.90 1.71 17.80 13.42 20.40 12.90
40 - 60 61.30 451 15.90 9.13 22.90 11.00
60 - 80 64.40 2.38 14.20 7.08 21.40 9.16
80 -100 58.30 4.77 12.80 7.26 28.80 11.03

Organizacédo: Paula Pereira Marquezin, 2015.

A partir dessas caracteristicas foi concluido que as amostras coletadas no
Residencial Vista Bela, ndo tratam-se de amostras de depdsitos tecnogénicos. Para
explicar tal afirmacao, € preciso pensar além dos resultados laboratoriais, pensar a
existéncia do Residencial Vista Bela no tempo e no espaco, assim fatores fisicos e
sociais precisam ser levados em consideracdo, partindo do principio de que a
formacdo dos depodsitos tecnogénicos é resultado da relacdo homem meio.
Primeiramente, € necessario considerar a rede de drenagem do municipio de
Londrina, que encontra-se distribuida no sentido Oeste-leste, sendo assim quanto
mais a jusante (leste), maior o grau de deposicdo, considerando a influéncia da
dindmica das aguas no processo de arraste e deposi¢cdo, estando portanto o
Residencial Vista Bela localizado praticamente na nascente do Riberdo Jacutinga,
sendo assim pouco afetado por este fator. Ainda em questdes naturais, vale salientar
a morfologia local, na figura 54 (vista aérea do residencial) percebe-se a disposicéo
dos lotes, padréao que favorece a drenagem de sedimentos para o cérrego e ndo o
processo de sedimentacédo. Deve-se considerar também que o processo de formacao
de depdsitos sofre grande influéncia do tempo, e o residencial teve sua inauguracéo
em 2011, de |4 para ca o bairro passou pelo processo de consolidagéo, processo de
reconhecimento local dos moradores e as marcas que a populacdo deixa na paisagem
natural, estdo apenas no inicio.

E preciso deixar claro que este trabalho ndo exclui aqui a possibilidade de

existéncias de depdsitos tecnogénicos em outros pontos do bairro, que ndo o
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escolhido para coleta. Também néo é a intensdo deste trabalho declarar que ndo ha
a interferéncia humana na alteracdo da paisagem local, pelo contrario, foi possivel
constatar justamente isso, a populacdo local em cinco anos foi responsavel por
algumas mudancas, mudancas estas que podem em um futuro, dar origem sim a
depositos tecnogénicos consolidados. Mas hoje, as amostras coletadas ndo condizem

as caracteristicas de um depdsito tecnogénico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Depois da caracterizacdo da area através de trabalhos de campo, para o
reconhecimentos de elementos da paisagem, coleta de amostras tecnogénicas que
passaram por testes laboratoriais, chegou-se a algumas conclusdes sobre a formacao
de depdsitos tecnogénicos no perimetro urbano do municipio de Londrina.

Em relacdo ao uso e ocupacéo do solo, 0 municipio passou por um processo
de aumento gradativo da malha urbana, que avancou sobre areas agricolas e de
vegetacdo. Nestas areas de vegetacao estdo inclusas as areas de APP, o que torna
a situacdo mais preocupante. Neste contexto, temos a relacdo sociedade-natureza,
onde a sociedade impdes suas leis e acdes sobre a natureza, sem muitos sinais de
preocupacao com medidas de preservacgao.

O perimetro urbano do municipio de Londrina ndo apresenta problemas
graves em relacdo a desenvolvimento de processos erosivos, pelo que pode ser
observado a partir das areas de estudo adotadas neste estudo. S&o0 em sua maioria
pontos com desenvolvimento de feigbes erosivas como sulcos e ravinas. A principal
causa de desenvolvimento dessas feicdes estdo ligadas a deficiéncia da vegetacdo
local.

Alguns problemas mais graves e alarmantes foram encontrados em alguns
locais como, por exemplo, o Jardim Cristo Rei onde a populacéo trabalha com recolha
de materiais reciclaveis, porém ndo possuem ambientes destinados ao
armazenamento desses produtos, criando assim mais locais de acumulo de lixo. Nos
outros pontos o acumulo de lixo superficial € provenientes em sua maioria de descarte
antropico irregular, dentre os detritos estao, lixos domésticos, eletrdnicos e restos de
construcdo/demolicdo que sdo depositados em areas de fundo de vale, formando
grandes acumulos a céu aberto.

Outro problema grave no municipio sdo as habitacdes irregulares, que séao
encontradas em diversas partes da cidade, com diferentes tipos de formacédo. Esses
locais normalmente sdo areas préoximas a fundos de vale, e sdo constantemente
atingidas por enchentes e inundacgoes.

Em relacdo aos depdsitos tecnogénicos encontrados, sdo depositos formados

em areas de fundo de vale através de ac¢des antropicas sobre o meio.
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As analises granulométricas nao apresentam grandes altera¢cdes comparadas
aos resultados obtidos em solos da regido, apresentando claro, algumas disparidades
esperadas, justamente por se tratarem de depdsitos tecnogénicos. Levando a concluir
gue nestes locais ndo ha a deposicdo macica de sedimentos, mas sim de materiais
tecnogénicos, provenientes do descarte indevido feito pela populagdo. Os materiais
encontrados foram: tijolos, pedacos de concreto, papeldo, vidro, materiais plasticos,
azulejos, etc.

Baseando-se na classificacdo integrada proposta por Peloggia (1999), os
depdsitos tecnogénicos coletados no perimetro urbano de Londrina séo classificados
como depésitos de primeira ordem (induzidos e construidos) constituidos de materiais
arbicos e garbicos, homogéneos provenientes de ambientes urbanos.

Contudo, dos quatro pontos escolhidos para coletas de amostras, o ultimo
pontos onde se encontra o Residencial Vista Bela, ndo teve suas amostras
classificadas como depdsitos tecnogénicos, isso porgue as mesmas nhao
apresentaram alteracdes nos valores granulométricos e nem caracteristicas fisicas de
depdsitos tecnogénicos, como a presenca de materiais de origem antropicas. O
Residencial Vista Bela possui a maior densidade populacional entre todos os pontos,
mas é 0 ponto que teve sua constituicdo urbana mais recente (apenas cinco anos),
ressaltando que a formacdo dos depdsitos tecnogénicos é resultado da relacao
sociedade natureza, ndo apenas no espaco, mas também no tempo.

A interferéncia humana na paisagem geolégica e geomorfologica €
praticamente inevitavel, contudo medidas preventivas devem ser tomadas, para que
esta interferéncia néo traga riscos a populacdo nem a natureza. Algumas medidas
necessarias baseiam-se em melhorias em politicas urbanisticas e de politicas
publicas, como forma de remanejar a populacdo presente em areas irregulares, ou
implantar a regularizagéo urbanistica dessas areas. E preciso ainda trabalhar de forma
mais intensa as questdes de educacdo ambiental, afim de trabalhar os problemas
relacionados ao acumulo de lixo proveniente do descarte indevido. A criagdo de
associacg0Oes voltadas para o desenvolvimento da atividade de coleta seletiva, seriam
um bom comeco para a recuperacéo de areas degradadas nos bairros com maiores
problemas com residuos sélidos.

Esta relagdo sociedade natureza onde o homem aparece como agente
modificador do meio € resumida por Suertegaray (1997), onde a mesma diz que

atualmente tudo tornou-se ambiental e global, inclusive os processos fisicos. A
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sociedade técnico-cientifica tem responsabilidade sobre a degradacdo do planeta. E
nesta esta inclusa a cidade de Londrina - PR.
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