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CARVALHO, Wilson. Estudo da intervengdo do professor formador nas acdes dos
licenciandos em quimica. 2019. 162 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2019.

RESUMO

Esta dissertacdo apresenta uma investigacdo predominantemente qualitativa, cujos objetivos
foram: buscar e analisar as a¢des de licenciandos em aulas simuladas; e identificar e analisar
as acoes dos licenciandos diante da intervencdo do professor. Os dados foram coletados ao
longo de um semestre, durante a disciplina Estagio Supervisionado de um curso de
Licenciatura em Quimica, e contemplaram a gravacdo de aulas, desenvolvidas em um
ambiente simulado, e de momentos de orientacdo com o professor orientador. Todos as etapas
foram registradas por meio de gravacdo de audio e video, possibilitando a transcricdo dos
dados. Entretanto, dada a quantidade excessiva de dados coletados, ap6s uma primeira
analise, foram selecionados dois sujeitos, dentre os sete licenciandos matriculados na
disciplina, que apresentaram maior alteracdo em suas a¢6es, quando comparadas as duas aulas
analisadas. Inicialmente buscamos classificar as agdes dos licenciandos segundo categorias a
priori propostas por Andrade (2016): Burocratico, Administrativa, Espera, Explica e Escreve.
Em seguida, dividimos as aulas em episodios, os quais foram identificados, justificados e
temporizados, a fim de possibilitar a analise de cada fragmento da fala do futuro professor,
levando a emergéncia de subcategorias para as a¢des dos licenciandos. No intervalo entre a
primeira e a segunda aula houve intervencdo do professor formador, que apresentou um
conjunto de referenciais tedricos e metodoldgicos com objetivo de reformular as acdes dos
futuros professores a partir de um processo reflexivo sobre a acdo docente. Apls esse
movimento de organizacdo dos dados e categoriacdo das acOes, consideramos duas
perspectivas analiticas: (1) baseamo-nos nas variacGes das acdes entre a primeira e a segunda
aula comparando as categorias, episddios e subcategorias. Desse modo, procuramos justificar
essas variacGes a partir de relatos extraidos das transcricfes da intervecdo do professor
formador; (2) adotamos como referencial analitico o ciclo de aprendizagem expansiva
proposto por Engestréom (2016), adaptado ao nosso contexto, a fim de integrar as etapas do
ciclo ao movimento formativo propiciado aos licenciandos. Na primeira etapa de andlise,
percebemos pequenas variaces nas categorias, episodios e subcategorias, devidamete
justificadas a partir da intervencdo do professor formador e da criagdo de subcategorias de
acOes especificas para cada licenciando. Durante a segunda analise, utilizando o ciclo de
aprendizagem expansiva, articulamos as subcategorias emergentes as fases do ciclo, o que nos
permitiu evidenciar que o professor formador possibilitou, durante a disciplina de estagio,
todas as contradi¢cdes propostas por Engestrom (2016). Desse modo, consideramos que 0
processo formativo viabilizou, além do aprendizado do licenciando, referente ao estudo dos
referenciais tedricos e sua articulacdo com a pratica, acbes mais criticas no desenvolvimento
das aulas, construindo, portanto, um ambiente mais reflexivo e problematizador da acédo
docente.

Palavras-chave: Formagdo docente. Intervencdo. Teoria de aprendizagem expansiva.



CARVALHO, Wilson. Study of the intervention of the teacher trainer in the practice of
the chemistry graduates. 2019. 162 p. Dissertation (Masters in Science Teaching and
Mathematics Education) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2019.

ABSTRACT

This Master’s dissertation presents a predominantly qualitative research whose objectives
were: to search and analyze the practice of undergraduates in simulated classes; and to
identify and analyze the practice of the undergraduates before the teacher trainer’s
intervention. The data were collected during a semester, during the Supervised Internship of a
Degree in Chemistry, and included the recording of classes, developed in a simulated
environment, and meetings with the teacher trainer. All stages were recorded through audio
and video recordings, allowing the transcription of the data. However, given the excessive
amount of data collected, after a first analysis, we selected the two subjects (from among the
seven undergraduates enrolled in the course) who presented the greatest change in their
actions, when compared to the two classes analyzed. Initially, we sought to classify those
actions according to a priori categories by Andrade (2016): Bureaucratic, Administrative,
Wait, Explain and Write. After that, we divided the classes into episodes, which were
identified, justified and timed, in order to allow each fragment of the future teacher's speech
to be analyzed, leading to the emergence of subcategories for the undergraduates’ actions. In
the interval between the first and the second class, there was an intervention of the teacher
trainer, who presented a set of theoretical and methodological references with the purpose of
reformulating the practice of the future teachers from a reflexive process on their teaching.
After this movement of data organization and categorization of actions, we considered two
analytical perspectives: (1) it was based on variations of the actions between the first and the
second class comparing the categories, episodes and subcategories. In this way, we tried to
justify these variations from reports extracted from the transcriptions of the teacher's
intervention; (2) we adopted the Cycle of Expansive Learning by Engestrom (2016),
adapteded to our context, as an analytical reference, in order to integrate the stages of the
cycle with the training movement offered to the undergraduates. In the first stage of the
analysis, we noticed small variations in the categories, episodes and subcategories, which
were justified by the intervention of the teacher trainer and the creation of subcategories of
specific actions for each undergraduate. During the second analysis, using the cycle of
expansive learning, we articulated the emergent subcategories to the phases of the cycle,
which allowed us to show that the training teacher made all the contradictions proposed by
Engestrom (2016) possible during the internship. Thus, we consider that the training process
enabled, besides the undergraduate's learning, regarding the study of theoretical references
and its link to the praxis, more critical actions in the development of classes, leading to a more
reflective and problematizing environment for the teaching practice.

Keywords: Teacher training. Intervention. Expansive learning theory.
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APRESENTACAO

Inicio o texto relatando a minha trajetéria com a intencdo de destacar meu percurso
académico até este momento. Por esse motivo, a redacdo sera informal e subjetiva, uma vez que
0s momentos de cada etapa produziram mudancas no percurso desta pesquisa, provocando
interferéncias em minha viséo e perspectiva de mundo.

O meu processo educacional de Ensino Fundamental e Médio transcorreu no ensino
publico na periferia de Sdo Paulo, conciliando escola e trabalho. Assim, longas distancias
percorridas ao longo do dia, utilizando transporte publico entre casa, trabalho e colégio,
tornavam os estudos do Ensino Médio noturno cansativos, diminuindo, consequentemente, 0
meu nivel de aproveitamento.

Em meio ao cenério citado, um professor de Quimica do Ensino Médio chamado
Matoso procurava, durante as aulas, convencer-nos da importancia do estudo da Quimica. Este
recém-formado professor de Quimica e bons amigos influenciaram no meu despertar com
relacdo aos estudos, de modo que, ao terminar o Ensino Médio, comecei 0 processo para
ingressar no Ensino Técnico. Depois de algumas tentativas, fui aprovado em 2000 e iniciei 0
curso na escola técnica Estadual Getulio Vargas.

O curso de formacédo técnica durou cerca de dois anos, sendo que os seis Ultimos meses
eram reservados para a disciplina de estagio obrigatério do curso, e a mesma empresa que
permitiu 0 estagio de seis meses possibilitou a minha admissdo como técnico efetivo. A
efetivacdo na empresa forneceu apoio financeiro necessario para eu iniciar uma nova etapa, o
curso preparatorio para o vestibular.

Novos contatos profissionais e pessoais, no decorrer do trabalho na area técnica e nas
aulas do cursinho preparatorio, direcionaram meu caminho para o curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual de Londrina (UEL) no ano de 2004.

H& aproximadamente dois anos morando em Londrina, ocorreu um periodo de
adaptacdo financeira e profissional que favoreceu meu desempenho académico e tornou
possivel o término da graduacdo: a possibilidade de trabalhar como técnico de laboratorio
auxiliando professores de Ensino Médio e Fundamental com carga horaria reduzida.

No decorrer do curso de Licenciatura, amigos da turma que realizavam estagio no
Museu de Ciéncia e Tecnologia da UEL e participavam das reunides do Grupo de Estudo e
Iniciacdo a Pesquisa (GEI), sempre muito entusiasmados ao falar do grupo, me motivaram a

participar das reunides.
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Em um determinado momento, fui apresentado a professora Marinez, que propiciou a
minha participacdo de forma voluntéria no grupo. Esses encontros possibilitaram o primeiro
contato com a pesquisa cientifica no Ensino de Ciéncias e, assim, pude entender o motivo do
entusiasmo.

Houve um afastamento do grupo proximo ao término da graduacéo. Em 2011, comecei
a lecionar em escolas particulares e pablicas da regido e, pensando novamente nos estudos, com
incentivo de bons amigos e profissionais, retornei ao grupo de pesquisa, o atual EDUCIM, para
0 desenvolvimento da dissertacéo.

No relato resumido do meu percurso enquanto estudante de Educagéo Basica e Ensino
Superior, diversas pessoas fizeram parte desta caminhada, sendo importante aqui destacar que
em cada decisdo houve amigos, profissionais e familiares que me influenciaram e influenciam
na eterna busca pelo conhecimento. Ao longo dessa transi¢do académica do Ensino Médio para
0 Ensino Técnico, seguindo para a graduagdo e posteriormente para a pos-graduacgdo, todos
participaram da minha evolugdo académica, ao me motivar, incentivar, inspirar ou
simplesmente me convencer, no come¢o do Ensino Médio, da importancia dos estudos.

Quando parei para refletir e escrever esta apresentacdo, percebi quantas pessoas
estiveram e estdo presentes durante todas as etapas da minha vida: consciente ou
inconscientemente, direta ou indiretamente, todos os amigos, familiares e excelentes

profissionais estdo nas entrelinhas desta dissertacéo.
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1 INTRODUCAO

O estagio supervisionado € uma das etapas do curriculo obrigatdrio dos cursos de
formacéo de professores, sendo o estabelecimento do didlogo entre a teoria e a pratica o eixo
central do ambiente de estagio, no qual o papel da constru¢do do conhecimento profissional
“significa atribuir-lhe um estatuto epistemoldgico que supere a tradicional reducdo a atividade
pratica instrumental” (PIMENTA; LIMA, 2017, p. 25).

Pensar no processo de ensino como a aplicacdo de um conjunto de técnicas ndo €
suficiente diante da complexidade didria do ambiente de aprendizado escolar. Nesse
entendimento, 0 ensino e a aprendizagem estdo alicercados na ideia de que para ensinar basta
um conhecimento profundo da matéria, sem um questionamento reflexivo — concepcao docente
que recai ao senso comum, reforcando o modelo de transmissdo/recepcao que estimula aulas
passivas, em que os alunos sdo meros receptores de informagdes. Assim, diante do contexto
mencionado, surge a necessidade de repensar a pratica formativa (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2011).

Diversos pesquisadores no Ensino de Ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011,
IMBERNON, 2011; TARDIF, 2014) afirmam que a pratica formativa é moldada por meio de
um conjunto de ideias anteriores a formacao. Portanto, em um questionamento reflexivo dessas
ideias, os futuros professores desenvolvem modelos de ensino criados durante a socializacdo
no periodo em que eram alunos ou alunas e, desse modo, cabe ao processo formativo transpor
o modelo assimilado, “evitando cair no paradoxo de ensinar a ndo ensinar, ou a falta de
responsabilidade social a politica que implica todo ato educativo e em uma visao funcionalista,
mecanica, rotineira, técnica, burocratica e nao reflexiva da profissao” (IMBERNON, 2011, p.
63).

Nessa perspectiva, Carvalho e Gil-Pérez (2011) apresentam algumas necessidades

formativas relacionadas ao processo de formacao de professores de Ensino de Ciéncias:

A ruptura com visdes simplistas; Conhecer a matéria a ser ensinada;
Questionar as ideias docentes de “senso comum”; Adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem das ciéncias; Saber analisar criticamente o
“ensino tradicional”; Saber preparar atividades capazes de gerar uma
aprendizagem efetiva; Saber dirigir o trabalho dos alunos; Adquirir a
formagdo necessaria para associar ensino e pesquisa didatica (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011, p.12).
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Diante do conjunto de necessidades formativas supracitado, o estagio para professores
na formacgdo inicial possibilita o acesso aos referenciais tedricos e metodolégicos para
contemplar essas necessidades, promovendo seu desenvolvimento profissional. De acordo com
Silva (2009), a transformacéo ocorrera efetivamente quando houver a reflexao das acées com
seus pares, no momento em que o licenciado confrontar a pratica com seu conhecimento teérico,
possibilitando que as suas competéncias pessoais e profissionais evoluam.

Todavia, algumas criticas relacionadas a essa reflexdo sugerem que o professor deve
ser cauteloso, pois os interferentes (contexto politico, mundo carregado de valores e interesses
sociais) podem limitar a sua reflexdo (PIMENTA; GHEDIN, 2005). Sendo assim, para uma
efetiva evolucgdo profissional, as reflexdes devem ter seus alicerces referenciais na area de
pesquisa de ciéncias, em nosso caso especifico, no Ensino de Quimica (BROIETTI;
STANZANI, 2016).

Desse modo, ao entendermos a importancia do professor formador e do estagio
supervisionado na formacdo inicial do professor de Quimica, estabelecemos nosso problema de
pesquisa da seguinte forma:

Quais sdo as acdes do licenciando em aulas simuladas de Quimica no Estagio
Supervisionado antes e apés a intervencéo do professor formador?

A fim de responder a questdo proposta, inicialmente, apds organizar os dados, iremos
analisa-los com base na pesquisa norteadora de Andrade (2016). Em um segundo movimento
analitico, recorreremos ao ciclo de aprendizagem de Engestrom (2016), que propde um
conjunto de passos para o aprendizado de um novo sistema de atividade?.

Com apoio dos pressupostos tedricos anteriormente citados e considerando a questao
de pesquisa, apresentaremos 0s objetivos que norteiam este estudo:

(i) Buscar e analisar as ac6es de licenciandos em aulas simuladas;

(i1) Identificar e analisar as a¢des dos licenciandos diante da intervencdo do professor.

Para cumprir 0s objetivos propostos, utilizaremos um conjunto de dados coletados ao
longo de uma pesquisa de doutorado, os quais nao fizeram parte do corpus de analise do
pesquisador (STANZANI, 2018). Assim, analisaremos aulas gravadas em video e transcritas,
procurando investigar as ag0es dos licenciandos durante as atividades de uma disciplina de
estagio 2. Selecionamos duas aulas realizadas em um ambiente simulado: a primeira aula do

licenciando ocorreu na instituicdo, para colegas de turma, com tempo resumido e sem

1O termo atividade estd vinculado a um sentido amplo da Teoria da Atividade — sentido maior que tarefa,
exercicios ou problema — que sera melhor detalhado na se¢éo de Referencial Tedrico.
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referenciais teoricos; a segunda realizou-se apés a intervencdo do professor, que direcionou
referenciais tedricos com o objetivo de uma maior reflex&o nas acoes.

Na sequéncia, no capitulo de procedimentos metodologicos, apresentaremos detalhes
referentes ao cronograma da disciplina de estagio supervisionado 2, etapas da disciplina do
professor formador e o contexto da pesquisa.

Finalizaremos esta se¢do apresentando um breve resumo descritivo dos capitulos que
estruturam nossa pesquisa.

No capitulo 2, iniciamos a fundamentacdo teorica dividida em quatro partes, a saber:
0 papel dos estégios supervisionados na formacao inicial de professores no ensino de Quimica,
saberes pré-profissionais do futuro professor, formacao docente e pesquisa do tipo intervencao
na pratica reflexiva. Cabe destacar que os textos desse capitulo nortearam nossa pesquisa.

No capitulo 3, apresentamos informac6es acerca da pesquisa qualitativa, da analise
textual discursiva, além de consideragdes em torno do ambiente de pesquisa e dos sujeitos que
possibilitaram o conjunto de dados deste estudo.

No capitulo 4, procedemos a andlise dos dados, tendo como foco variacbes nas
subcategorias antes e depois da intervencdo e, em uma segunda perspectiva analitica, as
variacgoes das subcategorias, relacionando-as ao ciclo de aprendizagem expansiva.

Por fim, tecemos as consideracdes finais, apresentando pareceres conclusivos com 0s
possiveis resultados que emergiram do desenvolvimento da pesquisa.

Ressaltamos, ainda, que todas as transcri¢cdes estdo organizadas nos apéndices, caso 0
leitor queira esclarecer possiveis davidas de analise das categorias, subcategorias ou fragmentos
utilizados no processo de analise dos dados.

Na continuidade, iniciaremos a sec¢ao da fundamentacéo teorica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, contemplaremos os fundamentos tedricos que nortearam esta pesquisa.
Iniciamos com a formacéo inicial de professores Quimica e o papel do estagio supervisionado
nesse contexto. Para isso, buscamos autores que retratassem parte do cenario politico-
educacional que possibilitou a introducdo dos estdgios supervisionados no curso de
Licenciatura em Quimica. Na sequéncia, discorremos acerca dos saberes necessarios para uma
boa pratica no ambiente profissional, destacando como os estagios supervisionados poderiam
auxiliar no desenvolvimento dos saberes docentes.

Posteriormente, apresentamos reflexfes sobre os saberes pré-profissionais, procurando
entender como eles podem dificultar ou interferir na pratica reflexiva no contexto escolar.

Finalizamos apresentando algumas necessidades formativas nos cursos de
Licenciatura, procurando destacar o papel da intervencdo do professor formador na pratica de

estagio.

2.1 O PAPEL DO ESTAGIO NA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES NO ENSINO DE QUIMICA

Perante as diversas mudancas que envolveram os cursos de Licenciatura nos ultimos
anos, destacamos a resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo Béasica n.1/2002 e n.2/2002
(BRASIL, 2002), em que séo instituidas as Diretrizes Curriculares para a Formacdo de
Professores, incluindo a duragdo e a carga horaria dos cursos. No cenario em que a resolucdo
foi implementada, essa revela ter atendido a sugestdo das pesquisas da época. Assim, com 0
intuito de melhorar a qualidade dos cursos, ampliou-se significativamente a carga horaria
minima para formacdo de professores, tendo em vista que a resolucdo de n.2/2002 Art.1°
determina a carga horaria de 400 horas para estagio curricular supervisionado (PIMENTA,;
LIMA 2017).

Novas modificacdes ocorreram na resolucdo de 2015 (BRASIL, 2015), em que, além
de mudancas na formacao inicial, acrescentou-se a formacdo continuada. A carga horaria do
curso de formacéo passa de 2800 horas para 3200 horas e, como houve uma redistribuicdo nas
cargas horarias do curso, que ndo é alvo de nossa pesquisa, focaremos no estagio
supervisionado, que permanece sem modificacdes, com 400 horas.

Para dar continuidade a reflexdo aqui proposta, buscamos referenciais tedricos que se
enguadram na resolucdo de 2002, aplicada ao nosso contexto de pesquisa. Assim, pesquisamos

referéncias que analisaram os impactos da resolucéo de 2002, visando esclarecer as dimensfes
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das mudancas para a formagdo inicial de Quimica no que tange a disciplina de Estagio
Supervisionado.

Para ampliarmos os esclarecimentos a respeito do contexto de formacéo, utilizamos
Maldaner (2006), uma vez que suas pesquisas sdo direcionadas aos cursos de Licenciatura em
Quimica. Diante dos resultados apresentados pelo autor, os futuros professores ndo conseguem
responder as necessidades pedagdgicas exigidas, o que nos leva a inferir que os professores
universitarios vinculados aos departamentos de Quimica tém sua parcela de culpa nas falhas de
formacé&o. Isso porque transferem a responsabilidade de formacédo docente, pois na maioria das
vezes, dedicam-se mais as suas pesquisas cientificas do que as disciplinas especificas de
formagéo de professores.

O comportamento de alguns professores formadores das areas especificas de Quimica
que ignoram as disciplinas de didatica apenas consolida uma concepcdo errénea nos futuros
professores, reforcando a antiga concepcdo de que para ensinar Quimica é necessario apenas
saber o conteido. Diante disso, observamos que a ideia ingénua de que ensinar é facil acaba
sendo reforcada diversas vezes nas instituicbes formadoras, uma vez que a postura dos
formadores € reproduzida durante o desenvolvimento do trabalho do futuro professor
(MALDANER, 2006; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Levando em consideracdo a realidade do que ocorre na formacao inicial de Quimica,
verificamos que, no primeiro momento, o ensino do futuro professor baseia-se em um conjunto
de conteldos especificos desvinculados dos saberes pedagdgicos, levando-nos a pensar, dessa
forma, que isso podera acarretar em uma auséncia de contextualizacdo, prejudicando uma
mediacdo significativa dos conceitos (MALDANER, 2006). Em complemento a essa
perspectiva de desarticulacdo entre os contetdos, Pimenta e Lima (2017) mencionam que um
dos motivos deve-se a grade curricular de formacdo, a qual se apresenta como um conjunto de
disciplinas isoladas e sem conexdes.

Assim, de acordo com os pesquisadores supracitados, a inovacgéo sugerida, de associar
as disciplinas pedagdgicas as disciplinas especificas, apresenta falhas, uma vez que a
solicitacdo, ao procurar atender a uma necessidade de melhoria na formacéo, deixa perceber,
por indicios das pesquisas, que todo 0 processo ainda apresenta lacunas graves nessa inser¢ao.
Assim, Imbernén (2011) destaca alguns fatores relacionados a lentiddo na incorporacdo de

novas ideias. Segundo o autor, as inovacdes

[..] introduzem-se lentamente no campo educacional, mas, além dessa
lentiddo endérmica, ndo podemos ignorar outros fatores: o ambiente de



21

trabalho dos professores, o clima e o incentivo profissional, a formacéo téo
padronizada que eles recebem, a historia de vulnerabilidade politica do
magistério, o baixo prestigio profissional, a atomizacdo e o isolamento forcado
pela estrutura, a falta de controle inter e intrapessoal [...] (IMBERNON, 2011,
p. 20).

Diante das diversas circunstancias relacionadas as dificuldades de implantacdo de
inovacOes, focaremos nos problemas que a formagdo padronizada acarreta diretamente ao
estagio. Conforme Pimenta e Lima (2017), a independéncia apresentada entre as disciplinas do
curriculo de formacéo de professores induz a uma falsa separacéo entre teoria e pratica, sendo

possivel identificar as afirmagdes de que:

[...] a profissdo se aprende “na pratica”, que certos professores e disciplinas
sdo por demais “tedricos”. Que “na pratica a teoria € outra”. No cerne dessa
afirmacdo popular, esta a constatacdo, no caso da formacao de professores, de
gue o curso nem fundamenta teoricamente a atuacéo do futuro profissional
nem toma a pratica como referéncia para a fundamentagdo tedrica. Ou seja,
carece de teoria e de pratica (PIMENTA; LIMA, 2017, p. 36).

A semantica relacionada a teoria e préatica nas afirmacfes populares é um discurso
presente na area educacional que, além de diminuir a importancia do estagio na formacéo de
professores, expOe as falhas relacionadas a esse processo.

Com a desvalorizacdo dos contetdos da instituicdo formadora e a reducéo da profissdo
docente a uma pratica desvinculada da teoria, 0 modelo da construcdo docente passa a ser
apenas a reproducdo de modelos considerados bons, carregados de subjetividade, em que o
préprio licenciando faz sua interpretacdo de bom professor sem uma correta reflexdo.

Tendo em vista o conjunto de fatores mencionados, os quais podem prejudicar o futuro
professor no processo de compreensdo da realidade escolar, e pensando em diminuir as
contradicdes entre a graduacdo e a vivéncia escolar, o estagio assume um papel importante na
formacéo dos licenciados (PIMENTA; LIMA, 2017).

Para uma melhor compreensédo da questéo, instituicdes como a Universidade Estadual
de Londrina (UEL), por exemplo, passaram por reestruturacdo nos ultimos anos, o que
possibilitou o crescimento da area de Ensino dentro do Departamento de Quimica da
Universidade, aumentando o numero de projetos e o nimero de docentes direcionados a
formagcéo inicial. Dentro desse contexto, € possivel evidenciar uma mobilizacdo para tornar o
curso mais direcionado para a formacao de professores ou, como mencionam Broietti e Stanzani

(2016, p. 307), a formacdo de professores esta “[...] deixando de ser um mero apéndice ao curso
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de Bacharelado”. Contudo, apesar dos avangos, ainda ha resisténcia a inovagdo e crengas em
torno da educacgédo — questdes que serdo apresentadas no desenvolvimento desta pesquisa.

A érea de ensino de Quimica pode fortalecer o papel do estagio supervisionado,
fundamentando teoricamente e oferecendo condicdes para que o futuro professor realize uma
andlise critica do contexto histérico-cultural, possibilitando que o ensino acontega de forma
mais reflexiva (PIMENTA; LIMA, 2017).

Diante do exposto, com o direcionamento tedrico dos autores aqui apresentados, na
préxima secdo explanaremos outros saberes que alicercam a formacdo docente, apresentados
por Tardif (2014). Articularemos, desse modo, todos os saberes com o estagio supervisionado,

buscando entender as necessidades formativas para a formacéo de professores mais reflexivos.

2.2 SABERES PRE-PROFISSIONAIS DO FUTURO PROFESSOR

Segundo Tardif (2014), devemos considerar algumas resisténcias no futuro professor
nas questbes relacionadas a mudancas na pratica pedagdgica. Evidéncias indicam uma
conviccdo implicita nas acdes dos licenciandos em processo de formacdo e, nesse sentido,
podemos dizer que tal conviccao é parte de uma apropriacdo histérica que ocorreu durante o
periodo escolar.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) descrevem o comportamento do licenciando como fruto
de uma formacdo ambiental desenvolvida na época em que o futuro professor era um estudante
de ensino fundamental e médio. Assim, todas as ideias, atitudes e comportamentos diante do
ensino sdo moldados por consequéncia do ambiente vivenciado. Os autores afirmam ainda que
“[...] ainfluéncia desta formacé&o incidental € enorme porque responde a experiéncias reiteradas
e se adquire de forma nao reflexiva como algo natural, dbvio, o chamado “senso comum”,
escapando assim a critica e transformando-se em um verdadeiro obstaculo” (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011, p. 28).

A formacédo ambiental € um movimento unico, pois cada individuo esta imerso em um
contexto social de diversas influéncias, o que torna o processo de construcdo singular. Assim,
em alguns momentos, 0 meu eu influencia na construcao social, j& em outros momentos, eu sou
influenciado socialmente na minha prépria construcdo. Nesse sentido, a construgdo pessoal do
individuo nunca acaba e reflete um movimento demorado e complexo, o qual & denominado
educacdo (CHARLOT, 2000).

Diante do processo de construcdo pessoal apresentado nos ideais antropoldgicos e

sociologicos, que corroboram a reflexdo acerca dos saberes adquiridos antes da profisséo
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docente, sabe-se que nas Ultimas décadas tém sido estudadas questdes acerca do conhecimento
espontaneo pré-profissional, porém referenciais permanecem escassos (TARDIF, 2014).
A socializacdo durante a vida do futuro professor possibilita uma pré-concepgédo do

ambiente escolar que perpetua durante a préatica profissional. Dessa forma, o futuro professor

[...] interioriza um certo nimero de conhecimentos, de competéncias, de
crencas e de valores, etc., aos quais estruturam suas personalidades e relagdes
com o0s outros (especialmente com as criangas) e sdo reatualizados e
reutilizados de maneira ndo reflexiva, mas com grande convic¢ao, na pratica
do seu oficio (TARDIF, 2014, p. 72).

A respeito das pré-concepg¢Bes mencionadas, “[...] o conceito ou ideia de professor, do
profissional professor, estd profundamente enraizada na vivéncia cultural de cada pessoa”
(MALDANER, 2006, p. 34).

Entrevistas realizadas na pesquisa de Hott (1992, apud TARDIF, 2014) constatam que
as vidas pessoal e familiar exercem uma influéncia na postura do professor em relacdo ao
ensino. As informacOes obtidas por meio da pesquisa mostraram uma visao tradicional do
ensino, indicando que os professores no processo de formacdo julgam os alunos incapazes de
entender textos ou informagdes de contetdos disciplinares de livros. Os licenciandos
entrevistados demonstraram forte tendéncia a aulas expositivas, acreditando ser possivel
despertar e conseguir o interesse do aluno do inicio ao fim da aula.

Ainda de acordo com o autor da pesquisa citada, as concepcles criadas durante
periodos escolares anteriores ao processo de formacgdo, bem como as crencgas e as rotinas do
ambiente escolar, direcionam o comportamento do futuro professor.

Para corroborar as reflexdes que permeiam os saberes anteriores a formacédo, Pimenta
e Lima (2017) destacam as limitacdes relacionadas a praticas que imitam modelos, uma vez
gue em alguns momentos os futuros professores aprendem imitando ou reproduzindo modelos
analisados e criticados por eles mesmos, sem haver tecnica suficiente para uma analise critica

com maior eficiéncia. De acordo com as autoras, a formacdo do professor

[...] se daré pela observagdo e tentativa de reproducdo dessa pratica modelar:
como um aprendiz que aprende o saber acumulado. Essa perspectiva esta
ligada a uma concepcdo de professores que ndo valoriza sua formacéo
intelectual, reduzindo a atividade docente apenas a um fazer que serd bem-
sucedido quanto mais se aproximar dos modelos observados. Por isso, gera o
conformismo, é conservadora de habitos, ideais, valores comportamentos
pessoais e sociais legitimados pela cultura institucional dominante
(PIMENTA,; LIMA, 2017, p. 29).
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Na proxima sec¢do, articularemos os saberes profissionais com o processo de formacéo

docente, buscando necessidades formativas relacionadas a formag&o do professor reflexivo.

2.3 FORMACAO PROFISSIONAL DOCENTE

Nesta secdo abordaremos algumas reflexdes acerca das pesquisas relacionadas a
formacéo docente, bem como o que apontam as pesquisas relacionadas aos saberes docentes e
0 gue o licenciando deveria internalizar em termos de saberes para uma pratica educativa com
maior eficiéncia reflexiva. Ademais, destacaremos algumas necessidades, conforme pesquisas,
para consisténcia na formacéo de professores.

Iniciaremos nossa reflexdo nos apropriando da obra de Tardif (2014), na qual o
pesquisador articula reflexdes acerca dos saberes docentes e da formacédo de professores. De
modo geral, a obra procura relacionar os diversos saberes da pratica docente.

De acordo com a primeira tipologia de Tardif (2014, p. 36-37), os saberes podem ser
divididos em:

(i) Saberes de formacéo profissional, que dizem respeito aos conhecimentos
pedagogicos e das ciéncias da educagdo adquiridos no decorrer do curso de formagéo;

(ii) Saberes disciplinares, que sdo especificos do curso de formacao;

(iii) Saberes curriculares, que se referem ao conjunto de saberes determinados
conforme o discurso, 0s objetivos, os contetidos e os métodos definidos por cada instituicao
educacional;

(iv) Saberes experienciais ou préaticos, que correspondem ao conjunto de
saberes que emanam do exercicio diario de sua funcdo. Dentro desse Vviés, esse saber € validado
por uma experiéncia pratica que pode se transformar em habitus ou em uma habilidade de saber-
fazer.

Neste momento, relacionamos os saberes conectados ao processo de formacéo — porém
cabe mencionar que ha saberes anteriores a formacdo (saberes pré-profissionais), citados na
secdo anterior. A seguir, no Quadro 1, realgamos o0s saberes da segunda tipologia, a partir dos
quais o autor propde a pluralidade dos saberes docentes, relatando sua origem e a integracao

dos saberes.

Quadro 1 - Os saberes dos professores segundo a tipologia de Tardif (2002)

Modos de integracéo no

Saberes dos professores Fontes sociais de aquisicao trabalho docente
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Saberes pessoais dos
professores.

A familia, o ambiente de vida, a
educacdo no sentido lato, etc.

Pela historia de vida e pela
socializacdo primaria.

Saberes provenientes da
formagdo escolar.

Anterior a escola priméria e
secundaria, os estudos pos-
secundarios ndo especializados,
etc.

Pela formacéo e pela socializagédo
pré-profissional.

Saberes provenientes da
formagdo profissional para o
magistério.

Os estabelecimentos de
formagdo de professores, 0s
estagios, 0s cursos de
reciclagem, etc.

Pela formacéo e pela socializagéo
profissionais nas institui¢des de
formagé&o de professores.

Saberes provenientes dos
programas e livros didaticos
usados no trabalho.

A utilizagdo de “ferramentas”
dos professores: programas,
livros didaticos, cadernos de
exercicios, fichas, etc.

Pela utilizagdo das “ferramentas”
de trabalho e sua adaptacao as
tarefas.

A prética do oficio na escola
e nasalade aula, a
experiéncia dos pares, etc.

Saberes provenientes de sua
prépria experiéncia na profissao,
na sala de aula e na escola.

Pela prética do trabalho e pela
socializagdo profissional.

Fonte: Tardif (2002, p. 63)

Destacamos, no Quadro 1, os saberes pessoais dos professores, pois acreditamos
estarem vinculados ao movimento da nossa investigacdo. Os futuros professores selecionados
para a pesquisa ministram sua aula sem instrucéo do professor formador, apenas com instrucoes
adquiridas no seu percurso estudantil — processo descrito no transcorrer da se¢cdo metodoldgica,
onde apresentaremos outros detalhes que relacionam os licenciandos com os saberes pessoais
dos professores.

Retomando as diversas fontes de saberes, buscamos entender o que Tardif (2014)
entende como professor ideal: aquele que no exercicio de seu oficio domine esses saberes e
procure articula-los no decorrer da aula. Nas palavras do autor: “Professor ideal é alguém que
deve conhecer sua matéria, sua disciplina, seu programa, além de possuir certos conhecimentos
relativos as ciéncias da educacéo e a pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua
experiéncia cotidiana com os alunos” (TARDIF, 2014, p. 39).

Perante o0s saberes apresentados por Tardif (2014), destacaremos o0s saberes
experienciais ou praticos, apontados pelo autor como um dos alicerces para um professor ideal.
Dentro desse contexto, ressaltamos que nossas reflexdes sdo direcionadas para o licenciando
diante da relevancia em torno dos saberes praticos, lembrando que para alguns futuros
professores o estagio supervisionado € a primeira experiéncia a frente de uma sala de aula.

Diante do exposto até o momento, destacamos que geralmente as estruturas dos
curriculos de formacdo de professores destinam carga horaria menor para 0 estagio
supervisionado, se comparado com as disciplinas especificas. Cabe mencionar, entretanto, que
um maior investimento em politicas publicas voltadas a pratica docente inicial e 0 aumento da

carga horéria, por si so, ndo sao suficientes para reforcar o alicerce do saber pratico, tendo em
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vista que o futuro professor deve dispor de ferramentas cognitivas capazes de uma ponderagéo
mais critica diante de fenbmenos menos familiares, podendo transpor, dessa forma, modelos
arraigados nos saberes pré-profissionais (PIMENTA; LIMA, 2017).

Fica evidente, perante a importancia da préatica, que necessitamos de mecanismos para
aproveitar o maximo do estagio frente a baixa carga horaria da disciplina. Focando na
necessidade que emergiu a partir das articulagdes dos referenciais tedricos, pontuaremos
necessidades formativas para o direcionamento de nossa pesquisa. Assim, no Quadro 2,

apresentado a seguir, destacamos algumas delas, conforme Carvalho e Gil-Pérez (2011).

Quadro 2- Necessidades formativas, segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011, p.12)

Necessidade formativa Descricédo da necessidade formativa
Saber romper a visao simplista. Para ensinar basta apenas um bom conhecimento
técnico.
Saber questionar a ideia de docente de “senso | Professores tém concepcBes anteriores — naturais e
comum”. 6bvias — do que é dar aula, o que pode inviabilizar um

olhar mais critico de uma determinada situacao.

Saber gerar atividades para gerar atividades | Professores mantém uma pratica de transmissdo de
efetivas. conhecimento sem identificar ideias prévias dos
alunos, sem dar contraexemplos ou aplicar as novas
ideias em contextos diferentes (construcdo do
conhecimento).

Saber dirigir os trabalhos dos alunos. Conduzir o aluno para a propria producdo do
conhecimento, agir como orientador para que o aluno
construa o seu conhecimento, ndo apenas apresentar o
conhecimento pronto e acabado.

Saber associar pesquisa didatica e ensino. Ter habilidade para usar ferramentas de pesquisa para
tornar suas agdes mais reflexivas, procurando inovar e
produzir sua propria pratica.

Fonte: o préprio autor

Diante dessas necessidades formativas, Sacristan e Gomes (2007) destacam a
importancia de conflitar concepcbes anteriores limitadas com novas representacdes do
ambiente educacional, pois, por meio do conflito, é possivel uma modificacdo progressiva de
estruturas cognitivas anteriormente construidas. Nesse viés, mencionaremos na préxima secao
as ideias principais da pesquisa do tipo intervencdo e apresentaremos a teoria da aprendizagem

expansiva e o papel do conflito (contradi¢cdo) no aprendizado.

2.4 PESQUISA DO TIPO INTERVENCAO NA PRATICA REFLEXIVA

Nesta secdo, objetivamos explanar ideias relacionadas a intervencdo direcionada a

pratica reflexiva no ambiente de formacdo inicial de professores de Quimica. Para tanto,
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procuramos referéncias que nos auxiliassem no processo de intervencdo e em sua avaliagéo,
tendo em vista que pretendemos direcionar a pesquisa para a formacdo de professores mais
reflexivos.

Com o intuito de tornar clara a acepg¢éo do termo intervencao, procuramos inicialmente
em dicionarios de lingua portuguesa, por meio dos quais obtivemos os seguintes significados:
“interferéncia de um individuo ou institui¢do em negocios de outrem” (HOUAISS, 2009, p.
425); “ato de intervir, interferéncia, intercessio, media¢do” (UNESP DO PORTUGUES
CONTEMPORANEO, 2012, p. 790).

No contexto de aprendizagem e transferéncia de conhecimento, a mediacéo faz parte
do desenvolvimento da sociedade, uma vez que os individuos compartilham as informag6es por
meio de uma construcdo dialética que ocorre durante a socializacgao, assim, de forma direta ou
indireta, o processo de interacdo dos individuos molda as acGes de cada pessoa inserida na
sociedade, criando o seu significado para cada conjunto de acdes (FAVERO, 2012).

Para Le Cornu (2009), as transformaces internas pessoais, que norteiam a criagao de
significado, iniciam-se por meio de uma reflexdo de acontecimentos externos que, na sequéncia,
passam por uma internalizacdo. Porém, a consolidacdo da realidade que ocorre no momento da
internalizacdo pode transcorrer de forma errada ou com distorg¢des, induzindo a uma viséo
miope da realidade.

Diante da internalizacdo e da consolidacdo distorcida, ndo podemos negar que a
distorcao de significados pode ser uma resisténcia a mudanca de concepgdes, pois hd uma forte
tendéncia de repeticéo nas a¢des anteriormente consolidadas. 1sso pode ocorrer, por exemplo,
devido as representacdes internalizadas no periodo em que professor era estudante do Ensino
Médio ou do curso de graduacdo. Conforme Maldaner (2006, p. 53), “na esséncia o professor
de Ensino Médio tende a manter, tacitamente, as mesmas concepcdes da ciéncia quimica que
vivenciou ou que lhe foi ‘passada’ na universidade, ou seja, conforme a racionalidade técnica
derivada do Positivismo™.

Para desvincular a racionalidade técnica vigente nos cursos de formacdo nas
universidades modernas, Schon (2000) propde a reflexdo sobre a reflexdo na agdo, em que o
professor pesquisaria suas a¢des na pratica, desempenhando o papel do professor reflexivo.

Cabe aqui ressaltar que o termo reflexivo surge com Dewey, porém a sua difusdo
ocorreu com Schoén, cujas propostas questionavam a formacao de professores na perspectiva
técnica e na fragmentacdo das disciplinas académicas (PIMENTA; GHEDIN, 2005).

De acordo com Charlot (2014), o professor pode se desenvolver profissionalmente
quando percebe sua capacidade de decisdo e producao de conhecimento, dessa forma, o docente
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deve deixar o papel de executor de algo ja produzido. Nas palavras do autor: “[...] as
transformacgdes das praticas docentes sé se efetivam a medida que o professor amplia sua
consciéncia sobre a propria préatica de sala de aula e da escola como um todo, o que pressupde
os conhecimentos tedricos e criticos sobre a realidade” (CHARLOT, 2014, p. 166). Todavia, 0
processo de reflexdo pode ser comprometido no dia a dia.

Perante os diversos acontecimentos no decorrer da aula, os professores, ao se
depararem com um determinado problema, devem definir naquele momento qual a melhor
decisdo a tomar e, ap0s a escolha ndo refletida, devem assumir as responsabilidades dessa
deciséo. Para minimizar erros de ag¢Oes nédo reflexivas, a pesquisa deve criar ferramentas para
melhor entender o que estd acontecendo naquele momento, mesmo que ndo possa dar
inteligibilidade para todas as a¢cdes (PIMENTA; GHEDIN, 2005).

Em nossa pesquisa, a técnica de autoscopia, que € a gravacao de audio e video dos
licenciandos durante o estagio, possibilitou uma releitura para entender suas agdes, ja que a
construcdo do conhecimento critico durante o estagio ocorre com a intervencgao de um professor
formador experiente e atuante, conforme afirma Favero (1992, apud SCALBRIN; MOLINARI,
2013).

O uso da autoscopia permite visualizar a imagem diversas vezes, e, com apoio de
referenciais tedricos e um olhar mais critico do interventor nos procedimentos de ensino, pode-
se induzir o individuo a uma reinterpretacdo e viaveis mudancas, conforme o novo ponto de
vista (SADALLA; LAROCCA, 2004).

Destacamos que utilizaremos o termo intervencdo apoiado nas ideias relacionadas a
Teoria da Aprendizagem Expansiva (TAE), segundo a qual aprender de forma expansiva é
entender o processo de reproducdo de um sistema e reconstruir, transformando em uma nova
compreensdo e confrontando suas antigas representacdes, conforme Engestrom (2001, apud
QUEROL; CASSANDRE; BULGACOV, 2014).

Quando um sujeito desenvolve um aprendizado, ocorre 0 processo de expansao, ou
seja, 0 aprendiz constréi uma nova compreensao de conceito para sua atividade coletiva. Para
investigar esse novo aprendizado com uma visdo critica para um determinado sistema,
utilizaremos a TAE, que se fundamenta em conceitos da Teoria de Atividade proposta por
Engestrom (2016).

Por sua vez, a Teoria de Atividade é fundamentada na escola historico-cultural russa,

representada na primeira geracdo por Vygotsky? com a ideia de mediacédo cultural da acdo

2 Zona de desenvolvimento Cultural (ZDP). Conforme Vygotsky, o aprendizado ocorre quando novas ferramentas
culturais sdo utilizadas para resolucdo de problemas, em colaboragcdo com sujeitos de mais conhecimento ou
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humana. Centrado no desenvolvimento humano, o conceito sugere que, para compreendermos
o individuo, é necessario observar as transformacdes que ocorrem nas interagdes entre o sujeito
e 0 ambiente por intermédio de artefatos culturais® mediadores (SAUTO; BORBA, 2013;
ILLERIS, 2013).

Todavia, a primeira geracdo da Teoria de Atividade apresentava alguns limites, visto
que a unidade de analise de Vygotsky focalizava apenas o individuo. Os limites da primeira
geragédo foram superados por Leont’ev, que direcionou a analise para o coletivo e, com isso,
apresentou em suas ideias a diferenca entre acdo individual e acdo coletiva (SAUTO; BORBA,
2013).

Assim, diante da perspectiva do aprendizado coletivo, David e Tomaz (2015) destacam

que:

[...] experiéncia coletiva, social. As agdes, por sua vez, determinam as
operacdes a elas relacionadas, e estas sdo realizadas de acordo com as
condicBes da atividade. A aprendizagem, nessa perspectiva, pode ser vista
como uma mudanca de nivel, por exemplo, de uma rotina para uma a¢do mais
refletida do sujeito no ambiente onde ela se desenvolve (DAVID; TOMAZ
2015, p. 1289).

Engestrom, em 1987, amplia graficamente o modelo da segunda geragéo. O tridngulo
apresentado na Figura 1 é a representacdo das acdes individuais e grupais embutidas na terceira

geracao da teoria de aprendizado.

Figura 1 - Estrutura da atividade humana

Instrumento

Sujeito \ Objeto —» Resultado

Distribui¢ao

i Divisao do trabalho
Regras Comunidade

Fonte: Engestrém (2016, p. 105)

habilidade, gerando um potencial de desenvolvimento. Na teoria de atividade, o termo utilizado ndo é problema e
sim contradigdo, e, além das ferramentas culturais para o aprendizado, sdo necessarios um novo objeto e novas
relacBes sociais.

% Sd0 modelos, conceitos e teorias que ajudam a compreender o assunto e a construir o sistema teoricamente e na
pratica.
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O triangulo da Figura 1 representa o sistema de atividade* humana. Os componentes
externos do tridangulo maior representam um coletivo composto por: sujeito, objeto, artefatos,
divisdo de trabalho, comunidade e regras; ja a parte interna do triangulo é representada por meio
do consumo, que depende diretamente da atividade humana de producéo, distribuicdo e troca
(ENGESTROM, 2016, p. 105).

Os componentes mais ressaltados na construcéo da teoria do aprendizado expansivo
estdo localizados na area externa do triangulo. Por esse motivo, organizamos, no Quadro 3, as

defini¢bes dos componentes de atividade, conforme David e Tomaz (2015).

Quadro 3 - Definigdo dos componentes de atividade de Engestrom, segundo David e Tomaz
(2015)

Sujeito

Pode ser um individuo ou um grupo de pessoas engajadas em um

Unico propdsito, e o poder de acdo do sujeito é o foco da andlise.
Objeto Espaco-problema na direcdo do qual a atividade se desenvolve.

Instrumento | Artefatos mediadores sdo ferramentas e signos.

Refere-se as pessoas, mesmo nédo diretamente envolvidas nas acdes

Comunidade | dessa atividade, mas que de alguma forma partilham o mesmo

objeto.

Divisdo de | Diz respeito ao status e a divisdo das tarefas entre os sujeitos da

trabalho atividade.

Refere-se as normas e convencdes explicitas e implicitas que

regulam as acOes e interacdes dentro do sistema de atividades.

Fonte: o préprio autor

Regras

Os componentes do tridngulo (sujeito, objeto, instrumento, comunidade, divisao de
trabalho e regras), expostos no Quadro 3, sdo mediadores culturais organizacionais dentro de
um modelo que demonstra um processo de atividade, cuja base sustenta-se na producéo,
distribuicéo e troca, com foco no consumo. Para entendermos o modelo de sistema coletivo, é
necessario compreendermos as acdes individuas e, para compreendermos a acao individual,
devemos considerar os objetivos estabelecidos socialmente e todas as influéncias sociais e
culturais que estdo entre o individuo e a sociedade (QUEROL; CASSANDRE; BULGACOV,
2014).

Segundo Engestrom (1987, apud QUEROL; CASSANDRE; BULGACOQV, 2014, p.

409), o sistema de atividade

[...] tem vozes multiplas (multivoicedness), ou seja, ele é formado por uma
comunidade na qual os sujeitos tém multiplos pontos de vista, tradi¢cdes e
interesses. A divisdo do trabalho em uma atividade cria posi¢fes diferentes

4 Consiste em um grupo de sujeitos focados em um mesmo propésito.
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para os participantes, nas quais onde eles e os artefatos empregados carregam
consigo sua histéria, regras e convencdes. Essas vozes multiplas podem ser
tanto uma fonte de problemas quanto uma fonte de inovagao, exigindo a¢des
de entendimento e negociacao.

Mencionamos previamente alguns conceitos e as trés geragdes que inspiraram
teoricamente a TAE (Teoria da Aprendizagem Expansiva) e, neste momento, apresentaremos
alguns de seus principios basicos. Inicialmente, destacaremos as contradi¢fes, por meio das
quais o sujeito evolui na atividade expansiva. Quando um sujeito realiza a reflexdo na logica de
funcionamento de um sistema por meio de artefatos culturais, tais como modelos, teorias e
conceitos, emerge no aprendiz a compreensdo abstrata ou “célula germe”, que pode
gradualmente evoluir e transformar-se em concreta (ENGESTROM; SANINO, 2010).

Para que ocorra a expansao do objeto (evolucdo do abstrato para o concreto), o conflito
deve ser compreendido de forma légica, envolvendo a analise de formacdo historica, e buscando
a superacao e a resolucédo do conflito. Para que o aprendizado possa acontecer, € necessario que
ocorram distarbios, dilemas ou conflitos no sujeito, de modo que essas manifestacfes de
contradicbes devam ser superadas, de forma reflexiva, em seus quatro niveis: priméria,
secundaria, terciaria e quaternaria. Engestrom (1987, apud QUEROL; CASSANDRE;
BULGACOQV, 2014) apresenta os quatros niveis de contradicbes em um ciclo que representa
uma sucessao de acdes epistémicas que ocorrem durante o aprendizado. Na Figura 2, temos a
representacdo das etapas idealizadas para aprendizagem expansiva, em que a parte externa da
imagem apresenta as contradi¢cGes internas do sujeito e é representada por cinco etapas
oportunizadas por intermédio de interagdes sociais. Segue o modelo do ciclo expansivo com as

contradicoes.
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Figura 2 - O ciclo de aprendizagem expansiva (Engestrom 1987)
Ciclo Geral do Desenvolvimento Expansivo

) CONTRADICOES
CONTRADICOES A 1.Situacdo atual: PRIMARIAS

QUA'I‘FRNARIAS necessidades

5. Novo sistema de
atividade: consolidacdo e
reflexdo

CONTRADICOES Z‘ 2. Vinculo Duplo:

TERCIARIAS Analise e procura por

4. Aplicaglio & uma nova solucao

generalizacdo: mudanga
do sistema de atividade

CONTRADICOES
3. Formacao de um SECUNDARIAS

novo objetivo e motivo:
novo modelo de
atividade

Fonte: Querol; Cassandre; Bulgacov (2014, p.411)

Nesse viés, mencionaremos cada etapa desse ciclo no Quadro 4, apresentando as

contradicdes, as fases envolvidas e as respectivas descri¢oes.

Quadro 4 — Estrutura sequencial do ciclo do desenvolvimento expansivo

Contradicdes Fase Descricgéo
Primarias, entre os | 1. (Situacdo atual) Estado de | Fase de emergéncia de um objeto
componentes da atividade | necessidade. novo e mais expandido tem inicio
antiga. dentro de uma atividade ja

consolidada, que comeca a presenciar
problemas. Esta fase é caracterizada
por uma situacdo de insatisfagdo com
a situacdo existente, um estado de
crise ou uma necessidade urgente de
fazer algo. (Os sujeitos comegam a
discutir e a desafiar o propdsito da sua

atividade)
Secundarias, entre os | 2. (Vinculo duplo ou double | Fase caracterizada pelo agravamento
componentes da atividade | bind). Analise do modelo | dos problemas ja existentes na fase
antiga. antigo de necessidades. anterior. Nela, a contradicdo comeca

a produzir desajustes e tensdes entre
0s elementos do sistema de atividade.

A comunidade projeta uma nova
atividade na qual o objeto € mais
expandido, ou seja, mais amplo, ja
3. (Formacdo de um novo | que inclui caracteristicas mais
objeto e motivo) Construcdo | desejaveis do que o anterior.

de novo motivo.
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Terciarias, entre 0s motivos
da antiga e 0 novo
propriamente dito.

4, (Aplicacéo e
generalizacdo) Mudanca do
sistema de atividade.

Quando a solucdo é modelada, a

atividade idealizada pode ser
implementada. Materializagdo do
plano.

Quaternarias, entre a nova
atividade e suas atividades
proximas.

5. (Consolidagdo e reflexao)
Novo sistema de atividade.

TensOes entre os elementos da nova
atividade e elementos da atividade
anterior comecam a surgir. Esses
desajustes podem ser causados tanto
pelo desenvolvimento insuficiente
dos novos elementos (que ndo sdo
adaptados as novas condi¢des porque
0S sujeitos ndo podiam prever
totalmente a realidade) quanto por
alguma incompatibilidade entre o
novo e o velho. Se o0s sujeitos
vinculados a atividade conseguem
resolver essas tensdes, a atividade
evolui para a fase de consolidacéo.
Ap0s a consolidacdo, um novo ciclo é
formado.

Fonte: Texto adaptado de Querol; Cassandre; Bulgacov (2014, p. 410)

Segundo Engestrom (2016), a evolucédo do abstrato para o concreto é entendida como

o aprendizado, cujas acdes foram inspiradas, por sua vez, nas ideias de Davydov®. Este esta

entre os seis® tedricos que formam as raizes da base conceitual da TAE, embora oriente e vincule

a sua pesquisa ao contexto da sala de aula.

Diante do exposto, apresentamos a TAE como uma possibilidade analitica secundaéria,

pois entendemos ser possivel, por intermédio da estrutura sequencial do ciclo de aprendizado

expansivo, vinculd-la ao ambiente de sala de aula simulada (estagio supervisionado 2),

procurando contradi¢es nas acOes de aprendizado do futuro professor que auxilie nossa

caminhada investigativa. Posto isso, detalharemos a proposta na secdo de procedimentos

metodologicos.

> Criou uma Teoria de atividade baseada no método dialético de ascenséo do abstrato para o concreto.
® Vygotsky, Leontiev, Ilienkov, Davydov, Bateson e Bakhtin.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, descreveremos os encaminhamentos metodologicos adotados nesta
pesquisa. Desse modo, nas se¢Oes subsequentes, apresentaremos algumas consideragdes acerca
da pesquisa qualitativa, da analise textual discursiva (ATD) e do contexto de investigacéo,
relatando a origem dos dados, o ambiente de coleta de dados e a descri¢do das categorias a
priori e emergentes nos episédios analisados. Por fim, descreveremos a escolha dos sujeitos da

pesquisa.

3.1 PESQUISA QUALITATIVA

Nesta secdo, apresentaremos algumas consideracdes acerca da pesquisa qualitativa,
mencionando aspectos relacionados a essa abordagem no ambiente de formacéo de professores,
tendo em vista o que, predominantemente, direcionou nossa investigacao.

Diante da atual sociedade culturalmente pluralizada, em que as diversidades social e
cultural tornam a realidade cada vez mais complexa e dificil de ser compreendida, as analises
qualitativas sdo favoraveis a compreensao de diferentes fenémenos, dentre eles 0 do ambiente
formativo. Na mesma perspectiva, sabe-se ainda que maltiplos grupos conectados socialmente
tornam complexas as relacdes para serem analisadas por meio do método dedutivo tradicional
(FLICK, 2009), evidenciando a necessidade de se trabalhar com a abordagem qualitativa.

De acordo com Flick (2009), os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa consistem
“na escolha de métodos e teoria convenientes; no reconhecimento ¢ na analise de diferentes
perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do
processo de producdo do conhecimento; e na variedade de abordagens ¢ métodos” (FLICK,
2009, p. 23).

Sendo assim, para captar os dados aqui analisados, as aulas dos futuros licenciados e
as intervencdes do professor formador, utilizamos a filmagem, tendo em vista que as gravacoes
permitem um registro de grande potencial das agdes realizadas em um determinado momento,
como explicam Martin, Bauer e Gaskell (2002, p. 149) ao afirmarem que “o video tem uma
funcdo Obvia de registro de dados sempre que algum conjunto de a¢6es humanas é complexo e
dificil de ser descrito compreensivamente por um tinico observador, enquanto ele se desenrola”.

Consoante essa afirmacao, os supracitados autores mencionam alguns locais em que o registro
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é fértil devido ao grau de complexidade das agdes, citando como exemplos cerimoniais
religiosos, salas de aula, atividades artisticas, entre outros.

Pesquisas realizadas por Carvalho (2004), na area de ensino de Fisica, enfatizam a
complexidade dos processos de ensino e de aprendizagem. Para tanto, a autora utiliza-se de
gravacOes audiovisuais durante as aulas de Fisica no Ensino Médio e defende a viabilidade de

multiplas anélises por diferentes referéncias e observadores.

Um aspecto importante da transformacéo das gravagdes dos videos em dados
para as pesquisas € que podemos ver e rever as aulas quantas vezes forem
necessarias. Esse ver e rever traz as pesquisas em ensino uma colegéo de dados
novos, que ndo seriam registrados pelo melhor observador situado na sala de
aula. E ver aquilo que ndo foi possivel observar durante a aplicagdo do
experimento em sala de aula ou mesmo, descobrir fatos que so se revelam
guando assistimos as fitas varias vezes. O registro das multiplas facetas dos
fendmenos que ocorrem em sala de aula, feito pela gravacdo em video dessas
pesquisas, leva o grupo de pesquisadores a possibilidade de didlogo com
outros especialistas em educacao e, portanto, de trabalhos interdisciplinares
com abordagem tedrico-tematicas diversas (CARVALHO, 2004, p. 8).

Diante do nosso contexto de pesquisa, em que o pesquisador/observador esta fora do
contexto da instituicdo, cabe neste momento questionar: a pesquisa pode ser comprometida
guando a analise dos dados ¢ realizada por um pesquisador/observador que esta fora do contexto
da instituicdo? Buscando respostas para tal questionamento, Carvalho (2004) faz a seguinte

consideracao:

Do ponto de vista metodoldgico observamos que a analise dos videos era
‘mais facil’ quando o pesquisador nao é o proprio professor. Sem podermos
definir com precisdo o que seja ‘mais facil’ percebemos, entretanto, que
quando o pesquisador analisava suas proprias aulas esta vinha carregada de
outras informacdes: quer por procurar justificar seus comportamentos, quer
por ter outros conhecimentos sobre os alunos que ndo diziam respeito ao que
estdvamos pesquisando, mas que interferiam em suas andlises (CARVALHO,
2004, p. 2).

Flick (2004) chama de observador completo quando o pesquisador ndo esta presente
no evento e realiza a anélise de gravagdes de videos. Segundo o autor, “a triangulagdo de
observacdes com outras fontes de dados, aliada ao emprego de diferentes observadores,
intensificam a expressividade dos dados assim reunidos” (FLICK, 2009, p. 205).

Ainda segundo Carvalho (2004), a partir das pesquisas desenvolvidas no grupo
Laboratorio de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF), a técnica de gravagao audiovisual “tem se

mostrado altamente produtiva quer nas pesquisas em que o enfoque é o professor quer nas
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investigagdes que procuram entender como os alunos constroem os conhecimentos cientificos
durante as aulas” (CARVALHO, 2004, p. 3), evidenciando resultados frutiferos no processo de
analise dos processos de ensino e de aprendizagem e fornecendo detalhes do ambiente de sala
de aula.

Desse modo, em nossa investigacao, a abordagem qualitativa permite que o processo
formativo seja analisado em uma perspectiva mais aprofundada, ndo apenas destacando o
produto final e possibilitando, assim, que a anélise dos dados seja realizada de forma indutiva
e descritiva. Portanto, uma vez que o objetivo ndo € comprovar hipd6teses, o significado
interpretativo que cada um possui do mundo tem grande importancia na pesquisa (BOGDAN;
BIKLEN, 1994).

Em virtude do contexto pluralizado no qual a pesquisa foi realizada — formacéo inicial
de professores de Quimica —, priorizamos como metodologia norteadora a pesquisa qualitativa.
Desse modo, apresentaremos 0 contexto da pesquisa nas proximas sec¢oes deste capitulo, porém,
antes, traremos algumas consideracdes sobre a metodologia de organizacao e analise dos dados

— Andlise Textual Discursiva.

3.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Para interpretacdo dos dados e aprofundamento dos fatos analisados, utilizaremos a
proposta tedrica e metodologica de Moraes e Galiazzi (2011), a Analise Textual Discursiva
(ATD), que possui uma caracteristica de interpretacdo do texto por meio de argumentagdo
I6gica, uma vez que o pesquisador interpreta os dados com a orientacdo de referenciais que
possibilitam uma exploracdo acerca dos significados, conforme sua compreensao.

De acordo com Moraes (2003), na interpretacdo do texto, o pesquisador ndo tem o
objetivo de comprovar ou rejeitar hipdteses dos dados analisados, mas de ter novas
compreensdes e construir conhecimento diante dos dados analisados, a partir de um conjunto

de etapas que apresentaremos no Quadro 5, a seguir:

Quadro 5 - Etapas do movimento de analise ATD

ETAPAS DESCRICAO DAS ETAPAS
Também denominado de processo de unitarizacdo, implica
1. Desmontagem do texto examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no

sentido de atingir unidades constituintes, enunciados referentes
aos fendmenos estudados.

2. Estabelecimento de relages | Processo denominado de categorizacdo, implicando construir
relacbes entre as unidades de base, combinando-as e
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classificando-as no sentido de compreender como esses
elementos unitarios podem ser reunidos na formacdo de
conjuntos mais complexos, as categorias.

A intensa impregnacgdo nos materiais da andlise desencadeada
pelos dois estagios anteriores possibilita a emergéncia de uma
compreensao renovada do todo. O investimento na comunicagao
dessa nova compreensao, assim como de sua critica e validagéo,
3. Captando 0 novo emergente | constitui o Gltimo elemento da etapa de analise proposto. O
metatexto resultante desse processo representa um esfor¢co em
explicitar a compreensao que se apresenta como produto de uma
nova combinacdo dos elementos construidos ao longo dos
passos anteriores.

A etapa de anélise descrita, ainda que composta de elementos
racionalizados e em certa medida planejados, em seu todo
) constitui um processo auto-organizado do qual emergem novas
4. Um processo auto-organizado | compreens@es. Os resultados finais, criativos e originais, ndo
podem ser previstos. Mesmo assim é essencial o esfor¢o de
preparagéo e impregnagao para que a emergéncia do novo possa
concretizar-se.

Fonte: Moraes (2003, p.191-192)

A nova compreensdo do texto emerge ap0s o pesquisador realizar as trés primeiras
etapas mencionadas na Quadro 5. Na ultima etapa do Quadro 5, referente a um processo auto-
organizado, do conjunto de fragmentos do texto organizado podem emergir novas
compreensdes, por isso fragmentamos as transcricbes em categorias, subcategorias e episodios
(cujos processos serdo detalhados na analise de dados), com o objetivo de impregnar e preparar
0s dados para um emergir de novas compreensdes.

Todo o processo € subjetivo e a polissemia esta presente, porém a valorizacdo da visao
de mundo a partir do conhecimento do pesquisador, de suas intenc@es e das teorias utilizadas
no processo analitico constituem a esséncia da pesquisa fenomenoldgica que direciona o
processo analitico do texto. Nesse viés, o processo analitico de interpretacdo é um exercicio que
possibilita maltiplos sentidos e significados em que a visdo de mundo do pesquisador e 0
conhecimento tedrico estudado para a pesquisa permitem um aprofundamento interpretativo
(MORAES; GALIAZZI, 2011).

A seguir, descreveremos resumidamente cada uma dessas quatro etapas inseridas no
contexto desta investigacao.

Em nosso caso, o texto utilizado para a primeira etapa do procedimento analitico (de
interpretacdo) foram as transcri¢Oes das aulas gravadas dos licenciandos 1 e 2 e as intervencdes
do professor formador, as quais estdo contidas tanto nos videos gravados quanto nas

transcricdes, que constituem o “corpus” da presente pesquisa.
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De acordo com Bardin (2011, p. 126), “[...] 0 corpus é o conjunto de documentos tidos
em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos”. Posteriormente, iniciamos a
unitarizacao dos textos transcritos, nosso corpus. A unitarizagdo é o processo de desmontagem
do texto, que constitui a primeira etapa analitica na separacdo de unidades menores. Em
seguida, com a utilizacdo de numeros e letras para identificacdo e posterior categorizagdo, 0
texto fragmentado é codificado.

Dessa forma, codificamos os sujeitos da pesquisa do seguinte modo: licenciando 1 por
Licl, licenciando 2 por Lic2 e o professor formador por PF. Os nomes dos outros licenciandos
que apareceram na transcrigdo foram substituidos por A seguido por um namero (A1, A2, A3,
etc). A codificacdo, por sua vez, contribui para a organizacdo dos dados e a privacidade dos
licenciandos e professores envolvidos no estudo, respeitando 0s pressupostos éticos envolvidos
na autorizacdo e no uso de imagem e de audio.

A segunda etapa, na qual ocorre o estabelecimento da relacdo, é representada pela
edificacdo de um momento analitico que busca categorias e procura estabelecer relacbes entre
o fragmento textual e as unidades de andlise, conforme os critérios adotados na pesquisa. As
categorias podem ser obtidas pelos métodos dedutivo e indutivo.

Sobre os métodos citados acima, podemos afirmar que o método dedutivo, ou a priori,
caracteriza-se pelas categorias presentes em outras referéncias, as quais sao utilizadas antes do
processo analitico de estudo do corpus. Segundo Moraes (2003, p. 197), “as categorias sao
deduzidas das teorias que servem de fundamento para a pesquisa”. J4 o método indutivo,
denominado também como emergente, caracteriza-se pelo fato de as categorias emergirem a
partir do corpus analisado, sendo criadas, portanto, no decorrer da analise por meio de teorias
estudadas anteriormente.

Desse modo, em nossa pesquisa, a categorizacdo aplicada ao caso foi estabelecida de
forma dedutiva. As categorias a priori as quais recorremos foram desenvolvidas por Andrade
(20186, p. 63), que explica: “[...] foram identificadas as quatro categorias de a¢do: Burocratico-
Administrativa (BAd), Espera (Esp), Explica (Exp) e Escreve (Esc)”.

Em sua tese, a pesquisadora supracitada trabalhou categorizando a¢Ges dos professores
de Matemaética, tendo como corpus o conjunto de dados coletados em um bimestre durante
aulas de Matematica em um colégio publico. Andrade (2016) realizou gravacdes e,
posteriormente, fez a transcricdo dessas aulas. No decorrer das analises foi possivel identificar
uma diversidade de ac¢Ges do professor e, diante desse fato, houve a possibilidade de agrupa-las

em quatro categorias emergentes, as quais foram denominadas de Burocratico-administrativa,
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Espera, Explica e Escreve. A seguir, apresentamos o Quadro 6 com as descrigdes das categorias
mencionadas e as a¢des que possibilitaram o processo analitico da pesquisadora.

Quadro 6 — Categorias de identificacdo na pesquisa de Andrade (2016) e as acOes relacionadas

Categoria de acéo Acdes resumidas

Ac0es que incluiam tempo utilizado para chegar ou sair da sala de aula; tempo
esperando pelos alunos para iniciar a aula; tempo em que, enquanto espera pelos
alunos para iniciar a aula, conversa com o0s que estdo chegando; realizacdo de

Burocratico- chamada; tempo utilizado dando bronca a fim de conseguir realizar a chamada;
administrativa intervencdo para a pedagoga dar recado; registro de ocorréncia devido a alguma
desordem em sala de aula; conversa com alunos antes de iniciar a aula;
anotac6es no livro de chamada; conversa com a pesquisadora e intervencéo de
outras pessoas na sala de aula.

Incluimos diferentes tipos de espera. Nessa categoria, incluimos subcategorias
de acles que remetem a acdo em que o professor esta esperando, ora que seus
alunos copiem o conteudo do quadro, ora que eles resolvam os exercicios ou que
fiquem quietos, entre outras.

Espera

Acdes que o professor realiza quando esta explicando e interrompe a explicacdo
para esperar pelo siléncio dos alunos; agdo em que o professor esta explicando
0 contetido ou o exercicio e o aluno esta, ou ndo, participando; acdo em que 0
Explica professor esta explicando e interrompe a explicacdo para chamar a atencdo de
um aluno ou de alunos que estdo atrapalhando de alguma forma o andamento da
explicacdo; acdo em que o professor estd explicando e resolvendo o exercicio,
entre outras.

As subcategorias de agbes em que o professor escreve contelido ou exercicio no
quadro; acdo em que o professor escreve no quadro e interrompe a escrita para
chamar a atencdo de aluno ou alunos; acdo em que o professor escreve no quadro
e interrompe com a finalidade de conversar com a pesquisadora.

Escreve

Fonte: Quadro adaptado de Andrade (2016)

Realizamos 0 mesmo movimento analitico de Andrade (2016), encontrando e
temporizando as categorias e, a partir de entdo, identificamos subcategorias, categorias
emergentes, das andlises das a¢Bes dos licenciandos no contexto das aulas ministradas pelos
futuros professores. Localizamos um conjunto de subcategorias para cada licenciando e
observamos que algumas subcategorias possuiam similaridades, enquanto outras eram
especificas para cada licenciando em um dado momento da aula. Desse modo, todo esse
movimento objetivou atingir as duas Gltimas etapas do movimento de anélise proposta na ATD,
chegando a montagem do metatexto, a fim de comunicar as novas compreensdes do fendbmeno
investigado.

Detalharemos o procedimento de temporizacdo das categorias a priori e as

justificativas de cada subcategoria emergente no capitulo de analise dos dados.

3.3 CONTEXTO DA PESQUISA
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Nesta secdo relataremos a origem dos dados, a escolha do tema e o ambiente de
simulacdo em que as gravagOes das aulas ocorreram. Os dados apresentados e discutidos na
presente investigacdo fazem parte de uma pesquisa de doutorado, conduzida por Stanzani
(2018), com académicos do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand (UTFPR), campus Apucarana — PR, a qual teve como objetivo principal
investigar os saberes docentes mobilizados pelos licenciandos ao longo das disciplinas de
estagio curricular obrigatorio.

Diante desse contexto, utilizaremos parte do material ndo analisado na pesquisa do
autor supracitado, que contempla as gravactes de aulas que ocorreram na disciplina Estagio
Supervisionado 2, ofertada aos licenciandos no 6° semestre do curso. Na sequéncia,
apresentamos um breve panorama do curso em questdo, destacando as disciplinas de estagio, a
fim de explicitar ao leitor o contexto da pesquisa.

A proposta do curso de Licenciatura em Quimica, que iniciou suas atividades na
UTFPR em marco de 2011, é formar profissionais que conhecam contetdos das diversas areas
da Quimica e dominem conhecimentos pedagdgicos para um ensino critico que respeite a
diversidade, considerando as mdltiplas realidades do ambiente educacional, conforme o

fragmento do projeto politico pedagodgico da instituicdo, apresentado a seguir.

O Curso de Licenciatura em Quimica proporciona condigdes para que o aluno
domine os conhecimentos quimicos e pedag6gicos, atue na pesquisa, tenha
espirito critico em relagdo ao papel da Quimica no mundo, nas suas diferentes
areas, e a sua atuacdo profissional, desenvolvendo-se com competéncia,
respeito e ética, em prol de cidadania. Devido a sua formacao, o licenciado em
Quimica estard apto para atuar na Educacdo Bésica, envolvendo-se e
transformando a realidade da instituicdo escolar, enfrentando os desafios da
sala de aula e as tarefas que as transcendem. (UTFPR, 2013, p. 13).

Consoante o objetivo do curso, apresentaremos no quadro a seguir (Quadro 7) como
0s estagios curriculares obrigatdrios estdo distribuidos ao longo do curso, considerando a matriz

curricular vigente em 2016, ano em que os dados foram coletados.

Quadro 7 - Distribuicdo das disciplinas de Estagio ao longo dos quatro anos (oito semestres)
do curso em andlise, descricdo e carga horéria

B CARGA
SEMESTRE DISCIPLINA DESCRICAO HORARIA
(HORAS)
o Estégio Supervisionado 1 Observacao noI/do ambiente -
(ES1) escolar.
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Observacao no/do ambiente escolar
69 Estagio Supervisionado 2 e desenvolvimento de aulas em 20
(ES2) ambiente simulado.
Planejamento e execucéo de aulas
70 Estagio Supervisionado 3 na escola sob supervisdo de um 140
(ES3) professor da Educacdo Basica.
Planejamento e execucdo de aulas
8o Estagio Supervisionado 4 na escola sob supervisdo de um 120
(ES4) professor da Educagéo Bésica.

Fonte: o préprio autor

Sobre os Estagios Supervisionados, cabe ressaltar que sdo delineados por atividades

propostas de acordo com o projeto politico-pedagdgico da instituicdo, portanto, a seguir,

apresentamos os objetivos de cada etapa do estagio, de acordo com Stanzani (2018, p. 73).

No ES1 (estagio de observacdo), o contato ativo com a realidade escolar busca
propiciar ao futuro professor, em uma perspectiva critica, conhecimentos
bésicos relativos as condigdes em que se realizam o trabalho, a gestdo e a
participacdo na Educacdo Bésica. O ES2 propde aos licenciandos, além da
participacéo e observacao em processos burocraticos da escola — reunides
de pais, conselhos de classe, formacgbes pedagogicas, entre outros — a
elaboracéo e execugdo de aulas destinadas aos estudantes da Educacéo
Basica, as quais sdo apresentadas aos colegas de turma, simulando uma
primeira experiéncia dos estudantes frente a uma sala de aula. Os ES3 e
ES4 — estagios de regéncia — configuram-se como um espagco em que 0
estagiario atua como professor, agora em uma sala de aula real, nas escolas
selecionadas para o estagio. Os licenciandos elaboram e desenvolvem aulas
experimentais e tedricas destinadas aos estudantes do Ensino Médio, além de
outras atividades relacionadas a docéncia. Nesse contexto, o estagio curricular
configura-se como um espaco de construcdo de aprendizagens significativas
no processo de formacdo dos professores, pois proporciona o contato do
licenciando/estagiario com a Educacdo Baésica, possibilitando a articulacdo
entre teoria e pratica (STANZANI, 2018, p. 73, grifo nosso).

Tanto no Quadro 7 como na citagdo anterior, a disciplina de ES2 estd em destaque,

visto que é nesse ambiente de formacdo que os dados foram coletados. Assim, no Quadro 8,

apresentamos as etapas da pesquisa orientada por Stanzani (2018), a partir das quais os dados

analisados na presente pesquisa foram coletados.

Quadro 8 - Atividades desenvolvidas e respectivos objetivos propostos por Stanzani (2018)
para as atividades desenvolvidas em ES2

Atividades desenvolvidas Objetivos da pesquisa
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Aula 1 Analisar o desenvolvimento de aulas para o Ensino Médio a
ula
partir das concepgdes iniciais dos licenciandos.

N ] 3 o Discutir e refletir sobre o desenvolvimento da Aula 1, utilizando
Reunido de Orientacdo Individual _ 3
a videogravacéo da aula.

Analisar o desenvolvimento de aulas para o Ensino Médio,
Aula 2 fundamentadas em  referenciais  tedrico-metodoldgicos

indicados pelo professor formador.

Entrevista final Refletir acerca do processo de estagio.

Fonte: o préprio autor

Nessa etapa da formacéo (ES2), os licenciandos foram orientados a elaborar e executar
uma aula inicial sem a intervencao do professor, a fim de possibilitar a discussdo de aspectos
relacionados as concepcdes iniciais acerca do trabalho docente. Essa aula foi registrada em
audio e video para que, posteriormente, professor formador e licenciando, em uma orientacéo
individual, pudessem realizar a analise dos principais pontos da aula, com o intuito de propor
reflexGes que possibilitassem a superacao das pré-concepgdes dos licenciandos.

No intervalo de tempo entre a primeira e a segunda aula, o professor formador discutiu
alguns referenciais tedrico-metodoldgicos que contemplavam aspectos relacionados a formacao
inicial do professor de Quimica, os quais deveriam balizar a proposta da segunda aula, a saber:
as Situacdes de Estudo; e a interface entre a Histéria da Ciéncia e o ensino’.

Apds o processo de intervencdo, com reflexdes acerca das acbes da primeira aula e
munido de referéncias tedrico-metodoldgicos, o futuro professor foi orientado a planejar e
executar uma segunda aula, a partir do mesmo contedo quimico proposto anteriormente.
Destacamos que nos quatro momentos — primeira aula, intervencao, segunda aula e entrevista
final — foram utilizados equipamentos para a gravagdo em video e dudio. Apresentaremos, no

Quadro 9, os dados disponiveis para analise.

Quadro 9- Dados disponiveis para analise

Atividades Dados disponiveis para analise

desenvolvidas

o Gravagédo e transcricdo da primeira aula, planejada sem a intervencéo do
Primeira aula
professor formador.

Aula de intervencéo Gravagédo e transcricdo da intervencdo do professor formador.

" Na secdo 3.4.3, O Sujeito Professor Formador, apresentaremos algumas consideragdes acerca da Situacéo de
Estudo e Histdria da Ciéncia, interligando o plano de aula do professor formador.
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Gravagcdo e transcricdo da segunda aula, planejada a partir das orientagdes
Segunda aula
do professor formador.

Entrevista final Gravacdo e transcricdo da entrevista final.

Fonte: o préprio autor

Diante do contexto de coleta de dados apresentado, seriamos um terceiro observador,
localizado fora do ambiente formativo no qual as atividades foram desenvolvidas.

Em relacdo ao contetdo quimico a ser trabalhado nas aulas pelos licenciandos, essa
escolha se deu mediante sorteio, no inicio das atividades previstas na disciplina ES2. Depois
disso, os futuros professores foram orientados a planejar uma aula a partir do contetido quimico,
destinada aos alunos do Ensino Médio, porém essa proposta seria ministrada na propria
universidade, contando com a participacdo dos outros licenciandos matriculados na referida
disciplina.

No decorrer do preparo da primeira aula, o professor formador procurou ndo interferir
no planejamento das atividades, mas se colocou a disposicdo dos alunos para esclarecer
possiveis davidas. Além disso, a instituicdo disponibilizava impressdo de texto de apoio,
materiais para experiéncias, projetor, dentre outros recursos, para que os licenciandos
articulassem suas acdes e estratégias de ensino. Ja na segunda aula, o professor formador
promoveu um ambiente no qual os licenciandos pudessem dialogar entre os pares, contando
também com o auxilio do professor, a fim de planejar a aula a partir dos referenciais tedrico-
metodoldgicos adotados.

O procedimento descrito é similar a técnica denominada microensino, que € dividida em
trés momentos e possui diferentes focos, conforme assinalado a seguir, em italico: ensino =
primeira aula; feedback = intervengédo; e reensino = segunda aula. Nesse modelo, todo
procedimento tem como proposito reduzir a complexidade da situacdo de ensino (numero de
alunos reduzido, tempo de aula reduzido, sem interrup¢des administrativas). Iremos comparar,
no Quadro 9, esses trés momentos do microensino com as trés primeiras atividades

desenvolvidas.

Na primeira aula, o futuro professor ministra uma aula de aproximadamente 30
minutos para seus colegas de turma. Na aula de intervengéo, licenciando e professor formador
refletem juntos, analisando as imagens dos videos, observando 0s pontos positivos e negativos
da pratica realizada. No terceiro momento, o licenciando desenvolve a segunda aula procurando
superar suas dificuldades (ARRIGO, JUNIOR, BROIETTI, 2017).
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A abordagem utilizada no microensino pode auxiliar o processo de formacdo inicial
tornando a pratica do futuro professor mais reflexiva, o que corrobora o desenvolvimento da
auto-observacéo e autocritica (SANT’ANNA, 1979).

Ap0s a explanacdo do contexto da pesquisa, apresentaremos a selecdo dos sujeitos da

pesquisa na proxima secdo deste capitulo.

3.4 SELECAO DOS SUJEITOS DE PESQUISA

Inicialmente, havia sete sujeitos, alunos de Licenciatura em Quimica, que
frequentaram regularmente as aulas da disciplina ES2 e participaram de todas as etapas da
coleta de dados. Devido ao grande volume de dados, a andlise das acGes de todos o0s
participantes ficaria inviavel, entdo optamos pela escolha de dois sujeitos.

Para escolha dos dois sujeitos, assistimos aos videos das aulas dos sete participantes®
e optamos por dois sujeitos em que percebemos maior modificacdes de a¢cdes entre a primeira
e a segunda aula. A participacdo no grupo EDUCIM?® (que pesquisa a acdo docente e discente
desde 2010 com diversas publicacGes em artigos, dissertacGes e teses), as discussdes do grupo
de pesquisa e o acompanhamento dos trabalhos forneceram fundamentacdo necessaria para
iniciarmos a escolha dos sujeitos.

Na proxima secdo, utilizaremos recortes dos dados da pesquisa para detalharmos
informac@es do professor formador e dos licenciandos escolhidos, porém respeitaremos, como
dito anteriormente, os direitos relacionados ao uso de dados para pesquisas e, portanto,
manteremos o anonimato dos participantes utilizando cddigos de identificac&o.

3.4.1 O Sujeito Professor Formador (PF)
O professor formador leciona no curso de Licenciatura em Quimica da UTFPR, desde

2015. No decorrer do ano 2016 o PF participou ativamente no projeto denominado

“Contribuicbes do processo de reflexdo orientada para a formacéo inicial de professores de

8 Na secdo do professor formador serdo apresentadas mais informacdes a respeito dos participantes.

° O grupo EDUCIM - Educagédo em Ciéncias e Matematica — foi cadastrado no CNPg em 2002 e tem o objetivo
de discutir as pesquisas relacionadas as dissertacdes e teses desenvolvidas por estudantes do Programa de Pos-
Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da UEL. O grupo esta instalado nas dependéncias do
Museu de Ciéncia e Tecnologia de Londrina (MCTL), Orgdo Suplementar da UEL. Maiores informages podem
ser encontradas no site: http://educim.com.br
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Quimica”. No Quadro 10, detalharemos os objetivos do projeto desenvolvido, o qual esta
vinculado a disciplina de ES2, fonte dos dados utilizados nesta pesquisa.

Quadro 10 - Objetivos do projeto em desenvolvimento.

- Criar um ambiente que proporcione aos licenciandos discussoes e reflexdes
Objetivo Geral acerca da pratica docente, buscando, por meio da orientacao, (re)significacdes

da acdo docente em sala de aula (em ambiente simulado).

- Possibilitar aos licenciandos articular teoria e pratica no desenvolvimento dos
planejamentos didaticos;

o - Fundamentar as agfes docentes a partir da pratica enquanto pesquisa,
Objetivos ] ] . . . . .
. evidenciando a relevancia das pesquisas em Ensino de Ciéncias para a formagéo
Especificos 3
e a acdo do futuro professor;

- Discutir as implicagdes dos diferentes saberes docentes mobilizados pelos

professores em sua pratica.

Fonte: Stanzani (2018)

O docente direciona seu trabalho conforme a proposta formativa do projeto e utiliza,
dentre os referenciais tedricos, Suart (2016) e Bryan e Recesso (2006). Ele acredita que o papel
do mediador mais experiente é formar professores mais reflexivos e questionadores das suas
proprias concepcdes do que é ensino e aprendizagem.

Em seguida, serd& mostrado no Quadro 11 um cronograma que traz detalhes da

organizacéo do trabalho que ocorreu durante o semestre.

Quadro 11 - Cronograma da disciplina de ES2 ofertada aos licenciandos no 1° semestre de
2016

MES CONTEUDO DAS AULAS

Apresentagdo do plano de ensino: sistematicas de aulas, bibliografia adotada e
avaliacOes.

Entrevista inicial.

Problemas préticos propostos para observacdo no ambiente escolar
(CARVALHO, 2012).

Sorteio dos contelidos para as aulas.

Planejamento de aulas para a Educacdo Bésica.

Problematizando a observacdo em sala de aula: como avaliar as aulas?

Marco

Aula 01 — Modelos Atdmicos (Licenciando 1)

Aula 02 — Reag6es Quimicas (Licenciando 2)

Aula 03 — Fung6es Inorganicas (Licenciando 3)
Abril Aula 04 — Quantidade de Matéria (Licenciando 4)

Primeira aula | Aula 05— Gases (Licenciando 5) **

Aula 06 — Termoquimica (Licenciando 6) *

Aula 07 — Equilibrio Quimico (Licenciando 7)

Aula 08 — Radioatividade (Licenciando 8) *
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Aula 09 — Quimica Organica (Licenciando 9) **

Anélise das aulas e Orientagoes.

Situagdes de Estudo no Ensino de Quimica: estudos tedricos e exemplos praticos.
Historia da Ciéncia e Ensino: discussdes e reflexdes tendo em vista a formacao
inicial de professores.

Maio

Aula 10 — Modelos Atdmicos (Licenciando 1)
Aula 11 — Reagdes Quimicas (Licenciando 2)
Aula 12 — Fung6es Inorganicas (Licenciando 3)
Aula 13 — Quantidade de Matéria (Licenciando 4)
Junho Aula 14 — Gases (Licenciando 5)
Segunda aula | Aula 15 — Equilibrio Quimico (Licenciando 7)
Aula 16 — Quimica Orgénica (Licenciando 9)
Discussdo das atividades desenvolvidas no campo de estagio e sobre o relatério
final.
Entrevista final — reflexdes acerca do processo de estagio.

Entrega do relatdrio final.

Julho e ~ -
Entrevista final — reflexdes acerca do processo de estagio.

*Qs licenciandos 6 e 8 desistiram da disciplina apos o desenvolvimento do primeiro bloco de aulas.
** Os licenciandos 9 e 5 foram escolhidos para pesquisa e foram denominados Licl e Lic2,
respectivamente.

Fonte: Adaptado de Stanzani (2018)

No més de marco, antes de iniciar o primeiro bloco de aulas, ocorreu o sorteio do tema
de cada licenciando, e o professor formador trabalhou com alguns artigos ou atividades que
poderiam fundamentar as acOes dos futuros professores, como, por exemplo, artigos
relacionados ao planejamento e avaliagcfes ou atividades voltadas para o plano de aula.

Ainda no mesmo més, houve a organizacdo da ficha avaliativa que cada licenciando
deveria preencher no decorrer da aula simulada. Fundamentados nas ideias de Carvalho (2002),
listamos a seguir alguns dos critérios avaliativos contidos na ficha: organizacdo do contetdo e
objetivo, clareza na explicacdo; dominio do conteudo trabalhado; adequacéo ao ensino médio;
criatividade e originalidade; integracdo entre professor e aluno; contextualizacdo e relacdes
estabelecidas com outros conhecimentos; adequacdo ao tempo; e sequéncia didatica.

No Quadro 11, colocamos o cronograma da disciplina, com o nimero da aula de cada
licenciando, e o contetdo a ser lecionado, determinado no sorteio. Destacamos que na primeira
aula simulada do licenciando ndo houve orientacdo de abordagem ou orientacdo metodoldgica
especifica, de modo que cada futuro professor organizou e executou o desenvolvimento da aula
conforme suas concepg¢des. Buscou-se, dessa forma, problematizar suas ideias inicias de
planejamento e execugéo de aula.

Ao término de todas as apresentagdes, deu-se inicio, no més de maio, as reunides
individuais entre o licenciando e o formador. Durante a reunido, alguns pontos foram discutidos
com ajuda das imagens gravadas das aulas, a saber: plano de aula, planejamento, anotac6es

pessoais do licenciando e do formador, apresentacao dos contetdos, dentre outros.
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O Processo de Reflexdo Orientada (PRO) proposto tem como objetivo confrontar a
pratica desenvolvida para que ocorra um aprimoramento das acdes e a correc¢do de lacunas ou
problemas no desenvolvimento da proposta apresentada. Portanto, essas discussdes tém o
objetivo de aprimorar as a¢des do futuro professor para as proximas atividades.

Além das reunides, foram propostas, para 0 més de maio, discussdes de alguns
referenciais para nortear o planejamento da segunda aula dos licenciandos. De maneira pontual,
o0 professor formador solicitou o0 uso da Situacao de Estudo (SE) e de uma abordagem historica
dos conceitos (ambas foram apresentadas e discutidas no decorrer das aulas).

Diante da solicitacdo do PF referente a Situacdo de Estudo e a abordagem histdrica,
mencionaremos previamente aspectos gerais das ideias propostas por entendermos que, de
forma direta ou indireta, os referenciais tedricos e metodoldgicos apresentados podem interferir
nas agdes dos licenciandos no desenvolvimento da segunda aula.

A Situacdo de Estudo (SE) é fundamentada na Teoria Sociocultural desenvolvida por
Vygotsky. A proposta procura desvincular os limites do aprendizado tradicional pautado na
transmissdo de contetidos escolares sem vinculo com o estudante. A SE busca associar as
situacbes do cotidiano do aluno com conceitos cientificos com o intuito de construir
aprendizado significativo para o estudante (BOFF; PANSERA-DE-ARAUJO, 2011, p.148).

A proposta inicial da SE intenciona problematizar conhecimentos prévios,
possibilitando uma participacdo ativa do aluno. Ela vincula os problemas sociais,
contextualizados cientificamente, incentiva o questionamento e a participacdo do aluno na
construcdo do conhecimento, promove interdisciplinaridade por meio de temas que estimulam
a curiosidade e possibilita a reflexdo de conceitos estudados (STANZANI, 2018).

O professor formador realizou uma adaptagéo da proposta original conforme Stanzani
e Broietti (2016). No contexto em questao, além de utilizar a proposta de forma disciplinar
(diferentemente da proposta original, que promove interdisciplinaridade), o PF também
desenvolveu a SE, conforme proposta por Auth (2002), vinculando etapas para que haja o
processo de desenvolvimento da SE na sala de aula. Apresentaremos a seguir um Quadro com

as etapas de descricao de cada etapa da SE, conforme Stanzani (2018).

Quadro 12 - Descrigéo das etapas da SE

ETAPA DESCRICAO
Busca explicitar o entendimento primario que os estudantes tém
Problematizacéo sobre uma determinada problematica. Nessa etapa, o professor traz

para a discussdo algumas palavras que mostram outras
possibilidades de se compreender a situacdo problema. Essas
palavras, sempre conceitos sob o ponto de vista vygotskiano,
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comegam a produzir algum sentido novo e podem vir a se tornar
conceitos no decorrer do estudo. Elas orientam a discussdo, embora
0s estudantes tenham total autonomia para usar suas palavras na
producdo dos entendimentos proprios.

Sdo desenvolvidas atividades que envolvam textos, com a
o 3 finalidade de aprofundar o0s conceitos abordados na
Primeira Elaboragéo Problematizacéo, possibilitando ao aluno ter um primeiro contato
com os conhecimentos cientificos, relacionando palavras que sdo
utilizadas no contexto cientifico e que fazem parte do meio em que
Vive.

Busca explicitar o entendimento primario que os estudantes tém
sobre uma determinada problematica. Nessa etapa, o professor traz
para a discussdo algumas palavras que mostram outras
Funcdo da Elaboracéo e possibilidades de se compreender a situacdo problema. Essas
Compreensdo Conceitual palavras, sempre conceitos sob o ponto de vista vygotskiano,
comegam a produzir algum sentido novo e podem vir a se tornar
conceitos no decorrer do estudo. Elas orientam a discussdo, embora
0s estudantes tenham total autonomia para usar suas palavras na
produgdo dos entendimentos préprios, buscando generalizar o
conceito a fim de se ter uma maior significacdo conceitual.

Fonte: Stanzani (2018)

As trés etapas propostas na SE procuram produzir um ambiente favoravel para a
construcdo do conhecimento cientifico vinculado ao cotidiano (STANZANI et al., 2016).

Apds o professor formador apresentar as etapas da SE, iniciam-se algumas
considerac@es relacionadas a Historia da Ciéncia (HC). Diante do processo de formacédo dos
licenciandos, o PF apresentou as reflexdes acerca da Histéria da Ciéncia, pautado em
pesquisadores como Bastos (1998) e Duarte (2004), enfatizando a importancia e a relevancia
do uso da HC no processo de ensino e aprendizado.

Segundo Stanzani et al. (2015), a abordagem da HC no ensino propicia

[...] apresentar as origens e o desenvolvimento das teorias cientificas, auxilia
na construcdo de relagbes entre conhecimento cientifico e aspectos sociais,
uma vez que possibilita a contextualizacdo historica, social e cultural dos
conceitos, estabelece um ambiente motivador para o ensino de Quimica e
permite apresentar o carater dindmico da Ciéncia, buscando superar algumas
visdes distorcidas acerca do desenvolvimento cientifico (STANZANI et al.
2015, p.7).

Ao apresentar para os licenciandos as ideias atreladas a HC, o professor formador
buscou fomentar subsidios tedricos para que o processo de ensino ocorresse de maneira mais
significativa, contextualizada e critica. Assim, diante do contexto exposto, considerando a HC,
o futuro professor repensaria sua pratica de ensino, procurando nao priorizar a memorizagdo de

férmulas ou ensinamentos descontextualizados que muitas vezes limitam a compreensao e
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induzem um aprendizado equivocado de fendmenos e conceitos (KAVALEK et al., 2015;
STANZANI, 2018).

3.4.2 O Sujeito Licenciando 1 (Licl)

O licenciando (Licl), de 21 anos, ingressou no curso de Licenciatura em Quimica no
primeiro semestre de 2012 e até a data de coleta de dados participava como bolsista do PIBID
desde o segundo semestre de 2013. Ele optou pela licenciatura, pois a universidade em questéo
ndo oferta a modalidade Bacharelado em Quimica. Nas palavras do Licl: “[...] Licenciatura
ndo foi minha primeira opg¢éo, na verdade eu pensei na possibilidade de arrumar um emprego
aqui na regido e acabei optando pela licenciatura, pois no bacharel seria mais dificil”. Porém,
a partir de suas vivéncias no curso e com outros professores, afirma ter repensado sua carreira:
“Minha irma é professora, entdo ja tenho uma ideia de como é a sala de aula, como funciona
tudo. Eu me vejo dando aula, assim, é o que eu pretendo ser, mesmo nao tendo o dom, mas € o
que eu quero fazer mesmo, dar aula, agora eu vejo iSs0”.

Na sequéncia, ao ser questionado sobre o que seria esse “dom”, afirma: “Eu fico muito
nervosa e as vezes eu ndo consigo falar objetivamente o que eu tenho que falar”, e complementa
sua resposta comentando sobre a influéncia da familia em sua opgédo: “Meu pai também queria
ser professor, ele tem a visdo que ser professor é a melhor profissdo do mundo, entéo eles
acabaram me lavando para isso”.

No ES2, o Licl elaborou suas propostas de aula a partir dos contetdos de Quimica
Orgéanica. Na primeira aula simulada, propos uma dindmica envolvendo flavorizantes, a fim de
iniciar a discussdo da funcéo organica Ester, dando enfoque & nomenclatura dos compostos e &
resolucdo de exercicios. A seguir, no Quadro 13, sdo expostos 0s objetivos da primeira aula

proposta.

Quadro 13 — Detalhamento dos objetivos da primeira aula proposta pelo Licl

OBJETIVOS* DETALHAMENTO

Que os alunos sejam capazes de identificar a | A partir de uma dindmica envolvendo

funcdo organica Ester, distinguindo o seu
grupo funcional e 0 nomeando segundo a
IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry) e a nomenclatura usual,
além de relaciona-lo com o seu cotidiano.

flavorizantes, iniciou a discusséo sobre a fungéo
organica Ester, dando enfoque as nomenclaturas
dos compostos (usual e oficial) e a resolugdo de
exercicios. Ao final da aula, apresentou as
moléculas dos flavorizantes, discutidos na
atividade inicial, destacando a funcdo éster
presente e trabalhando a nomenclatura.

*QOs objetivos foram transcritos exatamente como propostos pelo licenciando no plano de aula.

Fonte: o préprio autor
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No segundo momento, a fim de problematizar os conceitos escolhidos para a aula, o
Licl optou novamente por iniciar com uma dinamica, que consistia em revisar as funcgdes
organicas. Dentre as atividades propostas para essa aula simulada, incluem-se a leitura de textos
e a discussdo dos conceitos, buscando identificar as fun¢BGes orgénicas e suas respectivas
propriedades nas moléculas das substancias utilizadas no problema inicial. Os objetivos
tragados para essa aula simulada foram: “Que 0s alunos sejam capazes de identificar as fungdes
organicas; distinguir os grupos funcionais; e relacionar com o seu cotidiano de modo que
percebam que cada uma das fungdes orgénicas possui uma propriedade distinta” (Plano de
Aula - Licl, 2016).

A seguir, no Quadro 14, colocamos alguns objetivos descritos nas etapas da aula

conforme o plano de aula.

Quadro 14 - Objetivos e descricdo das etapas da situacdo de estudo estudos (Aula de
condimentos) proposta na segunda aula simulada pelo Licl.

ETAPAS DA SE DESCRICAO

Primeiramente serd proposto que os alunos se dividam em trés grupos
L e cada um receberd um condimento, o qual devera ser identificado
Problematizagao por meio do olfato. Na sequéncia, sera realizada uma discussdo sobre
os fatores e/ou propriedades que possibilitam que tais caracteristicas
sejam identificadas.

Na segunda etapa, realizar-se-ao a leitura e a discussédo de um texto
histérico acerca dos condimentos e ervas que, no passado, eram
Primeira Elaboracio utilizados para curar doengas e aliviar dores, intitulado ‘Moléculas
de Bruxaria’, adaptado de Couteur ¢ Burreson (2006). Em seguida,
serd trabalhado um texto sobre as especiarias, destacando suas
aplicacGes e propriedades.

Seré entregue aos grupos um texto com algumas informagdes e as
férmulas estruturais dos condimentos identificados na problemética
Funcao da Elaboracéo e inicial. Com auxilio do professor, os estudantes deverdo transpor as
Compreensdo Conceitual | respectivas formulas moleculares no quadro, identificando as
funcbes organicas presentes. Por fim, serd entregue uma lista de
exercicios, a fim de que os estudantes possam trabalhar a
identificacdo das funcbes organicas e suas aplicagdes em outras
situacoes.

Fonte: Plano de aula —Licl (2016)

Apresentada a proposta de aula e os objetivos determinados por Licl, traremos, na

sequéncia, as informacdes ligadas ao Lic2.

3.4.3 O Sujeito Licenciando 2 (Lic2)
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O licenciando (Lic2), de 26 anos, é formado em Processos Quimicos (Tecnélogo), tem
mestrado na area de Quimica e atualmente cursa Doutorado em Quimica. Ingressou no curso
de Licenciatura no primeiro semestre de 2013, ndo somente por incentivo do seu orientador,
mas também devido a sua formacéo e a possibilidade de ingresso em um concurso publico.
“Penso em dar aulas no Ensino Superior, por isso estou fazendo licenciatura. Eu fui para a
area de pesquisa, mas para que eu possa vir dar aula na universidade eu estou fazendo
licenciatura. Na verdade, eu gostei da area de pesquisa ainda quando estava cursando
Processos Quimicos e ja entrei no mestrado. Ai meu orientador me sugeriu cursar a
Licenciatura, para complementar minha formagdo. Por eu ser tecnologa ficaria dificil prestar
concurso futuramente, por isso eu comecei a fazer o curso, mas meu foco é o Ensino Superior”.

No decorrer de sua resposta, o Lic2 comenta sobre as dificuldades encontradas no
curso, afirmando que, apesar de julgar importante o aprendizado proporcionado na licenciatura,
apresenta maior afinidade pela pesquisa. “[...] eu percebi que tenho muita dificuldade nas
disciplinas de ensino. T4 me ajudando, porque eu ndo sabia nada sobre dar aula, ainda nédo
sei muita coisa. Mas € questdo de gostar mesmo, eu gosto de pesquisa, mas é uma coisa que
tem que enfrentar e tem que continuar”.

Finalizando, o licenciando relata que optou por realizar os estudos na area de Quimica
apos a conclusao do Ensino Médio devido ao exemplo de professores com os quais teve contato
ao longo de sua formacao: “Eu escolhi Quimica por conta da professora X. Ai no cursinho eu
tive aula com o professor Y e so confirmei que era isso mesmo que eu queria”.

No ES2, o Lic2 elaborou suas propostas de aula a partir do conteddo Gases. Na
primeira aula simulada, optou por um recorte extenso de conceitos a serem trabalhados —
definicdo de propriedades dos gases, teoria cinética dos gases e variaveis de estado (presséo,
temperatura e volume). Dentre as atividades propostas, destaca-se 0 uso da experimentacéo e
do mapa conceitual como ferramenta de avaliacdo. No Quadro 15, estdo os objetivos conforme

o0 plano de aula.

Quadro 15 — Detalhamento dos objetivos da primeira aula simulada por Lic2

OBJETIVOS DETALHAMENTO

Promover o entendimento do comportamento da | Iniciou sua aula questionando os alunos sobre o
matéria no estado gasoso; definir o conceito de | conceito acerca dos gases e citando alguns
gés; explicar a teoria cinética dos gases e as | exemplos de processos relacionados. Em seguida,
varidveis de estado de um gas. com auxilio de slides, abordou algumas
propriedades dos gases, relacionando-as as
variaveis de estado — massa, pressdo e volume — e
a Teoria Cinética dos Gases. Para isso, fez uso de
materiais de baixo custo, como bexigas, seringas e
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uma balanca de dois pratos caseira. Por fim, props
uma atividade de revisdo dos conceitos
trabalhados, utilizando como ferramenta o Mapa
Conceitual.

*Qs objetivos foram transcritos exatamente como propostos pelo licenciando no plano de aula.
Fonte: o préprio autor

No segundo momento, o Lic2 optou por trabalhar o conceito de pressdes parciais,
utilizando como problematizacdo o experimento de determinacdo do oxigénio no ar. Ele
também fez uso de videos, buscando discutir problemas ambientais, e de um texto histérico
sobre os estudos de Dalton sobre os gases. Nesse sentido, o objetivo proposto foi “Analisar e
compreender a contribuicédo de cada gas de uma mistura para a pressao total de um sistema”
(Plano de aula — AP, 2016). No Quadro 16, colocamos alguns objetivos descritos nas etapas da

aula conforme o plano de aula.

Quadro 16 - Objetivos e descricdo das etapas da situacdo de estudos (ar atmosférico)
proposta na segunda aula simulada pelo Lic2

ETAPAS DA SE DESCRICAO

Na primeira etapa da aula sera realizada uma atividade pratica
envolvendo o célculo do teor de oxigénio no ar, adaptado de
Francisco-Junior e Dochi (2006), na qual os estudantes
deverdo expor suas ideias sobre o que deve acontecer no
experimento. Em seguida, serdo questionados sobre a
composicdo da atmosfera, 0s gases que a compdem, e
assistirdo a um video sobre a tematica.

Problematizacéo

Na segunda etapa da aula, a partir da problematizacéo do video
e das questbes propostas, serdo realizadas a leitura e a
discussdo de um texto histdrico sobre o estudo da atmosfera,
tendo destaque os estudos de Dalton sobre os gases, em uma
adaptacdo do artigo de Ferraz (2004).

Primeira Elaboracéo

Na terceira etapa da aula serdo expostos e sistematizados 0s
Funcéo da Elaboracéo e conceitos de pressdo parcial e pressdo total dos gases,
Compreenséo Conceitual finalizando com um problema sobre a composi¢do dos gases
dentro do pneu. Nessa etapa, 0 experimento inicial sera
retomado, a fim de realizar os célculos do teor de oxigénio no
ar.

Fonte: Plano de aula — Lic2 (2016)




53

4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, descreveremos a organizacao dos dados apoés a leitura das transcri¢des
das aulas. Assim, para que pudéssemos aprofundar a investigacdo das a¢6es do futuro professor,
os dados foram fragmentados e analisados a partir da estrutura explicitada na sequéncia.

Para o primeiro movimento analitico, utilizamos categorias a priori, propostas na tese
de Andrade (2016). Entretanto, observa-se que, em nosso contexto de investigacéo, a categoria
Burocratico-administrativa ndo aparece, uma vez que as aulas dos licenciandos transcorreram
sem interrupgdes, em um ambiente simulado, ndo havendo pausas para recados administrativos,
questBes disciplinares ou quaisquer outros assuntos burocraticos.

Desse modo, além da auséncia da categoria Burocratico-administrativa, percebemos
em alguns momentos a auséncia da categoria Escreve. A auséncia dessa categoria pode estar
atrelada aos recursos didaticos — projetor, textos de apoio, materiais experimentais —, pois, como
mencionamos anteriormente, esses recursos poderiam ser utilizados no desenvolvimento da
aula, diante da disponibilidade e considerando a dindmica da aula do futuro professor.

Em um segundo movimento, utilizando a ATD (MORAES; GALIAZZI, 2011) a fim
de aprofundar nossas analises, a aula do futuro professor foi dividida em episddios,
possibilitando a investigacdo de todas as interacOes verbais e ndo verbais encontradas nas
transcricdes. Em cada episodio emergiu um conjunto de subcategorias em cada fragmento
analisado. As subcategorias foram quantificadas, justificadas com trechos da transcri¢do e
organizadas na forma de quadros, assim, para cada aula analisada, apresentaremos as categorias

e subcategorias encontradas. A seguir apresentaremos os dados das duas aulas do Licl.

4.1 ORGANIZACAO DOS DADOS E FRAGMENTACAO DA PRIMEIRA AULA DO Licl

Organizamos as ac¢Oes segundo as categorias adotadas a priori — Explica, Espera e
Escreve (ANDRADE, 2016), identificando e temporizando cada categoria encontrada no
decorrer da Aula 1, a qual teve duragéo total de 32 minutos e 13 segundos. A Figura 3, a seguir,
apresenta as categorias localizadas durante a primeira aula e traz a porcentagem e o tempo de

duracéo da aula em minutos.
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Figura 3 - Categorias a priori, primeira aula do Licl.
Aula 1

m Explica = Espera

Fonte: o préprio autor

Conforme a Figura 3, a categoria Explica predominou ao longo de 21 minutos e 35
segundos, aproximadamente 67% da aula; a categoria Espera foi identificada em 10 minutos e
38 segundos, em torno de 33%; e a categoria Escreve ndo foi contemplada, uma vez que, em
sua proposta de trabalho, o futuro professor utilizou o projetor para explicagdes e
exemplificagfes do conteudo abordado. A categoria Burocratico-administrativa também néo
foi identificada na aula proposta, visto que foi desenvolvida em um ambiente simulado,
conforme ja relatado anteriormente.

A fim de aprofundarmos nosso processo analitico, a aula foi dividida em episédios, e
as categorias Espera e Explica, presentes em cada episodio, foram temporizadas. No Quadro
17, separamos cada episddio por nome, seguido do resumo das acdes do professor e, na

sequéncia, colocamos o tempo total do episodio e o tempo de duracéo de cada categoria.

Quadro 17 - Separacao dos episodios e duracdo de cada etapa da categoria
Tempo | Espera | Explica

32m 13s | 10m 38s | 21m 35s

Episodios Resumo do episddio

Ep. 1 Momento em que o licenciando apresenta o
Apresentacdo | conceito a ser trabalhado.
Inicia-se uma dinamica para trabalhar as

00m18s - 00m 18s

Ep. 2 ~ x
o sensacfes dos alunos. Alguns doces séo
Inicio da : ~
R entregues e, diante das percepc¢es dos alunos | 02m 19s - 02m 19s
problematizagéo/ .
o referentes ao sabor e ao cheiro, surgem
dindmica ~
algumas reflexdes.
O futuro professor expfe o problema, gerando
Ep. 3 uma reflexdo diante da situacéo. Ele e_xpl_ora 2| 01m 21s i 01m 21s
Problema visdo do aluno e procura entender a ideia do

estudante em relacdo ao problema.
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Momento em que a leitura é desenvolvida. Ao
_ Ep. 4 término de_ cada C|clo_, 0 IlcenC|anclio procura | o o5¢ | 02m 37s | 04m 28s
Leitura do texto | contextualizar e relacionar o contetido com o
cotidiano.
Momento da aula em que o professor realiza a
Ep. 5 explicacdo dos conceitos e das defini¢Bes
Conceitos e relacionadas as funcdes organicas, além de | 12m 03s - 12m 03s
Exemplos demonstrar a resolugdo de exercicios para 0s
alunos.
Momento da aula em que o professor
Ep. 6 possibilita que os alunos resolvam exercicios
EXGI’CICIO\S acerca do _conteudo trabalhado. A atl_V|dade €| 09mo7s | 08m 01s | 01m 06s
(retorno a desenvolvida no quadro com ajuda do
problematizagéo) | professor, retomando o problema inicial para
fechamento da aula.

Fonte: o préprio autor

Diante dos episddios apresentados, destacaremos alguns comentarios para explanacéo
do contexto.

Nos trés primeiros episodios, o futuro professor explica a dinamica da aula, fala acerca
do contetdo a ser estudado e do desenvolvimento da aula, entdo apenas a categoria Explica é
observada.

No episodio 4, identificamos a primeira categoria, Espera, e novamente a categoria
Explica. A categoria Espera ocorre no momento em que os alunos realizam a leitura do texto,
que dura 02 minutos e 37 segundos. A categoria Explica ocorre durante a explicacdo dos
fragmentos lidos, que dura 04 minutos e 28 segundos, de modo que a somatoria das duas
categorias totaliza o tempo do episddio 4, que é de 07 minutos e 05 segundos.

No episodio 5, ndo houve categoria Espera, pois o futuro professor centraliza as
explicacbes e controla a resolucdo dos exercicios nos slides, sendo que o tempo gasto no
episddio 5 é de 12 minutos e 03 segundos.

Ja no episddio 6, o futuro professor explica como fazer os exercicios, e os alunos
comecam a resolver a atividade proposta na sequéncia, assim, o licenciando espera, porém ajuda
os alunos na resolucéo.

Ao término das fragmentacdes dos episddios e das categorias identificadas e
temporizadas, realizamos outro procedimento analitico, examinando cada fragmento das
categorias da transcri¢do da aula para criarmos subcategorias. No Quadro 18, colocamos todas
as subcategorias emergentes da categoria Explica e, no Quadro 19, colocamos todas as
subcategorias emergentes encontradas na categoria Espera referentes a primeira aula do Licl.

Com relacdo a categoria Explica, enquadram-se as a¢des do licenciando nas quais ele

interage com o aluno no sentido de explicar conceitos, exercicios, o desenvolvimento da aula,
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etc. O licenciando desenvolve a primeira aula com o objetivo de ensinar os alunos a identificar
a fungdo orgénica éster e realiza uma dindmica utilizando balas com sabores diversos no
decorrer da aula, com o objetivo de relacionar sabores produzidos artificialmente na industria
dos alimentos com o cotidiano. Durante a aula, o futuro professor identifica algumas funcdes
organicas e procura nomea-las segundo as regras da IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry).

A categoria Espera é definida como os momentos em que o licenciando espera o aluno
na leitura do texto, na resolucdo de exercicios ou na entrega de folhas de apoio.

O Quadro 18, apresentado na sequéncia, foi dividido em quatro colunas, sendo que na
primeira coluna encontram-se o codigo de identificacdo e a quantidade de fragmentos
enquadrados em cada subcategoria encontrada — por exemplo, na subcategoria 1EX5a, 1 refere-
se a Aula 1, EX a categoria Explica e 5a ao cddigo da subcategoria; na segunda coluna
incluimos as denominagdes das subcategorias emergentes; na terceira coluna, um trecho da fala
do licenciando; e na Ultima coluna, a justificativa, de acordo com nossa interpretacao, para cada
uma das subcategorias emergentes, conforme trecho da transcricéo.

A escolha dos nomes das subcategorias ocorreu por meio de observacdes das falas.
Algumas eram direcionadas para organizacao da aula, por exemplo: “Lembrando que ndo é
simplesmente vocé comer esse agradinho, tem que analisar ele, certo? Sentir o cheiro dele,
sentir o sabor dele...”. Assim, pautados no contetdo dos fragmentos analisados, criamos a
subcategoria 1a, que denominamos “Organizando o desenvolvimento da aula”. Foi possivel
identificar nas falas do futuro professor, durante a aula, diversos questionamentos quando
perguntava para gerar reflexdo ou para gerar interacdo entre os estudantes, por exemplo: “Qual
o tipo de ligagdo eu tenho entre os carbonos?” e “E ai, entraram num consenso?”’. Dessa
forma, denominamos como “Questionando para gerar reflexao” e “Questionando para gerar
interagdo” e codificamos como 3a e 3c, respectivamente. A mesma logica de organizacao foi
utilizada quando o licenciando procurava relacionar os conceitos estudados com o cotidiano ou
direcionar a atividade para os alunos, dentre outras agdes.

Utilizamos o gerundio na identificagdo das subcategorias, uma vez que essa forma
nominal indica a continuidade da acdo verbal. A seguir, 0 Quadro 18 apresenta esse movimento

de criacéo das subcategorias.
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Quadro 18 - Subcategorias encontradas na categoria Explica com trechos da transcricdo e
justificativa para a primeira aula do Licl

Cadigo de
ISR Subcategoria VIEo ¢ transcricao 10 Andlise/Justificativa
e total de futuro professor (Licl)
fragmentos
- Hoje n6s vamos continuar a
nossa aula de Quimica
Organica, beleza? Lembrando
que j& vimos varias funcbes | Fragmentos em que O
Organizando o organicas até acidos | licenciando passa instrucfes
1EX1la . o .
15 desenvolvimento da | carboxilicos. Certo? para 0 desenvolvimento da
aula. - Lembrando que ndo é |aula. (Direcionando a
simplesmente vocé comer esse | atividade).
agradinho, tem que analisar
ele, certo? Sentir o cheiro dele,
sentir o sabor dele, certo?
- Ent&o o Fischer obtém o éster
por esterificacdo... onde a
gente pega um alcool primario, - )
1EX2a Definindo o um &cido carboxilico e temos Expc_>3|<;a~o dlr_et_a~ da
) . explicacdo e definicdo dos
10 conceito. entao o ester. .
. . ~ conceitos.
- O éster de cadeia curta sao 0s
principais que tem o flavour,
né... o cheiro e o gosto.
- Qual sabor que vocé acha que
i Y4 -
1EX3a Questlonano_lo para ) €< Perguntas que possibilitam o
0 desenvolvimento | - E ai, todo mundo anotou? .
09 ~ , . desenvolvimento da aula.
da aula. - [...] entdo alguém gostaria de
ler o primeiro paragrafo?
- Qual o tipo de ligago eu Perguntas que levam o0s
1EX3b Questionando para | tenho entre os carbonos? g qu
< . . alunos a refletirem acerca do
09 gerar reflexdo. - Mas o aromatizante ndo é o
. tema da aula.
cheiro?
. -Té ?
1EX3c Questionando para Ta E:erto gente I_Dergun:tas para gerar
) N - E ai, entraram num consenso? | interagdo professor-aluno e
11 gerar interagao. L
Alguma hipGtese? aluno-aluno.
- Entdo beleza. Mas e ai,
professora, o que que eu fago, Perquntas para aiudar na
1EX3d Questionando para | como eu identifico um Ester? °rg P Jue
. . : . logica de definicho do
02 introduzir conceito. | - Como é que eu faco pra .
Jo / conceito.
nomear e identificar a cadeia?
- Qual que é o prefixo?
Perguntas que  buscam
Questionando para | Que sabor que vocé sentiu? percepcbes  dos a_Iunos
1EX3e explorar > . ~ | referentes a um determinado
. ~ - E? Lewis, que sabor que vocé .
02 informaces do . assunto/conceito.
acha que é?
aluno.
- Anomenclatura... o prefixo do
1EX3f Questionando de nome dos &cidos car,boxmco_s € Perguntas que direcionam a
: . acido... o0 que que é o prefixo
11 maneira retorica. resposta para o aluno.

mesmo? E a quantidade de
carbono que eu tenho na cadeia
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principal... certo... um carbono
€ met, dois carbonos ¢ et... 0
infixo é o tipo de ligacdo que eu
tenho entre dois carbonos,
simples an, duplaen, tripla é in.
- Cadeia principal... carbono
com dupla O, certo eu tenho
guantos carbonos aqui?

Chamando atencao

Comentérios para auxiliar a

1EX4a para - Agora prometo que € a | ;. . .
. L L dindmica da aula e para
01 desenvolvimento da | ultima...vai l&. «
manter a atencdo dos alunos.
aula.
- Javimos isso... ele vai possuir
0 grupo carboxila [...]
1EX4b Chamando atencdo | - Poxa gente... vamos la... | Falas paraauxiliar a dindmica
02 de conceitos vamos relembrar... relembrar é | da aula, relembrando
anteriores. viver. Tetravalente € porque ele | conceitos anteriores.
vai fazer quatro ligacdes,
lembram?
- Como por exemplo, n6s temos
aqui as frutas e também temos
aqui o vinho, por exemplo, que
¢ o epitanoato de etila e
algumas flores como a rosa,
. que é o manilato de etila... é... | Momentos em que assuntos
Relacionando . 3 - ~
1EX5a - pinha, que é o ectanoato de | do cotidiano sdo
texto/cotidiano/ . .
08 ; etila e etc. apresentados e relacionados
conceitos. ) :
- Sim, esse... e... ah! Quando | com o conceito estudado.
vocé esta com fome e voceé sente
aquele cheiro de comida de
vovo assim, a boca enche de
agua... entdo... é ligado, né? O
olfato com o sabor.
- E o sufixo que é utilizado no
acido carboxilico é o dico...
entdo... com a terminacdo | Momento em que, durante a
. oico... entdo, vamos 14 gente, | explicacdo de conceitos e
Direcionando a .
. nomeando a nossa estruturinha | exemplos, o futuro professor
1EX6a atividade de forma S e A v
X aqui... identifiquei que tem C | direciona o raciocinio do
11 parcial para o < x
aluno dupla O e OH, entdo é um | aluno para resolucdo dos
' acido carboxilico... e o0 | exercicios ou compreensdo
prefixo? Tem dois carbonos... | do conceito.
- E a terminacé&o 6ico, ou seja,
&cido metanoico.
1EX7a Certo! Fragmentos a partir dos quais
12 Outros tipos. ndo foi possivel montar uma
Hum... categoria.

Fonte: o proprio autor

Encontramos 103 ac¢des na categoria Explica, enquadradas em 13 subcategorias. Para

a categoria Espera, seguimos a mesma ordem analitica em busca de subcategorias e, durante a
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verificacdo, encontramos duas situacdes possiveis para a categoria Espera ao longo do

desenvolvimento da aula:

(i) Na primeira situacao, espera na leitura dos textos de apoio. Essa espera ocorreu
nos momentos em que o Licl esperava o aluno ler o fragmento do texto de apoio
e, ao término de cada leitura, realizava alguns comentarios.

(if) Na segunda situacdo, espera na resolucdo dos exercicios. As resolucdes dos
exercicios foram realizadas no quadro, e o Licl faz algumas intervencdes

conduzindo as resolugdes dos exercicios propostos.

No decorrer da segunda situacdo, observamos que algumas falas eram direcionadas
para a resolugdo de exercicios, por exemplo: “Primeiro vamos localizar a cadeia principal” ou
“Tem que completar com hidrogénios!”. Pautados nessas frases, criamos a subcategoria 1a,
“Direcionando de forma total o desenvolvimento dos exercicios para o aluno . Também foi
possivel observar que, em alguns momentos, o Licl esperava, argumentando para ajudar o
aluno a resolver determinados exercicios, por exemplo: “N0sso carbono é tetravalente... todos
0S N0ssos carbonos... e agora...” ou “Dupla O ndo... dupla O... O é o radical”. Assim, diante
das falas apresentadas, criamos a subcategoria 2a, “Argumentando para o aluno de forma
expositiva conceitos estudado anteriormente”, e montamos um conjunto de subcategorias
especifico para a categoria Espera.

Seguimos a mesma ordem de organizagdo no Quadro 19, dividido em quatro colunas,
sendo que na primeira coluna encontram-se o codigo de identificacdo e a quantidade de
fragmentos enquadrados em cada subcategoria encontrada; na segunda coluna incluimos as
denominacdes das subcategorias emergentes; na terceira coluna, um trecho da fala do
licenciando; e na Ultima coluna, a justificativa, de acordo com nossa interpretacdo para cada
uma das subcategorias emergentes, conforme trecho da transcricdo. A seguir apresentaremos

esse movimento no Quadro 19.

Quadro 19 - Subcategorias encontradas na categoria Espera com trechos da transcricéo e
justificativa para a primeira aula do Licl

Cadigo de
identificacéo . Trecho da transcri¢éo do - e
e total de Subcategoria futuro professor (Licl) Analise/Justificativa
falas
Direcionandode |- Tem que completar com | Fragmentos em que o0
1ESla . Anine] . . .
03 forma total o hidrogénios! licenciando  direciona o
desenvolvimento
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dos exercicios para | - Primeiro vamos localizar a | desenvolvimento do
0 aluno. cadeia principal. exercicio.
Argumentando - Nosso carbono é | Fragmentos em que o

para o aluno de

tetravalente... todos 0s nossos

licenciando apresenta um

1ES2a forma expositiva | carbonos... e agora... determinado  conceito de
06 conceitos estudados forma expositiva.
anteriormente. - Dupla O no... duplaO...Oe
o radical.
Orientando a - Que sabor voceé sentiu?
Fragmentos em que o
pergunta para o .
1ES3a professor realiza a pergunta
aluno para o - Pode! Por onde que comecga? .
05 . para o desenvolvimento do
desenvolvimento .
q - exercicio.
0S exercicios.
Orientando a - Aluno: E assim professora? Fragmento em que O
1ES3b pergunta do aluno | - Licl: T4 certo, gente? licenciando  transfere a
02 para a turma. pergunta para os alunos,
forcando a participacdo de
todos.
Orientando a - Abacaxi é o qué? Butanoato | Fragmentos em que o
1ES3c pergunta e de etila... gente, pode ajudar o | licenciando realiza uma
01 direcionando a coleguinha. pergunta e na Sequéncia
resposta. responde sem dar tempo para
0s alunos responderem.
1ES3d Orientando o aluno | - Isso... e 0 meu radical? Fragmento em que o
04 no desenvolvimento licenciando orienta a

do exercicio.

- Etila sdo quantos carbonos?

resolucdo do exercicio.

Fonte: o préprio autor

Analisando o Quadro 19, na categoria Espera, encontramos 20 ac¢des divididas em seis

subcategorias. Todas as etapas analiticas utilizadas na primeira aula do futuro professor foram

repetidas na segunda aula. A seguir, passaremos para a organizacao dos dados da segunda aula.

4.2 ORGANIZACAO DOS DADOS E FRAGMENTAGCAO DA SEGUNDA AULA DO Licl

Aplicamos para a segunda aula, que durou 47 minutos e 06 segundos, 0 mesmo

movimento analitico descrito na primeira, e a Figura 4 apresenta as categorias identificadas

durante essa aula. A categoria Explica ocorreu em 17 minutos e 45 segundos da aula, cerca de

38%, e a categoria Espera, em 29 minutos e 21 segundos, aproximadamente 62%. Novamente,

para o Licl, ndo houve a presenca da categoria Escreve, uma vez que as atividades da aula

foram desenvolvidas a partir do uso de slides e de textos de apoio. A seguir, a Figura 4 traz a

porcentagem e o tempo de duracdo de aula em minutos.




Figura 4 - Categoria a priori, segunda aula do Licl

Aula 2

m Explica m Espera

Fonte: o proprio autor

61

Em uma andlise preliminar, a partir dos dados apresentados na Figura 4, é possivel

perceber uma mudanca significativa nas agdes das categorias do Licl. Comparando os dados
com a primeira aula, percebemos que a categoria Espera passa a predominar de maneira
significativa na Aula 2.

A fim de aprofundarmos o processo analitico, dividimos a Aula 2 em episodios e
temporizamos as categorias Espera e Explica, presentes em cada episoédio. No Quadro 20,
separamos cada episodio por nome, seguido de um resumo das a¢6es do futuro professor dentro

de cada episddio e, na sequéncia, sdo apresentados o tempo total do episddio e o tempo de

duracéo de cada categoria.

Quadro 20 - Episodios com justificativa e o tempo de cada categoria

s Tempo | Espera | Explica
Episodios Resumo 47m 06s | 28m 23s | 18m 43s
Ep. 1 Momento em que o licenciando inicia uma
P dindmica com alguns temperos, explorando | 01.30 - 01.30
Apresentacao ~
as sensacdes dos alunos.
Ep. 2 . .
. Inicia-se um questionamento para explorar
Inicio da ~ o
R as sensacOes dos alunos e obtém-se as | 01.36 - 01.36
problematizagdo/ | . =
dinami informac@es dos alunos.
indmica
Professor expbe o problema, gerando uma
Ep. 3 reflexdo diante da situacdo do cotidiano,
. N . 03.13 - 03.13
Problema relacionando as sensagdes percebidas com
as propriedades quimicas das substancias.
Ep. 4 Momento em que sequéncias de leitura séo
. EP. desenvolvidas e ao término de cada| 13.12 6.05 7.07
Leitura do texto o . .
sequéncia 0 licenciando procura
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contextualizar e relacionar o conceito com o
cotidiano.

Momento da aula em que o professor propde
uma atividade em que os alunos utilizam um
texto com um dos determinados

Ep..5 condimentos (cravo, canela etc). Apods a
Conceito e . . At 13.57 09.11 4.46
leitura das propriedades das substéncias, o
exemplos
aluno desenha a estrutura no quadro e cada
grupo ajuda o aluno que esta no quadro a
identificar a funcdo organica.
Momento da aula em que o professor
possibilita ao aluno resolver os exercicios
Ep. 6 acerca do tema. A atividade é desenvolvida
Exercicios (voltar a | no quadro, porém o professor direciona o | 13.38 13.07 00.31

problematizacdo) | processo de resolucéo para os outros alunos,
retomando o0 problema inicial para
fechamento da aula.

Fonte: o préprio autor

Diante dos episodios apresentados, destacaremos alguns comentarios para explanacéo
do contexto.

Nos trés primeiros episadios, o futuro professor explica a dindmica da aula, fala acerca
do conteudo a ser estudado e do desenvolvimento da aula; nesses episodios, apenas a categoria
Explica € eminente.

No episddio 4, identificamos a categoria Espera e novamente a categoria Explica. A
categoria Espera ocorreu no momento em que os alunos realizavam a leitura do texto, que durou
06 minutos e 05 segundos. A categoria Explica ocorreu durante a explicacdo dos fragmentos
lidos, que durou 07 minutos e 07 segundos. Somando as duas categorias encontradas, totaliza-
se 0 tempo do episodio 4, que é de 13 minutos e 12 segundos.

No episddio 5, que durou 13 minutos e 38 segundos, identificamos as categorias
Explica e Espera. A categoria Explica durou 04 minutos e 46 segundos, pois o futuro professor
explica e propde a atividade. A categoria Espera é dividida em duas situagdes:

(1) Na primeira situacdo, o professor espera os alunos resolverem o0s
exercicios (02 minutos e 12 segundos);

(if) Na segunda situacdo, o futuro professor espera a leitura dos alunos
para interpretacdo dos exercicios (6 minutos e 59 segundos).

Somando as duas situagdes contidas na categoria Espera, totaliza-se 09 minutos e 11

segundos, tempo total dessa categoria no episodio 5.
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No episodio 6, que durou 13 minutos e 38 segundos, o licenciando explica como fazer
0s exercicios, atividade que durou 31 segundos. Na sequéncia, os alunos comecgaram a resolver
0S exercicios propostos, entdo o futuro professor esperou a resolucdo dos exercicios.

Para a resolucao dos exercicios, é necessaria a leitura do texto de apoio, de modo que
a categoria Espera é dividida em duas situacdes:

(i) Naprimeira situacédo, o professor espera a resolucao dos exercicios no
quadro (09 minutos e 57 segundos).

(if) Na segunda situacdo, o professor espera a leitura e a interpretacéo dos
exercicios propostos (03 minutos e 10 segundos).

Somando as duas situagdes supracitadas, totalizamos, na Categoria Espera, 13 minutos
e 07 segundos dentro do episodio 6. Porém, percebemos que durante a espera, o Licl procura
conduzir o processo de resolucdo dos exercicios para os alunos.

Nesse momento, ao término das fragmentagcdes dos episodios e das categorias
identificadas e temporizadas, realizamos a mesma etapa analitica da aula anterior, entdo
examinamos cada fragmento das categorias na transcricdo da segunda aula e, novamente,
utilizamos o gerundio, indicando a continuidade da acédo verbal.

Organizamos o Quadro 21 com os dados da segunda aula da mesma forma como
organizamos o quadro da subcategoria explicado da primeira aula. Dividimos o quadro em
quatro colunas: na primeira coluna estdo o cédigo de identificagéo e a quantidade de fragmentos
enquadrados em cada subcategoria encontrada; na segunda coluna, as denominacdes das
subcategorias emergentes; na terceira coluna, um trecho da fala do licenciando; e na ultima
coluna, a justificativa, de acordo com nossa interpretacdo, para cada uma das subcategorias
emergentes.

A seguir, no Quadro 21, organizamos todas as 48 acbGes enquadradas em nove

subcategorias emergentes encontradas na categoria Explica.

Quadro 21 - Todas as subcategorias encontradas na categoria Explica com trecho da
transcricdo e justificativa para a segunda aula

Cddigo de
identificacéo Subcategoria Trecho da transcricao do futuro Analise/Justificativa
e total de professor (Lic2)
fragmentos
- Boa noite, pessoal, hoje vamos | Fragmentos em que o
. comecar a aula de uma forma | licenciando passa
Organizando o : U ~
2EX1a - diferente, eu trouxe aqui trés | instrugdes para 0
desenvolvimento da A N .
09 aula substancias, na qual vocés devem | desenvolvimento da aula.
' descobrir o que ¢, tudo bem? A | (Direcionando a
partir do olfato! atividade)
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- Entdo concluimos que cada

Exposicdo  direta da

2EX2a Definindo o planta possui sua caracteristica e A S
. . explicacgdo e definicdo dos
01 conceito. cada uma possui as suas .
. conceitos.
propriedades.
2EX3a Questionando para | - Olhando essas estruturas aqui, 0 | Perguntas que
01 o desenvolvimento | que tem a ver que Vvocés | possibilitam 0
da aula. conhecem? desenvolvimento da aula.
- Mas se, ao invés de usar cravo...
. vOCé usar pimenta no reino? Perguntas que fazem o
2EX3b Questionando para i pimenta . g d .
x - Qual é o critério que vocé usa, | aluno ou a turma refletir
09 gerar reflexdo. -
pra falar que néo é doce e o outro | acerca do tema da aula.
é feito de sal?
. ) . ~_ | Perguntas ara  gerar
2EX3c Questionando para | - SO para concluir, que VvoCés | . gunt P g
) N ) interacdo professor-aluno
01 gerar interacéo. acham que é?
e aluno-aluno.
A . . Perguntas que buscam
. - Vocé saberia dizer que ~
Questionando para A percepcbes dos alunos
substancia é essa?
2EX3e explorar referentes a um
11 informaces do .| determinado
- Certo, todo mundo conseguiu .
aluno. . . assunto/conceito.
relacionar com o contetido?
Chamando atencao -
SEX4a para - I__embrando que  estamos F_rases_ para auxiliar a
. terminando o terceiro ano do | dindmica da aula e manter
01 desenvolvimento da . . N
aula ensino médio. a atencdo dos alunos.
- Bom, outros motivos para serem
taxadas como bruxas usavam
muitas substéncias alucindgenas,
e entdo falava para os outros que
Momentos em que
. elas voavam nas vassouras, 0 que - N
Relacionando ~ . ~ assuntos do cotidiano sao
2EXba . ndo acontecia a ndo ser na cabeca
texto/cotidiano/ apresentados e
11 ; da pessoa. .
conceitos. . - relacionados com 0
- Enfim, especiarias a mesma :
. . conceito estudado.
coisa que condimentos e cada um
tem uma aplicacdo na industria
alimenticia e na indastria de
medicamento.
1EX7a - Pode! Fragmentos a partir dos
04 Outros tipos. quais ndo foi possivel

- Gente, o vestibular esta ai.

montar uma categoria.

Fonte: o préprio autor

No desenvolvimento da segunda aula, observamos algumas similaridades em algumas

acles que ocorreram na primeira. O futuro professor inicia algumas acdes relacionadas a

organizagao da aula, por exemplo: “Hoje vamos comegar a aula de uma forma diferente, eu

trouxe aqui trés substancias, na qual vocés devem descobrir o que é, tudo bem? A partir do

olfato!”.

Associamos este fragmento a subcategoria anteriormente criada, la, que

denominamos “Organizando o desenvolvimento da aula”. Nas falas durante a aula, também foi

possivel identificar diversos questionamentos, similares a subcategorias anteriormente criadas,
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assim, mantivemos a codificacdo 3a, 3b, 3c [...], por exemplo: “Vocé saberia dizer que
substdncia é essa?”’, que denominamos de “Questionando para explorar informagoes do aluno”,
codificando como 3e.

Observamos que as subcategorias “Chamando atengdo para desenvolvimento da aula”,
codificada como 4a, e “Relacionando texto com cotidiano/conceitos”, codificada como 5a,
foram identificadas novamente na aula 2.

A seguir, no Quadro 22, colocamos as oito acdes divididas em trés subcategorias
encontradas na categoria Espera, novamente seguindo nosso padrdo na organizacdo e na

exposicdo dos dados, como feito anteriormente.

Quadro 22 - Todas as subcategorias encontradas na categoria Espera com trechos da
transcricdo e justificativa para a segunda aula

Cddigo de
identificacéo Subcategoria Trecho da transcricao do Analise/Justificativa
e total de futuro professor (Licl)
falas
- O, pessoal, 0 Al passou ho
Direcionando o quadro a estrutura, agora
2ES1Dh desenvolvimento do ajuda ele a identificar a | Fragmentos em que o0
05 eXErCiCio DAra os estrutura organicas presentes | licenciando induz a
alungs ali. participacdo dos alunos.
' - Bom, pessoal, ajudem a A9.
- Podem passar no quadro.

Orientando a Fragmentos em que O
2ES3a pergunta parao | - Onde tem aldeido? licenciando realiza a
02 aluno parao - Eter ou éster? pergunta para 0
desenvolvimento desenvolvimento do

dos exercicios. exercicio.
Orientando a ] Fragmentos que indicam a
2ES3e eraunta para - Qual é a diferenca Eter para | retomada  de  conceitos
01 ret?)mgr o copncei to. | © Ester? estudados anteriormente.

' (verificar transcricao)

Fonte: o préprio autor

A espera foi identificada em trés situacoes:
Q) Primeira situacdo, quando o licenciando espera na leitura do texto.
(i) Segunda situagdo, momento em que os alunos esperam assistindo ao
video relacionado ao conteudo.
(iii)  Terceira situacdo, quando o futuro professor espera os alunos nas
resolucdes das atividades propostas.
Durante a primeira situacdo de esperar, o licenciando apenas espera a leitura do

fragmento, para desenvolvimento da aula ou para resolucdo dos exercicios.
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Porém, na segunda situacdo, o professor espera os alunos resolverem a atividade
proposta e, no decorrer da espera, auxilia na resolucdo dos exercicios, orientando com alguns
questionamentos, por exemplo: “Onde tem aldeido?” ou “Eter ou éster?”. Pautados nessas
observacdes e no que ocorreu durante as resolucdes dos exercicios, denominamos a categoria
la “Orientando a pergunta para retomar o conceito”. ldentificamos, ainda, momentos em que
o licenciando espera, porém direciona atividades para o aluno, por exemplo: “Podem passar no
quadro” ou “Bom, pessoal, ajudem a A9”, entdo denominamos 7b “Direcionando atividade
para os alunos”.

Na préxima secdo, organizamos os dados da primeira e segunda aula do Licl para

compara-los.

4.3 ORGANIZAGCAO DOS FRAGMENTOS PARA COMPARACAO DOS DADOS DO Licl

Dividimos as comparacfes em quatro momentos:

(i) Comparamos os dados referentes as porcentagens das categorias
encontradas entre as duas aulas de cada sujeito.

(i) Verificamos os episodios, procurando identificar as principais
variacoes.

(iii) Confrontamos as subcategorias encontradas na categoria Explica.

(iv) Defrontamos as subcategorias encontradas na categoria Espera.

Como mencionado, apresentaremos o0 primeiro momento de comparacéo e, para isso,
retomamos os dados referentes as categorias Explica e Espera encontrados nas duas aulas do
Licl e verificamos as Figuras 3 e Figura 4, uma vez que esse movimento permitiu
identificarmos diferencas nas acoes referente as categorias entre as duas aulas do Licl. Dentro
desse contexto, retomamos as Figuras e as organizamos lado a lado na Figura 5, que

apresentamos a seguir.
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Figura 5 — Grafico comparativo das categorias a priori do Licl.

Aula 1 Aula 2

m Explica mEspera m Explica m Espera

Verificamos, por meio das Figuras, uma variacdo nas categorias Explica e Espera. Os
dados referentes ao tempo de aula apontam que a categoria Explica diminui entre a primeira e
a segunda aula. Na categoria Espera, o tempo de aula aumentou entre a primeira e a segunda.

Na sequéncia, buscamos na transcricdo das orientacGes do professor formador (PF)
fragmentos que poderiam justificar as modificagdes nas acdes entre as aulas analisadas.
Destacamos trechos da fala do PF que possibilitam, conforme nossa interpretacdo, justificar as
modificagOes das categorias entre as aulas desenvolvidas. A seguir, apresentamos trechos da
transcricdo de intervencédo do PF.

PF: (1) [...] entéo deixa eles pensarem um pouquinho mais nas perguntas que
vocé faz...
PF: (2) [...] vocé nomeia o &cido embora faz a constru¢do com os alunos.

Assim, € possivel identificar a solicitacdo do professor formador, em diferentes
momentos, para dar um tempo para os alunos pensarem, para refletirem sobre as perguntas.
Observamos que a solicitacdo do PF condiz com a ideia de construcdo de conhecimento que
rompe com a pratica de ensino pautado apenas na transmissdo de conhecimento (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2011).

Ao mencionar a importancia do tempo para que os alunos possam responder e
participar mais ativamente da aula, o PF busca levar o licenciando a refletir sobre sua postura
durante o desenvolvimento das atividades.

A seguir, partimos para o segundo momento de analise, em que focamos nos episodios

para uma busca comparativa dos episédios da primeira e da segunda aula. Nesse sentido,
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percebemos uma variagao no episodio 5 (conceitos e exemplos) e a apresentaremos no Quadro
23.

Quadro 23 - Comparativo do episddio 5 destacando a categoria Espera
1°aula Licl Resumo do episodio Tempo Espera | Explica
Momento da aula em que o futuro professor realiza

Ep.5 o . realt
Conceitos e | 2 ex_pllcagaq dos conceitos e das defini¢bes 12m 03s ] Lom 03
Exemplos relacionadas as funcBes organicas e demonstra a

resolucdo de exercicios para o aluno.
2°aula Licl Tempo | Espera | Explica
Momento da aula em que o professor propde uma
atividade em que os alunos utilizam um texto com
Ep. 5 um dos determinados condimentos (cravo, canela
Conceitose | etc.). Apbés a leitura das propriedades das | 13m57s | 09m 11s | 4m 46s
Exemplos | substancias, o aluno desenha a estrutura no quadro
e cada grupo ajuda o aluno que estd no quadro a
identificar a funcdo orgénica.
Fonte: o préprio autor

Os dados da categoria Espera da segunda aula (para o episédio em questdo) ficam em
torno de 09 minutos, e, na primeira aula, percebemos a auséncia dessa categoria.

Na primeira aula, no episédio 5, o licenciando propde a explicagdo dos conceitos, por
meio de exemplos apresentados nos slides, porém alguns questionamentos sao realizados de
maneira retérica, e diretamente sdo apresentadas defini¢cbes e conceitos sem momentos de
espera.

Verificando a segunda aula, no episddio 5, é possivel perceber um movimento no
sentido de dar mais abertura para que o aluno participasse da aula, além de um tempo maior
para resolucdo dos exercicios. Novamente buscamos trechos durante a aula de intervengdo que
justificassem a variacdo na categoria Espera dentro do episddio 5. Seguem alguns fragmentos

que, conforme nossa verificagdo, poderiam interferir na espera dentro do episodio.

PF: (3) Tem que deixar um pouco mais solto isso para ver o que vai dar,
entendeu?

PF: (4) Assim, vocé tem que tentar de alguma maneira tentar evidenciar qual
é a dificuldade, porque se vocé vai dando a orientacdo, ndo td falando que
isso € errado nos exemplos ou nos exercicios, mas, se vocé for dando a
orientacdo, vocé ndo consegue enxergar onde é a dificuldades deles,
entendeu?

Destacamos comentarios do professor formador referentes as explicacdes dos
exemplos. Nos fragmentos (3) e (4), umas das solicitacdes € para diminuir a quantidade de

orientacOes para o aluno, deixando-o tentar desenvolver os exercicios sozinho e procurando
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identificar as suas dificuldades. O aumento vinculado a espera, apresentado nos dados da
segunda aula, pode indicar uma orientagcdo do PF para o licenciando melhor gerir o processo de
ensino na sala de aula. Por meio da categoria Espera, o licenciando, a nosso ver, assume um
papel de orientador na construcdo do conhecimento do aluno, possibilitando uma participacéao
mais ativa por parte dos estudantes (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Nos outros episodios, ndo constatamos variag@es significativas no momento da analise
para aprofundarmos na investigacdo e, por esse motivo, direcionamos nossa atencdo para o
terceiro movimento analitico de comparagdes. Investigaremos, entdo, as subcategorias
confrontando os dados encontrados na primeira e na segunda aula do Licl. Organizamos, no

Quadro 24, a quantidade de cada subcategoria encontrada:

Quadro 24 - Quantidade de cada subcategoria identificada na categoria Explica nas duas aulas
do Licl

Codificacéo Subcategorias ha categoria Explica Quantldade_de
subcategoria
12 aula 2% aula
la Organizando o desenvolvimento da aula. 16 9
2a Definindo o conceito. 10 1
3a Questionando para o desenvolvimento da aula. 12 1
3b Questionando para gerar reflexao. 9 8
3c Questionando para gerar interagéo. 11 1
3d Questionando para introduzir conceito. 2 0
3e Questionando para explorar informages do aluno. 2 11
3f Questionando de maneira retorica. 10 0
4a Chamando atencéo para desenvolvimento da aula. 1 1
4b Chamando atencdo de conceitos anteriores. 2 0
5a Relacionando texto com cotidiano/conceitos. 5 10
6a Direcionando a atividade de forma parcial para o aluno. 11 0
6b Direcionando a atividade de forma total para o aluno. 0 2

Fonte: o préprio autor

Identificamos uma diminuicdo na subcategoria (2a), “Definindo conceitos”, e
identificamos um aumento significativo da categoria (3e), “Questionando para explorar
informacdes do aluno”.

Percebemos no decorrer da segunda aula que o futuro professor diminuiu a quantidade
de respostas diretas e comegou a questionar o aluno para desenvolver os conceitos apresentados.
Pensando em nossas percep¢oes e diante da variacdo numérica das subcategorias (2a) e (3a),
retomaremos a transcri¢cdo do professor formador evidenciando fragmentos que reforgassem

nossos indicios de mudangas.
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PF: (5) [ ...] deixar eles fazerem, pegar 0 home ou vice-versa, tentar deixar
eles fazerem tudo, para ver se eles conseguem construir a partir do que vocé
trabalhou na aula, para ver se eles conseguem fazer sozinhosf ...].

Destacamos o fragmento (5) como uma possivel fala do PF que pode corroborar a
variacao das subcategorias (2a) e (3a). Retornando ao Quadro 24, outras duas subcategorias em
que percebemos uma mudanca significativa foram a (6a), “Direcionando a atividade de forma
parcial para o aluno”, e a (3f), “Questionando de maneira retorica”, pois ambas apresentaram
quantidades elevadas na primeira aula e na segunda ndo ocorreram. Assim, na transcri¢do da

intervencgdo, buscamos falas em que pudéssemos apontar a mudanca entre as duas aulas.

PF: (6) [...] tem algumas perguntas que vocé faz... que vocé responde ja.
PF: (7) Vocé viu que vocé vai fazendo a pergunta e respondendo?

As informacgbes contidas nos dois fragmentos destacados, (6) e (7), podem ter
contribuido para variagoes relacionadas as duas subcategorias (6a) e (3f), de acordo com nossas
reflexdes. Destacamos que identificar conhecimentos prévios do aluno e possibilitar que o
estudante construa seu conhecimento faz parte de necessidades formativas apresentadas por
Carvalho e Gil-Pérez (2011).

Ap0s destacarmos algumas subcategorias da categoria Explica em que conseguimos
observar divergéncias, direcionaremos nossa atencdo para 0 nosso Ultimo momento de
comparagéo, ou seja, verificaremos as subcategorias na categoria Espera.

Nosso objetivo é comparar as subcategorias que emergiram na categoria Espera,
conforme anteriormente realizamos na categoria Explica, procurando observar fragmentos na
transcricdo do professor formador. A seguir mostraremos o Quadro 25 com as subcategorias

identificadas na categoria Espera.

Quadro 25 - Quantidade de cada subcategoria identificada na categoria Espera nas duas aulas
do Licl

Codificacéo Subcategorias na categoria Espera

Quantidade de
subcategoria

1?2 aula | 22 aula
12 Direcionando de forma total o desenvolvimento dos exercicios para 3 0
0 aluno.
1b Direcionando o desenvolvimento do exercicio para os alunos. 0 5
2 Argumentando para o aluno, de forma expositiva, conceitos 6 0
estudados anteriormente.
3a Orientando a pergunta para o alqn_o para o desenvolvimento dos 5 2
exercicios.
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3b Orientando a pergunta do aluno para a turma. 2 0
3c Orientando a pergunta e direcionando a resposta. 1 0
ad Orientando o aluno no desenvolvimento do exercicio. 4 0
3e Orientando a pergunta para retomar o conceito. 0 1

Fonte: o préprio autor

Identificamos maior quantidade de variagdo na subcategoria (1b),
“Direcionando o desenvolvimento dos exercicios”, e (2a), “Argumentando para o aluno, de
forma expositiva, conceitos estudados anteriormente”. Diante das subcategorias com maior
variacdo, no Quadro 25, procuramos fragmentos nas orientagdes do PF que possibilitariam a

mudanca:

PF: (8) Vocé podia ter jogado para a turma, entende? Vamos ajudar ele aqui!
Como que faz?

PF: (9) [...] eles irem ao quadro é eles discutirem entre eles primeiro, sem dar
orientagdo nenhuma.

Separamos os fragmentos (8) e (9) para demonstrar a influéncia do professor
formador nas duas subcategorias, porém ndo descartamos a hipotese de que os fragmentos
possam ter induzido os valores numéricos de outras subcategorias criadas, por exemplo: (1a)
“Direcionando de forma total o desenvolvimento do exercicio” e (3d) “Orientando o
desenvolvimento do exercicio”.

Na préxima secdo, fechamos nossas analises do Licl com a estrutura sequencial

de aprendizado adaptada para 0 nosso sujeito de pesquisa.

4.4 ANALISE DAS AULAS DO Licl RELACIONADA COM A ESTRUTURA SEQUENCIAL E 0 CICLO DE

APRENDIZAGEM

Diante desta busca investigativa, separamos trechos da transcri¢do da intervencao do
professor formador que pudessem esclarecer o desaparecimento, 0 surgimento ou as variagoes
das subcategorias.

Retomamos o ciclo de aprendizagem (ENGESTROM, 2016), aplicado para nosso
contexto de pesquisa, e adaptamos o conjunto de dados, conforme o0 Quadro 26, que representa
a estrutura sequencial do ciclo de desenvolvimento expansivo, como mencionado no referencial
tedrico.

Nesse sentido, dividimos o Quadro 26 em trés colunas:



(i)

(i)

(iii)
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A primeira coluna indica as contradi¢bes internas, conforme
Engestrom (2016).
Na

desenvolvimento de Engestrom, vinculando-as ao contexto da

segunda coluna, descrevemos as fases do ciclo de
pesquisa, por exemplo: a primeira aula do licenciando esta vinculada
a fase 1; a intervencdo do PF, as fases 2 e 3; a segunda aula do
licenciando, a fase 4; e a entrevista final do professor formador e dos
licenciandos, a fase 5. As fases representam acontecimentos do meio
externo ao sujeito.

Na altima coluna, realizamos a conexao entre os dados da pesquisa e

a estrutura sequencial do ciclo de aprendizagem expansiva.

A seguir, apresentamos o Quadro 26.

Quadro 26 - Estrutura sequencial do Estagio Supervisionado para o Licl

ContradicGes

Fase

Dados da pesquisa

Primarias,
entre 0S
componentes
da atividade
antiga.

(18 Aula Licl) Quantidade | Subcategorias vinculadas a fase:
(Situagéo 10 Definindo o conceito.
atual) Estado de 10 Questionando de maneira retérica.
necessidade. 11 Direcionando a atividade de forma parcial para o
aluno.
06 Argumentando para o aluno de forma expositiva
conceitos estudados anteriormente.
00 Direcionando o desenvolvimento do exercicio
para os alunos.

Secundarias,
entre 0S
componentes
da atividade
antiga.

(Intervengdo do
PF)

2. Andlise do
modelo antigo de
necessidades.

3. Construcéao de
novo motivo.

...tem algumas perguntas que vocé faz e vocé responde.
...vocé vai dando o encaminhamento pra resposta.

...para ver se eles conseguiam fazer esse tipo de relacéo.

-...voCcé nao deixa livres.

...VOCé pergunta, o que eu tenho que fazer?

Vocé podia ter jogado para a turma, entende? Vamos

ajudar ele aqui!

- Principalmente no final da aula... tentar deixar eles
fazerem tudo, para ver se eles conseguem construir...

Terciarias,
entre 0s
motivos  da
antigg. e o0
novo

(22 Aula Licl) Quantidade | Subcategorias vinculadas a fase:
4. Aplicagdo e 01 Definindo o conceito.
generalizagdo 00 Questionando de maneira retérica.
00 Direcionando a atividade de forma parcial para o
aluno.
00
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propriamente Argumentando para o aluno de forma expositiva
dito. 05 conceitos estudados anteriormente.
Direcionando o desenvolvimento do exercicio
para os alunos.

Quaternarias, | (Entrevista final) | E muito dificil o professor abrir uma discusso.
entre a nova 5. (Consolidacéo

atividade e e reflexao) Porque o professor ndo abre espaco eu acho... para os alunos
suas discutirem... tem muito desse certo e errado... ndo tem discussao,
atividades como eu ja tinha citado... entdo se vocé abrir uma discussao...
préximas. abrir um espaco e explicar para o aluno.

Colégio publico é sempre o ensino tradicional... professor taca
ali como se tudo fosse verdade, né... ndo abre espaco pra aluno
nenhum... eu vi que com essas metodologias que eu estudo aqui
no estagio... como no PIBID eu também venho estudando... é... se
vocé abrir um espaco.

Fonte: Diagrama adaptado conforme Engestrom (2016, p. 296)

Verificando o contexto da pesquisa na fase 1, no Quadro 26, colocamos as
subcategorias que numericamente apareceram em maior quantidade.

O licenciando realizou a primeira aula sem orienta¢des do professor formador, apenas
com saberes pré-profissionais, entdo observamos uma aula centralizada no professor, expositiva
e com pouca participacdo dos alunos. Dentro desse contexto, verificando as subcategorias,
podemos identificar alguns indicios do panorama geral relatado, uma vez que as explicacoes
englobaram dez definicdes de conceito e dez questionamentos retoricos; durante a espera na
resolucdo de exercicios, h4 argumentacéo de forma expositiva a fim de relembrar conceitos que
auxiliem o aluno na resolucdo dos exercicios. Diante das subcategorias, percebemos
similaridade nas percepcdes do desenvolvimento da aula visualizada com os dados
apresentados nas subcategorias, por esse motivo associamos a primeira aula a fase da situacéo
atual.

Na contradi¢do secundaria, associamos a aula interventiva do professor formador a
utilizacdo da técnica de autoscopia para analisar o modelo antigo (primeira aula) com apoio de
referenciais tedricos e metodoldgicos, ja que essa etapa possibilita verificar as necessidades de
melhora e constru¢do de um novo modelo (motivo). Ao contexto de pesquisa das fases 2 e 3,
do Quadro 26, adicionamos fragmentos da intervencao que possibilitam justificar as variagdes
numéricas nas subcategorias apresentadas na primeira aula, tais como: “Vocé ndo deixa livres”,
“Tem algumas perguntas que vocé faz e vocé responde” e “Vocé podia ter jogado para a
turma, entende?”, dentre outros aqui ndo mencionados, mas que podem ser verificados no

Quadro 26 e no apéndice da nossa pesquisa.
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Na fase 4, de aplicacao e generalizagdo, ao conectarmos os dados da segunda aula do
Licl, percebemos novas variacdes numeéricas na explicacdo, tendo em vista que apenas uma
vez o licenciando definiu conceitos, questdes em que o futuro professor perguntava e respondia
ndo ocorreram, no momento dos exercicios ndo argumentou de forma expositiva e cinco vezes
percebemos o direcionamento do exercicio para o aluno. Visualizando as imagens, percebemos
uma maior participacgao dos alunos e um professor preocupado com a construgdo dos conceitos.

A Ultima fase, entrevista final, ¢ 0 momento em que o licenciando realiza os estagios
supervisionados e participa de algumas aulas na situacdo de observador e na condicdo de
professor. Portanto, conectamos as fases consolidacéo e reflexdo e, em alguns fragmentos,
percebemos relatos com indicios de reflexdo e com certa similaridade com as subcategorias
como, por exemplo: “E muito dificil o professor abrir uma discussdo”, “Sempre 0 ensino
tradicional” e “Professor taca ali como se tudo fosse verdade, né”. O conjunto de reflexdes
destacadas pode produzir tensfes que avangam para a fase de consolidacdo, fechando o ciclo
de aprendizado.

Diante das reflexdes apresentadas na entrevista final e das alteracdes nas subcategorias
entre as duas aulas, associamos as modificacdes a uma mudanca no processo de ensino do futuro
professor; sendo assim, identificamos subcategorias que direcionam um aprendizado mais
significativo, contextualizado e critico (KAVALEK et al., 2015; STANZANI, 2018).

Para a fase de consolidacao, o conjunto de dados ndo possibilita caracterizacao. Porém,
para todas as outras fases das contradi¢fes encontramos fragmentos que correspondem com 0s
dados da pesquisa.

Na proxima secdo, realizamos o mesmo movimento para o licenciando (Lic2),
procurando manter a mesma sequéncia analitica e a mesma ordem de verificacdo do licenciando
(Licl).

4.5 ORGANIZACAO DOS DADOS E FRAGMENTACAO DA PRIMEIRA AULA Do Lic2

Ressaltamos que desenvolvemos o mesmo movimento analitico utilizado na aula do
Licl para o Lic2. Dessa forma, identificamos e temporizamos a categoria conforme Andrade
(2016).

A Figura 5 apresenta as categorias identificadas durante a primeira aula. Assim, a
categoria Explica ocorreu em 36 minutos e 39 segundos da aula, cerca de 92%, e a categoria
Espera, em 03 minutos e 20 segundos, aproximadamente 8%. Durante a primeira aula, para o

Lic2, ndo houve a presenca da categoria Escreve, uma vez que as atividades da aula foram
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desenvolvidas a partir do uso de slides e os exercicios de apoio, por meio de folha impressa. A

seguir, mostramos a Figura 6 com a porcentagem e o tempo de duracgdo de aula em minutos.

Figura 6 - Categoria a priori, primeira aula do Lic2
Aula 1

m Explica = Espera

Fonte: o prdprio autor

Na proposta, o licenciando utilizou projetor com slides acerca do contetdo proposto;
no desenvolvimento da aula, propds um experimento relacionado ao contedo de gases; e, na
parte final, exercicios de fixa¢do por meio de uma folha impressa.

No processo analitico, seguimos a mesma ordem das aulas analisadas anteriormente.
Nesse sentido, houve a divisdo da aula por episddios, os quais serdo apresentados no Quadro
27, cuja organizacao obedece a seguinte ordem: nome do episodio seguido do resumo da acao
do professor em cada um deles, o tempo total do episddio e, por fim, o tempo de duracdo de

cada categoria.

Quadro 27 - Episddios com justificativa e cronometragem das categorias
Tempo | Espera | Explica

Episodios Resumo do episodio 39m 59 | 03m 20s | 36m 39s
Ep. 1 Momento em que o futuro professor
x X . . - 00m 12s
Apresentacdo apresenta o contetdo que sera desenvolvido.
I,Ep_. 2 Inicia-se um questionamento para explorar
Inicio da ; ~
R as informacgdes dos alunos acerca do tema - 00m 48s
problematizagéo/ ases
dindmica gases.
Ep. 3 Professor expBe o problema, gerando uma
Explicacdo da reflexdo diante da situacéo do cotidiano dos - 01m 35s

problematizacdo | gases, expondo situacdes rotineiras.
Momento em que sequéncias de perguntas

Ep. 4 sdo realizadas para uma reflexdo acerca da - 00m 25s
Problema
massa dos gases.
Ep. 5 Momento da aula em que o futuro professor
P- prop8e uma atividade experimental com o - 02m 29s

Experimentacéo L
objetivo de comprovar a massa dos gases.
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Ep. 6 Momento da aula em que o licenciando
Explicacdo e utiliza as conclusbes do experimento para - 26m 25s
conceito expor o conceito de massa e volume.

Momento da aula em que o professor
possibilita ao aluno resolver a atividade do

Ep. 7 tema estudado, a qual é desenvolvida por
Exercicios (voltar a | meio de um mapa conceitual. Nesse 03m 20s | 03m 51s
problematiza¢cdo) | momento, h4& um tempo para os alunos
realizarem a atividade e, na sequéncia, a
correcao.

Fonte: O préprio autor

Diante dos episddios apresentados, destacaremos alguns comentarios para explanacéo
do contexto de cada episddio. Inicialmente, nos trés primeiros episodios, sdo realizadas algumas
perguntas para os alunos com o objetivo de explanar o conhecimento deles acerca do tema
abordado em aula, gases. Nos momentos seguintes, o licenciando procura relacionar o conceito
gases com o cotidiano.

No episddio 4, o futuro professor procura levantar alguns questionamentos
relacionados a massa dos gases, e 0s alunos participam com alguns levantamentos — cabe
destacar que essas primeiras ideias e os levantamentos possibilitaram o direcionamento do
processo experimental utilizado no episddio 5. Dando continuidade, diante do experimento, o
aluno desenvolveu o processo com as orientagcdes do professor. Nas transcri¢bes do episddio, é
possivel observar nas falas do futuro professor alguns momentos em que ele destaca o
experimento como demonstracéo de que 0 gas tem massa.

O episodio 6, em que o futuro professor procura apresentar os conceitos utilizando
aula expositiva e algumas ideias relacionadas ao conceito utilizando projetor, tem 26 minutos
e 25 segundos e, por isso, € considerado um dos mais longos.

Finalizando a aula, no episddio 7, com uma explicacdo do exercicio de fixacdo que
inclui um mapa conceitual com as principais nocdes relacionadas ao conceito de gases, o0 tempo
de espera para o desenvolvimento do exercicio foi de 03 minutos e 20 segundos, terminando a
aula com a correcgéo da atividade proposta.

Seguindo a mesma ordem de organizacédo da aula do Licl, criamos as subcategorias a
partir das transcrigcdes das falas e, dessa forma, foi possivel identificar para a categoria Explica

99 ac¢des enquadradas em oito subcategorias, apresentadas e justificadas no Quadro 28.

Quadro 28 - Subcategorias encontradas na categoria Explica com trechos da transcricao e
justificativa para a primeira aula do Lic2

Cddigo de Trecho da transcricéo do

identificacdo futuro professor (Licl) Analise/Justificativa

Subcategorias
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e total de
fragmentos
- Vou entregar aqui e ja vou
explicar pra vocés como que
i - Fragmentos em que O
. vai ser essa atividade. . . . ~
Organizando o < licenciando passa instrugdes
1EX1la - - VAo tentando fazer as .
desenvolvimento da ~ para o desenvolvimento da
08 relagbes e preenchendo os M
aula. . aula. (Direcionando a
quadrinhos... eu vou dar um | _ . .
. . _ | atividade)
tempo pra vocés fazerem e ai a
gente corrige...
-...maior é a velocidade dessas
particulas... porque o que que
acontece... porque quanto
maior for a temperatura...
mais... mais rapido elas vao se
agitar. - .
. Exposi iret
1EX2a Definindo o posIcao d ela da
. explicagdo e definicdo dos
14 conceito. - Ela mostra... que as .
. x conceitos.
moléculas estdo totalmente
afastadas umas das outras e
gue elas se movimentam em
qualquer direcdo... elas se
movimentam em  qualquer
direcdo... elas estdo...
- Vocés conseguem... olhando
assim...  vocés  conseguem
uestionando para | visualizar porque que ¢é -
1EX3a Q 0P L porg g Perguntas que possibilitam o
0 desenvolvimento | eléstico? .
12 desenvolvimento da aula.
da aula.
- Alguém tem alguma davida
sobre iss0?
-...qual que é a diferenca...do
estado gasoso pro estado
liquido... a diferenca das
moléculas... a  diferenca
microscopicamente?
1EX3b . P Perguntas que levam o0s
Questionando para .
14 < alunos a refletirem acerca do
gerar reflexdo.
) ~ tema da aula.
-..como é que vdo estar as
moléculas de &gua... no
estado... pensa na teoria
cinética dos gases... como que
elas véo estar?
- Para vocés o que que € um
gas? O que que vocés
entendem... 0 que VOCEs
. entendem por gas?
Questionando para porg Perguntas que  buscam
1EX3e explorar A percepcbes  dos  alunos
. x - Para vocés os gases possuem .
40 informacGes do massa? referentes a um determinado
aluno. ' assunto/conceito.

-...VvOCcés conseguem entender
ou vocés tém alguma duvida
guanto a isso?
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-...lembra que quando eu tenho
uma diferenca de
eletronegatividade dentro da
propria molécula... esse... eu
tenho uma diferenca de
eletronegatividade dentro da

1EX4b Chamando atencéo | propria molécula e dai uma | Falas paraauxiliar a dindmica
04 de conceitos consegue se ligar comaoutra... | da aula, relembrando
anteriores. fazendo essa interacao. conceitos anteriores.

-...lembram molécula de 4gua é
como... eu tenho o oxigénio
aqui... hidrogénio aqui... vocés
estdo conseguindo enxergar
com essa cor.

-...na extracdo de metais e seus
minérios onde envolve um
processo quimico... entdo... tem
véarias... envolve todo... todo...

Relacionando todo o nosso cotidiano Momentos em que assuntos
1EX5a do cotidiano sdo

projetor/cotidiano/ .
02 . . apresentados e relacionados
Conceitos. -...a gente vai ver porque que a .
com o conceito estudado.

bexiga murcha depois de um
tempo e entender porque que a
pressdo no pneu ele aumenta
em dias quentes.

- Bexiga...
Fragmentos a partir dos quais
Outros tipos. - I1sso mesmo. ndo foi possivel montar uma
categoria.

1EX7a
05

- N&o vai ndo.

Fonte: o préprio autor

No desenvolvimento da aula, a explicacdo foi centralizada no futuro professor. Mesmo
no momento do experimento em que o licenciando solicita a participacdo de um aluno,
percebemos uma maior intervengdo do futuro professor no processo. Ainda observamos um
valor maior na subcategoria “Questionando para explorar informacdes do aluno”, ja que
geralmente apds as explicacdes tedricas o licenciando procurava realizar perguntas para
identificar davidas sobre o conceito estudado ou para certificar-se de que houve a compreenséao
da explicacdo realizada. O licenciando também centraliza a explicacdo, de modo que
observamos, no decorrer da aula, 14 subcategorias Definindo, em que as definigdes foram
realizadas de forma expositiva. Outra subcategoria em que observamos um maior destaque foi
a Questionando para explorar informagdes do aluno, identificada 40 vezes ao longo da aula,
porém notamos que o professor explorava poucas vezes as respostas fornecidas — fenémeno
que pode ser encontrado em trechos dos fragmentos da intervencdo do professor formador,

reforcando nossa percepcao.
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(PF) ...durante todas as perguntas que vocé faz vocé ndo usa a resposta deles, tem
uma pergunta que o A6 responde dai vocé responde “ah, é” dai vocé continua, nem da bola

para a resposta dele.

Destacamos algumas percepcdes referentes as subcategorias encontradas na aula 1 do
Lic2 e retomaremos as subcategorias no Quadro 35 com a comparacdo das subcategorias
encontradas nas categorias Explica em suas duas aulas.

Diante do conjunto de subcategorias para a categoria Explica, realizamos 0 mesmo
movimento de identificacdo de subcategorias para a categoria Espera e encontramos apenas

trés acOes divididas em duas subcategorias, as quais serdo apresentadas a seguir no Quadro 29.

Quadro 29 - Subcategorias encontradas na categoria Espera com trechos da transcricéo e
justificativa para a primeira aula do Lic2

Cadigo de
identificacéo . Trecho da transcricéo do - e
e total de Subcategoria futuro professor (Licl) Analise/Justificativa
falas
Orientando - Alguém terminou?
Fragmentos em que o futuro
pergunta para o .
1ES3a professor realiza a pergunta
aluno e - Qual faltou? :
02 . para o desenvolvimento do
desenvolvimento o
- exercicio.
dos exercicios.
1ES7a Outros tipos. - E para entregar e vale nota. | Fragmento a partir do qual
01 ndo foi possivel montar uma
categoria.

Fonte: o préprio autor

Lembramos que o tempo de espera para resolucdo de exercicios foi de apenas 03
minutos e 20 segundos. A categoria Espera, ocorrida durante a primeira aula, foi 0 momento
em que o licenciando realizou um exercicio de fixag&o, utilizando como recurso a elaboragéo
de um mapa conceitual, proposta pelo licenciando.

A sequir, sistematizamos a aula 2 do Lic2 mantendo a mesma ordem de organizagao

da primeira.

4.6 ORGANIZACAO DOS DADOS E FRAGMENTAGCAO DA SEGUNDA AULA DO Lic2

Retomamos a mesma ordem analitica das aulas anteriores. Assim, identificamos e

temporizamos as a¢Oes do Lic2 a partir das categorias de Andrade (2016). Ao longo da segunda
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aula, que durou 1 hora, 13 minutos e 48 segundos, predominou a categoria Explica, que
temporizamos em 38 minutos e 57 segundos, aproximadamente 50% da aula; a categoria Espera
contou com 15 minutos e 59 segundos, em torno de 21%; a categoria Escreve, por sua vez,
totalizou 22 minutos e 18 segundos. A seguir, a Figura 7 exibe a porcentagem e o tempo de

duracéo da aula em minutos.

Figura 7 - Categorias a priori, segunda aula do Lic2
Aula 2

B Explica M Espera M Escreve

Fonte: O préprio autor

Na proposta, o licenciando utilizou projetor com conteido em video, quadro para
anotacdes dos dados do experimento e, posteriormente, para resolucéo dos exercicios, realizou
um experimento relacionado ao conteudo de gases, finalizando com exercicios de fixa¢&o por
meio de uma folha impressa.

Seguimos a mesma ordem no processo analitico das aulas analisadas anteriormente,
portanto houve a divisdo da aula por episddios, os quais serdo mostrados no Quadro 30, segundo
a ordem: nome do episddio seguido do resumo da agdo do professor, tempo total do episédio e

tempo de duracéo de cada categoria.

Quadro 30 - Episodios com justificativa e cronometragem das categorias

Episddios Resumo do episddio ZESr%ri\éi 1E55;§])e5rgs ;Xrﬁléc?as
Momento em que o futuro professor
Ep. 1 apresenta como serd conduzida a aula, i 00m12s | 00m 30s

Apresentacdo iniciando um experimento antes do
conteudo a ser estudado.
Inicia-se a divisdo de grupos e a leitura do
Ep. 2 roteiro da pratica experimental, assim
; x . - - 06m 34s
Experimentagdo | como o0 desenvolvimento da aula
experimental.
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O futuro professor expbe o problema,
I,Ep' 3 gerando uma reflexdo diante da situacdo
Inicio da L . - 04m 02s | 04m 04s
o do cotidiano dos gases a partir da
problematizacdo - o .
exposicao de situacdes rotineiras.
Momento em que etapas de perguntas séo
realizadas para uma reflexdo acerca da - - 04m 18s
massa dos gases.
Momento da aula em que o futuro
Ep. 5 professor propde uma sequéncia de
Leitura do texto | leitura do texto e, em seguida, realiza
algumas explicacdes.

Ep. 4
Problema

- 04m 58s | 09m 46s

Ep. 6 Momento da aula em que o licenciando
Conceitos e utiliza as conclus@es do experimento para | 08m 58s - 04m 20s
exemplos expor 0s conceitos de massa e volume.

Momento da aula em que o professor
possibilita ao aluno retomar o
experimento para ver seu resultado; ap6s
a retomada, alguns dados do experimento

Exercilczzi% s7(voltar sdo utilizados para desenvolver o0s
3 exercicios, e o futuro professor espera | 13m 20s 06m 47s | 09m 25s

alguns minutos para que os alunos
desenvolvam tais exercicios; depois de
algum tempo o futuro professor vai ao
quadro ajudar na resolucdo dos
exercicios.

Fonte: o préprio autor

problematizag&o)

Diante do que foi apresentado, destacaremos alguns comentarios para explanacéo do
contexto de cada episddio. Inicialmente, no primeiro episddio, ocorre a explicacdo do conteido
estudado e a entrega do roteiro experimental. No segundo episodio, o licenciando realiza a
divisdo de grupos e o desenvolvimento da aula experimental. Destacamos que todo
procedimento foi desenvolvido pelos alunos com roteiro e ajuda do futuro professor.

Apols a aula experimental, o licenciando inicia o episodio 3, realizando algumas
questdes a fim de coletar informag6es acerca do experimento. Para isso, ele pergunta para os
alunos o que eles acham que vai ocorrer no desenvolvimento do experimento; conforme os
alunos vao falando, o futuro professor anota as hipoteses. Cabe ressaltar que alguns
guestionamentos sdo realizados para explorar informacgdes, mas sem que sejam mencionados
conceitos tedricos. Logo apds as perguntas, inicia-se um video de apoio referente a gases com
duracédo de 04 minutos e 02 segundos, tempo de espera do professor, conforme Quadro 30.

Ao término do video, tem inicio o episédio 4 com alguns questionamentos cujo
objetivo é complementar as primeiras hipoteses levantadas. Terminada essa etapa, que dura
cerca de 04 minutos, comega uma sequéncia de leitura denominada episddio 5, em que, ao

término de cada sequéncia de leitura, o licenciando explica o fragmento lido.
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No episddio 6, além de realizar a explicacdo do conceito — nesse momento, com a
ajuda dos alunos —, o licenciando também faz perguntas para envolver os discentes. Ademais,
o futuro professor utiliza o quadro para anotar algumas informacoes e desenvolver a parte do
conceito.

No ultimo episédio, em que sdo retomados os dados do experimento, o Lic2 propde
um exercicio com os dados, deixa alguns minutos para os alunos refletirem acerca do problema
e, ha sequéncia, comeca a corre¢do dos exercicios no quadro, sempre questionando os alunos
para uma maior participacao.

Apos a organizacdo dos episddios, retomamos novamente a criagdo de subcategorias
e percebemos, no desenvolvimento da explicacdo da aula 2, que o futuro professor procura
envolver os alunos nas atividades propostas. Mantivemos a mesma ordem na codificacdo das
subcategorias anteriores, porém observamos subcategorias que ocorreram apenas na segunda
aula, por exemplo: “Questionando para gerar interagdo”, que codificamos como 2EX3c.

Verificamos que o futuro professor realiza algumas anotacOes referentes ao
experimento utilizando o quadro e, no desenvolvimento dos exercicios, procura extrair
informacBes, questionando os alunos e anotando no quadro alguns dados para o
desenvolvimento da atividade. Assim, diante da proposta de aula e do surgimento da categoria
Escreve, esta foi codificada como 2ESC3g, em que 2 indica a segunda aula, ESC representa a
categoria Escreve e o nUmero acompanhado por letras representa a subcategoria encontrada no
fragmento da fala, por exemplo: (3g), que representa a subcategoria “Questionando para
desenvolvimento do exercicio”. A categoria Escreve ocorreu apenas na segunda aula de Lic2,
de modo que ndo encontramos subcategorias especificas para as a¢cdes de escrever e, por esse
motivo, utilizamos subcategorias encontradas na categoria Explica para a categoria Escreve e
analisamos as subcategorias em conjunto.

Conforme a organizagao supracitada, criamos as subcategorias a partir das transcrigoes
das falas, sendo possivel identificar para as categorias Explica e Escreve 151 a¢des enquadradas

em 19 subcategorias, as quais serdo apresentadas e justificadas no Quadro 31.

Quadro 31 - Subcategorias encontradas na categoria Explica com trechos da transcricao e
justificativa para a segunda aula do Lic2

Cadigo de
identificacéo . Trecho da transcricéo do L) e .
e total de Subcategoria futuro professor (Licl) Analise/Justificativa
fragmentos
Organizando o -..mas  antes de nos | Fragmento em que o0
2EX1a . g - . . ~
o5 desenvolvimento da | comegarmos o contetdo em si | licenciando passa instrugdes
aula. eu gostaria de realizar com | para o desenvolvimento da
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voCcés uma pratica, e eu vou
entregar um roteiro da pratica,
o roteiro da prética ta aqui... e
essa primeira pratica é um
resumo da aula.

aula. (Direcionando  a
atividade)

2ESCla
02

Organizando o
desenvolvimento da
aula.

-..uma fracdo de quantidade
de matéria de nitrogénio que
tem em uma mistura, para que
serve esta fracdo justamente
para dizer quanto, ou qual que
¢ a quantidade de nitrogénio
em uma mistura, essa fracéo...
da seguinte maneira...

Fragmento em que o©
licenciando passa instrugdes
para 0 desenvolvimento da
aula. (Direcionando a
atividade)

2ESC1b
07

Organizando
concepcdes prévias.

- Teoricamente a gente pode
considerar aqui no nOSSO
exemplo.

O ar é composto de 80% de
nitrogénio e 20% de oxigénio, é
claro que existe outros gases,
mas para facilitar o
entendimento do conceito a
gente vai considerar nessas
proporgoes.

-..que € o numero mol de
nitrogénio sobre o ndmero do
mol total na mistura, esta
formula ndo ta no material que
eu entreguei.

Fragmento em que O
licenciando realiza algumas
consideracdes prévias para 0
desenvolvimento da aula.

2EX1c
01

Organizando o
desenvolvimento
do exercicio.

- Ai 0 que eu pedi para vocés
fazerem, pra determinar a
quantidade de oxigénio tinha
dentro da seringa, a
guantidade de oxigénio que
reagiu!

Fragmento em que o
licenciando realiza algumas
consideracdes para 0
desenvolvimento dos
exercicios.

2ESCl1c
03

Organizando o
desenvolvimento
do exercicio.

- Eu quero notacdo cientifical

- Nao, 0,8 mL para Litros e
menos quatro, beleza!

Fragmentos em que o
licenciando realiza algumas
consideracdes para 0
desenvolvimento dos
exercicios.

2EX3a
03

Questionando para
o desenvolvimento
da aula.

- Ent&o ele, o nitrogénio, ocupa
80% do volume do ar,
teoricamente a gente pode
considerar e pode concluir que
cada um mol da mistura tem 0,8
mol correspondente a
nitrogénio. Mas como eu
calculo?

- Ai 0 que eu pedi para vocés
fazerem, pra determinar a
quantidade de oxigénio tinha
dentro da  seringa, a
guantidade de oxigénio que
reagiu!

Perguntas que possibilitam o
desenvolvimento da aula.
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Questionando para

- Bom, e qual o nimero de mol
gue eu estava?

2ESC3a ; Perguntas que possibilitam o
o0 desenvolvimento .
03 ~ . ~ | desenvolvimento da aula.
da aula. - Entdo qual vai ser a pressao
aqui?
- Vocés querem dizer que a
atmosfera ¢ uma mistura... é
uma mistura de um monte de
coisa, € isso... € isso que Vocés
2EX3b . guerem dizer? Perguntas que levam o0s
Questionando para )
04 < alunos a refletirem acerca do
gerar reflexdo. .
- Agora eu quero que vocés | tema da aula.
voltem aqui e observem o que
aconteceu durante 0
experimento... 0 que tem de
diferente?
. - No caso do exemplo aqui? | Perguntas que levam 0s
2ESC3b Questionando para mplo aq g qu
« Quantos mol de nitrogénio eu | alunos a refletirem acerca do
01 gerar reflexdo.
tenho? tema da aula.
- O que vocé acha que vai
acontecer aqui? E vocés?
2EX3c . d Perguntas para gerar
Questionando para . x f |
02 . N i . interacdo professor-aluno e
gerar interagdo. Mas eu gostaria de saber com
N o . | aluno-aluno.
vOCés 0 que vocé acha que vai
acontecer aqui?
-..mas para apresentar 0s
calculos a gente apresenta o
atm que é o mais comum, entre
esses a fracdo do gas que a
2EX3d Questionando para | gente quer determinar... 0,8 | Perguntas para ajudar a
02 introduzir tem unidade aqui? légica da definicdo do
conceitos. conceito.
- Qual equacéo relaciona todos
esses gases?
- Aluno: PV=RT
-Eon?
- O que mais?
- Coisa acida?
Perguntas que  buscam
. x ercepcbes  dos  alunos
Questionando para | - Pressdo? Tem a ver, mas P PG .
referentes a um determinado
2EX3e explorar desenvolval )
. ~ assunto/conceito.
31 informac6es do
aluno. - Mas daqui a pouco a gente
volta para o experimento, eu
gostaria de saber com vocés o
que que € composta a
atmosfera o ar?
- 0,8 atm, essa é a pressdo do
. nitrogénio, mas ndo é uma | Perguntas que  buscam
Questionando para . . ~
mistura? Mas se 0,8 atm ¢é do | percep¢bes  dos  alunos
2ESC3e explorar S ) X
. ~ nitrogénio, mas qual € a | referentes a um determinado
16 informacdes do ~ R .
aluno pressdo do oxigénio, como que | assunto/conceito.

eu faco?
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- Isso, exatamente, acha a

Questionando para

fracdo molar do oxigénio,
como que é?

- Entdo vamos 14 vamos
pensar... primeiro para

determinar a pressao total, eu
preciso saber o0 qué?

- Vocés conseguem dizer,
conseguem calcular, mensurar

Perguntas que  buscam

2ESC3g desenvolvimento | esse valor, quanto de| . . .
s . . direcionar o desenvolvimento
22 do exercicio. oxigénio... tem ali dentro? Eu P
. ! do exercicio.
quero assim... eu ainda vou
exigir... quantidade de oxigénio
em gramas?
- NUmero de mols, precisa da
equacao... também, claro...
Vocé tem 0 numero de mols?
- Vocés conseguem uma forma
. de calcular?
2EX3 Questionando para Perguntas que  buscam
g desenvolvimento . x direcionar o desenvolvimento
3 . - Para determinar a presséo de ..
do exercicio. . ~ . do exercicio.
alguma coisa! Vocé precisa do
qué?
- Vou usar os resultados deles
gue eu acho que ficou mais
Questionando para | facil de fazer os resultados... e
2ESC3h explorar a gente tem a temperatura, qual | Perguntas relacionadas a
02 informacdes do foi a temperatura? coleta dos dados
experimento. experimentais.
- Qual é o volume? O volume é
0 volume que vocés anotaram
ali, e qual é o volume?
SEX4a Chamando atengéo Fragmentos em que O
01 para - Chutou, agora tem que ter | licenciando chama a atencdo
desenvolvimento da | explicac&o na resposta. para o desenvolvimento da
aula. aula.
- Van Der Waals! Exatamente
como fazem interacao
diferentes elas ndo combinam.
Foi que Dalton descobriu!
Quando ele viu la que o vapor Momentos em gue assuntos
2EX5a Relacionando texto . u 1a que o vap do cotidiano séo
- . de &gua sofria variagfes em .
05 /cotidiano/conceito. | . . apresentados e relacionados
diferentes temperaturas é... .
~ ~ | com o conceito estudado.
sobre a evaporagao e expansio
..como que a gente pode
relacionar isso, com que nos
nos vimos na nossa Ultima
aula? O que a gente viu?
- Por que vocé tirou? . .
2EX7a _ Fragmentos a partir dos quais
Outros tipos. .- ndo foi possivel montar uma
17 - Vou dar um ponto na media

- Pode continuar!

categoria.
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- Explodiu alguma coisa!

Fonte: o préprio autor

O mesmo movimento de codificacdo e organizacdo analitica das falas das categorias

Explica/Escreve sdo repetidas para a categoria Espera, criando, assim, um conjunto de

subcategorias que colocamos no Quadro 32. Desse modo, apresentaremos 14 acOes

identificadas e enquadradas em seis subcategorias.

Quadro 32 - Subcategorias encontradas na categoria Espera com trechos da transcricéo e
justificativa para a segunda aula do Lic2

Cadigo de
identificacéo . Trecho da transcricéo do AT e
¢ Subcategoria ¢a Analise/Justificativa
e total de futuro professor (Licl)
falas
Direcionando 0 | - Isso, mesma coisa para 0
. ~ . Fragmentos em que o
desenvolvimento do | outro! Isso, a pressdo parcial | ,. . -
2ES1b P A licenciando  direciona 0
exercicio para o0 | vocé sabe? )
03 desenvolvimento do
aluno. exercicio
- Ent&o é s substituir? '
Direcionando 0 | - Pode vim, vem observar. Fragmento em que o
SES1c desenvolvimento da licenciando direciona a acédo
01 pratica dos alunos no
experimental. desenvolvimento da prética
experimental.
Argumentando de | - N&o, aqui € a pressdo do gas
forma expositiva o | nitrogénio, isso é pressdo do
desenvolvimento do | gas que eu quero determinar.
exercicio.
2ES2C Fragmentos em que o
L licenciando argumenta acerca
02 - Isso... Na verdade, é so para . .
. do exercicio ou conceito.
comprovar mesmo que € a
pressdo... Ponto na média
rsrsrsr ficou claro ou ficou
escuro.
Orientando - Como que a gente pode
pergunta para o calcular a pressao do oxigénio | Fragmentos em que o0
2ES3a desenvolvimento e do nitrogénio? professor realiza a pergunta
02 dos exercicios. para o desenvolvimento do
- E dai para determinar a | exercicio.
pressdo, como que é?
Orientando - A ‘dgua subiu, né? D& para ver
pergunta para o0 | quanto? Fragmentos em que o0
2ES3f desenvolvimento da professor realiza a pergunta
04 pratica. - Pega o roteiro, tem um lugar | para o desenvolvimento da
para anotar, gostaria que | aula.
vocés anotassem, vamos |4...
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quem € 0 grupo um e quem é o
grupo dois.

- Agora vamos ver a
temperatura do ar neste
momento.

1ES7a Outros tipos. - Por que vocé tirou? Fragmentos a partir dos quais
ndo foi possivel montar uma
02 . .
- Vou dar um ponto na média. | categoria.

Fonte: o préprio autor

Lembramos que o tempo de espera durante a segunda aula foi identificada em duas
situacOes:

(i) Primeira situacao, quando o licenciando espera na leitura do texto.
(i1) Segunda situacdo, quando o futuro professor espera o aluno nas
resolucgdes das atividades propostas.

O tempo identificado de espera no total foi de 15 minutos e 59 segundos, sendo o
tempo de espera para leitura de 11 minutos e 14 segundos e o0 tempo de espera para 0s exercicios
de 04 minutos e 45 segundos.

Nas proximas secOes, realizaremos as comparac@es entre os dados obtidos das duas
aulas de cada sujeito da pesquisa, procurando as suas principais variagcbes. Recorreremos as
transcricdes da aula de intervencdo para justificar as possiveis alteracdes. Iniciaremos, a seguir,

a comparacdo dos dados do Lic2.

4.7 ORGANIZAGCAO DOS FRAGMENTOS PARA COMPARACAO DOS DADOS DO Lic2

Dividimos, novamente, da mesma forma como realizamos com o Licl, as comparacdes

em guatro momentos para o Lic2:

(i) Comparamos os dados referentes as porcentagens das categorias
encontradas entre as duas aulas de cada sujeito.

(ii) Verificamos o0s episddios procurando identificar as principais
variacoes.

(iii) Confrontamos as subcategorias encontradas na categoria Explica (no
caso da segunda aula do Lic2, as subcategorias encontradas na
categoria Escreve).

(iv) Defrontamos subcategorias encontradas na categoria Espera.
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Conforme mencionado, organizamos o primeiro momento de comparacéo na forma de
Figuras com as porcentagens das categorias Explica, Escreve e Espera. Reavemos os dados das
Figuras 6 e 7, apresentados anteriormente, e organizamos a Figura 8, lado a lado para

comparagao.

Figura 8 - Grafico comparativo das categorias a priori do Lic2.
Aula 1 Aula 2

m Explica = Espera M Explica WEspera M Escreve

Comparando as porcentagens, € possivel verificar uma variacéo nas categorias Explica
e Espera e o surgimento da categoria Escreve, que ndo esteve presente na primeira aula. Os
dados referentes ao tempo de aula apontam que a categoria Explica diminui entre a primeira e
a segunda aula. Na categoria Espera, o tempo de aula aumentou entre a primeira e a segunda.
Apdbs comecar a comparacdo entre as duas aulas do Lic2, buscamos nas transcri¢es fragmentos
que poderiamos utilizar para melhor entender as possiveis variagdes nas agdes entre as aulas
analisadas. Assim, diante das variacGes anteriores, destacamos trechos da fala do PF que
possibilitam, conforme nossa interpretacdo, ser possiveis justificativas das modificaces nas

porcentagens apresentada na Figura 8. Selecionamos alguns trechos a seguir:

(10) [...] mas se vocé ndo estimular eles a pensarem... olha, vamos usar isso
que vocé esta falando, mas vamos pensar de outra maneira... ele ndo vai
chegar onde vocé quer exatamente, vocé tem que tentar construir.

(11) [...] mas é essa a ideia que vocé esta tentando construir com ele.

Destacamos os fragmentos (10) e (11) como viaveis na influéncia e na mudanca de
comportamento, ja que o licenciando centraliza a explicacdo em aproximadamente 92% no

decorrer da primeira aula, deixando pouco espago para uma participagdo coletiva. Na segunda
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aula, depois das orientacdes, observamos indicios de que o futuro professor procura dar mais
tempo para os alunos assimilarem as informagdes e de que procura estimular a participacéo,
conforme necessidades formativas de Carvalho e Gil-Pérez (2011), agindo como orientador
para que o aluno construa o conhecimento, ndo apresentando o conhecimento como algo pronto
e acabado.

A seguir, partimos para um segundo movimento de anélise, destacando alguns pontos
referentes aos episodios sobre os quais, no momento da verificacdo, percebemos uma
discrepancia ou algo que pudéssemos transformar em informacoes relevantes para a pesquisa.

Inicialmente, verificando o episédio 7, percebemos uma inversao na ordem
experimental. Na primeira aula do Lic2, o experimento ocorreu apos a explicagdo do conceito
e, na segunda aula, o experimento foi realizado no inicio da aula — detalhes apresentados no
Quadro 33.

Quadro 33 - Comparativo do episoédio Experimentacdo

1°aula Lic2 Resumo do episodio Espera Explica
Momento da aula em que o futuro professor propde
Ep.5 L - o
. ~ | uma atividade experimental com o objetivo de 02m 29s
Experimentacao
comprovar a massa dos gases.
2° aula Lic2 Espera Explica
Ep. 2 Inicia-se a divisdo de grupos, a leitura do roteiro da
Experimentacdo | pratica experimental e o desenvolvimento da aula 06m 34s

experimental.
Fonte: o proprio autor

O experimento desenvolvido na segunda aula teve maior participacdo dos alunos, pois
houve diviséo de grupos com efetiva participacdo na montagem experimental e um roteiro que
apoiava o desenvolvimento do experimento. Diante do exposto, analisamos a transcricdo da
intervencdo, buscando vestigios nas falas que provocassem as mudancas nas a¢oes da segunda

aula. Na sequéncia, apresentaremos dois excertos encontrados na transcricdo da intervencao:

(12) PF: Vocé vai fazer o experimento afirmando “tem massa ! Agora vamos
comprovar que tem. Se o0 experimento der errado ou acontece alguma coisa?
Vocé ndo vai conseguir comprovar mais!

(13) PF: Dai quando vocé usa o experimento sO usa para comprovacao.

(14) PF: Alguma coisa nesse sentido para ir estimular eles a pensarem
sobre...
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Destacamos os fragmentos (12), (13) e (14) como possiveis falas que induziriam a
mudanca na ordem dos episddios e na abordagem experimental. Nesse sentido, observamos que
na segunda aula o experimento ndo € apenas de comprovacao, dado que o futuro professor
realiza um levantamento de hipdteses e manipula um confronto de ideias com os alunos.
Observamos esses movimentos como parte de um processo que oportuniza o aluno na
construcdo do conhecimento de forma critica e contextualizada.

Além do episodio da experimentacao, separamos 0 episddio 7 devido ao aumento de
tempo das categorias Explica e Espera, as quais tiveram a duracdo aumentadas em trés e duas
vezes mais, respectivamente. Além da variagdo temporal, surge a categoria Escreve, na segunda
aula. Com isso, tentamos verificar pontos na transcri¢do interventiva que esclarecessem as

variagdes ocorridas. A seguir, 0 Quadro 34 estabelece o comparativo do episodio 7 (Exercicios).

Quadro 34 - Comparativo do episddio Exercicios

1°aula Lic2 Resumo do episddio Escreve Espera Explica

Momento da aula em que o licenciando
possibilita ao aluno resolver a atividade

EXEIPC.I';OS do tema estudado; a atividade é
(voltar a desenvolvida por meio de um mapa | 00 m00s | 03m 20s 03m 51s

conceitual; houve um tempo para 0s
alunos realizarem a atividade e na
sequéncia a correcao.

problematizacgéo)

2°aula Lic2 Escreve Espera Explica

Momento da aula em que o futuro
professor possibilita ao aluno retomar o
experimento para ver seu resultado. Apds

Ep.7 a retomada, alguns dados dos
Exercmlgs experimentos  séo ) _UtI.|I2aC_iOS Paral o o0 | 0ema7s | 09m 25s
(voltar a desenvolver os exercicios; o licenciando

problematizacdo) | espera alguns minutos para que os alunos
desenvolvam os exercicios e depois de
algum tempo ele vai ao quadro ajudar no
desenvolvimento dos exercicios.

Fonte: o préprio autor

No episodio 7 da primeira aula, a resolucdo do exercicio é realizada em trés etapas, de
modo que, na primeira etapa, o licenciando explica a atividade, na segunda etapa, o aluno a
executa e, na terceira etapa, finaliza com a corregéo.

Procuramos verificar, na segunda aula, como ocorreram 0s acontecimentos para a
resolucdo dos exercicios e observamos uma sequéncia de movimentos, comecando por: espera,
explica, espera, explica, espera, explica, espera e escreve. Diante dessa variagdo, buscamos a

transcricdo da aula 2 procurando explorar o ocorrido.
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Na primeira espera na situacdo de exercicio encontrada na aula 2, observamos que o
licenciando espera o aluno realizar a leitura do exercicio e ao término da leitura pergunta: “E
dai, como fazer?”, deixando, primeiramente, os alunos refletirem acerca da atividade. No
decorrer da aula, observamos diversas questdes que induziam a participacdo do aluno na
resolucéo dos exercicios, ja que, diante do quadro, o futuro professor lancava diversas questdes
para os discentes construirem a resolucéo.

Retomamaos a transcrigédo de intervencéo com o objetivo de encontrar fragmentos que,
possivelmente, provocassem modificagdes nas acGes. Ndo encontramos comentarios que
diretamente pudessem esclarecer a varia¢do na acao, porém localizamos fragmentos que podem

ter indiretamente provocado a mudanca:

(15) Mas é essa a ideia, vocé esta tentando construir com ele...

Verificando o fragmento da transcricdo da aula 2, dentro do episddio 7, encontramos
as falas (16), (17) e (18), apresentadas a seguir por entendermos como possiveis indicativos que

corroborassem a tentativa de construir a resolucdo dos exercicios com os alunos:

(16) E dai, o que fazer?
(17) Alguém pode, por favor, fazer? Vem no quadro!
(18) A pressao total, vocé sabe? E a fracao?

De acordo com nossa compreensao, os fragmentos (15), (16), (17) e (18) podem ter
levado a a¢Ges que modificaram as categorias referentes ao episodio 7.

Dando continuidade, iniciaremos as analises referentes as subcategorias e, nesse
contexto, destacamos de forma quantitativa as subcategorias encontradas nas categorias Explica

e Escreve na segunda aula. A seguir, no Quadro 35, apresentaremos 0s dados encontrados.

Quadro 35 - Quantidade de subcategoria Explica encontradas nas duas aulas

Codificacéo Subcategorias na categoria Explica Quantldade_de
subcategoria
12 aula 2% aula
la Organizando o desenvolvimento da aula. 8 27
1b Organizando concepcdes prévias. 0 7
1c Organizando o desenvolvimento do exercicio. 0 4
2a Definindo o conceito. 14 0
3a Questionando para o desenvolvimento da aula. 12 6
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3b Questionando para gerar reflex3o. 14 5
3c Questionando para gerar interacéo. 0 2
3d Questionando para introduzir conceito. 0 2
3e Questionando para explorar informacdes do aluno. 40 52
3f Questionando de maneira retorica. 0 0
39 Questionando para desenvolvimento do exercicio. 0 3
4a Chamando atencéo para desenvolvimento da aula. 0 1
4b Retomando brevemente conceitos anteriores. 0 0
Sa Relacionando texto com cotidiano/conceitos. 0 S
6a Direcionando a atividade de forma parcial para o aluno. 0 0
6b Direcionando a atividade de forma total para o aluno. 0 0
7a Outros tipos. S 14

Fonte: o préprio autor

Diante da quantidade de subcategorias encontradas entre a primeira e segunda aula,
iniciamos uma comparacdo para explorar as subcategorias com maior variacdo. Nesse vies,
devemos relembrar que a duracdo da segunda aula foi, aproximadamente, o dobro que a da
primeira e, ainda, que esse fator pode interferir na quantidade de a¢fes que ocorreram entre as
duas aulas.

Verificamos o0s episddios buscando a subcategoria (1a) e encontramos, na segunda
aula, 19 acgdes no total do episédio 3 (Experimento). Das 19 a¢des localizadas, 14 foram
categorizadas como “Organizando o desenvolvimento da aula” e cinco a¢Ges ndo foram
classificadas.

Diante da predominancia da subcategoria dentro do mesmo episddio, comparamos,
entdo, com o episodio Experimentacdo da primeira aula do Lic2, verificando, assim, duas
ocorréncias da categoria “Organizando o desenvolvimento da aula”, duas categorias
“Questionando para gerar reflexdo” e uma “Explorando informacdes do aluno”.

Retomamos a transcricdo da intervencdo do professor formador e encontramos o

fragmento:

(20) PF: Alguma coisa nesse sentido para ir estimular eles a pensarem
sobre...

Diante do fragmento (20), do professor formador, e refletindo sobre a quantidade de
subcategorias (1a) encontradas no episddio 7, interpretamos que o futuro professor aumenta a
quantidade da subcategoria “Organizando o desenvolvimento da aula”, principalmente no
episodio da experimentacdo da segunda aula, com os objetivos de assumir uma postura

orientadora e estimular o aluno a pensar.
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Outra subcategoria que chamou nossa atencao foi a (2a), “Definindo conceito”, a qual
ocorreu 14 vezes na primeira aula e ndo apareceu na segunda; desse modo, procuramos na

transcricdo da intervencéo algo que fornecesse indicios para essa variacao.

(21) [...] mas o que faltou € usar o que eles falam para construir a definic&o.

No fragmento (21), encontramos um possivel estimulo para a modificacdo do
comportamento referente a subcategoria (2a).

Outra subcategoria que chamou nossa atencao foi a (3e), “Questionando para explorar
informagdes do aluno”, pois foi praticamente constante entre as duas aulas, entdo realizamos

nova busca na transcricdo da aula interventiva para tentar entender o motivo.

(22) [...] durante todas as perguntas que vocé faz vocé ndo usa a resposta
deles, tem uma pergunta que 0 A6 responde dai vocé responde “Ah, é” dai
vocé continua, nem d& bola para a resposta dele... O que vamos discutir é que
vocé poderia usar a pergunta dele para chegar onde vocé queria.

(23) [...] e mais a questéo de ndo ouvir o que os alunos respondem para usar
no caminho da aula.

Percebemos nos fragmentos (22) e (23) que o Lic2 usou o questionamento durante a
aula e que o PF incentiva essa acdo, mas direcionando o futuro professor a usar as respostas dos
alunos de forma construtiva.

Neste momento, iremos iniciar as analises das subcategorias encontradas na categoria
Espera e, para tanto, quantificamos todas as subcategorias encontradas entre as duas aulas,

organizando-as no Quadro 36.

Quadro 36 - Quantidade de cada subcategoria na categoria Espera encontrada nas duas aulas

Codificacéo Subcategorias na categoria Espera Quantldade_de
subcategoria
1@ 28
aula | aula
1b Direcionando o desenvolvimento do exercicio para os alunos. 0 3
1c Direcionando o desenvolvimento da pratica experimental. 0 1
2b Argumentando de forma expositiva o desenvolvimento do exercicio. 0 2
3a Orientando a pergunta para o aluno para desenvolvimento dos 2 2
exercicios.
3f Orientando a pergunta para desenvolvimento do exercicio. 0 0
39 Orientando a pergunta para o aluno para desenvolvimento da préatica 0 4
experimental.
/a Outros tipos. 1 2
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Fonte: o proprio autor

Diante das subcategorias que emergiram da categoria Espera, percebemos no decorrer
da segunda aula uma quantidade maior de subcategorias e novas subcategorias.

Considerando a primeira aula do Lic2, a Unica espera ocorrida foi no episodio 7, com
um determinado tempo para a resolucdo dos exercicios. Analisando a segunda aula do
licenciando, as situacdes de espera foram divididas em trés situagfes, como anteriormente
mencionamos: para ler 0s textos, para assistir aos videos e para a resolucdo dos exercicios.
Todas as subcategorias foram encontradas na espera direcionada a resolucao dos exercicios de
ambas as aulas.

Retomamos a transcricdo do professor no momento da intervencdo, porém néo
encontramos fragmentos que diretamente justificassem o aumento das subcategorias que
emergiram da categoria Espera no decorrer da segunda aula. Entretanto, consideramos que 0s
fragmentos (22) e (23), utilizados para justificar subcategorias criadas nas categorias Explica e
Escreve, podem ter influéncia nas subcategorias criadas na categoria Espera, como, por
exemplo: (3g) “Orientado a pergunta para o desenvolvimento da pratica experimental”.

Consideramos no movimento de comparacdo uma frase correlacionada com um efeito
em apenas uma ou duas subcategorias, contudo ndo podemos descartar a possibilidade de uma
frase ter multiplas influéncias, modificando varias subcategorias na primeira ou na segunda

aula.

4.8 ANALISE DAS AULAS DO Lic2 RELACIONADA COM A ESTRUTURA SEQUENCIAL DO CICLO DE

APRENDIZAGEM

Seguindo a mesma ordem de organizagdo utilizada para o Licl, realizamos o
movimento analitico para o Lic2. Assim, organizamos 0 Quadro 37, equivalente ao quadro de
estrutura sequencial apresentado para o Licl, com a mesma relacdo entre os dados da nossa

pesquisa e as estruturas sequenciais do ciclo de aprendizado expansivo.

Quadro 37 - Estrutura sequencial do Estagio Supervisionado para o Lic2

Contradic6es Fase Dados da pesquisa
Primarias, (12 Aula Lic2) Quantidade | Subcategorias vinculadas a fase:
entre os | 1. (Situagéao 14 Definindo o conceito.
componentes | atual) Estado de 27 Organizando o desenvolvimento da aula.
da atividade | necessidade. 00 Direcionando o desenvolvimento do exercicio
antiga. para os alunos.
00
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Orientando a pergunta para o aluno.
Desenvolvendo a prética experimental.

Secundarias,
entre 0s
componentes
da atividade
antiga.

(Intervencdo do
PF)

2. Anadlise do
modelo antigo de
necessidades.

3. Construcdo de
novo motivo.

-...as perguntas que vocé faz vocé ndo usa a resposta deles.
-...vocé ndo estimula eles a pensarem.

-...vOCé tem que tentar construir...

-...para ir estimular eles a pensarem sobre.

-...mas vocé ja poderia ter perguntado... O que vocés acham que
vai acontecer?

-...faltou € usar o que eles falam para construir a definicao.

-...a sequéncia ficou bem legal... O problema é a condugédo da
proposta que vocé leva.

Terciarias,
entre 0s
motivos  da
antiga. e o
novo
propriamente
dito.

(2% Aula Lic2)
4. Aplicacdo e
generalizag&o.

Quantidade | Subcategorias vinculadas a fase:
00 Definindo o conceito.
08 Organizando o desenvolvimento da aula.
03 Direcionando o desenvolvimento do exercicio

para os alunos.
Orientando a pergunta para o
04 Desenvolvendo a prética experimental.

aluno.

Quaternarias,
entre a nova
atividade e
suas
atividades
proximas.

(Entrevista final)
5. (Consolidacdo
e reflexdo)

E porque a aula da professora é uma aula bem tradicional.

Acho que ele deveria ser... como a gente sempre aprende... que a
gente aprendeu... que ele deveria intermediar mesmo nessa
questdo de construir conhecimento com eles... e nao sé
transmitir... ndo s6 de transmissor do conhecimento... mas de
construtor do conhecimento.

Qual que foi a importancia dela no desenvolvimento histdrico do
mundo assim... na humanidade... e eu achei bem dificil fazer
essa... esse link.

A segunda sequéncia foi mais tranquila... eu consegui encontrar
muitas coisas assim sobre... relacionadas ao conteudo
envolvendo a parte histérica... mas o primeiro contetdo foi bem...
foi bem mais dificil.

Eu acho que poderia ser explorado mais... ndo sei assim.

Fonte: Diagrama adaptado conforme Engestrom (2016, p. 296)

Diante de uma releitura dos dados associada a estrutura sequencial da aprendizagem

expansiva, separamos algumas subcategorias que ocorreram em maior variacdo numérica.

Perante as variacOes, percebemos que na primeira aula o futuro professor define conceitos 14

vezes e organiza o desenvolvimento da aula 27 vezes. J& em relacdo ao momento de espera

associado a resolucdo dos exercicios, observamos, por meio da variacdo numérica das
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subcategorias, que o Lic2 centralizava a resolugdo dos exercicios bem como realizava muitas
intervencdes na pratica experimental.

Ao assistirmos ao desenvolvimento da aula, observamos que o Lic2 centraliza o
desenvolvimento da aula, e, ao verificarmos as variacbes numéricas das subcategorias,
percebemos essa mesma centralizagéo.

Apos analisar as categorias, pesquisamos as aulas de intervengdo, com o objetivo de
identificar, na verificacdo da transcricdo, possiveis fragmentos que pudéssemos associar as
fases 2 (Anélise de modelos antigos) e 3 (Construcdo de um novo modelo emergente). Dessa
maneira, separamos alguns fragmentos como: “Vocé tem que tentar construir...” € “Para ir
estimular eles a pensarem sobre”, apresentados no Quadro 37.

Diante dos conjuntos de fragmentos selecionados, retomamos a leitura das
subcategorias da segunda aula do Lic2, associada a fase 4 (Aplicacdo e generalizacdo). Durante
a segunda aula, além de ndo haver defini¢do de conceitos, também diminuiu a quantidade de
vezes em que o professor organiza o desenvolvimento da aula. Durante a espera que ocorreu
nos momentos dos exercicios, percebemos que o licenciando direcionou mais vezes o
desenvolvimento da atividade para o aluno, fendmeno que se estendeu durante a pratica
experimental.

Com nossas percepgdes alinhadas com as modificagcbes numéricas das subcategorias,
notamos, durante o desenvolvimento da pratica experimental, alteragcdes no processo de ensino
do futuro professor. Associamos a intervencdo do PF como um dos possiveis fatores que
influenciaram essas variagdes, uma vez que as orientagOes relacionadas ao aprendizado mais
significativo, contextualizado e critico podem justificar as diferencas das subcategorias
numéricas (KAVALEK et al., 2015; STANZANI, 2018).

No decorrer da ultima fase, entrevista final, o licenciando realiza os estagios
supervisionados e participa de algumas aulas na situacdo de observador e na condigdo de
professor. Diante disso, conectamos as fases consolidacéo e reflexdo e identificamos alguns
fragmentos do futuro professor em que observamos sinais de reflexdes, como, por exemplo: “E
porque a aula da professora é uma aula bem tradicional”, “Faltou é usar o que eles falam para
construir a definicdo”, entre outras apresentadas no Quadro 37. Novamente, o conjunto de

dados ndo forneceu nada que pudéssemos usufruir para verificarmos a consolidacéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta se¢do, apresentaremos alguns obstaculos que ocorreram no desenvolvimento da
pesquisa e, na sequéncia, nossas percep¢des acerca do processo analitico realizado no ambiente
de estagio simulado, articulando-as com o intuito de construir uma Iégica argumentativa que
possibilite maior entendimento em torno da nossa questao de estudo.

Estar inserido no grupo de pesquisa EDUCIM possibilitou um norte tanto na escolha
dos sujeitos da pesquisa quanto nas categorizacdes, inicialmente propostas por Andrade (2016).
Porém, a variabilidade da conducdo e a singularidade de cada futuro professor durante o
desenvolvimento da aula simulada tornaram-se obstaculos, uma vez que fizeram surgir
subcategorias especificas em pequenas quantidades que nao possibilitaram andlise. Outra
dificuldade que encontramos foi a falta de pesquisas acerca do ciclo de aprendizado expansivo
direcionadas para o0 ensino de ciéncias. Destacamos aqui que, na discussdo dos resultados,
explanaremos tais dificuldades de forma contextualizada.

Apos os relatos dos obstaculos e retomando a nossa questao de pesquisa, “Quais sao
as acdes do licenciando em aulas simuladas de quimica no Estagio Supervisionado antes e
apo6s a intervencdo do professor formador?”, apresentaremos o entendimento do nosso
primeiro movimento analitico, que organizamos em trés etapas:

(1) Primeira etapa: verificagdo das categorias Explica, Espera e Escreve.
(ii) Segunda etapa: comparagéo dos episodios.
(iii) Terceira etapa: comparacdo das subcategorias.

O primeiro movimento de anélise dos futuros professores foi observado na variagdo
das categorias Explica e Espera; no que diz respeito a categoria Escreve, ndo foi possivel gerar
uma comparacao, pois ocorreu de forma especifica apenas na segunda aula do Lic2.

Com relagdo as categorias Explica e Espera, observamos nos dois futuros professores
uma variacao similar, uma vez que a categoria Explica diminuiu em relacdo a porcentagem nos
dois sujeitos da pesquisa, apOs a intervencdo, e a categoria Espera aumentou nos dois
licenciandos. Vinculamos essa pequena varia¢cdo numerica ao processo interventivo do futuro
professor e a associamos a uma maior reflexao nas agdes realizadas na sala de aula, assim como
a uma superacdo dos saberes pré-profissionais. Como as agdes nesse primeiro movimento
indicavam uma maior participagdo dos alunos no ambiente simulado, os licenciandos

demostravam acgdes direcionadas para a constru¢do do conhecimento.



98

No segundo movimento, mergulhando um pouco mais nas verificagdes dos dados,
contemplamos os episodios e verificamos uma variagdo nas ordens dos episddios e nas
variacdes relacionadas aos tempos de espera.

Com relagcdo a ordem, o Lic2 inverteu a ordem do experimento, colocando-0 no
comeco da aula, com objetivo de, a partir do fendmeno observado, construir conceitos e
aumentar a possibilidade de participacdo do aluno.

No que tange ao tempo de espera, ocorreram variagdes nos dois professores: no
momento da explicacdo de conceitos, o futuro professor esperava os alunos desenvolverem os
exercicios ou participarem da aula, conforme solicitacdo do professor formador (“Entéo deixa
eles pensarem um pouquinho”). Quando o professor diminui a transmisséo de conhecimento e
direciona suas acgdes para a construcéo, a espera pode estar vinculada ao tempo para o aluno
ressignificar o conhecimento novo, assim como a uma preocupac¢do do futuro professor em
organizar o aprendizado, tendo o aluno como centro dos processos de ensino e de aprendizagem.

No terceiro movimento, chegamos as subcategorias, ponto mais profundo em que
analisamos fragmento por fragmento, e observamos variacdes numeéricas, cujos dados
apontaram, no geral, que, entre os dois professores, a primeira aula apresentava subcategorias
que transpareciam a ocorréncia de ensino tradicional e indicavam a presenca de saberes pré-
profissionais. Porém, no decorrer da segunda aula, encontramos subcategorias que indicavam
nova postura, apontando para o desenvolvimento de uma aula com caracteristicas mais
construtivistas.

ApOs nossa avaliagdo geral, destacaremos neste momento as singularidades do
trabalho do futuro professor, ja que observamos subcategorias especificas que ocorreram
apenas em uma determinada aula com um determinado professor. O fato de um sujeito
trabalhar, ou ndo, com experimentos ou utilizar, ou ndo, o quadro pode gerar acoes especificas
para cada situacdo. Desse modo, das 386 acdes caracterizadas ao longo desta pesquisa,
percebemos subcategorias especificas como: “Orientando a pergunta para o aluno para
desenvolvimento da pratica experimental”, a qual ocorreu apenas na segunda aula do Lic2. O
surgimento de subcategorias especificas em pequenas quantidades ndo possibilitou um
aprofundamento minucioso dos dados.

Analisando a primeira aula do Licl, verificamos a presenca de dez subcategorias
“Questionando de maneira retorica”, em que o licenciando realizava uma pergunta e respondia
na sequéncia, sem dar tempo para a resposta dos alunos. Durante a segunda aula ndo houve a

categoria em questéo, possivelmente como consequéncia de fragmentos observados nas falas
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do PF que poderiam influenciar nessa variacdo. Nas duas aulas do Lic2, por sua vez, ndo foi
identificada essa categoria.

Dentre diversas variacbes nas subcategorias, destacamos apenas as citadas
anteriormente para demonstrar a especificidade do professor. Nas duas primeiras etapas
analiticas, observamos mudancas, no aspecto geral, ap6s a intervencdo do PF. Quando
realizamos o terceiro movimento analitico, aprofundamos a anédlise e também verificamos
modificagdes, mas percebendo, agora, a particularidade do sujeito envolvido.

Ap0s apresentar algumas consideracfes da primeira analise, vamos tecer comentarios
acerca das nossas percepgdes diante da segunda analise.

Iniciamos nossas pesquisas relacionadas a intervengdo no ensino de ciéncias na busca
de utilizarmos o banco de teses da Capes com o disparador “intervengdo” e selecionarmos
“ensino de ciéncias” nos filtros disponiveis; contudo, ndo encontramos pesquisas acerca de
metodologias de intervencdo. Nesse sentido, a confirmagdo de que os trabalhos com o tema
interveng@o no ensino de ciéncias eram escassos ocorreu com o artigo de Maciel, Passos e
Arruda (2018), no qual os pesquisadores realizaram buscas nos ultimos cinco anos de periodicos
nacionais publicados na area de ensino de ciéncias a respeito do tema intervencdo, porém nao
encontraram publica¢des vinculadas ao tema. Perante a falta de trabalhos na &rea, iniciamos a
busca por um novo caminho.

Durante a procura por referéncias, deparamo-nos com diversos artigos de diferentes
areas, e um artigo especifico da area de administracdo de empresas chamado “Teoria da
atividade: contribui¢coes conceituais e metodologias para o estudo do aprendizado”
(QUEROL; CASSANDRE; BULGACOV, 2014) nos chamou atencdo ao identificarmos a
possibilidade de o utilizarmos para 0 nosso segundo movimento analitico. Assim,
aprofundamos os estudos na Teoria da Aprendizagem Expansiva, a fim de viabilizar um
segundo olhar aos dados.

Neste momento, relataremos nossas percepgdes diante da proposta do segundo
movimento analitico, utilizando a estrutura sequencial do ciclo de aprendizado expansivo.

O modelo idealizado por Engestrom (2016) considera ser necessario, para um
aprendizado expansivo, do abstrato para o concreto, que o sujeito gradualmente supere as
contradicbes denominadas primaria, secundaria, terciaria e quaternaria. Diante disso,
vinculando um conjunto de subcategorias que ocorreram na primeira aula (contradigdo
primaria), verificamos o mesmo conjunto de subcategorias na segunda aula (contradi¢do
terciaria). Logo ap0s, com apoio dos fragmentos da intervenc&o, identificamos, conforme nossa

interpretacdo, conexdes que justificassem o movimento da analise de modelos antigos e a
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construcdo de um novo modelo de aprendizado. A intervencdo possibilitou de forma coerente
esclarecer a pequena variagdo numérica nas subcategorias que condizem com pequenas
mudancas nas acles direcionadas na construcdo de conceitos, além de promover a participacao
do aluno no aprendizado.

Os dados propiciaram confronto com as trés primeiras contradi¢fes propostas por
Engestrom (2016), entdo avancamos para mais uma analise relacionada & contradicéo
quaternaria vinculando a entrevista final. O conjunto de dados encontrado possibilitou perceber
uma reflexdo dos dois futuros professores, sendo que alguns pontos dos fragmentos expdem
reflexdo nas acdes e olhar critico das agdes observadas. As intervengdes que o PF realizou com
os formandos possibilitaram algumas mudancgas nas agdes dos licenciandos no momento do
ensino, no sentido de que estabelecessem uma vertente construtivista de trabalho com os alunos.
Né&o foi possivel encontrar, nos fragmentos, dados relacionados a consolidacao, ficando como
uma possibilidade de continuidade de articulagdo mediante um conjunto de dados maior que
possa viabilizar o confronto completo com a fase de contradi¢bes quaternarias.

Comparando todas as fases possiveis do estdgio supervisionado, notamos que o
professor formador realizou todas as etapas de contradi¢fes para gerar novo aprendizado.

Por fim, cabe dizer que as duas possibilidades analiticas propostas indicam as
variagOes nas agOes da aula simulada, assim, as acdes direcionadas para o aluno construir o seu
conhecimento aumentaram na segunda aula, o que nos leva a inferir, diante das pequenas
variacdes nas acdes, que tal fato pode estar associado a uma reestruturagdo proposta

internalizada dos saberes pré-profissionais.
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APENDICE A

Transcri¢do da aula com categorias, subcategorias e episddio da primeira e segunda aula Licl

Licenciando Licl

Primeira aula

Aula de 32 minutos e 13 segundos

Tema: Nomenclatura organica

Transcri¢do da aula com categorias, subcategorias e episddio da primeira aula

é?nmfgs Categoria Transcricdo das falas/descri¢es das a¢bes ndo verbais/verbais

00m 18s Explica | Ep. 01: Apresentacdo
Licl: Boa noite, pessoas!
Alunos: Boa noite!
Licl: Hoje nds vamos continuar a nossa aula de Quimica Organica, beleza.
(1a) Organizando o desenvolvimento da aula. Lembrando que j& vimos
varias funcGes orgénicas até &cidos carboxilicos. (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula.
Licl: Certo! (7a) Outros tipos

02m 19s Explica | Ep.02: Inicio da problematiza¢do/dinamica

Licl: E como eu sou uma professora linda e muito honesta, eu trouxe um
agradinho pra vocés! (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: trouxe o que?
Licl: Um agrado! Lembrando que ndo é simplesmente vocé comer esse
agradinho, tem que analisar ele(1a) Organizando o desenvolvimento da aula,
certo? (7a) Outros tipos. Sentir o cheiro dele, sentir o sabor dele, certo? (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula
(Passa a caixa para a turma)
Licl: Quem quiser pegar dois, boa sorte! (la) Organizando o
desenvolvimento da aula
Aluno: E tudo da mesma cor?
Licl: Nao, tem varias cores, € um docinho, na verdade é uma gelatina e eu
quero que vocés anotem o gosto que estdo sentindo. (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula
Licl: Qual sabor que vocé acha que é?

Estdo anotando?

. Mas tem que anotar os dois sabores. (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula
(os alunos estdo pegando os doces da caixinha e realizando a atividade)
Licl:E ai, todo mundo anotou?

. Que sabor que vocé acha que é este ai que vocé esta comendo?

Aluno: Olha, eu peguei um rosinha...
Licl:Hum... (7a) Outros tipos.
Aluno: E eu acho que € de amora...
Licl: Amora? (7a) Outros tipos.
Aluno: E...

Licl:E o verdinho ai?

Aluno: Eu acho que é de menta.
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Licl: Menta... E vocé A1?

Aluno: Eu peguei a gelatina igual do A1, a rosa eu acho que € Amora, mas
a verde eu acho que e Caramelo.

Licl:E? A3, que sabor que vocé acha que é?

Aluna: O amarelinho é abacaxi, e o vermelhinho eu acho que é... morango?!

01m 21s Explica | Ep.03: Problema

Licl: E o que vocés acham que da esse sabor?
Acham gque tem colocado uma fruta I4 no meio... que tem morango
I4... por isso 0 gosto de morango?
Aluno: Acho que néo, nao sei.
Licl: Certo? Todo mundo concorda?
. Alguém néo concorda?

Aluno: E... tem uso de conservante, né?
Licl:Conservante? (7a) Outros tipos
Aluno: E, pra dar o sabor.
Licl:Alguém tem mais outra hipdtese? N&do?! (muda o slide).
Licl: Eu, como sou uma professora muito esperta, trouxe pra vocés a fotos
dos ingredientes que estdo nesse pacote de docinho, procura pra mim ai,
onde que estéa o sabor da fruta. (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: T4 ali, aromatizante artificial... tem abacaxi, amora...
Aluno: Jabuticaba...
Aluno: Falei que tinha caramelo, olha I4... falei que tinha caramelo, todo
mundo riu de mim.
Aluno: E corante seu burro!
Licl: E ai, entraram num consenso? Alguma hipotese?
Aluno: Professora, eu acho que deve ser entdo os... aquele ali 6...
aromatizantes...
Licl: Mas o aromatizante ndo é o cheiro?
Aluno: Mas ele ndo tem sabor também?

00m 51s Explica | Ep.04: Leitura do texto
Licl: E o que nos vamos descobrir agora.. (la) Organizando o
desenvolvimento da aula
beleza?! (7a) Outros tipos. Eu trouxe pra vocés um textinho que é pra fazer
emdupla... (1a) Organizando o desenvolvimento da aula beleza? (7a) Outros
tipos
Licl: E... eu trouxe esse texto falando sobre os flavorizantes e eles se
encaixariam entdo como os aromatizantes artificiais, (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula certo? (7a) Outros tipos entdo alguém gostaria de
ler o primeiro paragrafo?

00m 34s Espera | Aluno: (comeca a leitura do primeiro paragrafo)

01m 33s Explica Licl: Beleza... entdo, flavorizantes vem da palavra flavour, (5a)

Relacionando texto/cotidiano/conceito né? E que significa aroma e sabor ao
mesmo tempo... mas como eu vou sentir o aroma e o sabor ao mesmo tempo?

Um exemplo do cotidiano... eu ndo
sei como é que funciona na casa de vocés, mas a minha mamde, pra tudo é
cha. T4 com malaria, ta com febre bubonica, foi atropelado... pra tudo toma
cha... e os chas, normalmente, ndo tem um gosto muito bom, (5a)
Relacionando texto/cotidiano/conceito né? (7a) Outros tipos. Porque nem
todo chéa é chazinho de hortela... minha mae é muito simpatica, né? Se eu
falo: Mae, ta ruim o cha. Ela fala: Tapar esse nariz ai e bebe. (5a)
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Relacionando texto/cotidiano/conceito. E ai, o que isso vai influenciar no
sabor?

Aluno: Nao sei.

Licl: Vocés ja tentaram tapar o nariz?

Aluno: Ja.

Licl: Diminui o sabor, né? - T - T
o gosto forte daquilo... outro exemplo é quando vocé esta gripado e vocé vai
comer... vocé ndo sente direito o gosto da comida... outro exemplo, e... € 0
Gltimo € quando... €... esqueci... (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito
Aluno: Quando a gente t4 com gripe também, né professora?

A: Sim, esse... e... ah! Quando vocé estd com fome e vocé sente aquele
cheiro de comida de vové assim, a boca enche de agua... entdo... é ligado,
(5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito né? (7a) Outros tipos O olfato
com o sabor. Quem gostaria de ler o segundo paragrafo?

01m 03s

Espera

Aluno: (comeca a leitura do segundo paragrafo)

00m 19s

Explica

Licl: Ou seja, pra indUstria entdo é bem mais vantajoso fazer um... é... fazer
em laboratério esses flavorizantes, do que extrair da fruta, € mais méo de
obra, além do que hoje em dia ndo é tanto assim... mas tem fruta que é de
época, entdo ndo da pra deixar de produzir certo alimento porque nao tem...
porque falta... entdo é bem mais vantajoso pegar e fabricar esse flavorizante.
(5b) Relacionando texto/conceito/conceito E o terceiro paréagrafo, quem
gostaria?

00m 43s

Espera

Aluno: (comeca a leitura do terceiro paragrafo)

01m 46s

Explica

Licl: Entdo o Fischer obtém o Ester por Esterificacdo... onde a gente pega

um alcool primério, um Acido Carboxilico e temos entéo o Ester. O Ester de

cadeia curta sdo os principais que tem o flavour, né... o cheiro e o gosto.
Alguém tem alguma ddvida?

N&o? Abaixo (no texto) tem um quadro de alguns ésteres que
sdo utilizados na industria, com seu respectivo sabor, com seu respectivo
flavour, né? (5b) Relacionando texto/conceito/conceito. Como por exemplo,
nos temos aqui as frutas e também temos aqui o vinho, por exemplo, que é
0 epitanoato de etila e algumas flores como a rosa, que é o manilato de etila...
... pinha, que é o ectanoato de etila e etc. Certo? (5b) Relacionando
texto/conceito/conceito. Alguém tem alguma duvida?

Aluno: Professora, s6 uma davida... esse flavour, ele é extraido da propria
fruta?
Licl: No caso aqui...
Aluno: Ou ele pode ser produzido em laboratério?
Licl: Aqui ele é produzido por Esterificagdo... onde eu tenho um Acido
Carboxilico e um Alcool e vou produzir o meu Ester,

certo? Aluno: E... é esse éster que eu vou produzir € que vai dar o
sabor?
Licl: E! Ele vai ter o flavour, né? Que é um aroma que também vai interferir
no meu sabor, certo? Um influencia o outro.
Alguma outra duvida?
Aluno: Nao, professora.

12m 03s

Explica

Ep.05: Conceitos e Exemplos

Licl: Entdo beleza. Mas e ai, professora, 0 que que eu fago, como eu
identifico um Ester?

Licl: Como é que eu fago pra nomear e identificar a cadeia? (muda o slide)

Licl: Ele é umderivado do cido carboxilico e é produzido por esterificacao.
Pra gente falar sobre éster, a gente tem que entdo relembrar os conceitos das
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aulas passadas, de Acidos Carboxilicos. (4b) Chamando atencdo de
conceitos anteriores. Entdo... como que eu identifico o Acido Carboxilico
entdo gente? J& vimos isso... (4b)
Chamando atencdo de conceitos anteriores ele vai possuir o grupo
carboxila... quem é meu grupo carboxila?

Aluno: C com dupla O e OH.
Licl: Com o C dupla O e OH... certo... entdo eu identifico como... tem C
dupla O e OH é meu &cido carboxilico. (muda de slide)

Licl: A nomenclatura... o prefixo do nome dos &cidos carboxilicos é acido...

0 que que é o prefixo mesmo? E a quantidade de carbono que eu tenho na...

na... cadeia principal... certo... um carbono é met, dois carbonos é et... 0

infixo é o tipo de ligagdo que eu tenho entre dois carbonos, simples an, dupla

en, tripla é in...

Aluno: Professora, e se tiver ligacdo entre mais de dois carbonos e tiver uma

ligacdo simples e uma dupla... como que eu vou colocar, com an ou com en?

Licl: Com en. S6 que vocé vai colocar o nimero do carbono na frente

indicando onde é que esta essa dupla ligacéo.

Aluno: Obrigado.

Licl: E o sufixo que é utilizado no &cido carboxilico é o 6ico... entdo... com

a terminagdo Oico... entdo, vamos |4 gente, nomeando a nossa estruturinha

aqui... identifiquei que tem C dupla O e OH, entéo é um &cido carboxilico...

e o prefixo? Tem dois carbonos...(6a) Direcionando a atividade de forma

parcial para o aluno

Aluno: et.

Licl: E o infixo? Que tipo de ligagdo que eu tenho entre os carbonos? (6a)

Direcionando a atividade de forma parcial para o aluno

Alunos: Simples.

Licl: Simples... e simples usa o que? (6a) Direcionando a atividade de forma

parcial para o aluno

Aluno: an.

Licl: E a terminagéo dico, ou seja, Acido Metanoico. (6a) Direcionando a

atividade de forma parcial para o aluno

Aluno: Acido Metanoico.

Lic1: Percebe que quando tem um Acido Carboxilico... quando eu tenho um

derivado desse Acido Carboxilico eu vou trocar o Hidrogénio do grupo por

um radical alquila ou anila... alquila de alcanos e anila de aromaticos, certo?
. Beleza... como eu j& disse é por Esterificacdo

que obtemos o éster e como que eu... como que funciona essa Esterificacdo?

Eu vou ter um Acido Acético com um élcool e eu vou... e sempre na

esterificacdo eu tenho como produto a agua, ou seja, vai ter minha agua... o

resto do que é o meu radical e esse Oxigénio... obtendo entdo o meu Ester.

Alguma davida? (muda de slide).

Licl: A nomenclatura desse Ester... bom... funciona quase que igual ao
Acido Carboxilico. Eu vou ter o meu prefixo, a quantidade de carbonos...
é... na minha cadeia principal, o infixo, que é o tipo de ligacdo que eu tenho
entre carbonos... é... quanto de... e 0 nome do radical... e nesse radical eu
tenho que ter no seu final o ila, ou seja, vamos nomear aqui essa
estruturazinha minha... bom... a minha cadeira principal vai ser sempre a do
carbono que esté ligado na dupla O, entdo por ele a gente vai tirar 0 nosso
prefixo... certo... e aqui nds vamos ter o nosso radical.

Qual que € o prefixo? .Um
carbono...
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Aluno: met.

Licl: met... e o infixo? Tem alguma dupla aqui? (6a) Direcionando a
atividade de forma parcial para o aluno

Aluno: Nao.

Licl: Entdo?

Aluno: an.

Licl: an... € metanoato de metil com ila no final?

Aluno: Metila.
Licl: Entdo eu vou ter metanoato de metila. (muda de slide) (6a)
Direcionando a atividade de forma parcial para o aluno
Licl: Outro exemplozinho.
Aluno: Ah, pde carbono professora.
Licl: Cadeia principal... carbono com dupla O, certo?
eu tenho quantos carbonos aqui?
Entdo... um... dois... trés... quatro, prefixo
Aluno: prop.
Aluno: but.
Licl: but... quase... e o infixo? que
tipo de ligacdo gque tem entre 0s carbonos?

Alunos: Dupla.

Licl: Dupla... entdo é?

Alunos: en.

Licl: en...eato de... radical... (6a) Direcionando a atividade de forma parcial
para o aluno

Aluno: Metila.

Licl: E agora pra responder a pergunta do Al nés temos que indicar a nossa
dupla, (6a) Direcionando a atividade de forma parcial certo? (7a) Outros a
nossa dupla ligacdo estd em qual carbono?

Aluno: No segundo.

Aluno: E, no dois.

Aluno: No dois.

Licl: Entdo eu vou ter buteno... 2-butenoato de etila. (6a) Direcionando a
atividade de forma parcial para o aluno

Aluno: Nossa! E dificil.

Aluno: Outro?

Licl: E pra todo mundo aprender... vai l4... qual é a cadeia principal aqui?

Aluno: Onde tem a carbonila.

Licl: Qual o prefixo?

C: met.

Licl: Qual o tipo de ligacdo eu tenho entre os carbonos?

Aluno: Simples.

Licl: Metanoato de...?

Aluno: Ixi...

Licl: Vai... um... dois... trés... quatro... (6a) Direcionando a atividade de
forma parcial para o aluno

Aluno: But

Alunos: Butino

Licl: Butila.

Aluno: Metanoato de butila.
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Licl: Agora prometo que é a ultima...vai la...(4a) Chamando atencéo para
desenvolvimento da aula.
Licl: Qual que € a cadeia principal?
Aluno: met... et... prop... but... pent...
Licl: Que tipo de ligacdo?
Aluno: Simples.
Licl: Entdo o infixo é...? (6a) Direcionando a atividade de forma parcial para
o aluno
Alunos: an.
Licl: Pentanoato de... (6a) Direcionando a atividade de forma parcial para o
aluno
Aluno: Metila.
Licl: Vai la... nomenclatura usual... a nomenclatura usual vai derivar da
nomenclatura usual do meu acido carboxilico,
certo? (7a) Outros tipos A diferenga é que eu vou retirar o meu final 6ico e
adicionar ato... por exemplo... é... o Ester Metanoano de Metila, ele vai
derivar do meu Acido Metandico que tem nome usual Acido Férmico... eu
vou tirar o ico e adicionar ato... entio vai ser Formiato de Metila... o Ester
Propanato de Etila, ele vai derivar do meu Acido Propanoico, que tem o
nome usual Acido Propidnico, eu vou tirar o ico do Propi6nico e adicionar
ato... entdo... Propianato de Etila... o meu Ester Etanoato de isopropila, ele
deriva do Acido Etanoico e tem o nome usual de Acido Acético... eu vou
tirar o ico e adicionar o ato entdo vai Acetato de isopropila.

Alguém tem alguma duvida? (muda slide)

01m 22s Explica | Ep.06: Exercicios (Volta a problematizacéo)
Licl: Beleza... aqui é a mesma tabelinha que vocés tém ai na folhinha, s6
gue é o seguinte... seguinte... todo mundo anotou o sabor que sentiu?
Aluno: Caramelo...
Licl: Olha la... vocés véo identificar aqui na tabela o sabor que vocés
sentiram, (1a) Organizando desenvolvimento da aula certo? (7a) Outros
tipos. Com uma segunda opc¢éo... ou terceira... quem sabe... e vai ter um
nomezinho aqui 4... um nome IUPAC dele... e vai desenhar a estrutura. (1a)
Organizando desenvolvimento da aula
Aluno: Nem a amora que eu senti tem...
Licl: Amora é guase morango... (risos) Gente... todo mundo fazendo a
estrutura ai... eu quero gque alguém va no quadro pra mim. (1a) Organizando
desenvolvimento da aula

08m 01s Espera | (aluno vai ao quadro e o futuro professor direciona a a¢des do aluno)

Licl: Abacaxi é o que? Butanoato de Etila... gente, pode ajudar o coleguinha.

Aluno: Por onde comeca professora?

Licl:Primeiro vamos localizar a cadeia principal. (1a) Direcionado de forma
total desenvolvimento dos exercicios para o aluno.

Aluno: Professora, eu desenho os carbonos ou faco os risquinhos?

Licl: Vocé que sabe... se vocé conseguir observar certo pelos risquinhos
pode fazer, mas vocé tem que entender.

Aluno: Quatro professora. (Aluno no quadro desenha os carbonos)

Licl: Beleza... é butanoato de etila... quatro... eu vou ter a dupla O, que
indica meu...?

Aluno: E outro O ai...

Licl: Isso... e 0 meu radical?
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Alunos: Etila.
Licl: Etila sdo quantos carbonos?

Alunos: Dois.

Licl: E agora? Nosso carbono € tetravalente! Lembra? (2a) Argumentando
para o aluno de forma expositiva conceitos anteriores.

Aluno: Qual?

Licl: Todos os meus carbonos sdo tetravalentes. (2a) Argumentando para o
aluno de forma expositiva conceitos anteriores

Aluno: O que é tetravalente?

Licl: Poxa gente... vamos la... vamos relembrar... relembrar é viver.
Tetravalente é porque ele vai fazer quatro ligagGes. (2a) Argumentando para
o0 aluno de forma expositiva conceitos anteriores lembram?

Aluno: Lembrei.

Licl: Nosso carbono é tetravalente... todos 0s nossos carbonos... e agora...
(2a) Argumentando para o aluno de forma expositiva conceitos anteriores
Aluno: Completar as ligacGes?

Licl: Tem que completar com hidrogénios! (1a) Direcionado de forma total
desenvolvimento dos exercicios para o aluno.

Licl: Ta certo gente?

Aluno: O Oxigénio também faz quatro ligagbes?

Licl: O Oxigénio? Nao! Ele faz uma s, beleza? (2a) Argumentando de para
0 aluno forma expositiva conceitos anteriores

Licl: Mais alguém pra ir no quadro?

Aluno: Eu vou.
Licl: Entdo que sabor que vocé sentiu?

Licl: Entdo vai la...

Aluno: Alguém me ajuda...

Aluno: Eu ajudo...

Aluno: Posso apagar esse?

Licl: Pode! Por onde que comeca?

Aluno: Numero de carbonos ... Etanoato... dois carbonos...

Licl: Met... Et...

Aluno: Vou fazer de risquinho professora... 0 Ester agora professora... é...
dupla O e OH.

Licl: Dupla O ndo... dupla O... O e o radical. (2a) Argumentando para o
aluno de forma expositiva conceitos anteriores

Aluno: E a etila, né? met... et...(aluno desenha a estrutura no quadro)

Licl: Opa... opa... opa... (1a) Direcionado de forma total desenvolvimento
dos exercicios. (aluno apaga ligagéo feita de forma errada)

Aluno: Tira uma perna dai.

Aluno: E assim professora?

Licl: Ta certo, gente?

Alunos: Ta...

Licl: Beleza... alguém quer fazer outro?

Lic1:Que sabor vocé sentiu?

Aluno: Morango. Um... dois... trés... quatro... agora € o éster.
Licl: Dupla O, O radical... but... quatro... met... et... prop... but...
Aluno: Acabou de fazer, filho.

Licl: Té certo?
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Aluno: Ta
Licl: Alguém tem alguma davida?

Licenciando Licl

Segunda aula

Aula de 46 minutos e 24 segundos

Tema: Nomenclatura organica

Transcricdo da aula com categorias, subcategorias e episodio da segunda aula

Tempo
46m 24s

Categoria

Transcricdo das falas/descri¢des das acbes ndo verbais/verbais

01m 30s

Explica

Ep.01: Apresentacdo

Licl: Boa noite pessoal, hoje vamos comecar a aula de uma forma
diferente, eu trouxe aqui trés substancias, na qual vocés devem descobrir o
que é, tudo bem? A partir do olfato! (1a) Organizando o desenvolvimento
da aula

Licl:Qual vocé quer? (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: Professora passa as trés substancias... meu amigo quer o trés ....
Para fazer o que cheira? Pode balangar?

Licl: Pode! (7a) Outros tipos

Aluno: E para anotar o cheiro? (1a) Organizando desenvolvimento da aula

00m 54s

Explica

Ep.02: Inicio da problematizagdo/dindmica
Licl:0 que vocé acha que é isso ai?

Aluno: E um tempero!
Licl: Qual Tempero que é?

Aluno: Eu acho que é cravo!
Licl: O que indica que é cravo?

Aluno: O cheiro! rsrsrsr
Licl: Onde vocé usa o cravo?

Aluno: Usa para fazer cha para fazer doce, beijinho
Licl: Mas se, ao invés de usar cravo ... vocé usar pimenta no reino?

Aluno: A professora fica ruim
Licl: Mas os dois ndo sdo de condimentos da mesma forma?

Aluno: E mais um fica saldado e o outro doce.

03m 13s

Explica

Ep.03:Problema

Licl: Qual é o critério que vocé usa, pra falar que néo é doce o € outro € feito
de sal?

Aluno: Pelo sabor!

Licl: Qual é a propriedade que eu vou ter nele que vai dar caracteristica tanto
do cheiro quanto no sabor?

Aluno: A substancia?




114

Licl:VVamos pensar em outra situacdo, para fazer um cha, vamos dizer que
0 Marcos esta gripado, ai o Dorival indica um cha de limdo com alho, e a
Ana indica um cha de camomila. Qual vai funcionar? O de limdo com alho
ou de camomila?

Aluno: De limdo com alho vai fazer ele melhorar

Licl: Como que vocé sabe que o limdo com alho vai fazer ele melhorar, e
ndo o de camomila?

Aluno: O ruim vai funcionar! Porque remédio é ruim!

Aluno: O bafo espanta a gripe!

Licl: Mas os dois ndo sao quentes?

Aluno: Porque de certo limdo com alho tem alguma coisa que a camomila
néo tem.

Aluno: O cha de camomila geralmente acalma.

Licl: Vocé saberia dizer que substancia é essa?

Aluno: Deve ser alguma substancia... Gripe a gente tem febre nariz
escorrendo, deve-se alguma substancia analgésica antitérmica, ndo sei!
Lic1:Sé, para concluir que vocés acham que é?

Aluno: Caramelo rsrsrs, deixa eu tentar ver o seu, este cheiro e familiar, cola!
Aluno: Caramelo ou cola (alunos estdo tentando ver o que é a outras
substancias , conversa entre eles)

Aluno: Acho que aquele cheiro daquele negocinho que passa na méo.
Aluno: Acetona

Aluno: Esmalte

Aluno: Em p6? como vocé sabe?

Aluno: Mas meu esmalte com acetona ndo mas pode ser que € o algodao
Licl:Entdo para continuar eu trouxe um texto para vocés, vai nos guiar. (1a)
Organiza desenvolvimento da aula

Licl:Quem gostaria de comecar? (1a) Organiza o desenvolvimento da aula
Aluno: O A2!

01m 29s

Espera

Ep.04 Leitura do texto
Aluno: (comeca a leitura)

01m 23s

Explica

Licl: Entdo o que o texto vai dizer para a gente desses condimentos, hoje
nés sabemos a composi¢do, antigamente antes dos alquimistas, e varias
mulheres a maioria mulheres pobres tinham conhecimento sobre ... como
poderia ser utilizado em certos tipos de ervas e condimentos que hoje
usamos, e elas eram taxadas com bruxas, porqué? Porque elas tinham
conhecimento, elas provavelmente saberia 0 que poderia estd causando
aquela dor, elas saberiam que tal planta poderia ajudar ela, ndo que ela
soubesse 0 que tinha naquela planta para ajudar ela, mas sabia que através
de ... provavelmente seus avos sabiam, sua mae sabiam, que tal erva servia
para tal coisa, e ela foi adquirindo esse conhecimento e utilizanva isso, e
como era considerado que tinha poderes magicos que tiravam uma dor
falavam que eram bruxas. (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito

01m 11s

Espera

Aluno: (Leitura do aluno)
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01m 13s Explica | Licl: Bom, outros motivos para serem taxadas como Bruxas usavam muitas
substancias alucindgenas, e entdo falava para os outros que elas voavam nas
Vassouras, 0 que ndo acontecia a ndo ser na cabeca da pessoa. (5a)
Relacionando texto/cotidiano/conceito
Aluno: O A5 usa isso!
Aluno: Usa o que?
Aluno: Erva alucindgenas!
Licl: Bom usavam para isso é ... aqui citada no texto foram trés plantas a
mandragora, beladona e brembeck, todas pertencem a mesma familia
provavelmente possuiam a mesma caracteristica quimica. (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito
Aluno: Todas sdo plantas?
Licl:Sim
Licl:Alguém continua por favor!

01m 23s Espera | Aluno: (Leitura do aluno)

03m 09s Explica | Licl:Entdo essas trés plantas mandragora, beladona e brembeck, eram
utilizadas formas diferentes... mais tinha compostos semelhantes
Hiosciamina e a Hioscina, as duas estruturas das folhas, as bruxas sabia que
em excesso aquilo poderia matar, mas se vocé souber usar dava uma
sensacdo euforica causando alucinacGes, a utilizacdo disso no passado
trouxe reflexo agora no uso da medicina, isso vale para varias plantas e
condimentos. (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito Olhando essas
estruturas aqui o que tem, a ver que vocés conhecem?

lembrando que estamos terminando o terceiro ano

do ensino médio. (4a) Chama atencao para desenvolvimento da aula.
Aluno: Ja?
Licl:Finalmente formatura.
Aluno: Professora tem 0 O, N 0 O, C dupla O, Ester
Licl:Vocés conseguem identificar funcbes organica aqui?
Aluno: Sim!
Licl:0 que vocés conseguem identificar ai?
Aluno: Alcool
Lic1:Um Alcool? n3o!
Aluno: Ester? Amida?
Aluno: Professora tem uma Amida ali?
Licl:Tem! Ami... (Ficou pensando demorou um pouco ...) Amina. (7a)
Outros tipos
Aluno: Amida ou Amina?
Licl:Amina
Licl:Certo todo mundo conseguiu relacionar com o0 conteludo?
Aluno: Sim professora
Licl:Entdo concluimos que cada planta possui sua caracteristica e cada uma
possui as suas propriedades.

00m 19s Espera | Licl:Eu trouxe outro textinho. (Professora faz a leitura do texto).

00m 25s Explica | Bom, especiarias, condimentos sdo produtos constituidos de uma ou diversas

substancias sapidas, tem um sabor que é agradavel ao paladar de origem
natural e empregado nos alimentos a fim de modificar ou exaltar o seu sabor.
Enfim especiarias a mesma coisa que condimentos e cada um tem uma
aplicagdo na industria alimenticia e na inddstria de medicamento. (5a)
Relacionando texto/cotidiano/conceito

Aluno: Professora que é essa estrelinha em cima do Sapidas?
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Licl: Indica que no rodapé 1a no finalzinho o que significa a palavra

01m 20s Espera | Aluno: (Leitura do futuro professor)

01m 13s Explica | Licl: Entdo essas propriedades aqui 0s compostos e que vai ressaltar a
propriedade deles de sabor de odor e uma propriedade especifica de uma
funcéo organica especifica, certo! (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito
A especiarias que pode ser utilizada pode ser as raizes flores e 0 que vai
influenciar e ressaltar o sabor bla bl& bla, bom a partir desse texto aqui,
voltando a problematizacdo, o que vai indicar o que eu vou ter ali no meu
condimento que vai ter essas propriedades especificas?
Aluno: Alcool, Aldeidos e Ester essas coisas?
Licl:Entdo o que diferencia a minha canela do pimenta-do-reino vai ser o
que?
Aluno: Grupos funcionais!
Licl:Também
Aluno: Quantidade do grupo funcionais / anel aromatico
Aluno: Substancias aromaticas.

00m 39s Espera | (Professora entrega texto para o aluno.)

01m 28s Explica | Ep.05 Conceito e Exemplo
Licl: Que nimero e o de vocés? (1a) Organizando o desenvolvimento da
aula. Desta forma eu trouxe ....
Licl: Eu entreguei para vocés um texto especifico de cada condimento que
vocé recebeu, eu queria ja que vocés em dupla ou em trio eu gostaria que
VOCés viessem aqui, enquanto um Ié o texto 0 outro passasse no quadro as
principais funcbes do condimento, certo? comecando pelo 1. (1a) Organiza
o0 desenvolvimento da aula
Aluno: Professora ndo entendi?
Licl:E assim, cada grupo recebeu o seu especifico, certo! S6 vocé tem um
texto das propriedades que o0 seu condimento tem, agora voceé vai ter que ler
para 0 grupo as propriedades do gque cada condimento tem, € s6 ler! (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: So ler?
Licl:lsso, e 0 outro passa no quadro a sua estrutura. (1a) Organiza
desenvolvimento da aula
Aluno: A estrutura da molécula.
Licl: Qualquer coisa pode ler primeiro. (la) Organizando o
desenvolvimento da aula

01m 14s Espera | Aluno: (Leitura do aluno)

01m 00s Explica | Licl:Bom como sabemos que o cravo da india tem um gosto especifico e
um cheiro especifico, 0 que caracteriza 0 cravo como cravo é a quantidade
de eugenol que ele vai ter na sua composi¢cdo né? (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito que nosso amigo A5 vai passar no quadro, a
estrutura. Como eu ja citei. As propriedades ...para ter uma propriedade
especifica vai ter que ter uma molécula especifica e a sua utilizacéo da forma
de medicamento ele é utilizado como antisséptico nas cicatrizes, ante
fungicidas, ante bacteriano, Analgésicos e anti-inflamatorio. (5a)
Relacionando texto/cotidiano/conceito (no momento da explicacédo o aluno
desenhava no quatro uma molécula)
Aluno: Diz que o cravo afasta a gripe suina I4, se amarrar um pouquinho sim
colocar no bolso a gripe ndo pega vocé. (sem comentarios da professora)

02m 12s Espera | (Aluno vai ao quadro)
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Licl:O pessoal 0 Al passou no quadro a estrutura, agora ajuda ele a
identificar a estrutura organicas presentes ali. (1b) Direcionado o
desenvolvimento do exercicio para os alunos.

Aluno: O Alcool aqui! aqui é Ester ou Eter? é Eter ! (alguém ajudou a
resolver)

Aluno: Para ser benzeno ndo tem que ter OH? (conversas)

Aluno: A verdade benzeno tem que ter OH? a é verdade! (Apos discutir
alguém falou Fenol, o aluno apagou a marcagao do alcool e colocou uma
marcacgao no anel aromético e no grupo OH e colocou Fenol)

Licl: Gente o vestibular estd ai. (utilizou um tom de Brincadeira) (7a) Outros
tipos

Aluno: Ali tem um alceno. (Alguns falaram do alceno ele selecionou e
marcou)

Licl: Acabou pessoal? (1b) Direcionado o desenvolvimento do exercicio
para 0s alunos.

Aluno: Acho que sim professoras!

Licl: Entdo vamos I4, esté certo! Parabéns.

Licl: Agorao 2

02m 06s Espera | Aluno: (Comecou a ler o texto 2 falando sobre a canela)

01m01s Explica | Licl: Entdo nossa molécula especifica que vai dar o sabor e o odor
especifico da canela aldeido cindmico, também utilizado para eu te ajudar
o sistema digestorio e analgésicos e para digestdo e de acordo com a
historia a canela era utilizado na fabricacéo e formulacdo do elixir do amor,
(5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito ali temos a nossa molécula do
aldeido cindmico. Quais s&o as fungdes orgéanicas?

01m 20s Espera | Aluno: No cantinho (o aluno separou no quadro as fungdes organicas
presentes)
Aluno: Acho que tem aldeido.
Licl: Onde tem aldeido?
Aluno: Anel aromatico
Aluno: Alceno
Licl: Vamos ao texto 3. (7a) Outros tipos
Aluno: Professora dizem que a canela ajuda a aumentar o metabolismo das
pessoas.

01m 14s Espera | Aluno: (Inicia-se a leitura do texto por um aluno e o outro aluno coloca a
molécula na guatro)

00m 45s Explica | Licl: Ali temos a molécula principal da vanilina que caracteriza a baunilha,
a baunilha mais utilizada na industria alimenticia, mas também utilizado nos
farmacos, eu ndo sei mas quando senti o cheiro dessa baunilha eu lembrei de
um xarope que eu tomo, pode ser para isso que eles utilizam. Ela é extraida
da orquidea e tai a estrutura dela. (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito

01m 05s Espera | (Licenciando realiza uma pergunta e espera a resposta)
Licl: Bom, qual funcdo orgéanica esta presente?
Aluno: Tem um Fenol, Eter, Aldeido ou nd0? Tem OH
Aluno: Ta certo professora?
Licl: Ta certo pessoal?
Aluno: Ta
Licl: Ficou alguma davida?

00m 31s Explica | Ep.06 Exercicios (volta a Problematizacao)

Licl: Eu trouxe trés exercicios, mas ... cada dupla ou Trio vai ser
encarregado por um exercicio. (1a) Organiza o desenvolvimento da aula
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Aluno: Vale nota?

Licl: Vale

Licl: Na verdade, tem que fazer os 3, mas cada dupla agora vai resolver a
apena um. (1a) Organiza o desenvolvimento da aula

03m 10s

Espera

Aluno: (Tempo de resolugédo dos exercicios)

Licl: Podem passar no quadro. (1b) Direcionando o desenvolvimento do
exercicio para os alunos.

Aluno: (Os alunos v@o ao quadro para resolver os exercicios, com ajuda
dos outros alunos.)

00m 35s

Espera

Aluno: (Leitura do aluno texto de aminoacidos)

01m 40s

Espera

Aluno: Lendo um texto de aminocido.

Licl: Bom pessoal, ajudem a A9. (1b) Direcionando o desenvolvimento do
exercicio para os alunos.

Aluno: Acido Carboxilico ali, Amina NHz, e um anel aromético.

Licl: Certa gente? (1b) Direcionando o desenvolvimento do exercicio para
0s alunos.

00m 40s

Espera

Aluno: (O aluno comeca a ler o texto do extrato da Coca-Cola)

02m 03s

Espera

(Aluno vai ao quadro encontrar as fungdes organicas)
Aluno: Anel aromético, Ester, outro Ester ali em baixo, Amina, um alcano

00m 42s

Espera

Aluno: (O aluno comeca a ler o texto do veneno)

02m 13s

Espera

Aluno: C dupla O, Ester, sdo duas moléculas. (alunos conversando e
discutindo a nomenclatura), ali tem um Haleto.
Licl:Eter ou Ester?

Aluno: Eter! ] )
Licl:Qual é a diferenca Eter para o Ester?

Aluno: Eter é um sanduiche de Oxigénio rsrsrsrs
Licl:Todos enxergaram o haleto.

00m 35s

Explica

Licl: Bom que esse exercicio, vai trazer para gente, em diferentes situacdes
que vai indicar uma propriedade Zero da funcdo de alguma coisa as
diferentes fungBes organicas. No primeiro trouxe 0s aminoacidos no
segundo da coca e no terceiro 0 veneno que era utilizado eeeee... era
cancerigeno. (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito

Licl: Certo? alguma dlvida?
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APENDICE B

Transcri¢do da aula com categorias, subcategorias e episodio da primeira e segunda aula Lic2

Licenciando Lic2
Primeira aula
Aula de 39 minutos e 59 segundos

Tema: Gases

Transcri¢do da aula com categorias, subcategorias e episodio da primeira aula

Tempo

39m 595 Categoria Transcricdo das falas/descri¢cBes das agdes ndo verbais/verbais

00m 12s Explica Ep. 01: Apresentacdo

Lic2: Boa noite, pessoal

Alunos: Boa noite

AP: Bom...hoje n6s vamos falar sobre gases certo (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula

00m 48s Explica Ep.02: Inicio da problematizacdo/dindmica
Lic2: Para vocés o que que é um gas? O que que vocés entendem...o que
voceés entendem por gas?

Aluno: E um ar
Lic2 :Um ar... que mais?

Aluno: Gas de cozinha
Lic2: Gas de cozinha...e 0 que mais...0 que mais vocés entendem por gas?

Lic2: Da barriga... (risos)
Lic2: E... mas ta certo...e qual que € a importancia? Porque que 0s gases
sdo tdo importantes?

Aluno: Pra cozinhar comida...
Lic2: Pra comida..e o que mais?

Aluno: Pra encher bexiga...

Lic2: Bexiga... (7a) Outros tipos
Aluno: Pra gente viver...

Lic2: Isso mesmo... (7a) Outros tipos
Aluno: Pra voar num baldo.

01m 35s Explica Ep.03: Explicacdo da Problematizacéo

(Apresenta no projetor a explicagdo)

Lic2:Assim...resumindo...eles sdo importantes pra entender 0s processos
gue envolvem os gases...por exemplo...o processo biolégico que envolve o
gés...que é a respiracdo...aqui eu trouxe o exemplo da fotossintese que é
como a planta respira...e ha o consumo de gas...eles sdo importantes na
...combustdo...por exemplo na queima do géas natural...ou mesmo do gas de
cozinha...isso envolve uma reacdo quimica..s80 importantes na
extracdo...um exemplo né...na extracdo de metais e seus minérios onde
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envolve  um  processo  quimico...entdo...tem  varias...envolve
todo...todo...todo o nosso  cotidiano...  (5a)  Relacionando
projetor/cotidiana/conceito Relacionando projetor/cotidiano/conceitos
(muda de slide)

AP: Mas eles sdo importantes pra gente...pra vocés entenderem bem...estdo
presentes em pequenos processos...por exemplo...a gente pode...a gente
pode......6 importante a gente entender que...por exemplo...por

ver porque que a bexiga murcha depois de um tempo e entender porque gque
a pressdo no pneu ele aumenta em dias quentes... por exemplo... (5a)
Relacionando projetor/cotidiana/conceito

00m 25s

Explica

Ep.04: Problema
Lic2: Para vocés os gases possuem massa?

Aluno: Néo
Aluno: Possui
Lic2: Que mais gente...0 que vocés pensam...ele possui massa?

Aluno: Acho que sim...quando t& cheio o botijao fica mais pesado...ndo
fica...quando ta cheio...
Lic2: A gente pode comprovar isso! Alguem se habilita como voluntéario?

Aluno: Posso ir professoral

02m 29s

Explica

Ep.05: Experimentacdo (aluno vai ajudar no experimento)

Lic2: Olha...a gente vai demonstrar aqui...que 0S gases possuem mesmo
massa...de um lado vocé vai colocar uma bexiga murcha...e do outro lado
voceé vai colocar uma bexiga cheia... (1a) Organizando o desenvolvimento
da aula

Aluno: E se estouras?

Aluno: Se estourar vocé vai encher outra...

Aluno: Acho que vai estourar professora...

Lic2: Ndo vai ndo... (7a) Outros tipos

Aluno: Pode enroscar aqui?

Lic2: Pode enroscar... (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
(falatorio) E dai agora...agora depois dessa demonstragdo o que que vVOcés
acham? Tem massa ou ndo tem massa?

Alunos: Sim...tem...
Lic2: Outra questdo...o gés...ele possui volume?

Alunos: Sim...
Lic2: Ta...e com base em que vocés me falam que ele tem volume?

Aluno: Quando a gente enche o baldo ele fica grande...a bexiga fica
inchada...fica cheia

Lic2: Exatamente... (7a) Outros tipos

Aluno: Porgue tem gas...temar...

26m 25s

Explica

Ep.06: Explicagéo e Conceito

Lic2: Ta...agora vocés me disseram que ele possui massa...que ele possui
um volume...é importante entender que 0s gases...eles também...eles
apresentam algumas propriedades que sdo muito importantes...e uma delas
é exatamente 0 que a gente acabou de ver...que eles possuem massa...a
gente acabou de verificar que eles possuem massa...vocés me disseram que
ele tem volume...porque a bexiga 14 estd cheia entdo aumentou de
volume...nos gases...uma propriedade importante dos gases é que eles
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ocupam todo o volume de um recipiente...entdo aqui eu tenho dois frascos
e dentro deles eu tenho um gas...um géas colorido...essa propriedade... e...ele
ocupa todo o espago de um recipiente...do sistema que ele vai estar
contido...entdo...o volume do gas...como vocés disseram que ele tem
volume...o volume do gés vai ser o volume do recipiente

...voCcés conseguem entender ou vocés tém alguma davida quanto
a iss0?
Aluno: E porque ele vai entrar dentro do recipiente e vai assumir a forma
dele?
Lic2: Isso...ele vai ocupar todo aquele espago onde ele vai estar
contido...essa propriedade nos gases é varidvel...aqui nesse exemplo eu
tenho uma seringa...e esta seringa estd com o émbolo puxado e eu tenho
uma quantidade de gés aqui...por exemplo... eu tenho a seringa e aqui
dentro eu tenho uma quantidade de gas...e o0 volume de gas que vai ter aqui
dentro é o volume de gas que ele ocupa...o volume disso...do meu sistema.

Aluno: Da seringa...
Lic2: Da seringa...esse volume...ele € variavel...por exemplo...quando eu
empurro o émbolo...vai diminuindo o volume ndo vai..eu ndo vou
diminuindo o espaco que eu tenho livre aqui dentro...assim...livre...isso
voCcés conseguem ver...ele vai diminuindo diminuindo...chega num ponto
que ndo vai mais o émbolo...vocés tem ideia do que que acontece aqui...
Por que que nédo vai mais o émbolo?
Aluno: Porque tapou a entrada de ar
Aluno: Porque apertou todo o gés...e 0 gas ficou apertado la...e ndo
consegue sair...
Lic2: Sim, o que acontece...quando o recipiente..no caso do...da
seringa...quando o émbolo t4 todo puxado eu tenho uma quantidade de
moléculas ali dentro e elas estdo livres...entdo as moléculas estdo todas
apertadas...umas longe das outras...quando eu empurro o émbolo...quando
eu tento empurrar...essas moléculas...elas vdo sendo comprimidas...elas
vao sendo apertadas...sendo empurradas no mesmo sentido...chega num
ponto que elas estdo tdo préximas...tdo préximas...que ndo tem mais pra
onde ir e elas comecam a fazer o movimento contrario...elas comecam a
forgar pra voltar...entdo ai o0 émbolo ndo vai mais...ele para

...VOCés conseguem entender?

Aluno: Deixa eu ver a seringa...

Lic2: Quer ver... vocé quer testar...testa... vocés tém alguma divida quanto
a iss0?

Aluno: Professora, a quantidade de moléculas que vocé tem quando a
seringa ta aberta é a mesma quantidade que vocé tem quando ela ¢é fechada?
Lic2: E a mesma...porqué...como eu tampei aqui...como eu tampei a
entradinha...elas ndo sairam...elas continuam l4...s6 que elas continuam
num espago menor...dai 0 que acontece com a ampola...eu tenho a mesma
quantidade de coisas...a mesma quantidade de moléculas...no mesmo
espaco...entdo o gue acontece...vai aumentar uma propriedade que eu vou
falar daqui a pouquinho...que é a presséo do sistema...por isso que 0 émbolo
ndo vai mais...porque ele t4 tdo pressionado...que ndo vai...as moléculas
estdo tdo préximas que nao tem mais espaco pro embolo ser empurrado...

(mudou de slide)

Lic2: Aqui é a definicdo do gas...né...que vem no livro...que vem em todos
os lugares... € que o0 gas é um dos estados da matéria...que ndo tem forma e
nem volume definidos...vocés conseguem entender gue ele ndo tem uma
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forma...vocés conseguem ver a forma do gas?

Aluno: Ndo...

Lic2: Ele consiste entdo em um grupo de particulas...moléculas...ou
atomos...cujos 0s movimentos sdo aleatérios

...que que seriam movimentos aleatdrios?

Aluno: Em qualquer dire¢éo
Lic2: Sim...por exemplo aqui nessa figura...essa figura representa um
modelo de como é o movimento do gas dentro do recipiente...por

gue essa teoria cinética dos gases...ela...ela mostra...que as moléculas estdo
totalmente afastadas umas das outras e que elas se movimentam em
gualquer direcdo...elas de movimentam em qualquer diregdo...elas estdo...

Aluno: doidonas...

Lic2:Elas estdo livres...esse movimento é sempre constante...assim...a
gente ndo consegue ver a molécula do gas...mas essa molécula nunca vai
estar parada...ela vai estar sempre em constante movimento...e COmo VOcés
estdo vendo na figura....elas se movimentam alternadamente e elas se
chocam...tanto contra a parede do recipiente...tanto contra elas
mesmas...uma se choca contra a outra...esse chogue entre as moléculas...ele
tem um nome...ele se chama...se chama choques elasticos...porque que eles
sdo chamados de choques eldsticos... VOCés
conseguem...olhando assim...vocés conseguem visualizar porque que €
elastico?

Aluno: Porque ele bate e pula...

Lic2: Porque ele bate e volta...exatamente...ele vai bater e vai voltar...

Aluno: Ali vocé vé 3d..

Aluno: Olha I ele batendo na beirada

Lic2: Entdo ele vai bater...e vai voltar...quando ele bate...quando uma
molécula bate contra a outra...ela bate e volta...na mesma direcdo e na
mesma intensidade...e quando isso acontece é dito que ndo acontece perda
de energia...elas véo bater e véo voltar na mesma dire¢cdo e na mesma
intensidade...

(muda de slide)

Lic2: Ta..eu vou falar um pouquinho agora da teoria cinética dos
gases...entdo...vamos imaginar a dgua no estado gasoso...a agua é uma
molécula e estd no estado gasoso...como é que vao estar as moléculas de
agua...no estado...pensa na teoria cinética dos gases...como que elas vao
estar?

Aluno: Aleatorias...

Lic2: Vao estar tudo espalhadas né...T4 vamos pensar...no estado gasoso
elas estdo totalmente separadas..e no estado liquido...qual que é a
diferenca...do estado gasoso pro estado liquido...a diferenca das
moléculas...a diferenca microscopicamente?

Aluno: T4 mais junto uma da outra...
Lic2: Elas estdo mais juntas né...como o Al falou...por que...por que que
elas estdo mais unidas aqui...do que 18?

Aluno: Porque elas néo estdo espalhadas...
Lic2: Ta..e vocé consegue entender porque que elas ndo estdo tdo
espalhadas?
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Aluno: Porque elas tém que ter um lugar pra ficar armazenadas...
Lic2: Mais ou menos...vocés lembram la quando falou sobre conceitos de
interacdo molecular...lembra...0s conceitos de interagdo molecular...

aqui no estado liquido elas
estdo mais juntas...porgue existe uma interagdo molecular muito mais forte
do que no estado gasoso...pela teoria cinética dos gases...no estado gasoso
ndo existe interacdo entre as moléculas...elas ndo interagem...que tipo de
interacdo que existe aqui no liquido...no estado liquido...nas moléculas de
agua...que tipo de interacdo que eu tenho entre esse estado...vOcés
conseguem lembrar?

Aluno: Dipolo?

Lic2: Como?

Aluno: Dipolo...

Lic2: Que tipo de dipolo?

Aluno: Dipolo-Dipolo
Lic2: Vocés lembram |4 da ligagdo de hidrogénio...o que ...6 ?

Aluno: H com o FON né professora
Lic2: Vocés lembram da ligacéo de hidrogénio... H FON...acontece entre a
molécula...entre 0 dtomo de hidrogénio...entre o fldor...o oxigénio e o
nitrogénio...lembram...molécula de 4gua é como...eu tenho o oxigénio
aqui...hidrogénio aqui...vocés estdo conseguindo enxergar com essa cor.
e hidrogénio aqui...e aqui
eu tenho outra molécula de 4&gua.. vamos pensar no estado
liquido...beleza...como que é a interagdo entre 0s &tomos...entre as
moléculas de agua nesse caso...como que eles vao interagir?

Aluno: O oxigénio vai interagir com o hidrogénio dentro da prépria
molécula...
Lic2: Ele vai interagir com o 4&tomo de oxigénio...e isso é chamado de
ligacdo de hidrogénio...isso ndo é uma ligagdo quimica...6 uma interacao
gue existe entre essas duas moléculas...

por que...por que que existe essa interacdo...entre esse
atomo e esse atomo...conseguem lembrar?

Aluno: Porque um é positivo e o outro é negativo...

Lic2: Por que esse atomo é mais eletronegativo do que esse...entdo eu
consigo...eles fazem essa interacdo devido a essa diferenca de
eletronegatividade...outro ponto...a molécula de dgua...lembra que quando
eu tenho uma diferenca de eletronegatividade dentro da propria
molécula...esse...eu tenho uma diferenca de eletronegatividade dentro da
prépria molécula e dai uma consegue se ligar com a outra...fazendo essa
interagdo ..t4...isso
acontece no estado liquido...e por que que no estado solido...que ...por qué?
O que acontece no estado solido?

Aluno: Ele t& mais pertinho...

Lic2: E outra...o que acontece de |4 pra ca pra que as moléculas fiquem téo
unidas assim?

Aluno: Ele fica frio

Lic2: Fica frio. (7a) Outros tipos

Aluno: Quando perde calor...
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Lic2: Perde calor...exatamente...ela perdeu calor..mas o que seria 0
calor...0 que seria essa perda de calor...porque que perde calor...quando que
perde calor?

Aluno: Quando pde na geladeira

Lic2: Quando vocé coloca na geladeira a temperatura la dentro é... ?

Aluno: Mais baixa

Lic2: Mais baixa...entdo quando vocé...pensando de 14 pra ca...no estado
gasoso a temperatura é maior ...no estado solido a temperatura é menor...o
gue que acontece na agregacao das moléculas...elas vao ficar mais unidas
devido a essa perda de temperatura... olha...oum
exemplo que eu posso dar pra vocés é aqui...vamos pensar num gas... no
estado gasoso...no caso do vapor ali...no estado gasoso as moléculas estdo
todas dispersas...aqui eu tenho um baldo...0o baldo ele tad cheio...na
temperatura ambiente...quando eu diminuir a temperatura do baldo...o que
gue aconteceu...aqui tem gelo...quem quiser ver...quando eu coloquei o
baldo aqui...0 que que aconteceu?

Aluno: Murchou...
Lic2: Murchou...porque que murchou?

Aluno: Porque diminuiu a temperatura...
Lic2: Porque diminuiu a temperatura...o que aconteceu com as moléculas?

Aluno: Ficaram mais proximas...

Lic2: Ficaram mais juntinhas...elas se uniram...

Aluno: Mas tem &gua dentro do baldo, professora?

Lic2: N&o...tem ar..da mesma forma que tem ar aqui..tem ar aqui
também...s6 que porque que elas se unem...quando a gente diminui a
temperatura...diminui o ...eu acabo perdendo o calor...e quando perde calor
as moléculas elas se unem mais... porque...porque ai eu nao tenho mais
aquele estado aleatorio...quando maior é energia do sistema...mais longe
vao estar as moléculas...por isso que no estado gasoso as moléculas ndo
interagem...elas estdo todas umas longe das outras...conseguiram entender
a relacdo entre a temperatura e o estado das moléculas ...entre as formas e
0 estado fisico...0 estado fisico da...matéria?

Aluno: Sim
Lic2: Alguém tem alguma ddvida sobre isso?

(muda de slide)

Lic2: Bom...a gente falou la da presséo 14 no comeco...lembra...da seringa
la que eu falei pra vocés...cadé a seringa...lembra que eu falei pra vocés que
guando a gente diminui o volume de determinado...a gente diminui o
volume aqui e vai aumentar a pressao la dentro...e lembra que eu falei ...que
eu acabei de falar do baldo...(???)...vocés entenderam a relacdo entre o
volume do baldo e a temperatura?

Aluno: Sim

Lic2: Vocés conseguiram entender...bom...agora...essas variaveis gue eu
acabei de falar pra vocés...temperatura...pressdo e volume...elas sdo
chamadas de varidveis de estado...elas vao determinar como esse gas ele
vai estar.

(muda de slide)
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Lic2: Bom...a gente falou 14 da pressdo 14 no comeco...lembra...da seringa
14 que eu falei pra vocés...cadé a seringa...lembra que eu falei pra vocés que
guando a gente diminui o volume de determinado...a gente diminui o
volume aqui e vai aumentar a pressao la dentro...e lembra que eu falei ...que
eu acabei de falar do baldo... vocés entenderam a relacéo entre o volume
do baldo e a temperatura?

Aluno: Sim

Lic2: Vocés conseguiram entender...bom...agora...essas variaveis que eu
acabei de falar pra vocés...temperatura...pressdo e volume...elas sdo
chamadas de variaveis de estado...elas vdo determinar como esse gas ele
vai estar...ele vai estar..como que vai ser 0 comportamento desse
gas...como que ele vai determinar a situagdo como ele vai estar...vai
determinar como vai ser esse...essa..esse comportamento do
gas...entdo...especificar o estado do gas...especificar como ele vai estar
significa dizer o seu valor...de temperatura...pressdo e volume...pra vocés
0 que que significa pressdo? O que seria pressdao pra VOCcEs?

Aluno: E igual da seringa professora...eu tenho ar com gas la dentro...s6
gue trancou e comecou a apertar o gas la dentro...fez pressao no gas...muita
forca ...
Lic2: Seria 0 que entdo...forca... 0 que mais?

Vocés ai do fundéo...
Aluno: Ah professora...esse negécio de pressdo ... eu s6 lembro da panela
de presséo...
Lic2: Panela de pressdo...ta! E temperatura...0 que que seria temperatura
pra vocés...
Aluno: Ta mais quente ou mais frio...
LIC2: Quente ou mais frio...ta...0 que mais... vocé falou agora a pouco.

Aluno: Calor

LIC2: E 0 volume...o que € o volume...

Aluno: E o lugar onde ele esta...

LIC2: Como?

Aluno: Onde ta a (???)

Lic2: Assim...definindo...a pressdo ela resulta do choque das particulas do
gas contra as paredes do recipiente...entdo vamos voltar no exemplo da
seringa...lembra 14 do desenho da seringa...vamos voltar...aqui...ta falando
la...que é o choque das moléculas l4...das particulas...contra as paredes la
do recipiente...resulta na presséo...nagueles...nesse...nessa aqui de cima eu
tenho uma certa quantidade de moléculas ali...quando...aqui na seringa eu
tenho uma quantidade de moléculas nesse espaco...quando eu empurro o
embolo...o que acontece com as moléculas...elas vdo ficando
mais...proximas...vao ficando mais proximas...mais proximas...essa
proximidade das moléculas fazem com que elas se movimentos mais...mais
rapido...lembra |4 da teoria cinética do gas..como que é o
movimento...todo desordenado...aqui ela tem um certo pressao...tem um
certo movimento...a quantidade de moléculas aqui dentro ta se
movimentando...se movimentando...e ta4 colidindo contra parede do
recipiente...quando eu empurro o embolo aqui eu diminuo o espacgo...eu
vou diminuindo o espago mas a quantidade de moléculas é a mesma e elas
vao colidir mais fortemente contra as paredes do recipiente e contra elas
mesmas...isso é...6 um aumento de pressdo porque elas vao colidir tanto
contra as paredes do recipiente tanto contra o embolo...entdo quer dizer...se
ela vai colidir contra 0 embolo...ela vai empurrar ele de volta...por isso que




126

aumenta a pressdo e VOcé ndo consegue empurrar mais...
vocés conseguem visualizar isso?

Aluno: Professora...entdo toda vez que eu tenho um tamanho da seringa
menor...minha pressdo vai aumentar??

Lic2: Assim... por exemplo...vamos supor que...essa seringa é de dez
ml...mas vamos supor que ela fosse de um ml...se eu t6 segurando aqui uma
seringa de dez...e a seringa de um...como que é a pressao...desse jeito?

Alunos: E a mesma
Lic2: E a mesma...ela vai diminuir quando...quando diminuir o que?

Alunos: O espaco
Lic2: O espaco... e 0 que é 0 espago?

Alunos: O volume

Lic2: Isso mesmo...a pressdo s6 vai mudar quando eu diminuir o volume
do sistema onde o gés vai estar contido...vocés conseguem
entender...beleza (muda de slide)

LIC2: Falamos sobre pressdo...agora é temperatura...a temperatura mede o
grau de agitacdo das particulas do g&s..quanto maior € a
temperatura...maior € a velocidade dessas particulas...porque o que que
acontece...porque quanto maior for a temperatura...mais...mais rapido elas
vdo se  agitar ...porque...vocés
conseguem...pensar nisso

Aluno: Porque ela vai estar mais quente...
LIC2: Quando eu aumento a temperatura acontece o que ele falou...a gente
fornece calor...da calor pro sistema...e 0 que € o calor?

Aluno: Energia

LIC2: Energia...a gente t& fornecendo energia...e quem vai receber essa
energia?

Aluno: A molécula

Lic2: A molécula...quando a molécula ganha energia...ela ganha...ela
ganha esse calor em forma de energia...ela fica mais agitada...por isso que
no estado gasoso € o estado de maior energia...por isso...lembra |4 da agua
no estado vapor... olha la...qual que é o movimento das moléculas no estado
vapor...ele ndo é mais desordenado...por que...porque no estado vapor é o
estado de maior energia...6 o estado onde a temperatura ¢é
maior...certo...vocés conseguem entender...e dai 0 que acontece aqui no
estado solido...porque gque no estado solido ndo é daquele jeito...porque a
temperatura aqui € o que?

Aluno: Menor

Lic2: Menor...entdo a energia aqui..a quantidade de energia que as
moléculas tém é menor...entdo elas estdo ali quietinhas...paradinhas...por
isso que elas estdo ali juntinhas...uma do lado da outra...e no liquido. (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula

Aluno: Tem mais energia que no sélido...s6 que tem menos energia do
gue no gas

Lic2: Isso...e isso acontece por causa de que...0 que que acontece.

Aluno: Por causa do aumento da temperatura...
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Lic2: Beleza..e volume..o volume é o volume do proprio
recipiente...falando em...falando no gas...assim...pensando no gas...0
volume do géas vai ser o volume do prdprio recipiente...por exemplo...o
volume do gas que esta aqui dentro desse baldo...é o volume do baldo...é 0
espaco que tem no baldo...mas por exemplo...deixa eu pegar aqui...posso
pegar emprestado isso aqui...0 volume de dgua que tem aqui...é6 0 mesmo
volume de agua que tem na garrafa?

Aluno: Nao

Lic2: N&o né... é vocés conseguem entender porque o volume do
gas...porque que o volume...vamos pensar...0 volume de agua que eu tenho
aqui ndo é o volume que eu tenho na garrafa...e porque que aqui...o volume
do gés que esta aqui dentro é o volume todo do baldo?

Aluno: Porque ele esta de forma desordenada?
Lic2: Porque as moléculas estdo como?

Aluno: Espalhadas

Lic2: Espalhadas e ai elas ocupam todo aquele espaco... entdo beleza (1b)
Organizando concepcdes prévias

(muda slide)

Lic2:  Bom...voltando entdo nosso...pensando l& todo...toda nossa
aula...vamos & no momento recordar € viver...quais sdo as principais
caracteristicas...as caracteristicas mais importantes que um @gas
possuem...pensa |4 na teoria cinética dos gases...como que t 0... como que
as moléculas estdo la no recipiente...

Aluno: Em movimento aleatério

Lic2: Em movimento continuo e desordenado... iSSo mesmo...outra
caracteristica...a gente sabe o sentido das particulas sdo modificados
guando elas colidem umas com as outras...lembra que eu falei de choque
elastico...ela vai bater e vai voltar...na mesma intensidade...mas quando
ela..mas quando ela bate uma com a outra...ela t& em movimento
continuo...0o movimento dela...ela vai embora...agora se ela bater em outra
particula...ou contra a parede do recipiente...ou qualquer outro
obstaculo...ela vai mudar a direcdo dela...entendeu...vocés conseguem
entender...porque é um movimento...o movimento é... a colisdo é
elastica...ela vai bater e vai voltar...e vai mudar a dire¢do...entdo como eu
falei...o movimento ele é desordenado...entdo elas colidem e voltam na
mesma dire¢do e com a mesma intensidade...entdo como voltam na mesma
direcdo e intensidade... ndo acontece a perda de energia... (segundo video)
outra caracteristica importante que eu falei que o gas tem pela teoria
cinética dos gases...e pensando 1a no vapor...qual que é a caracteristica das
moléculas no estado gasoso?

Aluno: Espalhadas
Lic2: Elas estdo espalhadas...e quando elas estdo espalhadas o que que
acontece com a forca molecular dela?

Aluno: E zero

Lic2: E zero

Aluno: E constante nao é...

Lic2: Sim...entdo a forga de interagdo entre as particulas...elas devem ser
nulas...no estado gasoso...pela teoria cinética dos gases...a interagdo entre
as particulas é nula..entdio se o0 gas representa todas essas
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caracteristicas...ele é chamado de gas ideal...certo...0 gés ideal...eu vou
falar mais dele na préxima aula...eu vou explicar o que é um gas
ideal...como ele se comporta e como as diferengas...como as variaces
entre pressdo e temperatura vao influenciar no comportamento desse gés
ideal...(1a) Organizando desenvolvimento da aula

02m 06s Explica Ep.07: Exercicios (Volta a problematizacéo)
Lic2: Eu trouxe pra vocés uma atividade que eu vou explicar aqui...eu vou
entregar pra vocés...o resumo da aula de hoje e uma atividade que vocés
vao fazer aqui...vou entregar aqui e ja vou explicar pra vocés como que vai
ser essa atividade... (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: Obrigado professora
Lic2: Vou explicar pra vocés como funciona...essa atividade...isso aqui se
chama mapa conceitual...o que vocés vao fazer aqui...vocés estdo vendo
gue tem uns quadrinhos aqui...que estdo vazios pra vocés preencher...vocés
vao relacionar os conceitos da aula...vocés podem usar o material que eu
entreguei pra vocés..vdo tentar relacionar os conceitos principais e
preencher os quadrinhos...vocés vao lendo aqui...por exemplo o0 gés... vou
fazer um exemplo...0 gés...ele é considerado o que...ele é considerado
guando existe interacdo o que..com alguma coisa...entdo vocés vao
lendo...vdo tentando fazer as relaces e preenchendo os quadrinhos...eu
vou dar um tempo pra vocés fazerem e ai a gente corrige... (la)
Organizando o desenvolvimento da aula

03m 20s Espera (alunos fazem a atividade)
Lic2: Gente se estiverem dlvida pode perguntar!
Lic2: Alguém terminou?
Aluno: E pra entregar, professora?
Lic2: E pra entregar...valendo nota...n4o...to brincando... (7a) Outros tipos
Aluno: Professora...falta uma s6...ajuda nds ai...
Lic2: Qual faltou?
Aluno: Essa aqui 0...g&s possui...massa volume e sdo denominados...é 0
Gltimo quadradinho aqui...
Aluno: Variaveis de estado (outro aluno respondeu)
Aluno: Professora...terminei...pode dar dez pra mim...

01m 45s Explica (Correcao dos exercicios)

Lic2: Acabou ...vamos corrigir entdo...vamos corrigir agora...ta...esse
daqui... Comecando aqui! (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Lic2: Gés é um?

Aluno: Estado da matéria

Lic2: Consiste em um grupo do que?

Alunos: Particulas
Lic2: Pode ser moléculas também, cujo os movimentos sdo aleatdrios.
Subindo aqui... que ele é explicado pela?

Aluno: Teoria cinética dos gases.
Lic2: Vamos voltar aqui o ... g&s é um estado da matéria que consiste em
um grupo de particulas que encontram mais afastados do que?

Alunos: sélidos e liquidos
Lic2: Isso, em baixo segundo a?

Alunos: Teoria cinética dos gases.
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Lic2: Vamos |4 do outro lado agora... 0 gas possui massa e volume ... 0 gas
possui volume que varia com... que varia com a pressdo e?

Alunos: Temperatura
Lic2: Ele possui volume, varia com a pressao e temperatura, a pressao,
temperatura e volume sdo o que?

A: Variaveis de estados
Lic2: E verdade aqui! O gés e considerado?

Alunos: Ideal
Lic2: Quando ndo existe interacdo de?

Alunos: Particulas
Lic2: Esta bom por hoje é s0.

Licenciando Lic2

Segunda aula

Aula de 1 hora 13 minutos e 48 segundos

Tema: Gases

Transcri¢do da aula com categorias, subcategorias e episodio da segunda aula

1the3nr1$285 Categoria Transcricdo das falas/descricdes das ages ndo verbais/verbais

00m 30s Explica Ep. 01: Apresentacdo
Lic2: Boa noite, Pessoal! Vamos dar continuidade a nossa aula de
gases, mas antes de nds comeca o conteldo em si eu gostaria de
realizar com vocés uma pratica, e eu vou entregar um roteiro da
pratica, o roteiro da pratica. ta aqui ...e essa primeira pratica € um
resumo da aula. (1a) Organizando o desenvolvimento da aula

00m 12s Espera Lic2: (Entrega texto de apoio)
Aluno: Obrigado professora.

06m 34s Explica Ep.02: Experimentacdo

Lic2: Eu gostaria que vocés dividissem em dois grupos, fizessem dois
grupos, pelo menos um representante de cada grupo, viessem aqui na
frente para que desenvolver a pratica. (la) Organizando o
desenvolvimento da aula (Aluno foram até a mesa de pratica)

Lic2: Primeiro a gente vai ler o roteiro, para ver o que vai ser feito ...
entdo nds vamos utilizar as seguintes materiais, vinagre, na verdade
eu trouxe uma solucdo de é&cido acético por que ndo tinha
vinagre...mas é praticamente a mesma coisa, uma solu¢do bem diluida
de &cido acético, esponja de a¢o o béquer, um Becker para colocar
agua que esse aqui, esse béquer a gente vai colocar o acido acético,
seringa plastica de 10 ml, o suporte universal que é este ... € eu esqueci
de colocar o termdmetro e o corante. Primeiramente vamos ler o
roteiro. (1a) Organizando o desenvolvimento da aula (professora leu
e foi explicando)
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Lic2: A gente vai pegar um pedaco da esponja, que ela deve ser
embebida na solucdo de acido acético por cerca de 1 minuto, depois a
gente tira 0 excesso do vinagre ... ndo trouxe a pinga por que nao tinha
em casa .... em seguida com auxilio pinga manual .... rsrsrs a gente
coloca um pedago da esponja dentro do ... da seringa plastica ... a
gente ndo pode deixar a proximo a extremidade inferior... para que
ndo haja interferéncia na medida do volume da &gua que vai ser feito
rapidamente deve ser tampado a extremidade o émbolo ...Depois
coloca a ponta da seringa na agua ... com corante evitando o contato
da Esponja com ar. (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Lic2: Bom primeiro ... bom vamos colocar primeiro... vamos colocar
primeiro antes de montar o sistema colocar a esponja... vamos colocar
a esponja de molho com &cido acético .... acho que é melhor.

Cadé seu Béquer? (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
(alunos comegam a montar o experimento)

Aluno: Professora eu fiquei meio perdido? A gente vai mergulhar
colocar aqui dentro ...

Lic2: E ... vou explicar de novo... tira pedaco e isso assim... deixa
mergulhadinho aqui ...esqueci o papel ... deixa |4 dentro do &cido
acético... esqueci de trazer papel... a gente vai deixar mergulhar aqui
por um minuto enquanto isso a gente monta o sistema que a gente usa,
enquanto ta mergulhado vocés vdo colocar seringa .... ndo precisa
colocar a seringa ... coloca agua primeiro no béquer... coloca agua no
béquer ... coloca uns vinte coloca na metade pelo menos... acho que
pode p6r um pouco mais. (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: A professora Al ta perdido! Rsrsrsr

Lic2: Pouco mais! (7a) Outros tipos

Aluno: Ajuda eu professor rsrsrsrs

Lic2: Coloca &4gua no béquer! (1a) Organizando o desenvolvimento da
aula

Lic2: S6 um pouquinho! mais ou menos até a metade... ta bom ...
pouquinho mais ..uma gota de corante. (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula

Aluno: Na &gua do béquer?

Lic2: Isso! (7a) Outros tipos

Aluno: 000000

Lic2: Vocé também, uma gotinha! (la) Organizando o
desenvolvimento da aula

Lic2: E um corante para fazer desinfetante. (7a) Outros tipos

Aluno: Professora é para mexer aqui?

Aluno: Parece suco né! (7a) Outros tipos

Lic2: Se vocé conseguir agitar? Ta! (la) Organizando o
desenvolvimento da aula

Lic2: Olha a zona! Rsrsrsr ta (7a) Outros tipos

Aluno: Professora o que eu fagco com isso aqui?

Lic2:Agora vocés vao pegar a seringa que vocés tiraram o embolo vai
pegar um pedacinho de .... cercadinha nele aqui no papel ... isso agora
a tampa rapidinho... Nao pode virar rsrsrsr deixa eu ver aqui ....rsrsr
(1a) Organizando o desenvolvimento da aula

Aluno: Assopra! O que eu fiz? Fiquei com medo agora rsrsrsr

Aluno: Vocé coloca em embolo, mas s6 empurra um pouguinho.
Lic2: Agora voceé coloca aqui, agora vocé vai fechar sem aperta... bem
de leve ...

Aluno: Mas sem apertar
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Lic2: Isso ... perfeito agora vocé vai colocar s6 a pontinha do do .....
deixar a pontinha do do ... deixar a pontinha ... isso assim ela prende
aqui (conversar e rsrsrsrs) (1la) Organizando o desenvolvimento da
aula

Lic2: Agora .... encosta s6 a pontinha 14 dentro da dgua ... Isso s6 a
pouquinho. Agora vamos observar 0 que vai acontecer isso vai...
vamos observar durante uma hora ... enquanto isso! (1a) Organizando
o0 desenvolvimento da aula

Aluno: Professora e isso daqui para que é?

Lic2: O termdmetro? para que serve o termémetro?

Aluno: Para medir a temperatura!

Lic2: Isso mesmo para medir a temperatura no final do experimento.
(1a) Organizando o desenvolvimento da aula

Aluno: aaaaaaaaa

Lic2: Entdo a gente vai deixar experimento acontecendo. (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula

Aluno: Pode voltar para mesa professora.

04m 04s

Explica

Ep.3: Inicio da problematizacdo/dinamica
Lic2: Isso! Mas eu gostaria de saber com vocés o que vocé acha que
vai acontecer aqui? O que vocé acha que vai acontecer aqui?

Aluno: Acho que nada professora...quando a agua subir ele vai ficar
apertado para puxar em cima.... se tiver puxado acho que ndo vai subir
néo.

Lic2: E vocés?

Aluno: Acho que vai mudar cor ....

Aluno: Acho que a acha vai subir aqui!

Lic2:Entdo vamos anotar as hipoOteses. (la) Organizando o
desenvolvimento da aula.

Aluno: Acho que vai pegar fogo rsrsrsrsr

Aluno: Entdo ta!

Lic2: O A2 falo que ndo vai acontecer nada! Quem ... a ele falo que
vai mudar a cor .... (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: Mudar a cor da solugdo!

Lic2: O que da agua? (7a) Outros tipos

Aluno: Isso!

Lic2: O que mais? (1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: Eu acho que a dgua vai subir

Lic2: O que mais?

Aluno: O que vocé acha professora?

Lic2: Nao acho nada! Rsrsrsrs (7a) Outros tipos

Lic2:Entdo ta vamos observar daqui a pouco a gente volta nele beleza.
(1a) Organizando o desenvolvimento da aula

Lic2:Agora quase mudando de assunto, mas quase 0 mesmo, eu queria
perguntar umas coisas para Vocés e ..., € meio que mudando de
assunto, mas daqui a pouco a gente volta para 0 experimento eu
gostaria de saber com vocés o que que é composta a atmosfera o ar?

Aluno: Fumaga

Lic2: Oi.... fumaga? (7a) Outros tipos

Aluno: Fumaga!

Lic2: Eu vou separar aqui ... eu vou deixar nesse cantinho! (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula
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Aluno: Eu acho que o oxigénio o que a gente respira... isso ai A3! ...
Boa A3 isso que eu ia falar

Lic2:Entdo continua falando (Professora anota as no quatro)

Aluno: Oxigénio

Lic2: Ta Oxigénio? (7a) Outros tipos

Aluno: Poluicéo!

Lic2: O que mais? E composto a atmosférico no caso o ar? Que mais?

Aluno: Coisa &cida?
Lic2: Coisa &cida?
Vou colocar acido! (1a) Organizando o desenvolvimento da
aula
Aluno: Deve ter 4gua?
Lic2: Pode ser 4gua. O que mais?

Aluno: (Conversa srsrsrsrs)

Lic2: Como? (7a) Outros tipos

Lic2: Ta! Vocés querem dizer que a atmosfera ¢ uma mistura.... ¢ uma

mistura de um monte de coisa € isso.... € isso que vocés querem dizer?
Porque se tem oxigénio

poluigdo, tem agua, tem acido... tem tudo em um lugar s6, tudo numa

coisa sO.... ¢ uma mistura, nio é?

Vocés me falaram que é uma mistura! ok certo?

Aluno: Certo!

Lic2: Entdo, agora a gente vai assistir um video e ai vamos refletir um
pouco sobre a nossa resposta eu vou passar o video. Na verdade, o
video foi dividido em duas partes. (1a) Organizando o
desenvolvimento da aula.

04m 02s

Espera

(Aluno assistir video)

04m 18s

Explica

Ep. 04 Problema

Lic2: T4, com base que vocés assistiram no um video o que vocés
podem me dizer sobre a composi¢do da atmosfera? Com base com que
VvOCés responderam antes e agora?

Aluno: T4 Faltando CO; professora! (professora foi no quatro anotar)
Lic2: Ta faltando CO; rsrsrs, mas a gente pode observar essas coisas
gue a gente colocou aqui como composic¢do da atmosfera, o que elas
tém em comum? Pensa no estado fisico da matéria!

Aluno: Sdo gases.

Lic2: Sdo gases ndo sdo? Entdo a gente pode dizer que atmosfera ela
é 0 que?

Aluno: Mistura de gases?

Lic2:Mistura de gases. (Anotou no quadro) (7a) Outros tipos
Lic2:Certo? Entdo ta ... com base nisso daqui .... podemos dizer uma
coisa, ja que no texto diz que os gases no caso la atmosfera sdo
importantes ... .... para nossa vida para respiracdo para processos
bioldgicos no caso a respiracdo a fotossintese que ocorre nas plantas
... que as plantas realizam .... com o crescimento da populagdo com
crescimento da industria a degradagdo da natureza sdo lancados na
atmosfera os gases ndo sdo CO; a polui¢do e a fumaga .... entdo isso
vai tornar essas misturas de gases mais complexas e dai foi citado no
texto que isso tem causado problema, qual o problema é esse?
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Aluno: Efeito estufa

Lic2:Efeito estufa, e assim vamos pensar ... de onde vocés acham que
foi descoberto isso... feito estufa... de onde a pessoa ficou pensando?
... nossa eu acho que t& comegando o efeito estufa.

Aluno: Comecou a ficar mais quente?

Lic2: T4, mas ¢ .... O que vou ... cOmo que .... COmo que oS
pesquisadores chegaram a essa conclusdo... pensa assim... Para vocé
descobrir alguma coisa para vocé entender alguma coisa no processo
tem que fazer o qué?

Aluno: Precisa estudar

Lic2: Precisa estudar... para saber alguma coisa vocé tem que estudar
sobre aquilo e vocés acham que ... quando que surgiu esse interesse
de estudar atmosfera essa mistura de gés ... Quando que vocés
imaginam?.... Assim foi ....como efeito estufa surgiu ? a ideia.

Aluno: Deve ter acontecido um coisa ruim rsrsr
Lic2: Explodiu alguma coisa! (7a) Outros tipos
Aluno: Bastante tempo

Lic2: Quanto tempo quanto tempo assim?

Aluno: Professora tem a ver com o cara que apareceu la4 no video
Lavoisier 18?

Lic2: Ndo tem haver exatamente com ele, mas é mais ou menos
naquela época. (7a) Outros tipos

Aluno: Quando a gente estudo Dalton o modelo atémico a gente viu
gue ele tinha interesse na atmosfera.

Lic2:0Olha o A3 esta sabendo ela estudou antes de vir para a aula.
Entdo exatamente um dos pesquisadores cientistas mais antigos que
tiveram interesse pela atmosfera foi Dalton ... entdo eu vou entregar
para vocés uma Breve Histdria de Dalton e como ele desenvolveu a
pesquisa dele ... como que ele como ele chegou nos estudos sobre 0s
gases. Eu gostaria que alguém comecasse a ler texto! (la)
Organizando o desenvolvimento da aula.

Aluno: Posso professor?

Lic2: Pode!

01m 28s Espera Ep.05: Leitura do texto
(Aluno inicia o primeiro ciclo leitura do texto)
05m 09s Explica Lic2:Ta s6 um pouquinho... ele comegou a estudar entdo o a .... 0s

processos meteorolégicos que acontecia na regido que ele morava Ele
percebeu que era muito chuvoso ele queria entender o porqué ... dai
fico pensando uma davida dele sera que o vapor da agua € um gas?
Que que vocés acham? vapor de agua um gas?

Aluno: O video falava que sim.

Lic2: rsrsrsrs s6 porque video fala?

Aluno: Ah é porque a 4gua no estado solido, liquido e gasoso o vapor
dela é um gas.

Lic2: Ai ele concluiu que era fluido de eléstico que ndo se combinava
com o0s outros gases da atmosfera. Porque a 4gua ndo se combinava
com géas atmosférico? Qual a caracteristica que a &gua tem? quais sao
0s gases que tem na atmosfera se € que tem oxigénio, CO2, na
atmosfera também tem nitrogénio, qual a caracteristica em comum
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entre esses gases?

Aluno: Todos sdo gases.
Lic: Nao, mas qual a caracteristica que ele tem ... que diferencia da
caracteristica da &gua? Pensa la na molécula de &gua?

Aluno: Peso? A ndo tem OH, né professora?

Lic2: Como assim? (7a) Outros tipos

Aluno: Eles ndo tém hidrogénio.

Lic2: Ndo tem Hidrogénio? Como que é a estrutura desses gases?
lembra 14, da teoria dos modelos atdémicos, como que é?

Aluno: Como sdo dois acho que sdo retos, nao sei...

Lic2: Bom vou desenhar aqui para vocé... O oxigénio é assim... o
seu CO; e assim... ¢ o nitrogénio ¢ assim ...E a agua ... Quando a
gente estudou 14 no inicio do ano os modelos atdmicos e estrutura das
moléculas qual caracteristica que vocé vé aqui e vocé ndo vé aqui?
(professora escreve a estrutura no quatro)

Aluno: As ligagdes ...
Lic2: Mas o que é esse tipo de ligacdo confere para essa molécula?

Aluno: Estabilidade?

Lic2: Pensa na questdo de interacdo ... quando estudou interacdo
intermolecular? Que tipo de interacdo molecular que traz para esta
molécula que ndo traz para esta?

Aluno: A ligagdo de hidrogénio e mais estavel? dipolo?
Lic2: Como?
Lic2:Dipolo! E onde tem dipolo? que é isso de Polo? Diz para mim?

Aluno: A diferenca € o0 momento de carga 0 que tem dentro da
molécula.

Lic2: E vocé ta no caminho... quando a gente tem esse tipo de
estrutura por trés moléculas essas moléculas sdo apolares e ela ndo tem
momento dipolo ... ou seja eu tenho dois elementos de mesma
eletronegatividade aqui e aqui eu ndo tenho diferenca de polo aqui... a
carga fica distribuido igual ...aqui acontece a mesma coisa ... eu tenho
carbono no meio, mas eu tenho dois oxigénios um para cada lado dai
também ndo tem diferenca de dipolo .... bom, mas na agua tem e dai
porque a bendita da &gua ndo se combinava com outros gases.
Justamente por isso porqué ..a agua tem um que apresenta
caracteristica apolar com direcdo aqui pro oxigénio aqui fazendo de
polo negativo de polo positivo e as moléculas ndo tem isso entéo ela
ndo interage, lembra la ... Que tipo de interacdo que faz na agua?

Lic2: Ela ndo faz vixiii qual a interacdo que faz agua? Quem lembra?

Aluno: Hidrogénio
Lic2:Hidrogénio! Agua faz interacdo com Hidrogénio, E essas daqui?

Aluno: Sem Hidrogénio
Lic2: Sem Hidrogénio, como?
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Aluno: Van Der Waals?
Lic2: Van Der Waals ! Exatamente como fazem interacao diferentes
elas ndo combinam. Foi que Dalton descobriu! (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito

00m 26s

Espera

(Aluno retoma a leitura do texto segundo ciclo de leitura)

01m 46s

Explica

Lic2: Quando ele viu la que o vapor de &gua sofria variagdes em
diferentes temperaturas € ...sobre a evaporacdo e expansdo ... Como
que a gente pode relacionar isso com que n6s vimos na nossa Ultima
aula? O que a gente viu? (5a) Relaciona texto/cotidiano/conceito
Aluno: Que eles expandem?

Lic2: Com que nds estavamos relacionando.

Aluno: Quanto maior a pressdo maior o volume.

Lic2: 1sso nds estavamos relacionados, temperatura e volume. Entdo
temperatura, pressdo e volume sdo o que? Lembra das variaveis de
estado dos gases?

Entdo isso que no6s estudamos, ele conseguiu verificar que o
vapor de agua no caso o0 gas ele sofre mudancas de comportamento
com a variagdo. (5a) Relacionando texto/cotidiano/conceito
Lic2: Pode continuar! (7a) Outros tipos

00m 31s

Espera

(Terceiro ciclo de leitura o aluno retoma a leitura do texto)

01m 28s

Explica

Lic2: S6 mais um pouquinho. Quando ele diz aqui o .... quando dois
ou mais gases quando sdo misturados eles ndo sofrem atracdo e
repulsdo entre si .... o que isso lembra?... quando um gas ndo tem
atragdo e ndo tem repulsdo por outro? Eles estdo misturados, mas ndo
interagem!

Aluno: As cargas? As intera¢0es?

Lic2:0 que confere um gas quando ele ndo interage? O ele é? quando
ndo interage?

Aluno: Inerte? gas nobre!

Lic2: E um gas ideal!

Aluno: A é verdade!

Lic2:Gas ideal ele percebeu entdo que .... que existe gases 1a que ndo
interage ... que ndo sofrem atrag@o e tal... o gas ideal foi estudado por
Boyle muito antes de Dalton estudar as misturas... entdo relacionar
varios conceitos que a gente ja estudou, nesse estudo que ele fez das
misturas de gases na regido onde ele morava. (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito

02m 33s

Espera

Aluno: (Continua lendo)

01m 23s

Explica

Lic2: So para esclarecer, aqui em cima quando ele diz ingredientes,
ele quis dizer os componentes da mistura gasoso componentes do ar,
acho que ele ndo tinha uma palavra... para dizer que substancia ...
Entdo beleza ele pensou assim como eu vou determinar e quanto vou
determinar quanto tem de cada um dai ... Entdo ele comecou a estudar
ai ele chegou ou em um conceito uma teoria que ele chamou de lei das
pressOes parciais. O que esta lei das pressdes parciais estd nesse
resumo da aula, entdo Dalton constatou que a pressdo total de uma
mistura de gases é igual a soma das pressdes parciais que forma esta
mistura gasosa, ai como definicdo a pressdo parcial de um gés é a
pressdo que ele exerce se ele ocupasse sozinho o volume daquela
mistura na mesma temperatura, ai aqui tem um exemplo, aqui tem um
exemplo de como e feito essa determinagdo. Entéo por exemplo aqui
0 nitrogénio ocupa 80% do volume do ar. (5a) Relacionando
texto/cotidiano/conceito

00m 33s

Escreve

Ep.06 Conceitos e exemplos
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(Professora resolve um exercicio de exemplo)

Lic2: Teoricamente a gente pode considerar agui no nosso exemplo.
O ar é composto de 80% de nitrogénio e 20% de oxigénio é claro que
existe outros gases, mas para facilitar o entendimento do conceito a
gente vai considerar nessas propor¢oes. (1b) Organizando concepcdes
prévias

00m 41s

Explica

Lic2: Entdo ele o nitrogénio ocupa 80% do volume do ar teoricamente
a gente pode considerar e pode concluir que cada um mol da mistura
tem 0,8 mol correspondente a nitrogénio. Mas como eu calculo?

Aluno: 1 mol é igual a 100% e 80% ¢é igual a x.
Lic2: Isso, voceé faz o que?

Aluno:Regra de trés!

00m 37s

Escreve

Lic2: Entdo vamos fazer aqui um mol de gas é 100% e 80% e a
guantidade de nitrogénio que eu quero saber, como resolve a regra de
trés?

Aluno: (Fala baixo alguma coisa)

Lic2: Oitenta dividido por 100 é 0,8 mol

00m 39s

Explica

Lic2: Bom mas a gente pode facilitar isso, a gente pode dizer que
calcular como fracdo, uma fracdo de quantidade de matéria de
nitrogénio que tem em uma mistura, para que serve esta fracdo
justamente para dizer quanto, ou qual que é a quantidade de nitrogénio
em uma mistura, essa fracdo ... da seguinte maneira... (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula

07m 48s

Escreve

Lic2: Pode ser regra de trés também ... mas pode ser da seguinte
maneira aqui eu tenho a fracdo molar no caso do nitrogénio eu posso
dizer ... que é o namero mol de nitrogénio sobre o nimero do mol total
na mistura, esta formula ndo t4 no material que eu entreguei. (1b)
Organizando concepgdes prévias

Aluno: Posso anotar professora?

Lic2:Sim por favor! Entdo como que eu faco o calculo da fracdo
molar? No caso do exemplo aqui? Quantos mol de nitrogénio eu
tenho?

Aluno: Zero virgula oito

Lic2: Bom, e qual o nimero de mol que eu estava?

Aluno: Um

Lic2: Entdo fazendo essa divisdo eu vou ter que a fracdo molar do
nitrogénio é zero virgula oito, certo? A fracdo a gente é... a fracdo é
um namero adimensional, aqui eu tenho unidade que é o nimero de
mol quantidade de matéria, mas como quantidade de matéria dividida
por quantidade de matéria dai d& um nimero adimensional, é aqui eu
tenho mol porque eu queria saber mol de gés eu tinha em uma mistura.
Entdo beleza. Dai eu achei a fracdo, mas eu ainda nao determinei a
pressdo parcial desse gas isso e s6 para saber o quanto desse gas eu
vou ter na mistura, agora para calcular ou determinar essa quantidade
de pressao parcial no caso do nitrogénio na mistura € esta equagao que
estd aqui em baixo que é a pressdo parcial do nitrogénio que é igual a
pressdo total da mistura vezes no caso a fragdo molar do gas que eu
guero determinar. E dai como faz essa conta? VVocés sabem a pressdo?
Eu néo sei ... € 0 que a gente .... tem que determinar, a pressdo do
nitrogénio. No caso no caso, qual que é a pressdao atmosférica?
Alguém sabe? No caso aqui como é pressdo do ar, a gente ta falando
do ar atmosférico ... a gente vai falar pressdo atmosférica normalmente
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¢ 1 atm, tem algumas variacbes dependendo das diferentes
localidades, mas, a gente pode considerar um Atm... 0 atm é uma
unidade de pressdo, existem varias unidades de pressdo tem pascal, psi
tem atm ... mas para apresentar os calculos a gente apresenta o atm
gue € o mais comum, entre esses a fracdo do gas que a gente quer
determinar...0,8 tem unidade aqui?

Aluno: ndo
Lic2: Entdo qual vai ser a pressdo aqui?

Aluno: 0,8
Lic2: 0,8 o que?

Aluno: atm

Lic2: 0,8 atm essa é a pressao do nitrogénio, mas ndo é uma mistura?
mas se 0,8 atm é do nitrogénio, mas qual é a pressdo do oxigénio, como
gue eu fago?

Aluno: 0,2

Lic2: 0,2, dai vocé faz assim? (escreve algo no quadro), ou como vocé
faz?

Aluno: Néo, tem que achar 20%.

Lic2: 20% (7a) Outros tipos

Aluno: Mas 0 maximo vai ser um né? Como o outro que a gente fez?
Lic2: T4 a gente vai chegar ai! Sé que a gente quer determinar a
pressdo do oxigénio, como que eu fagco? Aqui nos determinamos s6 a
pressdo do nitrogénio, como eu faco para determinar sé pressdo do
oxigénio?

Aluno: Acha a fracdo molar s6 do oxigénio!

Lic2: Isso exatamente, acha a fragdo molar do oxigénio, como que é?

Aluno: 0,2 mol

Lic2: 0,2 mol, esta é a fracdo do oxigénio? E para determinar a
pressao?

Aluno: Pressao de O; é igual ...

Lic2: Pressdo do oxigénio, pressdo total vezes a fracdo dele... entdo a
pressdo dele eu ndo sei, depois?

Aluno: 1 atm, vezes o x que € 0,2.
Lic2: Isso, vai dar quanto isso?

Aluno: 0,2!
Lic2: 0,2 o que?

Aluno: 0,2 atm

Lic2: Beleza a gente determino a pressdo de um e de outro, mas |4 no
inicio a pressdo total é a somatoria da pressdo parcial, como eu vou
fazer entdo?

Aluno: Soma as duas?

Lic2: Soma as duas, exatamente... eu tenho a pressao parcial do gas
nitrogénio e a pressdo total do gas oxigénio € vou somar as duas, dai
eu tenho a pressdo, total que é 0,8 atm ... tenho a pressao parcial do
oxigénio, que é 0,2 atm que é a pressao parcial do oxigénio, que vai
dar quanto aqui?

Aluno: 1
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Lic2: Na verdade é tipo uma prova real que a somatoria das pressoes
parciais vai dar a pressao total. (7a) Outros tipos

Aluno: Se tiver mais gases?

Lic2: Sim, se vocé souber quanto tem desse gas, a gente consegue
calcular a pressao, ou se vocé souber a pressdo da para determinar a
porcentagem dele... ai a gente vai chegar nesse conteldo... aqui em
baixo tem um problema, alguém pode ler. (la) Organizando o
desenvolvimento da aula

00m 41s Espera Ep. 07: Exercicios (volta problematizaza¢ao)
Aluno: (Aluno inicia a leitura do problema)

03m 00s Explica Lic2:E dai como fazer? Posso apagar o quatro? VVocés estdo copiando?
(1a) Organizando o desenvolvimento da aula
Aluno: Té copiando!
Lic2:Vou apagar para a gente conseguir resolver este problema... vou
deixar a forma da fragdo. Alguém pode me dizer como a gente resolve
esse e problema?
Aluno: Entdo professora tem que ver a porcentagem, mas agora nao é
mais nitrogénio é CO,.
Lic2: Muito bem, e agora?
Aluno: Professora! Néo sei, eu tenho 80% e 20%.
Lic2: Do que?
Aluno: 80 de N, e 20 Oxigénio, entdo, isso para latm, ele quer saber
de 2?
Lic2: Ele quer saber dos dois! Entdo como a gente faz?
Aluno: Tem aquela formulinha que vocé colocou no quadro, ndo é?
Lic2: Ta no material
Aluno: Que é da pressdo total, ndo é?
Lic2: Entdo vamos |4, vamos pensar... primeiro para determinar a
pressdo total, eu preciso saber o que?
Aluno: Quantos mols
Lic2: Entdo a pressdo molar mudou? Eu tenho os mesmos gases que
eu tinha na atmosfera eu tenho dentro pneu, ndo é? Entdo vamos
pensar essa ... isso daqui é a composi¢do do ar, porque, mudou a
pressdo la dentro... ndo quer dizer que a composicdo vai mudar, vocé
entender a composicéo do ar no pneu ou fora vai ser a mesma... VOCés
concordam... ou alguém discorda?
Aluno: Eu concordo!
Lic2: Concorda, porque é o mesmo ar foi colocada no pneu com uma
pressdo maior, entdo se a gente sabe que a composi¢ao é a mesma...
tem diferenca na forma de calcular a fracdo, ndo vai tem diferenca,
mas a forma que calcula a pressao tem diferenca? Vai mudar! Alguém
pode por favor fazer? Ja que sabe tudo isso, vem no quadro! (1a)
Organizando o desenvolvimento da aula

02m 48s Espera Lic2: O Al é corajoso! Vou dar um ponto na média. (7a) Outros tipos

(Aluno vai ao quadro houve participacgéo entre os alunos)
Aluno: Vou precisar de ajuda! Como que é professora?
Aluno: Ele estad muito tempo nessa série?

Aluno: Sai fora! Rsrsrsrs

Aluno: Como é que é professora? A gente tem a pressao!
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Lic2: Como que é a equacao da pressdo parcial? Como que é? A gente
quer calcular a pressdo entdo... como que a gente pode calcular a
pressdo do oxigénio e do nitrogénio?

Aluno: Pressao total vezes a fracdo molar.

Lic2: Isso!

Aluno: Pressao total vezes, ndo é igual, pressao parcial vezes parcial.
Lic2: N&o, aqui é a pressdo do gés nitrogénio, isso é pressdo do gas
gue eu quero determinar. (2b) Argumentando de forma expositiva o
desenvolvimento do exercicio

Aluno: Pressdo total vezes, pressdo molar é x, né professora?

Lic2: Isso!

Aluno: O outro também

Lic2: 1sso mesma coisa para o outro! 1sso, a pressdo parcial vocé sabe?
(1b) Direcionado o desenvolvimento do exercicio para os alunos
Aluno: Nao

Lic2: A pressdo total vocé sabe? E a fracdo? (1b) Direcionado o
desenvolvimento do exercicio para os alunos

Aluno: Também

Lic2: Sabe né!

Aluno: Entdo é so substituir? (1b) Direcionado o desenvolvimento do
exercicio para os alunos.

Lic2: Isso

Aluno: E dois né professora?

Aluno: A professora A5 falo que o de cima € 1.6 e o de baixo é 0.4
Lic2: E dai para determinar a pressdo, como que é?

Aluno: Nao lembro!

Lic2: O A2 lembra?

Aluno: E s6 somar as pressdes

Lic2: Isso... Na verdade, é s6 para comprovar mesmo que é a pressao
Ponto na média rsrsrsr ficou claro ou ficou escuro. (2b)

Argumentando de forma expositiva o0 desenvolvimento do exercicio

Aluno: Ficou claro professora.

Lic2: Ficou cristalino. rsrsrsr

01m 44s

Explica

Lic2: Entdo vamos relembrar o texto de Dalton, ele estuda as misturas
de gases atmosférico, e dai como ele chegou em todas essas relacdes?

Aluno: Estudando

Lic2: T4 estudando... mas como que ele fez todos esses estudos, por
gue assim eu vou pensar 0 Nitrogénio vale 80% ... como ele chegou
nesses valores assim? Como vocés imaginam que ele chegou nesses
valores?

Aluno: Criando um padréo

Lic2: Oi? Padréo?

Aluno: Criando alguma coisa de padrao, nao sei.

Lic2: L& no texto tem uma parte que ele diz assim... que ele quis
determinar a proporcao de cada gas na atmosfera ... dai ele comegou
0s estudos dele tentando subtraindo o oxigénio do ar, bom vou subtrair
oxigénio ...vejo quanto tem subtraiu o nitrogénio vejo quanto tem... e
assim vai.

Entdo ai que eu quero amarrar alguma coisa, 0 que que a gente fez
agora aqui?

Aluno: O gue a gente fez antes? a gente colocou ...
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Lic2: E ... por que assim ... quando Dalton estudou isso ele pra chegar
no resultado ele fez um experimento, e a gente fez 0 que? No comeco
da aula?

Aluno: Experimento

Lic2: Agora eu quero gue vocés voltem aqui e observem o que
aconteceu, durante o experimento o que tem de diferente?

01m 57s

Espera

(Alunos véo para a mesa onde ocorre 0 experimento)

Aluno: Pode ir ai?

Lic2: Pode vim, vem observar. (1c) Direcionado o desenvolvimento
da pratica experimental.

Aluno: A agua subiu.

Lic2: A &gua subiu né? D4 para ver quanto?

Aluno: 0,8
Lic2: 0,8 pega o roteiro tem um lugar para anotar, gostaria que vocés
anotassem, vamos I ... quem é o grupo um e quem é o grupo dois.

Aluno: (Conversao e anotam o resultado de cada experimento)
Lic2: Agora vamos ver a temperatura do ar neste momento.

Aluno: O que eu?
Lic2: Temperatura do ambiente, t& marcando 20 graus, anotem ai
temperatura 20 graus... beleza agora vamos Ila.

Aluno: Deu 0.2, por que 0.2
Lic2: Porque voce tirou rsrsrs (7a) Outros tipos
Aluno: D4 zero paraele...

04m 41s

Explica

Lic2: Entdo beleza vamos voltar a respostas que vocés deram no

comego, eu perguntei o que ia ocorrer durante o experimento, dai

voceés disseram que, alguém disse que ndo ia acontecer nada, esse ja

rodo, pois aconteceu... vou tirar ...Alguém falou que ia mudar de cor
. entdo ta... alguém falo que a agua ia subir... realmente o que

aconteceu... porque a agua subiu ... 0 que aconteceu ali dentro da

seringa ...que fez a dgua subir?

Aluno: Chutei rsrsrsr ndo sei

Lic2: Chutou agora tem que ter explicacdo na resposta.

Aluno: Alguma coisa com a pressédo
Lic2:Pressdo? Tem haver, mas desenvolva!

Aluno: Tem a ver com a lei de Dalton?

Lic2: Entdo vamos la, tem uma parte do texto que ele diz assim que
ele tentou subtrair os gases e comegcou com 0 oxigénio ... u é cadé?
Dai ele dizia .... Eu ndo lembro onde que ta agora ...ele tentou subtrair
0s gases do ambiente onde ele estava fazendo os estudos ...e dai ele
verificou que ... ele comegou pelo oxigénio ... ele verificou que esse
oxigénio quando ele era subtraido ele era combinado com uma outra
substancia... foi mais ou mesmos que aconteceu aqui 0 oxigénio que
estava aqui dentro da seringa comecou a reagir com o ferro presente
na espoja de aco. Se o ar que estava aqui reagiu com o ferro da esponja,
ele foi combinado com uma outra coisa, ndo é? Entdo porque que ele
reagiu... porque o oxigénio e o ferro formam alguma outra substancia,
e dai 0 que aconteceu porgue se oxigénio que estava no ar reagiu... 0
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oxigénio que estava no ar ... ndo vai ta mais no ar né? ... dai sobro
mais espac¢o, digamos assim... ai 0 que acontece... sobrou espaco a
agua entra... digamos assim... para compensar esse... essa... pressao la
dentro entdo... € como sugasse a agua que ta dentro do béquer ... vocés
entenderam porque a dgua entrou dentro da seringa? Porque nao tenho
mais oxigénio ali ... 0 oxigénio reagiu a agua que estava na ponta da
seringa entrou para compensar a pressao que foi perdida...

Depois de tudo isso, eu quero saber o quanto de oxigénio tinha dentro
da seringa? Vocés conseguem dizer, conseguem calcular, mensurar
esse valor, quanto de oxigénio...tem ali dentro? Eu quero assim... eu
ainda vou exigir ... quantidade de oxigénio em gramas?

Aluno: Oxi professora rsrsrsr
Lic2: Vocés conseguem uma forma de calcular?

Vamos gente!
Lic2: Entdo vamos la!
Lic2: O A1, vocé que perdeu eu estava explicando para eles o porqué
a agua subia aqui, eu disse para eles... que aqui dentro tinha oxigénio
reagiu com o ferro da esponja de aco e dai eu ndo tenho esse oxigénio
na atmosfera ...ele ndo ta forma gasosa entdo diminui a pressao la
dentro ... entdo a pressao total ja ndo € a mesma ...eu nao tenho a
pressdo do oxigénio ... dai para compensar essa forma de matéria ali
dentro .. a 4gua entra ele consegue sugar ... a 4gua na ponta da seringa
entra dentro dela...Entendeu ou ficou confuso?

Aluno: Entendi

Lic2: Ai o que eu pedi para vocés fazerem, pra determinar a
quantidade de oxigénio tinha dentre da seringa, a quantidade de
oxigénio que reagiu! (1c) Organizando o desenvolvimento do
exercicio.

Aluno: Professora pode ser na proxima aula?

Lic2: Ndo vamos fazer agora!

01m 21s

Espera

(Espera os alunos pensarem na atividade proposta)

13m 20s

Escreve

(Professora esta no quadro desenvolvendo os exercicios com 0s
alunos)

Lic2:Vou ajudar vocés.... como que era pra... primeira coisa 0 que a
gente precisa para determinar? Para determinar a pressdo de alguma
coisal Vocé precisa do que?

Aluno: Equacdo, nimero de mols
Lic2:NUmero de mols, precisa da equacdo também claro... Vocé tem
0 numero de mols?

Aluno: Néo
Lic2:Mas vocé tem o que?

Aluno: Volume
Lic2:Tenho minha pressdo total, ndo tenho? Que é o quanto?

Aluno: Um

Lic2: Um atm, a gente considera a pressdo atmosférica, porque gente
fez... né... eu ndo tenho .... eu tenho o volume? Qual é o volume? O
volume é o volume que vocés anotaram ali, e qual é o volume?

Aluno: 0,8 mL
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Lic2:Eu vou usar... A3 eu vou usar os resultados deles que eu acho
gue ficou mais facil de fazer os resultados... e a gente tem a
temperatura, qual foi a temperatura?

Aluno: 20 graus célsius.
Lic2: Qual equacdo relaciona todos esses gases?

Aluno: PV=RT

Lic2:eon?

Lic2: Exatamente PV=nRT, para gente usar essa equacao... a gente usa
nessas unidades aqui... (1b) Organizando o desenvolvimento do
exercicio

Aluno: Tem que transformar né?

Lic2: Vou dar o valor de R para vocés... o valor é 0,82 L atm K'* mol-
1 a gente vai usar esse R aqui, vamos observar as unidades a presséo
t4 em atm?

Aluno: Ta

Lic2:Ta em atm, o volume?

Aluno: Ta em mL, tem que mudar!
Lic2:Como que eu faco?

Aluno: Regra de trés, litro é 2000mL.. tem que dividir por mil
Lic2: 0,8 mL para X, beleza, quando que da isso aqui?

Aluno:0,0008

Lic2: Eu quero notacdo cientifical (1c) Organizando o
desenvolvimento do exercicio

Aluno: Puxa professora 8.102, -2 ?

Lic2: Ndo o, 0,8 mL para Litros e menos quatro, beleza! (1c)
Organizando o desenvolvimento do exercicio

Aluno: Litros

Lic2: Beleza, 8 vezes 10 litros, temperatura td na mesma unidade?

Aluno: Néo
Lic2: Como transforma Célsius para Kelvin?

Aluno: Soma mais 273,3
Lic2: Mais 273 entdo ta, da para calcular agora?

Aluno: Pode usar calculadora?
Lic2:Essa pode! Agora substituir agora, o que vocés preferem
substituir ou isolar o n?

Aluno: Isolar n!

Lic2: Isola ele rsrsrsr n é igual rt dividido por pv... vai ficar apertado,
vou substituir aqui ta certo ndo ta errado, ta errado eu substituo errado,
beleza, entéo vai l4. (1c) Organizando o desenvolvimento do exercicio
Aluno: Pressdo é 1

Lic2: Vai 14 A3!

Aluno: Volume é 8.10x10* L dividido...

Lic2:Agora tudo isso aqui, né?

Aluno: 0,082 L.atm.K* vezes mol vezes...
Lic2: Temperatura
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Aluno: 293K
Lic2: Quanto da tudo isso aqui?

Aluno:30 mil e 32.5

Lic2: Haaaa?

Aluno: Entdo eu errei o calculo

Lic2: Corta o atm, litro com litro t& igual, sobra o que?

Aluno:3,32.10°
Lic2:Beleza isso € numero de mol de que?

Aluno: Oxigénio

Lic2:Eu tenho o nimero de mols, mas eu quero o resultado em massa,
como eu fago?

Aluno: Massa molar do oxigénio

Lic2: Vamos considerar a massa molar do oxigénio 16g por mol (1b)
Organizando o desenvolvimento do exercicio

Aluno: N por N dividido por M, a férmula

Lic2: Sem férmula quero que pensa, quero gue pensa, como faz?

Aluno: 1mol tem 16, mas a molécula do oxigénio tem que ser 2

Lic2: T4 certo, tem que ser do oxigénio, t& certo 16 vezes 2 que igual
a 32 ta certo. (1b) Organizando o desenvolvimento do exercicio
Entdio um mol de O, tem quanto?

Aluno:32 gramas
Lic2: 32 gramas, mas eu tenho um mol?

Aluno: Tenho!
Lic2: Tenho um mol?

Aluno: N&o
Lic2: Quantos mol eu tenho?

Aluno: Professora ndo falta um mol ali no grama?

Aluno: Ndo, A3 regra de trés rapaz

Lic2: Ndo o 1 mol de O; é igual a rsrssrs se muda a cor do pasto o
gado morre de fome.

Aluno: aaaaaaa

Aluno: Ele fez 0 PV=nRT ai errou 0 mol

Lic2: O mais dificil ele fez, beleza! Quanto que vai dar a massa?

Aluno: S6 deus sabe!

Lic2: Faz esta conta ai! Faz esta conta ai! (1b) Organizando o
desenvolvimento do exercicio

Aluno:1,01x10°3

Lic2: Como?

Aluno:1,01x103, assim fica ruim de ver né? Quanto da em
miligramas?

Aluno:1,06mg

Lic2: Era essa quantidade de oxigénio que eu tinha na dentro da
seringa que reagiu com a palha de ago, entdo beleza, vamos pensar ...
tem uma coisa que VOCés pensem comigo... vamos pensar... agora eu
guero que vocé calcule para mim a porcentagem de oxigénio dentro
da seringa... como faz? Como que faz para calcular a porcentagem de
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oxigénio aqui dentro?

Aluno: Essa eu fiz professora, como a seringa tem 10mL eu considero
100% e como o volume que subiu foi 0,8 é x porcento.

Lic2: Entdo vocé faz o que? regra de trés né? Exatamente 10mL é
100%.... foi 0,8% ... pouquinho né? Com base nesse resultado de 8%
eu consigo calcular a presséo parcial aqui dentro? (1c) Organizando o
desenvolvimento do exercicio

Aluno: Ai jesus!

Lic2:Eu consigo determinar a pressdo parcial do oxigénio dentro da
seringa... d4 para determinar ndo da? Quando a gente fala 0,8
automaticamente j4 é a fragdo, mas ela ja t& expressa em porcentagem,
entdo 8 por cento daria quanto em fracdo? (1b) Organizando o
desenvolvimento do exercicio

Aluno: 0,08

Lic2: Se eu tenho a fracdo que é 0 meu x do oxigénio eu consigo
determinar a pressdo parcial, ndo consigo? Como que faz?

Aluno: Tenho 0 O,

Lic2: Pressdo do O é igual a pressao total ... vezes 0 x do O, certo?

Pressdo ndo tenho pressdo total e 1 vezes a fracdo... vai da quanto

aqui?

Aluno:0,08

Lic2:Beleza aqui no roteiro do experimento na outra pagina, eu trouxe
cadé? Tem uma tabela que traz a composicdo gasosa da

atmosférico.... aqui tem varios gases ... VOcé que ta sem sua tabela...

aqui ta os principais gases que possui a atmosfera Nitrogénio 78%,

oxigénio com 20% o Argbnio 0,94, didxido de carbono, ai a gente

pode observar que 0 nossa experimento ndo deu certo porque ndo

chegamos na porcentagem correta... mas Vocés conseguiram entender

qual foi a ideia de Dalton para determinar a pressao parcial desses

gases como que isso aconteceu e como foi a evolucéo da ideia dele.

(1b) Organizando o desenvolvimento do exercicio

Até chegar nessa ideia, beleza! Muito obrigado.
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ANEXO A
Transcri¢do da aula de intervengéo Licl

PF: Duas perguntas:

Primeiro seu objetivo era que os alunos: Sejam capazes de identificar funcio organica Ester,
distinguindo seu grupo funcional e nomeando segunda a IUPAC além de relacionar com o
cotidiano, vocé acha que atingiu seu objetivo?

LiC1: Eu acredito que sim... e que ndo da para perceber por que ali ... se eles aprenderam o que
eu quis passar.

PF: Assim... Mas com sua aula era possivel ... assim pelo desenvolvimento que vocé faz pela
proposta da sua aula era possivel atingir esse objetivo?

LiC1: Eu acredito que sim.

PF: T4, depois agente discuti mais, ta tranquilo mesmo.

PF: Como foi 0 processo para vocé pensar na aula, porque vocé escolheu Ester? E como que
foi pensar nas propostas da aula?

LIC1: Entdo quando comecei a pensar sobre a aula eu fiquei bem perdida, porque no ensino
médio a quimica organica € s6 nomenclatura, eu nao tinha visto nada diferente fora isso, e
assistindo uma proposta que as meninas apresentaram no PIBID elas falaram algumas coisas
de o odor de alimentos e de coisas que estavam estragando e tal ... ai eu lembrei de Ester, entéo
dai eu ja me liguei ja que tinha os flavorizantes foi atras e pesquisei dai pensei esse recorte.
PF: Entendi bacana ... é nas atividades como que vocé ... vocé pesquisou na internet alguma
coisa ... como foi pensar a aula assim? A ideia do doce vocé falou que foi que acabou do PIBIB...
LIC1: N&o a ideia do cheiro ...

PF: Do cheiro ...

LIC1: De levar o doce eu pensei mesmo para relacionar o cotidiano com a teoria.

PF: Entdo vocé ndo pego nada assim... 0 que vocé consultou para construir a aula

LIC1: Oi?

PF: Consultou de material? O que vocé consultou para construir a aula?

LIC1: Eu consultei mais a parte tedrica... depois eu pesquisei mais sobre as ligacbes com
flavorizantes.

PF: Mais a partir da ideia que vocé teve vocé foi buscar alguma coisa, beleza. Bom com relacéo
ao seu objetivo eeee.... bom depois a gente discute um pouquinho o plano de aula ... eu acho
que voceé coloca aqui... bom na verdade vocé tem quatro objetivos da aula que é: identificar a
funcdo organica, distinguir grupos funcionais, nomear segunda a [IUPAC .... com nomenclatura
usual e ... e relacionar com o cotidiano, bom a gente vai discutir com relacdo a isso aqui que
vocé coloca, bom, mas eu acho que, pensando eu sua aula, vocé da conta mesmo... talvez um
mais do que outro ... mas vocé da possibilidade que isso seja atingido mesmo, ta.

Entdo eu anotei alguns pontos para agente discutir um pouquinho... dai a gente vai ... se por
acaso tiver alguma coisa que eu passar que vocé quiser voltar no video é sé fala... se quiser
discutir alguma coisa... que estiver no seu relato também... alguma coisa que quiser discutir a
gente ja volta.

PF: Bom vocé comeca fazendo a dindmica do ... da bala ... do docinho foi bacana ... pede para
anotar o sabor ... dai vocé vai questionado com relacdo aos sabores que eles estdo sentindo e
tudo mais ... Dai vocé pergunta: O que vocés acham porque tem esse sabor?

Nessa parte... que ver 2:35 (professor mostra o video para aluna), acho que € na parte que vocé
vai mostrar o rétulo mesmo ... (professor mostra o video para aluna), antes disso ate ...
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Aqui o ... Esta pergunta aqui ... A A4 é a Ultima pessoa que vocé pergunta, aqui assim... ndo é
sO nesta parte, depois vou destacar isso também |& na frente na hora dos exercicios tem algumas
perguntas que voceé faz ... que vocé responde ja.... por exemplo aqui vocé ja pergunta para eles:
O que vocés acham, porque tem esse sabor? Vocé acha que tem alguma fruta ... vocé vai dando
0 encaminhamento pra resposta ... entendeu? E 14gico que e para eles poderem pensar em outras
coisas ... mas é para deixarem eles falarem ... talvez eles nem citassem a fruta ... eu acho que
outra coisa ... mas a fruta ndo, assim... entdo deixar eles pensarem um pouquinho mais nas
perguntas que vocé faz... vocé conduz a leitura do rétulo muito bem na parte deixar eles
procurarem e dai eles vao falando algumas coisa e vocé vai pegando e fecha na ideia do ... do...
No rétulo esta escrito flavorizante?

LIC1: N&o aromatizantes

PF: Da questdo do aroma e tudo mais ... dai depois vocé vai comecar a leitura, vocé da um bom
exemplo de olfato e paladar das relagGes que vocé tem que fazer da gripe do cha e tudo mais...
acho que vocé tinha que ter pedido exemplos para eles também, vocé acaba dando trés
exemplos, dai na verdade o A2 da exemplos que vocé ja tinha dado, quando vocé fala da gripe
ele da o exemplo da gripe, quando voceé esquece o que vocé ia fala, mas acho que vocé da bons
exemplos para isso, mais acho que podia ter pedido mais exemplos para eles para ele
participarem um pouquinho mais... com relacdo para ver .... para ver se eles conseguiam fazer
esse tipo de relacdo... a conducdo da leitura é boa .... vocé vai fazendo paragrafo e discutindo
as ideias que ta no paragrafo ... dai eu coloquei aqui em 10 ... (volta a analisar o video com a
aluna).

PF: Aqui quando ele pergunta se esse sabor € produzido da propria fruta ... aqui vocé néo faz
nada explicou certinho e tal ... acho que vocé poderia pensar em voltar um pouco no texto ...
porque o texto diferencia isso né? Ele fala que para produzir ... colocar um aroma natural 1& né
... que eles usam e tém que extrair ndo sei mais quantas substancias e para fazer o sintético...
seis substancias vocé faz o sabor flavorizante né .... vocé podia ter voltado né ... vocé lembra
do texto que a gente leu ...entdo né o que a gente ta olhando aqui a industria usa o que é
sintetizado em laboratdrio... assim nédo esta errado o que vocé fez... vocé explica certinho para
ele depois, esses sao sintetizados. (volta a analisar o video)

PF: Porque tem uma hora que alguém perguntou alguma coisa que la na frente vocé relaciona
com o texto .... olha lembra a gente viu no texto ... entdo esta parte também dava para ser feito
isso relacionar a ideia que ele ... com a leitura do texto para ir tentando tirar a divida pensando
em uma turma de ensino médio da para entender ou ele ndo prestou atencdo na leitura do texto
ou ele ndo entendeu o que estava la ... entdo € legal sempre voltar um pouquinho para explicar,
Vou ver o que eu anotei (volta a analisar o video)

Vocé viu gque vocé vai fazendo a pergunta e respondendo? e nos exercicios é onde vocé faz
mais isso ... para resolver 0s exercicios ... € nos exemplos vocé pergunta e vai mais vocé
respondendo.

LIC1: Eu néo senti isso nos exemplos.

PF: A gente ja vai chegar sim... tem uns que vocé deixa mais solto mesmo, mais aqui eles vdo
fazendo sozinhos... o que é prefixo? (volta a analisar o video)

PF: Vocé percebe que mesmo ... eu escrevi aqui ... vocé nomeia 0s acidos embora faz a
construgdo com os alunos, mas vocé vai dando a orientagédo ... no primeiro exemplo beleza ...
mas no segundo vocé continua, quantos carbonos vocé tem aqui? Vocé que conta! eu tenho
ligagdes simples entdo é o que? Vocé vai dando a deixa para eles! Vocé ndo deixa livres ...
entdo assim, pensa esse aqui? O gque eu tenho que fazer primeiro? E deixar eles ... vocé pergunta,
0 que eu tenho que fazer? Contar nimero de carbonos... ndo primeiro localizo o grupo funcional
entdo é o que? Acido carboxilico... dai depois 0 que eu faco? Vocé vai dando os passos é eles
vao complementando, entende? Entdo assim eu identifiquei o grupo funcional dai aqui quantos
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carbonos tém? Tenho dois dai é 0 que? Se eu s6 tenho carbono simples € o que? isso para ver o
que vai dar, entendeu?

LIC1: Eu penso que se fosse uma aula de ensino médio, mesmo explicando o primeiro do ensino
médio eles ficariam perdidos nos outros.

PF: Assim, vocé tem que tentar de alguma maneira tentar evidenciar qual € a dificuldade,
porgue se vocé vai dando a orientagdo, ndo estou falando que isso é errado nos exemplos ou
nos exercicios, mas se vocé for dando a orientagdo vocé ndo consegue enxergar onde é a
dificuldades deles, entendeu? Porque a todo momento vocé da o caminho para eles seguirem,
tem que contar isso primeiro, olha isso primeiro, depois olhar aqui, e assim eu do 0 nome, tem
que deixar solto para ver a dificuldade.

LIC1: Eu pensei assim vou dar orientacdo nos exemplos, dai nos exercicios do quadro eu deixei
solto para eles fazerem.

PF: E, mas mesmo |4, vocé d4 uma ajudinha para eles, mas eu entendi o que vocé quis. (retoma
as aulas do video)

PF: Essa € a ordem para dar o nome, entdo beleza, nos exemplos vocé pode ta fazendo isso,
mas nos exercicios vocé acaba retomando um pouco essa conducado de ir orientando a sequéncia
que ele tem que seguir, entendeu? Para dar o nome para coisa. No quadro por exemplo vocé
poderia sei 14, eles irem ao quadro € eles discutirem entre eles primeiro, sem dar orientacao
nenhuma, vai la é faz. E o abacaxi é o atenoato de n&o sei ... 0 que é ? desenha! deixar eles
tentarem, a ta errado tem que colocar mais um ali, eles acabam fazendo um pouco isso, mas
tem alguns momentos que mesmo sendo eles, vocé acaba dando uma orientacgdo, é trés, o tem
um ...

LIC1: O primeiro eu tentei fazer isso, dai 0 A7 perguntou professora o que eu fago?

PF: Vocé podia ter jogado para a turma, entende? VVamos ajudar ele aqui! Como que faz? Tem
quadro .... entendeu? Principalmente no final para ter justamente esse feed back mesmo para
ver se eles estdo conseguindo entender a ordem que eles tém que seguir para construir a
nomenclatura, ndo que o que vocé fez esta errado é sé pensando em ter um feed back melhor
do aluno, para conseguir evidenciar se ele esta compreendendo como faz a estrutura sem eu dar
nenhuma pista de como mas, nos exemplos tranquilo. (retoma as aulas do video)

PF: Dai vocé traz o nome usual, fala da origem isso tranquilo ... Dai eu falo aqui que vocé
poderia citado o vinagre, do acido acético que tem no vinagre s6 como ideia para trazer para
eles mesmo. (retoma as aulas do video)

PF: Aqui na reacdo de esterificacdo ta tranquilo assim, como a gente tinha comentado na aula
acho que nao tinha que perder muito tempo falando isso mesmo, s6 que como la na
nomenclatura usual vocé volta é fala nomenclatura usual do Ester deriva da nomenclatura do
acido usual, dai que acido que ele deriva, valia .... porque sobrou tempo da sua aula ... valia a
pena pegar uma reacdo é fazer com ele no quadro, na questdo de esterificacdo mais clara a
relacdo de derivacdo de um e do outro.

LIC1: Acho que ficou meio vago mesmo.

PF: Acho que na parte conceitual, talvez acho que a parte da aula que ficou dificil de relacionar
com as coisas que vocé estava passando, derivacdo do éster a partir do &cido... porque vocé
poderia fazer a volta ... vamos pegar este Ester de que &cido que ele deriva? Entdo eu faco a
volta construo o acido de volta, esse Ester deriva deste acido como eu consigo fazer esta ideia
de voltar para saber de que acido que ele deriva, acho que ficaria bem mais claro essa relacao
de derivacgdo (retoma as aulas do video)

PF: Dai vocé traz o acido acético, acido acético ne? O A2 pergunta alguma coisa em algum
momento da aula... aqui para atras que dai vocé retoma pergunta, que é uma coisa bem legal.
Isso é bem legal mesmo vocé lembra o que o aluno perguntou e volta para ver, se ficou alguma
duvida no momento que explicou agora tem mais um exemplo para esclarecer a duvida, dai
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vocé chama a atencdo dele para isso... a presta atencao aqui que eu vou falar da sua ddvida de
novo...isso é bem bacana. (retoma as aulas do video)

PF: Com relagdo a Esterificacdo... eu até coloquei um negdcio aqui ... com relagdo nomenclatura
usual ... talvez um objetivo que vocé ndo atingiu muito ... eu ndo sei se porque eu ndo sei se
eles iriam conseguir dar nome a nomenclatura usual ... bela aula .... na verdade, pelo jeito que
VOCcé traz parece mais uma curiosidade mesmo ... olha tem a nomenclatura oficial e tem a
nomenclatura usual, mas talvez vocé focasse mais da ideia da Esterificacdo e da derivacdo
mesmo... do acido entdo eu sei 0 nome do acido como tenho 0 nome do acido... porque néo € a
ideia de decorar o nome do &acido .... assim se belo menos para ele conseguir relacionar que se
eu tenho 0 nome do usual &cido eu consegui dar 0 nome para o Ester, por que eu consigo trocar
o final.... dai focar a ideia da derivacdo da reacdo Esterificagdo, talvez auxiliasse talvez nessa
parte da nomenclatura usual, até coloquei assim... fica meio solto esta relagcdo parece uma
curiosidade mesmo, ndo que vocé tenha que perder muito tempo nisso como eu disse e uma
coisa que ... por exemplo o acido acético como esta no cotidiano vocé acaba usando mesmo,
tem acido que a gente nem sabe 0 nome usual , mesmo a gente estudando. (retoma as aulas do
video)

PF: Dai aqui eu ia voltar a aula para ver ... mas ndo sei ... ndo tem muito problema... parece que
aqui... € a primeira 22 e 40 ... parece que aqui € a primeira vez que vocé usa... porque vocé fala
nomenclatura oficial 1a atrés ... porque é a primeira vez que vOCé usa .. mas parece que vVOcé
fala nomenclatura oficial é a primeira vez que vocé fala IUPAC, vocé lembra?

LIC1: Nomenclatura IUPAC, met, et e prop

PF: E, mas voceé fala IUPAC no comegco da aula? vocé lembra? Porque parece que foi a primeira
vez que vocé falou IUPAC, parece que vocé falava nomenclatura oficial nao sei...

LIC1: Eu ndo lembro o que eu falei.

PF: Enfim, eu anotei e fiquei pensando que tinha que voltar para ver ..., mas € eu pensei como
é uma aula de Ester e vocé esta falando ja desde 14 no comego em algum momento de uma outra
aula vocé ia ter falado. (retoma as aulas do video)

Dai aqui € sO o ... ta dai eles véo fazer tal ... Entdo dai a hora que ele te pede ajuda ... tem
algumas partes que vocé foca nele so.

LIC1:Percebi isso.

PF: Tem hora que a sala olha... na sala participa e tem hora que vocé da muita atengdo s para
0 aluno que ta na mesa.

LIC1: Ai eu lembro que tem o resto .... dai eu viro.

(retoma as aulas do video)

PF: Entdo porque agora... Ele... ndo sei vocé esta dando os passos para ele o que tem que colocar
ali ... entendeu? A ideia era deixar eles soltos... principalmente no final da aula deixar eles
fazerem , pegar 0 nome ou vice e versa, tentar deixar eles fazerem tudo, para ver se eles
conseguem construir a partir do que vocé trabalho na aula, para ver se eles conseguem fazer
sozinhos, pensando em uma prova algum assim, eles ndo teriam seu auxilio.

Esta parti € legal também vocé explica bem para o A3, vocé deu uma tirada bem legal, ndo fica
tirada, ... 0 a gente jaaqui e vocé fica perguntando o que é tetravalente... Ficou um jeito divertido
de chamar a aten¢do. Ta tem uma pergunta do A2 do oxigénio que a gente até discutiu na dltima
aula que ele pergunta... Oxigénio também néo faz quatro? Dai vocé responde que sé faz uma
para ele.

LIC1: Assim, mas eu acho que falei oxigénio e pensei hidrogénio, mas nédo sei o que eu fiz ai.

PF: Mas voce fala oxigénio mesmo, ele fala assim, mas oxigénio nao faz quatro? Dai vocé fala
ndo ele faz uma so, ai vocé continua, foi uma pergunta meio .... vocé estava discutindo outra
coisa dai 0 A2 perguntou e vocé respondeu .... ndo é uma s ... ai vocé continuou respondendo.
Ai aqui é tranquilo o A5 vai ao quatro ... A2 aliés ... Dai eles tentam ajudar mais... O A5 acaba
fazendo mais sozinho assim... bom eu anotei basicamente isso ... acho que conceitualmente
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acho que a esterificacdo acho que poderia ser abordado um pouco mais e a questdo do oxigénio
que foi uma pergunta que foram aparecendo ali. De resto foi tranquilo achei bem tranquilo.
Bom antes de eu falar mais um pouco gostaria que vocé falasse um pouco das coisas que vocé
anotou ai no seu relato.

LIC1: Anotei ...eu realmente intendi que varios pontos citados dos colegas foram realmente o
que eu erre de eu falar diminutivo ... ¢ meu jeito. E porque eu falo assim, eu entendo que para
0 ensino médio ndo pode.

PF: Para alguma coisa sim, e que gente fica assim... chama atengdo um pouco mais para usar
assim ... com formula, conceito, ligagdo... ligagdozinha, formulinha ... mas para falar de
qualquer outras coisas de quando vocé ta conversando ndo tem problema, dai tranquilo... mas
é sd essa coisa de deixar ... tem aguela histdria do aluno entender que as coisas tem sentimento
de fazer uma relacdo de animismo que nédo tem.

LIC1: Dai a explicagdo da esterificacdo, fazer o aluno participar mais, deixar eles fazerem no
quadro esses coisa assim, mas basicamente que eles falaram.

PF: Vocé anotou alguma coisa de diferente no seu relato?

LIC1:Algumas vezes eu confundia a fungio Alcool, Acido carbdnico com o Ester.

PF: Assim no exercicio da A7, dai se fala ndo €... mas vocé percebe rapido e corrigi. Bom eu
gostei muito da aula tirando esta parte que talvez ... bom mais isso que eu frisei isso com todo
mundo e com todo mundo isso acontece, essa ideia de tentar fazer menos pergunta que vocé da
resposta, de tentar tirar mais coisa dele, de deixar eles mais sozinhos para fazer algumas coisas
... mas eu entendo que na parte dos exemplos sei que vocé quer dar uma orientacdo maior, mas
la na frente naquele momento era a hora de deixar eles mais soltos, mas € uma coisa que todo
mundo acaba fazendo assim... mas parece que a gente tem um pouco de medo de deixar o aluno
sozinho para ver se ele vai conseguir fazer.

LIC1: Mas no conceito eu ndo sei como eu fago uma pergunta para o aluno para ele pensar na
organica, bom igual as perguntas que eu mesmo respondo eu ndo sei fazer as perguntas e ele
me responder na organica na parte de funcdo ali na nomenclatura.

PF: N&o é questdo... assim tem algumas coisas que vocé fala e responde que agora ndo vou
lembrar... mas que ndo sei mas sdo coisas que daria para eles pensar sobre ... por que |4 no
exemplo... quando vocé da os exemplos do &cido |4 ... no slide anterior vocé da o passo a passo,
e teoricamente e uma coisa que eles ja viram, né? Entdo assim mesmo que nos exemplos vocé
tente ir dando o passo a passo com eles, mas como vocé no slide anterior ja da uma sequéncia,
olha primeiro eu vou chamar vou chamar de &cido, depois vou ver quantos carbonos tem, se
tem simples e dupla e a terminacdo. VVocé ja deu isso em aulas passadas teoricamente entéo €
hora de deixar para ver se eles conseguem, entdo o que eu fago primeiro, vez de perguntar o
que eu faco primeiro fala assim primeiro eu conto os carbonos ir dando a orientacdo, mas
respondendo direto, Primeiro eu faco o que? Depois que eu contei 0s carbonos o que eu faco,
assim voceé vai percebendo a dificuldade que eles tem, se ninguém falar nadar é que ninguém
sabe nomear ainda, entdo vamos la de novo, vai dando passo a passo e depois nos exemplos vai
deixando eles de novo, se ndo fica dificil saber se eles estdo aprendendo mesmo isso € até uma
avaliacdo para sua aula para saber se eles estdo compreendendo o que vocé esta passando. Mas
eu concordo que algumas questdes a gente acaba fazendo retérica mesmo. Entdo ndo chamaria
de problema, mas o que vocé tem que pensar mais na aula essa questéo da pergunta eu acho de
resto foi tudo tranquilo eu acho, a aula foi redonda legal a questdo da dinamica de relacionar e
vocé consegue fechar a aula, eu acho que pensando no tempo que sobrou que deu trinta e dois
minutos mais ou menos a sua aula, poderia pensar em alguma coisa um problema ou uma
situacdo problema um jogo algumas coisa de pergunta e resposta acho que daria para pensar em
outra coisa ndo que sua aula nao tenha fechado, mas como sobrou um tempo daria para ter
pensado em outra atividade no final alguma coisa mais ludica talvez para dar uma interagida,
ndo que sua aula ndo tenha sido, s6 pensando em usar melhor o tempo mesmo.
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LIC1: Como foi a primeira aula eu ndo tinha nocéo, fiquei com medo, dai tinha que colocar
plano de aula dai ndo da tempo dai lasco.
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ANEXO B
Transcri¢do da aula de intervencéo Lic2

PF: Antes de comecar vou ler seus objetivos é perguntas algumas coisas:

Seu objetivo geral foi promover o entendimento geral do comportamento da matéria nos gases
e 0 objetivo especifico definir o conceito de gas, explicar a teoria cinética dos gases, variaveis
de estado utilizando representacdes de modelos para definicdo de massa, volume e presséo.
Assistindo a aula depois com base que a gente comentou vocé acha que vocé atingiu os
objetivos?

Lic2:Entdo professor algumas coisas acho que sim outras ndo, por exemplo eu levei as
demonstracdes para ajudar o entendimento dos conceitos no fim das contas eu ... por exemplo
aquele da balanca eu usei para mostra que realmente tinha uma massa, mas nao para ajudar no
conceito da massa, agora o da seringa eu acho que ajudou no entendimento do de presséo e do
volume eu anotei aqui no relato ndo sei si, 0 senhor vai ler o relato depois ou se a gente ou a
gente vai acompanhando aqui.

PF: Vai me falando o que vocé colocou ai, mas depois eu vou ler.

LIC2: E porque eu anotei 0s minutinhos, por que ndo vamos assistir os videos todo né?

PF: Eu também anotei alguns tempos para gente discutir. Mas no geral vocé acha que ...
LIC2:Entdo professor... acho que ndo ficou bom.

PF: Mas pensa no objetivo primeiro, vocé colocou promover o entendimento ... pensa na
maneira que vocé estruturou a aula, vocé acha que era possivel atingir os objetivos?

LIC2: Da forma que eu pensei a aula sim, mas algumas coisas eu acho que nao consegui atingir,
porque como eu fiquei nervosa algumas coisas eu me embananei ...embaralhei eu até anotei
ISso aqui, em alguns pontos eu ndo lembrava o que eu tinha o que falar, as vezes eu repetia de
novo o que eu tinha dito, ficou meio sem sentido algumas coisas, alguns pontos acho que néo
consegui chegar no objetivo.

PF: Beleza, Antes de comecar a assistir a aula o que vocé pensou, como foi o processo de pensar
a aula, o que elemento vocé pensou inicialmente?

LIC2: Entdo professor, Primeiro pesquisei pela internet e assistir video aula, mas ndo gostei
muito dos videos aulas, achei muito complexo o contexto do video aula, pensei assim como é
pouco tempo ndo pode ser uma coisa assim muito complexo entdo comecei a olhar no livro
...me baseei pelos livros didaticos mesmo foi seguindo uma sequéncia no livro didatico mesmo.
Foi 0 que me ajudou seguir a sequéncia do livro.

PF: Bom vamos la, eu destaquei algumas coisas aqui se tiver alguma coisa nas suas anotagdes
vocé fala. (Assistindo video)

LIC2: Professor logo no comego no primeiro minuto eu ndo gostei fiquei atrapalhada até anotei
ISSO.

PF: Um minuto e quanto?

LIC2: E um esse daqui professor, eu poderia comentado sobre esses exemplos e aqueles outros
dois da bexiga e o do ... da pressdo do pneu. Sé que aquele da bexiga eu ndo gostei dos exemplos
da bexiga eu poderia ter colocado outra coisa, no lugar... € esse no pneu eu achei esse texto
falando do pneu, eu pensei em usar esse texto na outra aula, eu trouxe até o texto se o senhor
quiser ver... dai eu talvez pudesse contextualizar a aula usando esse texto e como eu dei 0
exemplo no comeco da aula... e sei 14 melhoras os exemplos fazer alguma coisa melhor ali eu
s0 falei mas ndo expliquei muito

PF: Acho que assim para comegar ... a ideia de explicar o que € um gas é legal ... s6 que assim
... 1SS0 vou destacar durante a aula, durante todas as perguntas que vocé faz vocé ndo usa a
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resposta deles, tem uma pergunta que 0 A6 responde dai vocé responde “ A ¢ ““ dai vocé continua
nem da bola para a resposta dele... 0 que vamos discutir € que vocé poderia usar a pergunta dele
para chagar onde vocé queria, l& na frente vocé chega onde vocé queria mas se vocé nao
estimular eles a pensarem ... olha vamos usar isso que vocé esta falando, mas vamos pensar de
outra maneira... ele ndo vai chegar onde vocé quer exatamente vocé tem que tentar construir...
tem um exemplo bem claro la na frente... qual a sua importancia? Dai vocé disse: séo
importantes para fazer os processos ... € que ficou confuso! Na verdade, € importante conhecer
0S processos que 0s gases estdo envolvidos e ndo entender, ndo € importante conhecer os
processos .... 0 que sdo 0s processos que envolve os gases, ficou confuso entender isso,
importante eu conhecer 0s processos que envolvem o0s gases 0 estudo dos gases né...

LIC2: Eu achei meio confuso esse inicio também

PF:O Al fala da respiragéo antes de vocé usar a imagem e vocé nem usa o que ele falou... a
respiracdo e tal... tentar explorar um pouquinho mais ... Ta 0 que acontece na respiracao? A sei
I4 ... a gente expira um inspira um expira o outro ... s&o gases diferentes ... como se da o processo
... € tudo mais.

LIC2: Entéo professor o exemplo aqui ... esse da combustéo, até pode deixar mais este daqui ...
Acho este aqui ... é gque ninguém fica estudando isso no ensino médio .. ai até usa o gas mas sei
I4 até explicar este processo ...sei la eu poderia colocar um baldo aquele do baldo ... o baldo
mesmo € mais visivel que isso dai, mas aquele 14 acho que até pode ser ...porque envolve reacdo
quimica ndo sei se é interessante trazer a reacgéo...

PF: E porque quando o Al fala da respiracio vocé comeca a questionar ... td mas como que
funciona ... Eu espiro um gas e expiro outro ... inspiro oxigénio e expiro gas carbdnico ne?
Dai ir questionado para ver onde eles iriam chegar ... por exemplo, td mais o que acontece? Sera
que tem alguma reacdo envolvida? Acontece alguma reacdo quimica? Alguma coisa nesse
sentido para ir estimular eles a pensarem sobre... (Assistindo video)

LIC2: E esse da bexiga professor, ndo gostei desce exemplo da bexiga, eu esqueco das coisas,
eu ndo lembro o que eu tinha que falar, esqueci mesmo professor eu acho que falei muito baixo
e eu ndo consegui ouvir o que eu disse... esse do pneu ... eu gaguejei foi horrivel.

PF: Néao foi horrivel, s6 uma coisa que a gente ja discutiu l&, que vocé acaba ndo voltando para
as perguntas ai fica perguntas soltas, aqui na figura vocé nédo questiona os alunos, dai quando
VOCE usa 0 experimento s6 usa para comprovagao.

LIC2: S6 para comprovar eu anotei isso também.

PF: Vocé fala assim por exemplo ... O A7 responde ... ndo, alguém fala que ndo tem, ndo sei,
ndo e dai alguém fala que acho que tem porque o botijdo pesa, né? Quando ele esta cheio pesa
mais. Dai a ideia é assim ... como a sala est4d meio dividida vamos fazer um experimento para
ver se a gente isso ai. Vocé vai fazer o experimento afirmando tem massa! Agora vamos
comprovar que tem. Se o experimento de errado ou acontece alguma coisa vocé ndo vai
conseguir comprovar mais, entdo sempre pensar que temos algumas evidéncias vamos ver o
que acontece no experimento, dai vocé pode problematizar voltar ao exemplos que os alunos
deram, olha quando o botijdo acaba né, é vocé vai levantar o botijdo vazio e um cheio de gas
na sua casa de vocés, qual é mais pesado o botijdo cheio ou vazio? Isso também traz algumas
evidéncias. (Assistindo video)

PF: Quando vocé fala que ele ocupa tudo o volume acho que ficou meio confuso, porque eles
falaram da ideia de entender que ele ocupa todo o volume... vocé poderia dar um contraexemplo
por exemplo ... quando vocé enche uma bexiga o ar concentra em um lugar s6? S6 enche em
baixo da bexiga em cima ndo? Alguma coisa no sentido de mostrar para eles a bexiga vai encher
por igual, por que o ar vai tender a tomar todo o espaco diferente do liquido que vai ficar I4 em
baixo, 0 gas ndo ele vai tentar tomar todo o espaco. Tentar mostrar contraexemplo que pensar
de outro jeito é meio absurdo, quando estou falando de gas € meio absurdo pensar que o ar
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guando enchendo uma bexiga o ar vai concentrar la em baixo, ele tende a tomar todo o
recipiente. Mas é para eles irem pensando que ndo faz muito sentido. (Assistindo video)
LIC2: Fica meio 6bvio para gente né? Dai a gente ndo fala.

PF: O da seringa eu coloquei ...

LIC2: E foi da seringa que eu anotei... eu dei 0 exemplo da seringa e ndo expliquei realmente o
que ocorre 0 aumento da pressdo nesse momento eu fiquei na davida se eu falava ou néo...

PF: Mas como vocé estava falando de volume ainda e definiu 1a na frente acho que ndo tem
muito problema.

LIC2: E porque eu ia falar de novo né, acabei voltando.

PF: Aqui vocé so queria falar da questdo do volume, tem até a questdo da pressao ta envolvida,
mas... eu anotei algumas coisas aqui que vocé poderia ter usado uma animacao ou gif.
LIC2:Professor tentar achar, mas ndo encontrei

PF: Para mostrar as moléculas comprimindo.

LIC2:Professor tentai achar, como eu achei a da teoria cinéetica dos gases eu tentei achar esse
al, mas eu ndo achei.

PF: Porque é mais facil de visualizar, quando vocé fala de comprimir parece meio abstrata, a
molécula fica la dentro ai vocé fica comprimindo.

LIC2:Né&o da para ver né?

PF: Talvez caso vocé ndo use aqui poderia usar la na frente, acho que tem bastante simulador
que vocé altera as variaveis.

LIC2: Tem um simulador que ndo tem a seringa, mas vocé pode variar a pressao o volume.
PF: Legal esse, vocé modifica a pressao o volume, legal para fechar as ideias quando vocé
comegca a falar das variaveis.

LIC2:Poderia ter usado dava tempo né? Deu até para resolver os exercicios.

(Assistindo video)

PF: Aqui que vocé definiu gas, eu coloquei .... onde vocé faz definicdo de gases vocé poderia
ter retomado... entdo o que a gente viu porque tudo isso voce ja falou... ele ndo tem forma nem
volume definido ... ele € um grupo de particula que o movimento é aleatorio... eu tenho ele
dentro da bexiga o que acontece? Ele ocupa o volume .... talvez ndo chegue nessa definicdo
exatamente ... € uma coisa que nao tem forma definida nem volume os movimentos sao
aleatdrios, tem que tentar construir, dai coloca a definicao.

(Assistindo video)

PF: Qual é sua proxima anotacao?

LIC2:Dai no doze eu mostrei a animacéo da teoria cinética dos gases, eu anotei acho que esta
por ai mesmo, esse caso ai eu disse que 0s choques sdo elasticos, mas eu ndo expliquei direito
0 que sdo choques elasticos ente para mim ainda fica meio vago.

PF: Na verdade, vocé fala que tem a mesma direcdo e intensidade, mas na verdade se tem uma
mais rapida outra de vagar uma transfere a energia para outra, a outra fica mais rapida e a outra
fica mais lenta, ele transfere a intensidade e volta com intensidade diferente, e volta no sentido
contrario.

LIC2: Eu coloquei que eu ndo expliquei direito

PF: Eu coloquei aqui também da mesma direcdo e intensidade, dai vocé volta no final e vocé
fala.

LIC2: Mas eu falo do mesmo jeito que eu tinha falado antes

(Assistindo video)

PF: Dai depois eu coloquei no dezesseis, da ligacdo do hidrogénio, vocé colocou isso também.
LIC2: Isso professor, foi 0 que eu perguntei para o senhor na tltima aula.

PF: Depois eu até assisti pensando que vocé tinha me perguntado dai vocé fica meio assim de
falar.
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LIC2: Eu ia falar dai fiquei meio na divida ... dai eu falei assim ... ndo sei se falo isso eu ndo
lembro se eles tinham visto.

PF: Nao eles ja viram pode falar.

LIC2: A das cargas, até anotei aqui.

PF: Vocé até faz da polaridade, da eletronegatividade... vocé podia falar.

LIC2: Eu até fiz o desenho, dai eu apaguei... dai falei ndo vou falar isso. (15:11)

(Assistindo video)

PF: Poderia falar sim, ficou boa a explicacdo da ligacdo com hidrogénio... dai foi no dezessete
agora.

(Assistindo video)

LIC2:Aqui eu perguntei um negdcio e ai dei a resposta, do que eu tinha perguntado... foi mais
OU menos ai.

PF: Por que na verdade se vocé falasse da interacdo intermolecular vocé poderia explicar ela
aqui né?

LIC2:Explicar com base na interacéo.

PF: Porque no estado gasoso ndo tem essa interacdo no gas ideal ndo tem.

LIC2: Eu fiquei um pouco na duvida se eu usaria 0 exemplo da agua porque eu quero chegar
no gas ideal, e a agua ndo € um gas ideal, eu néo sei se estaria certo eu usar o0 exemplo da agua,
eu usei 0 exemplo da &gua para explicar a questdo da interagcdo, mas nao sei se esta certo.

PF: s6 para diferencia esta questao da organizacdo das moléculas de estado, ndo vejo problema
voceé sé quer frisar o porqué elas estdo mais afastadas, a questéo da interagdo e tem o0 movimenta
aleatdrio acho que ndo tem problema, vocé se limita aqui.

(Assistindo video)

PF: Entdo vocé pergunta isso aqui... fica frio ... fica calor... vocé vai respondendo... quando eu
falo dessa ideia de vocés perguntarem vocés esperam que eles deem exatamente a resposta que
vocé quer, e eles ddo mais ou mesmos ... mas nao exatamente o que vocé quer. O aluno do
ensino médio € assim... Quando ele fala que fica frio ... tdA mas o que acontece quando fica frio?
Vocé quer que fale temperatura.... s6 que vocé tem que explorar o que ele fala ....

Quando ele fala calor.... se tdA muito quente ou muito frio .... se 0 dia est4 quente hoje a gente
olha o que ? ... O termdmetro marca o que... temperatura...

(Assistindo video)

LIC2: Foi o que eu anotei eu dei a resposta da pergunta que eu ia fazer... Ai eu anotei outra
coisa no mesmo tempo que eu poderia ter dito... com a perda ou ganho de calor ocorre também
perda ou ganho energia e eu ndo falei isso...

PF: Sim eu anotei isso dai vocé falo que perde temperatura .... ndo perde temperatura perde
energia.

(Assistindo video)

PF: Dai vocé fez o experimento dois que é do balao.

LIC2:Ficou meio vago esse do baldo era para eu ter feito & no comeco e eu nao fiz.

PF: A A10 faz esse comentario o ... deveria feito la no comeco... 0 vou colocar aqui no gelo ai
vou deixar aqui no meio da aula a gente vai voltar para ver alguma coisa... mas vocé ja poderia
ter perguntado .... 0 que vocés acham que vai acontecer... s6 para ver o que eles iam falar de
comeco...dai depois vocé volta ...

LIC2:Entédo professor eu ndo sei se eu continuo com o exemplo do baldo... ele ndo murchou do
jeito que queria .... entdo ndo gostei desce do baldo...Ndo consegui explicar do jeito que eu
queria explicar ... ndo lembrei do baldo no comego sé la no meio ...

PF: Dai aqui quando vocé fala da questdo de diminuir ... quando vocé baixar a temperatura a
pressdo vai diminuindo é quando vocé baixar muito ele passa para o estado liquido né?

LIC2: Sim

PF: E 0 Al pergunta isso... tem &gua aqui dentro?
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LIC2: Eu néo entendi a pergunta dele!

PF: Entdo vocé poderia ter voltado aqui... Olha ndo tem porque ainda a gente ndo atingiu a
temperatura... Dai vocé poderia lembrar da temperatura de fusao e de ebuli¢do... quando a gente
coloca agua no congelador... quando vocé coloca agua no congelador o que acontece?
Temperatura é muito mais baixa quando atingi zero grau ... aqui ndo atingiu a temperatura mais
esta no processo.

LIC2:Eu entendi se tinha agua na bexiga, dai ndo respondi do jeito que era para ser respondido.
(Assistindo video)

PF: Anotei no 21:45

LIC: Anotei no 28

PF: Aqui vocé quer que eles de a resposta exatamente... s6 que eles ddo um monte de resposta...
mas eles ndo dao o que vocé quer... (Assistindo) aqui vocé ndo da bola pra o que ele diz... Dai
eu coloquei aqui la no final quando vocé defini pressdo vocé coloca que é a questdo da colisdo,
nédo é? Das moléculas ... Vocé poderia ... 0 Luan deu um exemplo perfeito para vocé continuar
... 0 que esta acontecendo la dentro? NOs ja vimos algumas coisas de como 0 gas se comporta...
ele tem 0 movimento aleatdrio... e ndo tem sentido ... pensando que ele estava em um espaco
maior e eu apertei, eu tenho mesmo quantidade em um espago menor que eu apertei. (Assistindo
video) ... aqui ele fala da panela de presséo...

LIC2: Dai eu ndo dou bola para ninguém.

PF: Entdo, dai vocé defini, eles dao elementos para vocé usar estd resposta. Acho que o da
temperatura também... (Assistindo)

LIC2: Quando ele perguntou do mais quente e do mais frio, eu poderia ter perguntado, mas o
gue acontece quando é mais frio? Porque eu voltaria na questdo da energia do calor.

PF: Aluno de ensino médio ndo véo dar a resposta assim né .... a ndo ser que ele esteja alem da
definicdo... mas é essa a ideia vocé esta tentando construir com ele, mas o que faltou € usar o
que eles falam para construir a definicéo... eles ddo a deixa mas vocé nao usa nenhuma delas...
LIC2:Professor que néo interage...

PF: Aqui vocé definiu que sdo choques das particulas que vocé poderia ter explorado do A6,
dai vocé volta para o exemplo do A6, aqui vocé definiu a pressdo e depois temperatura.
(Assistindo)

PF: Olha que legal 1a no da presséo ... vocé usa a seringa... se voceé tivesse usado o exemplo do
baldo vocé poderia ter voltado o da temperatura para explicar, a questdo de que quando eu
aumento a temperatura eu aumento a agitagdo, as moléculas vao ficar mais agitadas e o volume
vai aumentar né?

LIC2: Eu poderia ter explicado temperatura e volume juntos

PF: Também, no baldo também.

(Assistindo)

LIC2: Como uma coisa esta ligada com a outra... explicaria praticamente tudo.

PF: Vocé ndo esta usando mais os exemplos que vocé da para agua encaixa... aqui Vocé ndo
relacionou a questdo do tamanho, por exemplo se eu tenho uma seringa de 10ml e outra de um,
tudo bem pressdo atmosférica a mesma, mas se eu exercer pressao ali? A pressdo e maior em
um dos casos ou ndo, independente do volume? N&o depende do volume.

Lic2: Assim .... tentei explicar ela naquele jeito é assim...(\Volta assistir o video) ai eu voltei
no baldo sem fundamento.

PF: Ai vocé poderia usar o contraexemplo, entdo t& o liquido esta aqui ... vamos supor que nao
tem nada na garrafa e eu assoprar dentro e fechar, o ar vai concentrar onde? Encima em baixo?
N&o vai ocupar inteiro! Diferente do liquido que vai ocupar um determinado espaco.

Lic2: Eu acho que foi aqui que eu anotei ... poderia ter falado que pela teoria cinética dos gases
ndo existe interacdo entre as moléculas, por isso fica longe uma das outras e ocupam todo o
volume do recipiente, eu acabei nao falando isso.
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PF: Agora vocé fecha! Ficou bacana vocé vai retomando alguma coisa....

Lic2: Entdo isso ai que eu acho que ficou confuso ... a parte dos choques elasticos ... acho que
nédo expliquei direito isso.

PF: E talvez aqui acredito que daria para fazer e usar o simulador, de ver o que acontece .... ou
pensar na mesa de sinuca talvez, quando vocé bate a bola branca ... assim quando vocé pensar
em duas ... a outra estd parada uma bate e transfere energia uma para outra mas quando esta
parada elas batem e voltam ... a energia desta e transferida para essa e desta transferida para
estd com a intensidade com que a outra estava... por isso que chama choque elastico... pensei
agora neste exemplo... mas poderia pensar em outros exemplos de transferéncia de energia que
vai para outra.

LIC2: No meu laboratério tem bolinhas de gude ... talvez se eu levasse e mostrasse isso

PF: Talvez isso ... olha vou jogar bem fraquinha e vocé vai jogar mais forte ... vai acontecer
isso exatamente a que voceé esta jogando mais fraquinha vai voltar ai a outra vai um pouquinho
acho que déa para visualizar bem.

LIC2: Eu notei que poderia ter explicado melhor, eu falei muito rapido como que todos
soubessem.

PF: Eu anotei aqui o recorte que vocé faz da aula, vocé faz um caminho legal, mas usa questdes
erradas, o recorte que vocé faz para explicar a questdo do gas da teoria cinética e falar das
variaveis de estado e fechar em géas ideal, eu achei 6timo ... vocé teve uns problemas no caminho
mas o tempo deu tranquilamente para fazer os experimento e fazer os exercicios, o recorte e
muito bom pensando no tempo que vocé tinha, vocé usa bem o tempo ... 0 tempo que vocé tinha
propGem tudo sem correria .... deu para propor 0 mapa .... coisas que vocé propds foram étimas
a questdo do experimento ... eu acho mais a maneira que Vocé usou .... e mais a questao de ndo
ouvir o que os alunos respondem para usar no caminho da aula ... que parece que ... se eles ndo
responderem o0 que eu quero eu vou continuar porque eu tenho que chegar que é nisso daqui...
dai eu da continuidade, parece que eu saio.... e perco o fio da meada, parece que eu ndo sei mais
Se eu vou por aqui ou por aqui... acho que a sequéncia ficou bem legal ... o problema é a
conducdo da proposta que vocé leva ... vocé quer falar alguma coisa? N&o sei se vocé concorda
ou descorda!

Com relacdo ao conceito acho que foi tranquilo vocé comete alguns deslizes ... quando vocé
comenta a questao da temperatura e calor ... que vocé fala que perde temperatura ... mas eu acho
que a prépria questdo do choques elasticos que vocé fala que fica um pouco deficiente a parte
de explicar este conceito mas no mais .... € tranquilo assim... ndo tem muito... O que vocé
mudaria ou ndo na aula?

LIC2: Entdo eu anotei aqui.... acho que poderia usar melhor os exemplos, talvez eu ndo usasse
bexiga para explicar ...

PF: Vocé falando do baldo acho que pensando agora ... 0 baldo que poderia fazer os trés ... acho
que poderia pensar no problema final para usar o baldo... dai vocé consegue ver... se ele
consegue relacionar as trés variaveis para explicar alguma coisa... Vocé poderia pensar em um
probleminha para comecar ou para finalizar a aula ... tem que pensar em alguma coisa assim ...
LIC2: Ou jogar o problema no inicio e depois voltar no final ... para ele resolver usando o
conceito da aula.
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ANEXO C
Transcrigdo da entrevista final (Licl)

PF: Porque que vocés acham que eles tem medo de escrever? ... porque assim ... eles até
discutiam entre eles ... sé que na hora de escrever mesmo eles ... ah mas seré que esta certo
VOU escrever isso ndo vou

LIC1 Mas é que todo ensino é assim ... desde o fundamental ... ndo tem assim... tu ndo pode ser
certo ... ou se vocé deu o ponto de vista ... ndo ou esta certo ou esta errado e nunca o professor
abre uma discussao... € muito dificil o professor abrir uma discussé@o para os alunos chegarem
num consenso junto do que é certo

PF: Uhum... muito bem... 0 que que vocés... é:: vocés relataram pra mim na primeira aula
também que vocés ficaram surpresos com a participacao dos alunos ... e o Haber falou bastante
disso também quando ele estava relatando a questdo da discussao no meio da aula... o0 que que
vocés acharam dessa... como que foi essa interagdo com os alunos ... porque que vocés acham
que eles participaram tanto da aula como vocés relataram?

LIC1 Entdo ... como eu sou pibidiana ali eu vejo como eles se comportam na aula do professor
gue eu acompanho... e normalmente um esta deitado ... outro esta no celular ... o0 outro vai dar
uma volta e quase ninguém participa da aula do professor... € uma coisa assim ... uma pergunta
ou outra ali que um responde e quando eles comecaram a participar da aula eu achei aquilo
muito impressionante ... parece que eram outros alunos ... eu estava em outro colégio ... ndo
eram 0s mesmos alunos

PF: Por gue que vocé acha que isso aconteceu?

LIC1 Porque o professor ndo abre espago eu acho ... para os alunos discutirem ... tem muito
desse certo e errado ... ndo tem discussao como eu ja tinha citado... entdo se vocé abrir uma
discussao ... abrir um espaco e explicar para o aluno ... ai eu quero saber o0 que vocé acha nédo
gue isso esteja certo ou ndo... isso da um... é:: o aluno consegue responder aquilo de forma

PF: Vou fazer... queria que vocé pensasse la desde o seu Estagio Dois ... pode pensar antes até
... tipo de quando vocé entrou na licenciatura e tal ... como que vocé veio desenvolvendo essa
ideia de ser professor e como que isso fez ... se isso fez ou ndo fez vocé mudar sua viséo ... com
relacdo ao que a gente trabalhou em Estagio Dois ... Estdgio Trés ... nas MPECs ... enfim...
como que vem evoluindo essa sua ideia de ser professor e de como ser professor?

LIC1 Entdo... quando eu cheguei aqui eu ja sabia ... mas eu tive a certeza... que eu entro em
desespero e me atrapalho inteira ... eu até tinha falado que eu ndo tinha dom de ser professora...
sO que semestre passado eu descobri que isso € possivel ... é sd a pessoa se dedicar e estudar e
ter controle emocional ((risos))

PF: Importante também ((risos))

LIC1 E uma hora da certo né... e depois disso eu vi que €... ser professor € uma profisséo e::
que me atrai até... apesar dos alunos serem... d& um desespero e tal ... mas é questdo de ter
experiéncia... € como eu sempre estudei em colégio publico e sempre o ensino tradicional ... 0
professor taca ali como se tudo fosse verdade né ... ndo abre espago pra aluno nenhum... eu vi



159

gue com essas metodologias que eu estudo aqui no estagio ... como no PIBID eu também venho
estudando ... é:: se vocé abrir um espaco ... se vocé tentar abordar de uma maneira diferente ...
trazer coisas diferentes ... 0 aluno vai participar ... 0 aluno vai conseguir assimilar a parte tedrica
com a parte empirica ... de uma forma mais facil né... e todo esse processo que eu tive ... desde
la do primeiro estagio ... aonde eu observei o professor e se a gente sentar e observar o professor
... a gente consegue notar hoje ... depois de todo ... até agora ... todos os erros dele... e dai no
Estagio Dois voceé ja pensa ... nossa ele errou nisso ... isso € um erro muito grave né ... e a gente
tenta contornar de outra forma... dai foi bom pra desenvolver né ... minhas aulas no Estagio
Dois ... agora no Estagio Trés ... também me ajudou bastante... e ... acho que € isso...
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ANEXO D
Transcrigdo da entrevista final (Lic2)

PF: Que que vocé acha... por que que vocé acha que é importante fazer essa pratica no come¢o?

LIC2: Pra eles comecarem a pensar ... 0 que que ta acontecendo ali no meio ... por que que ...
por exemplo ... a cor da canetinha comegou a separar ... as cores da canetinha comecgaram a
separar quando foi adicionado ... quando eles colocaram em contato la com o solvente... para
eles comegarem a pensar gque ... 0 que acontece ali ... que fendmeno quimico que esta
acontecendo ... e tenta pensar ... tentar explicar o que que é aquilo ... por que que ta
separando... eu penso assim que foi ... pra investigar mesmo ... tirar aquela curiosidade ...
desenvolver a curiosidade deles.

PF: E voce... o que que vocé achou da participacdo dos alunos na sua aula?

LIC2: Eles participaram bastante... a primeira sequéncia a participagdo maior foi durante as
aulas préticas ... foi bem (incompreensivel 8:04) mesmo... na aula teérica ja foi mais ... a parte
onde eu entrei na teoria ... foi mais ... foi mais... foi mais assim....

PF: Moderado?

LIC2 E moderado... ndo tanto porque eu acho que é bem magante... na segunda sequéncia eles
participaram até bem porque ... conforme vocé vai perguntando e tal alguns respondem ... a
maioria fica quieto ... mas um ou outro responde... mas durante a ... quando eu entreguei
aquela... na segunda sequéncia ... que eu entreguei aquelas questdes pra tirar o conhecimento
prévio ... eles participaram bastante... eles discutiram ... conversaram um com 0 outro ... entdo
foi... acho que eles participaram até bem durante as aulas

PF: Vocé consegue perceber uma diferenca no comportamento dos alunos?
LIC2 Sim
PF: A partir da... a0 que que se deve isso ... 0 que que vocé acha?

LIC2: E porque a aula da professora € uma aula bem tradicional ... entdo eu achei ela
(incompreensivel 9:12) e assim ela ndo tem essa questdo de ... essa interacdo maior com 0
aluno de questionar ele ... porque que ta acontecendo isso ... 0 que que vocés acham que... ela
chega e vai passando contetdo... e dai eles ficam la copiando ... ficam la conversando... e dai
guando ela volta pra eles ... ela vai explicar o contetdo... ai eles ficam quietos ... eles prestam
atencdo ... alguns mexem no celular ... ai assim ndo tem aquela interacdo com o aluno... é mais
distante... entdo eu acho que ... por conta disso... ai quando a gente se aproxima mais deles ...
eu acho que eles gostam disso ... de ter alguém que da ... que dé atencdo pra eles... entdo eu
acho que por conta disso eles participaram bastante... até a professora achou a aula... ela disse
... hossa ficou ... eles gostaram muito da aula... porgue teve essa proximidade né
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PF: E vocé acha assim... pensando no papel do professor ... qual que vocé acha que deve ser o
papel do professor... que DEVE ser ... ndo estou falando que foi... qual que vocé acha que DEVE
ser o0 papel do professor na escola ... no seu caso aqui ... no estagio?

LIC2: Como assim ... do MEU papel ou DO professor?

PF: N&o ... ndo ... ndo... do papel dele? ... do papel DO professor que vocé entrou na sala?
LIC2: Vocé quer o papel dele ... aham ... entendi...

PF: Qual vocé acha que deve ser? ... o papel dele?

LIC2: Ah eu acho que ele deveria ser... como a gente sempre aprende ... que a gente aprendeu
... que ele deveria intermediar mesmo nessa questdo de construir conhecimento com eles ... e
ndo sO transmitir... ndo sO de transmissor do conhecimento ... mas de construtor do
conhecimento (incompreensivel 10:56)

PF: T4 ... com relagdo a abordagem historica especificamente ... vocé pode falar das duas
sequéncias ... fique a vontade... 0 que que vocé achou ... assim ... qual que foi seu objetivo com
aquela proposta... vocé tinha que... porque assim ... vocé foi sugerido pra vocés colocarem
histéria da ciéncia nas aulas... qual que foi o seu objetivo de usar a histéria e como foi?

LIC2 Bom ... 0 que eu penso ... 0 objetivo foi mostrar para os alunos onde que a Quimica entra
na histdria... qual que foi a importancia dela no desenvolvimento histérico do mundo assim ...
na humanidade... e eu achei bem dificil fazer essa ... esse link principalmente na primeira
etapa... a segunda etapa ... a segunda sequéncia foi mais tranquilo ... eu consegui encontrar
muitas coisas assim sobre ... relacionadas ao contetido envolvendo a parte histérica ... mais o
primeiro conteudo foi bem ... foi bem mais dificil... e eu acho que eles gostaram até ... de certa
forma ... achariam interessante assim ... porque é uma coisa que ndo € ensinado ali
principalmente no terceiro ano que € (incompreensivel 15:38)

PF: Por que que vocé acha que foi tdo dificil pra vocé fazer essa articulacao?
LIC2 O professor fala fazer a producdo ou encontrar o material?
PF: E encontrar e até saber em que momento utilizar e...

LIC2 Essa parte envolvendo interacfes eu acho bem dificil porque é um contetudo que ndo tem
uma abordagem histérica muito explicita assim... muitas coisas acontecem por causa da
interacdo ... mas eles ndo estdo exatamente na interacao... entdo eu acho que pra encontrar o
conteudo foi por conta disso... a primeira ... a segunda sequéncia eu consegui encontrar mais ...
mais textos envolvendo a parte historica ... tem livros que trazem... eu usei um livro que traz
isso... entdo foi mais facil a segunda sequéncia (incompreensivel 16:40)

PF: E vocé acha... vocé acha que vocé poderia ter explorado mais essa parte historica? ... ou
nao?

LIC2: Eu acho que dava professor ... mas o tempo ndo... eu tinha trés aulas e eu tinha mais
coisas pra fazer durante... eu acho que poderia ser explorado mais... ndo sei assim ... da minha
parte ou se eu poderia ter trazido mais coisas relacionadas ao contexto historico

PF: Uhum... t tem s6 mais uma pergunta ... mas antes eu vou vir pra cé... é: eu fiz algumas
observacdes aqui ... eu estava lendo alguns relatos e fiquei de te mandar até... vocé fala isso e
realmente a etapa da problematizacédo foi ... pelo menos da sequéncia que eu assisti inteira né
... foi a melhor parte da sequéncia ... vocé conseguiu conduzir bem... inseriu 0 conceito quando
precisava ... mas foi deixando o aluno pensar ... isso foi bem bacana...



162

LIC2: E é dificil professor fazer isso... é dificil deixar o aluno pensar sem ir |4 e falar o que que
é... de ir jogando questdes para ele e ir formulando pra ele as coisas na cabeca ... é dificil... eu
acho que é mais dificil pra gente do que pra eles

PF: Por que que vocé acha que é dificil?

LIC2: Porque a gente tem essa coisa de ir la e falar o que que é porque a gente foi formado
naquele sistema de ... S0 de transmissdo de conhecimento ... transmisséo dos conceitos ... e a
gente vai fazer isso ... a gente vai reproduzir o que a gente fez... entdo € dificil segurar... segurar
iss0... eu acho BEM dificil essa parte

PF: Vocé acha que vocé tem isso ai s0... vocé acha que se eu te fizesse essa pergunta antes ...
la no comeco da licenciatura ou antes de vocé entrar na licenciatura e agora ... vocé acha que
VOCE pensaria iss0? ... pensaria que vocé teria que levar todas essas em consideragdo?

LIC2: Acho que ndo... eu penso... antes de eu comecar a fazer a disciplina de ensino ... mesmo
quando eu entrei na licenciatura ... mas antes de comecar a fazer disciplinas do ensino ... pra
mim ... se eu soubesse o conteldo seria o principal pra poder ensinar ... mas ndo é bem assim...
tem que levar em consideracdo os fatores ... vocé tem que saber como passar aquele contetldo
... @0 é sO saber... tem que saber como passar ... e 0s alunos eles ndo aprendem da mesma
forma ... as vezes tem aluno que vocé tem que repetir ... repetir ... repetir pra ele entender entdo

... e dificil...
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