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KORITIAKI, Natalia Albieri. Fatores ambientais que afetam o desempenho ponderal e
medidas corporais de cordeiros de diferentes grupos geneéticos. 2011. 86 f. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2011.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho ponderal e as medidas corporais de
cordeiros de diferentes grupos genéticos de acordo com os efeitos ambientais (ano de
nascimento, tipo de nascimento, sexo, idade e peso da mae ao parto); testar regressdes para
predizer o peso vivo dos cordeiros por meio de medidas corporais; e descrever o tipo de
crescimento (alométrico ou isométrico) do peso em fun¢do das medidas do corpo. Foram
analisadas caracteristicas de pesos e medidas corporais (altura, comprimento e perimetro
toracico) de cordeiros, no periodo pré e poés-desmame. No primeiro ¢ no segundo artigo as
pesagens e mensuracdes foram realizadas do nascimento ao desmame (70 dias de idade), e no
terceiro foram realizadas do nascimento aos 154 dias de idade. Para as analises gerais dos
efeitos ambientais e de grupos genéticos foram utilizadas as caracteristicas de pesos e medidas
corporais realizadas ao nascimento, ao desmame e aos 154 dias de idade, e para as analises do
tipo de crescimento foram utilizadas mensuragdes realizadas, a cada 14 dias, do nascimento
até desmame ou do nascimento até os 154 dias de idade. O efeito ano de nascimento foi
estudado somente nos dois primeiros artigos e influenciou todas as caracteristicas avaliadas ao
nascimento ¢ ao desmame. O tipo de nascimento influenciou a maioria das caracteristicas
avaliadas, onde os cordeiros nascidos como simples apresentaram maiores médias que o0s
cordeiros gémeos. Com relagdo as caracteristicas influenciadas pela idade da mae ao parto, os
cordeiros filhos de ovelhas mais jovens (2 dentes) apresentaram as menores médias. Foi
realizado o estudo do tipo crescimento do peso em fung¢do das medidas corporais para
descrever o crescimento das regides mensuradas em relagdo o organismo como um todo. Esse
estudo indicou que o comprimento e o perimetro tordcico apresentaram maior
desenvolvimento que o peso (alometria negativa) enquanto que a altura apresentou
desenvolvimento mais lento que o peso (alometria positiva), do nascimento ao desmame. Do
nascimento aos 154 dias de idade o comprimento apresentou maior desenvolvimento que o
peso corporal, a altura apresentou desenvolvimento mais lento que o peso e o perimetro
toracico crescimento semelhante ao peso (isometria). Dos fatores que mais afetaram o
desenvolvimento dos cordeiros o tipo de nascimento, a idade da mae ao parto, o grupo
genético e o ano de nascimento foram os principais. As correlagdes entre os pesos € as
medidas foram todas positivas e significativas, sendo possivel prever o peso em fungdo das
medidas através de regressdo. A mensura¢do que melhor explicou o peso foi o perimetro
toracico.

Palavras-chave: Crescimento Alométrico. Morfometria Corporal. Ovinos. Peso Corporal.
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performance and body measurements of lambs of different genetic groups. 2011. 86 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2011.

ABSTRACT

The objective of this work was to ponderal performance and body measurements of different
genetic groups according to the environmental effects (year of birth, type of birth, sex of the
lambs, age and weight of dams); test regressions to predict live weight of lambs through body
measurements; and describe the type (allometric or isometric) of weight on the basis body
measurements. Analyzed the characteristics of weight and body measurements (height, length
and girth) of lambs in the pre-and post-weaning. In the first and second paper weights and
measurements were taken from birth to weaning (70 days of age), and third were held from
birth to 154 days of age. For general analysis of environmental effects and genetic groups
were used traits of weights and measures taken at birth, weaning and 154 days old, and the
analysis of type of growth were used measurements taken every 14 days, from birth to
weaning and from birth to 154 days of age. The effect of birth year was studied only at birth
and weaning and influenced all traits. The type of birth influenced the majority of those
characteristics, where the lambs had higher average simple as that lamb’s twin. With regard to
the characteristics influenced by age of mother at birth, the lambs of ewes younger (two teeth)
had the lowest averages. This was the study allometric growth of weight in the body
measurements function to describe the growth of the regions measured for the organism as a
whole. This study indicated that the length and girth showed greater development than the
weight (negative allometry), while the height development was slower than the weight
(positive allometry) from birth to weaning. From birth to 154 days of age the length was more
developing that body weight, while the height showed a slower development than weight, and
heart girth a growth similar (isometric) to that weight. Various factors influenced the
performance of lambs, however type of birth, age of dam, genetic group and year of birth
were the main effects that affected the studied traits. All correlations between weights and
measures were positive and highly significant; it is possible to predict the weight on the basis
of measures through regressions. The measure that best explained the weight was the girth.

Keywords: Allometric Growth. Body Morphometry. Body Weight. Sheep.
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1 INTRODUCAO

A criacdo de ovinos para producdo de carne tem-se tornado uma atividade
promissora, em consequéncia do aumento interno e externo da demanda por alimentos,
principalmente de origem animal. O rebanho ovino brasileiro no ano de 2009 era de 16,8
milhdes de cabecgas, que correspondia a apenas 1,57% do rebanho mundial (FAO, 2010), a
ovinocultura, no pais ndo apresenta quantitativos expressivos de producdo de carne, em
termos absolutos e nem em rendimento, comparada com a atividade em paises produtores.

Apesar do Brasil ainda ndo ser um grande produtor de carne ovina,
considerando as condi¢des ambientais favordveis e as dimensdes territoriais do pais a
ovinocultura de corte tem grande potencial de crescimento, portanto deve haver conhecimento
prévio do que e como produzir, para conquistar novos mercados e continuar em expansao.

A producgdo de cordeiros ¢ o principal objetivo dos sistemas de produgdo de
carne, pois quanto mais cedo alcancarem as condig¢des para o abate e com menor custo serd
melhor para o sistema de producdo. (PACHECO; QUIRINO, 2008). O desenvolvimento
ponderal dos cordeiros jovens, durante o periodo de amamentagao depende principalmente da
producdo de leite da matriz, e apds o desmame depende do potencial genético do animal e da
nutricdo (PINHEIRO, 2004).

Segundo Ladim (2005) as atividades desenvolvidas pelos produtores de
ovinos de corte visam melhorar o desempenho dos animais produtores de carne, por meio da
identificacdo dos fatores ambientais que podem afetar a eficiéncia no processo do
desenvolvimento animal, e determina¢do de medidas que possam reduzir esses efeitos. Dentre
os diversos fatores ambientais ou ndo genéticos estdo ano de nascimento, tipo de nascimento,
sexo da cria e idade da mae ao parto (CARNEIRO et al. 2007; RASHIDI et al.; 2008;
ROCHA et al., 2009).

As mensuragdes corporais sdo facilmente obtidas tem sido muito bem
utilizadas para avaliar o desempenho, caracterizar os grupos genéticos € como um meio de
selecdo para o melhoramento genético (SOWAND; SOBOLA, 2008). Conforme Aratjo Filho
et al. (2007) a caracterizagao fenotipica de um determinado grupo genético ¢ importante para
o processo de melhoramento e pode ser realizada por meio de medidas corporais.

As medidas corporais (comprimento, perimetro toracico e altura) podem ser
utilizadas para estimar o peso do animal, embora existam oposi¢des sobre qual medida

individual deve ser utilizada para predizer o peso, a acurdcia da predi¢ao tem sido geralmente
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melhor quando sdao considerada mais de uma medida (SOWAND; SOBOLA, 2008;
FAJEMILEHIN; SALAKO, 2008; REIS et al., 2008).

Segundo Huxley (1932) o estudo do tipo crescimento (alométrico ou
isométrico) explica parte das diferencas quantitativas que se produzem entre os animais e
constitui um meio eficaz para o estudo das diferentes partes do corpo. A alometria baseia-se
no fato do desenvolvimento corporal ser mais em fung¢do do peso que do tempo necessario
para alcanc¢a-lo (PEREZ, 2002), e permite realizar uma descri¢do quantitativa adequada do

crescimento de regides em relagdo ao organismo como um todo (CARVALHO et al., 2007).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o crescimento dos cordeiros de diferentes grupos genéticos no

periodo pré e pos-desmame por meio do peso vivo e de medidas corporais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a influéncia dos efeitos ambientais (idade da mae ao parto, tipo
de nascimento, sexo da cria, ano de nascimento e o peso da mae ao parto)
e do grupo genético;

e Relacionar as medidas corporais com o peso vivo dos animais utilizando-
se correlacdes e regressdes lineares e alométricas;

e Descrever o tipo de crescimento do peso em funcdo das medidas

corporais.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 PRODUCAO E MERCADO DA CARNE OVINA

A ovinocultura sempre apresentou grande importancia para humanidade
pela producao de carne, 13, pele e leite; sua producdo esta difundida na maioria das regides do
mundo, seja como atividade de subsisténcia ou como sistema de produgdo avangado (LADIM,
2005).

No Brasil a ovinocultura era inicialmente voltada para a produ¢do de 13 os
rebanhos eram criados mais significativamente na regido Sul, com a queda dos pregos
internacionais da 13, ocasionada pelo aumento da quantidade e da qualidade das fibras
sintéticas e outras matérias-primas alternativas ao tecido natural, acarretou uma mudan¢a no
perfil da atividade. Portanto a crise mundial que atingiu as criagdes lanadas criou a
necessidade de se buscar novos padroes de animais que fossem especializados também na
produgdo de carne. Diante deste cenario ocorreu um aumento significativo da ovinocultura em
outras regides do pais, principalmente no Sudeste e Nordeste, onde até entdo a criagdo destes
animais nao eram tdo expressivas (MARTINS; GARAGORRY; CHAIB FILHO, 2006).

Segundo Cunha et al. (2002) como até pouco se pensava na producgdo de 12
como produto principal da ovinocultura, a carne era considerada um subproduto oriundo de
animais criados extensivamente de racas pouco especializadas, velhos € com mau acabamento
de carcaca. Todos esses fatores contribuiram para um consumo restrito da carne, face a baixa
qualidade dos produtos disponiveis no mercado, caracterizados por um sabor excessivamente
marcante, excesso de gordura e pouca maciez.

Observa-se um numero crescente de produtores interessados em iniciar a
atividade, a qual se apresenta como uma alternativa promissora para o pequeno, médio e
grande produtor. Porém a producdo e a comercializacdo de carne ovina ainda ndo se
encontram organizada, ha uma baixa oferta e a maioria dos produtores ndo estdo consciente da
necessidade de produzir carne de boa qualidade (GUEDES et al., 2005)

Segundo a Organizagdo das Nag¢des Unidas para Agricultura e Alimentagao
(FAO, 2010) a estimativa do rebanho ovino brasileiro para o ano de 2009 era de cerca de 16,8
milhdes de cabegas de ovinos, que correspondia a apenas 1,57% do rebanho mundial. A

ovinocultura, no pais ndo apresenta quantitativos expressivos de producdo de carne, em
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termos absolutos € nem em rendimento, comparada com a atividade em paises como Uruguai,
Argentina, Nova Zelandia e Australia.

O mercado consumidor busca a cada dia por diferentes alternativas de fonte
de proteina animal, neste contexto os ovinos sdo ruminantes com alta capacidade para se
alimentarem exclusivamente de pastagem e produzirem proteina de alto valor biologico
(PACHECO; QUIRINO, 2008).

O consumo no Brasil ainda ¢ quase irrisorio, a média de consumo de carne
ovina em 2004 foi de aproximadamente 700 g/ano por habitante, nos paises desenvolvidos
esta em torno de 20 kg/ano (DIAS, 2009). Apesar desse baixo consumo, a produ¢ao interna de
cordeiros ainda ¢ insuficiente, grande parte da carne ovina consumida no pais ¢ importada de
outros paises como o Uruguai (ARCO, 2011). Segundo Souza (2008) nos ultimos anos o
mercado de carne ovina tem evoluido no Brasil vem apresentando incrementos com relag@o a
produgdo e consumo, com tendéncias positivas e expectativas animadoras para o segmento.

A cadeia produtiva de carne ovina envolve desde o produtor até a venda do
produto final, portanto ela deve se organizar, se especializar e conhecer o perfil do
consumidor de cada regido para saber exatamente o que e como produzir, para conquistar

novos mercados e continuar em expansao.

3.2 DESEMPENHO DOS CORDEIROS

O crescimento compreende transformagdes no tamanho e na estrutura do
corpo, que acontecem no decorrer da vida produtiva. E um processo que ocorre naturalmente,
ocasionando aumento de peso ¢ tamanho até que o animal alcance a maturidade
(CARVALHO et al., 2007). Considerando que os sistemas de criacdo e as exigéncias de
mercado sdo dinadmicos, a busca do tamanho ideal do animal para producdo de carne ¢
continua, visto que ha um consenso de que existe um tipo ou um tamanho mais adaptado as
condi¢des especificas de criacdo e mercado (COSTA JR. et al., 20006).

A taxa de crescimento dos animais estd entre os principais componentes
responsaveis pelo sucesso da producdo, ou seja, somente o aumento do nimero de cordeiros
nascidos ndo ¢ suficiente para o incremento da ovinocultura de corte. O nascimento de

animais com maior velocidade de ganho de peso ¢ necessario, o que pode ser obtido com
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cruzamento, selecdo e manejo nutricional adequados as ovelhas em gestagao e em lactagdo
(MEXIA et al., 2004).

O peso corporal ¢ a principal caracteristica que reflete o desempenho
produtivo (PACHECO; QUIRINO, 2008). A primeira informacdo importante para
acompanhar o desenvolvimento dos cordeiros é o peso ao nascer, que indica o vigor € o
desenvolvimento intra-uterino do animal (PINHEIRO, 2004). Os pesos no periodo pré-
desmame reflete de uma maneira geral a habilidade materna e um pouco da capacidade do
animal em se desenvolver; no entanto o desenvolvimento do animal na fase pds-desmama
expressa o potencial genético do proprio animal para ganho de peso e um possivel efeito
residual da habilidade materna (SOUZA et al., 2003).

A determinacdo do peso corporal dos animais ¢ importante para avaliar o
crescimento, contudo a realidade econdmica do Brasil muitas vezes ndo permite a aquisicao
de balangas para realizar a pesagem dos animais. Para minimizar tal deficiéncia, pode ser
utilizada a alternativa de se predizer o peso por meio de algumas medidas corporais como
perimetro toracico, comprimento corporal e altura da cernelha (REIS et al., 2008).

Segundo Carneiro et al. (2007) o desenvolvimento dos animais ¢
influenciado por fatores genéticos e de ambiente, em que os fatores ambientais podem ser
sexo, alimentagdo, estagdo de nascimento, idade da mae ao parto, doencas e fatores climaticos
como temperatura e precipitacdo pluviométrica.

A influéncia dos fatores ambientais sobre o peso corporal e o ganho médio
diario de peso pode ser explicada em parte pelas diferencas dos anos, do sistema enddcrino
dos machos e das fémeas, da capacidade uterina limitada, da inadequada disponibilidade de
nutrientes durante a gestagdo, competicdo por leite entre os gémeos, efeitos maternais e

habilidade materna em diferentes idades (RASHIDI et al., 2008).

3.2.1 Ano de Nascimento

O ano de nascimento ¢ uma importante fonte de variagdo para as
caracteristicas de produgdo, visto que ocorrem oscilacdes tanto na quantidade quanto na
qualidade das pastagens, que influencia nas exigéncias dos animais. Além disso, ocorrem

mudan¢as na nutrigdo dos animais, em virtude das variagdes climaticas (pluviosidade,
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temperatura ¢ umidade do ar, etc.) e ambientais ao longo dos anos (SOUZA et al., 2003;
SILVA et al., 2008; MOHAMMADI et al., 2010).

Segundo Fernandes, Buchanan e Selaive-Vilarroel et al. (2001) a influéncia
do ano ¢ um fator importante em todas as fases de crescimento dos cordeiros, se produzem
por diversas ocorréncias como a quantidade e distribuicdo das chuvas, problemas sanitarios,
praticas de manejo, disponibilidade de forragens e estresse térmico.

Carneiro et al., 2007 relataram que o manejo de criagdo constituiu um
importante fator de variagdo do peso corporal e das medidas corporais, com modificacao
acentuada do porte dos animais entre condi¢des distintas de criagdo. Os efeitos de ano
poderiam ser diminuidos pela melhoria dos alimentos disponiveis para os animais, ¢ dos
aspectos ligados ao manejo em geral que proporciona um maior ganho de peso refletindo em
rentabilidade para o produtor (SOUZA et al., 2003).

Silva et al. (2008), Carneiro et al. (2007) e Mohammadi et al. (2010) em
estudos com pequenos e grandes ruminantes demonstraram diferengas para caracteristicas de

pesos e ganhos de pesos para o efeito ano de nascimento.

3.2.2 Sexo do Cordeiro

O sexo ¢ outro fator importante que afeta o desenvolvimento dos cordeiros.
Em média os cordeiros machos sdo maiores ¢ mais pesados que as fémeas. Esta diferenca
ocorre principalmente devido ao dimorfismo sexual e a influéncia hormonal (PACHECO;
QUIRINO, 2008). Porém Ribeiro et al. (2002), Mexia et al. (2004), Moura Filho et al. (2005)
e Rocha et al. (2009) em trabalhos que avaliaram o desempenho dos ovinos do nascimento ao
desmame com relacdo ao efeito sexo, ndo encontraram diferencas significativas entre machos
e fémeas, isto pode ser devido a pouca idade dos animais estudados.

Costa Junior et al. (2006) em um estudo com cordeiros da raga Santa Inés
encontraram diferengas entre os sexos para caracteristicas de pesos e medidas corporais, onde
os machos foram mais pesados € maiores que as fémeas, e concluiram que essas diferengas
encontradas se acentuam a medida que a idade dos animais aumenta.

Rashidi et al. (2008) e Mohammadi et al. (2010) relataram que os machos
foram mais pesados ao nascimento e ao desmame e apresentaram maiores ganhos de peso no

periodo pré-desmame que as fémeas. Sowand e Sobola (2008) encontraram diferengas entre
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machos e fémeas com relagdao ao peso vivo e as mensuragdes morfométricas, e afirmaram que
as fémeas possuem taxa mais lenta de crescimento e atingem menor peso € tamanho na
maturidade devido ao efeito do estrégeno que restringe o crescimento dos ossos longos no
corpo. Ao mesmo tempo nos machos ocorre uma maior acdo do hormoénio masculino
(testosterona), que tem efeito anabolizante, podendo resultar em melhor desempenho

(NUNES, 2008).

3.2.3 Tipo de Nascimento

Diversos autores encontraram influéncias do tipo de nascimento sobre o
desempenho dos cordeiros do nascimento ao desmame, em que os nascidos de partos simples
apresentaram um desenvolvimento maior que os cordeiros nascidos de partos gemelares
(RASHIDI et al., 2008; ROCHA et al., 2009; MOHAMMADI et al., 2010).

A principal razdo dos animais que nascem de partos gemelares serem
menores ¢ mais leves no periodo pré-desmame é a competi¢ao intra-uterina e posteriormente
por leite materno (MOHAMMADI et al., 2010).

Ribeiro et al. (2002) verificaram que os gémeos foram mais leves ao
nascimento ¢ ao desmame, porém a média da soma do peso dos dois cordeiros gémeos ao
nascimento foi maior do que a média dos Unicos, ndo havendo diferengas no ganho médio
diario € no peso ao desmame. Os autores citaram também que os cordeiros gémeos sao
individualmente mais leves e apresentam maior mortalidade até o desmame, desta forma, o
maior nimero de partos gemelares s6 ¢ vantajoso se os cordeiros tiverem um bom peso ao
nascimento, ¢ se a ovelha possuir uma boa habilidade materna, para diminuir a mortalidade e
melhorar os pesos ao desmame.

Mexia et al. (2004) relataram que embora as ovelhas que parem gémeos
apresentam maior producdo de leite, esta ndo chega a ser o dobro da producao, e deste modo
os cordeiros consomem menor quantidade de leite. Porém, a superioridade do ganho de peso
de cordeiros de parto simples diminui no final da lactacdo, provavelmente devido ao maior

consumo de racao pelos cordeiros de parto gemelar.
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3.2.4 Idade da Mae ao Parto

Ribeiro et al. (2008) relataram que devido as ovelhas mais jovens
encontrarem-se ainda em crescimento, elas normalmente produzem cordeiros mais leves ao
nascimento. Os autores citam também que em funcdo da menor produgdo de leite, estas
fémeas produzem cordeiros com menores ganhos de peso e consequentemente mais leves ao
desmame.

Fémeas que se encontram em crescimento produzem crias mais leves,
devido ao menor desenvolvimento dos 6rgaos reprodutores € menor irrigacdo no utero, com
possivel competicdo entre o feto e a made por nutrientes (SOUZA et al., 2003).

O efeito da idade da mae ao parto também foi observado nos estudos de
Moura Filho et al. (2005), Rashidi et al. (2008) e Mohammadi et al. (2010), em que as ovelhas
de dois e trés anos apresentaram cordeiros mais leves ao nascer ¢ ao desmame com relacao as
ovelhas mais velhas.

Em animais que se encontram no periodo pds-desmame o efeito da idade da
mae ndo tem muita influencia no seu desenvolvimento, pois 0os mesmos ja estdo totalmente
independentes na sua alimentagdo e ja desenvolveram seu potencial genético para crescimento

e habilidade de ingerir e digerir os alimentos disponiveis (SOUZA et al., 2003).

3.2.5 Grupo Genético

r

O grupo genético ¢ um fator muito importante, a escolha do mesmo
dependera do objetivo de produgdo, do ambiente a qual este animal sera mantido, do mercado
consumidor entre outros. A raga ou grupo genético escolhido certamente influenciard na
producdo e na qualidade do produto final, sendo fundamental para o estabelecimento de
resultados econdmicos satisfatorios (PACHECO; QUIRINO, 2008).

Carneiro et al. (2007) avaliaram o desempenho de cruzamentos de cordeiros
Dorper com racas locais (Morada Nova, Santa Inés e Rabo Largo) e observaram efeito do
grupo genético sobre os pesos e medidas corporais dos animais. Araujo Filho et al. (2007) em

um estudo com animais das ragas Santa Inés, Morada Nova e cruzados Dorper X Santa Inés,
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encontraram diferengas entre os genotipos com relagdo as medidas corporais somente para
altura da cernelha em que os animais Santa Inés foram maiores que os demais.

Ribeiro et al. (2002) e Ribeiro et al. (2008) relataram que os cordeiros dos
grupos genéticos Suffolk e Hampshire Down ganharam significativamente mais peso e sao
mais pesados ao desmame que os cordeiros filhos de ovelhas Corriedale, sendo que os do
grupo Ile de France apresentaram ganhos e pesos intermedidrios e nao diferiram dos outros
trés grupos.

Mexia et al. (2004), Moura Filho et al. (2005) e Rocha et al. (2009) nao
encontraram diferengas entre genotipos para pesos no periodo pré-desmame, e relataram que
no periodo de aleitamento, os cordeiros nao expressam as diferencas genotipicas esperadas,
pois o crescimento nesta fase acompanha a lactagdo da matriz, que estd mais intimamente
ligada a oferta nutricional durante a lactacdo que ao genotipo da cria.

Os cruzamentos promovem o aparecimento do fenémeno denominado
heterose e da complementariedade entre ragas. A heterose ¢ definida como a superioridade
dos filhos (cruzados) em relacdo a média dos pais (puros), € a complementariedade ¢ a
combinac¢do de caracteristicas desejaveis de duas ou mais racas (RESENDE; ROSA-PEREZ,
2002).

3.3 MEDIDAS CORPORAIS

As mensuragdes corporais sdo facilmente medidas, variam de acordo com o
peso corporal e tém sido bem utilizadas para avaliar o desempenho e a caracterizagdo dos
grupos genéticos (MENEZES et al., 2008; SOWAND; SOBOLA, 2008). Segundo Pacheco e
Quirino (2008), as medidas corporais estdo menos sujeitas as influéncias ambientais, porém
sdo influenciadas pelos efeitos genéticos e pelos erros de mensuracao.

As dimensdes e medidas lineares do corpo sdo utilizadas como indicadores
do peso vivo do animal que pode ser previsto a partir de medidas corporais (MANDAL;
ROY; ROUT et al., 2008). Nem sempre os ovinocultores possuem balan¢a na propriedade
para avaliagdes do peso vivo dos animais, e uma alternativa para esse problema pode ser sua

estimativa através das medidas corporais (SILVA et al., 2006).
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As analises de dados sobre as medidas corporais fornecem uma medida
quantitativa do tamanho e forma do corpo que ¢ desejavel, pois permitird que os parametros
genéticos para estas caracteristicas sejam estimados (FAJEMILEHIN; SALAKO, 2008).

A caracterizacdo fenotipica de um determinado grupo racial ¢ indispensavel
para o processo de melhoramento, podendo ser realizada por meio de medidas corporais de
acordo com o sexo e categoria. Além disso, contribui para o conhecimento da conformagado
dos individuos que constituem cada grupamento genético e para o estabelecimento da relagao
entre conformacio e funcionalidade do animal (ARAUJO FILHO et al., 2007).

Viérios estudos encontraram correlagdes altas e positivas entre o peso vivo ¢
as mensuragdes corporais como os de Menezes et al. (2008), Sowand e Sobola (2008) e Reis
et al. (2008). Segundo esses trabalhos a medida corporal que apresenta maior correlagdo com
0 peso ¢ o perimetro toracico, e consequentemente ¢ a mensuragao que melhor prediz o peso.
As medidas corporais mais mencionadas na literatura para predizer o peso sdo o perimetro
toracico, o comprimento corporal e a altura da cernelha. Embora existam discrepancias sobre
qual medida individual deve ser utilizada para predizer o peso, a acurdcia da predi¢do tem

sido alta especialmente quando mais de uma medida for considerada (REIS et al., 2008).

3.4 ESTUDO DO CRESCIMENTO ALOMETRICO

Segundo Huxley (1932) o estudo do tipo de crescimento, alométrico ou
isométrico, pode explicar parte das diferencas quantitativas que se produzem entre os animais
e constitui um meio eficaz para o estudo das diferentes partes do corpo.

Durante o crescimento, os diferentes componentes do corpo ndo crescem
com a mesma velocidade que a massa total do corpo. Este crescimento diferencial provoca
mudangas nas caracteristicas de forma, estrutura anatomica, composi¢do do corpo e
conseqiiente no desenvolvimento animal. Neste sentido o crescimento pode ser mais bem
avaliado por meio de equagdes exponenciais, nos quais cada unidade pode ser comparada ao
crescimento total, identificando o crescimento diferencial das partes corpo (CARVALHO et
al., 2007).

O crescimento das partes do corpo e dos tecidos que o formam, estudado

alometricamente, pode explicar as diferengas quantitativas baseando-se no fato do
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desenvolvimento corporal ser mais uma fungdo do peso do que do tempo necessario para
alcanca-lo (PEREZ, 2002).

Para a determinagdo do tipo de crescimento do peso em funcdo das medidas
corporais ¢ utilizada a equacdo “Y=aX"" de Huxley (1932), através da transformacao

r

logaritmica em uma regressdo linear simples: “InY=Ina+b(InX)”, onde “Y” é o peso do
animal, “X” ¢ o tamanho das partes do corpo do animal, “a” ¢ a intercepcao do logaritmo da
regressao linear sobre “Y” (antilogaritmo de “a”) e “b” que ¢ o coeficiente de crescimento
relativo, ou o coeficiente de alometria, que ¢ a velocidade relativa de crescimento de “Y” em
relacdo a “X”.

A relagdo entre as caracteristicas de mesma unidade de medida ¢
considerada isométrica quando “b=1,0", quando os valores sdo estatisticamente maiores ou
menores que um, indicam uma relagao alométrica, isto ¢, o crescimento ¢ diferenciado de uma
caracteristica em relacdo a outra. Nas relagdes entre caracteristicas de unidade de medidas
diferentes se “b=3,0” o crescimento ¢ denominado isométrico, indicando que as taxas de

crescimento de “X” e “Y” foram semelhantes; se “b#3,0” o crescimento é considerado

alométrico (ROCHA et al., 2002).
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ARTIGO A

DESENVOLVIMENTO PONDERAL E CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS
DE CORDEIROS DE DIFERENTES GRUPOS GENETICOS DO NASCIMENTO
AO DESMAME

PONDERAL PERFORMANCE AND MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS
OF LAMBS OF DIFFERENT GENETIC GROUPS FROM BIRTH TO WEANING

" Segundo normas da Revista Brasileira de Zootecnia — (ANEXO A).



28

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos ambientais (idade da mae ao parto, tipo de
nascimento, sexo do cordeiro ¢ ano de nascimento) e os grupos genéticos sobre o peso e
medidas morfométricas (perimetro tordcico, comprimento e altura) de cordeiros, ao
nascimento ¢ ao desmame; testar regressoes para predizer peso por meio das medidas; e
descrever o tipo de crescimento das medidas. Os filhos de ovelhas mais jovens (2 dentes)
apresentaram médias menores para peso ao nascimento, perimetro tordcico e altura ao
desmame. Os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram maiores médias que os
cordeiros gémeos. As médias de peso ao nascer foram de 2,65 + 0,20 kg a 3,53 + 0,15 kg e
para peso ao desmame foram de 11,07 + 0,42 kg a 15,87 + 0,32 kg, as médias menores foram
dos cordeiros gémeos e as maiores dos cordeiros simples. O grupo genético influenciou todas
as caracteristicas, exceto perimetro tordcico ao nascimento e ganho médio de perimetro
toracico. O peso médio ao nascimento foi maior nos cordeiros % Ile de France (3,93 = 0,16
kg) e menor nos cordeiros 2 Texel (3,04 + 0,24 kg), e o peso médio ao desmame foi maior
cordeiros Y2 Texel (14,86 + 0,87 kg) e menor nos cordeiros puros Ile de France (11,66 + 0,83
kg). O ano de nascimento influenciou todas as caracteristicas. O estudo do tipo de
crescimento indicou que o comprimento € o perimetro tordcico apresentaram maior
desenvolvimento que o peso, enquanto que a altura apresentou desenvolvimento mais lento
que o peso, no periodo estudado. Dos fatores que influenciaram o desempenho dos cordeiros
o tipo de nascimento, o grupo genético e o ano de nascimento, foram os mais importantes.
Todas as correlagdes entre pesos ¢ medidas foram significativas, sendo possivel prever o peso
em func¢ao das medidas.

Palavras—chave: Crescimento alométrico. Morfometria corporal. Ovinos. Peso corporal.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the environmental effects (age of dams, type of
birth, sex of the lamb and year of the birth) and genetic groups on lamb’s performance and
morphometric characteristics (height, length and girth), at birth and weaning; test regressions
to predict live weight of lambs through body measurements; and describe the type of growth
measures. Lambs out of younger ewes (2 teeth) presented smaller average for birth weight,
girth and height at weaning. The single birth lambs presented greater averages than twin
lambs. The average birth weight were 2.65 + 0.20 kg to 3.53 £+ 0.15 kg and weaning weight
were 3.53 £ 0.15 kg to 15.87 + 0.32 kg, the averages were lower for lambs twins and the
largest for single lambs. Genetic group affected all traits except heart girth at birth and
average daily gain for heart girth. The average birth weight was higher in lambs % Ile de
France (3.93 £ 0.16 kg) and lowest in 2 Texel lambs (3.04 = 0.24 kg), and the average
weaning weight was higher in 2 Texel lambs (14.86 + 0.87 kg) and lowest in Ile de France
lambs (11.66 + 0.83 kg). The effect of year of birth influenced all traits. The study of
allometry indicated that the length and girth were more developing that weight, while the
height showed a slower development than weight, during the study period. Various factors
influenced the performance of lambs, were type of birth, year of birth and genetic group were
the main effects that affected the studied traits. All correlations between weights and
measures were positive and significant; it is possible to predict the weight on the basis of
measures.

Keywords: Allometric growth. Body morphometry. Body weight. Sheep.
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INTRODUCAO

Nos tultimos anos a ovinocultura de corte tem evoluido no Brasil e vem
apresentando incrementos com relagdo a producdo e consumo, sendo considerada como uma
alternativa interessante para os produtores (Souza, 2008).

Para que a ovinocultura de corte seja um empreendimento viavel ¢
necessario propiciar ao cordeiro condigdes de exteriorizar o maximo do seu desempenho e de
suas potencialidades, portanto ¢ importante o conhecimento dos componentes que influenciam
no desenvolvimento dos animais e consequentemente na produgao (Ladim et al., 2007). A
influéncia dos fatores ambientais sobre desenvolvimento pode ser explicada em parte pelas
diferengas dos anos, sexos, disponibilidades de alimentos as ovelhas na gestacdo e lactacdo,
tipos de nascimentos e efeitos maternais (Rashidi et al., 2008).

A caracterizacao fenotipica de um determinado grupo racial ¢ indispensavel
para o processo de melhoramento, podendo ser realizado por meio de medidas corporais. O
conhecimento sobre as morfometria de um grupamento genético contribui em grande parte,
para a defini¢do desse grupo, principalmente no que se refere a seu porte e aptidao (Araujo
Filho et al., 2007). Existe uma relagdao positiva entre as mensuragdes corporais € o peso dos
animais, indicando a possibilidade de respostas correlacionadas se utilizadas em programas de
selecdo (Costa Junior et al., 2006).

Durante o crescimento, as diferentes partes do corpo nao crescem com a
mesma velocidade que a massa total. Este crescimento diferencial provoca mudancas nas
caracteristicas de forma, estrutura anatomica, composicdo do corpo e consequentemente no
desenvolvimento animal. Nesse sentido o crescimento pode ser mais bem avaliado por meio
de equacgdes ndo lineares, onde o crescimento das partes do corpo pode ser comparado com o
crescimento total, identificando o tipo de crescimento, alométrico ou isométrico, das medidas
do corpo (Carvalho et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do ano de nascimento, do
tipo de nascimento, do sexo da cria, do grupo genético e da idade da mae ao parto em relagao
ao desempenho e caracteristicas morfométricas dos cordeiros ao nascimento ¢ ao desmame
(70 dias de idade). Testar regressoes lineares e ndo lineares para predizer peso vivo por meio
das medidas corporais, e descrever o tipo de crescimento das medidas do corpo no periodo

estudado.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram provenientes do setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). Foram analisados dados dos registros do rebanho
de ovinos, coletados em sete anos (1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001 e 2002). A unidade
experimental esta localizada a 23° 23’ S de latitude e 51° 11° W de longitude.

Os animais passaram por condi¢des similares de manejo. As ovelhas e os
cordeiros foram mantidos em pastagem de Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers), tendo sal
mineralizado a disposi¢ao em cochos apropriados, e receberam como suplementacao silagem
de sorgo ou de milho e concentrado durante os periodos de inverno. O manejo sanitario foi o
usual da propriedade, com controle de verminose feito conforme resultados de exame de
fezes. Os cordeiros foram desmamados aos 70 dias de idade.

Foram analisados dados de 337 cordeiros de diferentes grupos genéticos,
dentre eles ovinos puros e cruzados (72 € ¥ de sangue) das ragas Hampshire Down e Ile de
France, animais cruzados das racas Suffolk (2 e % de sangue) e Texel (2 sangue). Os
cordeiros eram de filhos de carneiros puros das ragas Hampshire Down (HD), Ile de France
(IF), Suffolk (Suf) ou Texel (Tex); com ovelhas puras HD ou IF, sem raca definida (SRD), ou
cruzadas (2 HD + %2 SRD, "2 IF + /2 SRD, ' Suf + 2 SRD ou "2 Tex + 2 SRD).

Para as andlises gerais dos efeitos ambientais e de grupos genéticos foram
utilizadas as caracteristicas de peso ¢ medidas corporais realizadas ao nascimento ¢ aos 70
dias de idade, e para as andlises do tipo de crescimento (alométrico ou isométrico) foram
utilizadas mensuracoes realizadas do nascimento ao desmame a cada 14 dias, um total de 6
mensuragdes por caracteristica.

As mensuragdes de morfometria corporal foram realizadas com o auxilio de
fita métrica, com o animal mantido em posi¢do correta de aprumos. A altura da cernelha foi
medida entre o ponto mais alto da regido interescapular e o solo. O comprimento corporal foi
medido da cernelha até a parte caudal da tuberosidade isquidtica. O perimetro toracico foi
medido na circunferéncia externa da cavidade toracica, junto as axilas.

As caracteristicas estudadas foram submetidas a analise de variancia, tendo
como varidveis independentes o grupo genético, o tipo de nascimento (simples ou gemelar), o
sexo (macho ou fémea), a idade da mae ao parto (2, 4, 6 ou 8 dentes incisivos permanentes) €
o ano de nascimento do cordeiro (SAS, 1994). As interagdes entre as variaveis independentes

foram desconsideradas na andlise final por ndo apresentarem significancia (P>0,05). As
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médias para grupo genético, idade da mae ao parto e ano de nascimento foram comparadas
pelo teste Tukey, e as demais pelo teste F. O modelo linear utilizado nas analises das

caracteristicas de pesos e medidas morfométricas foi:

Y.

ijklmn

=pu+l+S,+G, +T,+4,+¢

ijklmn

em que Yju,— varidveis dependentes (pesos ou medidas corporais); p=
média geral; /= efeito da idade da mae ao parto , sendo i= 2, 4, 6 ou 8§ dentes; S;= efeito do
sexo do cordeiro, sendo j= macho ou fémea; G;= efeito do grupo genético, sendo k= HD, 2
HD, % HD, IF, 4 IF, % IF, Y4 Suf, % Suf ou %2 Tex; T/~ efeito do tipo de nascimento, sendo
I=simples ou gemelar; 4,~ efeito do ano de nascimento do cordeiro, sendo m= 1996, 1997,
1988, 1999, 2000, 2001 ou 2002; ;= erro aleatorio associado a cada observagao.

Foram testadas andlises de regressdes nao lineares e lineares para predicao
do peso vivo dos cordeiros ao nascimento ¢ ao desmame em fun¢do das mensuragdes de
morfometria corporal utilizando-se o procedimento REG, stepwise do SAS (1994).

Para a determinacdo do tipo de crescimento das medidas corporais foi
utilizada a equagdo “Y=aX"" de Huxley (1932), por meio da transformacgdo logaritmica em
uma regressao linear simples: “InY=Ina+b(InX)”, onde “Y” foi considerado como sendo o
peso do animal, “X” o tamanho das partes do corpo do animal, “a” intercep¢ao do logaritmo
da regressdo linear sobre “Y” (antilogaritmo de “a”) e “b” o coeficiente de crescimento
relativo, ou o coeficiente de alometria, que ¢ a velocidade relativa de crescimento de “Y” em
relacdo a “X”.

As analises para obtencao dos coeficientes alométricos foram realizados por
meio do SAS (1994). Para testar a hipotese “b=3,0 foi realizado o teste t de Student ao nivel
de 1% de significancia. Nas relagdes entre caracteristicas de unidade de medidas diferentes se
“b=3,0" o crescimento foi denominado isométrico, indicando que as taxas de crescimento de
“X” e “Y” foram semelhantes; se “b#3,0” o crescimento foi considerado alométrico, isto é o

crescimento de uma caracteristica € diferenciado em relacao a outra (Rocha et al., 2002).



33

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo das andlises de variancia apresentada na Tabela 1
o tipo de nascimento o grupo genético e o ano de nascimento foram os fatores que mais

afetaram o peso e as medidas corporais dos cordeiros ao nascimento ¢ ao desmame.

Tabela 1 —Resumos das analises de variancias dos pesos e medidas corporais ao nascimento e
ao desmame e dos ganhos médios diarios dessas caracteristicas.

Quadrados Médios

Fonte de variagao Graus de liberdade

PN PD GMP PTN PTD GMPT
Idade da Mae ao Parto 3 1,82% 20,82 0,002 10,75 73,47* 0,010
Tipo de Nascimento 1 25,61%* 766,64** 0,104** 145,35%%* 1661,52%* 0,168**
Grupo Genético 8 1,73*%* 24,52%* 0,003* 8,99 64,31* 0,008
Sexo do Cordeiro 1 1,18 7,78 - 6,81 5,18 -
Ano de Nascimento 6 3,50% 94,31%* 0,015%* 50,31%* 247,95%* 0,031%**
Residuo 206 0,62 7,93 0,001 9,90 26,18 0,004

Quadrados Médios

Fonte de variagdo Graus de liberdade

CN CD GMC NA AD GMA
Idade da Mae ao Parto 3 6,82 22,75 0,001 11,50 44,59%** 0,005*
Tipo de Nascimento 1 125,20** 639,70** 0,040%** 64,79%* 1052,64%* 0,121%**
Grupo Genético 1 17,32%* 60,60%* 0,005* 19,29* 57,21%* 0,006**
Sexo do Cordeiro 1 6,01 0,03 0,001 24,79 84,97** 0,003
Ano de Nascimento 7 41,30%* 131,05%* 0,014** 38,08** 102,07** 0,009%**
Residuo 206 5,56 10,32 0,002 9,49 10,39 0,001

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; GMP= ganho médio diario de peso; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; GMPT= ganho médio diario de perimetro toracico; CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame;
GMC= ganho médio diario de comprimento; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; GMA=ganho médio diario de altura; **
P<0,01; * P<0,05.

A idade da mae ao parto afetou o peso ao nascimento, o perimetro toracico e
a altura ao desmame, e o ganho médio diario de altura (P<0,05), onde filhos de ovelhas mais
jovens (2 dentes) apresentaram médias menores (Tabela 2 e 3). As médias de peso ao
nascimento variaram de 2,80 + 0,14 kg nos filhos de ovelhas de 2 dentes a 3,23 + 0,10 kg nos
filhos de ovelhas de 8 dentes. Estes resultados concordaram em parte com os obtidos por
Rashidi et al. (2008) e Mohammadi et al. (2010), pois eles afirmaram que as ovelhas mais

jovens produzem cordeiros mais leves ao nascimento ¢ ao desmame, devido elas ainda

encontrarem-se em crescimento.
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Tabela2 -  Médias e erros-padrdo do peso ¢ perimetro toracico de cordeiros ao nascimento
e ao desmame e dos ganhos médios didrios dessas caracteristicas, de acordo
com a idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do cordeiro, o grupo
genético e 0 ano de nascimento.

PN PD GMP PTN PTD GMPT
Caracteristica N° . .
(kg) (kg) (kg/dia) (cm) (cm) (cm/dia)
Idade da mée ao parto
2 dentes 54 2,80+ 0,14° 12,53+ 0,48 0,14+ 0,01 33,78 + 0,54 56,59 + 0,88° 0,33 +0,01
4 dentes 45 3,11 £0,14% 13,94+ 0,52 0,15+ 0,01 34,05+0,58  58,82+0,94"  0,35+0,01
6 dentes 37 3,20+0,15° 14,16 + 0,53 0,16+ 0,01 34,72+ 0,59 59,92 + 0,96 0,36+ 0,01
8 dentes 90 3,23 +0,10° 13,26 + 0,36 0,14+0,00 34,79+ 0,41 57,89 0,65 0,33 +0,01
Tipo de nascimento
Simples 238 3,53+0,15° 1587+0,32°  0,18+0,00° 3538+036"° 61,84+035"  0,38+0,01°
Gemelar 99 2,65+0,20° 11,07+£0,42°  0,12+0,01°  3329+047°  54,77+0,77°  031+0,01°
Sexo do cordeiro
Fémea 174 3,01£0,10 13,28 + 0,34 0,15+£0,00  34,15+0,39 58,14 + 0,63 0,34+ 0,01
Macho 163 3,17+0,10 13,67 0,35 0,15+0,00  34,52+0,40 58,47 + 0,64 0,34+ 0,01
Grupo genético
1/2 Suffolk 29 3,63 +£0,20° 14,15+0,72*  0,15+£0,01®  3554+0,81 60,10 = 1,31° 0,35+ 0,02
3/4 Suffolk 17 3,13 +0,25¢ 14,67+0,90°  0,16+0,01°  3435+1,00  5925+1,63°  0,36+0,02
1/2 Texel 20 3,04 £ 0,24¢ 14,86 £0,87°  0,17+0,01°  34,71+0,97 61,56 + 1,57° 0,38 +0,02
Hampshire Down 92 3,33+0,15¢ 13,71+ 0,52  0,15+0,01  34,40+0,59  5821+0,95™  0,34+0,01
1/2 Hampshire Down 27 3,13 + 0,20 13,48 0,72  0,15+0,01®  3440+0,80  59,07+1,30"  0,35+0,01
3/4 Hampshire Down 55 3,86+ 0,16 11,89+0,59°  0,13+0,01° 34,60+ 0,66 56,40 + 1,07° 0,31+0,01
Ie de France 15 3,54 +£0,23° 11,66 +0,83°  0,13£0,01°  32,55+0,92 55,01 + 1,50° 0,32 0,02
1/2 Ile de France 50 3,19+ 0,15¢ 1429+0,54°  0,16+0,01°  3442+0,60  58,69+0,98"  0,35+0,01
3/4 Ile de France 32 3,93 +0,16" 12,55+0,55  0,13+0,01° 34,16+ 0,62 56,45+ 1,01  0,32+0,01
Ano de nascimento
1996 8 2,28 +0,35° 15,67+0,26°  0,19+0,02° 31,78 +1,40°  61,34+£228°  0,42+0,03"
1997 28 2,86 +0,18" 14,12 +0,65°  0,16+0,01° 33,90+0,72* 61,08+ 1,17® 0,39 + 0,02
1998 49 2,89 +0,16% 11,58+0,58°  0,12+0,01° 33,81 +0,65°  55,67+1,05  031+0,01°
1999 60 3,04 £0,17* 11,87 +0,59°  0,13+0,01° 34,48 0,66 56,29+ 1,08*  0,31+0,01°
2000 73 3,10+ 0,13° 10,88 +£0,48°  0,11+0,01°  33,53+0,54°  54,10+087°  0,29+0,01°
2001 60 3,79 £0,15° 1545+0,54°  0,17+0,01*° 3726+0,60"°  62,12+098 0,36 +0,01"
2002 59 3,66+0,15° 14,75+ 0,44  0,16+0,01°  3560+049°  57,54+0,80"  031+0,01°

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; GMP= ganho médio didrio de peso; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; GMPT= ganho médio diario de perimetro toracico; * > ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem
significativamente (P<0,05) entre si.

Os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram maiores médias que
os cordeiros gémeos, para todas as caracteristicas avaliadas (P<0,05), ao nascimento e ao
desmame (Tabela 2 e 3). As médias de peso ao nascer foram de 2,65 + 0,20 kg a 3,53 +£ 0,15
kg e para peso ao desmame foram de 11,07 + 0,42 kg a 15,87 £+ 0,32 kg, onde as médias
menores foram dos cordeiros gémeos e as maiores dos cordeiros nascidos como simples.

Segundo Mexia et al. (2004) as ovelhas que parem gémeos apresentam maior producao de
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leite, porém esta nao chega a ser o dobro, e deste modo os cordeiros consomem menor

quantidade de leite e consequentemente apresentam um menor desenvolvimento ao desmame.

Tabela 3 —Médias e erros-padrao do comprimento e altura de cordeiros ao nascimento e ao
desmame e dos ganhos médios diarios dessas caracteristicas, de acordo com a
idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do cordeiro, o grupo genético
e o ano de nascimento.

Caracteristica Ne N b aMe NA AD GMA
(cm) (cm) (cm/dia) (cm) (cm) (cm/dia)
Idade da mae ao parto
2 dentes 54 2591+ 0,40 45,15+0,55 0,27+ 0,01 3344+0,53  47,40+055°  0,20+0,01°
4 dentes 45 2644+043 46,63 + 0,59 0,29 + 0,01 34,57+0,56  48,76+0,59° 0,20+ 0,01°
6 dentes 37 2690+044  46,82+0,61 0,28 +0,01 34,03+0,58  50,03+0,61°  0,23+0,01°
8 dentes 90  26,61+030  4585+041 0,27 + 0,01 34354040 49,00+ 042  021+0,01®
Tipo de nascimento
Simples 238 2744+027° 4830+037°  030£0,01"  3480+0,35"  51,61+0,37°  0,24+0,01°
Gemelar 99  2550+035"  4392+048"  0,26+0,01°  33,40+046° 4598+048"  0,18+0,01"
Sexo do cordeiro
Fémea 174 26,29+0,29 46,13+ 0,39 0,28 = 0,01 33,75+0,38  48,14+0,39°  0,21+0,01
Macho 163 26,64+£030  46,10=0,40 0,28+ 0,01 3445+0,39  4945+041°  0,21+0,01
Grupo genético
1/2 Suffolk 29 2827+0,60" 48,34+0,82"  029+0,01™  36,16+0,79"  51,52+0,82"  0,22+0,01°
3/4 Suffolk 17 27,72+0,75®  49,41+1,03*  031+0,02"  3447+0,98°  52,18+1,03*  025+0,01°
1/2 Texel 20 25.89+0,72°  4572+0,99 0,28+0,02"¢  3386+095  49,53+£0,99"  0,22+0,01"
Hampshire Down 92 27,02+0,44™  46,38+0,60° 028+0,01° 3448+0,57°  48,51+0,60° 0,20+0,01>
1/2 Hampshire Down 27 2628+0,60°¢ 4590+0,82° 028+0,01" 3398+0,78"  47,99+0,82  0,20+0,01"
3/4 Hampshire Down 55 2599+0,49%9  45,12+0,67¢ 027+0,01  33,77+£0,64°  46,54+0,67°  0,18+0,01°
Ile de France 15 2521+0,69 4355+094" 026001  31,80+0,90° 47,05+0,95° 022+0,01"
1/2 Tle de France 50  2597+0459  46,82+0,62*  0,30+0,01  34,09+0,60° 48,04 +0,62 0,20+ 0,01°
3/4 Tle de France 32 2583+046°  43,78+0,63'  0,26+0,01°  3430+0,59° 47,80+0,63*  0,19+0,01¢
Ano de nascimento
1996 8 23,61+ 1,05 49,12+ 143"  0,36+£0,01° 32,62+ 137" 4940+ 1,44™ 024 +0,02°
1997 28 2551054  4443+0,74°  027+0,01™  32,66+0,71° 4935+0,74*  0,24+0,01°
1998 49 26,06+0,48"  4452+0,66°  0,26+0,01*  3323+0,63° 4621+0,66°  0,19+0,01°
1999 60  2625+0,50° 43,660,668  025+0,01°  34,08+065° 47,66+0,68¢  0,19+0,01™
2000 73 26,54+040°  44,05+055°  025+0,01°  34,03+0,52° 46,97+0,55¢  0,18+0,01°
2001 60  29,06+0,45"  48,68+0,61°  0,28=0,01"  3640+0,59" 51,61+0,61  0,22£0,01°
2002 59  2822+037° 4833050  0,29+0,01°  3568+0,48"  50,37+0,50°  0,20+0,01"

CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame; GMC= ganho médio didrio de comprimento; AN= altura ao nascer; AD=
Altura ao desmame; GMA=ganho médio diario de altura; * > * ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente
(P<0,05) entre si.

Nao houve diferenca entre as médias para o efeito sexo (P>0,05), exceto
para altura ao desmame onde os machos foram maiores que as fémeas (P<0,05) (Tabela 2 e

3), estes resultados concordaram com obtidos por Moura Filho et al. (2005) e Rocha et al.
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(2009). No entanto alguns autores afirmam que existe uma distingdo no peso e no tamanho de
machos e fémeas, ¢ que sdo devidas principalmente as atividades do sistema endocrino
(Rashidi et al., 2008; Sowand & Sobola, 2008; Mohammadi et al., 2010). No presente estudo,
essa falta de diferengas entre os sexos, provavelmente esta relacionada com a pouca idade dos
animais, onde os efeitos dos hormonios sexuais ainda ndo estdo evidentes.

O efeito ano de nascimento influenciou todas as caracteristicas avaliadas, ao
nascimento e ao desmame (P<0,05) (Tabela 2 e 3). Diversos estudos relataram que o ano de
nascimento ¢ uma importante fonte de variagao, isto ocorre por diversos fatores, tais como o
clima (temperatura, pluviosidade, umidade do ar, etc.), as praticas de manejo e a qualidade e
quantidade de alimentos disponiveis aos animais (Souza et al., 2003; Silva et al., 2008;
Mohammadi et al., 2010).

Nao houve o aparecimento do efeito de heterose, pois os animais cruzados
ndo apresentaram médias maiores que 0os puros para a maioria das caracteristicas avaliadas
(Tabela 2 e 3), isto pode ser devido as condi¢des em que os animais foram criados que pode
ter limitado um desenvolvimento melhor nos animais cruzados.

Houve diferenga (P<0,05) com relagdo ao peso ao nascimento entre animais
puros ¢ cruzados da raca Hampshire Down, onde os animais % Hampshire Down
apresentaram as maiores médias. Os animais puros da raga Hampshire Down apresentaram
médias superiores aos animais ¥4 Hampshire Down para peso e altura ao desmame (P<0,05).

Quanto aos cordeiros puros e cruzados da raga Ile de France, os cordeiros ¥4
Ile de France apresentaram a maior média, enquanto que os cordeiros 2 Ile de France
apresentaram a pior média para peso ao nascer (P<0,05). Para peso ao desmame e ganho médio
diario de peso os cordeiros 'z Ile de France apresentaram as maiores médias (P<0,05), o mesmo
ocorreu com o comprimento ao desmame e o ganho médio diario de comprimento (P<0,05). Os
cordeiros cruzados Ile de France foram mais altos ao nascer que os cordeiros puros (P<0,05).

O conhecimento da conformacdo dos individuos que constitui cada
grupamento genético contribui para o estabelecimento da relacdo entre conformagdo e
funcionalidade do animal (Araujo Filho et al., 2007). Todas as caracteristicas foram
influenciadas pelo grupo genético (P<0,05), exceto perimetro toracico ao nascimento ¢ ganho
médio diario de perimetro toracico (P>0,05) (Tabela 2 e 3). Os animais puros Ile de France
apresentaram médias menores de perimetro toracico ao desmame (55,01 £ 1,50 cm) e os
animais %2 Texel apresentaram as maiores (61,56 = 1,57 cm).

As médias de pesos ao nascer variaram de 3,13 £+ 0,20 kg nos cordeiros Y4

Hampshire Down a 3,93 + 0,16 kg nos cordeiros % Ile de France. As médias de pesos ao
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desmame variaram de 11,66 + 0,83 kg nos cordeiros puros Ile de France a 14,86 = 0,87 kg nos
cordeiros 2 Texel, e o ganho médio diario de peso foi de 0,13 + 0,01 kg nos animais %
Hampshire Down, Ile de France e % Ile de France a 0,17 = 0,01 kg nos animais ' Texel.
Moura Filho et al. (2005) ndo encontraram diferengas para peso ao nascer, peso ao desmame e
ganho médio de peso até¢ o desmame, entre cordeiros dos grupos genéticos Hampshire Down e
Ile de France; Ribeiro et al. (2008) nao encontraram diferenga entre cordeiros Ile de France,
Suffolk e Hampshire Down para peso ao nascer, porém encontraram diferengas para peso ao
desmame entre os cordeiros Hampshire Down e Suffolk.

As médias de comprimentos corporais ao nascer variaram de 25,21 £+ 1,50
cm nos cordeiros puros Ile de France a 28,27 + 0,60 cm nos cordeiros 72 Suffolk. As médias
de comprimentos ao desmame variaram de 43,55 + 0,94 cm nos cordeiros puros Ile de France
a 49,41 £ 1,03 cm nos cordeiros ¥ Suffolk, e o ganho médio diario de comprimento foi de
0,26 = 0,01 cm nos animais % Ile de France a 0,31 + 0,02 cm nos animais % Suffolk. As
médias de alturas corporais ao nascer variaram de 31,80 = 0,90 cm nos cordeiros puros Ile de
France a 36,16 = 0,79 cm nos cordeiros ', Suffolk. As médias de alturas ao desmame
variaram de 46,54 + 0,67 cm nos cordeiros ¥ Hampshire Down a 52,18 + 1,03 c¢cm nos
cordeiros % Suffolk, e o ganho médio diario de altura foi de 0,18 £ 0,01 cm nos animais %
Hampshire Down a 0,25 £ 0,01 cm nos animais ¥ Suffolk.

Foram analisadas correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas avaliadas
dentro de cada grupo genético, no entanto por elas serem muito parecidas entre si, sdo
apresentadas na Tabela 4 correlagdes gerais incluindo todos os grupos genéticos. Todas as

correlagdes foram positivas e altamente significativas.

Tabela 4 —Correlagdes entre pesos ¢ medidas corporais de cordeiros ao nascimento ¢ ao

desmame.

PD CN CD PTN PTD NA AD GMP
PN 0,61%* 0,76%* 0,54%* 0,76%* 0,51%* 0,76%* 0,67%* 0,42%*
PD - 0,45%* 0,83%* 0,49%+ 0,85%* 0,44%% 0,83%* 0,08%*
CN - - 0,50%* 0,68%* 0,38%* 0,64%* 0,58** 0,31%*
CD - - - 0,39%* 0,72%* 0,42% 0,76%* 0,80%*
PTN - - - - 0,54%* 0,70%* 0,56%* 0,35%*
PTD - - - - - 0,37** 0,70%* 0,83%*
AN - - - - - - 0,59%* 0,20%*
AD - - - - - - - 0,76**

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; CN= comprimento
ao nascer; CD= comprimento ao desmame; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; GMP= ganho médio diario de peso; ** P<0,01; *
P<0,05.
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A medida morfométrica que mais se correlacionou com o peso corporal foi
o perimetro toracico, principalmente ao desmame (Tabela 4). O ganho médio diario de peso
apresentou as maiores correlagdes com as mensuragdes ao desmame, principalmente com o
peso ao desmame. Estes resultados concordaram com os de Costa Junior et al. (2006),
Fajemilehin & Salako (2008) e Sowand & Sobola (2008).

As mensuragdes corporais podem ser usadas eficientemente para estimar o
peso vivo do animal (Fajemilehin & Salako, 2008). Neste estudo foram testadas equagdes de
regressoes lineares (Tabela 5) e ndo lineares de Huxley (1932) (Tabela 6) para predizer o peso
vivo por meio das mensuragdes corporais, as medidas ao nascimento explicaram em parte o
peso vivo ao nascimento, € nao foram eficientes para predizer o peso vivo ao desmame. As
mensuragdes ao desmame explicaram muito bem o peso vivo ao desmame. A medida corporal

que apresentou os melhores coeficientes de determinagdo (R?) foi o perimetro toracico.

Tabela 5 —Parametros de regressdes lineares para estimagdo do peso vivo de cordeiros ao
nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

) Coeficiente de .
Mensuragdes Intercepto Coeficiente de regressao ) Desvio-padrao
determinagao (R?)

Parametros de regressdo linear para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer -3,70194 0,20335 0,57 0,84
Comprimento

Nascer -3,59246 0,25850 0,58 0,84
Altura

Nascer -4,32008 0,22271 0,58 0,84

Parametros de regressdo linear para estimagdo do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico

Nascer -4,88814 0,53935 0,24 3,06

Desmame -15,55018 0,50340 0,72 3,60
Comprimento

Nascer -3,21540 0,63523 0,21 3,02

Desmame -20,91476 0,74857 0,69 3,58
Altura

Nascer -4,31877 0,52779 0,19 3,00

Desmame -22,77080 0,74466 0,68 3,56

As equagdes lineares apresentaram-se um pouco melhores para predizer o
peso vivo que as equagdes ndo lineares para a maioria das caracteristicas (Tabela 5 e 6),

discordando dos resultados descritos por Sowand & Sobola (2008).
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Tabela 6 —Parametros de regressdes ndo lineares para estimagdo do peso vivo de cordeiros ao
nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

. . . Coeficiente de ]
Mensuragdes Antilogaritmo “a” Coeficiente de regressao ) Desvio-padrao
determinac@o (R?)

Pardmetros de regressdo alométrica para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer 0,00299 1,97351 0,54 0,82
Comprimento

Nascer 0,00338 2,08803 0,61 0,85
Altura

Nascer 0,00144 2,18294 0,57 0,82

Parametros de regressao alométrica para estimagdo do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico

Nascer 0,17169 1,22901 0,20 3,00

Desmame 0,00295 2,07203 0,68 3,55
Comprimento

Nascer 0,29865 1,15650 0,18 2,99

Desmame 0,00098 2,48237 0,65 3,58
Altura

Nascer 0,17919 1,21968 0,16 2,96

Desmame 0,00044 2,65408 0,66 3,60

As regressdes lineares multiplas apresentaram melhores coeficientes de
determinagdo que as regressoes lineares simples (Tabela 7). Isto quer dizer que equacdes
utilizando mais de uma mensuragdo corporal sdo mais eficientes para estimar o peso vivo que
equacdes utilizando somente uma mensuragao, concordando com resultados obtidos por Reis
et al. (2008) e Sowand & Sobola (2008). De igual modo ao observado nas correlagdes as
equagdes de predicdo para peso ao desmame, sdo melhores quando se utiliza dados

morfométricos do desmame.

Tabela 7 — Equagdes de regressdes lineares multiplas para estimar o peso vivo de cordeiros
ao nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

Equagdes preditivas Coeficiente de determinagdo (R?) Desvio-padrao
PN =-5,6079 + 0,1580CN + 0,1359AN 0,70 0,88
PN =-5,95349 + 0,0748PTN + 0,1202CN + 0,0998 AN 0,74 0,88
PD =-7,5494 + 0,368 1PTN + 0,3180CN 0,27 3,09
PD =-9,0538 + 0,2972PTN + 0,2625CN + 0,1578 AN 0,28 3,10
PD = -24,6584 + 0,3145PTD + 0,4083AD 0,82 3,71
PD =-26,6974 + 0,2495PTD + 0,2700CD + 0,2717AD 0,85 3,74

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; CN= comprimento
ao nascer; CD= comprimento ao desmame; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame.
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A partir das medidas corporais foram determinadas equagdes de regressoes
nao lineares, para estimar o desenvolvimento do peso corporal. Foram determinadas equagdes
para os diferentes grupos genéticos estudados, porém por elas serem muito parecidas entre si
sdo apresentadas na Tabela 8 regressdes gerais incluindo todos os grupos genéticos. A
alometria ou isometria permite realizar uma descri¢do quantitativa adequada do crescimento

de regides em relacao ao organismo como um todo (Perez, 2002).

Tabela 8 — Valores do antilogaritmo de “a” (Ina), coeficiente de alometria (b), coeficiente
de determinagdao (R?) e tipo de crescimento para as relacdes entre as
caracteristicas: peso e comprimento; peso € perimetro toracico; e peso e altura,
em cordeiros do nascimento ao desmame.

N° Ina B R? Tipo de crescimento
Comprimento 2578 -7,08489 2,52039 0,91 Alométrico - **
Perimetro toracico 2578 -7,78283 2,54539 0,91 Alométrico - **
Altura 2578 -10,95381 3,46785 0,87 Alométrico + **

N°= ntimero de observagdes; ** P<0,01.

A relagdo entre peso e altura apresentou crescimento alométrico positivo
(P<0,01) com o coeficiente de regressao (b) igual a 3,47. Este resultado indica que o peso
aumenta proporcionalmente mais que a altura no periodo pré-desmame. A relagdo entre peso e
comprimento e peso e perimetro toracico apresentaram crescimento alométrico negativo (P<0,01)
com b= 2,52 e b= 2,55, respectivamente. Este resultado indica que o comprimento e o perimetro
toracico aumentam proporcionalmente mais que o peso no periodo estudado (Tabela 8).

Na Figura 1 sdo apresentadas as equagdes alométricas do peso em fungdo
das medidas corporais € o comportamento das linhas de regressdo. As medidas comprimento e
perimetro toracico apresentaram maior desenvolvimento que o peso corporal, enquanto que a

altura apresentou um desenvolvimento mais lento que o peso.
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Figura 1 — Crescimento do peso em relacdo as medidas corporais de cordeiros do nascimento até os
70 dias de idade.
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CONCLUSOES

Os fatores que mais afetaram o desenvolvimento dos cordeiros ao
nascimento ¢ ao desmame foram o tipo de nascimento, o grupo genético ¢ o ano de
nascimento. Os pesos e medidas corporais foram todas correlacionadas positivamente, sendo
possivel prever o peso em funcdo das medidas por meio de regressdes, na auséncia da
balanga. A variavel que melhor explicou o peso foi o perimetro toracico. O tipo de
crescimento do peso em relagdo as medidas corporais foi alométrico, indicou que as
caracteristicas comprimento e perimetro toracico apresentaram maior desenvolvimento que o
peso corporal, enquanto que a altura apresentou um desenvolvimento mais lento que o peso,

no periodo estudado.
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ARTIGO B’

EFEITOS AMBIENTAIS QUE AFETAM O DESEMPENHO DE CORDEIROS
SANTA INES PUROS E CRUZADOS DO NASCIMENTO AO DESMAME

ENVIRONMENTAL EFFECTS ON PUREBRED AND CROSSBRED SANTA INES
LAMBS PERFORMANCE FROM BIRTH TO WEANING

" Segundo normas da Revista Brasileira de Zootecnia — (ANEXO A).
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos ambientais (idade da mae ao parto, tipo de
nascimento, sexo do cordeiro e ano de nascimento) e os grupos genéticos sobre o peso e
medidas morfométricas (perimetro tordcico, comprimento e altura) de cordeiros, ao
nascimento ¢ ao desmame; testar regressoes para predizer peso por meio das medidas; e
descrever o tipo de crescimento das medidas. Os filhos de ovelhas mais jovens (2 dentes)
apresentaram médias menores para todas as caracteristicas, exceto altura ao desmame. As
médias de peso ao nascimento variaram de 3,34 + 0,14 kg nos filhos de ovelhas de 2 dentes a
3,94 + 0,09 kg nos filhos de ovelhas de 8 dentes, e as de peso ao desmame variaram de 12,19
+ 0,72 kg nos filhos de ovelhas de 2 dentes a 14,79 + 0,62 nos filhos de ovelhas de 6 dentes.
Os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram maiores médias que os gémeos. As
médias de peso ao nascer foram de 3,24 + 0,11 kg a 4,08 £+ 0,06 kg e para peso ao desmame
foram de 11,18 £ 0,59 kg a 15,81 + 0,35 kg, as médias menores foram dos cordeiros gémeos e
as maiores dos cordeiros simples. O grupo genético influenciou o peso, 0 comprimento € a
altura ao nascimento, em que os Santa Inés apresentaram médias maiores que os 2 Santa Inés.
O ano de nascimento influenciou todas as caracteristicas. O estudo do tipo de crescimento
indicou que o comprimento e o perimetro toracico apresentaram maior desenvolvimento que o
peso, enquanto que a altura apresentou desenvolvimento mais lento que o peso, no periodo
estudado. Dos fatores que influenciaram o desempenho dos cordeiros a idade da mae ao parto,
o tipo de nascimento, e o ano de nascimento, foram os mais importantes. Todas as correlagdes
entre pesos ¢ medidas foram significativas, sendo possivel prever o peso em funcdo das
medidas.

Palavras—chave: Crescimento alométrico. Morfometria corporal. Ovinos. Peso corporal.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the environmental effects (age of dams, type of
birth, sex of the lamb and year of the birth) and genetic groups on lamb’s performance and
morphometric characteristics (height, length and girth), at birth and weaning; test regressions
to predict live weight of lambs through body measurements; and describe the type of growth
measures. Lambs out of younger ewes (2 teeth) presented smaller average for all
characteristics except height at weaning. The average birth weight ranged from 3.34 + 0.14
kg in the offspring of ewe of two teeth to 3.94 + 0.09 kg in the offspring of sheep of 8 teeth,
and for weaning weight ranged from 12, 19 £+ 0.72 kg the offspring of ewe of two teeth and
14.79 + 0.62 in the offspring of sheep of six teeth. The single birth lambs presented greater
averages than twin lambs. The average birth weight were 3.24 + 0.11 kg to 4.08 + 0.06 kg
and weaning weight were 11.18 £+ 0.59 kg to 15.81 + 0.35 kg, the averages were lower for
lambs twins and the largest for single lambs. The group genetic influenced weight, length and
height at birth, where Santa Inés lambs presented greater averages than 2 Santa Inés lambs.
The effect of year of birth influenced all traits. The study of allometry indicated that the
length and girth were more developing that weight, while the height showed a slower
development than weight, during the study period. Various factors influenced the performance
of lambs, were type of birth, year of birth and age of dams were the main effects that affected
the studied traits. All correlations between weights and measures were positive and
significant; it is possible to predict the weight on the basis of measures.

Keywords: Allometric growth. Body morphometry. Body weight. Sheep
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INTRODUCAO

A producdo e o consumo de carne ovina no Brasil vém crescendo e
estimulando as pesquisas com o objetivo de melhorar os sistemas de produgdo por meio de
praticas de manejo, alimentagdo, cruzamentos e selegdo dos individuos ou ragas, para poder
oferecer um produto de melhor qualidade a um mercado exigente (MacManus et al., 2003).

O crescimento dos animais constitui-se uma pe¢a fundamental nas cadeias
produtivas e nas industrias de carne ovina, e o conhecimento dos fatores que afetam o bom
desenvolvimento dos cordeiros ¢ necessario visando uma melhor eficiéncia da produgdo
(Santos et al., 2001). Segundo Rocha et al. (2009) o sexo do cordeiro, o tipo de nascimento,
grupo genético e o ano de nascimento sdo fatores que podem influenciar no desempenho dos
animais.

O fen6tipo de um animal para tamanho e conformagdo ¢ resultado do seu
potencial genético, dos efeitos maternos e de outras influéncias do ambiente. As mensuragdes
corporais em idade precoce tém influencia direta materna e sao importantes para estimagao do
crescimento animal (Mandal et al., 2008). As mensuragdes tém sido bem utilizadas para
avaliar o desempenho e caracterizar os grupos genéticos, sao facilmente obtidas e variam de
acordo com o peso do animal (Sowand & Sobola, 2008).

A raca Santa Inés ¢ de grande importancia no cendrio nacional, ¢ nativa do
Nordeste brasileiro e vem demonstrando ser muito promissora para a produgdo de carne
(Guedes et al., 2005). E bem utilizada como linhagem materna para produgdo de cordeiros,
devido a sua maior rusticidade, prolificidade, menor estacionalidade reprodutiva e menor
tamanho quando comparada a ragas especializadas de corte (Malhado et al., 2008).

As partes do corpo estudadas alometricamente podem explicar as diferengas
quantitativas produzidas nas distintas fases da vida do animal, proporciona uma descri¢do
quantitativa da relagdo parte/todo, e mesmo ndo registrando detalhes, ela ¢ relevante porque
reduz toda a informag¢ao a um sé valor (Santos et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do ano de nascimento, do
tipo de nascimento, do sexo da cria, do grupo genético, do peso e da idade da mae ao parto em
relacdo ao desempenho e caracteristicas morfométricas dos cordeiros ao nascimento e ao
desmame (70 dias de idade). Testar regressdes lineares e ndo lineares para predizer peso vivo
por meio das medidas corporais, e descrever o tipo de crescimento das medidas do corpo no

periodo estudado.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram provenientes do setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). Foram coletados em trés anos (2008, 2009 e
2010). A unidade experimental esta localizada a 23° 23° S de latitude e 51° 11° W de
longitude.

Os animais passaram por condi¢des similares de manejo. As ovelhas e os
cordeiros foram mantidos em pastagem de Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers), tendo sal
mineralizado a disposi¢ao em cochos apropriados, e receberam como suplementacao silagem
de sorgo ou de milho e concentrado durante os periodos de inverno. O manejo sanitario foi o
usual da propriedade, com controle de verminose feito conforme resultados de exame de
fezes. Os cordeiros foram desmamados aos 70 dias de idade.

Foram analisados 102 cordeiros puros e 48 cruzados (2 Santa Inés + )2
SRD) Santa Inés. Para as andlises gerais dos efeitos ambientais e de grupos genéticos foram
utilizadas as caracteristicas de peso e medidas corporais realizadas ao nascimento e ao
desmame, ¢ para as analises do tipo de crescimento (alométrico ou isométrico) foram
utilizadas mensuracoes realizadas do nascimento ao desmame a cada 14 dias, um total de 6
mensuracdes por caracteristica.

As mensuragdes de morfometria corporal foram realizadas com o auxilio de
fita métrica, com o animal mantido em posi¢ao correta de aprumos. A altura da cernelha foi
medida entre o ponto mais alto da regido interescapular e o solo. O comprimento corporal foi
medido da cernelha até a parte caudal da tuberosidade isquidtica. O perimetro toracico foi
medido na circunferéncia externa da cavidade torécica, junto as axilas.

As caracteristicas estudadas foram submetidas a analise de variancia, tendo
como variaveis independentes o grupo genético, o tipo de nascimento (simples ou gemelar), o
sexo (macho ou fémea), a idade da mae ao parto (2, 4, 6 ou 8 dentes incisivos permanentes), 0
ano de nascimento do cordeiro e como covaridvel o peso da mae ao parto (SAS, 1994). As
interagdes entre as variaveis independentes foram desconsideradas na andlise final por nao
apresentarem significancia (P>0,05). As médias para grupo genético, idade da mae ao parto e
ano de nascimento foram comparadas pelo teste Tukey, e as demais pelo teste F. O modelo

linear utilizado nas andlises das caracteristicas de pesos e medidas morfométricas foi:
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Y

ijklmn

=pu+1L,+S,+G +1,+4,+F, +¢,,,

em que Yju,— varidveis dependentes (pesos ou medidas corporais); pu=
média geral; /= efeito da idade da mde ao parto, sendo i= 2, 4, 6 ou 8 dentes; S= efeito do
sexo do cordeiro, sendo j= macho ou fémea; G;= efeito do grupo genético, sendo k=Santa
Inés ou '42 Santa Inés; 7= efeito do tipo de nascimento, sendo 1= simples ou gemelar; 4,,=
efeito do ano de nascimento do cordeiro, sendo m= 2008, 2009 ou 2010; P,= efeito do peso
da ovelha ao parto (covariavel); &;u»= erro aleatorio associado a cada observacdo.

Foram testadas andlises de regressdes nao lineares e lineares para predicao
do peso vivo dos cordeiros ao nascimento ¢ ao desmame em fun¢do das mensuragdes de
morfometria corporal utilizando-se o procedimento REG, stepwise do SAS (1994).

Para a determinacdo do tipo de crescimento das medidas corporais foi
utilizada a equagdo “Y=aX"" de Huxley (1932), por meio da transformagdo logaritmica em
uma regressao linear simples: “InY=Ina+b(InX)”, onde “Y” foi considerado como sendo o
peso do animal, “X” o tamanho das partes do corpo do animal, “a” intercep¢ao do logaritmo
da regressdo linear sobre “Y” (antilogaritmo de “a”) e “b” o coeficiente de crescimento
relativo, ou o coeficiente de alometria, que ¢ a velocidade relativa de crescimento de “Y” em
relacdo a “X”.

As analises para obtencao dos coeficientes alométricos foram realizados por
meio do SAS (1994). Para testar a hipotese “b=3,0 foi realizado o teste t de Student ao nivel
de 1% de significancia. Nas relagdes entre caracteristicas de unidade de medidas diferentes se
“b=3,0" o crescimento foi denominado isométrico, indicando que as taxas de crescimento de
“X” e “Y” foram semelhantes; se “b#3,0” o crescimento foi considerado alométrico, isto é o

crescimento de uma caracteristica ¢ diferenciado em relacao a outra (Rocha et al., 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o resumo das analises de variancia apresentada na Tabela 1
o tipo de nascimento, a idade da mae ao parto € o ano de nascimento foram os fatores que

mais afetaram o peso e as medidas corporais dos cordeiros ao nascimento e ao desmame.
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Tabela 1 — Resumos das analises de varidncias dos pesos e medidas corporais ao nascimento
e ao desmame e dos ganhos médios didrios dessas caracteristicas.

Quadrados médios

Fonte de variagao Graus de liberdade

PN PD GMP PTN PTD GMPT
Idade da Mae ao Parto 3 1,81%* 27,29% 0,004 25,75%* 46,47* 0,007
Tipo de Nascimento 1 16,13* 495,39%* 0,067** 164,1%* 1113,98%* 0,086%*
Grupo Genético 1 2,81%* 0,33 - 21,23 5,61 0,009
Sexo do Cordeiro 1 2,91%* 58,72% 0,007 48,39%* 86,21%* 0,001
Ano de Nascimento 2 4,63* 153,05%* 0,021%* 17,44* 554,79%* 0,082%*
Peso da Mae ao Parto 1 2,25%* 212,83%* 0,034%* 6,37 370,40%* 0,057**
Residuo 125 0,37 9,97 0,002 6,37 14,50 0,003

Quadrados médios

Fonte de variagao Graus de liberdade

CN CD GMC AN AD GMA
Idade da Mae ao Parto 3 22,22%* 30,08* 0,006 21,65%* 37,88 0,003
Tipo de Nascimento 1 71,61%* 428,39%* 0,030%* 99,84 ** 356,89** 0,016*
Grupo Genético 1 33,02%* 1,23 0,009 34,36%* 20,52 -
Sexo do Cordeiro 1 9,58 33,95 0,001 35,61%* 88,64* 0,002
Ano de Nascimento 2 105,52%* 2040,58%** 0,248%* 3,08 41,4 0,012*
Peso da Mae ao Parto 1 5,41 190,76** 0,026%* 8,35 176,96** 0,022%*
Residuo 125 4,52 10,40 0,002 4,36 15,08 0,003

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; GMP= ganho médio didrio de peso; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; GMPT= ganho médio didrio de perimetro toracico; CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame;
GMC= ganho médio diario de comprimento; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; GMA=ganho médio diario de altura; **
P<0,01; * P<0,05.

Todas as mensuragdes ao nascimento e ao desmame, exceto altura ao
desmame, foram influenciados pela idade da mae ao parto, onde filhos de ovelhas mais jovens
(2 dentes) apresentaram médias menores (Tabela 2 e 3). As médias de peso ao nascimento
variaram de 3,34 + 0,14 kg nos filhos de ovelhas de 2 dentes a 3,94 + 0,09 kg nos filhos de
ovelhas de 8 dentes, e as médias de peso ao desmame variaram de 12,19 + 0,72 kg nos filhos
de ovelhas de 2 dentes a 14,79 + 0,62 nos filhos de ovelhas de 6 dentes.

Ribeiro et al. (2008) relataram que devido as ovelhas mais jovens
encontrarem-se em crescimento elas normalmente produzem cordeiros mais leves ao
nascimento. Os autores citaram também que em fun¢do da menor producdo de leite, estas

fémeas produzem cordeiros com menores ganhos de peso e mais leves ao desmame.
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Tabela 2 — Médias ¢ erros-padrdo do peso e perimetro toracico de cordeiros ao nascimento e
ao desmame e dos ganhos médios didrios dessas caracteristicas, de acordo com a
idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do cordeiro, o grupo genético
e 0 ano de nascimento.

Caracteristica . PN PD GMP PTN PTD GMPT
(kg) (kg) (kg/dia) (cm) (cm) (cm/dia)

Idade da mée ao parto

2 dentes 26 3,34%0,14° 12,19£0,72°  0,12+0,01 35,85+ 0,57° 5598+0,87°  0,28+0,01

4 dentes 28 3,59+£0,14"  13,70£0,76™  0,14+0,01  3629+0,61°  56,90+0,92®  0,29+0,01

6 dentes 20 3,78+0,12°  14,79+0,62°  0,15+0,01  37,77+050® 59,16 +£0,75' 0,30 £ 0,01

8 dentes 67  3,94+0,09  1331£047"  0,13+0,01  37,86+£037°  56,85+0,556" 027001

Tipo de nascimento

Simples 107 4,08+0,06°  1581+0,35  0,16+0,000  3828+0,28"  60,70+042"  0,32+0,01°

Gemelar 43 324%0,11° 11,18£0,59°  0,11£0,01° 35,61 +0,47° 53,75+0,72°  0,25+0,01°

Sexo do cordeiro

Fémea 74 3,51£0,09 12,82+ 0,46 0,13 +0,01 36,33 £ 0,36° 56,40 £0,55° 0,28 +0,01

Macho 76 3,81+£0,08  14,17£045  0,14£0,01  37,56+036°  58,04+054°  029+0,01

Grupo genético

Santa Inés 102 3,82+0,07° 13,55+ 0,38 0,13 0,01 37,38+ 0,31 57,00 = 0,46 0,28 = 0,01

1/2 Santa Inés 48  3,50+0,10° 13,44+0,54  0,14£0,01 36,50 + 0,43 57,45+ 0,65 0,28 + 0,01

Ano de nascimento

2008 45 407+0,12° 1597+0,64°  0,16+0,01°  37,68+0,51 62,01 £0,78°  0,34+0,01°

2009 53 3,61£0,09° 12,81 £0,48°  0,13£0,01°  36,98+0,39 55,03+0,59°  0,25+0,01°

2010 52 330=x0,11° 11,72£0,59°  0,12+0,01° 36,17+ 0,47 54,63+£0,71°  026+0,01°

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; GMP= ganho médio diario de peso; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; GMPT= ganho médio diario de perimetro toracico; * > ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem
significativamente (P<0,05) entre si.

Os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram maiores médias que
os cordeiros gémeos, para todas as caracteristicas avaliadas, ao nascimento ¢ ao desmame
(Tabela 2 e 3). As médias de peso ao nascer foram de 3,24 + 0,11 kg a 4,08 £+ 0,06 kg e para
peso ao desmame foram de 11,18 £ 0,59 kg a 15,81 + 0,35 kg, onde as médias menores foram
dos cordeiros gémeos e as maiores dos cordeiros nascidos como simples. A principal razao
dos animais que nascem de partos gemelares serem menores € mais leves no periodo pré-
desmame ¢ a competi¢do intra-uterina e posteriormente por leite materno (Barros et al., 2005;
Mohammadi et al., 2010).

Em média os cordeiros machos sdo maiores e mais pesados que as fémeas.
Esta diferenca ocorre principalmente devido ao dimorfismo sexual e a influéncia hormonal
(Pacheco & Quirino, 2008). O efeito sexo do cordeiro influenciou o peso, o perimetro toracico
e a altura ao nascimento e ao desmame, onde os machos apresentaram maiores médias que as

fémeas (Tabela 2 e 3). O peso médio ao nascimento ¢ ao desmame foi maior nos machos
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(3,81 £ 0,08 e 14,17 + 0,45 kg respectivamente) que nas fémeas (3,51 + 0,09 e 12,82 + 0,46

kg respectivamente).

Tabela 3 — Médias e erros-padrao do comprimento e altura de cordeiros ao nascimento e ao
desmame e dos ganhos médios diarios dessas caracteristicas, de acordo com a
idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do cordeiro, o grupo genético
e o ano de nascimento.

Caracteristica Ne° N b aMe AN AD GMA
(cm) (cm) (cm/dia) (cm) (cm) (cm/dia)

Idade da mae ao parto

2 dentes 26 26,34+0,48 4589073  0,27+0,01 37,47 +0,47° 51,57+ 0,88 0,20+ 0,01

4 dentes 28 2722+0,51°  4842+0,78°  0,30£0,01  39,17+050°  5445+094  0,21+0,01

6 dentes 29 2725+0,42"  4835+0,64 0,30+0,01  3848+0,41"  54,28+0,77 0,22+ 0,01

8 dentes 67  2837+031"° 4756+048  027+0,01  3944+031°  53,68+0,58 0,20 + 0,01

Tipo de nascimento

Simples 107 28,17+023"  49,71+035"  0,30£0,01  39,68+0,23"  5546+043"  0,22+0,01°

Gemelar 43 2641£0,40" 4540x0,61° 027+001° 37,60+£0,39"  51,53+0,73"°  0,19+0,01°

Sexo do cordeiro

Fémea 74 27,02+031 47,04+£047  0,28+0,01 38,11+0,30° 52,66+0,56° 0,20+ 0,01

Macho 76 2757+030  48,07+046  029+0,01  39,16+030°  5433+0,56"  0,21+0,01

Grupo genético

Santa Inés 102 27,84+026°  47,45+£0,39  028+0,01  3920+025"  53,93+047 0,21 0,01

1/2 Santa Inés 48 26,75+036°  47,66+£055  0,29+0,01  3808+035"  53,06+0,66 0,21+0,01

Ano de nascimento

2008 45 2938+043"  56,72+0,66° 0,39=£0,01°  38,99=0,42 5239+0,79  0,19£0,01°

2009 53 2627+032"  43,03+049° 023+0,01°  3854+0,32 54,59£0,60  0,22+0,01°

2010 52 2623+0,40°  42,92+0,60° 0,23+0,01°  3839+0,39 53,51+£0,73  021+0,01®

CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame; GMC= ganho médio diario de comprimento; AN= altura ao nascer; AD=
Altura ao desmame; GMA=ganho médio diario de altura; * ™ * ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente
(P<0,05) entre si.

O efeito ano de nascimento influenciou todas as caracteristicas avaliadas, ao
nascimento e ao desmame (Tabela 2 e 3). O efeito de ano ¢ importante em todas as fases do
crescimento, sendo observado principalmente em animais manejados a pasto (Ribeiro et al.,
2008). Isto ocorre principalmente devido as variagdes, que ocorrem ao longo dos anos, das
praticas de manejo, de clima, de ambiente ¢ de alimentos disponiveis aos animais
(Mohammadi et al., 2010).

Os animais puros Santa Inés foram mais pesados ao nascimento e tiveram
maiores médias de comprimento e altura ao nascimento que os animais 72 Santa Inés (P<0,05)
(Tabela 2 e 3). Araujo Filho et al. (2007) em um estudo com cordeiros Santa Inés puros e 2

sangue Santa Inés, relataram que os mesmos nao apresentaram diferencas significativas
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quanto as medidas de comprimento e perimetro toracico, porém os cordeiros puros Santa Inés
foram mais altos que os cordeiros 2 Santa Inés.

As correlagdes fenotipicas entre as caracteristicas avaliadas foram positivas
e significativas (P<0,01), exceto a correlagdo entre o comprimento ao nascimento e a altura ao
desmame que nao foi significativa (P>0,01) (Tabela 2 e 3). A medida corporal que apresentou
maior correlacdo com o peso foi o perimetro toracico tanto ao nascer como ao desmame, 0s
coeficientes de correlagao foram 0,75 e 0,86, respectivamente. O ganho médio diario de peso
apresentou maiores correlagdes com as mensuragdes ao desmame do que ao nascimento,
principalmente com o peso (0,98) e com o perimetro toracico (0,83).

O peso ao nascimento; o peso, 0 comprimento, o perimetro toracico e a
altura ao desmame; os ganhos médios didrios de peso, de comprimento, de perimetro toracico
e de altura do nascimento ao desmame; foram influenciados pelo peso da mae ao parto, e
apresentaram comportamento linear. (Tabela 4).

Viérios estudos encontraram correlagdes altas e positiva entre o peso vivo e
as mensuragdes corporais como os de Costa Junior et al. (2006), Menezes et al. (2008) e Reis
et al. (2008). Segundo esses trabalhos a medida corporal que apresenta maior correlagdo com
0 peso € o perimetro toracico, e consequentemente ¢ a mensuragao que melhor prediz o peso

(Tabela 5).

Tabela 4 — Regressoes lineares para o peso ao nascimento (PN); o peso (PD), o comprimento
(CD), o perimetro toracico (PTD) e a altura (AD) ao desmame; e os ganhos
médios diarios de peso (GMP), comprimento (GMC), perimetro toracico (GMPT)
e altura (GMA), em funcao do peso da mae ao parto (PMP).

Equagdes de regressao linear Coeficiente de determinago (R?) Desvio-padrao
PN = 20,991 + 0,0338PMP 0,57 0,64
PD = 1,1783 + 0,2423PMP 0,97 3,58
CD = 30,5799 + 0,3066PMP 0,91 5,90
PTD = 42,2522 + 0,2918PMP 0,90 4,79
AD = 44,1778 + 0,1985PMP 0,95 3,53
GMP =-0,0132 + 0,0030PMP 0,96 0,05
GMC = 0,0844 + 0,0036PMP 0,70 0,06
GMPT =0,1136 + 0,0032PMP 0,89 0,06

GMA =0,1121 + 0,0020PMP 0,83 0,08
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Tabela 5 — Correlagdes entre pesos e medidas corporais de cordeiros ao nascimento € ao

desmame.

PD CN CD PTN PTD AN AD GMP
PN 0,59%* 0,65%* 0,56%* 0,75%* 0,61%* 0,72%* 0,45%* 0,45%*
PD - 0,39%* 0,71%* 0,44%* 0,86%* 0,38** 0,56%* 0,08%*
CN - - 0,54 0,48%* 0,44%* 0,52%* 0,09NS 0,30%*
cD - - - 0,36%* 0,76%* 0,20%* 0,22%* 0,68%*
PTN - - - - 0,49%+ 0,62%% 0,32+* 0,34%+
PTD - - - - - 0,40%* 0,49%* 0,83%*
AN - - - - - - 0,46%* 0,28%*
AD - - - - - - - 0,53%*

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; CN= comprimento
ao nascer; CD= comprimento ao desmame; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; GMP= ganho médio diario de peso; ** P<0,01; *
P<0,05.

Foram testadas equacdes de regressoes lineares (Tabela 6) e ndo lineares de
Huxley (1932) (Tabela 7) para predizer o peso vivo por meio das mensuragdes corporais. As
medidas ao nascimento explicaram em parte o peso vivo ao nascimento, ¢ ndo foram
eficientes para predizer o peso vivo ao desmame. As mensuragdes ao desmame explicaram
muito bem o peso vivo ao desmame. A medida corporal que apresentou os melhores

coeficientes de determinagdo (R?) foi o perimetro toracico.

Tabela 6 — Parametros de regressdes lineares para estimagdo do peso vivo de cordeiros ao
nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

) Coeficiente de )
Mensuragdes Intercepto Coeficiente de regressio ) Desvio-padrao
determinagao (R?)

Parametros de regressdo linear para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer -4,05491 0,21087 0,56 0,74
Comprimento

Nascer -1,47648 0,19375 0,42 0,71
Altura

Nascer -5,96349 0,25130 0,52 0,73

Parametros de regressdo linear para estimagao do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico

Nascer -11,06474 0,67475 0,20 0,77

Desmame -22,40290 0,63249 0,74 0,78
Comprimento

Nascer -3,17040 0,63272 0,15 3,55

Desmame -5,74845 0,42054 0,51 3,56
Altura

Nascer -14,03796 0,72454 0,15 4,24

Desmame -16,15498 0,56157 0,32 4,27
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Tabela 7 — Parametros de regressdes nao lineares para estimag¢ao do peso vivo de cordeiros
ao nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

. . . Coeficiente de ]
Mensuragdes Antilogaritmo “a” Coeficiente de regressao ) Desvio-padrao
determinac@o (R?)

Pardmetros de regressdo alométrica para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer 0,00265 2,00462 0,56 0,73
Comprimento

Nascer 0,03112 1,44883 0,45 0,72
Altura

Nascer 0,00026 2,61339 0,54 0,74

Parametros de regressao alométrica para estimagdo do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico

Nascer 0,02140 1,78037 0,18 3,48

Desmame 0,00023 2,70934 0,74 4,25
Comprimento

Nascer 0,23086 1,22933 0,13 3,43

Desmame 0,03289 1,56286 0,52 4,07
Altura

Nascer 0,00698 2,06603 0,13 3,44

Desmame 0,00075 2,45797 0,36 3,81

As equagdes lineares apresentaram resultados muito parecidos com os
resultados das equagdes alométricas (Tabela 6 e 7), discordando dos resultados descritos por
Sowand & Sobola (2008), que afirmaram que as equagdes alométricas sdo mais eficientes
para estimar o peso vivo que as equagdes lineares.

As regressdes lineares multiplas apresentaram melhores coeficientes de
determinagdo que as regressoes simples (Tabela 8). Isto quer dizer que equagdes utilizando
mais de uma mensuragdo corporal sdo mais eficientes para estimar o peso vivo que equagdes
utilizando somente uma mensuragdo, concordando com resultados encontrados por Reis et al.

(2008) e Sowand & Sobola (2008).
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Tabela 8 — Equagdes de regressdes lineares multiplas para estimar o peso vivo de cordeiros
ao nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

Equagdes preditivas Coeficiente de determinagéo (R?) Desvio-padriao
PN =-5,2668 + 0,1606PTN + 0,1116CN 0,68 0,77
PN =-7,1709 + 0,1182PTN + 0,0846CN + 0,1082AN 0,73 0,78
PD =-15,1226 + 0,5064PTN + 0,3737CN 0,24 3,55
PD =-18,5082 + 0,4310PTN + 0,3256CN + 0,1924AN 0,25 3,56
PD =-28,7044 + 0,5633PTD + 0,1894AD 0,77 4,24
PD =-29,1843 + 0,4198PTD + 0,1319CD + 0,2351AD 0,79 4,27

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; CN= comprimento
ao nascer; CD= comprimento ao desmame; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame.

Segundo Carvalho et al. (2007) o crescimento pode ser mais bem avaliado
por meio de equagdes exponenciais, nos quais cada unidade pode ser comparada ao
crescimento total, identificando o crescimento diferencial das partes corpo. A partir das
medidas corporais foram determinadas equacdes de regressdes ndo lineares, para estimar o

desenvolvimento do peso corporal (Tabela 9).

Tabela 9 — Valores do antilogaritmo de “a” (Ina), coeficiente de alometria (b), coeficiente de
determinagdo (R?) e tipo de crescimento para as relagdes entre as caracteristicas:
peso e comprimento; peso € perimetro toracico; € peso e altura, em cordeiros do
nascimento ao desmame.

N° Lna B R? Tipo de crescimento
Comprimento 900 -5,6358 2,1394 0,85 Alométrico -**
Perimetro toracico 900 -8,7854 2,8081 0,90 Alométrico -**
Altura 900 -11,7908 3,6107 0,79 Alométrico +**

°= numero de observagdes; ** P<0,01.

A relacdo entre peso e altura apresentou crescimento alométrico positivo
(P<0,01), com o coeficiente de regressao (b) igual a 3,61. Este resultado indica que o peso
aumentou proporcionalmente mais que a altura no periodo pré-desmame. A relagdo entre peso
e comprimento € peso € perimetro tordcico apresentaram crescimento alométrico negativo
(P<0,01), com b= 2,14 e b= 2,81, respectivamente. Estes resultados indicam que o
comprimento € o perimetro tordcico aumentaram proporcionalmente mais que o peso no

periodo estudado (Tabela 8).
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Na Figura 1 sdo apresentadas as equacdes alométricas do peso em fungdo
das medidas corporais € o comportamento das linhas de regressdao. As medidas comprimento e
perimetro tordcico apresentaram maior desenvolvimento que o peso corporal, enquanto que a

altura apresentou um desenvolvimento mais lento que o peso.

15 4

P'=0,003568+C219%
P'=0,00015295 *PT2580
P'=0,000008*A%61067

PESO (kg

18] T T T T 1
20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

MENSURACOES CORPORAIS (em)

—+— Comprimento  —®— Perimetro Toracico  —&— Altura

Figura 1 — Crescimento do peso em relacdo as medidas corporais de cordeiros do nascimento até os
70 dias de idade.

CONCLUSOES

Dentre os principais fatores que afetaram o desenvolvimento dos cordeiros
ao nascimento e ao desmame estdo o tipo de nascimento, a idade da mae ao parto e o ano de
nascimento. Os pesos e medidas corporais foram todas correlacionadas positivamente, sendo
possivel prever uma por meio da outra por meio de regressoes, a variavel que melhor explicou
o peso foi o perimetro toracico. O estudo do tipo de crescimento indicou que as caracteristicas
comprimento e perimetro toracico apresentaram maior desenvolvimento que o peso corporal,
enquanto que a altura apresentou um desenvolvimento mais lento que o peso, no periodo

estudado.
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ARTIGO C”

EFEITOS AMBIENTAIS QUE AFETAM O DESEMPENHO DE CORDEIROS SANTA
INES PUROS E CRUZADOS DO NASCIMENTO AOS 154 DIAS DE IDADE

ENVIRONMENTAL EFFECTS ON PUREBRED AND CROSSBRED SANTA INES
LAMBS PERFORMANCE FROM BIRTH TO 154 DAYS OLD

" Segundo normas da Revista Brasileira de Zootecnia — (ANEXO A).
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos ambientais (idade da mae ao parto, tipo de
nascimento e sexo do cordeiro) e os grupos genéticos sobre o peso ¢ medidas morfométricas
(perimetro toracico, comprimento e altura) de cordeiros, ao nascimento, a0 desmame e aos
154 dias de idade; testar regressdes para predizer peso por meio das medidas; e descrever o
tipo de crescimento das medidas. Os filhos de ovelhas mais jovens (2 dentes) apresentaram
médias menores para peso, perimetro tordcico e altura ao nascimento, e comprimento ao
desmame. As médias de peso ao nascimento variaram de 2,93 + 0,27 kg nos filhos de ovelhas
de 2 dentes a 4,23 + 0,19 kg nos filhos de ovelhas de 8 dentes. Os cordeiros nascidos de
partos simples apresentaram maiores médias que os cordeiros gémeos, ao nascimento € ao
desmame. As médias de peso ao nascer foram de 3,05 + 0,16 kg nos gémeos e 4,24 + 0,13 kg
nos simples e para peso ao desmame foram de 11,31 + 0,79 kg nos gémeos e 15,91 + 0,67 kg
nos simples. As medidas corporais aos 154 dias de idade, também foram influenciados pelo
tipo de nascimento, os gémeos apresentaram as médias menores. Nao houve diferenga entre
os grupos genéticos Santa Inés e %2 Santa Inés. O estudo do tipo de crescimento indicou que o
comprimento apresentou maior desenvolvimento que o peso, enquanto que a altura apresentou
desenvolvimento mais lento que o peso, € o perimetro toracico crescimento semelhante ao
peso, no periodo estudado. Dos fatores que influenciaram o desempenho dos cordeiros a idade
da mae ao parto e o tipo de nascimento, foram os mais importantes. Os cordeiros aos 154 dias
de idade foram influenciados somente pelo tipo de nascimento. Todas as correlagdes entre
pesos e medidas foram significativas, sendo possivel prever o peso em fungao das medidas.

Palavras—chave: Crescimento alométrico. Morfometria corporal. Ovinos. Peso corporal.
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the environmental effects (age of dams, type of
birth and sex of the lamb) and genetic groups on lamb’s performance and morphometric
characteristics (height, length and girth), at birth, weaning and 154 days of age; test
regressions to predict live weight of lambs through body measurements; and describe the type
of growth measures. Lambs out of younger ewes (2 teeth) presented smaller average for
weight, girth and height at birth and length at weaning. The average birth weight ranged from
2.93 + 0.27 kg in the offspring of ewe of two teeth to 4.23 + 0.19 kg in the offspring of ewe of
8 teeth. The single birth lambs presented greater averages than twin lambs. The average birth
weight were 3.05 = 0.16 kg in twins and 4.24 + 0.13 kg in simple and weaning weight were
11.31 + 0.79 kg in twins and 15.91 + 0.67 kg in simple. The body measurements to 154
days of age, were also influenced by the type of birth, the twins had the lowest averages.
Genetic group did not influence any of those evaluated traits. The study of allometry indicated
that the length was more developing that weight, while the height showed a slower
development than weight, and heart girth a growth similar to that weight. Various factors
influenced the performance of lambs, however type of birth and age of dam were the main
effects that affected the studied traits. The lambs to 154 days of age were affected only by the
type of birth. All correlations between weights and measures were positive and significant; it
is possible to predict the weight on the basis of measures.

Keywords: Allometric growth. Body morphometry. Body weight. Sheep
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INTRODUCAO

A ovinocultura tem-se tornado uma importante atividade econdémica no
Brasil, esta atividade contribui na oferta de produtos nobres como a carne, além de
proporcionar empregos no meio rural e urbano (Araujo Filho et al., 2007).

Nos sistemas de producdo de carne ovina deve-se dar atencdo especial ao
desenvolvimento dos cordeiros, pois este ¢ um dos principais integrantes responsaveis pelo sucesso
da produc¢do, quanto mais cedo atingirem as condi¢des de abate ¢ com menor custo melhor sera
para sistema (Mexia et al., 2004; Pacheco & Quirino, 2008). Diversos fatores ambientais podem
afetar o bom desenvolvimento dos cordeiros, como por exemplo, o ano de nascimento, o tipo de
nascimento, o sexo do cordeiro e a idade da mae ao parto (Carneiro et al., 2007).

A maioria das avaliagdes de desempenho ponderal dos animais relaciona-se
apenas a medidas de peso, no entanto outras medidas relacionadas ao desenvolvimento e a
estrutura corporal dos animais, como comprimento corporal, perimetro toracico e altura, sdo
importantes (Menezes et al., 2008). Segundo Silva et al. (2006) ¢ possivel estimar o peso vivo
do animal e outros aspectos corporais ligados a produtividade, por meio de mensuragdes do
corpo do animal vivo.

A raca Santa Inés tem sido muito utilizada em virtude do seu porte e da
velocidade de crescimento, do ponto de vista biologico ¢ um material genético novo, e de
certa forma ainda pouco conhecido (Carneiro et al., 2007). Essa raca apresenta-se como
alternativa interessante para melhoria da eficiéncia dos sistemas de produgdo de carne ovina,
devido a sua maior rusticidade, prolificidade, menor estacionalidade reprodutiva e menor
tamanho comparada a ragas especializadas de corte (Costa Junior et al., 2006).

O estudo do tipo de crescimento explica parte das diferengas quantitativas
que se produzem entre os animais e constitui um meio eficaz para o estudo das diferentes
partes do corpo. Baseia-se no fato do desenvolvimento corporal ser mais uma fun¢do do peso
do que do tempo necessario para alcangé-lo (Perez, 2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do tipo de nascimento, do
sexo da cria, do grupo genético, do peso e da idade da mae ao parto em relacdo ao
desempenho e caracteristicas morfométricas dos cordeiros ao nascimento, ao desmame (70
dias) e aos 154 dias de idade. Testar regressoes lineares e ndo lineares para predizer peso vivo
através das medidas corporais, e descrever o tipo de crescimento das medidas do corpo no

periodo estudado.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram provenientes do setor de ovinocultura da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). Foram coletados no ano de 2009. A unidade
experimental esta localizada a 23° 23” S de latitude e 51° 11° W de longitude.

Os animais passaram por condi¢des similares de manejo. As ovelhas e os
cordeiros foram mantidos em pastagem de Coastcross (Cynodon dactylon (L.) Pers), tendo sal
mineralizado a disposi¢do em cochos apropriados, e receberam como suplementacao silagem
de sorgo e concentrado durante os periodos de inverno. O manejo sanitario foi o usual da
propriedade, com controle de verminose feito conforme resultados de exame de fezes. Os
cordeiros foram desmamados aos 70 dias de idade, apoés este periodo os cordeiros foram
separados de suas maes e mantidos nas mesmas condi¢gdes descritas anteriormente.

Foram analisados 30 cordeiros puros e 8 cruzados (2 Santa Inés + 2 SRD)
Santa Inés. Para as andlises gerais dos efeitos ambientais e de grupos genéticos foram
utilizadas as caracteristicas de peso e medidas corporais realizadas ao nascimento, ao
desmame, e aos 154 dias de idade, e para as andlises do tipo de crescimento (alométrico ou
isométrico) foram utilizadas mensuracdes realizadas do nascimento aos 154 dias de idade a
cada 14 dias, um total de 12 mensuracdes por caracteristica.

As mensuragdes de morfometria corporal foram realizadas com o auxilio de
fita métrica, com o animal mantido em posi¢ao correta de aprumos. A altura da cernelha foi
medida entre o ponto mais alto da regido interescapular e o solo. O comprimento corporal foi
medido da cernelha até a parte caudal da tuberosidade isquidtica. O perimetro toracico foi
medido na circunferéncia externa da cavidade torécica, junto as axilas.

As caracteristicas estudadas foram submetidas a analise de variancia, tendo
como variaveis independentes o grupo genético, o tipo de nascimento (simples ou gemelar), o
sexo (macho ou fémea), a idade da mae ao parto (2, 4, 6 ou 8 dentes incisivos permanentes) €
como covariavel o peso da mde ao parto (SAS, 1994). As interagdes entre as varidveis
independentes foram desconsideradas na andlise final por ndo apresentarem significancia
(P>0,05). As médias para idade da mae ao parto foram comparadas pelo teste Tukey, e as
demais pelo teste F. O modelo linear utilizado nas andlises das caracteristicas de pesos e

medidas morfométricas foi:
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Y,

ijklmn

=pu+1L,+S,+G +1,+ P, + &,

em que Yju,= varidveis dependente (pesos ou medidas corporais); u= média
geral; /= efeito da idade da mie ao , sendo i= 2, 4, 6 ou 8 dentes; S= efeito do sexo do
cordeiro, sendo j= macho ou fémea; G;= efeito do grupo genético, sendo k=Santa Inés ou 2
Santa Inés; 7/= efeito do tipo de nascimento, sendo 1= simples ou gemelar; P,= efeito do peso
da ovelha ao parto (covariavel); &;u»= erro aleatorio associado a cada observacdo.

Foram testadas andlises de regressdes ndo lineares e lineares para predicao
do peso vivo dos cordeiros ao nascimento, ao desmame e aos 154 dias em fungdo das
mensuragdes de morfometria corporal através do procedimento REG, stepwise do SAS
(1994).

Para a determinacdo do tipo de crescimento das medidas corporais foi
utilizada a equagdo “Y=aX"" de Huxley (1932), por meio da transformagdo logaritmica em
uma regressao linear simples: “InY=Ina+b(InX)”, onde “Y” foi considerado como sendo o
peso do animal, “X” o tamanho das partes do corpo do animal, “a” intercep¢ao do logaritmo
da regressdo linear sobre “Y” (antilogaritmo de “a”) e “b” o coeficiente de crescimento
relativo, ou o coeficiente de alometria, que ¢ a velocidade relativa de crescimento de “Y” em
relacdo a “X”.

As analises para obtencao dos coeficientes alométricos foram realizados por
meio do SAS (1994). Para testar a hipotese “b=3,0 foi realizado o teste t de Student ao nivel
de 1% de significancia. Nas relagdes entre caracteristicas de unidade de medidas diferentes se
“b=3,0" o crescimento foi denominado isométrico, indicando que as taxas de crescimento de
“X” e “Y” foram semelhantes; se “b#3,0” o crescimento foi considerado alométrico, isto é o

crescimento de uma caracteristica ¢ diferenciado em relacao a outra (Rocha et al., 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo o resumo das andlises de variancia apresentada na Tabela 1 o tipo
de nascimento e a idade da mae ao parto foram os fatores que mais afetaram o peso e as

medidas corporais dos cordeiros ao nascimento e ao desmame.
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Tabela 1 — Resumos das analises de variancias dos pesos ¢ medidas corporais ao nascimento,
ao desmame e aos 154 dias de idade e dos ganhos médios didrios dessas

caracteristicas.
Quadrados Médios
Fonte de Graus de
L ) GMP GMPD- GMPI GMP GMPTD GMPT
variagdo liberdade PN PD P154 PTN PTD PTI154
D 154 54 TD -154 154
Idade da Mae
3 1,36%* 8,47 4,42 0,002 - - 17,67* 17,05 22,78 0,005 - 0,001
ao Parto
Tipo de
. 1 9,04%%  133,99%* 40,61  0,014%* 0,003 - 74,53%% 320,79%% 9338 0,017* 0,009* -
Nascimento
Grupo
. 1 0,10 733 0,01 0,001 - - 0,06 28,92 7,20 0,006 0,001 -
Genético
Sexo do
) 1 1,40% 0,40 0,35 - - - 6,87 7,68 0,29 - - -
Cordeiro
Peso da Mae
1 1,07%  97,50%* 20,55  0,015%* 0,004 - 141 200,94** 5451 0,034* 0,006 0,001
ao Parto
Residuo 30 0,25 6,18 21,74 0,001 0,002 0,001 5,82 11,09 23,73 0,002 0,002 0,001
Quadrados Médios
Fonte de Graus de
Lo . GMC GMCD- GMCI1 GMA GMAD- GMAI
varia¢do liberdade CN CD Cl54 AN AD Al54
D 154 54 D 154 54
Idade da Mae
3 5,86 20,47* 1092 0,005* - - 13,56** 545 20,97 0,001 - -
ao Parto
Tipo de
) 1 30,51%*%  149,82%%  7828**  0,009* 0,001 - 38,77%%  13320%*  87,60*  0,005* - -
Nascimento
Grupo
. 1 0,11 21,99 11,55 0,003 - - 2,04 4,65 1,38 - - -
Genético
Sexo do
) 1 8,33 1,00 1,33 - - - 5,51 35,06 35,20 0,002 - -
Cordeiro
Peso da Mae
1 11,07%  89,03%*  5935%  0,007* - - 701 122,93%%  104,57%%  0,014* - 0,002*
ao Parto
Residuo 30 2,34 6,66 8,61 0,001 0,001 0,001 2,56 8,54 13,37 0,001 0,001 0,001

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; P154= peso aos 154 dias de idade; GMPD= ganho médio didrio de peso do nascimento ao
desmame; GMPD-154= ganho médio diario de peso do desmame aos 154 dias de idade; GMP154= ganho médio diario de peso do
nascimento aos 154 dias de idade; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; PT154= perimetro toracico
aos 154 dias de idade; GMPTD= ganho médio diario de perimetro toracico do nascimento ao desmame; GMPTD-154= ganho médio diario
de perimetro toracico do desmame aos 154 dias de idade; GMPT154= ganho médio didrio de perimetro toracico do nascimento aos 154 dias
de idade; CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame; C154= comprimento aos 154 dias de idade; GMCD= ganho médio
diario de comprimento do nascimento ao desmame; GMCD-154= ganho médio diario de comprimento do desmame aos 154 dias de idade;
GMC154= ganho médio diario de comprimento do nascimento aos 154 dias de idade; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; A154=
altura aos 154 dias de idade; GMAD= ganho médio diario de altura do nascimento ao desmame; GMAD-154= ganho médio diario de altura
do desmame aos 154 dias de idade; GMA154= ganho médio diério de altura do nascimento aos 154 dias de idade; ** P>0,01; * P>0,05.
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O peso, o perimetro toracico e a altura ao nascimento, 0 comprimento ao
desmame, ¢ o ganho médio didrio de comprimento do nascimento ao desmame, foram
influenciados pela idade da made ao parto, onde filhos de ovelhas mais jovens (2 dentes)

apresentaram médias menores (Tabelas 2, 3, 4 e 5).

Tabela 2 — Médias e erros-padrao do peso de cordeiros ao nascimento, ao desmame e aos 154
dias de idade, e dos ganhos médios diarios de peso do nascimento ao desmame, do
desmame aos 154 dias de idade e do nascimento aos 154 dias de idade, de acordo
com a idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do cordeiro e o grupo

genético.

Caracteristica e PN PD P154 GMPD GMPD-154 GMP154
(kg) (kg) (kg) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)

Idade da mée ao parto

2 dentes 4 293%0.27° 13,02 + 1,35 15,30 +£2,53 0,14 = 0,01 0,02 + 0,02 0,08 0,01

4 dentes 15 3,55+0,15° 14,62 £ 0,77 17,10 + 1,46 0,15+ 0,01 0,02 £ 0,01 0,08 = 0,01

6 dentes 10 3,86+0,18 14,25 + 0,89 16,12+ 1,67 0,14 = 0,01 0,02 = 0,01 0,07 £ 0,01

8 dentes 9 423+0,19° 12,55+ 0,97 16,00 + 1,81 0,11+ 0,01 0,04 £ 0,01 0,07 0,01

Tipo de nascimento

Simples 24 424+0,13° 15,91+ 0,67° 17,39+1,25 0,16 +0,01° 0,01 £ 0,01 0,08 = 0,01

Gemelar 14 3,05+0,16 11,31£0,79° 14,86 + 1,49 0,11+0,01° 0,04 + 0,01 0,07 £ 0,01

Sexo do cordeiro

Fémea 21 342+0,14 13,49 + 0,69 16,02 + 1,30 0,14 = 0,01 0,03 = 0,01 0,08 0,01

Macho 17 3,87+0,14° 13,73+ 0,74 16,24+ 1,38 0,14 = 0,01 0,02 + 0,01 0,08 + 0,01

Grupo genético

Santa Inés 30 3,714+0,10 13,06 + 0,53 16,10 + 1,00 0,13 +0,01 0,03 + 0,01 0,08 + 0,01

1/2 Santa Inés 8  3,581+0,18 14,17+ 0,91 16,157+1,70  0,15=0,01 0,02 0,01 0,08 0,01

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; P154= peso aos 154 dias de idade; GMPD= ganho médio didrio de peso do nascimento ao
desmame; GMPD-154= ganho médio diario de peso do desmame aos 154 dias de idade; GMP154= ganho médio diario de peso do
nascimento aos 154 dias de idade; ** ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente (P<0,05) entre si.

As médias de peso ao nascimento variaram de 2,93 + 0,27 kg nos filhos de
ovelhas de 2 dentes a 4,23 + 0,19 kg nos filhos de ovelhas de 8 dentes. As fémeas jovens
ainda estdo em crescimento, normalmente produzem crias mais leves ao nascimento, devido
ao menor desenvolvimento dos 6rgdos reprodutores e com possivel competi¢ao entre o feto e
a mae por nutrientes. Porém os animais que se encontram no periodo pré-desmame o efeito da
idade da mae ndo tem influencia no seu desenvolvimento, pois 0s mesmos ja estdo
independentes na sua alimentacdo e desenvolveram seu potencial genético para crescimento

(Souza et al., 2003).
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Tabela 3 — Médias e erros-padrdo do perimetro toracico de cordeiros ao nascimento, ao
desmame e aos 154 dias de idade, e dos ganhos médios didrios de peso do
nascimento ao desmame, do desmame aos 154 dias de idade e do nascimento aos
154 dias de idade, de acordo com a idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o
sexo do cordeiro e o grupo genético.

Caracteristica . PTN PTD PT154 GMPTD GMPTD-154 GMPT154
(cm) (cm) (cm) (cm/dia) (cm/dia) (cm/dia)

Idade da mae ao parto

2 dentes 4 35,09+ 1,31° 53,03 £ 1,80 57,64 +2,64 0,25+ 0,01 0,05 £ 0,02 0,14+ 0,01

4 dentes 15 36,27 £0,75° 56,97 £ 1,04 62,05+ 1,52 0,29 +0,01 0,06 + 0,01 0,16 +0,01

6 dentes 10 38,12+0,86™ 56,73 £ 1,19 60,41 + 1,75 0,26 + 0,01 0,04 +0,01 0,14+ 0,01

8 dentes 9 39,20 + 0,94° 55,85+ 1,29 59,96 + 1,90 0,23 +0,02 0,04 £0,01 0,13 +0,01

Tipo de nascimento

Simples 24 38,89 +0,65" 59,20 + 0,89° 61,94+13"  0,29+0,01° 0,03+0,01° 0,14+ 0,01

Gemelar 14 3546+077°  52,09+1,06° 5810+1,56" 0,23+0,01" 0,07 +0,01° 0,14 +0,01

Sexo do cordeiro

Fémea 21 36,68 + 0,67 55,12+0,93 59,92 + 1,36 0,26 0,01 0,05+0,01 0,15+0,01

Macho 17 37,66 +0,71 56,17+ 0,99 60,12 + 1,45 0,26 + 0,01 0,04 +0,01 0,14 +0,01

Grupo genético

Santa Inés 30 37,22 +0,52 54,54 +0,71 59,47 £ 1,05 0,24 +0,01 0,05+0,01 0,14 +0,01

1/2 Santa Inés 8 37,12+ 0,88 56,75 + 1,22 60,57+ 1,78 0,28 £0,01 0,04 +0,01 0,15+0,01

PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro toracico ao desmame; PT154= perimetro toracico aos 154 dias de idade; GMPTD=
ganho médio diario de perimetro toracico do nascimento ao desmame; GMPTD-154= ganho médio diario de perimetro toracico do desmame
aos 154 dias de idade; GMPT154= ganho médio diario de perimetro toricico do nascimento aos 154 dias de idade; ** “ ¢ médias seguidas de
letras diferentes na coluna diferem significativamente (P<0,05) entre si.

Os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram maiores médias que
os gémeos, para todas as caracteristicas avaliadas, ao nascimento e ao desmame (Tabelas 2, 3,
4 e 5). As médias de peso ao nascer foram de 3,05 + 0,16 kg a 4,24 + 0,13 kg e para peso ao
desmame foram de 11,31 £ 0,79 kg a 15,91 £+ 0,67 kg, onde as médias menores foram dos
cordeiros gémeos e as maiores dos cordeiros nascidos como simples.

Diversos autores encontraram influéncia do tipo de nascimento sobre o
desempenho dos cordeiros, normalmente os nascidos de partos simples apresentam um
desenvolvimento maior que os nascidos de partos gemelares (Rashidi et al., 2008; Rocha et
al., 2009; e Mohammadi et al., 2010). A explicacdo para esse fato ¢ devido a inexisténcia de
competicdo intra-uetrina e por alimento (leite materno) nos cordeiros nascidos como simples

(Barros et al., 2005).



68

Tabela 4 — Médias e erros-padrao do comprimento de cordeiros ao nascimento, ao desmame
e aos 154 dias de idade, e dos ganhos médios didrios de peso do nascimento ao
desmame, do desmame aos 154 dias de idade e do nascimento aos 154 dias de
idade, de acordo com a idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do
cordeiro e o grupo genético.

Caracteristica . CN CD Cl154 GMCD GMCD-154 GMC154
(cm) (cm) (cm) (cm/dia) (cm/dia) (cm/dia)

Idade da mae ao parto

2 dentes 4 26,18 + 0,33 41,48 + 1,40 47,15+ 1,59 0,21 £0,02° 0,06 +0,01 0,13+0,01

4 dentes 15 26,89 + 0,47 45,55 +0,30° 49,44 + 0,91 0,26 +0,01° 0,04 £ 0,01 0,14 +£0,01

6 dentes 10 26,21+0,55 43,76 + 0,92 47,71 £ 1,05 0,25 +0,01* 0,04 £0,01 0,13+0,01

8 dentes 9 28,16 £ 0,59 43,40 + 1,00® 47,24+ 1,14 0,21+0,01° 0,04 £ 0,01 0,12 +£0,01

Tipo de nascimento

Simples 24 2795+041° 45,98 + 0,69° 49,64 +£0,79"° 0,257+ 0,010" 0,04 £ 0,01 0,14+ 0,00

Gemelar 14 2576+049" 41,12+082°  46,13+£094° 0,219+0,012°  0,05+0,01 0,13 +0,01

Sexo do cordeiro

Fémea 21 26,31 +0,42 43,36+ 0,72 47,67 £0,82 0,243 + 0,010 0,05 +0,01 0,13 +£0,01

Macho 17 27,40+0,45 43,74+ 0,76 48,10+0,87  0,233+0,011 0,05+0,01 0,13+0,01

Grupo genético

Santa Inés 30 26,79+0,33 42,59+ 0,55 47,19+0,63 0,225+ 0,008 0,05+0,01 0,13 £ 0,00

1/2 Santa Inés 8 26,93 + 0,56 44,51 + 0,94 48,58 + 1,07 0,251+ 0,013 0,04 +£0,01 0,14 £+ 0,00

CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame; C154= comprimento aos 154 dias de idade; GMCD= ganho médio diario de
comprimento do nascimento ao desmame; GMCD-154= ganho médio diario de comprimento do desmame aos 154 dias de idade; GMC154=
ganho médio diario de comprimento do nascimento aos 154 dias de idade; * © ¢ médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem
significativamente (P<0,05) entre si.

Aos 154 dias de idade os cordeiros nascidos de partos simples apresentaram
médias superiores que os cordeiros nascidos de partos gemelares somente para comprimento e
altura, as demais caracteristicas avaliadas nesta idade ndo apresentaram diferencas com
relacdo ao tipo de nascimento.

Nao houve diferenca entre as médias para o efeito sexo (Tabelas 2, 3,4 ¢ 5),
exceto para peso ao nascer, onde os machos (3,87 £ 0,14 kg) foram mais pesados que as
fémeas (3,42 + 0,14 kg). Este resultado concorda com os obtidos por Costa Junior et al.
(2006) que ndo encontraram diferengas de pesos e medidas corporais entre os sexos, de
cordeiros jovens da raga Santa Inés, e concluiu que as diferengas entre machos e fémeas so

ocorrem a medida que a idade dos animais aumenta.
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Tabela 5 — Médias ¢ erros-padrdo da altura de cordeiros ao nascimento, ao desmame ¢ aos
154 dias de idade, e dos ganhos médios diarios de peso do nascimento ao
desmame, do desmame aos 154 dias de idade e do nascimento aos 154 dias de
idade, de acordo com a idade da mae ao parto, o tipo de nascimento, o sexo do
cordeiro e o grupo genético.

AN AD Al54 GMAD GMAD-154 GMA154
Caracteristica Ne°

(cm) (cm) (cm) (cm/dia) (cm/dia) (cm/dia)
Idade da mae ao parto
2 dentes 4 36,06 + 0,86° 54,04 + 1,58 57,01 1,98 0,25+0,01 0,03 +0,01 0,13 +£0,01
4 dentes 15 39,42 £ 0,50° 56,01 £0,91 61,05+1,14  0,23+0,01 0,06 + 0,01 0,14 +0,01
6 dentes 10 38,78 £0,57* 54,68 + 1,05 58,62+ 1,31 0,22 +0,01 0,04 + 0,01 0,12+0,01
8 dentes 9 39,83 +£0,62° 55,04 + 1,14 59,48 + 1,42 0,21 +£0,01 0,05+0,01 0,12+0,01
Tipo de nascimento
Simples 24 39,76 + 0,43° 57,24+0,78"  60,90+0,98" 0,24+0,01° 0,04 +0,01 0,13+0,01
Gemelar 14 37,28 +0,51° 52,65+0,93° 57,18+ 1,17° 0,21+0,01° 0,05+0,01 0,12+ 0,01
Sexo do cordeiro
Fémea 21 38,08 +0,44 53,83 +0,81 57,92+1,02 0,22+0,01 0,04 +0,01 0,12+0,01
Macho 17 38,96 + 0,47 56,06+0,87  60,16+1,08  0,24+0,01 0,04 + 0,01 0,13+0,01
Grupo genético
Santa Inés 30 38,81+0,34 55,39+ 0,63 59,28+0,78 0,23 +0,01 0,04 £0,01 0,13 £ 0,00
1/2 Santa Inés 8 38,23 +£0,58 54,50 + 1,07 58,80+ 1,34 0,23 £0,01 0,05+0,01 0,13 +0,01

AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; A154= altura aos 154 dias de idade; GMAD= ganho médio diario de altura do nascimento ao
desmame; GMAD-154= ganho médio diario de altura do desmame aos 154 dias de idade; GMA154= ganho médio didrio de altura do
nascimento aos 154 dias de idade; ™9 médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente (P<0,05) entre si.

Os cordeiros puros da raca Santa Inés e mesticos '2 Santa Inés nao
apresentaram diferencas significativas para as caracteristicas avaliadas (P>0,05) (Tabelas 2, 3,
4 e 5). Estes resultados concordam com os obtidos por Aratijo Filho et al., (2007) e Rocha et
al. (2009).

O peso ao nascimento; o peso, 0 comprimento, o perimetro toracico e a
altura ao desmame; os ganhos médios didrios de peso, de comprimento, de perimetro toracico,
e de altura do nascimento ao desmame; e o ganho médio didrio de altura do nascimento aos
154 dias de idade; foram influenciados pelo peso da mae ao parto, e apresentaram

comportamento linear. (Tabela 6).
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Tabela 6 — Regressoes lineares para o comprimento ao nascimento (PN); o peso (PD), o
comprimento (CD), o perimetro tordcico (PTD) e a altura (AD) ao desmame; a
altura aos 154 dias de idade; os ganhos médios didrios do nascimento ao desmame
de peso (GMPD), comprimento (GMCD), perimetro toracico (GMPTD) e altura
(GMAD); e o ganho médio diario de altura do nascimento aos 154 dias de idade
(GMAD-154), em fung¢do do peso da mae ao parto (PMP).

Equagdes de regressao linear Coeficiente de determinacao (R?) Desvio-padrao
PD =3,0380 + 0,1982 PMP 0,80 2,73
CN =26,3581 +0,0138 PMP 0,87 1,25
CD =35,9924 + 0,1467PMP 0,88 2,71
C154 =42,1237 + 0,1096 PMP 0,71 2,50
PTD = 41,5651 + 0,2661PMP 0,91 3,72
AD = 45,8412 + 0,1808PMP 0,93 2,82
Al154=51,2754 + 0,1580PMP 0,89 3,04
GMPD =-0,0020 + 0,0027PMP 0,76 0,04
GMCD =0,1376 + 0,0019PMP 0,82 0,04
GMPTD = 0,0659 + 0,0036PMP 0,98 0,05
GMAD =0,1053 + 0,0023PMP 0,64 0,03
GMAD-154 = 0,0832 + 0,0009PMP 0,71 0,01

As correlagdes entre os pesos e as medidas corporais e entre as medidas
corporais foram todas significativas e positivas (Tabela 7). A medida morfométrica que mais
se correlacionou com o peso foi o perimetro toracico, isto ocorreu ao nascimento, ao
desmame e aos 154 dias. Em decorréncia das altas correlacdes com o peso corporal, as
medidas corporais, principalmente o perimetro toracico, podem ser utilizadas para determinar
o peso do animal (Sowand & Sobola, 2008; Fajemilehin & Salako, 2008).

O ganho médio diario de peso do nascimento ao desmame ndo foi
correlacionado com o peso, comprimento, perimetro toracico e altura ao nascimento. O ganho
médio didrio de peso do desmame aos 154 dias de idade nao foi correlacionado com o peso,
comprimento e altura ao desmame; comprimento, perimetro toracico e altura ao nascimento;
comprimento e altura aos 154 dias de idade. O ganho médio de peso total (nascimento aos 154

dias) nao foi correlacionado somente com o comprimento ao nascimento (Tabela 7).
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Tabela 7 — Correlagdes entre pesos ¢ medidas corporais de cordeiros ao nascimento, ao
desmame e aos 154 dias de idade.

PD P154 CN CD C154  PTN PTD PT154 NA AD Al54 GMPD GMP70-154 GMP154

PN 0,43%% 0,53%% (,73%% 0,54%F (48%% (,74%% ,52%% 0,53%% 0,75%* 0,60%* 0,62%* 0,26 0,19 0,40*
PD - 048%x 032F 0,82%% 0,72%%  0,38% 0,90%% 0,59%* 043%% 0,77%% 056%%  (,98%* -0,35% 0,44%*
P154 - - 0,41%  0,48%% 0,66%*% 0,58%* 0,55%% 0,88%% 046%* 0,54%% 0,72%%  0,40%* 0,64%* 0,98%*
CN - - - 0,42%% 045%F 043*%* 032%  037% 0,57%F 045%% 0,54** 0,19 0,15™ 0,31
CD - - - - 0,83%F  039%  0,89%* 0,65%% 0,53%* 0,82%% 0,73%* 0,776**  .0,19™ 0,43%*
C154 - - - - - 046%%  0,80%* 0,78%% (48%F (043%* 0,78k  (,67** 0,07 0,63**
PTN - - - - - - 0,47*%  0,56%* 0,55%% 042%% 047% 0,07 0,12 0,50%*
PTD - - - - - - - 0,70%%  0,51%F 081%* 0,65%F  0,83** -0,36* 0,50%*
PT154 - - - - - - - - 057F% 0,61%F  0,78%%  0,44%* 0,40* 0,86**
NA - - - - - - - - <064 070% 024N 0,09 0.37*
AD - - - - - - - - - - 083%  0,66%F 024" 0,48%*
Al54 - - - - - - - - - - R 0,45%* 0,17 0,67**
GMPD - - - - - - - - - N N - 0,41%* 0,39*
GMP7

- - - - - - - - - - - - - 0’66**
0-154

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; P154= peso aos 154 dias de idade; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; PT154= perimetro toracico aos 154 dias de idade; CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame;
C154= comprimento aos 154 dias de idade; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; A154= altura aos 154 dias de idade; GMPD=
ganho médio diario de peso do nascimento ao desmame; GMPD-154= ganho médio diario de peso do desmame aos 154 dias de idade;
GMP154= ganho médio diario de peso do nascimento aos 154 dias de idade; ** P>0,01; * P>0,05; ™ nio significativo.

Foram testadas equacdes de regressdes lineares simples (Tabela 8) e ndo
lineares de Huxley (1932) (Tabela 9) para predizer o peso vivo por meio das mensuragdes
corporais. As medidas ao nascimento explicaram em parte o peso vivo ao nascimento, € nao
foram eficientes para predizer o peso vivo ao desmame. As mensuragdes ao desmame

explicaram muito bem o peso vivo ao desmame.
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Tabela 8 — Parametros de regressdes lineares para estimagdo do peso vivo de cordeiros ao
nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

) Coeficiente de )
Mensuragdes Intercepto Coeficiente de regressdo ) Desvio-padrao
determinagao (R?)

Parametros de regressdo linear para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer -3,55793 0,19762 0,54 0,62
Comprimento

Nascer -4,06479 0,29375 0,52 0,62
Altura

Nascer -6,41792 0,26169 0,55 0,63

Parametros de regressdo linear para estimagao do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico
Nascer -5,12498 0,51021 0,12 2,72
Desmame -23,33535 0,66363 0,81 3,43

Comprimento

Nascer -3,67231 0,65659 0,07 2,67

Desmame -21,27054 0,80100 0,66 3,29
Altura

Nascer -16,39236 0,77406 0,17 2,77

Desmame -27,25128 0,73952 0,59 3,21

A medida corporal que apresentou os melhores coeficientes de determinagao
(R?) foi o perimetro torécico, este resultado esta de acordo com os de Costa Junior et al.
(2006) e Reis et al. (2008).

As equagdes lineares apresentaram resultados muito parecidos com os
resultados das equacdes alométricas para a maioria das caracteristicas (Tabela 8 e 9),
discordando dos resultados descritos por Sowand & Sobola (2008), que afirmaram que as
equacdes alométricas sdo mais eficientes para estimar o peso vivo que as equagoes lineares.

As regressdes lineares multiplas apresentaram melhores coeficientes de
determinagdo que as regressoes simples (Tabela 10). Isto quer dizer que equagdes utilizando
mais de uma mensuragdo corporal sdo mais eficientes para estimar o peso vivo que equagoes
utilizando somente uma mensuracdo, concordando com resultados obtidos por Reis et al.

(2008) e Sowand & Sobola (2008).
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Tabela 9 — Parametros de regressdes nao lineares para estimag¢ao do peso vivo de cordeiros
ao nascimento e ao desmame a partir de mensuragdes corporais.

. . . Coeficiente de ]
Mensuragdes Antilogaritmo “a” Coeficiente de regressao ) Desvio-padrao
determinac@o (R?)

Pardmetros de regressdo alométrica para estimagdo do peso vivo ao nascimento

Perimetro toracico

Nascer 0,00666 1,75241 0,50 0,62
Comprimento

Nascer 0,00485 2,02352 0,54 0,60
Altura

Nascer 0,00033 2,54683 0,55 0,62

Parametros de regressao alométrica para estimagdo do peso vivo ao desmame

Perimetro toracico

Nascer 0,10297 1,34720 0,10 2,71

Desmame 0,00023 2,73184 0,81 3,44
Comprimento

Nascer 0,25148 1,21138 0,06 2,66

Desmame 0,00059 2,65624 0,67 3,40
Altura

Nascer 0,00941 1,98221 0,12 2,73

Desmame 0,00005 3,09970 0,59 3,31

Tabela 10 — Equagdes de regressdes lineares multiplas para estimar o peso vivo ao
nascimento, ao desmame ¢ aos 154 dias de idade, a partir das mensuragoes
corporais de cordeiros ao nascimento, ao desmame e aos 154 dias de idade.

Equagdes preditivas Coeficiente de determinagdo (R?) Desvio-padrao
PN =-6,8307 + 0,1399PTN + 0,2009CN 0,76 0,66
PN = -8,5534 + 0,1090PTN + 0,1499CN + 0,1083AN 0,81 0,67
PD =-18,8071 + 0.2662PTN + 0.5804AN 0,21 2,80
PD =-19,7887 + 0,2492PTN + 0,1485CN + 0,5194AN 0,22 2,81
PD = -25,3749 + 0,6007PTD + 0,0998AD 0,82 343
PD =-25,3703 + 0,6067PTD + -0,0117CD + 0,1030AD 0,82 3,43
P154 =-27,7970 + 0,8358PTN + 0,4768CN 0,37 3,66
P154 =-32,5831 + 0,7499PTN + 0,3352CN + 0,3008 AN 0,38 3,68
P154 =-18,4126 + 0,2837PTD + 0,3410AD 0,33 3,61
P154 =-18,3013 + 0,4259PTD + -0,2816CD + 0,4180AD 0,34 3,62
P154 =-29,3156 + 0,8591PT154 + -0,1295C154 0,79 4,18
P154 =-31,2026 + 0,8048PT154 + -0,2094C154 + 0,1504A 154 0,80 4,19

PN= peso ao nascer; PD= peso ao desmame; P154= peso aos 154 dias de idade; PTN= perimetro toracico ao nascer; PTD= perimetro
toracico ao desmame; PT154= perimetro toracico aos 154 dias de idade; CN= comprimento ao nascer; CD= comprimento ao desmame;
C154= comprimento aos 154 dias de idade; AN= altura ao nascer; AD= altura ao desmame; A154= altura aos 154 dias de idade.
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A partir das medidas corporais foram determinadas equagdes de regressoes
nao lineares, para estimar o desenvolvimento do peso corporal (Tabela 11). Segundo Santos et
al. (2001) o crescimento pode ser mais bem avaliado por meio de equagdes de alometria, pois

proporciona uma descri¢do quantitativa da relacao parte/todo.

Tabela 11 — Valores do antilogaritmo de “a” (Ina), coeficiente de alometria (b), coeficiente de
determinagdo (R?) e tipo de crescimento para as relagdes entre as caracteristicas:
peso e comprimento; peso e perimetro toracico; e peso e altura, em cordeiros do
nascimento aos 154 dias de idade.

Ne Ina B R? Tipo de crescimento
Comprimento 456 -6,80558 2,47958 0,90 Alométrico - **
Perimetro toracico 456 -9,20378 2,92691 0,92 Isométrico **
Altura 456 -10,5098 3,25833 0,88 Alométrico + **

°= niimero de observagdes; ** P<0,01.

A relagdo entre peso e altura apresentou crescimento alométrico positivo
(P<0,01) com o coeficiente de regressao (b) igual a 3,25. Este resultado indica que o peso
aumentou proporcionalmente mais que a altura no periodo pré-desmame. A relagdo entre peso
e comprimento apresentou crescimento alométrico negativo (P<0,01), com b= 2,47. Este
resultado indica que o comprimento aumentou proporcionalmente mais que o peso no periodo
estudado.

O peso e o perimetro toracico dos ovinos apresentaram uma relacdo de
isometria (b=2,92), indicando que as taxas de crescimento do peso e do perimetro toracico
foram semelhantes do nascimento aos 154 dias (Tabela 11).

Na Figura 1 sdo apresentadas as equacdes alométricas do peso em fungao
das medidas corporais e o comportamento das linhas de regressdo. O comprimento apresentou
maior desenvolvimento que o peso corporal. A altura apresentou um desenvolvimento mais

lento que o peso, € o e perimetro toracico apresentou um crescimento semelhante ao do peso.
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Figura 1 — Crescimento do peso em relacdo as medidas corporais de cordeiros do nascimento até os
154 dias de idade.

CONCLUSOES

O tipo de nascimento e a idade da mae ao parto foram os efeitos que mais
afetaram as caracteristicas estudadas ao nascimento e ao desmame. Os cordeiros com 154 dias
de idade foram influenciados somente pelo tipo de nascimento. Os pesos e medidas corporais
foram todas correlacionadas positivamente, sendo possivel prever o peso em fungdo das
medidas por meio de regressdes, na auséncia da balanga. A varidvel que melhor explicou o
peso foi o perimetro toracico. O estudo do tipo de crescimento indicou que a caracteristicas
comprimento apresenta maior desenvolvimento que o peso corporal, enquanto que a altura
apresenta um desenvolvimento mais lento que o peso, € o perimetro toracico um crescimento

semelhante ao peso, no periodo estudado.
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4 CONCLUSOES

E importante levar em consideracio os diversos fatores ambientais e
genéticos, pois os mesmos influenciam o desenvolvimento dos animais. Os principais fatores
que afetaram o crescimento dos cordeiros do nascimento ao desmame foram o tipo de
nascimento, o ano de nascimento, o grupo genético e a idade da mae ao parto. Os cordeiros
com 154 dias de idade foram influenciados somente pelo tipo de nascimento. Os pesos e as
medidas corporais foram todas correlacionadas positivamente, indicando que ¢ possivel
prever o peso em fungcdo das medidas por meio de regressdes na auséncia da balanga.
Equacdes utilizando mais de uma mensuracdao corporal foram mais eficientes para estimar o
peso. A mensuragao que melhor explicou o peso corporal foi o perimetro toracico. O estudo
do tipo de crescimento do nascimento ao desmame indicou que o perimetro toracico € o
comprimento apresentaram crescimento alométrico negativo, ou seja, essas medidas
apresentaram maior desenvolvimento que o peso, enquanto que a altura apresentou
crescimento alométrico positivo, que significa que a altura teve um desenvolvimento mais
lento que o peso. O estudo do tipo de crescimento do nascimento aos 154 dias de idade
indicou que o comprimento apresentou maior desenvolvimento que o peso corporal, enquanto
que a altura apresentou um desenvolvimento mais lento que o peso e o perimetro toracico um

crescimento isométrico, ou seja, semelhante ao peso.
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