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OLIVEIRA, Gabriela Regina. Convivéncia entre duas espécies simpatricas de
Phyllostomidae (Mammalia, Chiroptera) em um fragmento florestal de Mata
Atlantica no norte do Parana, sul do Brasil. 2015. 38f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Biologicas — Area de Concentracdo: Biodiversidade e Conservacio de
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RESUMO

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) e Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) s&o
filostomideos frugivoros de médio porte e simpétricos, semelhancas que podem
resultar na sobreposicéao de algumas dimensdes do nicho. Com o objetivo de coletar
dados acerca de suas caracteristicas ecoldgicas béasicas (dieta, uso do espaco e
horério de atividade), essas espécies foram estudadas no Parque Estadual Mata dos
Godoy, remanescente de Mata Atlantica de 690 ha, localizado no municipio de
Londrina, norte do estado do Parana. Realizaram-se quatro coletas mensais de abril
de 2013 a marco de 2014, iniciadas ao anoitecer e com término ao amanhecer. Em
cada noite eram instaladas quatro redes, vistoriadas a cada 15 minutos. Os
individuos capturados foram identificados, alocados em sacos de algoddo para a
coleta de fezes e entdo soltos no ambiente de captura. As sementes das fezes foram
identificadas utilizando-se um microscopio estereoscopico, através da comparacao
com uma colecdo de referéncia. A partir das espécies vegetais utilizadas, foi
possivel definir os estratos florestais ocupados por cada espécie. Os horarios de
captura foram agrupados por hora de amostragem. Calculou-se a frequéncia de
ocorréncia das espécies vegetais, a diversidade da dieta de cada espécie, através
do indice de diversidade de Shannon, comparadas posteriormente com teste t
(p<0,05), e também a sobreposicao de nicho entre as espécies, através do indice de
Pianka. Registrou-se 256 individuos, sendo 75,4% de C. perspicillata e 24,6% de S.
lilium, dos quais se obtiveram 73 e 23 amostras fecais, respectivamente. Além de
uma espécie nao identificada consumida por ambas as espécies, C. perspicillata
consumiu oito espécies de plantas, pertencentes aos géneros Piper (86% das
ocorréncias) e Solanum (13%); S. lilium consumiu oito espécies dos géneros
Solanum (43%), Piper (39%), Ficus (7%) e Cecropia (3%). A diversidade da dieta de
C. perspicillata (H'=1.5228) foi menor que S. lilium (H'=1.9216) (p=0.031907) e o
valor calculado de sobreposicéao trofica entre as espécies foi de 0,5695. Piperaceas
e solanaceas, que representaram quase a totalidade das dietas (94%), sédo
encontradas no estrato arbustivo do sub-bosque. Em relacdo ao padrao horéario de
captura, observou-se um pico de atividade de S. lilium na 22 hora da noite, enquanto
C. perspicillata atingiu um maximo de atividade durante a 32 e 42 hora. Conclui-se
que, apesar da atividade de forrageio de ambas as espécies concentrar-se no
mesmo estrato florestal, h4 uma tendéncia a particio do tempo e da dieta. A
seletividade no regime alimentar e a divisdo do tempo sdo, a0 menos em parte, 0s
fatores que permitem a coexisténcia destas duas espécies simpatricas na area de
estudo.

Palavras-chave: Carollia perspicillata. Coexisténcia. ParticAo de recursos.
OO0 00 Sobreposicao de nichos. Sturnira lilium.



OLIVEIRA, Gabriela Regina. Coexistence between two sympatric species of
Phyllostomidae (Mammalia, Chiroptera) in an Atlantic Rainforest fragment in
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ABSTRACT

Carollia perspicillata and Sturnira lilium are sympatric midsize frugivorous
phyllostomids, similarities that can result in overlapping of some dimensions of the
niche. In order to collect data regarding their basic ecological characteristics (diet,
use of space, and activity time), these species were studied in Mata dos Godoy State
Park, an Atlantic Rainforest remnant of 690 ha, located in Londrina, north of the state
of Parana. We conduct four monthly samplings from April 2013 to March 2014,
starting at nightfall and ending at dawn. On each night four mist nets were installed
and inspected every 15 minutes. The bats captured were identified, allocated in
cotton bags to collect feces and then released in the capture environment. The seeds
from feces were identified using a stereoscopic microscope, through the comparison
with a reference collection. Based on the plant species eaten, it was possible to
define the forest layers occupied by each species. The time of captures were
grouped by sampling hour. We calculated the frequency of occurrence of plant
species of each diet, the diversity of the diet of each bat species using the Shannon
diversity index, which were later compared with a t-test (p <0.05), and also the niche
overlap between species, through Pianka’s index. We recorded 256 individuals,
75.4% of C. perspicillata and 24.6% S. lilium, from which were obtained 73 and 23
fecal samples, respectively. Besides an unidentified species consumed by both bats,
C. perspicillata consumed 8 species belonging to the genera Piper (86% of
occurrences) and Solanum (13%), and S. lilium consumed 8 species of genera
Solanum (43%), Piper (39%), Ficus (7%), and Cecropia (3%). The diversity of C.
perspicillata’s diet (H' = 1.5228) was lower than S. lilium’'s (H' = 1.9216) (p =
0.031907) and the calculated value of trophic overlap between species was 0.5695.
Piperaceae and Solanaceae, which accounted for almost all of the diets (94%), are
found in shrub understory. Regarding the capture time, there was a peak of S. lilium
activity in the 2nd hour of the night, while C. perspicillata reached a maximum activity
during the 3rd and 4th hour. We conclude that, despite the foraging activity of both
species focus in the same forest layer, there is a trend to time and diet partitioning.
The selectivity in diet and time division are, at least in part, the factors that enable the
coexistence of these two ecologically sympatric species in the study area.

Keywords: Carollia perspicillata. Coexistence. Resource partitioning. Niche
overlap. Sturnira lilium.
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INTRODUCAO GERAL

Os morcegos sdo mamiferos que compreendem a ordem Chiroptera
e, por possuirem digitos alongados que sustentam asas membranosas, sdo 0s
Unicos da classe com capacidade de voo verdadeiro (KUNZ; AKBAR; McCRACKEN,
2006). Esta habilidade confere alta mobilidade a esses animais, permitindo que
explorem diversos habitats e tipos de alimento.

Sao encontrados em varias partes do mundo e em todo territorio
nacional, representando aproximadamente 25% dos mamiferos brasileiros (REIS;
PERACCHI; SANTOS, 2008). No Brasil, sdo reconhecidas nove familias, 68 géneros
e 178 espécies (NOGUEIRA et al., 2014).

A familia Phyllostomidae € a mais diversificada da regido
Neotropical, representada por 92 espécies no Brasil (NOGUEIRA et al., 2014). A
diversidade trofica nesse grupo é bastante ampla, abrangendo espécies insetivoras,
carnivoras, frugivoras, folivoras, granivoras, nectarivoras, onivoras e hematofagas
(PERACCHI et al., 2011).

Dentre as espécies de habito predominantemente frugivoro,
destacamos aqui Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) e Sturnira lilium (E. Geoffroy,
1810), duas espécies simpatricas de porte médio, quando comparadas as outras
espécies de morcegos brasileiros.

Carollia perspicillata (Figura 1a) € um filostomideo da subfamilia
Carollinae com ampla distribuicdo no Brasil (PERACCHI et al., 2011). Seu peso
varia de 10 a 23 gramas (SEKIAMA; ROCHA; PERACCHI, 2013). A coloragéo vai de
marrom quase negro a um marrom ferruginoso ou cinza e apresenta membrana
interfemoral desenvolvida, com entalhe em “V” (ORTENCIO-FILHO: LIMA; FOGACA,
2007). Apresenta preferéncia por infrutescéncias da familia Piperaceae,
especialmente do género Piper (FLEMING; HEITHAUS, 1986; MARINHO-FILHO,
1991; THIES; KALKO; SCHNITZLER, 1998; GIANNINI & KALKO, 2004; THIES &
KALKO, 2004). Em menor quantidade, consome também outros géneros vegetais,
como Cecropia, Eugenia, Ficus, Passiflora, Solanum e Vismia, além de insetos e
néctar (ORTENCIO-FILHO; LIMA; FOGACA, 2007). A espécie esta classificada na
categoria “Pouco Preocupante” pela International Union for Conservation of Nature
(IUCN — Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza) (BARQUEZ et al.,
2008a).
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Sturnira  lilium  (Figura 1b), filostomideo da subfamilia
Stenodermatinae, esta distribuido por todo o territorio brasileiro (PERACCHI et al.,
2011). Seu peso varia de 15 a 25 gramas (REIS et al., 2013). A coloracdo vai do
pardo até o alaranjado e sua membrana interfemoral € reduzida, com muitos pelos
entre os membros inferiores (ZORTEA, 2007). Apresenta preferéncia por frutos de
solanaceas (Solanum spp.) (FLEMING; HEITHAUS, 1986; MARINHO-FILHO, 1991;
WILLIG et al.,, 1993; GORCHOV et al.,, 1995; IUDICA & BONACCORSO, 1997,
GIANNINI, 1999), consumindo também, com menor frequéncia, frutos e

infrutescéncias de Piper spp., Cecropia spp., Ficus spp., Philodendron spp. e Vismia

spp. (ZORTEA, 2007). A espécie esta classificada na categoria “Pouco Preocupante”
pela IUCN (BARQUEZ et al., 2008b).

Figura 1. Espécies de morcegos estudadas no Parque Estadual Mata dos Godoy, no municipio de Londrina,
Parand, Brasil. a) Carollia perspicillata e b) Sturnira lilium. Fotos: Gabriela R. de Oliveira.

As duas espécies sdo simpatricas em muitas areas, frugivoras e
com biomassa semelhante. Dessa forma, interagbes entre as populagdes podem
resultar na competicdo por recursos, caso esses sejam limitantes. A competicao
interespecifica, de maneira simplificada, é a interacdo entre diferentes espécies que
buscam a mesma coisa, como, por exemplo, o alimento (ODUM, 2012). Dentro de
guildas, este processo pode moldar as comunidades, uma vez que a interferéncia de
individuos de uma espécie na exploracdo de recursos pode resultar em uma
redugdo na fecundidade, sobrevivéncia ou crescimento de outra espécie. Esses
efeitos competitivos sobre os individuos possivelmente irdo afetar as dinamicas
populacionais das espécies em competicdo (TOWNSEND; BEGON; HARPER,
2009). Em contrapartida, a competicdo gera adaptacdes seletivas que favorecem a
coexisténcia dos organismos (ODUM, 2012). Assim, se duas espécies competidoras

coexistem em um ambiente estavel, elas o fazem como resultado da diferenciacéo
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de seus nichos ecoldgicos, por mais sutil que seja essa diferenca (TOWNSEND;
BEGON; HARPER, 2009). Caso ndo exista tal diferenciacdo ou se ela foi obstruida
pelo habitat, segundo o principio de exclusdo competitiva (GAUSE, 1934), um dos
competidores ird excluir o outro.

Espécies de morcegos que coexistem e exibem um potencial
aparente para competir, apresentardo diferencas comportamentais, fisiolégicas ou
morfologicas, que fornecem caracteristicas peculiares, como poder de manobra e
agilidade, e permitem que elas compitam pouco ou quase nada, garantindo a
sobrevivéncia (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2009). Diversos aspectos podem
ser considerados ao tentar explicar como as espécies dividem seus recursos em
uma fauna tropical complexa. Entre eles estdo o tipo e o tamanho do alimento, o
horério de atividades e a estratificacdo vertical da fauna (HANDLEY-JR, 1967).

Apesar da alta diversidade encontrada na regido Neotropical, grande
parte da cobertura vegetal que originalmente existia foi convertida para uso humano,
limitando a fauna e a flora a pequenos fragmentos florestais em meio a uma matriz
de areas agricolas e cidades (MILLER-JR, 2007). Na regido norte do Parana restam
menos de 10% do ecossistema original, representado por pequenos remanescentes
florestais cercados por areas de agricultura intensiva (IPARDES, 2009). Muitos
destes remanescentes encontram-se protegidos dentro de unidades de conservacgao
(UCs), as quais representam cerca de 1,7% do territorio paranaense, distribuidos em
63 UCs (VICENTE, 2006).

O Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG), com 690 ha, é uma
das maiores UCs do norte do Parana, localizada no distrito de S&o Luiz, que
pertence a0 municipio de Londrina. Sua altitude varia de 460 a 640 m e é
atravessado pelo Trépico de Capricornio (VICENTE, 2006).

A vegetacdo do PEMG é classificada como floresta estacional
semidecidua submontana, dominio Mata Atlantica, onde é possivel observar a
organizacdo da floresta em estratos, dos quais os mais estudados sao o sub-bosque
e o0 dossel (SILVEIRA, 2006), compostos por espécies relevantes, como
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (peroba-rosa, Apocynaceae), Euterpe edulis
Mart. (palmito-jucara, Arecaceae), Croton floribundus Spreng. (capixingui,
Euphorbiaceae), Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. (canela, Lauraceae) e
Ficus luschnathiana (Miqg.) Miqg. (figueira, Moraceae) (IAP, 2002). Além disso,

destaca-se a presenca de diversas espécies utilizadas por morcegos, pertencentes
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aos géneros Cecropia (Urticaceae), Ficus (Moraceae), Piper (Piperaceae) e Solanum
(Solanaceae).

O parque abriga mais de 30 espécies de mamiferos terrestres nao-
voadores de médio e grande porte (ROCHA; SEKIAMA, 2006), dentre os quais,
alguns estdo ameacados, como a anta (Tapirus terrestris) e o gato-do-mato-pequeno
(Leopardus tigrinus), classificados na categoria “Vulneravel” pela IUCN (NAVEDA et
al., 2008; OLIVEIRA et al., 2008). Com relacdo aos morcegos, foram registradas 42
espécies, distribuidas nas familias Noctilionidae, Vespertilionidae, Molossidae e
Phyllostomidae (REIS et al., 2012), incluindo C. perspicillata e S. lilium, espécies
comuns na area e que, assim como outras espécies frugivoras de Phyllostomidae
(e.g., Artibeus spp. e Platyrrhinus spp.), s&o importantes dispersores de sementes
de numerosas plantas (HUMPHREY; BONACCORSO, 1979; PERACCHI et al.,
2011), atuando na manutencédo e regeneracdo das florestas neotropicais (KUNZ;
AKBAR; MCCRACKEN, 2006).
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RESUMO. Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) e Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) sio
filostomideos frugivoros de médio porte, semelhancas que podem resultar na sobreposicéo de
algumas dimensdes do nicho. Com o objetivo de coletar dados acerca de suas caracteristicas
ecoldgicas bésicas (dieta, uso do espago e horario de atividade), essas espécies foram
estudadas no Parque Estadual Mata dos Godoy, remanescente de Mata Atlantica de 690 ha,
localizado no municipio de Londrina, norte do estado do Parana. Realizaram-se 4 coletas
mensais de abril de 2013 a margo de 2014, iniciadas ao anoitecer e com término ao
amanhecer. Em cada noite eram instaladas 4 redes, vistoriadas a cada 15 minutos. Os
morcegos capturados foram identificados, alocados em sacos de algoddo para a coleta de
fezes e entéo soltos no ambiente de captura. As sementes das fezes foram identificadas
utilizando-se um microscopio estereoscopico, atraves da compara¢do com uma colecdo de
referéncia. A partir das espécies vegetais utilizadas, foi possivel definir os estratos florestais
ocupados por cada espécie. Os horarios de captura foram agrupados por hora de amostragem.
Calculou-se a frequéncia de ocorréncia das espécies vegetais, a diversidade da dieta de cada
espécie, através do indice de diversidade de Shannon, comparadas posteriormente com teste t
(p<0,05), e também a sobreposicdo de nicho entre as espécies, através do indice de Pianka.
Registrou-se 256 individuos, sendo 75,4% de C. perspicillata e 24,6% de S. lilium, dos quais
se obtiveram 73 e 23 amostras fecais, respectivamente. Além de uma espécie vegetal nao
identificada consumida por ambos os morcegos, C. perspicillata consumiu 8 espécies
pertencentes aos géneros Piper (86% das ocorréncias) e Solanum (13%) e S. lilium 8 espécies
dos géneros Solanum (43%), Piper (39%), Ficus (7%) e Cecropia (3%). A diversidade da
dieta de C. perspicillata (H’= 1.5228) foi menor do que S. lilium (H’=1.9216) (p=0.031907) ¢
o valor calculado de sobreposicéo trofica entre as espécies foi de 0,5695. Piperaceas e
solanéceas, que representaram quase a totalidade (94%) das dietas, sdo encontradas no estrato
arbustivo do sub-bosque. Em relagdo ao padrdo horéario de captura, observou-se um pico de
atividade de S. lilium na 22 hora da noite, enquanto C. perspicillata atinge um méximo de
atividade durante a 3% e 42 hora. Conclui-se que, apesar da atividade de forrageio de ambas as
espécies concentrar-se no mesmo estrato florestal, hd uma tendéncia a particdo do tempo e da
dieta. A seletividade no regime alimentar e a divisdo do tempo sdo, a0 menos em parte, 0s
fatores que permitem a coexisténcia destas duas espécies ecologicamente simpatricas na area
de estudo.

PALAVRAS-CHAVE. Carollia perspicillata, coexisténcia, particdo de recursos,
sobreposicao de nichos, Sturnira lilium.
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ABSTRACT. Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) and Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810)
are midsize frugivorous phyllostomids, similarities that can result in overlapping of some
dimensions of the niche. In order to collect data regarding their basic ecological
characteristics (diet, use of space, and activity time), these species were studied in Mata dos
Godoy State Park, an Atlantic Rainforest remnant of 690 ha, located in Londrina, north of the
state of Parand. There were 4 monthly samplings from April 2013 to March 2014, starting at
nightfall and ending at dawn. On each night 4 mist nets were installed and inspected every 15
minutes. The bats captured were identified, allocated in cotton bags to collect feces and then
released in the capture environment. Seeds from feces were identified using a stereoscopic
microscope, through the comparison with a reference collection. Based on the plant species
eaten, it was possible to define the forest layers occupied by each species. The time of
captures were grouped by sampling hour. We calculated the frequency of occurrence of plant
species in each diet, the diversity of the diet of each bat species using the Shannon index,
which were later compared with a t-test (p <0.05), and also the niche overlap between species,
through the Pianka index. We recorded 256 individuals, 75.4% of C. perspicillata and 24.6%
S. lilium, from which were obtained 73 and 23 fecal samples, respectively. In addition to an
unidentified species consumed by both bats, C. perspicillata consumed 8 species belonging to
the genera Piper (86% of occurrences) and Solanum (13%), and S. lilium consumed 8 species
of genera Solanum (43%), Piper (39%), Ficus (7%), and Cecropia (3%). The diversity of C.
perspicillata’s diet (H '= 1.5228) was lower than S. lilium’s (H' = 1.9216) (p = 0.031907) and
the calculated value of trophic overlap between species was 0.5695. Piperaceae and
Solanaceae, which accounted for almost all (94%) of the diets, are found in shrub understory.
Regarding the capture time, there was a peak of S. lilium activity in the 2" hour of the night,
while C. perspicillata reaches a maximum activity during the 3 and 4™ hour. We conclude
that, despite the foraging activity of both species focus in the same forest stratum, there is a
trend to time and diet partitioning. The selectivity of diet and time division are, at least in part,
the factors that enable the coexistence of these two ecologically sympatric species in the study
area.

KEYWORDS. Carollia perspicillata, coexistence, resource partitioning, niche overlap,
Sturnira lilium.
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Introducéo

O nicho ecoldgico ocupado por uma espécie engloba ndo apenas o habitat, ou seja, 0
espaco fisico no qual ela vive, mas também todas as suas necessidades ambientais (ODUM,
2012). Duas espécies que ocupam nichos iguais ndo podem permanecer no mesmo territorio
durante muito tempo, pois, de acordo com o principio de exclusdo competitiva (GAUSE,
1934), espécies com sobreposi¢do de nicho irdo competir até separarem-se geograficamente
ou uma excluir a outra, a menos que haja especializa¢do das espécies em questéo.

Essas especializacdes podem ocorrer nas trés dimensdes basicas do nicho (trofica,
espacial e temporal), principais envolvidas na competicao interespecifica (PIANKA, 1994), a
qual se refere a interacdo entre duas ou mais populacdes especificas que disputam recursos
limitados, afetando de forma negativa o crescimento e sobrevivéncia das mesmas (Obum,
2012). Assim, duas espécies cujas populacbes se encontram em interacdo, colherdo efeitos
vantajosos ao se especializarem, desenvolvendo-se até que atinjam niveis de equilibrio. A
seletividade alimentar e a diviséo do espaco tridimensional e do tempo s&o mecanismos
comuns na parti¢do de nicho (KuNz & FENTON, 2003), que possibilitam a coexisténcia de
espécies e, consequentemente, a permanéncia das populagdes em um mesmo habitat.

Os morcegos, unicos mamiferos com capacidade real de voo, representam a ordem
Chiroptera, a qual apresenta uma grande diversidade de espécies que variam comportamental,
fisiologica e morfologicamente e frequentemente coexistem nas mesmas areas (REIS et al.,
1993; REIs et al., 1999; REIs et al., 2007; ZANON & REIs, 2007). O grupo esta representado
por 178 espécies no Brasil (NOGUEIRA et al., 2014) e apresenta uma ampla diversidade
tréfica, abrangendo morcegos insetivoros, carnivoros, frugivoros, folivoros, granivoros,
nectarivoros, onivoros e hematdfagos (PERACCHI et al., 2011), destacando-se a importancia
dos frugivoros, que contribuem na dispersdo de sementes, atuando na manutencao e
regeneracdo de florestas (MARINHO-FILHO & VASCONCELLOS-NETO, 1994; LOMASCOLO et al.,
2010; SATO et al., 2008).

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) e Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810), espécies
comuns no norte do estado do Parana (REls et al., 1993; REIs et al., 2006), sdo frugivoras e
possuem biomassa semelhante, considerando que os morcegos da regido variam, em média,
de 4 a 100 g. O primeiro € um filostomideo da subfamilia Carolliinae de tamanho medio, com
peso entre 10 e 23 gramas (SEKIAMA et al., 2013). Especies desse género alimentam-se
preferencialmente de infrutescéncias do género Piper (FLEMING & HEITHAUS, 1986;
MARINHO-FILHO, 1991; THIES et al., 1998; GIANNINI & KALKO, 2004; THIES & KALKO,

2004), consumindo frutos de Cecropia, Eugenia, Ficus, Passiflora, Solanum e Vismia em



21

menor quantidade, além de complementar sua dieta com insetos e néctar (ORTENCIO-FILHO et
al., 2007). Distribui-se por todo o territdrio brasileiro (EISENBERG & REDFORD, 1999) e est4
classificado na categoria “pouco preocupante” pela [IUCN (BARQUEZ et al., 2008a). O
segundo é uma espécie da subfamilia Stenodermatinae de tamanho medio, variando de 15 a
25 gramas (REIs et al., 2013). Esse género alimenta-se preferencialmente de frutos do género
Solanum (FLEMING & HEITHAUS, 1986; MARINHO-FILHO, 1991; WILLIG et al., 1993;
GORCHoV et al., 1995; luDICA & BONACCORSO, 1997; GIANNINI, 1999), consumindo, com
menor frequéncia, frutos/infrutescéncias de Cecropia, Ficus, Philodendron, Piper e Vismia
(ZORTEA, 2007). Distribui-se por todo o territorio brasileiro (EISENBERG & REDFORD, 1999) e
esta classificado na categoria “pouco preocupante” pela [IUCN (BARQUEZ et al., 2008b).

Trabalhos prévios tém estudado estas espécies, embora nem sempre investigando
simultaneamente as principais dimensdes do nicho. A dieta é a caracteristica analisada com
maior frequéncia (MARINHO-FILHO, 1991; MULLER & REIS, 1992; AGUIAR & MARINHO-
FILHO, 2007). A estratificacdo ndo é comumente estudada, porém, a partir dos trabalhos de
dieta, € possivel inferir dados sobre a dimenséo espacial. Ha também trabalhos que
investigaram o horario de atividade (MULLER & REIS, 1992; PEDRO & TADDEI, 1997,
ORTENCIO-FILHO et al., 2010).

O objetivo do presente estudo foi analisar dados sobre as dimensdes alimentar,
espacial e temporal do nicho de C. perspicillata e S. lilium, a fim de melhor compreender os

mecanismos que permitem a coexisténcia de espécies da mesma guilda no mesmo habitat.

Material e Métodos

Area de estudo

Classificado na categoria de manejo de Protecdo Integral, o Parque Estadual Mata dos
Godoy (PEMG) é uma unidade de conservacdao localizada na regido norte do estado do
Parana, no distrito de S&o Luiz, que pertence ao municipio de Londrina (Figura 2). Sua area
totaliza 690 ha, localizado entre as coordenadas 23° 27' S; 51° 15" W e cortado pelo Tropico
de Capricornio (1AP, 2002). O clima da regido é subtropical tmido mesotérmico, do tipo Cfa
e a temperatura média anual é de 21°C (VICENTE, 2006). Embora existam alguns pequenos
fragmentos florestais proximos ao PEMG, a maior parte do seu entorno € utilizado na
agricultura intensiva. Sua vegetacéo é composta por Floresta Estacional Semidecidual, sendo
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (peroba-rosa, Apocynaceae), Euterpe edulis Mart.

(palmito-jucara, Arecaceae), Croton floribundus Spreng. (capixingui, Euphorbiaceae),
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Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. (canela, Lauraceae) e Ficus luschnathiana (Mig.)
Migq. (figueira, Moraceae) as espécies vegetais mais importantes (IAP, 2002). Destaca-se a
presenca de diversas espécies consumidas por morcegos, pertencentes aos géneros Cecropia
(Urticaceae), Ficus (Moraceae), Piper (Piperaceae) e Solanum (Solanaceae). No PEMG ja
foram registradas 42 espécies de morcegos, distribuidas nas familias Noctilionidae,
Phyllostomidae, Vespertilionidae e Molossidae (REIs et al., 2012).
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Figura 2. Localizacdo do Parque Estadual Mata dos Godoy, no municipio de Londrina, Parand, Brasil, com 690
ha de Mata Atlantica.

Coleta de dados

Foram realizadas quatro coletas mensais, entre abril de 2013 e marc¢o de 2014,
iniciadas ao anoitecer e com téermino ao amanhecer. Em cada amostragem, quatro redes de
neblina (9 m de comprimento x 3 m de altura) foram instaladas em trilhas pré-existentes,
perfazendo um esfor¢o amostral de 62.208 m2.h (STRAUBE & BIANCONI, 2002). Apos a
captura, as medidas descritivas foram tomadas, com auxilio de um paquimetro digital, para
identificacdo de acordo com V1zoTTO & TADDEI (1973), REIs et al. (1993) e MIRANDA et al.
(2011). A seguir, foram alocados em sacos de algod&@o por 20 minutos, tempo suficiente para
gue os animais defecassem, as fezes foram entéo coletadas e os animais soltos no mesmo

ambiente de captura.
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Para a caracterizacdo da dieta, as sementes encontradas nas fezes foram identificadas
utilizando-se um microscopio estereoscopico, atraves da comparacao destas com uma cole¢do
de referéncia montada previamente. A partir das espécies vegetais utilizadas, foi possivel
definir os estratos florestais ocupados por cada especie.

Durante a amostragem, as redes foram vistoriadas a cada 15 minutos para obter-se o
horério de captura dos morcegos, os quais foram agrupados por hora de amostragem.

Andlise de dados

A frequéncia de ocorréncia das espécies vegetais foi calculada através da equacao:
n:
FO = (H) x 100

onde n; = numero de ocorréncias de certa espécie e n = nimero total de amostras analisadas.
O indice de diversidade de Shannon foi utilizado para calcular a diversidade da dieta de cada
uma das espécies, que foram comparadas, posteriormente, com teste t (p<0,05), utilizando-se
o software Past©, versdo 3.01. A sobreposicdo alimentar das espécies foi analisada de acordo
com o Indice de Pianka (1973):

) PijPik

/ Y(p%) X(ph)

onde Ojx = medida de sobreposicéo alimentar de Pianka entre as espécies j e k; pjj = proporcéo

Ojk =

do recurso alimentar i no total de itens utilizados pela espécie j e pix = propor¢édo do recurso
alimentar i no total de itens utilizados pela espécie k, utilizando-se o software EcoSim®©,
versdo 7.72. O indice de sobreposicao de Pianka varia de 0 (nenhuma sobreposicao) a 1
(sobreposicao total), sendo considerado biologicamente significativo o valor igual ou maior
que 0,6 (WALLACE, 1981).

Resultados

Foram capturados 193 individuos de Carollia perspicillata (75,4%) e 63 de Sturnira
lilium (24,6%), dos quais se obtiveram 73 e 23 amostras fecais, respectivamente.

A andlise das fezes revelou a utilizagéo de 10 espécies vegetais: Cecropia glaziovii
Snethl. (Urticaceae), Ficus sp. (Moraceae), Piper aduncum L. (Piperaceae), Piper arboreum
Aub. (Piperaceae), Piper crassinervium Kunth (Piperaceae), Piper gaudichaudianum Kunth
(Piperaceae), Piper glabratum Kunth (Piperaceae), Piper umbellatum L. (Piperaceae),

Solanum caavurana Vell. (Solanaceae) e Solanum granulosoleprosum Dunal (Solanaceae),
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além de uma espécie ndo identificada. A figura 3 mostra a frequéncia de ocorréncia de cada

uma dessas espécies na dieta dos morcegos estudados.
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Figura 3. Frequéncia de ocorréncia (%) das espécies vegetais encontradas nas fezes de Carollia perspicillata e
Sturnira lilium capturados de marco de 2013 a abril de 2014 no Parque Estadual Mata dos Godoy, no municipio
de Londrina, Parana, Brasil.

Carollia perspicillata consumiu oito espécies pertencentes aos géneros Piper e
Solanum, além de uma espécie nao identificada, concentrando-se em piperéceas (86% das
ocorréncias). S. lilium consumiu oito espécies pertencentes aos géneros Cecropia, Ficus,
Piper e Solanum, além de uma espécie ndo identificada, sendo o género Solanum o mais
utilizado (43% das ocorréncias), seguido de Piper (39%), Ficus (7%) e Cecropia (3%). A

diversidade da dieta de C. perspicillata (H’= 1.5228) foi menor do que a de S. lilium
(H’=1.9216) (t = -2,1895; gl = 69,839; p = 0,031907). O valor calculado de sobreposi¢édo
tréfica foi de 0,5695.
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Figura 4. Representacdo da Floresta Estacional Semidecidual com destaque para o estrato arbustivo, utilizado
como éarea de forrageio por Carollia perspicillata e Sturnira lilium. Adaptado de RODERJAN et al. (2002).

As espécies de piperaceas e solanaceas identificadas representam quase a totalidade

(94%) da dieta dos morcegos estudados. Essas plantas se apresentam em forma de arbustos ou
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arvoretas que atingem de 1 a 8m de altura, sendo encontradas no estrato arbustivo do sub-

bosque (Figura 4).

O padrao do horério de captura observado para as duas espéecies esta representado na

Figura 5. Pode-se observar um pico de atividade de S. lilium na 22 hora da noite, enquanto C.

perspicillata atinge o maximo durante a 32 e 42 hora de coleta.
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Figura 5. Numero de individuos de Carollia perspicillata e Sturnira lilium capturados de margo de 2013 a abril
de 2014, agrupados por hora de amostragem no Parque Estadual Mata dos Godoy, Londrina, Paran, Brasil.

Discussao

Espécies simpatricas, como Carollia perspicillata e Sturnira lilium, embora
pertencentes ao mesmo grupo tréfico, podem ser diferentes umas das outras ndo apenas na
morfologia, mas presumivelmente em outros aspectos, incluindo tipo de dieta, uso dos
estratos florestais e horario de atividades (FINDLEY, 1993). As varia¢des na maneira de
explorar o ambiente reduzem a sobreposicdo de nicho e facilitam a coexisténcia (PIANKA,
1973).

Nas interacdes entre morcegos e frutos, tanto a morfologia e 0 comportamento dos
morcegos quanto os aspectos dos frutos sdo fatores relevantes na mediacéo da partilha de
recursos (KuNz & FENTON, 2003). Carollia perspicillata e S. lilium consomem, ao menos,
180 e 98 espécies de frutos, respectivamente (LoBOVA et al., 2009), com diferentes tamanhos
e caracteristicas nutricionais. Isto indica que esses morcegos provavelmente ndo sao, na sua
totalidade, comportamental nem morfologicamente especializados para alimentarem-se de
uma variedade restrita de frutos (FLEMING & HEITHAUS, 1986), e podem aproveitar uma dieta

muito diversa.
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Os resultados referentes a alimentacéo corroboram com outros trabalhos realizados na
Mata Atlantica. MARINHO-FILHO (1991), apesar de ter encontrado as mesmas especies
vegetais em ambas as dietas, detectou uma baixa sobreposicéo trofica (Ojx = 0,22) devido a
seletividade no regime alimentar, representada pelo predominio do género Solanum na
alimentacdo de S. lilium e Piper em C. perspicillata. Essa preferéncia também foi detectada
por MULLER & REIS (1992), Rels et al. (1999), PEDRO & TADDEI (1997) e LIMA (2008), sendo
0 primeiro realizado na mesma area do presente estudo.

A divergéncia na dieta pode estar relacionada com a oferta do recurso, pois, de acordo
com DELORME & THOMAS (1999), em locais onde é abundante, os individuos podem ser mais
seletivos, concentrando-se nos melhores tipos de alimentos. HEITHAUS et al. (1975) e
MARINHO-FILHO & SAZIMA (1989) afirmam que a separacdo na dieta é importante para
reduzir o potencial competitivo por este recurso, sendo fundamental na estruturacdo de
comunidades de morcegos frugivoros (FLEMING et al., 1972), e, provavelmente, um dos
grandes responsaveis pela coexisténcia de populagdes simpatricas da mesma guilda.

O padrao de atividade temporal é outra caracteristica ecologicamente significante,
também capaz de indicar como as diferentes espécies componentes de uma comunidade
exploram o seu ambiente (PIANKA, 1973). Como esperado para morcegos frugivoros (Kunz,
1982), o padrdo horério de atividade de ambas é unimodal, ou seja, apresentaram apenas um
pico, mas que ocorreu em horarios distintos.

A maior atividade de C. perspicillata no inicio da noite é semelhante ao padrédo
encontrado por HEITHAUS & FLEMING (1978), BONACCORSO (1979) e AGUIAR & MARINHO-
FILHO (2004), embora neste Gltimo e no presente estudo nao foi observado um segundo pico,
de menor intensidade, ao inicio da manha. Para S. lilium, AGUIAR & MARINHO-FILHO (2004)
também encontraram uma maior taxa de captura no inicio na noite. Ainda, esses autores
observaram um pico de atividade das duas espécies na 22 hora de captura, diferentemente do
observado neste estudo para C. perspicillata, que atingiu seu maximo na 32 hora de captura.
Essa diferenca é reflexo de interacGes interespecificas no consumo de alimentos, as quais
regem o padrdo de atividade de morcegos (BERNARD, 2002) e podem indicar a prevaléncia de
S. lilium sobre C. perspicillata.

Apesar disso, a segregacdo temporal entre C. perspicillata e S. lilium nem sempre €
detectada. MULLER & REIS (1992), na mesma area desse estudo, PEDRO & TADDEI (1997) e
ORTENCIO-FILHO et al. (2010), em trabalhos realizados em fragmentos florestais de Mata

Atléntica, ndo encontraram diferenga no padrédo horério de atividade apresentado por essas
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espécies, provavelmente porque investem em frutos diferentes e/ou muito abundantes. Nao
havendo competicdo, a diferenca entre os horarios de forrageio pode ser muito sutil.

A divisdo do espaco é outro estratagema fundamental utilizado por muitos animais na
particdo de nicho (KuNz, 1982) que, ao escolher onde viver, selecionam ativamente certos
locais em detrimento de outros, uma vez que viver no local adequado aumente sua aptidéo
(ALcock, 2011). Estudos sustentam a tese de que morcegos simpatricos repartem habitats de
forrageamento, e essa distribuicdo depende de caracteristicas da espécie, como a morfologia
para o0 voo (FINDLEY, 1993).

A auséncia do uropatagio em Sturnira o torna menos capaz de realizar manobras mais
ageis e precisas, ao contrario de Carollia, que o possui. Essa membrana, se expandida durante
0 V0o, atua como um estabilizador, além de funcionar como uma espécie de freio, permitindo
uma rapida mudanca na direcdo (ALTRINGHAM, 1997). Essas diferencas no voo refletem
diretamente no tipo de alimento que sera mais facilmente explorado e, uma vez que cada
espécie investe maiores esforgos em frutos diferentes, podem compartilhar o mesmo estrato
florestal.

Ainda, frugivoros de sub-bosque empregam menores propor¢oes de mordidas
mecanicamente eficientes do que empregam os frugivoros de dossel. Apesar disso, Sturnira
difere de Carollia, apresentando um repertério de mordidas mais amplo e uma mudanca nos
estilos de morder mais acentuada (DUMONT, 1999). Além disso, frugivoros de sub-bosque
usam significativamente menos mastigadas para processar cada bocada de frutos e tendem a
ndo produzir "spats" (bolos de sementes, casca e fibras do fruto, que, apds ser completamente
mastigado para retirar o suco, é entdo cuspido). A excecdo é Sturnira, que é capaz de produzi-
lo. Estas semelhancas entre Sturnira e frugivoros de dossel reflete a relacdo filogenética entre
0s Stenodermatinae e a maior distancia com Carolliinae. Indicam também que Sturnira inclui
alimentos mais duros em sua dieta, como Ficus sp., (KuNz & FENTON, 2003) que, embora
pouco frequente, foi observado.

Conclui-se que, apesar da atividade de forrageio de ambas as espécies concentrar-se no
mesmo estrato, ha uma tendéncia a particdo dos recursos referentes as outras duas dimensdes,
provavelmente resultante de processos evolutivos conduzidos pela competicdo interespecifica.
A evolucdo que observamos em algumas espécies alimenta respostas evolutivas reciprocas em
outras, e essas mudancas coevolutivas estdo entre os diferentes fatores que direcionam a
diversidade da vida. A seletividade no regime alimentar e a divisdo do tempo sdo, a0 menos
em parte, os fatores que permitem a coexisténcia destas duas espécies ecologicamente

simpatricas na area de estudo.
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mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatinio de atividades a ser enviade por meio do Sisbio no praze de ate 30 dias
a contar da data de aniversano de sua emissio.

Dados do titular

Mome: Gabriela Regina de Olveira CPF: 47 819.418-25

Titule do Projeto; Partigio de recursos por trés morceges da mesma guilda e de pesos aproxmades em um fragmentoe florestal de Mata Atidntica na

regido de Londrina, Parana

Mome da Instituig3o : Universidade Estadual de Londrina CNPJ: TE.840.439/D001-53
1| Captura de animals ellvestres In situ Chiropiera

T | Col@ATanspones 08 amosiras DIoIegICas N S Chiropiera

3| Cokfatranspons de S5pEcimes 0a fauna sivesye In st Chimpiera ['ide: 3)

" tde. de Individuos par EspEd:—.‘ucdl:ao&-L nidade de :J"I-BENB.{:&D. 3 sarz2m coletados durante m ano.
Material @ métodos

[1 [ Amostras bioldgicas |Cuiros mamifers) [Fezes

|2 [Metodo de capiuracaleta (OWRnos mammens] | Rade de nebina

Destino do material biologico coletado

[&] Mome local desting | Tipo Desting

[1 [Universidade Estadual de Londina | colegan

Este documento (Autorizagio para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugao Mormativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagio abaivo, qualquer cidad3e podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbie/ICMBio na
ntemet (www.icmbio.gov_brisisbio).

Cédigo de autenticagio: 89575345 m II‘I‘"H”I
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Ministério do Meio Ambiente - MBMA
Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e InformagSo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 38219-1 Data da Emissao: 22/03/2013 11:15 Data para Revalidagio®: 21/04/2014

* De acordo com o ant. 33 da IN 1542009, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalents ao previsto no cronograma de atividades do projeto
mas deverd ser revalidada anualmente mediants a apresentag3o do relatono de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular

Mome: Gabriela Regina de Oliveira CPF: 47.812.419-25

Titulo do Projeto: Partigio de recursos por frés morcegos da mesma guilda e de pesos aproamados em um fragments florestal de Mata Atldntica na

regi3o de Londrina, Parana

Mome da Instituigde : Universidade Estadual de Londrina | CNPJ: 75.840.439/0001-52

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrug@o Mormativa n°154/2007, a coleta imprevista de material bicldgico ou de substratc néc
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
material kiclégico ou do substrate deverd ser acompanhado da autorizag8o ou da licenga permanente com a devida
anotagdo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialments, em colegdo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon" Qide Tipe de amostra Qtde Data

Este documento (Autorizacio para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugio Nommativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagao abaixo, qualquer cidadio podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishic/ICMBio na

ntemet (wanw. icmbio.gov_brisisbio).

Codigo de autenticagao: 89575345 ||\|||\|\||H|‘|
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Imstituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagio & Informagao em Biodiversidade - SISBID

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica

Namero: 38219-1 | Data da Emissdo: 2210372012 11:15 Data para Revalidagio®: 21/04/2014

* De acordo com o art. 33 da IN 154/2002, esta autorizagao tem praze de validade equivalente ao previsto no cronograma de atvidades do projeto.
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatinio de atividades a ser enviade por meio do Sisbio no praze de ate 30 dias
a contar da data de aniversano de sua emissio.

Dados do titular

Mome: Gabriela Regina de Olveira CPF: 47 819.418-25

Titule do Projeto; Partigio de recursos por trés morceges da mesma guilda e de pesos aproxmades em um fragmentoe florestal de Mata Atidntica na

regido de Londrina, Parana.

Mome da Instituig3o : Universidade Estadual de Londrina CMNPJ: TE.840.439/D001-53

* ldentificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizagio para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugao Mormativa n®154/2007. Através do codigo
de autenticagio abaivo, qualquer cidad3e podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbie/ICMBio na
Intemiet (www.icmbio.gov_brisisbio).

Cédigo de autenticagio: 89575345 m II‘I‘"H”I
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APENDICE B

Autorizacao para pesquisa — IAP

UNIDADES
DE CONSERVACAO
DO PARANA

~

@lap REY

HO FARANA GOVERNO DO ESTADO

AUTORIZACAO DE PESQUISA EM UNIDADE DE CONSERVACAO DO PARANA
' ) Nitmero: 479.13 Data de Emissiao: 03.04.2013

Dados do Pesquisador e da Pesquisa

Nome: Gabriela Regina de Oliveira
RG! 9.410.894-2 ' ~ CPE: 047.619.419-95

Titulo do Projeto: Partigio de recurso por trds morcegos da mesma guilda ¢ de pesos
aproximados em um fragmento florestal de Mata Atlantica na regido de Londrina, Parana.
Palayras-Chave: Dieta; competi¢io; morcegos.

Metodologia: Quatro amostragens mensais, com duracio de noite completa. para captura de
morcegos atrayés de rede de neblina em trilhas e na mata. '

Material Bioldgico Coletado: Morcegos. 7%
Cronograma de Coletas: *

Unidade de Conseryacio: P.E. Mata dos Godoy Datas: Abr/13 a Abr/14

_I'fquipe de Trabalho:
Carolina Blefari Batista RG: 40.523.097-7
Reginaldo Leal Blanc ; RG: 8.293.377-8

Observagoes:

1. Naoé permitida a coleta de espécies ameagadas ou em risco de extingiio; ]

2. As geréncias da(s) UC(s) devem ser comunicadas com antecedéncia sobre OST

trabalhos em campo a serem realizados na Unidade;

3. Esta autorizagio tem validade até 03.04.2014 podendo ser renovada no final do

eriodo. 7
E AeT

afg{;%gzconcellos

G-

l Guilherm @c % t
Diretor de Biodivdrsid e Areas Protegidas — DIBAP
‘Curitiba/08 de Abril de 2013
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