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MARQUES, Jamille Mariana de Oliveira. A influéncia da riqueza alimentar em
comunidades parasitarias de Leptodactylus Podicipinus. 2021. 46 f. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2021.

RESUMO

Dentre muitos fatores associados ao parasitismo estdo os diferentes aspectos da biologia do
hospedeiro (habito, dieta, idade, sexo e deslocamento), a disponibilidade de espécies de
parasitas no local, ciclo de vida e sua capacidade de colonizagdo. O recrutamento de parasitas
por transmissdo trofica em anuros é um fator importante para o estudo das comunidades
parasitarias. Para compreender essa transmissdo trofica é essencial que se entenda sobre a
riqueza alimentar dos hospedeiros. No presente estudo utilizamos rés da espécie Leptodactylus
podicipinus (Cope, 1862) (Leptodactylidae) para avaliar a influéncia de caracteristicas do
hospedeiro (tamanho e sexo) e da sazonalidade na riqueza de itens alimentares e na comunidade
de helmintos parasitas de anuros provenientes de uma reserva particular no noroeste do estado
de Sdo Paulo — Brasil. Os animais coletados tiveram seus dados biométricos mensurados e em
seguida necropsiados para analise do contetdo estomacal e procura de helmintos parasitas em
todos os 6rgdos. Os helmintos e os itens do contetdo estomacal foram fixados e preparados em
laboratério para serem identificados ao menor nivel taxondémico. Para analises da riqueza
alimentar em relacdo as variaveis sexo, tamanho e sazonalidade, utilizamos um modelo linear
generalizado (GLM). Da mesma forma, para avaliar a influéncia destas mesmas varidveis e dos
itens da dieta nos parametros do parasitismo, realizamos analises de GLM. Nos 80 espécimes
de L. podicipinus analisados, foi encontrada uma riqueza de 17 taxa de parasitas associados a
varios orgaos e 14 taxa de presas foram encontradas em seus estdbmagos. A abundancia média
foi de 4,362 * 3,302, a prevaléncia foi de 62,5%, a intensidade média da infeccéo foi de 6,98 +
6,007 e a amplitude de 1-226, a riqueza média de parasitas foi de 0,625 + 0,786, a diversidade
média foi de 0,047 £ 0,128. A sazonalidade influente para riqueza de itens alimentares e riqueza
de parasitas, ambos no periodo de seca, e 0 tamanho afetou a riqueza de itens alimentares, onde
animais maiores apresentaram maior riqueza. Por fim, este estudo contribuiu para o
conhecimento da alimentacdo e dos determinantes das comunidades parasitarias de L.
podicipinus.

Palavras-chave: dieta; anuros; tamanho; sazonalidade.



MARQUES, Jamille Mariana de Oliveira. The influence of food richness in parasite
communities of Leptodactylus Podicipinus. 2021. 46 p. Dissertation (Master’s degree in
Biological Sciences) — Universidade Estadual de Londrina, 2021.

ABSTRACT

Among many factors associated with parasitism are different aspects of host biology (habit,
diet, age, sex, and displacement), the availability of parasite species at the site, life cycle, and
their ability to colonize. Parasite recruitment by trophic transmission in anurans is an important
factor in the study of parasite communities. To understand this trophic transmission, it is
essential to understand about the food richness of the hosts. In the present study we used frogs
of the species Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) (Leptodactylidae) to evaluate the
influence of host characteristics (size and sex) and seasonality on the richness of food items and
on the community of parasitic helminths of anurans from a private reserve in the northwest of
the state of S&o Paulo - Brazil. The animals collected had their biometric data measured and
then necropsied to analyze the stomach contents and search for parasitic helminths in all organs.
The helminths and stomach contents items were fixed and prepared in the laboratory to be
identified to the lowest taxonomic level. For analyses of dietary richness in relation to sex, size,
and seasonality variables, we used a generalized linear model (GLM). Similarly, to assess the
influence of these same variables and diet items on parasitism parameters, we performed GLM
analyses. In the 80 specimens of L. podicipinus analyzed, a richness of 17 parasite taxa
associated with various organs was found and 14 prey taxa were found in their stomachs. The
mean abundance was 4.362 + 3.302, prevalence was 62.5%, mean infection intensity was 6.98
+ 6.007 and range 1-226, mean parasite richness was 0.625 + 0.786, mean diversity was 0.047
+ 0.128. Seasonality influenced for food item richness and parasite richness, both in the dry
period, and size affected food item richness, where larger animals showed higher richness.
Finally, this study contributed to the knowledge of the diet and the determinants of the parasitic
communities of L. podicipinus.

Key-words: diet; Anurans; Size; Seasonality.
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CAPITULO 1- A INFLUENCIA DA RIQUEZA ALIMENTAR EM
COMUNIDADES PARASITARIAS DE LEPTODACTYLUS PODICIPINUS

1.1 INTRODUCAO

A comunidade parasitaria de maneira geral apresenta alta importancia
ecologica, pois sdo grandes consumidores em seu ambiente (DOBSON et al., 2008;
LANGE et al., 2014), possuindo papel importante na teia alimentar, e consequentemente,
influenciando a vida e sobrevivéncia dos hospedeiros infectados dependendo do grau de
infeccdo (ALIZON et al., 2013; LANGE et al., 2014). Os parasitas também podem ser
muito afetados pelas condicbes e caracteristicas do ambiente, j& que, além dos fatores
intrinsecos do hospedeiro, como seu tamanho, idade ou sexo, a estrutura da comunidade
helmintica sofre alta influéncia de fatores extrinsecos, como o comportamento dos
hospedeiros, o que auxilia no recrutamento de parasitas e pode influenciar a abundancia
e riqueza de helmintos parasitas presentes no individuo (BUSH et al., 1997; CABRERA-
GUZMAN et al., 2007; CAMPIAO et al., 2009; HAMANN et al., 2012; MARQUES &
AMATO, 2013; LANGE et al. 2014).

Dentre muitos fatores associados ao parasitismo, temos os diferentes
aspectos da biologia do hospedeiro, incluindo dieta, idade, sexo e deslocamento; o habito
do hospedeiro, podendo ser terrestre ou aquatico, por exemplo; e a disponibilidade de
espécies de parasitas no local, ciclo de vida e sua capacidade de colonizacdo (KENNEDY
etal., 1986; AHO, 1990; HAMANN et al., 2012). Por exemplo, animais que mantém seu
corpo em constante contato com substrato, podem possuir maior taxa de infec¢do por
alguns nematdides parasitas que apresentam larvas infectantes no solo e penetram
ativamente por meio da pele e orificios como olhos ou cloaca do hospedeiro; a maioria
desses nematdides apresentam ciclo de vida monoxénico (ciclo de vida onde o parasita
necessita de apenas um hospedeiro para completar seu ciclo) (AHO, 1990; BUSH et al.,
1997). Por outro lado, animais que estdo frequentemente em corpos d’agua podem
apresentar alta prevaléncia de trematddeos digenéticos que apresentam ciclo de vida
heteroxénico (ciclo onde o parasita necessita de hospedeiros intermediarios para alcancar
0 hospedeiro definitivo). Outro fator importante para o recrutamento de parasitas sdo 0s
habitos alimentares dos hospedeiros (BUSH, 1990; SILVA, 2019), os quais podem vir a

consumir presas parasitadas por helmintos que necessitam de um hospedeiro definitivo



para completar seu ciclo (ZARACHO; ACOSTA & LAMAS, 2012).

Anuros tem se destacado em estudos sobre a fauna parasitaria, ja que
algumas espécies podem estar presentes em meio terrestre e aquatico, podendo estar em
contato com maior diversidade parasitaria e expostos a fatores ambientais distintos,
podendo ser tanto hospedeiros intermediarios quanto definitivos para os helmintos
(BARTON, 1999; CAMPIAO et al., 2015). Anuros apresentam grande diversidade em
relagbes troficas, habitam uma variedade de ambientes e geralmente permanecem
préximos de seus locais de reproducédo e, portanto, podem servir como bons indicadores
das condicbes locais (BLAUSTEIN & JOHNSON, 2003; CAMPIAO; SILVA e
FERREIRA, 2014). Assim, estudos que investigam os determinantes do parasitismo vém
crescendo, usando diferentes espécies de anuros como modelos bioldgicos (AGUIAR et
al., 2020; MARTINS et al., 2020; PORTELA et al., 2020).

Fatores climéaticos, como temperatura, umidade e niveis de
precipitacdo, podem exercer diferentes efeitos sobre as infec¢des por helmintos parasitas,
principalmente de transmissdo trofica, ja que mudangas ambientais influenciam o
comportamento alimentar dos hospedeiros (SILVA et al., 2018). Sendo assim,
comunidades parasitarias podem ser influenciadas pelo ciclo hidroldgico, composicéo da
paisagem e habitats circundantes do hospedeiro e organismos associados (MUZZALL et
al., 2001; POULIN, 2005; CAMPIAO; SILVA e FERREIRA, 2014). Além disso, as
propriedades da qualidade da 4gua podem ser determinantes nas taxas de transmissao de
parasitas, podendo afetar a imunocompeténcia e o comportamento do hospedeiro
(BLAUSTEIN e JOHNSON, 2003; CAMPIAO; SILVA e FERREIRA, 2014). E como
0s anuros sdo dependentes da umidade para lidar com a estacdo seca, eles possuem
adaptacdes comportamentais e fisioldgicas, incluindo escavacao e estivacdo, onde esses
comportamentos sazonais também podem reduzir a exposi¢do do hospedeiro a potenciais
parasitas (BARTON, 1999). De modo geral, as condi¢cbes do habitat em que vive o
hospedeiro desempenham um papel critico na estrutura da comunidade de parasitas
(MUZZALL et al., 2001; ZELMER et al., 2004; CAMPIAO; SILVA e FERREIRA,
2014).

Em anuros, o tamanho do hospedeiro (comprimento e massa corporal)
também pode ser considerado um fator importante na determinagdo da riqueza e
abundancia de parasitas (POULIN, 1997; BOLEK & COGGINS, 2003; CAMPIAO;
SILVA & FERREIRA, 2014). Animais maiores podem fornecer maior superficie de

contato para parasitas que apresentam infeccao ativa pela superficie corporea (HAMANN



et al., 2012). Um tamanho maior também pode estar relacionado a uma vida mais longa
e, portanto, mais tempo de exposicdo a diversos parasitas (HAMANN et al., 2012;
CAMPIAQ; SILVA & FERREIRA, 2014). Além disso, a alimentacdo também pode
mudar dependendo do tamanho do anuro, animais maiores podem ingerir maior
quantidade de alimentos, apresentando assim, uma dieta mais variada e
consequentemente pode apresentar maior riqueza alimentar, além de possuirem grandes
chances de engolirem presas parasitadas (HAMANN et al., 2012).

O recrutamento de parasitas por transmissdo trofica em anuros € um
fator importante para o estudo das comunidades parasitarias e para compreender essa
transmissao trofica é essencial que se entenda sobre a riqueza alimentar dos hospedeiros.
A alimentacdo pode ser influenciada por recursos disponiveis em um habitat e suas
mudancas sazonais e espaciais afetam diretamente a alimentacdo de um individuo
(ROCHA, 1996; TEIXEIRA-FILHO et al., 2003; SILVA, 2019), além de suas
caracteristicas comportamentais, morfoldgicas e fisiologicas (SILVA, 2019).

A maioria dos anuros sdo predadores oportunistas, ndo sdo seletivos
com suas presas, se alimentando geralmente das de maior tamanho (BARTON, 1999).
Muitas vezes, suas presas sdo pequenos invertebrados, principalmente artropodes
encontrados no solo (AL-SADOON et al., 2016; LISBOA et al., 2016; AMORIM et al.,
2019). Dentre os insetos, cupins (Isoptera) e formigas (Formicidae) sdo encontrados com
maior frequéncia na alimentacdo destes individuos (LISBOA et al., 2016; AMORIM et
al., 2019; OLIVEIRA et al., 2019), por serem insetos sociais, estdo entre os tipos de
presas mais abundantes e disponiveis no mundo, o que pode representar uma fonte
previsivel de alimento para muitos anfibios, especialmente para anuros (GOMES et al.,
2009; LISBOA et al., 2016; AMORIM et al., 2019). O consumo de material vegetal por
anuros é raro e quando presente, possivelmente foram ingeridos acidentalmente durante
tentativas de captura de presas (SILVA et al., 1989; KLAION et al., 2011).

Os anuros sdo animais ectotérmicos, 0 que implica que a taxa de
alimentacéo, a taxa de digestdo e o metabolismo dependem da temperatura do ambiente
(DUELLMAN & TRUEB, 1994; TYLER, 1994). Podem ser ativos durante todo o ano,
mas geralmente s se reproduzem ap6s as chuvas de verdo (TYLER, 1994; BARTON,
1999), portanto, sdo dependentes da umidade, e isso pode restringir sua capacidade de
dispersdo (DUELLMAN & TRUEB, 1994; TYLER, 1994), o que pode influenciar nas
presas disponiveis para sua alimentagdo (VITT & PIANKA, 2007; SILVA et al., 2018;

SILVA, 2019). Ainda, alguns estudos apontam para variagdo na dieta entre 0S sexos



(BARROS-FILHO & VALVERDE, 1996; GOMES et al., 2009; AMORIM et al., 2019).
As diferencgas entre os itens alimentares consumidos por machos e fémeas de anuros
poderiam estar relacionados ao comportamento diferenciado durante o periodo
reprodutivo e dimorfismo sexual, ja que machos sdo menores e podem possuir restri¢coes
morfologicas, 0 que podem impedi-los de ingerir presas de maior tamanho, como por
exemplo alguns oligoquetas (GOMES et al. 2009). Essas restrigdes também podem ser
vistas quando se compara a alimentacéo de individuos maiores com de menor tamanho
(KLAION et al., 2011; ZARACHO; ACOSTA & LAMAS, 2012). Assim, a dieta pode
ser afetada pela largura da mandibula do animal o que muitas vezes limita sua
alimentacéo, pois a estrutura da boca dos anuros ndo permite cortar ou mastigar seus
alimentos os quais devem ser ingeridos inteiro (LIMA & MOREIRA, 1993; KLAION et
al., 2011).

Para o estudo de comunidades parasitarias de transmissdo trofica é
interessante utilizar anuros que apresentem alimentacdo generalista, como é o caso das
rds da espécie Leptodactylus podicipinus (COPE, 1862) (Leptodactylidae). Esta espécie
abundante é amplamente distribuida na Ameérica do Sul (Paraguai, Argentina, Bolivia e
sudoeste do Brasil) (PRADO; UETANABARO & LOPES, 2000) e possui registros na
Bacia Amazodnica, em areas que se estende ao longo do Rio Madeira e Rio Amazonas
(FROST, 2020). Esses animais sdo geralmente encontrados em formacOes vegetais
abertas, proximos a corpos d’dgua, vivendo nas margens de lagoas temporarias e
permanentes (PRADO; UETANABARO & LOPES, 2000). Possuem habitos noturnos,
raramente ultrapassam 40 mm de comprimento rostro-cloacal (PRADO;
UETANABARO & LOPES, 2000; RODRIGUES et al., 2004) e sdo predadores
oportunistas. Espécies desse género sdo caracterizados por apresentar comportamento
“senta e espera” (RODRIGUES et al., 2004; GANCI et al., 2018). A reprodugéo ocorre
ao longo do ano, com desovas em corpos d'agua por meio de ninhos de espuma e cuidado
dos ovos e girinos pelas fémeas (HEYER 1969; PRADO; UETANABARO & HADDAD,
2005). Alguns estudos apontam que a composicdo e condigdes ecoldgicas do habitat e
idade dos hospedeiros podem ser os fatores mais propensos a influenciar a estrutura das
comunidades componentes de helmintos parasitas de L. podicipinus (CAMPIAO; SILVA
& FERREIRA, 2014).



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Avaliar a influéncia de caracteristicas do hospedeiro como tamanho e

sexo, e dos periodos de seca e chuva em relacdo a riqueza alimentar e comunidade de

helmintos parasitas de Leptodactylus podicipinus.

1.2.2 Objetivos Especificos

1.2.3 Hipoteses

Avaliar se 0 tamanho corpdreo, sexo e sazonalidade afetam a
riqueza de itens alimentares de Leptodactylus podicipinus;

Avaliar se o tamanho corporeo, sexo, sazonalidade e riqueza de
itens alimentares afetam a diversidade, riqueza, abundéncia e

prevaléncia de parasitas de Leptodactylus podicipinus.

Anuros maiores possuem maior riqueza de itens alimentares
quando comparados aos de menor tamanho, pois individuos
maiores ingerem maior quantidade de presas;

Anuros maiores possuem mais tempo de vida e assim maior
tempo de exposicdo a diferentes parasitas, o que pode resultar
em maiores valores nos indices parasitarios (diversidade,
riqueza, abundancia e prevaléncia);

As diferencas comportamentais entre machos e fémeas de L.
podicipinus podem influenciar a alimentacéo e o recrutamento
de parasitas;

Em periodos chuvosos muitos animais sdo mais ativos,
potenciais presas e anfibios, podendo aumentar assim as taxas
de parasitismo e predacgéo resultando em uma maior riqueza de
parasitas e itens da dieta;

Anuros com maior riqueza de itens alimentares apresentaréo



maior proporcdo de parasitas de transmissao trofica devido ha
maiores chances de ingerirem potenciais hospedeiros

intermediarios desses parasitas.

1.3 MATERIAL E METODOS

Os anfibios e a lista de espécies de parasitas que compdem o presente

estudo foram identificados e obtidos a partir dos dados publicados por Aguiar et al (2021).

1.3.1 Area de Estudo

A érea de estudo foi a Reserva Particular do Patriménio Natural
Foz do Rio Aguapei (RPPN) que esté sob responsabilidade da Companhia Energética do
Estado de S&o Paulo (CESP), esta abrange os municipios de Castilho, Sdo Jodo do Pau
d'Alho e Paulicéia, S&o Paulo, Brasil (21°3°3,11” S / 51°44°24,15” W) com uma area de
1,0000 hectares. A RPPN ¢ atravessada pelo rio Aguapei, que pertence a Bacia do Parana,
Sub-bacia de Bauru, e possui terreno levemente ondulado, apresenta grandes extensoes
de varzeas e uma fauna adaptada aos ciclos de cheia e seca (SALLUN & SUGUIO, 2006).
A area é uma transicdo entre Mata Atlantica e Cerrado, caracterizada por fragmentos de
Floresta Sazonal e planicie, possui clima mesotérmico com verdes guentes e invernos
secos, pluviosidade anual entre 1100 e 1300 mm. Seu tipo de terreno e zona climatica
com estagdo chuvosa e seca permitem inundagdes periddicas na regido (Comités das
Bacias Hidrograficas dos Rios Aguapei e Peixe - CBH-AP, 1997; BOIN, 2000;
DOMINGUES, 2012).

1.3.2 Coleta de Anuros

Foram realizadas ao todo quatro expedicBes nos anos de 2012, 2013 e
2014, duas em estacdo seca (julho) e duas em estagdo chuvosa (janeiro) (SISBIO nimero
da licenga 31716-2). Os anuros foram coletados por meio de busca visual e por armadilhas
de interceptacéo e queda. Estes foram pesados com o auxilio de uma balanca Pesola® e
medidos o comprimento rostro-cloacal (CRC) com um paquimetro de precisdo de 0,01.

Por fim, os anuros foram mortos com tiopental sddico e necropsiados para coleta dos itens



alimentares do estdbmago e coleta dos parasitas em todos 0s 6rgéos e cavidade corporal.
Em seguida os anuros foram fixados em formaldeido (10%), preservados em alcool 70%
e posteriormente tombados na Colecdo de Vertebrados da Universidade Estadual de
Campinas (ZUEC: 22374; 22388-22395; 22411; 22416-22418; 22427; 22429; 22452,
22454; 22455; 22465; 22477; 22492-22495; 22502-22507; 22524; 22533-22537; 22554;
22670; 22675; 22678).

1.3.3 Coleta de Itens Alimentares

A cavidade corporea dos anuros foi aberta por meio de inciséo ventral
para retirada do estbmago, onde apenas aqueles com algum conteddo estomacal foram
utilizados para as analises. O conteldo encontrado no estdbmago de cada anuro foi
separado em frascos etiquetados e conservados em alcool 70%. Em laboratério, os itens
alimentares foram analisados com o auxilio de um estereomicroscopio e separados por

categorias de presa para a identificacao até o menor nivel taxonémico possivel.

1.3.4 Coleta de Helmintos e Procedimentos em Laboratério

A partir da necropsia, todos os 6rgdos e cavidade corporal foram
analisados quanto a presenca de helmintos com o auxilio de um estereomicroscopio.

Os parasitas encontrados foram contados e registrados de acordo com o
local da infeccdo. Os nematddeos foram fixados em alcool 70% quente, enquanto 0s
acantocéfalos foram primeiramente mantidos em agua fria para exposicao da proboscide
e depois fixados em alcool 70%. Cestddeos e digenéticos foram fixados utilizando alcool
80% sob leve pressdo entre ldmina e laminula. Posteriormente, todos os helmintos foram
mantidos em frascos etiquetados contendo alcool a 70%.

Em laboratério, os helmintos foram montados em laminas temporarias
para observacdo de estruturas taxonémicas utilizando um sistema computadorizado de
analise de imagens (LAS DIC, Leica Microsystems, Wetzlar, Germany). Os nematodeos
foram clarificados com acido latico e o restante dos helmintos, como acantocéfalos,
cestodeos e digéneas foram corados com Carmim Cloridrico, desidratados em série
alcoolica e depois clarificados com eugenol (AMATO et al., 1991; REY, 2001).

Os helmintos foram tombados na Cole¢do Helmintoldgica do Instituto

de Biociéncias de Botucatu (CHIBB), Departamento de Parasitologia, UNESP campus



Botucatu de acordo com Aguiar et al (2021).

1.3.5 Andlise de Dados

Foi realizado um teste de correlacdo de Pearson pelo software R Core
Team (2020), com a funcéo cor.test() para os dados de comprimento rostro-cloacal (CRC)
e a massa corporea dos individuos analisados, onde estes apresentaram correlagéo, por
esse motivo foi escolhido trabalhar apenas com os dados do CRC como varidvel de
tamanho dos anuros. O sexo foi determinado para machos e fémeas, sendo retirados os
juvenis quando ndo foi possivel identificar o sexo. Para avaliar a sazonalidade foi
considerado anuros coletados no periodo chuvoso (janeiro) e coletados no periodo de seca
(julho).

Os itens alimentares encontrados nos estdbmagos dos individuos
amostrados foram separados em categorias de presas identificadas ao menor nivel
taxonémico possivel e analisados quantitativamente. Para determinar a composi¢cdo da
dieta foram utilizadas a Porcentagem numérica (N% = valor de cada categoria de
presas/numero total de presas x 100) e a Porcentagem de frequéncia (F% = nimero de
estdmagos que continham a presa/namero total de estbmagos x 100) (SEBA et al. 2020).
A riqueza de itens alimentares foi dada pelo nimero de grupos taxonémicos identificados
no estdbmago de cada espécime de L. podicipinus.

Para responder quais das varidveis preditoras (tamanho, sexo e
sazonalidade) poderiam influenciar na riqueza de itens alimentares dos anuros foi
utilizado um modelo linear generalizado (GLM) com distribuicdo de Poisson.

A comunidade parasitaria foi analisada seguindo os descritores de
parasitismo: Riqueza média, Abundancia média, Intensidade média de infeccdo e
Prevaléncia segundo Bush et al. (1997)

Para analises dos modelos lineares generalizados que levam em conta
0s parametros do parasitismo, a riqueza de parasitas foi calculada considerando o nimero
de taxa de parasitas encontrados em cada individuo de L. podicipinus, assim como a
diversidade (HB). Da mesma forma, para cada individuo hospedeiro foi considerado a
abundancia total de parasitas. Nesses modelos, a prevaléncia foi disposta com dados de
presenca e auséncia de helmintos. Para tamanho, sexo e a sazonalidade, a riqueza de itens
alimentares foi utilizada como variavel preditora. Dessa forma, foi testado quais dessas

variaveis (riqueza de itens alimentares, tamanho corpéreo, sexo e sazonalidade)



influenciariam na riqueza de parasitas através de um GLM com distribuicdo de Poisson.
De maneira similar, foi avaliada essas mesmas varidveis preditoras na diversidade de
parasitas através de um GLM com distribuicdo Gaussiana. Também foi avaliada a
abundancia de parasitas como variavel resposta para essas variaveis preditoras atraves de
um GLM com distribuicdo de Poisson. E por fim, a prevaléncia de parasitas foi analisada
como varidvel resposta para mesmas preditoras através de GLM com distribuicdo
Binomial. Todos os modelos foram analisados através do software R Core Team (2020)
(CHAMBERS e HASTIE, 1992) pela fungédo glm(), pacote Ime4 (BATES et al. 2014).

1.4 RESULTADOS

Foram analisados, quanto a dieta e parasitas, 80 espécimes de L.
podicipinus, desconsiderando os juvenis e individuos que apresentaram estbmago vazio,
totalizando 39 fémeas e 41 machos. Nas coletas realizadas nos periodos de seca foram
encontrados 56 individuos e nas coletas em periodo chuvoso, 24. O comprimento rostro-
cloacal dos L. podicipinus variou de 2 a 4,8 cm e a massa de 0,4 a 9,3g. A analise de
correlacdo entre CRC e massa revelou uma correlagéo significativa (r= 0,916; p= < 2.2e-
16), e assim foi utilizado apenas o CRC nos modelos lineares generalizados.

Identificamos um total de 14 taxa de itens alimentares além de detrito
vegetal. Assim, a riqueza de itens alimentares foi dada pelo nimero de grupos
taxondmicos identificados em cada estbmago dos espécimes de L. podicipinus. Apenas 1
dos 80 anuros analisados apresentou detrito vegetal em seu estdmago. As ordens mais
representativas na composicdo da dieta foram Coleoptera, Blattodea e Formicidae (Tabela
1). Para os machos de L. podicipinus os Coleoptera foram as presas mais encontradas,
com porcentagem numérica de 18,181% e F% de 36,585, a segunda ordem mais
representante foi a Formicidae com porcentagem numérica de 16,161% e frequéncia de
31,101% e Blattodea juntamente com Araneae foram a terceira com maior porcentagem
numerica (13,1313%) e frequéncia de 19,512% e 31,707% respectivamente (Tabela 2).
Para fémeas também foram os Coleoptera as presas mais representativas (N% 15,972 e
F% 43,589), seguidas de Blattodea com valor de N% 15,277 e F% 25,641 e a terceira
para fémeas foi Diptera com porcentafem numeérica de 9,0578% e frequéncia de 7,692%
(Tabela 2). Nos periodos de seca as presas com maior porcentagem numeérica foram as
mesmas Coleoptera e Blattodea com N%= 18,072% e F% de 41,071 e 23,214

respectivamente. Formicidae foi a terceira maior porcentagem numérica com 14,457% e



25% de frequéncia (Tabela 3). Os anuros coletados no periodo de chuva apresentaram
Coleoptera como a presa com maios porcentagem numérica com 23,404% e frequéncia
de 37,5%, seguida de Araneae com N% de 14,893 e F% de 29,166, e em terceiro
Formicidae, Orthoptera e Blattodea, as trés com N% 10,6383 e F% de 20,833 (Tabela 3).

Todos os 80 espécimes de L. podicipinus coletados foram amostrados
quanto a presenca de parasitas, resultando em um total 50 hospedeiros parasitados e de
13 taxa de parasitas classificados até o menor nivel taxonémico possivel totalizando 349
helmintos. A riqueza média de parasitas em L. podicipinus foi de 0,625 + 0,786, ja a
diversidade apresentou uma media de 0,047 + 0,128. A prevaléncia foi de 62,5%, a
abundancia média de parasitas foi de 4,362 + 3,302, a intensidade média da infeccéo foi
de 6,98 = 6,007 e a amplitude de 1-226 (Tabela 4).

O taxa que apresentou maior prevaléncia nos hospedeiros foi o
Catadiscus propinquus, com 20%, o segundo mais prevalente foi o Catadiscus
marinholutzi, 17,5%, seguido de Brevimulticaecum sp. com 6,25%. A maior abundancia
média foi em Lophosicyadiplostomum aff. nephrocystis (2,837 + 2,812), seguido de C.
propinquus (0,55 £ 0,163) e Brevimulticaecum sp. (0,35 + 0,248). Em relacdo a
intensidade média de infeccdo foram encontrados com maior intensidade L. aff.
nephrocystis (75,666 + 74,666), Brevimulticaecum sp. (5,6 + 3,487) e Clinostomum cf.
complanatum (3,5 + 2,5). O com maior amplitude foi L. aff. Nephrocystis (1-226),
seguido do Brevimulticaecum sp. (1-19) e C. propinquus (1-8) (Tabela 4).

Nos individuos machos, o helminto encontrado em maior prevaléncia
foi o C. propinquus com 19,512% e com maior abundancia média, intensidade média da
infeccdo e amplitude foi o L. aff. Nephrocystis com AM de 5,512 + 35,136, IMI de 113 +
112 e AMP de 1-225 (Tabela 5). Ja para as fémeas o helminto parasita com maior
prevaléncia foi o C. marinholutzi (23,076%) e o com maior AM (0,666 + 0,507), IMI
(8,666 + 5,364) e AMP (1-19) foi Brevimulticaecum sp. (Tabela 6).

Aqueles parasitas com maiores prevaléncias nos hospedeiros do
periodo de seca foram C. marinholutzi com prevaléncia de 21,429%, a maior AM
encontrada foi em L. aff. Nephrocystis (4,0535 + 4,017), assim como a IMI (75,6666 +
74,6666) e AMP (1-225) (Tabela 7). Considerando o periodo de chuva C. propinguus foi
encontrado com maior prevaléncia (20,833%), AM (0,75 = 0,372) e AMP (2 — 8), sendo
o C. marinholutzi o com maior IMI (4 + 2) coletado em periodos de chuva (Tabela 8).

De acordo com as analises dos modelos, o tamanho do hospedeiro e a

sazonalidade afetam (p < 0,05) a riqueza de itens alimentares em L. podicipinus, onde 0s



anuros maiores e do periodo seco apresentaram a maior riqueza de itens alimentares. A
variavel sexo ndo foi significativamente influente para riqueza alimentar (Tabela 9).

A riqueza de parasitas ndo foi influenciada em relagdo a riqueza
alimentar, tamanho e sexo, mas a sazonalidade foi um fator que influenciou
significativamente a riqueza de parasitas (p < 0,05), sendo maior a influéncia nos periodos
de seca (Tabela 10).

Para as varidveis respostas diversidade de parasitas, abundancia de
parasitas e prevaléncia (presenca e auséncia), ndo foi encontrado efeito de nenhuma das
varidveis preditoras analisadas: riqueza de itens alimentares, tamanho, sexo e
sazonalidade (Tabela 11, 12 e 13).



Tabela 1 - Presas encontradas nos estdmagos de Leptodactylus podicipinus (N=80), provenientes da Reserva Particular
do Patrimé6nio Natural Foz do Rio Aguapei (RPPN), regido noroeste do estado de S&o Paulo, Brasil. N (%) =
Porcentagem numérica; F (%) = Porcentagem de frequéncia.

Categoria de Total de Estdbmagos
Presa presas presentes N (%) F (%)
Insecta
Formicidae 29 19 13,679 23,75
Hymenoptera 10 8 4,716 10
Orthoptera 13 13 6,132 16,25
Coleoptera 41 32 19,339 40
Odonata 3 3 1,415 3,75
Auchenorrhyncha 21 16 9,905 20
Heteroptera 7 7 3,301 8,75
Lepidoptera 4 4 1,886 5
Blattodea 35 18 16,509 22,5
Chironomidae 1 1 0,471 1,25
Diptera 16 6 7547 75
Arachnida
Opiliones 8 7 3,773 8,75
Araneae 23 23 10,849 28,75
Nematoda
Nematoda 1 1 0,471 1,25
Outros
Detrito vegetal 1 1 - 1,25

Total 212 - - -
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Tabela 2 - Presas encontradas nos estdbmagos de machos (N=41) e fémeas (N=39) de Leptodactylus podicipinus, provenientes da Reserva Particular do Patriménio Natural Foz do Rio Aguapei
(RPPN), regido noroeste do estado de S&o Paulo, Brasil. N (%) = Porcentagem numérica; F (%) = Porcentagem de frequéncia.

Machos N=41 Fémeas N=39
Categoria de Presa Total de Estdmagos Total de  Estdmagos
presas presentes N (%) F (%) presas presentes N (%) F (%)
Insecta
Formicidae 16 13 16,161 31,7070 13 6 9,027 15,384
Hymenoptera 8 7 8,08 17,073 2 1 1,388 2,564
Orthoptera 6 6 6,06 14,634 7 7 4861 17,948
Coleoptera 18 15 18,181 36,585 23 17 15,972 43,589
Odonata 1 1 1,01 2,439 2 2 1,388 5,128
Auchenorrhyncha 9 5 9,09 12,195 12 11 8,333 28,205
Heteroptera 4 4 4,04 9,756 3 3 2,083 7,692
Lepidoptera 2 2 2,02 4,878 2 2 1,388 5,128
Blattodea 13 8 13,131 19,512 22 10 15,277 25,641
Chironomidae - - - 1 1 0,694  2,5641
Diptera 3 3,03 7,3171 13 3 9,027 7,692
Arachnida
Opiliones 6 5 6,06 12,195 2 2 1,388 5,128
Araneae 13 13 13,131 31,707 10 10 6,944 25,641
Nematoda
Nematoda - - - - 1 1 0,694  2,5641
Outros
Detrito vegetal - - - - 1 1 0,694  2,5641
Total 99 - - - 114 - - -
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Tabela 3 - Presas encontradas nos estdmagos de Leptodactylus podicipinus durante o periodo de seca (N=56) e chuva (N=24), provenientes da Reserva Particular do Patriménio Natural Foz do
Rio Aguapei (RPPN), regido noroeste do estado de Sdo Paulo, Brasil. N (%) = Porcentagem numérica; F (%) = Porcentagem de frequéncia.

Periodo de Seca N=56 Periodo de Chuva N=24
Categoria de Presa Total de Estébmagos N (%) F (%) Total de Estdbmagos N (%) F (%)
presas presentes presas presentes
Insecta
Formicidae 24 14 14,457 25 5 5 10,638 20,833
Hymenoptera 8 6 4,819 10,714 2 2 4,255 8,333
Orthoptera 8 8 4,819 14,285 5 5 10,638 20,833
Coleoptera 30 23 18,072 41,071 11 9 23,404 37,5
Odonata 2 2 1,204 3,571 1 1 2,127 4,166
Auchenorrhyncha 16 11 9,638 19,642 - - - -
Heteroptera 5 5 3,012 8,928 2 2 4,255 8,333
Lepidoptera 2 2 1,204 3,571 2 2 4,255 8,333
Blattodea 30 13 18,072 23,214 5 5 10,638 20,833
Chironomidae 1 1 0,602 1,785 - - - -
Diptera 15 5 9,036 8,928 1 1 2,127 4,166
Arachnida
Opiliones 8 7 4,819 12,5 - - - -
Araneae 16 16 9,638 28,571 7 7 14,893 29,166
Nematoda
Nematoda 1 1 0,602 1,785 - - - -
Outros
Detrito vegetal - - - - 1 1 2,127 4,166

Total 166 - - - 41 - - -
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Tabela 4 - Helmintos parasitas encontrados em Leptodactylus podicipinus (N= 80) provenientes da Reserva Particular do Patrimdnio Natural Foz do Rio Aguapei (RPPN), regido noroeste do
estado de Sé&o Paulo, Brasil. Nimero de Hospedeiros parasitados (NHo), nimero de helmintos encontrados (NHel), prevaléncia (P), abundancia média de parasitas (AM), erro padrdo (EP),
intensidade média de infeccéo (IMI), Amplitude (AMP) com valores minimo e maximo de parasitas encontrados em um hospedeiro. CHIBB (Colecéo Helmintoldgica do Instituto de Biociéncias
de Botucatu) refere-se ao nimero de tombo dos espécimes parasitas.

Helmintos Nho Nhel P (%) AM + EP IMI £ EP AMP
Cestoda
Cylindrotaenia americana**
CHIBB 8969 1 1,25 0,012 + 0,012 1 1-1
Nematoda
Brevimulticaecum sp.*
CHIBB 8915 28 6,25 0,35+ 0,248 5,6 £ 3,487 1-19
Falcaustra mascula**

CHIBB 8973 1 1,25 0,012 £ 0,012 1 1-1
Physalopterinae gen. sp.*

CHIBB 9006 2 1,25 0,025 + 0,025 2 2-2

Railliethema sp.*
CHIBB 9011 1 1,25 0,012 £ 0,012 1 1-1
Acanthocephala
Cistacanto*
CHIBB 8900 5 2,5 0,062 + 0,044 25+£05 2-3
Digenea

Catadiscus marinholutzi*

CHIBB 8925 27 17,5 0,337 £ 0,104 1,928 + 0,37 1-6
Catadiscus propinquus*

CHIBB 8930 44 20 0,55+ 0,163 2,75+ 0,543 1-8
Choledocystus simulans*

CHIBB 8944 1 1,25 0,012 £ 0,012 1 1-1

Clinostomum cf. complanatum*
CHIBB 8946 7 2,5 0,087 £ 0,075 35+£25 1-6



Heterodiplostomum cf. lanceolatum*
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CHIBB 8977 2 4 2,5 0,05+ 0,035 2+0 2-2
Lophosicyadiplostomum aff. Nephrocystis*
CHIBB 8985 3 226 3,75 2,837 +2,812 75,666 + 74,666 1-226
Rauschiella sp.*
CHIBB 9018 1 1 1,25 0,012 + 0,012 1 1-1
Total 50 349 62,5 4,362 * 3,302 6,98 + 6,007 1-226

*Ciclo de vida indireto
**Ciclo de vida direto
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Tabela 5 — Helmintos parasitas encontrados em machos de Leptodactylus podicipinus (N= 41) provenientes da Reserva Particular do Patrimdnio Natural Foz do Rio Aguapei (RPPN), regido
noroeste do estado de Sao Paulo, Brasil. NUmero de Hospedeiros parasitados (NHo), nimero de helmintos encontrados (NHel), prevaléncia (P), abundancia média de parasitas (AM), erro padrao
(EP), intensidade média de infeccéo (IMI), Amplitude (AMP) com valores minimo e maximo de parasitas encontrados em um hospedeiro. CHIBB (Cole¢do Helmintoldgica do Instituto de

Biociéncias de Botucatu) refere-se ao nimero de tombo dos espécimes parasitas.

Helmintos Nho Nhel P (%) AM + EP IMI £ EP AMP
Cestoda
Cylindrotaenia americana**
CHIBB 8969 1 1 2,439 0,024 + 0,156 1 1-1
Nematoda
Brevimulticaecum sp.*
CHIBB 8915 2 2 4,878 0,048 + 0,218 1+0 1-1
Falcaustra mascula**
CHIBB 8973 1 1 2,439 0,024 + 0,156 1 1-1
Acanthocephala
Cistacanto*
CHIBB 8900 1 2 2,439 0,048 + 0,312 2 2-2
Digenea
Catadiscus marinholutzi*
CHIBB 8925 5 9 12,1951 0,219 £ 0,652 1,8 +0,374 1-3
Catadiscus propinquus*
CHIBB 8930 8 28 19,5121 0,682 + 1,85 3,5+1,017 1-8
Clinostomum cf. complanatum*
CHIBB 8946 1 1 2,439 0,024 + 0,156 1 1-1
Heterodiplostomum cf. lanceolatum*
CHIBB 8977 1 2 2,439 0,048 + 0,312 2 2-2
Lophosicyadiplostomum aff. nephrocystis*
CHIBB 8985 2 225 4,878 5,512 + 35,136 113+ 112 1-225
Total 22 272 53,6585 6,634 +£5,518 12,363 + 8,369 1-225

*Ciclo de vida indireto
**Ciclo de vida direto
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Tabela 6 — Helmintos parasitas encontrados em fémeas de Leptodactylus podicipinus (N= 39) provenientes da Reserva Particular do Patrimdnio Natural Foz do Rio Aguapei (RPPN), regido
noroeste do estado de S&do Paulo, Brasil. Namero de Hospedeiros parasitados (NHo), nimero de helmintos encontrados (NHel), prevaléncia (P), abundancia média de parasitas (AM), erro padréo
(EP), intensidade média de infeccdo (IMI), Amplitude (AMP) com valores minimo e maximo de parasitas encontrados em um hospedeiro. CHIBB (Colegdo Helmintoldgica do Instituto de

Biociéncias de Botucatu) refere-se ao nimero de tombo dos espécimes parasitas.

Helmintos Nho Nhel P (%) AM * EP IMI + EP AMP
Nematoda
Brevimulticaecum sp. *
CHIBB 8915 3 26 7,692 0,666 £ 0,507 8,666 + 5,364 1-19
Physalopterinae gen. sp. *
CHIBB 9006 1 2 2,564 0,051 + 0,051 2 2-2
Railliethema sp. *
CHIBB 9011 1 1 2,564 0,025 £ 0,025 1 1-1
Acanthocephala
Cistacanto *
CHIBB 8900 1 3 2,564 0,076 £ 0,076 3 3-3
Digenea
Catadiscus marinholutzi *
CHIBB 8925 9 18 23,076 0,461 + 0,183 2 £0,552 1-6
Catadiscus propinquus *
CHIBB 8930 8 16 20,512 0,41+0,141 2 +0,267 1-3
Choledocystus simulans *
CHIBB 8944 1 1 2,564 0,025 + 0,025 1 1-1
Clinostomum cf. complanatum *
CHIBB 8946 1 6 2,564 0,153 £ 0,154 6 6-6
Heterodiplostomum cf. lanceolatum *
CHIBB 8977 1 2 2,564 0,051 + 0,051 2 2-2
Lophosicyadiplostomum aff. nephrocystis *
CHIBB 8985 1 1 2,564 0,025 + 0,025 1 1-1
Rauschiella sp. *
CHIBB 9018 1 1 2,564 0,025 + 0,025 1 1-1
Total 28 77 71,794 1,974 +£0,616 2,75 £ 0,669 1-19

*Ciclo de vida indireto
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Tabela 7 — Helmintos parasitas encontrados em Leptodactylus podicipinus coletados em periodo de seca (N= 56) provenientes da Reserva Particular do Patriménio Natural Foz do Rio Aguapei
(RPPN), regido noroeste do estado de Sao Paulo, Brasil. Numero de Hospedeiros parasitados (NHo), nimero de helmintos encontrados (NHel), prevaléncia (P), abundancia média de parasitas
(AM), erro padréo (EP), intensidade média de infec¢do (IMI), Amplitude (AMP) com valores minimo e maximo de parasitas encontrados em um hospedeiro. CHIBB (Colecdo Helmintoldgica do
Instituto de Biociéncias de Botucatu) refere—se ao nimero de tombo dos espécimes parasitas.

Helmintos Nho Nhel P (%) AM + EP IMI £ EP AMP
Cestoda
Cylindrotaenia americana**
CHIBB 8969
1 1 1,785 0,017 £ 0,017 1 1-1
Nematoda
Brevimulticaecum sp*
CHIBB 8915 5 28 8,928 0,5+ 0,354 5,6 + 3,487 1-19
Falcaustra mascula**
CHIBB 8973 1 1 1,785 0,017 £ 0,017 1 1-1
Physalopterinae gen. sp.*
CHIBB 9006 1 2 1,785 0,035 £ 0,035 2 2-2
Raillietnema sp.*
CHIBB 9011 1 1 1,785 0,017 £ 0,017 1 1-1

Acanthocephala
Cistacanto*

CHIBB 8900 1 3 1,785 0,053 £+ 0,053 3 3-3
Digenea
Catadiscus marinholutzi*
CHIBB 8925 12 19 21,429 0,339 £+ 0,099 1,583 £ 0,228 1-3
Catadiscus propinquus*
CHIBB 8930 11 26 19,643 0,464 £ 0,171 2,363 £ 0,607 1-8
Choledocystus simulans*
CHIBB 8944 1 1 1,785 0,017 £ 0,017 1 1-1
Clinostomum cf. complanatum* 2 7 3,571 0,125+ 0,108 35%+25 1-6
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CHIBB 8946
Lophosicyadiplostomum aff. nephrocystis*
CHIBB 8985 3 227 5,357 4,053 + 4,017 75,666 £ 74,666 1225
Rauschiella sp.*
CHIBB 9018 1 1 1,785 0,017 £ 0,017 1 1-1
Total 40 317 71,429 5,66 £ 4,05 7,925+ 6,716 1-225

*Ciclo de vida indireto
**Ciclo de vida direto
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Tabela 8 - Helmintos parasitas encontrados em Leptodactylus podicipinus coletados em periodo de chuva (N= 24) provenientes da Reserva Particular do Patriménio Natural Foz do Rio Aguapei
(RPPN), regido noroeste do estado de Séo Paulo, Brasil. Nimero de Hospedeiros parasitados (NHo), nimero de helmintos encontrados (NHel), prevaléncia (P), abundancia média de parasitas
(AM), erro padrédo (EP), intensidade média de infeccdo (IMI), Amplitude (AMP) com valores minimo e maximo de parasitas encontrados em um hospedeiro. CHIBB (Colec¢éo Helmintoldgica do
Instituto de Biociéncias de Botucatu) refere-se ao nimero de tombo dos espécimes parasitas.

Helmintos Nho Nhel P (%) AM + EP IMI £ EP AMP

Acanthocephala
Cistacanto *

Sistacanto 1 2 4166 0083+0,083 2 2-2
Digenea

Catadiscus marholutzl = 2 8 8333 0,333+ 0,26 442 2-6

Catadiscus propiruus * 5 18 20833 0750372 3,6+ 1,122 2-8

Heterodiplostomum ¢f. lanceolatum = 2 4 8333 0166£0,115 240 2-2

Total 10 32 41667 1333340441 3,2+0,3364 2-8

*Ciclo de vida indireto
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Tabela 9 - Efeito de caracteristicas do anuro Leptodactylus podicipinus (tamanho e sexo) e da sazonalidade climatica
sobre a riqueza de itens alimentares. O modelo linear generalizado foi rodado com a fungdo GLM e familia Poisson.
Foram considerados valores de CRC (Comprimento rostro cloacal) para o tamanho, as categorias macho e fémea para
0 sexo e periodo de seca e chuva para a sazonalidade climatica.

Estimativa Erro Padréo Z Valor P Valor
Intercepto 0.23051 0.20575 1.120 0.263
Tamanho 0.81684 0.17656 4.626 3.72e-06 ***
Sexo -0.02466 0.14497 -0.170 0.865
Sazonalidade -0.70977 0.17541 -4.046 5.20e-05 ***

AIC: 321,73; desvio residual nulo: 101,23; g.l.: 76; desvio residual: 131,26; g.l.: 79,

Tabela 10 - Efeito de caracteristicas do anuro Leptodactylus podicipinus (tamanho e sexo), da sazonalidade climatica
e da riqueza de itens alimentares, sobre a riqueza de parasitas. O modelo linear generalizado foi rodado com a fungéo
GLM e familia Poisson. Foram considerados valores de CRC (Comprimento rostro cloacal) para o tamanho, as
categorias macho e fémea para o sexo e periodo de seca e chuva para a sazonalidade climética.

Estimativa Erro Padréo Z Valor P Valor
Intercepto -0,95264 0.42982 -2.216 0.0267 *
Riqueza Alimentar -0.08340 0.06461 -1.291 0.1968
Tamanho 0.73959 0.37757 1.959 0.0501
Sexo 0.15194 0.29598 0.513 0.6077
Sazonalidade -0.89615 0.39079 -2.293 0.0218 *

AIC: 168,52; desvio residual nulo: 77,015; g.l.: 75; desvio residual: 85,137; g.l.: 75.

Tabela 11 - Efeito de caracteristicas do anuro Leptodactylus podicipinus (tamanho e sexo), da sazonalidade climatica
e da riqueza de itens alimentares, sobre a diversidade de parasitas. O modelo linear generalizado foi rodado com a
funcdo GLM e familia Binomial. Foram considerados valores de CRC (Comprimento rostro cloacal) para o tamanho,
as categorias macho e fémea para o sexo e periodo de seca e chuva para a sazonalidade climatica.

Estimativa Erro Padrao Z Valor P Valor
Intercepto -53.396 19.133 -2.791 0.00526 **
Riqueza Alimentar -0.1036 0.1764 -0.587 0.55693
Tamanho 21.131 14.590 1.448 0.14752
Sexo 0.8254 12.519 0.659 0.50967
Sazonalidade -22.681 18.222 -1.245 0.21323

AIC: 19,21; desvio residual nulo: 13,244, g.l.: 75; desvio residual: 17,179; g.l.: 79.
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Tabela 12 - Efeito de caracteristicas do anuro Leptodactylus podicipinus (tamanho e sexo), da sazonalidade climatica
e da riqueza de itens alimentares, sobre a abundancia de parasitas. O modelo linear generalizado foi rodado com a
funcdo GLM e familia Gaussiana. Foram considerados valores de CRC (Comprimento rostro cloacal) para o tamanho,
as categorias macho e fémea para o sexo e periodo de seca e chuva para a sazonalidade climatica.

Estimativa Erro Padréo Z Valor P Valor
Intercepto 134.544 82.183 1.637 0.106
Riqueza Alimentar -0.5088 11.198 -0.454 0.651
Tamanho -45.818 82.918 -0.553 0.582
Sexo -34.434 60.889 -0.566 0.573
Sazonalidade -33.950 72.103 -0.471 0.639

AIC: 753,5; desvio residual nulo: 49657; g.l.: 75; desvio residual: 50930; g.1.: 79.

Tabela 13 - Efeito de caracteristicas do anuro Leptodactylus podicipinus (tamanho e sexo), da sazonalidade climética
e da riqueza de itens alimentares, sobre a presenca ou auséncia de parasitas. O modelo linear generalizado foi rodado
com a fungdo GLM e familia Binomial. Foram considerados valores de CRC (Comprimento rostro cloacal) para o
tamanho, as categorias macho e fémea para o sexo e periodo de seca e chuva para a sazonalidade climética.

Estimativa Erro Padréo Z Valor P Valor
Intercepto -0.9723 13.883 -0.700 0.484
Riqueza Alimentar 0.3907 0.4142 0.943 0.345
Tamanho 19.321 13.419 1.440 0.150
Sexo 17.262 11.386 1.516 0.129
Sazonalidade 0.6994 12.182 0.574 0.566

AIC: 48,275; desvio residual nulo: 38,275; g.l.: 75; desvio residual: 47,474; g.l.: 79.

1.5 DiscussA0

Foram identificados um total de 14 taxa de itens alimentares e detrito
vegetal no estdbmago dos anuros analisados. Coleoptera, Diptera, Lepdoptera e Odonata
foram encontradas também em fase larval. Coleoptera, Blattodea e Formicidae foram
respectivamente as presas encontradas em maior quantidade. Considerando que
Coleoptera € uma das ordens mais diversas dos insetos, onde apresentam grande
variedade de espécies com diferentes adaptacdes fisioldgicas, era esperado que fosse uma
das presas mais encontradas nos anuros analisados. Insetos da ordem Blattodea estdo em
segundo lugar dentre as presas mais numéricas encontradas nos especimes de L.
podicipinus podendo estar bastante presente por possuirem ampla distribuicdo, além
disso, sdo possiveis vetores para helmintos (THYSSEN et al., 2004). Formicidae é uma
familia da ordem Hymenoptera com insetos que possuem habitos sociais, como as
formigas, e estdo presentes em grande quantidade no ambiente servindo como uma

alimentacdo completa para 0 anuro que as encontram, justificando serem a terceira presa
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mais presente (GOMES et al., 2009; LISBOA et al.,, 2016). O detrito vegetal foi
encontrado em apenas um estdbmagos dos anuros analisados, o que pode indicar consumo
acidental durante tentativas de captura de presas, assim como Silva et al. (1989) e Klaion
et al. (2011) relataram em seus trabalhos.

Os anuros de L. podicipinus utilizados nesse estudo exibiram uma
variacdo de tamanho entre 2.0 e 4.8 cm de comprimento rostro-cloacal. A andlise
realizada com a riqueza alimentar dos espécimes de L. podicipinus revelou que a riqueza
alimentar sofreu influéncia do tamanho dos anuros, assim como relatado em estudos que
afirmam que existem restricdes alimentares entre individuos maiores e menores
(ZARACHO; ACOSTA & LAMAS, 2012), que podem ser, por exemplo, o tamanho da
mandibula para com o tamanho das presas a serem ingeridas (KLAION et al., 2011).
Sendo assim, animais maiores possuiriam uma variedade maior de presas para consumo,
0 gue se confirma em nosso estudo, avaliando que animais menores podem encontrar
dificuldades para se alimentar de invertebrados considerados grandes (LIMA &
MOREIRA, 1993; KLAION et al., 2011).

Em relacdo ao sexo, a riqueza alimentar de machos e de fémeas de L.
podicipinus do presente estudo ndo apresentou variacdo, sendo encontrado variedade
semelhante de presas em ambos os sexos, mesmo com comportamento diferenciado e
restricdes morfoldgicas nos anuros. Diferente do visto no trabalho de Seba et al. (2020)
que apresentou uma tendéncia a especializacdo na dieta das fémeas de L. podicipinus. Ja
o trabalho de Amorim et al. (2019) concluiu que a alimentacdo entre machos e fémeas
dos animais estudados por eles ndo apresentou diferenca e supde que isso pode estar
relacionado ao uso do mesmo micro-habitat por ambos, fazendo com que todos 0s tipos
de presas estivessem distribuidos no ambiente de forma com que machos e fémeas
conseguissem se alimentar igualmente. Mesmo com a presenca apenas no estomago das
fémeas de Chironomidea e Nematoda, além do detrito vegetal, estatisticamente ndo é
possivel considerar a diferenca significativa.

A sazonalidade também apresentou diferenca categorica quando
comparados 0s anuros coletados nos periodos de seca com os coletados na chuva em
relacdo a riqueza alimentar. Mesmo assim, ndo corroboramos a hipoGtese de que 0s
periodos chuvosos pudessem apresentar maior riqueza de itens alimentares devido a
época reprodutiva e de atividade de muitos invertebrados, ja que o periodo de seca
apresentou maior significancia nesse estudo (GOMES et al., 2009; LISBOA et al., 2016).

Esse resultado pode indicar que mesmo com maior atividade dos anuros no periodo de
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chuva, a alimentacdo pode estar mais restrita e a seca nessa regido de estudo pode néo ser
influente o bastante para as presas, mesmo elas dependendo das caracteristicas ambientais
(Doring et al. 2017). Talvez, uma diferenga no volume alimentar ou na quantidade de
presas presentes no ambiente, seriam significativas, porém ndo foram amostradas essas
variaveis no presente estudo.

Em relagéo aos helmintos parasitas, a maior prevaléncia de hospedeiros
observada foi para C. propinquus e C. marinholutzi, trematddeos digenéticos que utilizam
os anfibios como hospedeiro definitivo e um molusco como hospedeiro intermediario
(ESCH; BARGER & FELLIS, 2002). O terceiro com maior prevaléncia foi o
Brevimulticaecum sp, um nematoide de transmisséo trofica que utilizam anfibios como
hospedeiros intermediarios (VIEIRA et al., 2010).

Os demais digenéticos encontrados foram L. aff. nephrocystis, que
utilizam anuros como hospedeiros intermediarios e aves como definitivos (QUEIROZ et
al., 2020), Heterodiplostomum cf. lanceolatum que n&o possui ciclo de vida conhecido,
porém, sabe-se que peixes e anfibios sdo hospedeiros intermediarios (QUEIROZ et al.
2019). Choledocystus simulans e Rauschiella sp. apresentam moluscos como hospedeiro
intermediario e anuros como hospedeiro definitivo (YAMAGUTI, 1973). Clinostomum
cf. complanatum utilizam peixes e anfibios como hospedeiros intermediérios e
completam seu ciclo de vida em aves (POZZA et al., 2018). Dentre os demais nematoides
ainda esteve presente larvas de Physalopterinae gen. sp., que parasitam uma variedade de
vertebrados utilizando insetos como hospedeiros intermediarios, e usualmente, anfibios e
peixes como hospedeiros definitivos (CHABAUD, 2009). Raillietnema sp., que podem
infectar anfibios tanto por meio trofico quanto por meio de penetracdo cuténea
(GOLDBERG et al., 2002). O cestoide Cylindrotaenia americana, embora apresente
ciclo de vida monoxénico, apresenta transmissédo trofica (STUMPF, 1982). Foram
encontrados também cistacantos (Acanthocephala), que sdo parasitas exclusivos de
transmissdo tréfica, sdo cistos encontrados na musculatura do animal podendo utilizar os
anfibios como hospedeiros intermediarios, geralmente terminam seu ciclo em aves e
mamiferos, dependendo da familia (OLIVEIRA, 2019).

Para os indices parasitarios, ndo foi encontrado influéncia da riqueza
alimentar, podendo considerar que a alimentacdo ndo influenciou diretamente no
recrutamento de parasitas mesmo acreditando que anuros com maior riqueza de itens
alimentares possuem maiores chances de ingerirem potenciais hospedeiros intermediarios
desses parasitas (ZARACHO; ACOSTA & LAMAS, 2012). A riqueza alimentar também
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pode estar relacionada a quantidade de alimento consumido pelo individuo, quanto mais
alimento ele consome, maior as chances de ingerirem presas parasitas, por esse motivo
os indices parasitarios podem ndo ter apresentado influéncia da riqueza alimentar, sendo
necessario avaliar o volume e ndo apenas a riqueza alimentar para melhores resultados.

A variacdo de tamanho dos anuros do estudo nédo foi influente para as
variaveis parasitarias aqui estudadas. Diferente dos resultados apresentados por Hamann
et al. (2012), onde afirmava que a riqueza e abundéncia de espécies de helmintos foi
significativamente correlacionada com o tamanho do corpo do hospedeiro estudado
(Leptodactylus bufonius). Quando se considera individuos da mesma espécie, espera-se
que um anuro maior tenha mais tempo de vida (HAMANN et al., 2012) e,
consequentemente, mais tempo de exposi¢do ao ambiente, possuindo maiores chances de
recrutamento de parasitas de transmissao tréfica, porém, no caso do nosso anuro em
estudo (L. podicipinus), a variagdo de tamanho nao foi suficiente para nos mostrar um
resultado anédlogo aos outros trabalhos com espécies que possuem maior variacdo de
tamanho entre os grupos estudados (POULIN, 1997; YODER & COGGINS 2007;
HAMANN et al., 2012).

Sobre os indices parasitarios entre machos e fémeas, nenhuma variavel
apresentou significancia. Os dois taxa de parasitas encontradas com maior prevaléncia
em machos e fémeas foram os mesmos (Catadiscus marinholutzi e Catadiscus
propinquus). Mesmo existindo trabalhos que apresentaram que os diferentes sexos dos
individuos podem interferir em caracteristicas comportamentais e morfoldgicas do L.
podicipinus (CAMPIAO et al., 2014), o resultado desse estudo n&o apresentou alteracdes
nos indices de parasitismos. Podemos considerar que a alimentacdo dos machos e fémeas
e consequentemente o recrutamento de parasitas ndo varia por conta do uso do mesmo
micro-habitat por ambos para alimentacdo (AMORIM et al., 2019).

As andlises comparativas realizadas nos periodos de seca e chuva em
relacdo aos indices de parasitismo, apresentou que a riqueza de parasitas foi maior no
periodo de seca quando comparados ao periodo chuva, mesmo considerando que 0s
anuros sao mais ativos com a chuva (KENNEDY et al., 1986; AHO, 1990; HAMANN et
al., 2012). Contudo, o presente estudo apresentou que no periodo de seca foi encontrado
também maior riqueza de itens alimentares, podendo associar a alimentacdo mais variavel
com a presenca de maior riqueza de parasitas, corroborando com a nossa hipotese. Sobre
0s parasitas encontradas nos anuros no periodo de seca e chuva em relagdo aos seus itens

alimentares encontramos apenas nos periodos de seca 0s seguintes parasitas:
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Clinostomum cf. complanatum; Physalopterinae gen. sp.; Raillietnema sp. e Rauschiella
sp. Nenhum destes apareceram nos periodos de chuva e algumas presas como mosquitos
da familia Chironomidae e opilides foram coletadas apenas nos estbmagos dos anuros
coletados na seca, 0 que pode mostrar uma relacdo entres essas presas e 0S parasitas
encontrados. Os cistacantos, que sdo exclusivos de transmissdao tréfica, foram
encontrados apenas em individuos que haviam consumido coledpteras, um dos principais
transmissores deste parasita, com isso podemos considerar que a alimentagédo influenciou

0 recrutamento de cistacantos, que utiliza do anuro para completar seu ciclo biolégico.
1.6 CONCLUSAO

O presente estudo buscou compreender se a alimentacdo dos L.
podicipinus e suas caracteristicas influenciam nas comunidades parasitarias, avaliando
seu tamanho corpoéreo, diferencas entre machos e fémeas e a sazonalidade do local de
estudo.

A sazonalidade e o tamanho dos hospedeiros foram as variaveis que
apresentaram influéncia no estudo, sendo a sazonalidade influente para riqueza de itens
alimentares e riqueza de parasitas, ambos no periodo de seca, e o tamanho foi influente
para a riqueza de itens alimentares, onde animais de maior tamanho apresentaram maior
riqueza.

A diferenca no sexo dos hospedeiros ndo apresentou influéncia
significativa no presente estudo, assim se faz necessario maiores estudos avaliando o
parasitismo de machos e fémeas de L. podicipinus, levando em conta que outros estudos
(CAMPIAO et al., 2014) ja haviam apresentado diferencas nos resultados de ambos os
sexos, tanto para dieta quanto para presenca de helmintos parasitas.

Para os anuros coletados em diferentes periodos (seca e chuva) foi
apresentado maior riqueza de itens alimentares e riqueza de parasitas nos periodos de
seca, diferente do que esperavamos, ja que na chuva os L. podicipinus sdo mais ativos,
contudo, a riqueza de itens alimentares e de parasitas foram significativas na seca, o que
confirma nossa hip6tese de quanto maior a riqueza de itens alimentares maior a de
parasitas encontrados.

As diferengas entre os itens alimentares em anuros com tamanhos
distintos e machos e fémeas muitas vezes ndo séo significativas, como no caso do nosso

trabalho. No entanto, o presente estudo confirma essas premissas com uma espécie de
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Leptodactylidae que ainda ndo havia sido testada nesse sentido. Por fim, este estudo
contribuiu para o conhecimento da alimentagéo e dos determinantes das comunidades

parasitarias de L. podicipinus.
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