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MASSARO JUNIOR, Fernando Luiz. Silagem de bagaco de uva na alimentacdo de
cordeiros. 2015. 72p. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2015.

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a inclusdo da silagem de bagaco de uva (SBU) em substitui¢do a silagem
de sorgo (SS) na alimentacdo de cordeiros, foram formuladas quatro dietas isoproteicas (160,46 +
0,21 g kg'lMS de PB) e isoenergeticas (674,85 £ 523 g kg'l MS de NDT), contendo 0; 10; 20 e
30% da SBU. O experimento foi desenvolvido nas instalagdes da Universidade Estadual de
Londrina e o bagaco de uva foi adquirido da Cooperativa Agroindustrial de Rolandia (COROL). O
coproduto apresentava 110 g kg™ de matéria seca (MS) e antes da ensilagem foi desidratado em
estufa até que atingisse aproximadamente 300 g kg de MS. Em seguida, o coproduto foi tratado
com 5 g kg' MN de ureia e armazenado em tambores plasticos utilizados como silo. Para
avaliagoes dos efeitos sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, comportamento ingestivo e
balango de nitrogénio, utilizou-se delineamento experimental em quadrado latino 4x4. Quatro
cordeiros machos, castrados, foram alojados em gaiolas metabodlicas contendo cochos para ragdo,
agua e suplemento mineral e o alimento foi fornecido duas vezes ao dia. As sobras de alimentos
foram pesadas diariamente para ajuste do consumo de racdo. O periodo de coleta de amostras
(alimento fornecido, sobras, fezes e urina) compreendeu quatro dias. Em seguida, os animais foram
observados a cada 5 minutos, durante 24 horas para avaliagdo do comportamento. O desempenho
produtivo, as caracteristicas de carcaca e qualidade de carne foram avaliados utilizando-se 24
cordeiros machos, inteiros, sem raca definida, alojados em duplas nas baias, em delineamento em
blocos casualisados com 4 ragdes e 3 repeticdes (baias). Os animais passaram por adaptacdo inicial
de 21 dias e foram avaliados por 34 dias. As sobras de ragdo foram pesadas diariamente para ajuste
do consumo e as amostras de alimento fornecido e sobras foram coletadas semanalmente. Os
animais foram pesados a cada 15 dias e ao atingirem 33,9 = 0,55 kg foram abatidos apds jejum de
16 horas. Apds resfriamento, foram mensurados os peso das meias carcagas esquerda e retiradas
amostras do musculo Longissimus dorsi para avaliagdo da qualidade de carne. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia e regressao (0=0,05). Houve variacdes apenas no consumo de
extrato etéreo (EE) que apresentou comportamento linear crescente conforme a inclusdo de SBU.
As dietas ndo diferiram quanto aos coeficientes de digestibilidade (MS: 67,55%, MO: 69,61%, PB:
69,64%, EE: 87,07%, FDN: 62,19%, CHOT: 65,83%, CNF: 74,73%) e balango de nitrogénio, que
apresentou retengdo de nitrogénio de 239,78 g kg de N ingerido. Quanto ao comportamento dos
animais, as diferentes inclusdes de SBU, influenciaram de forma quadratica (Pméx: 17,73% de
SBU), o tempo de permanéncia dos animais em 6cio de pé. Nao houve influéncia das dietas sobre
os valores médios de ganho de peso didrio (0,235 kg dia™), conversdo alimentar (4299,2 g kg™ PV),
rendimento de carcaca fria (42,9 kg 100 kg de carcaga), perda por resfriamento (4,3 kg 100 kg™ de
carcaga), comprimento de carcaga (58,9 cm), indice de compacidade (0,25 kg cm™), espessura de
gordura (1,51 mm), area de olho de lombo (13,9 cm?), pH (5,79), oxidagdo lipidica (0,34 mg TBA
kg™), umidade (74,05 g 100g” de MN) e proteina bruta (19,94 g 100g™ de MS). A adigdo da
silagem de bagaco de uva em substitui¢do a silagem de sorgo pode ser feita em até 30%, em dietas
para cordeiros contendo 55% de volumoso, sem acarretar prejuizos ao consumo, digestibilidade dos
nutrientes, balango de nitrogénio, comportamento ingestivo, desempenho e qualidade de carne e
carcaca.

Palavras-chave: Consumo de nutrientes. Conversdo alimentar. Digestibilidade. Rendimento de
carcaga.



MASSARO JUNIOR, Fernando Luiz. Grape by-product silage in the feed lambs. 2015.
72p. Tese (Doutorado em Ciéncia Animal) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2015.

ABSTRACT

In order to assess the inclusion of grape by-product (GBP) silage in replacement to the sorghum
silage (SS) for feeding of lambs, four isoprotein (16% CP) and isocaloric (674.85 g kg'1 DM
+5.23) diets containing 0, 10, 20 and 30% of GBP, were formulated. The experiment was
carried out on the premises of the State University Londrina and the grape by-product was
purchased from Agro industrial Cooperative of Rolandia (COROL). The by-product presented
11% dry matter (DM) and before ensiling was dehydrated in a stove until it reached
approximately 30% of DM. Then, it was treated with 5 g of urea kg™ of natural matter and
stored in suitable silos with plastic drums. For assessments of the effects on intake and nutrient
digestibility, chewing activity and nitrogen balance, it was used an experimental design in a 4x4
Latin square. Four male lambs castrated, were housed in metabolic cages containing troughs to
feed, water and mineral supplement and the food was provided twice daily. The leftovers were
weighed daily to adjust the feed intake. The period of sample collection (food provided,
leftovers, feces and urine) comprised four days. Then, the animals were observed every 5
minutes during 24:00 hours to evaluate the performance. The productive performance, carcass
traits and meat quality were evaluated using 24 males, whole lambs, undefined breed, housed in
pairs in the stalls, in a randomized block design with four diets and three replicates (stall). The
animals had a initial adaptation of 21 days and were evaluated for 34 days. The feed leftovers
were weighed daily to adjust intake, the samples of food provided, and leftovers were collected
weekly. The animals were weighed every 15 days, and when reached approximately 34 kg were
slaughtered after 16 hours of fasting. After cooling, were measured the weight of the left half of
the carcasses and withdrawals Longissimus dorsi muscle samples to evaluate the meat quality.
The results were submitted to analysis of variance and regression (a = 0, 05). There were
variations only in the ether extract (EE) intake that showed increasing linear behavior as the
inclusion of GBP. The diets did not differ in digestibility coefficients (DM = 67.55%,
OM=69.61%, CP = 69.64%, EE = 87.07%, NDF = 62.19%, TC = 65.83 % NFC = 74.73%
TDN = 70.06%) and nitrogen balance, which showed retention of 239.78 g of N kg.
Regarding to the animal’s behavior, the different inclusions GBP influenced quadratically
(Pméx: 17.73% of GBP), the residence time of the animals in standing idle. There was no
influence of diet on the average values of daily weight gain (0.235 kg day™), feed conversion
(4299.2 g kg™ PV), cold carcass yield (42.9 kg 100 kg™ of carcass), loss on cooling (4.3 kg 100
kg™ of carcass), carcass length (58.9 cm), compactness index (0.25 kg cm™, fat thickness (1.51
mm) , loin eye area (13.9 cm?), pH (5.79), lipid oxidation (0.34 mg TBA kg™), moisture (74.05
g 100g™" NM) and crude protein (19.94 g 100g” DM). The addition of grape co-product silage
replacing sorghum silage can be made up to 30% in diets for lambs containing 55% roughage,
without causing damage to intake, nutrient digestibility, nitrogen balance, feeding behavior,
performance and meat and carcass quality.

Keywords: Carcass yield. Digestibility. Feed conversion. Nutrient intake.
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1 INTRODUCAO

A producao brasileira de ruminantes tem como base os sistemas de produgao
a pasto, areas constituidas por vegetagdo nativa ou gramineas exoticas cultivadas, sendo que
grande parte dessas areas de pastagem apresentam algum grau de degradagdo. Este fato
somado a sazonalidade da producdo de forragem faz com que a oferta de nutrientes para os
animais seja insuficiente ou inconstante, causando prejuizos ao desempenho.

O confinamento pode ser uma alternativa para o aumento da produgao,
fazendo com que haja maior controle sobre a oferta de nutrientes para os animais, redu¢ao na
idade de abate, maior oferta de animais, padronizagdo das carcacas e melhora na qualidade da
carne. Porém, os custos com alimentagdo, estrutura ¢ mao-de-obra, neste sistema sao
elevados. Segundo Restle e Vaz (1999), os gastos com alimentagdo em sistemas mais
intensivos de producdo podem representar 70% das despesas totais. Contudo, o uso de
coprodutos pode ser uma opg¢ao para minimizar estes gastos (HASHIMOTO et al., 2007).

O setor primario gera toneladas de coprodutos que poderiam ser
transformados em carne, leite, pele e 1a pelos ruminantes e, consequentemente, reduzir
ameagas de polui¢do ambiental, visto que, parte desse coproduto ¢ armazenado ou descartado
inadequadamente (ROGERIO et al., 2009).

A expansdo da vitivinicultura no Brasil tem tornado a atividade importante
para a sustentabilidade da pequena propriedade e relevante no que se refere ao
desenvolvimento de algumas regides, com a geracdo de emprego em grandes
empreendimentos, que produzem uvas de mesa e uvas para processamento (Mello, 2013b). O
processamento de produtos agricolas destinados a extracdo de sucos, polpas e 6leos geram
anualmente milhares de toneladas de coprodutos, que sdo ricos em sementes, casca e polpa
(NEIVA JUNIOR et al., 2007).

Durante a producdo do suco da uva, o principal coproduto gerado € o
bagaco, resultante da prensagem das massas vinicas. Este coproduto é constituido pelas partes
solidas da baga da uva apos separada dos engacos, constituido por casca, polpa, semente,
mosto e pequena por¢do de engaco (SILVA, 2003). Segundo Menezes et al. (2009), este
coproduto pode ser utilizado na alimentagdo de animais, inclusive pelo volume de alimento
que representa, pois, em peso, equivale a aproximadamente, 25% do peso das uvas
processadas.

A capacidade de utilizagdo desse coproduto, como alimento para animais,
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fica limitado pela elevada oferta que ocorre durante o curto periodo de safra, ndo sendo
possivel consumi-lo na totalidade. Fazendo-se necessario o uso de técnicas de conservagdo de
alimentos para o armazenamento.

O conhecimento da composicdo quimico-bromatologica do coproduto, a
interagdo com outros alimentos e as caracteristicas digestivas e metabolicas, bem como o
desempenho dos animais, sdo imprescindiveis para que possam ser estabelecidos critérios
para sua inclusdo nas dietas, em teores que nao interfiram na ingestdo de nutrientes e
digestibilidade. Desta forma o animal tem a possibilidade de manifestar seu potencial genético
e otimizar a utilizagdo do alimento para func¢des produtivas (ABRAHAO et al., 2006).

O aumento na demanda por carne ovina tem exigido atividades praticas que
resultem na elevacdo da produtividade (BARROSO et al., 2006). Em concomitincia, crescem
também as exigéncias do mercado consumidor quanto aos padrdes de qualidade da carne e
das carcagas, sendo indispensavel que as caracteristicas quantitativas e qualitativas das
carcagas sejam avaliadas (GALVANI et al., 2008; FERNANDES JUNIOR et al., 2013).

A producao de carne ¢ resultado do crescimento dos tecidos corporais.
Varios fatores influenciam a composi¢ao, o rendimento e a propor¢ao dos tecidos musculares
e adiposos, com destaque para a nutricdo, tendo em vista que a produtividade ¢ influenciada

pela qualidade e quantidade de nutrientes consumidos (CUNHA et al., 2008).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Indtstria vitivinicola

O agroneg0cio é um setor estratégico para a economia brasileira e em 2015
pode ser o grande condicionante do seu desempenho. Representa cerca de 23% do total do
produto interno bruto (PIB) e pode ser o Ginico setor com crescimento mais expressivo da
industria e dos servigos em processo de exaustdo (CEPEA, 2014). O desenvolvimento do
setor agroindustrial se reflete na expressividade dos nimeros, sendo responsavel por 28% do
PIB do agronegécio (CEPEA, 2014b).

A expanséo da vitivinicultura no Brasil tem tornado a atividade importante
para a sustentabilidade da pequena propriedade e relevante no que se refere ao
desenvolvimento de algumas regies, com geracdo de emprego em grandes empreendimentos,
que produzem uvas de mesa e uvas para processamento (MELLO, 2013b).

A China é o maior produtor mundial de uva (9,6 milhdes de toneladas),
seguida pelos Estados Unidos, Itdlia e Franca. O Brasil, apesar de apresentar condicGes
favoraveis para a expansdo na producdo de uva, ocupa a 122 colocacdo, com producdo

estimada em 1,5 milhdes de toneladas (Tabela 1).

Tabela 1. Principais paises produtores de uva

Posicdo Pais Producdo (milhdes de toneladas)

1 China 9,60

Estados Unidos 6,66
3 Italia 5,81
4 Franca 5,33
5 Espanha 5,23
6 Turquia 4,27
7 Chile 3,20
8 Argentina 2,80
9 Ird 2,15
10 Africa do Sul 1,83
11 Australia 1,65
12 Brasil 1,51

Fonte: Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO, 2012).
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O cultivo de uva esta difundido desde o Rio Grande do Sul, passando por
Minas Gerais, S&o Paulo, Mato Grosso e Goiés, até a regido Nordeste, ocupando 81 mil
hectares (GUERRA et al., 2009; BRASIL, 2013c). Os vinhedos ocupam regides distintas do
pais com grande variacdo de altitude e consideravel diversidade ambiental, incluindo regides
de clima temperado, subtropical e tropical.

A vitivinicultura de clima temperado caracteriza-se por ciclo anual, seguido
de periodo de dorméncia induzido pelas baixas temperaturas do inverno. Ja a vitivinicultura
subtropical é praticada em regides de invernos amenos e curtos (Norte do Parana e Leste de
Sao Paulo), porém sujeitos a ocorréncia de geadas. Nessas condi¢Bes, a videira tem um
periodo de dorméncia natural em junho e julho, e pode ser manejada da maneira tradicional,
com um ciclo por ano. Todavia, com a utilizacdo de sistemas especiais de manejo, sao
realizadas duas colheitas por ano (CAMARGO; TONIETTO; HOFFMANN, 2011).

Em regibes de clima tropical, onde as temperaturas minimas ndo séo
suficientemente baixas para induzir a videira & dorméncia, esta cresce continuamente e, com 0
uso de tecnologia apropriada, é possivel a obtencdo de duas ou mais colheitas por ano. Os
principais polos de viticultura tropical no Brasil sdo o Vale do submédio Sdo Francisco, o
Noroeste Paulista e 0 Norte de Minas Gerais, expandindo-se nos Gltimos anos para varios
outros estados, como Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Ronddnia,
Ceara e Piaui (CAMARGO; TONIETTO; HOFFMANN, 2011).

Segundo estimativas do IBGE (BRASIL, 2013a), o Parana é o quarto
produtor nacional de uva (78.651 t), ficando atras dos estados do Rio Grande do Sul, Séo
Paulo e Pernambuco. Dados preliminares indicaram redugdo de 4,3% na produgédo nacional de
uvas no ano de 2013 em relagcdo ao ano de 2012, sendo que a maior reducdo no estado de
Santa Catarina (25,2%) (Tabela 2). A producdo mundial de vinho no ano de 2012 foi de
aproximadamente 25,5 bilhdes de litros, com estimativa de 9% de aumento para o ano de
2013, ano em que as perspectivas brasileiras indicaram a producgédo de 270 milhdes de litros
(OIV, 2014).

Em 2012 o Brasil produziu aproximadamente 262,56 milhdes de litros de
vinho, deste total, 49,8 milhdes de litros foram produzidos de uvas viniferas, de origem
europeia, e o restante de variedades americanas. O consumo médio foi de 1,9 I/habitante/ano,
com previsdo de expansdo para 9 I/habitante/ano até 2025 (UVIBRA, 2013; IBRAVIN,
2013).
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Tabela 2. Producdo anual de uvas no Brasil (toneladas)

Ano
Estado 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ceara 767 864
Pernambuco 162.977 158.515 168.225 208.660 224.758 228.727
Bahia 101.787 90.508 78.283 65.435 62.292 51.055
Goias - - 4.570 4,831
Minas Gerais 13.711 11.773 10.590 9.804 10.831 13.008
Séo Paulo 184.930 177.934 177.538 177.227 184.571 175.764
Parana 101.500 102.080 101.900 105.000 78.651 79.052
Santa Catarina 58.330 67.546 66.214 67.767 71.019 53.153
Rio Grande do
Sul 776.027 737.363 692.692 829.589 840.251 808.267
Brasil 1.399.262 1.345.719 1.295.442 1.463.481 1.477.710 1.414.471

Fonte: IBGE. LSPA Novembro de 2013 obtidos em 09.01.2014.

No que se refere ao comércio internacional, no ano de 2010 o Brasil foi o
14° maior exportador de uvas; 17° maior exportador de suco de uvas; 31° maior exportador de

vinho, 32° maior importador de uvas; e 21° maior importador de vinhos (MELLO, 2013a).

2.2 Coprodutos da industria vitivinicola

Estima-se que no processamento da uva para produ¢do de vinhos e sucos
sao gerados anualmente cerca de 10 milhdes de toneladas de coproduto em todo o mundo. No
Brasil a industria vitivinicola produz, anualmente, cerca de 170 mil toneladas, sendo que esse
residuo ainda apresenta baixo valor comercial e ¢ utilizado na maioria das vezes como adubo
no proprio parreiral ou fornecido como parte da dieta para animais (MAIER; ANDREAS;
DIETMAR, 2009; ROCKENBACH et al., 2011)

Segundo Mello (2013b), no ano de 2012, a produgdo de uvas destinadas ao
processamento (vinho, suco e derivados) foi de 830.92 milhdes de quilos, o que representa
57,07% da produgdo nacional. O restante da produ¢do (42,93%) foi destinado ao consumo in
natura (Tabela 3).

O processamento da uva gera como principal coproduto, o bagaco,
resultante da prensagem das massas vinicas. Este produto ¢ constituido pelas partes solidas da
baga da uva, depois de separada dos engacos, constituido por casca, polpa, semente, mosto e

pequena porcao de engacgo (SILVA, 2003).
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Tabela 3. Producao de uvas para processamento e consumo in natura no Brasil (toneladas)

Destinagao 2008 2009 2010 2011 2012*
Processamento 708.042 678.169 557.888 836.058 830.915
Consumo in natura 691.220 667.550 737.554 627.423 624.894
Total 1.399.262 1.345.719 1.295.442 1.463.481 1.455.809

Fonte: Dados estimados considerando os dados oficiais de uva para processamento no RS, e uma
estimativa para os demais estados brasileiros (MELLO, 2013b) - Embrapa Uva e Vinho; * Estimativa.

O bagaco de uva pode apresentar duas caracterizacdes, que diferem quanto
ao processamento e tecnologia utilizada na produgdo de suco ou de vinho. Bagago doce ou
fresco ndo fermenta com o mosto € contém basicamente liquido agucarado e pouco ou
nenhum alcool. J& o bagago tinto ou fermentado ¢ resultante da produc¢do de vinho em que o
mosto ¢ fermentado em contato com as partes solidas e depois prensado, consequentemente,
contém certa quantidade de vinho e alcool (PATO, 1988; USSEGLIO TOMASSET, 1995).

O residuo gerado na industria vitivinicola, apesar de ser biodegradavel,
representa um problema ambiental em funcdo da elevada quantidade (aproximadamente 20%
do volume total processado) e do tempo necessario para ser degradado no meio ambiente
(BUSTAMANTE et al., 2008; CORREA, 2011).

Utilizando-se a produgdo paranaense de uvas (79.052 t) as estimativas de
processamento de uva (57,07%) e o percentual de produgdo de residuo, em relagdo ao total de
uvas processadas (20%), pode-se estimar que no ano de 2013 foram geradas no Parand
aproximadamente 9 mil toneladas de bagago de uva.

O residuo das agroindustrias processadoras de uvas para a produgdo de
vinho tem se apresentado como interessante e viavel op¢ao para suplementacdo de ruminantes
em periodos de escassez de forragem, mediante a sua disponibilidade. Essa destinagdo pode
ser alternativa para solu¢do de algumas ameacas de polui¢do ambiental, visto que, grande
parte desse coproduto € armazenado ou eliminado de maneira inadequada no meio ambiente
(BARROSO et al., 2007; ROGERIO et al., 2009).

Segundo Lima (2003), o uso de coprodutos como fonte de fibras ndo
forrageiras representa importante op¢ao para substituir parte da fibra insoluvel em detergente
neutro em ragdes cujo balanceamento ¢ limitado pela quantidade ou qualidade da forrageira.
Deve-se ressaltar que a manuten¢do da quantidade de fibra efetiva na dieta ¢ essencial para
atividade ruminal, producdo de 4cidos graxos volateis, manutencdo do pH e atividade
microbiana (FOX et al., 1992; MERTENS, 1992).

Coprodutos da agroindustria com alto percentual de sementes podem conter

elevados teores de taninos, lignina e cutina no tegumento, na casca e no talo, podendo
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ocasionar distirbios metabolicos, trazendo prejuizos ao desempenho do animal (CRUZ et al.,
2013). O bagago de uva apresenta teores relativamente elevados de compostos fenolicos com
acdo fitotdxica e antibacteriana, que dificultam seu descarte ou a utiliza¢ao direta como adubo
ou racao animal (BUSTAMANTE et al., 2007).

Entre os compostos fendlicos presentes na uva estdo os taninos, que sao o
quarto maior constituinte vegetal, depois da celulose, hemicelulose e da lignina. Segundo
Sousa (1969), o esclerénquima compreende a camada resistente e espessa que envolve a
semente da uva, esta camada ¢ protegida externamente pela testa, tecido que apresenta grande
concentragdo de tanino. Neves; Barreiro; Gil (2006) avaliando a concentragdao de taninos em
uvas viniferas, concluiram que estes compostos estdo presentes em maior quantidade nas
variedades de uvas tintas, sendo que os maiores teores foram observados em uvas Tannat,
Cabernet Sauvignon e Merlot.

Os taninos condensados, em grandes quantidades nos alimentos, podem
formar complexos com proteinas, enzimas e outras macromoléculas, principalmente por
interagdes hidrofobicas ou pontes de hidrogénio, causando deficiéncias de nitrogénio, reducao
na microbiota ruminal e reducdo na eficiéncia digestiva, reduzindo a degradacdo das fibras e
inibindo o consumo voluntario (VAN SOEST, 1994; MIN et al., 2003).

Por outro lado, a presengca de taninos nas forragens, dependendo da
concentracdo, podem estar associados a efeitos benéficos ao metabolismo animal e a
conservagao da forragem, como aumento na absor¢ao de aminoécidos e redu¢do da populagdo
de parasitas no intestino (MIN et al., 2003), aumento na sintese de proteina microbiana
(MAKKAR, 2003), reducdo na producdo de metano ruminal (WOODWARD, 2001) e
reducdo na degradacgéo proteica durante o processo de ensilagem (GONCALVES et al., 1999).

2.3 SILAGEM DE COPRODUTOS

A disponibilidade de coprodutos gerados durante a fabricagdo de suco de
frutas esta atrelada a safra, momento em que o processamento da matéria prima ¢
intensificado (JOBIM et al.,, 2006). Caso haja a possibilidade do aproveitamento dos
coprodutos para alimentacdo animal, ¢ indispensavel buscar formas para o armazenamento do
material que exceder o consumo imediato. Estes alimentos apresentam grande quantidade de
umidade e nutrientes facilitando a proliferacdo de microrganismos € a consequente

degradacdo quando em condi¢des ambientais.
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A ensilagem pode ser alternativa para o armazenamento dos coprodutos,
permitido o melhor aproveitamento destas fontes de nutrientes. A ensilagem ¢ o método de
conservagao de alimentos com teores de umidade proximos a 60%, mediante a reducao do pH
e consequente inibi¢do de microrganismos decompositores, ocasionada pela elevagdo nas
concentragdes de acidos organicos. Os acidos organicos sdo gerados por microrganismos
epifiticos ou adicionados durante o processo de conservagdo, que fermentam em ambiente
anaerdbio parte da matéria prima do substrato (NUSSIO; SCHMIDT, 2010).

Segundo Tomich et al. (2004), o valor nutritivo ¢ a capacidade de
conservagdo sdo caracteristicas que determinam a adequagdo de uma cultura ao processo de
ensilagem, de modo que a qualidade da silagem relaciona-se com a eficidcia no processo
fermentativo para conservagao da massa ensilada.

Durante o processo de ensilagem pode ocorrer a proliferacio de
microrganismos indesejaveis, como o Clostridium, principalmente em silagens com elevado
teor de umidade. Segundo McDonald, Henderson e Heron (1991), essas bactérias sao
sensiveis ao teor de agua, necessitando de umidade para o seu desenvolvimento. Em situacdes
de excesso de umidade esses microrganismos podem se desenvolver em ambiente com pH
4,0, diferente do pH ideal para o seu crescimento (entre 7,0 a 7,4).

Neste sentido, alimentos volumosos com teores de matéria seca entre 30 e
35% tendem a proporcionar bom padrdo fermentativo e sdo relatados por McDonald,
Henderson e Heron (1991) como os mais adequados e caracteristicos de silagens de boa
qualidade.

A qualidade final da silagem nao ¢ dependente apenas dos teores de matéria
seca. As concentragdes de carboidratos estruturais, ndo estruturais e da relagdo entre os
mesmos, além da presenca de carboidratos soluveis, pode favorecer o processo fermentativo,
resultando em silagem de boa qualidade (CANDIDO et al., 2002).

A presenga de agucares soluveis no material a ser ensilado melhora a
qualidade da fermentacdo. Esses compostos servem como substrato para as bactérias acido
laticas, elevando a producdo de acidos organicos, principalmente o latico, ocasionando rapida
reducdo do pH e inibi¢do de microrganismos indesejaveis (SILVA, 2001).

Valores de pH inferiores a 4,2, na silagem indicam boa qualidade e pode ser
decorrente da predominancia da acdo de bactérias acido laticas, que sdao fundamentais para
acidificagcdo e estabilidade anaerobia do material ensilado (McDONALD; HENDERSON;
HERON, 1991).
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A atividade das enzimas proteoliticas ¢ preocupante e pode diminuir o valor
nutritivo do alimento ensilado, por meio da transformag¢do do nitrogénio proteico em formas
de nitrogénio nao proteico. Permitindo que bactérias proteoliticas fermentem estes peptideos e
aminoacidos, transformando-os em uma variedade de acidos organicos, CO;, amoénia e
aminas, estes ligados a redugcdo de consumo voluntiario das silagens pelos animais
(MULLIGAN et al., 2002).

Segundo McDonald, Henderson ¢ Heron (1991), as silagens podem ser
classificadas quanto a qualidade de fermentagdo, de acordo com o teor de nitrogénio
amoniacal em relacdo ao nitrogénio total, como: muito boa (<10%), adequada (entre 10 e
15%), aceitavel (entre 15 e 20%) ou insatisfatéria (>20%). Valores superiores a 10% de
nitrogénio amoniacal indicam excesso de degradacdo de compostos proteicos (proteina
verdadeira, peptidios, aminoacidos, aminas e amidas) por acdo de bactérias do género
Clostridium, com consequente producdo de amdnia, que ¢ volatilizada ap6s a abertura do silo.

A preservacao dos carboidratos e da proteina verdadeira no alimento durante
o processo de ensilagem ¢ de grande importancia, pois influencia diretamente na quantidade
de alimento concentrado a ser utilizado para o balanceamento da dieta dos animais.

Aditivos quimicos e inoculantes microbianos tém sido utilizados com o
intuito de melhorar o padrio de fermentacdo e conservacdo das silagens, promovendo o
desenvolvimento dos microrganismos benéficos, como as bactérias produtoras de acido latico,
e a inibicao dos indesejaveis, como as leveduras e clostridios (FERREIRA et al., 2007).

Schmidt et al. (2007), encontraram como resultado da adigdo de ureia,
elevacao do teor de PB e atribuiram esse resultado a alta recuperacao do nitrogénio aplicado,
afirmando que do ponto de vista nutricional e econdmico, a alta recuperagdo do N aplicado na
ensilagem ¢ positiva.

Mudangas na rota de fermentagdo das silagens mediante aplicacdo de
aditivos podem alterar a composicao final do alimento (CASTRO NETO, 2003). Lima et al.
(2002) trabalhando com silagem de cana-de-agucar, constataram que aditivos quimicos como
a ureia e o acido benzoico podem melhorar a qualidade da silagem. Podem também diminuir a
populacdo de leveduras e mofos e reduzir a producdo de etanol e as perdas de MS e de
carboidratos soluveis.

A atividade de inibi¢ao das populacdes de leveduras e mofos ocorre de
forma indireta. A ureia quando entra em contato com o material ensilado ¢ hidrolisada a
amonia e esta ¢ que gera o efeito benéfico (PEDROSO et al., 2007). A amodnia gerada, ao se

ligar com a 4gua forma hidroxido de amonia que € capaz de solubilizar componentes da
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parede celular, principalmente a hemicelulose, reduzindo as concentracdes de FDN no
material ensilado (LOPES; EVANGELISTA; ROCHA, 2007), como as concentra¢des de FDA
(SCHMIDT et al., 2007).

O coproduto da industria vitivinicola apresenta caracteristicas que
favorecem seu armazenamento na forma de silagem. Dentre elas, o teor de umidade, a
presenca de agucar soluvel, além do fato de ser originado de fruto estacional, com estadios
fenologicos concentrados em periodo total de 127 dias, em que 28 dias apds o inicio da
maturacdo tem-se, aproximadamente, 100% das bagas apresentando coloragcdo intensa e
pronta para serem colhidas. Devido a sensibilidade do fruto apds a maturagao, a colheita e o
processamento devem ser rapidos. Portanto, ha grande disponibilidade de residuos em curto

espaco de tempo (Figura 1).
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Figura 1. Duragdo em dias dos estaddios fenoldgicos da videira ‘Isabel’ (Vitis labrusca) em
Maringa, PR. Poda (PO); Gema-Algodao (GA); Brotacdo (BR); Aparecimento da
Inflorescéncia (Al); Florescimento (FL); Inicio da Maturacao das bagas (IM); Colheita (CO).
Fonte: Roberto et al. (2004).

Dantas (2008) observou redugdo nos valores de pH e nitrogénio amoniacal
ao adicionar residuo desidratado de uva a silagem de manicoba, podendo inferir que o elevado
teor de carboidratos soluveis, presentes no residuo vitivinicola, trouxe beneficios ao processo
fermentativo melhorando a qualidade da silagem. A inclusdo do residuo a silagem de
manigoba elevou o contetido de EE, porém, os teores de lignina, nitrogénio insoluvel em
detergente neutro e em detergente dcido também foram elevados.

Em avaliacdo da adigdo de ureia em dietas para cordeiros, composta
exclusivamente de silagem de palma forrageira contendo 60% de coproduto de vitivinicola
desidratado, Menezes et al. (2009), concluiram que a teores de 2% de ureia na matéria seca da

silagem possibilitaram incremento no consumo e no coeficiente de digestibilidade dos
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nutrientes.

Santos et al. (2010) avaliaram a silagem de bagaco de uva tratadas com
teores de ureia, em diferentes dias de abertura, e concluiram que a adi¢do de ureia foi eficiente
na conservagao da composi¢ao quimica da silagem, além de promover aumento nos teores de
PB e reducdo da MM. O tempo de ensilagem foi importante na melhoria dos teores de
nutrientes contidos no bagaco de uva, sendo que maior tempo de ensilagem resultou em

aumento de MS, PB, EE ¢ diminuicao de FDN.

2.4 TERMINACAO DE CORDEIROS

Segundo estimativas do IBGE (BRASIL, 2013b), o rebanho ovino no Brasil
possui cerca de 17,291 milhdes de animais, sendo que 56,5% do rebanho esta localizado na
regido Nordeste e 30% na regido Sul do pais, onde, o estado do Rio Grande do Sul apresenta-
se como detentor de 24,6% do total do rebanho.

A produgdo brasileira de carne ovina ¢ de aproximadamente 85 mil
toneladas, o que representa 0,5% da produg¢@o mundial. Os maiores produtores sdo os paises
Europeus, Austrdlia e Nova Zelandia. Em 2010 o Brasil era o 17° colocado no ranking
mundial de rebanho ovino, com cerca de 17,3 milhdes de cabeca, representando cerca de
1,6% do efetivo de rebanho, sendo o maior produtor dentro do continente americano (FAO,
2012). Apesar do tamanho do rebanho brasileiro, o consumo anual € estimado em 500 g per
capita, contra 44,5 kg de carne de frango, 39 kg de carne bovina e 13 kg de carne suina
(ANUALPEC, 2011), nimeros que demonstram boas possibilidades de expansao.

Embora o consumo seja pequeno, a producdo brasileira de carne ¢
insuficiente para atender a demanda, havendo necessidade de importacdo. O Uruguai € o
principal fornecedor de carne ovina para o Brasil, sendo os grandes centros, o destino mais
frequente da carne importada (SOUZA; SOUZA; CAMPEAO, 2012). No periodo de 2000 a
2012 mais de 80% do volume total importado foi proveniente do pais vizinho, determinando
uma dependéncia pela producao ovina uruguaia (VIANA; MORAES; DORNELES, 2013)

Segundo dados da FAO (2013), no periodo de 2000 a 2007 houve aumento
na demanda por carne ovina e caprina em todo o mundo. No Brasil o crescimento foi em
torno de 5%, 10,45% na América do Norte, 19% na Africa e 23,55% na Asia

O aumento da demanda por carne ovina esta, em grande parte, relacionado

ao surgimento de nichos de mercado como os grandes centros. Diversas pesquisas com
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consumidores tem sido realizadas com o objetivo de detectar os anseios quanto a
caracteristicas da carne ovina (MARTINS et al., 2008; FIRETTI et al., 2013).

O mercado consumidor brasileiro busca produtos com padrdo e exceléncia
em qualidade, sendo a maciez e os teores de gordura, parametros importantes, além da cor,
sabor, odor, suculéncia, facilidade no preparo, rendimento e valor nutritivo (OSORIO;
OSORIO (2003); BOAS et al., 2003). Segundo Silva Sobrinho (2014), o mercado estabelece
também peso adequado dos animais, evitando cordeiros em condigdes insatisfatorias de
desenvolvimento muscular e acabamento, buscando maiores pesos com menores idades. O
peso da carcaca ¢ influenciado pela velocidade de crescimento, idade ao abate e manejo
nutricional, entre outros.

Ao analisar o perfil de consumidores de carne ovina, Martins et al. (2008)
observaram que a renda familiar de 36% dos entrevistados ultrapassava 10 salarios minimos.
Este resultado pode ser indicativo de que o preco da carne pode interferir no consumo. Firreti
et al. (2013), em estudo com consumidores, realizado na regido de Londrina e Maringa, regiao
Norte do Parand, diagnosticaram que hd possibilidade de expansdo no consumo da carne
ovina e que o preco ¢ a disponibilidade sdo as principais barreiras a serem vencidas.

Em fun¢do das boas perspectivas para a comercializagdo da carne ovina
torna-se necessaria a intensificacdo no processo de terminacdo de cordeiros e producdo de
carne de qualidade. O confinamento apresenta-se como uma boa alternativa para acrescentar
um alto nivel de rendimento e qualidade a carne, além de ser uma importante estratégia para o
controle sanitdrio, oferta de forragem em periodo de escassez e consequentemente, maior
regularidade de oferta de animais (LAGE et al., 2010; PICCOLI et al., 2013). No entanto, os
maiores entraves a produgdo intensiva se encontram nos altos custos, principalmente,
relacionados a alimentagio (FERNANDES JUNIOR et al., 2013). Segundo Restle ¢ Vaz
(1999) em sistemas intensivos, a alimentacdo pode representar 70% dos custos totais,
principalmente quando se utiliza fontes de energia e proteina provenientes de alimentos que
concorrem diretamente com a nutri¢do humana e nutricdo de ndo ruminantes, como € o caso
do milho e da soja.

Para que a terminacdo de cordeiros em confinamento seja economicamente
vidvel, alguns pontos devem ser observados. Entre eles, destacam-se a duragdo do
confinamento, a utilizacdo de subprodutos, a compatibilizagdo do nivel nutricional e do
potencial genético do animal. Antes de iniciar uma criagdo ¢ fundamental avaliar a
disponibilidade de ingredientes na regido (PICCOLI et al., 2013).

No caso da utilizacdo de subprodutos como alimentos alternativos para
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ruminantes € necessario conhecer sua composicao, disponibilidade dos nutrientes, além dos
efeitos de sua inclusdo sobre o desempenho produtivo e econdmico dos animais (LAVEZZO,

1995).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a utilizacdo de silagem de bagaco de uva na alimentacdo de

cordeiros.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar teores de silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de

sorgo em ragdes para cordeiros, sobre:

e Consumo

e Digestibilidade aparente dos nutrientes,

e Balango de nitrogénio,

e Comportamento ingestivo,

e Desempenho produtivo de cordeiros confinados,

e (Qualidade de carcaga,

e (Qualidade de carne.
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5 ARTIGOS

5.1 Silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo na alimentagdo de cordeiros: aspectos
nutricionais!

Grape by-product silage to replace sorghum silage in the diet of lambs: nutritional aspects

RESUMO: Foi avaliada a silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo na alimentacdo de
cordeiros sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, comportamento ingestivo e balanco de
nitrogénio. Foram utilizados quatro cordeiros da raca Santa Inés, machos, castrados, com peso médio de
21,93 £ 0,87 kg, e idade aproximada de sete meses, alojados em gaiolas metabdlicas, com coletor de urina,
distribuidos em delineamento em quadrado latino 4x4. Foram avaliadas quatro dietas, isoproteicas (160,46 *
0,21 g kg MS de PB) e isoenergéticas (674,85 + 5,23 g kg MS de NDT), formuladas com 55% de
volumoso, sendo substituido 0, 10, 20 e 30% da MS da silagem de sorgo por silagem de bagaco de uva.
Quanto ao consumo de nutrientes foi constatado efeito apenas para ingestdo de EE que apresentou
comportamento linear crescente conforme os teores de silagem de bagaco de uva. As dietas ndo diferiram
guanto aos coeficientes de digestibilidade (MS = 67,55%, MO = 69,61%, PB = 69,64%, EE = 87,07%, FDN
= 62,19%, CHOT = 65,83%, CNF = 74,73%) e balanco de nitrogénio, que apresentou retencdo média de
239,78 g kg N ingerido de N. Na avaliacdo do comportamento ingestivo, as dietas influenciaram apenas o
tempo de permanéncia dos animais em 6cio de pé. Este parametro apresentou comportamento quadratico
com ponto maximo estimado em 17,73% de silagem de bagaco de uva. A utilizacéo de silagem de bagaco de
uva em substituicdo a silagem de sorgo pode ser feita em até 30%, em dietas contendo 55% de volumoso,
sem acarretar prejuizos ao consumo e digestibilidade dos nutrientes, comportamento ingestivo e balanco de

nitrogénio.
Palavras chave: Digestibilidade, ingestdo, ruminacao

SUMMARY: It was evaluated the grape by-product silage (GBP) to replace the sorghum silage in the diet of
lambs on nutrients intake and digestibility, feeding behavior and nitrogen balance. Four Santa Ines lambs,
castrated male, with an average weight of 21,93 + 0,87 kg, and approximate age of seven months, housed in
metabolic cages with urine collector, allotted to a 4x4 Latin square, were used. It were evaluated four diets,
isoproteic (160.46 + 0.21 g kg* DM of CP) and isoenergetic (674.85 + 5.23 g kg' DM of TDN),
formulated with 55% forage, being replaced 0, 10, 20 and 30% of sorghum silage by grape by-product silage.

Regarding the nutrient intake, effect were observed only for EE intake that showed increasing linear

1 Artigo redigido de acordo com as normas da revista: Semina: Ciéncias Agrarias. (Anexo)
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behavior as the grape by-product silage levels. The diets did not differ in digestibility coefficients (DM =
67.55%, OM = 69.61%, CP = 69.64%, EE = 87.07%, NDF = 62.19%, TCHO = 65.83%, NFC = 74.73%) and
nitrogen balance, which showed average retention of 239.78 g kg* N intake of N. In the evaluation of
feeding behavior, the diets only influenced the residence time when the animals standing idle. This parameter
showed a quadratic behavior with peak estimated at 17.73% of grape by-product silage. The use of grape by-
product silage in replacement of sorghum silage can be made up to 30% in diets containing 55% roughage,
without causing damage to the nutrients intake and digestibility, feeding behavior and nitrogen balance.

Keywords: digestibility, eating, ruminating

Introducéo

A producdo brasileira de ruminantes tem como base os sistemas de producédo a pasto. A
utilizacdo de alimentos alternativos que auxiliem no suprimento de nutrientes aos animais em épocas de
baixa oferta de pastagem, sobretudo no inverno ou periodo de estiagem, tem despertado o interesse de
pesquisadores de diferentes areas, entre elas, conservacdo de alimentos, nutricdo animal e preservagdo
ambiental.

Dentre os alimentos alternativos, destacam-se os graos de cereais, normalmente onerosos
devido ao aumento na demanda, principalmente nos periodos de estiagem. Por outro lado, o setor primario
gera toneladas de coprodutos que poderiam ser transformados em carne, leite, pele e & pelos ruminantes,
podendo reduzir as ameacas de poluicdo ambiental, visto que, parte desses co-produtos sdo armazenados ou
descartados inadequadamente (ROGERIO et al., 2009).

A indUstria vitivinicola brasileira produz anualmente cerca de 59,4 mil toneladas de
coprodutos durante o processamento da uva para producdo de vinhos e sucos. Esse subproduto apresenta
baixo valor comercial e é utilizado, na maioria das vezes, como adubo nos parreirais ou fornecido como parte
da dieta para animais (MAIER et al., 2009; ROCKENBACH et al., 2011).

A utilizacdo de coprodutos de industrias na alimentacdo animal tem sido uma alternativa
de oferta de nutrientes e reducao de custos com alimentacdo que, segundo Dutra et al. (1997), representam de
60 a 70% das despesas em sistemas intensivos. Apesar de alguns coprodutos de frutas apresentarem
potencial para uso na alimentacdo de ruminantes, deve-se considerar que o valor nutritivo destes coprodutos
depende da qualidade da matéria prima, dos processos de beneficiamento nas industrias e principalmente, da
proporcao de cascas em relacio as sementes (AREGHEORE, 2000; AZEVEDO et al. 2011).

E imprescindivel conhecer a composicdo quimico-bromatoldgica do subproduto, a
interacdo com outros alimentos e as caracteristicas digestivas e metabdlicas para que possam ser
estabelecidos critérios para sua inclusdo nas dietas em teores que ndo interfiram na ingestdo de nutrientes e

digestibilidade, possibilitando ao animal manifestar seu potencial genético e otimizando a utilizacdo do
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alimento para funcdes produtivas (ABRAHAO et al., 2006).

O uso de coprodutos como fonte de fibras ndo forrageiras (FFNF) representa importante
opc¢do para substituir parte da FDN em rac¢@es cujo balanceamento € limitado pela quantidade ou qualidade
da forrageira (LIMA, 2003). Além de apresentar-se com valiosa fonte de proteina e energia, podendo, em
muitos casos ser fornecida diretamente aos animais, sem necessidade de processamento (FIRKINS, 1997).

Maciel (2012) observou efeito linear decrescente sobre o consumo de matéria seca,
proteina bruta, nutrientes digestiveis totais e digestibilidade in vitro da matéria seca, ao adicionar silagem de
bagaco de uva na alimentacdo de cordeiros. De acordo com o pesquisador este efeito pode estar relacionado
com o aumento nos teores de fibras e consequente reducdo da digestibilidade das dietas. J& o comportamento
ingestivo dos animais ndo foi influenciado, podendo ser explicado pelo fato de o consumo de FDN ter sido
semelhante entre os tratamentos.

Dantas et al. (2007) forneceram silagem de manigoba contendo diferentes teores de
coproduto desidratado de uva (0, 8, 16 e 24%), para cordeiros confinados e ndao observaram efeitos das dietas
sobre a digestibilidade aparente dos componentes nutritivos.

Considerando a disponibilidade do bagaco de uva na regido Norte do Parana objetivou-se
com este trabalho avaliar a adicdo de silagem de bagago de uva em substituicdo a silagem de sorgo na
alimentagdo de cordeiros e seus efeitos sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes, balanco de

nitrogénio e comportamento ingestivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no galpdo de metabolismo de ovinos da Fazenda Escola
(FAZESC) e no Laboratério de Nutricdo Animal do departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de
Londrina (UEL). O sorgo utilizado para producéo da silagem foi cultivado no periodo de safrinha no ano de
2012, em sistema de plantio direto na FAZESC (latitude 23° 20" 23" S e longitude 51° 12' 32" W, com
altitude média de 580 m). Conforme classificagdo climatica de Koppen, o clima da regido é do tipo Cfa,
clima subtropical tmido mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo e sem estacdo seca definida. A temperatura média anual,
segundo o IAPAR, é de 20,2 °C. Apos a colheita, o sorgo foi armazenado em silo tipo trincheira, compactado
em camadas e coberto com lona pléstica protegida por camada de 15cm de solo.

O bagago de uva foi coletado a partir de um lote homogéneo, diretamente da industria de
suco (COROL - Roléndia - PR), logo ap6s o processamento. O coproduto avaliado era proveniente de uvas
da variedade Isabel (Vitis labrusca), composto basicamente por sementes, cascas e residuo de polpa e por
ndo fermentar junto com o mosto pode ser classificado como bagago fresco, conforme (PATO, 1988).

No momento da coleta o coproduto apresentava 11% de MS e foi desidratado ao ar livre,
revolvido trés vezes ao dia, até atingir aproximadamente 30% de MS. Em seguida, foi tratado com 5 g de

ureia por kg? MN, e ensilado em tambores pléasticos de 100 e 200 litros, armazenados por sete meses em



35

barracdo coberto e sujeito a variacGes de temperatura, até o inicio do experimento.

Foram formuladas quatro ragdes isoproteicas (160,46 + 0,21 g kg MS de PB) e
isoenergéticas (674,85 + 5,23 g kg! MS de NDT) sendo adicionada silagem de bagaco de uva (SBU) em
substituicdo silagem de sorgo (SS) nos teores de 0; 10; 20; 30% da base seca, mantendo-se a relacdo
volumoso concentrado de 55:45 (Tabela 1).

Os teores de NDT dos ingredientes utilizados na formulacdo das ragdes foram estimados
conforme equacges propostas por (KEARL, 1982), sendo para a silagem de sorgo e silagem de bagaco de
uva: NDT% = - 21,9391 + (1,0538 x PB) + (0,9738 x ENN) + (3,0016 x EE) + (0,4590 x FB), farelo de soja:
NDT% = 40,3217 + (0,5398 x PB) + (0,4448 x ENN) + (1,4223 x EE) — (0,7007 x FB), milho: NDT% =
40,2625 + (0,1969 x PB) + (0,4028 x ENN) + (1,903 x EE) — (0,1379 x FB).

Tabela 1 — Composicao percentual e quimica dos ingredientes e das dietas

Composicao quimica dos ingredientes Milho F. Soja’ Ss? SBU?
Matéria seca (g kg?) 885,6 897,9 278,6 305,9
Matéria organica (g kg MS) 984,8 935,0 924,0 959,9
Proteina bruta (g kg MS) 90,1 505,9 58,4 139,8
Extrato etéreo (g kg MS) 37,5 14,8 16,5 83,4
Fibra bruta (g kg* MS) 25,0 55,3 359,9 420,5
FDN* (g kg* MS) 163,6 166,4 691,4 640,7
FDA?® (g kgt MS) 37,0 68,5 438,3 533,1
NDT® (g kg™ MS) 823,5 818,2 533,2 679,3
DIVMS’ (g kgt MS) - - - 461,2
Substituicdo de SS? por SBU® (% )

Composicao percentual das dietas

0 10 20 30
SS? (g kg™ MS) 550,0 495,0 440,0 385,0
SBUS (g kg MS) 0,0 55,0 110,0 165,0
Milho (g kg'* MS) 240,0 250,0 260,0 270,0
Farelo de soja (g kg* MS) 210,0 200,0 190,0 180,0
Total 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Composicao quimica das dietas
Matéria seca (g kg?) 554,3 555,7 5711 558,5
Matéria organica (g kg MS) 940,9 943,4 945,8 948,3
Proteina bruta (g kg MS) 160,0 160,3 160,6 160,9
Extrato etéreo (g kg* MS) 21,2 25,1 29,0 32,9
FDN* (g kg MS) 4545 451,6 4488 446,0
FDA® (g kg MS) 264,3 269,2 274,1 279,0
NDT® (g kg MS) 662,7 670,8 678,9 687,0

Farelo de soja; 2Silagem de sorgo; 3Silagem de bagaco de uva; “Fibra insoltvel em detergente neutro; SFibra insoltvel
em detergente acido; ®Nutrientes digestiveis totais; ‘Digestibilidade in vitro da matéria seca.

A digestibilidade in vitro da MS foi estimada através da técnica de digestdo por dois
estagios conforme técnica proposta por Tilley e Terry (1963) e adaptada por Mizubuti et al., (2009).
Para as avaliacdo das dietas, utilizou-se como delineamento experimental um quadrado

latino 4x4, com quatro periodos e quatro animais. Para tanto, quatro cordeiros da raga Santa Inés, machos,
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castrados, com peso médio de 21,93 + 0,87 kg e idade aproximada de sete meses, foram alojados em gaiolas
metabolicas com fundo coletor de urina, cochos individuais para alimento e suplemento mineral e
bebedouro. Os cordeiros passaram por adaptacéo inicial de 21 dias as dietas, seguido de um periodo de 4 dias
para coleta de amostras e um dia para coleta de dados de comportamento. Os periodos de coleta seguintes
foram precedidos de 10 dias de adaptacéo.

Os animais foram pesados no inicio e final de cada periodo experimental, com o objetivo
de ajustar a ingestdo e mensurar o consumo voluntério das dietas. A racdo foi fornecida em duas refeicdes ao
dia, as 07h30 e 16h30, e ajustada de tal forma que houvesse sobra de 15% da matéria seca fornecida, afim de
assegurar consumo ad libitum.

Diariamente foram feitas pesagens da racdo fornecida e das sobras para ajuste do
consumo. Ao final do periodo de adaptacéo, durante quatro dias consecutivos, foram coletadas amostras de
racdo fornecida, sobras, fezes e urina. A amostragem da racdo fornecida foi feita por pesagem de 500 g dos
ingredientes, segundo a composicdo percetual das dietas (Tabela 2). As sobras foram coletadas diretamente
do cocho, ap6s homogeneizacao. Para a coleta de fezes utilizou-se bolsas coletoras que foram colocadas trés
dias antes do periodo de coleta, afim de adaptar os animais ao equipamento. As fezes foram retiradas das
bolsas coletoras e pesadas duas vezes ao dia.

A urina foi medida e coletada uma vez ao dia com auxilio de proveta e balde coletor para
urina, coberto por tela plastica de 1mm e acrescido de 25ml de solucdo de HCI 1:1, para evitar perdas por
volatilizacéo.

As amostras de alimentos fornecidos e uma aliquota de 20% das sobras de alimentos,
urina e das fezes foram armazenadas a -18°C para formar uma amostra composta para cada dieta avaliada ao
final de cada periodo experimental.

As amostras foram encaminhadas para o laboratério de Nutricdo Animal e analisadas
guanto aos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
conforme metodologia de AOAC (1990), descritas por Mizubuti, et al. (2009), fibra insolGvel em detergente
neutro (FDN) conforme Van Soest (1963), descritas por Detmann et al., (2012). Os carboidratos totais
(CHOT) e carboidratos nao fibrosos (CNF) foram calculados de acordo com equagdes propostas por Sniffen
et al. (1992): CHOT% = 100 - (% PB +% EE +% de cinzas), CNF = CHOT% - FDN%.

Para determinacgdo do percentual de sementes, 500 g da silagem de coproduto da uva foi
separada com 0 uso de peneira e pin¢a, em sementes e porcdo sem semente. Posteriormente, as porcées
foram pré-secas por 72 horas a 55°C em estufa com circulacdo forgada de ar, trituradas e analisadas para o0s
teores de MS definitiva conforme metodologia descrita por Mizubuti et al. (2009).

A ingestdo de nutrientes foi estimada subtraindo-se dos nutrientes fornecidos 0s
nutrientes presentes na sobras alimentares. A digestibilidade aparente foi calculada por meio da formula
descrita por Coelho da Silva e Ledo (1979), onde: Digestibilidade aparente = (((Nutrientes fornecidos (g) —
Nutrientes nas sobras (g)) - (Nutrientes nas fezes (g))) / (Nutrientes fornecidos (g) — Nutrientes nas sobras

(9))) * 100.
Para determinacdo do balango de nitrogénio, as amostras de fezes, urina e alimentos
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fornecidos e rejeitados foram analisadas para os teores de nitrogénio conforme Mizubuti et al., (2009). A
retencdo de nitrogénio, expresso em g dia™, foi calculada conforme equacdo apresentada por Decandia et al.
(2000), sendo: N retido = N ingerido — (N fecal + N urinario), em que N ingerido = N fornecido — N sobra.
Apbs adaptacdo dos animais a iluminacdo artificial noturna foram feitas avaliacGes de
comportamento ingestivo durante 24 horas por meio de observagdes em intervalo de 5 minutos realizadas no
quinto dia de coleta de cada periodo. Mensurou-se 0 tempo gasto em alimentacdo, ruminacdo deitado,
ruminacgdo em pé, ocio deitado e 6cio em pé (JOHNSON; COMBS, 1991), conforme etograma apresentado

na Tabela 2.

Tabela 2: Etograma de avaliacdo de comportamento

Comportamento Descricdo do comportamento

. Momento que compreende a apreensdo de alimento e 0s movimentos
Consumo de alimento ; .

mandibulares de coleta de alimento.

Ruminando em Pé Movimento do bolo alimentar apds o ato de regurgitacdo estando o animal em pé.

Ruminando Deitado Movimento do bolo alimentar apés o ato de regurgitagdo estando o animal

deitado.
Acio em Pé O animal permanece em pé e ndo apresenta nenhum comportamento, parado, em
ocio
L. . O animal permanece deitado e ndo apresenta nenhum comportamento, parado, em
Ocio Deitado P P P P

ocio

Fonte: Adaptado de Teodoro (2011).

O nUmero de mastigacdo por bolo ruminal e o tempo gasto para ruminar um bolo foi
mensurado nos periodos da manha, tarde, noite e madrugada, por meio de contagem visual com auxilio de
cronometro.

Os resultados referentes aos fatores de comportamento ingestivo foram obtidos conforme
Burger et al. (2000) por meio das equagbes: EIMS=CMS/TCON, EIFDN=CFDN/TCON,
ERMS=CMS/(TRP+TRD), @ ERFDN=CMS/(TRP+TRD), @ TMAST=TCON+TRP+TRD. Em  que
EIMS=Eficiéncia de ingestdo de matéria seca (g h'), CMS=Consumo de matéria seca (g dial),
TCON=Tempo de consumo de alimento (horas), EIFDN=Eficiéncia de ingestdo de fibra insolivel em
detergente neutro (g h?'), CFDN=Consumo de fibra insolivel em detergente neutro (g dia?),
ERMS=Eficiéncia de ruminacdo de matéria seca (g h), TRP=Tempo de ruminacdo em pé (h dia?),
TRD=Tempo de ruminagdo deitado (h dial), ERFDN=Eficiéncia de ruminacdo da fibra insollvel em
detergente neutro (g h'), TMAST=Tempo de mastigacéo total (min dia).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de aditividade e homocedasticidade,

analise de variancia (0=0,05) e analise de regressao (a=0,05), utilizando-se 0 programa estatistico R (2013).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se avaliar o consumo de MS e nutrientes das dietas observou-se que a substituicdo da
silagem de sorgo por silagem de bagaco de uva influenciou (P<0,05) de forma linear crescente, apenas o
consumo diério de extrato etéreo em g dia?, g kg™ de Peso Vivo, g kg™ de Peso Vivo®™ e % Peso Vivo
(Tabela 3). Este comportamento pode ser explicado pela maior concentracdo de EE na silagem de bagaco de
uva, proporcionando aumento da concentracdo do nutriente na dieta, (21,2; 25,1; 29,0 e 32,9 g kg* MS de
EE) para as dietas com 0; 10; 20 e 30% de substituicdo, respectivamente (Tabela 3).

O teor maximo de extrato etéreo (32,99 kg* MS), observado na dieta com 30% de
substituicdo, ndo ultrapassou o limite méaximo proposto por Palmquist e Mattos (2006). Segundo esses
pesquisadores, concentracdes superiores a 50 g kgt MS de EE podem afetar os mecanismos regulatérios que
controlam o consumo de alimentos ou interferem na capacidade dos ruminantes em oxidar acidos graxos.

O consumo médio de MS, NDT, PB e FDN (3,80; 2,65; 0,68 e 1,43%, respectivamente),
atenderam as exigéncias dos animais e apresentaram valores proximos aos sugeridos pelo NRC (2007), para
ovinos com 30kg e ganho de peso diario de 300 g dia™.

Os valores de consumo de MS apresentados foram superiores aos obtidos por Dantas et
al. (2004) (2,71% PV) quando alimentaram cordeiros exclusivamente com residuo desidratado de uva.
Barroso et al. (2006), avaliando dietas contendo 50% de residuo desidratado de uva associado a diferentes
fontes energéticas observaram consumo de MS superiores a 3,67% do PV, reforgando a observacao feita por
Lima e Leboute (1986), de que o residuo de uva puro promove baixo consumo voluntério, devido aos
elevados teores de tanino e lignina que diminuem a digestibilidade do alimento, porém, quando utilizado em
associacdo com outros ingredientes podem nao acarretar prejuizos ao consumo.

Segundo Brooker et al. (2000) a baixa palatabilidade, causada pela capacidade dos
taninos em se ligar & proteina da saliva e da mucosa oral produzindo sensacao de adstringéncia, parece ser a
principal causa de reducdo no consumo voluntario. Altas concentracdes de tanino na dieta (6 a 12% MS)
pode causar reducdo no consumo e na digestibilidade ocasionando perdas na produtividade (FRUTOS et al.,
2002).

Maciel (2012) avaliando bagaco de uva observou reducdo nos teores de taninos totais e
taninos condensados, passando de 2,28% e 1,41% no residuo in natura para 0,18% e 0,18% no residuo
ensilado, respectivamente. A estocagem por 7 meses em ambiente anaerobio pode ter provocado reducao dos
compostos fenolicos. Comportamento semelhante foi observado por Alipour e Rouzbehan (2007) avaliando
silagem de bagaco de uva, obtendo 2,27 e 1,45% e 1,56 e 0,43% de fendis totais e taninos totais nos dias zero
e 30 de ensilagem, respectivamente.

Os fenois e taninos sdo parte integrante do bagaco de uva sendo a maior concentracdo
encontrada nas sementes (BUSTAMANTE et al., 2007; CRUZ et al., 2013). Porém ndo foram observados
prejuizos ao consumo de MS e demais nutrientes com a adi¢do da silagem de bagaco de uva na dieta dos
cordeiros.
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Tabela 3. Consumo diério de nutrientes em cordeiros alimentados com ra¢des contendo diferentes teores de
silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (%)

Consumo Média P-valor? CVv?
0 10 20 30
g dia™
MS3 1226,3 1246,4 1242,6 1226,7 1235,5 0,951 512
MO* 1176,9 1197,5 1199,1 1183,4 1189,2 0,942 5,16
PB® 220,3 222,4 2249 218,1 2214 0,923 6,61
EE® 38,6 41,3 50,8 52,5 Y=A 0,021 11,22
FDN’ 468,8 463,5 462,1 451,9 461,6 0,937 7,34
CHOT® 918,0 933,8 9235 9129 922,0 0,925 4,98
CNF?° 4779 470,3 461,3 460,9 467,6 0,865 7,08
NDT? 864,4 855,6 876,0 854,6 862,7 0,876 4,85
g kg Peso Vivo
MS?3 37,80 37,98 38,44 37,84 38,02 0,985 7,08
MO* 36,27 36,48 37,08 36,49 36,58 0,972 7,10
PB® 6,78 6,74 6,91 6,68 6,78 0,940 8,07
EES 1,18 1,25 1,55 1,59 Y=B 0,013 9,96
FDN’ 14,39 14,19 14,39 14,01 15,25 0,968 9,02
CHOT?® 28,31 28,50 28,62 28,22 28,41 0,991 7,13
CNF® 14,59 14,31 14,24 14,21 14,34 0,962 8,07
NDT? 26,61 26,07 27,09 26,33 26,53 0,869 6,80
g kg Peso Vivo®™
MS3 90,10 90,83 91,53 90,18 90,66 0,983 6,50
MO* 86,46 87,25 88,30 86,97 87,25 0,972 6,53
PB® 16,16 16,13 16,48 15,95 16,18 0,940 7,62
EE® 2,82 2,99 2,70 2,80 Y=C 0,014 10,16
FDN’ 34,28 33,89 34,20 33,35 33,93 0,965 8,51
CHOT?® 67,48 68,13 68,12 67,22 67,74 0,987 6,52
CNF® 34,87 34,24 33,92 33,87 34,23 0,944 7,70
NDT? 63,46 62,35 64,51 62,77 63,27 0,872 6,22
% Peso Vivo

MS? 3,78 3,80 3,84 3,78 3,80 0,985 7,08
MO* 3,63 3,65 3,71 3,65 3,66 0,972 7,10
PB® 0,68 0,67 0,69 0,67 0,68 0,940 8,07
EES 0,12 0,12 0,15 0,16 Y=D 0,013 9,96
FDN’ 1,44 1,42 1,44 1,40 1,43 0,968 9,02
CHOT?® 2,83 2,85 2,86 2,82 2,84 0,991 7,13
CNF° 1,46 1,43 1,42 1,42 1,43 0,962 8,07
NDT? 2,66 2,61 2,71 2,63 2,65 0,869 6,80

SS= silagem de sorgo; SBU=Silagem de bagaco de uva; R2 = coeficiente de determinacéo; Valor de probabilidade;
2Coeficiente de variacdo; *Matéria seca; “Matéria organica; SProteina bruta; ®Extrato etéreo; “Fibra insollvel em
detergente neutro; Carboidratos totais; °Carboidratos ndo fibrosos; °Nutrientes digestiveis totais (NDT=Proteina bruta
digestivel + Carboidratos totais digestivel + (2,25 * Extrato etéreo digestivel)) (Sniffen et al. 1992); A=38,1+0,513x
(R?=0,92); B=1,16+0,015x (R?=0,90); C=2,77+0,037x (R?=0,85); D=0,116+0,002x (R?=0,90).

N&o foram observadas efeitos na digestibilidade aparente dos nutrientes em func¢do do aumento nos
teores de silagem de bagaco de uva (Tabela 4). Fatores como a semelhanga nos teores de FDN das dietas

(Tabela 1), a auséncia de diferengas no consumo de MS e a associacdo entre a silagem de bagaco de uva e
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outros alimentos, podem esta associados com a semelhanca entre a digestibilidade dos nutrientes das dietas.

Tabela 4. Digestibilidade aparente dos nutrientes (g kg de MS) de ragdes contendo diferentes teores de
silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (% )

., ' H 1 2
Variavel 0 10 20 30 Média P-valort CV

DMS? 675,5 6719 686,2 680,7 678,6 0,902 4,25
DMO* 696,1 691,0 704,5 699,4 697,8 0,897 3,71
DPB® 696,4 695,9 701,8 684,5 694,7 0,891 4,63
DEE® 870,7 861,8 909,2 901,0 885,7 0,057 2,46
DFDN’ 621,9 559,6 590,0 559,0 582,6 0,114 5,89
DCHOT?® 658,3 681,4 693,2 690,8 680,9 0,640 6,06
DCNF?® 747,3 800,5 794,3 818,8 790,2 0,083 4,03

SS= silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; Valor de probabilidade; 2Coeficiente de variagdo;
3Digestibilidade da matéria seca; “Digestibilidade da matéria organica; SDigestibilidade da proteina bruta;
®Digestibilidade da extrato etéreo; ’Digestibilidade da fibra insolGvel em detergente neutro; Digestibilidade dos
carboidratos totais; °Digestibilidade dos carboidratos nao fibrosos; °Digestibilidade dos nutrientes digestiveis totais.

Barroso et al. (2006) relataram reducdo na digestibilidade da MS e dos nutrientes, em
dietas de ovinos, ao associar 50% de residuo desidratado de uva a diferentes fonte energéticas (50% de grdo
de milho moido, 50% de raspa de mandioca e 50% de farelo de palma), apresentando os respectivos valores:
52,89; 47,12 e 42,37% de digestibilidade da MS; 54,36; 49,63 e 54,95% de digestibilidade da PB e 36,96;
34,22 e 32,82% de digestibilidade da FDN. Segundo os pesquisadores, baixa digestibilidade do residuo
desidratado de uva (30%) determinada in vitro prejudicou a digestibilidade das dietas. E provéavel que os
valores superiores de digestibilidade das dietas observados no presente experimento seja decorrente do
melhor aproveitamento da silagem de bagago de uva pelo animal, considerando a melhor DIVMS do
coproduto utilizado neste trabalho, 46,12% (Tabela 1).

Maciel (2012) relatou valores de 51,24% para DIVMS da silagem de bagago de uva, e ao
substituir feno de alfafa por silagem de bagago de uva nos teores de 0; 15; 30 e 50% em dietas para cordeiros
observou reducdo na DIVMS, sendo 85,40; 80,60; 75,90 e 69,60%, respectivamente para os teores de
substituicdo. A diminuicdo da digestibilidade foi decorrente da reducéo na propor¢édo de feno de alfafa que
apresentou maior DIVMS (82%), quando comparado a silagem de bagaco de uva.

Menezes et al. (2009), avaliando dietas para ovinos contendo 60% de bagago de uva
desidratado, 40% de palma forrageira e 0, 1, 2, e 3% de ureia na MS observaram DMS de 54,5; 60,0; 62,6 e
61,0%, DPB de 83,2; 85,2; 89,0 e 86,6% e DFDN de 75,6; 80,2; 80,1 e 78,0%, respectivamente, para 0s
niveis de ureia, relatando melhora no consumo e na digestibilidade da MS e dos nutriente até o nivel de 2%
de inclusdo da ureia. O aporte de nitrogénio e carboidratos soltveis fornecidos, respectivamente, pela ureia e
palma, maximizou a fermentacdo ruminal e a digestdo dos carboidratos fibrosos.

E provavel que as diferengas de resultados obtidos neste trabalho, quanto aos valores
médios de DMS, DPB, FDN e DIVMS (67,86; 69,47; 58,26 e 47,96%, respectivamente), quando comparado
aos resultados da literatura, sejam devido as variagdes entre 0s materiais avaliados, além do tipo de

processamento e aditivo utilizado para conservagdo. Segundo Rogério et al. (2009), o processamento nas
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agroindustrias de frutas resulta em grande variagdo na composi¢do bromatoldgica dos residuos gerados,
sendo observadas variagdes inclusive entre lotes que passaram pelo mesmo tipo de processamento.

Os parametros de ingestdo, excrecao fecal, excre¢do urinéria e retencdo de nitrogénio ndo
foram influenciados pelas dietas (Tabela 5). E provavel que o uso de dietas isoproteicas somado ao fato de
que o consumo de proteina bruta ndo foi influenciado pelas dietas, sejam os motivos da semelhanca

observada para o balanco de nitrogénio, entre as dietas.

Tabela 5. Absorcdo, excrecdo e balango de nitrogénio em cordeiros alimentados com racdes contendo
diferentes teores de silagem de bagaco de uva em substitui¢do a silagem de sorgo

Substituic&o de SS por SBU* (%)

<z Adi 1 2
Variavel 0 10 20 0 Média P-valor Cv
(N) ingerido

g dia? 35,25 35,58 35,98 34,89 35,43 0,922 6,61
(N) fecal

g dia*! 10,53 10,86 10,71 10,95 10,76 0,977 13,72

g kg(N) ingerido 289,81 304,08 298,15 315,42 301,87 0,837 9,91
(N) urina

g dia? 18,48 14,82 17,14 14,11 16,14 0,452 25,07

g kg*(N) ingerido 525,45 417,72 473,27 407,98 456,11 0,352 20,79
(N) retido

g dia*! 6,24 9,90 8,13 9,84 8,53 0,546 45,87

g kg(N) ingerido 175,74 278,20 228,58 276,60 239,78 0,556 46,37

SS= Silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; N= Nitrogénio; Valor de probabilidade; 2Coeficiente de
variacéo.

O balancgo positivo dos teores de nitrogénio, com valores médios de 8,53 g dia™ e 239,78
g kgt N ingerido, indicam segundo Vasconcelos et al. (2010), que houve retencéo de proteina no organismo
animal, proporcionando condicBes para que ndo ocorresse perda de peso e suprimento das exigéncias de
proteina pelas dietas.

Menezes et al. (2006) avaliando dietas com residuo desidratado de uva e diferentes niveis
de uréia para cordeiros, encontraram valores médios de 22,62 g dia’*, para retencdo de N. Segundo os autores
o elevado valor pode ser explicado pelo fato de os animais estarem em crescimento e necessitarem de
quantidades elevadas de proteina para a formag&o de tecidos.

A retencdo de N estd intimamente ligada ao balanco e ao sincronismo de degradacao
entre os carboidratos e proteinas da dieta. Segundo Coelho da Silva e Ledo (1979), retengdes de nitrogénio
mais elevadas sdo reflexo do melhor balanco entre energia e proteina, caracteristico de cada alimento,
permitindo maior eficiéncia no aproveitamento da proteina.

A excrecdo de N pelas fezes foi de 10,76 g dia™, valor inferior a excrecéo descrita por
Van Soest (1994) em ruminantes (6 a 8% da proteina ingerida). Considerando que nesta pesquisa, 0 consumo
médio de proteina bruta foi de 221,4 g dia?, e considerando as perdas fecais de aproximadamente 6%,
estima-se que a excrecdo fecal deveria estar ao redor de 13,3 g N dia. Segundo Min et al. (2003), os taninos

podem afetar 0 processo de digestdo por meio da formagdo de complexo com enzimas e principalmente com
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proteinas, 0 que causaria menor degradacao, absorcdo e consequentemente maior excrecdo de proteina via
fezes. Pressupde-se, portanto, que havia menor teor de taninos na dieta ou menor complexagdo com enzimas
ou proteinas.

Por outro lado, Oliveira e Berchielli (2007) afirmaram que a presenca de taninos ocasiona
particdo do nitrogénio, fazendo com que menor proporcdo seja excretada pela urina, direcionando sua
excregdo para as fezes. Esse comportamento néo foi observado no presente experimento. A excreg¢éo urinaria
de N (16,14 g dia?), foi superior a excrecéo fecal (10,76 g dia). Segundo Van Soest (1994), quando a taxa
de degradacdo de proteina excede a de fermentacdo de carboidratos, grande quantidade de compostos
nitrogenados pode ser eliminada via urina.

O fornecimento de dietas ricas em proteina, principalmente com elevada quantidade de
proteina degradavel no rimen (PDR), pode gerar excesso de aménia no rimen, que é detoxificada no figado,
ocasionando gastos de energia (SANTOS e GRECO, 2007), podendo provocar aumento na excregdo de N
pela urina, na forma de uréia (LAVEZZO et al., 1996).

Os tempos despendidos em consumo de alimento, ruminacgdo, 6cio e mastigacéo total,
ndo foram influenciados pela substituicdo da silagem de sorgo por silagem de bagago de uva (Tabela 6). A
auséncia de efeitos das dietas sobre estes parametros podem ser decorrentes da similaridade entre os teores

volumoso e concentrado das dietas, assim como os teores de fibras, consumo e digestibilidade de MS e FDN.

Tabela 6. Comportamento ingestivo de cordeiros alimentados com ragfes contendo diferentes teores de
silagem de bagaco de uva em substitui¢do a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (%)

. L )
Comportamento 0 10 20 0 Média P-valor Cv
CMS3(g dia?) 1226,3 1246,4 12426  1226,7 1235,5 0,951 512
CFDN*(g dia™) 468,8 463,5 462,1 452,0 461,60 0,942 11,22
TCON® (minutos dia™) 237,5 270,0 276,3 255,0 259,7 0,854 26,23
TOP® (minutos dia™) 315,0 342,5 351,3 320,0 Y=A 0,041 4,59
TOD’ (minutos dia?) 439,8 395,0 437,5 468,8 435,3 0,295 15,23
TRP8 (minutos dia™) 30,0 21,2 22,5 16,3 22,5 0,894 1135
TRD® (minutos dia™) 363,8 411,3 352,5 380,0 376,9 0,414 12,85
EIMS™ (g/hora) 388,1 3419 337,1 346,1 355,29 0,750 20,67
EIFDN! (g/hora) 181,2 1596 1574 1616 164,92 0,750 20,67
ERMS*2 (g/hora) 237,0 202,8 234,9 221,6 224,09 0,717 20,61
ERFDN*(g/hora) 110,7 94,7 109,7 103,5 104,61 0,717 20,61
TMAST* (minutos dia™) 631,3 702,5 651,3 651,3 659,06 0,481 9,57

SS= silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; *Valor de probabilidade; 2Coeficiente de variagdo; *Consumo
de matéria seca; “Consumo de fibra insolivel em detergente neutro; Tempo de consumo; 5Tempo de dcio em pé;
"Tempo de dcio deitado; 8Tempo ruminando em pé; *Tempo ruminando deitado; °Eficiéncia de ingestdo de matéria
seca; ‘'Eficiéncia de ingestdo de fibra insolGvel em detergente acido; '?Eficiéncia de ruminagdo de matéria seca;
BEficiéncia de ruminagdo de fibra insolGvel em detergente acido; *Tempo total de mastigagdo; A= 313,9+4,64x-
0,1147x? R?= 0,98; (Pmax=17,73).

O tempo gasto em ruminacdo é proporcional ao teor de parede celular, tamanho de
particula e efetividade da fibra dos alimentos, havendo maior necessidade de processar a fibra (VAN
SOEST, 1994), assim como, maior tempo para o consumo de alimentos (CARVALHO, 2002).
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Maciel (2012) ndo encontrou variagdo nos tempos de consumo de alimento quando
avaliou a substituicdo do feno de alfafa por silagem de bagaco de uva em até 50% em dieta contendo 75% de
volumoso, encontrando tempo médio de alimentagdo de 364,3 min dia™. Os valores médios encontrados no
presente trabalho de 259,7 min dia™ foi inferior ao relatado por Maciel (2012). Provavelmente a menor
relacdo volumoso:concentrado e o maior teor de umidade, ocasionado pelo uso de silagens, tenha facilitado o
consumo das dietas pelos animais, fazendo com que o tempo gasto em alimentagéo fosse reduzido.

Cardoso et al. (2006) ao avaliarem dietas contendo diferentes teores de FDN (25, 31, 37 e
43%) ndo observaram alteracdo no comportamento ingestivo e relataram que, variagdes sdo observadas em
dietas com altos teores de FDN ou quando h&a maior amplitude entre os teores de fibra nas dietas avaliadas.
No presente trabalho, o teor médio de FDN nas dietas foi de 45,0% e observou-se que o valor médio de
TMAST (659,06 min) foi maior do que o valor médio observados por Cardoso et al. (2006) (688,75 min).

Segundo Missio et al. (2010), considerando como parametro os teores de fibra, espera-se
gue o tempo em d&cio diminua conforme se aumenta os teores de FDN na dieta, ou seja, quanto maior a
necessidade de processar a fibra da dieta, menor tempo de permanéncia dos animais em 6cio.

O tempo de dcio em pé foi influenciado de forma quadratica pelas dietas, mesmo nao
havendo influéncia dos teores de silagem de bagaco de uva sobre o consumo de FDN. Esta avaliacdo pode
ter sido prejudicada pelo possivel confundimento do comportamento de écio em pé e o comportamento de
interacdo entre os animais. Segundo Teodoro (2011) a interag&o entre 0s animais pode ser caracterizada pelo
momento em que o animal ndo se apresenta ruminando, comendo, 6cio ou mesmo urinando, defecando ou
ingerido agua, apresentando qualquer outra atividade de movimentacao.

A eficiéncia de ingestdo de MS, eficiéncia de ingestdo de FDN, eficiéncia de ruminacgéo
de MS e eficiéncia de ruminacdo de FDN ndo foram influenciados pelas dietas, apresentando valores médios
de 355,29; 164,92; 224,09; 104,61 g dia?, para as dietas com inclusdéo 0, 10, 20, 30% de SBU,
respectivamente. Esse comportamento pode ser justificado pelo consumo de MS e FDN que apresentaram
valores de 1235,5 e 461,69 dia, respectivamente, e que também n&o apresentaram variagao entre as dietas.
Segundo Carvalho et al. (2008) as eficiéncias de ingestdo e ruminacdo de MS e FDN estdo diretamente

relacionadas ao consumo de MS e FDN.
CONCLUSAO
A silagem de bagaco de uva pode ser utilizada na alimentacdo de cordeiros substituindo

até 30% da silagem de sorgo em dietas contendo 55% de volumoso, sem ocasionar alteracdo no consumo e

digestibilidade dos nutrientes, bem como, ao balango de nitrogénio e ao comportamento ingestivo.
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5.2 Desempenho, qualidade de carcaca e de carne de cordeiros alimentados com racdes contendo

teores de silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo®

Performance, carcass and meat quality of lambs fed diets containing grape by-product silage

levels replacing sorghum silage

RESUMO: Foram avaliadas as influéncias da silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo
na alimentacdo de cordeiros sobre o consumo, desempenho e qualidade de carcaca e de carne. Foram
utilizados 24 cordeiros machos, inteiros, sem raca definida, com peso corporal médio inicial de 21,5 + 3,0
kg, idade aproximada de quatro meses, alojados em duplas, em baias com piso ripado. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, com quatro dietas e trés repeti¢cfes por dieta. Os
tratamentos consistiram de quatro dietas isoproteicas (160,46 + 0,21 g kg™t MS de PB) e isoenergéticas
(674,85 £ 5,23 g kg MS de NDT), formuladas com 55% de volumoso sendo composta por 0, 10, 20 e 30%
de silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo. A adicdo da silagem de bagaco de uva
influenciou de forma linear crescente, apenas o consumo de EE (g dia?, g kg de Peso Vivo®™ e % Peso
Vivo). Os pardmetros de desempenho, qualidade de carne e carcaca ndo foram influenciados pelas dietas,
apresentando valores médios de 0,235 kg dia* de ganho de peso; 4299,2 g kg™de PV de conversdo alimentar;
429 kg 100 kg! de carcaca de rendimento de carcaca fria; 4,3 kg 100 kg* de carcaca em perda por
resfriamento; 58,9 cm de comprimento de carcaga; 0,25 kg cm™ de indice de compacidade; 1,51 mm de
espessura de gordura; 13,9 cm? de area de olho de lombo; 5,79 de pH, 0,34 mg TBA kg de oxidacdo
lipidica; 74,05 g 100g™* de MN de umidade e 19,94 g 100g* de MS de proteina bruta. A silagem de bagaco
de uva pode substituir a silagem de sorgo em até 30%, em dietas para cordeiros contendo 55% de volumoso,

sem acarretar prejuizos ao consumo de nutrientes, desempenho e qualidade de carne e carcaga.
Palavras chave: Conversdo alimentar, oxidag&o lipidica, rendimento de carcaga.

ABSTRACT: Influence of grape by-product silage replacing the sorghum silage in the diet of lambs on
intake, performance and meat quality and carcass, were evaluated. Twenty four male lambs, undefined breed,
whole, with initial average weight of 21.5 + 3.0 kg, approximate age of four months, housed in pairs in pens
with slatted floor, were used. The experimental design was completely randomized blocks, with four diets
and three replicates per diets. The treatments consisted of four isoproteic (160.46 + 0.21 g kg™t DM of CP)
and isoenergetic (674.85 = 5.23 g kg* DM of TDN) diets, formulated with 55% forage and composed by 0,
10, 20 and 30% grape by-product silage replacing sorghum silage. The addition of grape by-product silage
influenced in a linear way, only EE intake (g day-1, g kg Live Weight®” day?* and % Live Weight day™).

2 Artigo redigido de acordo com as normas da Semina: Ciéncias Agrérias.
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The performance parameters, carcass and meat quality were not affected by the diets, with average values of
0.235 kg day?® of weight gain; 4299.2 g kg of LW of feed conversion; 42.9 kg 100 kg? carcass in cold
carcass Yyield; 4.3 kg 100 kg? carcass of loss by cooling; 58.9 cm of carcass length; 0.25 kg cm? of
compactness index; 1.51 mm fat thickness; 13.9 cm? of rib eye area; 5.79 of pH; 0.34 mg kg* TBA of lipid
oxidation; 74.05 g 100g™* NM of moisture and 19.94 g 100g ** DM of crude protein. The grape by-product
silage can replace the sorghum silage up to 30% in diets containing 55% roughage for lambs, without
causing damage to the nutrient intake, performance and carcass and meat quality.

Keywords: carcass yield, feed conversion, lipid oxidation,

INTRODUCAO

A melhora na organizacdo da cadeia produtiva de ovinos, que passou a oferecer carnes de
animais precoces, com melhor qualidade, aliada as estratégias de marketing que incentivam o consumo da
carne ovina possibilitou o surgimento de novos mercados, e consequente aumento na demanda, exigindo
medidas que aumentem a produtividade. Junto com a demanda pela carne ovina, tem crescido as exigéncias
do mercado consumidor quanto aos padrGes de qualidade da carne, sendo imprescindivel que nos sistemas de
producdo, as caracteristicas quantitativas e qualitativas das carcacas sejam avaliadas, pois estdo diretamente
relacionadas a carne (GALVANI et al., 2008; FERNANDES JUNIOR et al., 2013).

O confinamento apresenta-se como boa alternativa de producdo, que permite reduzir a
idade de abate dos animais, melhorando a qualidade da carne, além de ser uma importante estratégia para o
controle sanitario, oferta de forragem em periodo de escassez e consequentemente, maior regularidade de
oferta de animais (LAGE et al., 2010; PICCOLI et al., 2013). Segundo Restle e Vaz (1999), em sistemas
intensivos de producdo, a alimentacdo pode representar 70% dos custos totais, principalmente quando se
utiliza fontes de energia e proteina provenientes de alimentos como o milho e a soja, que concorrem
diretamente com a nutricdo humana e nutri¢do de ndo ruminantes.

O processamento de produtos agricolas destinados a extragdo de sucos, polpas e 6leos
geram anualmente milhares de toneladas de coprodutos, que séo ricos em sementes, casca e polpa (NEIVA
JUNIOR et al., 2007). Estes coprodutos apresentam-se como interessante opcdo para o fornecimento de
nutrientes aos animais ruminantes (BARROSO et al., 2007).

Segundo estimativas do IBGE (BRASIL, 2013), o Parana é o quarto produtor nacional de
uva (78.651 toneladas), ficando atras dos estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Pernambuco. Na regido
norte do estado, a producdo de coprodutos da industria da uva tem se destacado desde janeiro de 2006,
guando se iniciou a producéo de suco nesta regido (IBGE - BRASIL, 2008).

O coproduto da industria vitivinicola possui boa composi¢do quimico-bromatoldgica,
com aproximadamente 14% de proteina bruta, 66% de carboidratos totais, 44 a 63% de fibra insoluvel em
detergente neutro, 5 a 11% de extrato etéreo e 23% de lignina (DANTAS et al., 2004; BARROSO et al.,
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2006b; MENEZES et al., 2009). Para a utilizacdo de coprodutos da agroindustria na alimentacdo animal é
imprescindivel conhecer a interacdo com outros alimentos, além das caracteristicas digestivas e metabdlicas,
bem como o desempenho dos animais, para que possam ser estabelecidos critérios de sua incluséo nas dietas,
em teores que ndo interfiram na ingestéo e digestibilidade dos nutrientes, otimizando assim a utilizagdo do
alimento e possibilitando ao animal manifestar seu potencial genético (LAVEZZO, 1995; ABRAHAO et al.,
2006).

Assim, o trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar os teores de 0, 10, 20 e 30%
de silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo na alimentacdo de cordeiros confinados, e
seus possiveis efeitos sobre o consumo de nutrientes, desempenho produtivo e a qualidade da carcaca e da

carne.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no galpdo de confinamento de ovinos da Fazenda Escola
(FAZESC) e no Laboratério de Nutricdo Animal do departamento de Zootecnia da Universidade Estadual de
Londrina (UEL). O sorgo utilizado para producéo da silagem foi cultivado no periodo de safrinha no ano de
2012, em sistema de plantio direto na FAZESC (latitude 23° 20' 23" S e longitude 51° 12' 32" W, com
altitude média de 580 m). Conforme classificacdo climatica de Koppen, o clima da regido é do tipo Cfa,
clima subtropical umido mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo e sem estacdo seca definida. A temperatura média anual,
segundo o IAPAR, é de 20,2 °C. Apos a colheita, o sorgo foi armazenado em silo tipo trincheira, compactado
em camadas e coberto com lona pléastica protegida por camada de 15¢cm de solo.

O bagago de uva foi coletado a partir de um lote homogéneo, diretamente da industria de
suco (COROL - Rolandia - PR), logo apds o processamento. O coproduto avaliado foi proveniente de uvas
da variedade Isabel (Vitis labrusca) e composto basicamente por sementes, cascas e residuo de polpa e por
ndo fermentar juto com o mosto pode ser classificado como bagago fresco, conforme (PATO, 1988).

No momento da coleta o coproduto apresentava 11% de MS e foi desidratado ao ar livre,
revolvido trés vezes ao dia, até atingir aproximadamente 30% de MS. Em seguida, foi tratado com 5 g kg™
MN de ureia, e ensilado em tambores plasticos de 100 e 200 litros, armazenados por sete meses em barracdo
coberto e sujeito a variagBes de temperatura, até o inicio do experimento.

Foram formuladas quatro ragdes isoproteicas (160,46 + 0,21 g kg MS de PB) e
isoenergéticas (674,85 + 5,23 g kg MS de NDT), sendo adicionada silagem de bagaco de uva (SBU) em
substituicdo a silagem de sorgo (SS) nos teores de 0; 10; 20; 30% da base seca, mantendo-se a relacdo

volumoso concentrado de 55:45 (Tabela 1).
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Tabela 1 — Composicao percentual e quimica dos ingredientes e das dietas

Composicao quimica dos ingredientes Milho F. Soja* Ss? SBU?
Matéria seca (g kg?) 885,6 897,9 278,6 305,9
Matéria organica (g kg* MS) 984,8 935,0 924,0 959,9
Proteina bruta (g kg* MS) 90,1 505,9 58,4 139,8
Extrato etéreo (g kg MS) 37,5 14,8 16,5 83,4
Fibra bruta (g kg MS) 25,0 55,3 359,9 420,5
FDN* (g kg MS) 163,6 166,4 691,4 640,7
FDA?® (g kgt MS) 37,0 68,5 438,3 533,1
NDT® (g kg™ MS) 823,5 818,2 533,2 679,3
DIVMS’ (g kg™ MS) - - - 461,2
Substituic&o de SS? por SBU® (% )

Composic¢ao percentual das dietas

0 10 20 30
SS? (g kgt MS) 550,0 495,0 440,0 385,0
SBU? (g kg MS) 0,0 55,0 110,0 165,0
Milho (g kg™ MS) 240,0 250,0 260,0 270,0
Farelo de soja (g kg MS) 210,0 200,0 190,0 180,0
Total 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Composicao quimica das dietas
Matéria seca (g kg?) 554,3 555,7 571,1 558,5
Matéria organica (g kg MS) 940,9 943,4 945,8 948,3
Proteina bruta (g kg MS) 160,0 160,3 160,6 160,9
Extrato etéreo (g kg* MS) 21,2 25,1 29,0 32,9
FDN* (g kg MS) 4545 451,6 4488 446,0
FDAS (g kg MS) 264,3 269,2 274,1 279,0
NDT?® (g kg™ MS) 662,7 670,8 678,9 687,0

!Farelo de soja; 2Silagem de sorgo; *Silagem de bagaco de uva; “Fibra insollvel em detergente neutro; SFibra insoltvel
em detergente acido; ®Nutrientes digestiveis totais; ‘Digestibilidade in vitro da matéria seca.

Os teores de NDT dos ingredientes utilizados na formulagéo das ragdes foram estimados
conforme equagdes propostas por (KEARL, 1982), sendo que para silagem de sorgo e silagem de bagago de
uva: NDT% = - 21,9391 + (1,0538 x PB) + (0,9738 x ENN) + (3,0016 x EE) + (0,4590 x FB), farelo de soja:
NDT% = 40,3217 + (0,5398 x PB) + (0,4448 x ENN) + (1,4223 x EE) — (0,7007 x FB), milho: NDT% =
40,2625 + (0,1969 x PB) + (0,4028 x ENN) + (1,903 x EE) — (0,1379 x FB).

Para a avaliacdo das dietas foram utilizados 24 cordeiros machos, inteiros, sem raca
definida, com peso corporal médio inicial de 21,5 + 3,0 kg, idade aproximada de quatro meses, vermifugados
e identificados, alojados (em duplas) em baias com piso ripado providas de cochos e bebedouros. Os animais
passaram por um periodo de adaptacdo inicial as dietas, manejo e instalacdes, de 21 dias, seguido de um
periodo experimental de 35 dias para coleta de amostras, sendo abatidos ao atingirem em média 33,81 + 2,85
kg de peso vivo.

Foram feitas pesagens dos animais no inicio e no final do periodo de adaptacédo e a cada
15 dias durante o periodo de coleta de amostras. A racdo foi fornecida em duas refei¢des, as 07h30 e 16h30,
sendo ajustada de tal forma que houvesse sobra de 15% da matéria seca fornecida, assegurando consumo ad
libitum.

Para estimativa e ajuste do consumo foram realizadas pesagens diarias do fornecido e das
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sobras de alimentos. Ao final do periodo de adaptacéo foram coletadas, semanalmente, amostras do alimento
fornecido e das sobras, diretamente no cocho.

Uma aliquota dos alimentos fornecidos e 20% das sobras foram armazenadas em freezer a
-18°C e foram utilizadas para formar uma amostra composta, para cada uma das baias, ao final do
experimento. Nestas amostras foram analisados os teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE), conforme metodologias AOAC (1990), descritas por Mizubuti, et
al. (2009), fibra insoldvel em detergente neutro (FDN) conforme Van Soest (1963) em metodologia descritas
por Detmann et al., (2012). Os carboidratos totais (CHOT) e carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram
calculados de acordo com equagdes propostas Sniffen et al. (1992): CHOT% = 100 - (% PB +% EE +% de
cinzas), CNF = CHOT% - FDNY%.

O consumo de matéria seca e de nutrientes foi calculado subtraindo-se das quantidades
fornecidas as quantidades presentes nas sobras.

Antecedendo o abate, os animais foram pesados apds 16 horas em jejum, para o célculo
do peso final, ganho de peso médio diario, e conversdo alimentar. O ganho de peso médio diario foi obtido
pela razéo entre o ganho de peso e o nimero de dias em confinamento e a conversdo alimentar foi obtida
pela razdo entre o consumo total de ragdo e o ganho de peso durante o periodo de confinamento.

O abate foi realizado na cidade de Rolandia, em frigorifico com inspe¢cdo municipal.
Apo0s 16 horas de jejum de sélidos os animais foram abatidos conforme as normas de abate humanitario. Em
seguida, as carcagas foram pesadas para determinacdo do peso de carcaca quente (PCQ) e ap6s 24 horas de
resfriamento a 2 °C foi obtido o peso de carcaga fria (PCF). Os rendimentos de carcaca quente (RCQ) e fria
(RCF) foram calculados pelas porcentagens dos pesos da carcaga quente e fria em relacéo ao peso final (PF),
e a perda de peso no resfriamento (PPR) pela diferenca entre os dois pesos de carcaca (OSORIO; OSORIO,
2005).

O trato gasto intestinal foi coletado, pesado cheio e ap6s ser esvaziado, sendo que por
diferenca obteve-se o peso do contetdo gastrintestinal utilizado para a determinagdo do peso corporal vazio
(PCV) e rendimento verdadeiro (RV), onde, PCV = PF — peso do contetdo gastrintestinal e RV = ((PCQ
/PCV) x 100). O indice de compacidade da carcaga (ICC) foi calculado conforme Cesar e Souza (2007)
sendo, ICC (kg cm?) = PCF / comprimento interno da carcaga fria.

Apos o resfriamento foram realizadas avaliacGes de conformacao (valores de 1 - concavo
a 6 - convexo), acabamento (valores de 1 - gordura de cobertura ausente a 5 - gordura de cobertura
abundante) e gordura de cobertura utilizando padrdes fotograficos (CANEQUE; SANUDO, 2000), além de
medidas de comprimento de carcaca e profundidade toracica, comprimento, perimetro e profundidade de
perna e braco (OSORIO; OSORIO, 2005).

As meias carcagas esquerdas foram seccionadas na altura da 12° costela para avaliagéo da
area de olho de lombo, espessura de gordura, profundidade e largura do masculo longissimus dorsi, segundo
Cezar e Souza (2007). A taxa de marmoreio foi avaliada subjetivamente utilizando padrdes fotograficos da
American Meat Science Association — AMSA (2001), sendo atribuidas notas de 1 a 10 (1 = tracos de

marmoreio e 10 = marmoreio abundante).
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A coluna vertebral foi desossada para obtencdo do masculo longissimus dorsi. O musculo
foi dividido em porcdes: trés porcdes para forca de cisalhamento (3 cm de espessura cada), uma porcao para
realizar medidas de cor, pH, marmoreio e perda de dgua por gotejamento (2 cm de espessura), uma porcao
para analise centesimal (2 cm de espessura) e uma por¢cdo para indice de oxidacdo lipidica (2 cm de
espessura).

As amostras para forca de cisalhamento foram obtidas de duas por¢des do musculo
Longissimus dorsi de cada animal. Estas porcBes foram assadas até a temperatura interna de 71 °C, e de cada
porgdo foram retiradas trés subamostras de aproximadamente 1,25 cm de espessura e 2,5 cm de comprimento
com uso de amostrador de aco de forma cilindrica (WHIPPLE et al., 1990). A forca de cisalhamento foi
medida nas subamostras com o uso da probe blade shear 3 mm acoplada ao aparelho texturémetro
Brookfield® CT3 Texture Analyzer.

A cor foi avaliada utilizando o aparelho colorimetro portatil Minolta® para avaliagdo dos
componentes L* (luminosidade), a* (componente vermelho-verde) e b* (componente amarelo-azul), que
foram expressos no sistema de cor CIELAB. Esses valores foram usados para calcular o angulo de tonalidade
(h*) pela equacéo h* = tan? (b*/a*), e o indice de saturagdo, ou croma (c*), a partir da equagdo c* = (2a* + 2
b*) 0,5.

A perda de agua por gotejamento (PAG) foi avaliada segundo a técnica descrita por
Boccard et al. (1981). O pH foi verificado utilizando potencidmetro portétil com eletrodo de inser¢do da
marca Testo® 205. A paleta esquerda foi congelada e posteriormente dissecada para obtencdo da proporgao
de osso, musculo e gordura. Segundo Vergara e Gallego (2000) o rendimento de 0sso, musculo e gordura da
paleta apresentam alto coeficiente de correlagdo com o rendimento obtido por meio da dissecacédo total da
carcaca.

Para o indice de oxidagdo lipidica foi realizado o teste do &cido 2-tiobarbitdrico
(TBARS), pesando-se 5 g de amostra homogeneizada e adicionando-se 25 mL de tetrametoxipropano a
7,5%. Posteriormente, procedeu-se a homogeneiza¢do por 1 minuto com filtragem em tubo corning.
Acrescentou-se em tubo de ensaio 4 mL do filtrado, 1 mL de &cido tricloroacético e 5 mL de &cido
tiobarbitarico. Os tubos foram colocados em banho-maria fervente por 45 minutos. Ap6s esfriarem foi
realizada a leitura em espectofotdmetro a 538 nm, acompanhada de curva padrdo, de acordo com o método
descrito por Pikul et al. (1989).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com 4 dietas e 3 repeti¢cdes
(baias) por dieta. Os resultados obtidos, foram submetidos a analise de variancia (0=0,05) e analise de

regresséo (a=0,05), por meio do programa estatistico R (2013).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao avaliar o consumo de MS e dos nutrientes das dietas observou-se que a silagem de

bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo influenciou de forma linear crescente, apenas 0 consumo

didrio de EE (Tabela 2). A maior concentragdo de EE na silagem de bagaco de uva promoveu este
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comportamento, pois & medida que se os teores de silagem de bagaco de uva foram elevados nas dietas,
ocorreu elevacdo nas concentragOes de EE, apresentando valores de 21,2; 25,1; 29,0 e 32,9 g kg de MS de
EE, respectivamente, para os teores de 0, 10, 20 e 30% de substitui¢do (Tabela 1).

O consumo de MS, PB, FDN e NDT ndo foram influenciados pela substituicdo da
silagem de sorgo por silagem de bagaco de uva. Provavelmente o fato de as dietas apresentavam teores de
fibra bastante proximos, serem isoproteicas e isoenergéticas, manterem a mesma relacdo entre volumoso e
concentrado, além de os animais serem bastante semelhantes quanto ao peso vivo, estado fisioldgico, nivel
de producéo e estarem submetidos a condigdes experimentais controladas, com as mesmas condic¢fes de
alimentac&o, sdo fatores responsaveis por ndo haver variagdes no consumo de MS das dietas avaliadas.

MASSARO JUNIOR (2015) ao avaliar dietas semelhantes as avaliadas no presente
experimento observou comportamento semelhante no consumo de MS, EE, PB, FDN, e NDT. Segundo o
autor, além da semelhanga entre os teores de fibra e nutrientes das dietas a semelhanga no consumo de MS,
PB, FDN e NDT podem ser reflexo da semelhanca da digestibilidade da MS e dos nutrientes das dietas, que
apresenta valor médio de 678,6; 694,7 e 582,6 g kg de MS, respectivamente para digestibilidade da MS, PB
e FDN

Tabela 2. Consumo de nutrientes em cordeiros confinados alimentados com rag¢bes contendo diferentes
teores de silagem de bagaco de uva em substitui¢do a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (%)

Consumo Equacéo R?  P-valor CV!
0 10 20 30
Matéria seca
g dia* 1038,4 950,3 974,8 1039,4 1000,7 - 0,61 9,78
g kg PV27 diat 82,42 79,61 76,40 82,80 80,31 - 0,68 8,88
% PV dia’ 3,54 3,49 3,27 3,56 3,47 - 0,72 9,94
Proteina bruta
g dia*! 177,0 1714 177,2 1879 178,3 - 0,65 8,88
g kg PVO™ diat 14,07 14,44 13,90 14,96 14,34 - 0,84 10,92
% PV dia’ 0,61 0,63 0,60 0,64 0,62 - 0,85 12,77
Extrato etéreo
g dia? 26,2 28,2 32,7 41,8 Y=2,12+0,51x 0,91 001 13,63
g kg PVO™ diat 2,08 2,36 2,56 3,32 Y=1,99+0,039x 0,91 0,01 1231
% PV dia? 0,09 0,10 0,11 0,14 Y=0,086+0,0017x 0,90 0,01 12,74
Fibra insoltivel em detergente neutro
g dia? 260,1 228,5 222,6 269,5 245,1 - 0,54 18,64
g kg PV dia 20,59 18,95 17,41 21,50 19,61 - 0,45 16,09
% PV dia’ 0,88 0,83 0,74 0,93 0,85 - 0,43 15,75
Nutrientes digestiveis totais
g dia? 667,4 595,2 614,2 645,8 630,6 - 052 9,78
g kg PVO™ diat 52,98 49,88 48,14 51,44 50,61 - 061 892
% PV dia’ 2,28 2,19 2,06 2,21 2,19 - 0,68 9,99

SS= Silagem de sorgo; SBU= Silagem de baga¢o de uva; PV= peso vivo; P-valor= coeficiente de determinacéo;
ICoeficiente de variagdo
O resultado médio de ingestdo de MS (3,47% PV) nos teores de substituicdo avaliados
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corroboram com as observagfes feitas por Lima e Lebout (1986), Dantas et al. (2004) e Barroso et al.
(2006b), os quais relataram que o bagago de uva quando utilizado em associagdo com outros ingredientes
podem ndo acarretar prejuizos ao consumo, porém quando fornecido como Unica fonte de alimento apresenta
baixa ingestao voluntaria.

Neste sentido, Maciel (2012) ao avaliar a inclusdo de silagem de bagago de uva na dieta
de cordeiros ndo observou redugdo no consumo de MS com até 15% de adicdo (1,01 kg dia™), porém o
consumo foi reduzido gradativamente com as inclusdes de 30 e 50% (0,78 e 0,73 kg dia™l). Na mesma
avaliacdo, o pesquisador ndo observou variacdo no consumo de FDN com o aumento no teor de silagem de
bagaco de uva, concluindo que a reducdo no consumo de MS é reflexo do efeito da reple¢do ruminal,
ocasionado pelo aumento nos teores de FDN e lignina nas racdes.

O ganho de peso médio diario ndo foi influenciado pelos teores de silagem de bagago de
uva (Tabela 3), apresentando valor médio de 235,2 g dia, resultado inferior aos 300 g dia estimados ao
formular as ragfes (NRC, 2007). Segundo Peixoto (2014), as indicacBes de ganho de peso, obtidas por meio
de tabelas internacionais de exigéncias nutricionais, podem ndo serem alcangadas nas nossas condicGes, pois
fatores como: diferencas de potencial genético dos animais, dietas utilizadas, além de fatores ambientais

(temperatura, umidade relativa do ar, luminosidade, entre outros) podem influenciar os resultados.

Tabela 3: Desempenho de cordeiros confinados, alimentados com racgdes contendo diferentes teores de
silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicédo de SS por SBU (%)

Variavel Média P-valor? CV?®

0 10 20 30
PI* (kg) 2533 26,23 25,43 25,25 25,56 084 586
PFS (kg) 33,27 34,45 34,16 33,35 33,81 080 508
GPMD? (g dia™) 226,7 234.8 248,1 231,4 235,2 0,85 13,07
CA’ (kg MS/kg GPMD) 4,642 4,080 3,810 4,664 4,299 015 11,14

SS= Silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; ?Valor de probabilidade; 3Coeficiente de variagio; “Peso
Inicial; Peso final; 6Ganho de peso médio diério; “Conversio alimentar.

O fato de os animais, avaliados no presente estudo, ndo apresentarem padrdo racial
definido dificulta a estimativa do potencial produtivo. Porém ao confrontar os resultados de ganho de peso
médio diério e a conversdo alimentar obtidos com as diferentes racdes com dados literarios pode-se dizer que
os resultados foram satisfatério, em média 235 g dia*de GMD e 4,299 de CA.

Ao avaliar a substituicdo de alfafa por até 30% de coproduto desidratado de uva, Celaya
et al. (2010), ndo observaram variacdo no desempenho de cordeiros, cujo ganho médio diario foi de 106,0 g.
Ao avaliar dietas compostas por 50% de coproduto desidratado de uva e 50% de grdo de milho moido para
cordeiros, Barroso et al. (2006a), observaram ganho médio diério de 117 g e conversdo alimentar de 9,28 kg
de MS kg* de PV. Os valores foram inferiores aos obtidos no presente trabalho e os autores consideraram os
resultados como bons e ressaltaram a destinacdo e a eficiéncia do bagaco de uva como fonte alternativa de

alimento volumoso na nutri¢do de ruminantes.
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A auséncia de efeito das dietas sobre o desempenho dos animais pode ser decorrente do
consumo dos nutrientes, e estes ndo foram influenciados. Segundo Mertens et al. (1994) o consumo pode ser
responsavel por 60 a 90% das variacbes de desempenho. Outro fator que pode ter contribuido para o
desempenho obtido €é a idade dos animais. Animais jovens, antes da puberdade, apresentam alto potencial de
ganho de peso e desempenho produtivo (FORREST et al., 1979; PARENTE et al., 2009).

Além da idade e do consumo dos nutrientes, 0 ganho de peso médio diario e a conversao
alimentar dos animais, podem estar correlacionados ao aproveitamento ruminal e metabdlico dos nutrientes.
Considerando que as ragbes foram formuladas para serem isoproteicas e isoenergéticas, com alteracdo
apenas na quantidade de silagem de sorgo e silagem de bagaco de uva pode-se afirmar que os teores de
substituicdo avaliados néo interferiram no desempenho dos animais.

A substituicdo da silagem de sorgo por silagem de bagaco de uva ndo influenciou nas
caracteristicas de carcaga dos cordeiros (Tabela 4).

Os valores médios obtidos para peso vivo final, peso corporal vazio e peso de carcaca
guente foram 33,9; 28,9 e 15,2 kg, respectivamente. A auséncia de influéncia dos tratamentos sobre estas
variaveis pode ser justificada pela semelhanca das caracteristicas genéticas dos animais, sexo, consumo de
nutrientes e teor de fibra das dietas. Martins et al. (2000) relataram que 96,04% da variagcdo no peso da
carcaga de cordeiros decorreram da variagdo no peso corporal.

O rendimento de carcaca quente e rendimento de carcaca fria apresentaram valores
médios de 45,43 e 43,4 kg 100 kg* de carcaca, estes valores podem ser considerados satisfatdrios e estdo de
acordo com valores encontrados na literatura (SILVA et al.; 2011; HASHIMOTO et al., 2012;
FERNANDES JUNIOR et al., 2013). O rendimento de carcaca esta diretamente relacionado a producéo de
carne e pode variar de acordo com a genética do animal, manejo alimentar, manejo pré e pés abate, bem
estar, sexo e nutricdo (CUNHA et al., 2008).

A determinacdo do rendimento verdadeiro é a mais precisa, pois ndo inclui em sua
determinacdo o contedo do trato digestorio (MACEDO et al., 2006), porém inviavel comercialmente, haja
visto a médo de obra para o esvaziamento e pesagem do trato digestério. O rendimento verdadeiro néo foi
influenciado pela substituicdo da silagem de sorgo por silagem de bagaco de uva, apresentando valor médio
de 52,8 kg 100 kg de carcaca. Este comportamento pode ser explicado pela correlagdo do rendimento
verdadeiro com o peso dos animais e do trato gastro intestinal que também n&o variaram.

O rendimento verdadeiro obtido pode ser considerado satisfatorio e estd proximo ao
encontrado por Reis et al. (2001) (51,50 kg 100 kg de carcaca) avaliando cordeiros machos, cruza
Bergamacia x Corriedale abatidos com 32,75 kg. Para Martinez et al. (2001), o contetido gastro intestinal e 0
grau de acabamento s&o os fatores que mais influenciam no rendimento.

Além dos fatores mencionados, a semelhanca para as caracteristicas de carcaga, no
presente experimento, podem ser justificadas por ndo ter havido diferengas no peso do trato gastro intestinal
cheio e vazio, no peso dos animais e no grau de acabamento, apresentando valores médios de 7,8; 2,8; 33,9

kg e 2,7 respectivamente (Tabela 4). A ocorréncia de variagdo no peso do trato gastro intestinal esta
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correlacionada com possiveis variagdes nas concentracdes de fibras e na relacdo V:C nas racGes, e estas

variacdes ndo foram observadas no presente estudo.

Tabela 4: Caracteristicas de carcaga de cordeiros confinados alimentados com ragbes contendo diferentes
teores de silagem de bagaco de uva em substitui¢do a silagem de sorgo

Substituicdo de SS por SBU (%)

Variaveis Média  P-valor!  CV?
0 10 20 30
Peso vivo final (kg) 33,3 34,5 34,1 33,9 33,9 0,90 8,22
Peso corporal vazio (kg) 28,3 29,2 29,2 29,0 28,9 0,93 8,93
Peso carcaca quente (kg) 15,0 15,4 15,2 15,3 15,2 0,98 10,05
Peso carcaca fria (kg) 14,4 14,7 14,5 14,7 14,6 0,97 10,32
RCQ? (kg 100 kg de carcaca) 450 44,6 44,6 453 44,9 0,88 3,77
RCF* (kg 100 kg de carcagca) 43,0 42,7 42,6 43,4 42,9 0,86 4,07
RV* (kg 100 kg™ de carcaga) 52,9 52,7 52,1 52,8 52,6 0,85 3,25
PPR® (kg 100 kg™ de carcaca) 44 4,2 44 41 4.3 0,74 11,55
TGIC’ (kg) 7.8 8,0 7.8 7,6 7.8 0,80 9,15
TGIVE (kg) 2,8 2,7 2,9 2,8 2,8 0,83 9,73
Conformagéo® 2,9 2,8 2,5 2,6 2,7 0,64 22,86
Acabamento?© 2,8 2,8 2,5 2,6 2,7 0,76 23,25

SS= Silagem de Sorgo, SBU= Silagem de bagaco de uva; 'Valor de probabilidade; *Coeficiente de variacgéo;
3Rendimento de carcaga quente; “Rendimento de carcaga fria; >Rendimento verdadeiro; ®Perda por resfriamento; "Trato
gastro intestinal cheio; 8Trato gastro intestinal vazio; °(1 concavo — 6 convexo); 1°(1 ausente — 5 abundante).

Os valores obtidos das avaliagdes subjetivas de conformacao e acabamento indicaram que
0s animais apresentaram padrdo proximo a 3, consideradas de boa conformag&o (carcacas retilineas com boa
cobertura muscular), podendo ser considerado adequado. Segundo Osorio et al. (2012) a conformacéo
apresenta corre¢do diretamente proporcional com a gordura na carcaga, ou seja, 0S maiores escores de
conformagdo ocorrem quando h& elevacdo nos teores de gordura da carcaca, e para produzir gordura é
necessario mais energia do que para produzir masculo. Logo, animais com conformagdo superior ndo sdo
interessantes, para o produtor e para o consumidor.

O acabamento das carcacas foi classificado como médio (musculos, com excecdo do
pernil e da paleta, quase sempre cobertos de gordura, com pequenos acimulos de gordura na cavidade
toraxica). A classificacdo de acabamento observada pode ser decorrente da idade e do método utilizado para
esfola. A cobertura de gordura pode ter influenciado na perda por resfriamento que apresentou valor médio
de 4,3 kg 100 kg? de carcaga, superior aos valores normalmente observados na literatura (CUNHA et al.,
2008; MURTA et al., 2009; FERNANDES JUNIOR et al., 2013). Os indices de perda por resfriamento estao
em torno de 2,5 a 4 kg 100 kg* de carcaga em carcagas de ovinos, podendo ocorrer oscilacéo entre 1 e 7 kg
100 kg de carcaca, dependendo da uniformidade da cobertura de gordura, sexo, peso, temperatura e
umidade relativa da cAmara fria (MARTINS et al., 2000; ALMEIDA JUNIOR et al., 2004).

A silagem de bagago de uva em substituicdo a silagem de sorgo ndo influenciou as
medidas biométricas de carcaca e rendimento de 0sso, musculo e gordura na paleta e indice de compacidade

de cordeiros (Tabela 5).
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Tabela 5: Medidas biométricas e rendimento da paleta de cordeiros confinados alimentados com racGes
contendo diferentes teores de silagem de bagago de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (%) Média Pvalort  CV2

Caracteristicas de carcaca

0 10 20 30
Comprimento de carcaga (cm) 57,5 58,4 61,2 58,6 58,9 0,14 455
Profundidade toracica (cm) 25,7 24,8 25,3 26,0 25,5 0,32 4,17
Comprimento de pernil (cm) 39,8 38,0 38,3 40,2 39,1 0,06 3,74
Perimetro de pernil (cm) 39,6 39,1 39,6 38,6 39,2 0,76 4,78
Profundidade de pernil (cm) 9,9 9,6 9,8 9,7 9,8 0,94 8,91
Comprimento de brago (cm) 18,9 18,7 18,3 19,0 18,7 0,45 4,42
Perimetro de braco (cm) 18,0 18,5 18,3 18,0 18,2 0,76 5,04
Profundidade de brago (cm) 6,2 6,0 6,0 6,0 6,1 0,31 4,34
indice de Compacidade (kg cm™) 0,2 0,3 0,2 0,3 0,25 0,77 9,87
Osso (kg 100 kg paleta) 22,5 23,2 23,0 22,9 22,9 0,95 9,16
Musculo (kg 100 kg paleta) 62,9 61,1 62,5 62,4 62,2 0,64 3,76
Gordura (kg 100 kg paleta) 14,6 15,7 14,5 14,6 14,9 0,90 20,28

SS= Silagem de Sorgo, SBU= Silagem de bagagco de uva; *Valor de probabilidade; *Coeficiente de variacio.

A avaliagdo de animais vindos de lote homogéneo, com as mesmas idades, pesos e sexo,
recebendo racdes com valor nutricional semelhante podem ser considerados como fatores que contribuiram
para a semelhanca nas avaliagdes biométricas e composi¢do de 0sso, musculo e gordura e indice de
compacidade, que por sua vez pode indicar que 0s animais apresentaram 0 mesmo grau de desenvolvimento
corporal. As probabilidades de variagbes sdo pequenas quando as condigdes citadas acima sdo atendidas
(MACEDO et al., 2006; 2008).

O indice de compacidade indica a relagcdo entre as massas muscular e adiposa e 0
comprimento da carcaca, representando a avaliacdo objetiva da conformacédo. O valor médio obtido (0,25 kg
cm?) indica boa proporgdo muscular e esta entre 0,15 e 0,28 kg cm™ apresentados para animais de diferentes
gendtipos, conforme Almeida (2013).

Os parametros do musculo longissimus dorsi avaliados, ndo apresentaram variacdo em
decorréncia do teor de silagem de bagaco de uva nas racfes (Tabela 6). Observaram-se valores médios de
1,51; 52,71; e 28,65 mm para espessura de gordura, profundidade e largura do masculo, respectivamente.

Os valores obtidos para espessura de gordura foram inferiores ao intervalo de 2 a 5 mm
considerado como adequado por Osorio et al. (2008). A espessura de gordura pode estar relacionado a idade
dos animais e ao método utilizado para esfola. Segundo Urano et al. (2006) animais jovens apresentam
reduzida deposicdo de gordura na carcaca e o processo de retirada do couro pode ocasionar reducdo na
quantidade de gordura subcutanea, ja que parte dessa gordura fica aderida a pele.

Siqueira et al. (2001), ao estudarem a espessura de gordura e a maciez, relataram que a
gordura, ao atuar como isolante, evita o resfriamento brusco da carcaca, reduzindo o encurtamento dos
sarcOmeros, que ocasiona maior dureza da carne. A capacidade de retencdo de agua do tecido muscular
indica a capacidade de reter 4gua durante o armazenamento e durante a aplicacdo de forcas externas, tais

como o corte, aquecimento, moagem ou pressdo, além de transmitir a sensagdo de suculéncia e maciez ao
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consumidor (DABES, 2001; FERNANDES JUNIOR et al., 2013; ALMEIDA, 2013).

Apesar dos valores obtidos para espessura de gordura e acabamento de carcaga estarem
abaixo do ideal, os valores médios de forca de cisalhamento obtido foi de 3,3 kgf, o que classifica a carne
com muito macia, na escala proposta por Bickerstaffe et al. (2001). A caracteristica de maciez obtida pode
ser decorrente da idade dos animais. Segundo Safiudo (1992) a idade é fator intrinsecos que influencia na

maciez da carne ovina.

Tabela 6: Pardmetros do mdculo longissimus dorsi em cordeiros confinados alimentados com ragdes
contendo diferentes teores de silagem de bagago de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicédo de SS por SBU (%)

Variaveis Média P-valor? CV3
0 10 20 30

Espessura de gordura (mm) 1,46 1,66 1,60 1,30 1,51 0,80 43,93
Profundidade do musculo (mm) 52,59 51,70 53,84 52,69 52,71 0,81 6,92
Largura do masculo (mm) 28,12 29,73 27,85 28,91 28,65 0,70 10,01
Area de olho de lombo (cm?) 14,17 14,60 13,33 13,50 13,90 0,52 11,32
Marmoreio (1 tragos — 10 abundante) 1,50 1,40 2,17 1,50 1,64 045 53,84
PAG* (g 100g7) 3,12 2,97 3,01 3,10 3,05 0,97 20,07
PAD?® (g 100g?) 5,65 5,50 4,94 6,06 5,54 0,83 37,78
PACS® (g 100g?) 2266 21,12 22,29 17,72 20,95 027 2211
pH 5,77 5,86 5,80 5,73 5,79 044 2,20
Forga de cisalhamento (kgf) 3,57 3,23 3,24 3,14 3,30 0,66 19,18
Oxidacéo lipidica (mg TBA kg) 0,30 0,38 0,32 0,37 0,34 0,38 25,58
L* (luminosidade) 40,29 38,71 40,34 39,55 39,72 049 485
a* (componente verde-vermelho) 13,88 13,73 14,67 1554 14,46 0,18 10,30
b* (componente azul-amarelo) 9,29 8,69 9,45 9,43 9,22 0,58 10,93
c (croma) 16,71 16,26 17,45 18,22 17,16 0,23 941
h (°) (tonalidade) 33,88 32,49 32,76 31,22 32,59 0,38 7,88

SS= Silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; ?Valor de probabilidade; *Coeficiente de variagdo; “Perda de
agua por gotejamento; Perda de agua por descongelamento; SPerda de dgua por cocgao.

A avaliacdo da area de olho de lombo, assim como o indice de compacidade expressam a
musculosidade da carcaga. Os musculos de maturidade tardia, como o longissimus dorsi, sdo indicados para
representar o indice mais confiavel do desenvolvimento e tamanho do tecido muscular (HASHIMOTO et al.,
2012). O valor médio da area de olho de lombo obtido foi de 13,9 cm?, préximo ao valor médio obtido por
Hashimoto et al. (2012) (13,07 cm?), quando avaliaram terminacdo de cordeiros machos Texel x Corriedale,
em pastagem, abatidos com 30 kg. De acordo com Bastos (2011), os valores médios para area de olho de
lombo de cordeiros Santa Inés estdo entre 9,6 a 14,8 cm?,

O escore médio de 1,64 obtidos para marmoreio no musculo longissimus dorsi,
indica que ocorreu pouca deposicao de gordura intramuscular na carcaca dos cordeiros. Em geral, a presenca
de gordura entremeada ao musculo confere sabor e maciez a carne e pode estar correlacionada com a perda
de peso por cocgdo. Pinheiro et al. (2009) relataram que a deposicdo da gordura intramuscular € mais tardia
em relacdo aos demais depdsitos de tecido adiposo no animal e sua deposicdo ocorre em idade mais

avancada. Esta afirmacéo pode justificar o baixo valor obtido para 0 marmoreio neste estudo.
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A cor é a caracteristica mais importante para o consumidor no momento da compra do
produto, e apresenta-se como o indice de frescor e qualidade (SARANTOPOULOS e PIZZINATTO, 1990;
FERNANDES JUNIOR et al., 2013). Foram encontrados na literatura, variacdes de valores de luminosidade
(L*) de 31,36 a 51,70; de 12,27 a 20,52 para vermelho (a*) e de 3,34 a 11,06 para o amarelo (b*) (RUSSO et
al., 1999; BRESSAN et al., 2001; BONAGURIO et al., 2003; MADRUGA et al., 2006; BONACINA et al.,
2011).

Os valores médios obtidos para os componentes constituintes da cor foram 39,72, para L*
(luminosidade), 14,46 para a* (vermelho) e 9,22 para b* (amarelo), cujos valores estdo proximos daqueles
encontrados na literatura, corroborando com resultados encontrados por Almeida (2013) que ndo observou
variagfes nos componentes de cor ao adicionar residuo de frutas em dieta de cordeiros.

O valor médios de pH (5,79) obtido nas carcagas, 24:00 horas post mortem, encontra-se
dentro do intervalo considerado normal, que segundo Prates (2000) deve estar entre 5,0 a 5,8. Desta forma,
ocorre 0 processo normal de transformagdo do masculo em carne, tornando-o adequado ao paladar humano
(LEMOS NETO et al., 2001). O valor obtido para o pH exerce influéncia sobre diversos parametros de
qualidade da carne, entre eles, a capacidade de retencdo de agua, perda por cocgdo, maciez, suculéncia, cor e
odor (BRESSAN et al., 2001).

As perdas por gotejamento, descongelamento e cozimento da carne, ndao foram
influenciadas pelos teores de silagem de bagaco de uva nas races. Provavelmente, este resultado foi
influenciado pela auséncia de interferéncia das dietas sobre os parametros de pH, marmoreio e acabamento.

S&o observadas contradigdes quanto a influéncia do marmoreio sobre a perda de agua por
cocgdo. A gordura entremeada ao muasculo, é relatada por Safiudo et al. (1997), como barreira a perda de
agua durante o cozimento e responsabilizada por Pardi et al. (2001), por ser liberada durante o aquecimento,
além da umidade, causando contaminagdo dos resultados para perda por cocgao.

Os valores de oxidagdo lipidica ndo foram influenciados pelos teores de silagem de
bagaco de uva na ragdo. Segundo Madruga et al. (2006), a presenca dos acidos graxos insaturados aumenta o
potencial de oxidacdo, reduzindo a vida de prateleira da carne in natura ou cozida, entretanto, no presente
trabalho, ndo foram determinados o contetido de acidos graxos.

A avaliacdo do perfil de &cidos graxos na carne poderia auxiliar na conclusdo dos
resultados podendo indicar se houve alteracdo nas caracteristicas lipidicas. Por outro lado, segundo Arnous,
Makris & kefalas (2002), alteracBes nos teores de acidos graxos poli-insaturados podem n&o refletir em
elevacdo da oxidagdo, principalmente quando hd acdo de substancias antioxidantes, e 0 bagago de uva
apresenta-se com uma fonte muito rica em compostos fendlicos antioxidantes.

Na uva sdo observados antioxidantes primarios que competem com os lipidios
insaturados pelo radical livre. O antioxidante transfere atomos de hidrogénio para o radical peroxil, e em
seguida, formam-se radicais livres oriundos das moléculas do antioxidante (fenoxil), que apresenta estrutura
estavel e ndo possui energia suficiente para reagir e oxidar o lipidio (ARAUJO, 2008; SANTOS, 2011). Ao

avaliar silagem de bagaco de uva na alimentacdo de vacas leiteiras, Santos (2011) relatou que houve
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manutencao na producdo e qualidade de leite além de aumento na atividade antioxidante.

A auséncia de influéncia dos teores de silagem de bagago de uva sobre a composicdo
centesimal (Tabela 7), provavelmente, foi decorrente da semelhanga observada nos diferentes parametros
dentro deste estudo, dentre eles: a idade, pois animais jovens apresentam maiores quantidades de &gua e
menores de gordura; a concentracdo de proteina, cinzas e agua, que decrescem com a idade e o grau de
engorda; e 0 peso de abate, que pode influenciar na composicdo centesimal, pois 0s animais mais pesados
depositam mais gordura e a carne apresenta menor teor de &gua e proteina (FERNANDES JUNIOR et al.,
2013).

Tabela 7: Composicao centesimal do muasculo longissimus dorsi de cordeiros confinados alimentados com
races contendo diferentes teores de silagem de bagaco de uva em substituicdo a silagem de sorgo

Substituicéo de SS por SBU (%)

Composicédo Média  P-valor? CV3
0 10 20 30

Umidade (g 100g™* MN) 74,36 74,85 73,54 73,45 74,05 0,38 584

Cinza (g 100g™* MS) 0,90 0,89 0,87 0,85 0,88 0,74 8,81

Proteina (g 100g™* MS) 19,52 19,33 19,91 21,00 19,94 0,44 9,24

Lipideos (g 100g™ MS) 4,97 4,34 5,81 4,43 4,89 029 28,35

SS= Silagem de sorgo; SBU= Silagem de bagaco de uva; ?Valor de probabilidade; *Coeficiente de variacéo;
MN=Mateéria natural; MS=Matéria seca.

Fatores como grupo racial, sexo, composicdo bromatoldgica das dietas, consumo de
nutrientes, gorduras de cobertura muscular e de marmoreio também sdo relatados como determinantes na
composicdo centesimal da carne, e os valores de composicdo centesimal observados neste estudo estdo
préximos dos valores relatados na literatura (BONAGURIO et al., 2003; LAWRIE, 2005; URANO et al.,
2006; FREIRE et al., 2010; FERNANDES JUNIOR et al., 2013).

CONCLUSAO

A silagem de bagaco de uva pode ser utilizada na alimentacdo de cordeiros em
confinamento, substituindo até 30% da silagem de sorgo, em dietas contendo 55% de volumoso, sem

ocasionar influencias ao consumo, desempenho, caracteristicas de carcaca e qualidade da carne.
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CONSIDERACOES FINAIS

O coproduto utilizado neste trabalho foi proveniente da industria de suco de uva, e
ndo sofreu fermentacdo junto com o mosto, como ocorre com alguns coprodutos de uva
provenientes da producdo de vinhos. E esperada variagdo na composi¢do dos coprodutos gerados
pela agroindustria vitivinicola, pois ¢ dependente da qualidade das uvas, que por sua vez ¢
dependente de fatores como: clima, adubagdo, sanidade, aplicagdo de agroquimicos, tempo até o
processamento, entre outros. Porém, as informacdes sobre a utilizagdo deste coproduto, sdo
necessarias para que o produtor tome a decisdo sobre a forma e a quantidade a utilizar, na
alimentagdo animal.

A silagem utilizada neste estudo foi armazenada em silos adaptados com tambores
plasticos, durante 7 meses, até o inicio dos experimentos, que tiveram duragao de 4 meses. Durante
estes 11 meses ndo foram observados grandes variagdes na composi¢ao quimica.

Ap6s a ensilagem foi observada a producao de gas dentro dos silos, que haviam
sido bem compactados e vedados. Para evitar que os tambores dilatassem muito, foram feitos alguns
furos de 10 mm na base e nas tampas, o suficiente para permitir a liberagdo dos gases. Nas
perfuragdes feitas na base dos silos pode-se notar a ocorréncia de lixiviado, em pequena quantidade,
podendo indicar acumulo de umidade na base do silo.

Nao foi realizada avaliagdo econdmica para a utilizagdo do bagago de uva, porém
¢ imprescindivel que o produtor faga o célculo dos principais custos que, provavelmente serdo da
aquisi¢do do coproduto, transporte e armazenamento, antes de optar pela utilizagao.

Com as expectativas de aumento na produ¢do nacional € no processamento de
uva, sao necessarios mais estudos sobre a destinacdo do coproduto, pois o armazenamento
inadequado pode gerar danos ao meio ambiente, como contamina¢do do solo, emissdo de gases, e
contaminagao de fontes hidricas.

Dentro dos teores avaliados, a silagem de bagaco de uva mostrou-se eficiente

como fonte de nutrientes para alimentagao de cordeiros.
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7.1 Normas para preparacao de trabalhos cientificos para publicagdo na revista: Semina — Ciéncias
Agrarias

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no méximo 20 péaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias bibliograficas;
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Preparacao dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das areas afins, com a seguinte
organizacdo dos topicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis
palavras, em ordem alfabética); Abstract com Key words (no maximo seis palavras, em ordem
alfabética); Introdugdo; Material e Métodos; Resultados e Discussao com as conclusdes no final da
discussdao ou Resultados; Discussao e Conclusdes separadamente; Agradecimentos; Fornecedores,
quando houver e Referéncias Bibliograficas. Os topicos devem ser destacados em negrito, sem
numeragdo, quando houver a necessidade de subitens dentro dos tdpicos, os mesmos devem ser
destacados em italico e se houver dentro do subitem mais divisoes, essas devem receber nimeros
arabicos. (Ex. Material e Métodos... Areas de estudo...1. Area rural...2. Area urbana).

O trabalho submetido nao pode ter sido publicado em outra revista com 0 mesmo
contetido, exceto na forma de resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou Formato Reduzido.

A apresentagdo do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:
1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugdo para o inglés.
2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de 200 e
um maximo de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de sua
tradugdo para o inglés (Abstract e Key words).
3.Introducdo: Devera ser concisa € conter revisao estritamente necessaria a introdu¢ao do tema e
suporte para a metodologia e discussao.

4 Material e Métodos: Podera ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens, de
forma a permitir ao leitor a compreensao e reproducdo da metodologia citada com auxilio ou ndo de
citacdes bibliograficas.

5. Resultados e Discussdo: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio de tabelas, graficos
e figuras, de modo a ndo deixar dividas ao leitor, quanto a autenticidade dos resultados e pontos de
vistas discutidos. Opcionalmente, as conclusdes podem estar no final da discussao.

6. Conclusdes: Devem ser claras e de acordo com os objetivos propostos no trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, institui¢des e empresas que contribuiram na realizagdo do trabalho

deverao ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observacoes:
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Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensaveis figuras poderdo ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto pelo
seu numero de ordem em algarismos arabicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram publicadas,
mencionar a fonte e a permissao para reprodugao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabegalho que permita compreender o significado

dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos:

a) Os manuscritos devem obedecer aos critérios estabelecidos nos Codigos Internacionais de cada
area.

b) Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

¢) Utilizar o formato poténcia negativa para notar e inter-relacionar unidades, e.g.: kg ha™. Nio
inter-relacione unidades usando a barra vertical, e.g.: kg/ha.

d) Utilizar um espago simples entre as unidades, g L', e ndo g.L"! ou gL'\

e) Usar o sistema horario de 24 h, com quatro digitos para horas e minutos: 09h00, 18h30.

8. Citacgoes dos autores no texto

Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicagdo de acordo com os
seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2001) confirmaram que .....

b) De acordo com Santos et al. (1999), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (1999b) avaliaram a qualidade microbiolégica.....

d) [...] e inibir o teste de formagdo de sincicio (BRUCK et al., 1992).

e) [...]Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 1995).

Citagoes com dois autores

Citacdes onde sao mencionados dois autores, separar por ponto e virgula quando estiverem citados
dentro dos parénteses.

Ex: (PINHEIRO; CAVALCANTI, 2000).

Quando os autores estiverem incluidos na sentenca, utilizar o (¢)

Ex: Pinheiro e Cavalcanti (2000).

Citagoes com mais de dois autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula quando houver mais de uma referéncia.
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Ex: (RUSSO et al., 2000) ou Russo et al. (2000); (RUSSO et al., 2000; FELIX et al., 2008).
Para citagdes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados no mesmo ano, utilizar o
acréscimo de letras mintisculas, ordenados alfabeticamente apos a data e sem espacejamento.
Ex: (SILVA, 1999a, 1999Db).
As citagdes indiretas de diversos documentos de um mesmo autor, publicados em anos diferentes,
separar as datas por virgula.
Ex: (ANDRADE, 1999, 2000, 2002).
Para citacdes indiretas de varios documentos de diversos autores, mencionados simultaneamente,
devem figurar em ordem alfabética, separados por ponto e virgula.
Ex: (BACARAT, 2008; RODRIGUES, 2003).
9. Referéncias: As referéncias, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, e reformulagao
namero 14.724 de 2011 da ABNT, deverao ser listadas na ordem alfabética no final do artigo. Todos
os autores participantes dos trabalhos deverao ser relacionados, independentemente do nimero de
participantes. A exatiddo e adequacdo das referéncias a trabalhos que tenham sido consultados e
mencionados no texto do artigo, bem como opinides, conceitos e afirmagdes sdo da inteira
responsabilidade dos autores.

Observacdo: Consultar os ultimos fasciculos publicados para mais detalhes de

como fazer as referéncias do artigo.



