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TAVARES, Celso. O ensino otimizado: uma proposta para o ensino de fisica na educacdo
basica. Londrina, 2016. 82 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Fisica) -
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, 2017.

RESUMO

O trabalho propde um modelo que designamos de Ensino Otimizado e trata-se de uma
proposta para apresentar, discutir e avaliar conceitos no ensino de fisica, utilizando celulares,
projetor multimidia e aparelho conectado ao projetor que transfere as imagens para uma tela
sem utilizacdo de cabos. O modelo foi aplicado a uma turma de alunos em uma escola
estadual de Cascavel-Pr. Utilizamos a ferramenta formularios do Google aplicados a
estudantes que dou aulas em Cascavel, com objetivo de auxiliar e otimizar o trabalho do
professor quanto a andlise dos dados relativos ao desempenho coletivo e individual, assim
como também para identificar quais conceitos que necessitam de uma revisdo. Um grafico das
respostas ¢ gerado automaticamente apds o envio de cada relatério e projetado na tela em
tempo real, favorecendo o debate e uma possivel desconstrucdo e/ou fixagdo desses conceitos.
Os dados alimentam uma planilha, que de forma autdnoma faz a corre¢do ¢ uma analise dos
dados, apresentando de modo préatico e automatizado as respostas. Podemos também atribuir
valores para as questdes e a nota individual sera disponibilizada na mesma tabela. Na ocasido
desta pesquisa, foi aplicado um mesmo formulario que em dois momentos, com uma
diferenca de 28 dias. Na segunda aplicacdo, o formulario foi aplicado sem aviso prévio,
buscando uma maneira de verificar a aprendizagem pelos estudantes. Foi utilizado, para isso,
um aparelho celular com acesso a internet, uma Apple TV, e um projetor multimidia, para
realizac¢do de todo o processo.

Palavras-chave: Ensino Otimizado. TIC. Ensino de Fisica.



TAVARES, Celso. The optimized teaching: a proposal for physical teaching in basic
education. 2016. 82 f. Dissertation (Post-Graduation on the of Physics Teaching) —
Univesidade Estadual de Londrin, Londrina, 2017

ABSTRACT

This study shows a model that we call OPTIMIZED TEACHING and is about to introduce, to
discuss and to evaluate the concepts of the teaching of Phisics, using cell phones, midia
projectors and a wireless device that broadcasts the contents of the class to a screen. This
study has been applied to a state school in the city of Cascavel PR. It was used the Google
forms, aiming to help and to optimize the teacher’s work , regarding to the analysis of the
data related to the collective and individual performances, and also to identify which
concepts need to be reviewed. A chart with the answers is generated in the screen in real time,
proposing a debate and a possible deconstruction and/or a settling of these concepts. This data
feed a spreadsheet that in an automatic manner corrects and analyzes of them. It can also be
given some values to the questions of the forms used, generating then a individual grade in
the same spreadsheet. When this survey was taken, it was used the same forms twice, with a
28 days of difference to the first application. In the second time it was used, the students were
not told in advance, so, they didn’t know about it, this was happened on purpose to see if the
development was satisfactory. For that, it was used a cell phone, an Apple Tv and a midia
projector.

Key words: Optimized Teaching. TIC. Phisics Teaching.
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INTRODUCAO

Parte da motivacdo para a realizacdo dessa pesquisa vem de minha
experiéncia como docente ministrando aulas tradicionais, mas sempre tentado métodos
inovadores, usando computadores como ferramentas de auxilio, no que se diz respeito a
tentativa de chamar a atengo do aluno e consequentemente buscar o interesse pelo ensino de
fisica.

Em 2015 participei de um congresso de educagdo na cidade de Curitiba-Pr.
apresentando um relato de experiéncia sobre pratica otimizada usando as redes sociais, € neste
encontro tive conhecimento de uma metodologia de ensino com interatividade!, apresentada
por uma equipe de Portugal. O estudo abordava o uso de um software de dominio privado,
proporcionando uma interatividade entre o apresentador e a plateia, em tempo real, utilizando-
se de notebooks e celulares. Despertou-me um interesse em buscar algum modo de reproduzir
a ideia, mas com ferramentas gratuitas disponiveis on-line, acessiveis na internet.

Ap0s o congresso iniciei varias buscas por recursos parecidos, mas todos os
modelos ndo apresentavam interatividade coletiva. Por isso surgiu a ideia de utilizar um
aparelho eletronico que faz o espelhamento da tela do celular para uma parede, sem fio, com a
ajuda de um projetor multimidia. Assim, utilizando-se de ferramentas disponiveis no
Google.doc, conectados na internet, elaboramos uma proposta denominada de Ensino
Otimizado. Este modelo provoca a interatividade entre professor e seus alunos, via aparelho
celular. A proposta de desenvolvimento e aprimoramento da técnica, pauta-se em varios
estudos as Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo conhecidas como (TIC). Em alguns
paises da Europa como, por exemplo, Portugal, uma disciplina de (TIC), presente na grade
curricular, momento que ocorre uma tentativa de promover projetos interdisciplinares entre
os professores das TIC e o demais professores. A tentativa ¢ de favorecer as competéncias de
utilizacdo das TIC dos alunos, que estes desenvolvem em ambientes de aprendizagem
informal, transformando-as em situagdes de aprendizagem mais ricas e construtivistas no
processo de ensino e de aprendizagem.

A pratica de TIC no ambito escolar necessita de politicas de aprimoramento,

desenvolvimento e inser¢do nos curriculos das escolas brasileiras, setor que ainda resiste a

" E um conceito que quase sempre esta associado as novas midias de comunicagdo e pode ser definida como:
“uma medida do potencial de habilidade de uma midia permitir que o usuario exerga influéncia sobre o
conteudo ou a forma da comunicagdo mediada.Diferente de interagdo que é um tipo de agado que ocorre entre
duas ou mais entidades quando a agao de uma delas provoca uma reagéo, sem exercer influencia da outra ou
das restantes”
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inovagdo. A viabilidade em aprender conceitos cientificos em ambientes informais, parece
favorecer sua aquisi¢do e ajuda no aprofundamento da compreensao do conceito.

Vygotsky (2001) afirma que todo conhecimento de origem formal que esta
ligado as ciéncias sociais, linguas, matemadticas, ciéncias fisicas e naturais, compde o
conhecimento cientifico. E este todo compde o conhecimento espontaneo, ndo-sistematicos e
ndo-organizados, mas baseados em situagdes particulares e obtidos em experiéncias
cotidianas. A diferenga entre os conhecimentos estd no “sistema usado”, que apresenta uma

unicidade cognitiva na aquisi¢cdo dos conceitos, conforme assevera:

O desenvolvimento dos conceitos espontaneos e cientificos - cabe pressupor
- sd0 processos intimamente interligados, que exercem influéncias um sobre
o outro. [...] independentemente de falarmos do desenvolvimento dos
conceitos espontaneos ou cientificos, trata-se do desenvolvimento de um
processo unico de formagdo de conceitos, que se realiza sob diferentes
condi¢des internas e externas mas continua indiviso por sua natureza e nao
se constitui da luta, do conflito e do antagonismo de duas formas de
pensamento que desde o inicio se excluem (VYGOTSKY, 2001, p. 261).

Diante disso, pensamos que a demonstracdo em forma de video, parece ser
uma ferramenta util e pratica, que visa otimizar o tempo, sendo que o aluno podera assistir o
video via celular, em momento extraclasse, usando o modelo de “sala de aula invertida” ou
flipped classroom. A técnica consiste em apresentar o conteido para os alunos durante a
semana que precede a aula. Trata-se de um conceito ainda recente entre educadores
brasileiros. Nos Estados Unidos, desde 2006, professores e especialistas tém estudado
experiéncias na area.

Os alunos acessam o conteido em suas proprias casas, por meio de
videoaulas ou outros recursos interativos, como games ou arquivos de audio, e em sala sdao
realizadas discussoes, aplicagdo de exercicios, atividades em grupo e aplicacdo de projetos,
momento em que o professor aproveita para tirar davidas, aprofundar no tema e estimular
discussdes. O trabalho extraclasse visa otimizar o tempo da sala de aula com um contato
professor-aluno, e/ou aluno-aluno mais produtivo. Neste sentido, ¢ necessario uma pro-
atividade do aluno na area.

Giroux (1997), trabalha com a ideia de professor intelectual transformador,
ou seja, de que desenvolvem funcgdes sociais diferentes, e isso deve ajudar as pessoas a
atuarem de maneira consciente no ambiente em que vivem, na tentativa de mudarem a
realidade, no intuito de melhorar suas relacdes com o meio, buscando uma melhora na sua

qualidade de vida.
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Deste ponto de vista, cabe ao professor, portanto, a tarefa de pensar em um
sistema, que busque melhorar essa relagio entre o assistematico® e o sistematico®, e pensamos
ser por meio das interacdes sociais virtuais que isso pode acontecer. O professor pode se
transformar em um colaborador, entendido aqui como relacdo a dois, professor e aluno. Neste
caso, a interacdo social s6 pode existir efetivamente no que diz respeito ao desenvolvimento
de uma tarefa, se houver, na relacdo, alguém que saiba fazé-la. A ideia de sala invertida, ou
seja, de que o aluno adquire conceitos sozinhos, ndo pode ser entendido como um processo
natural e assistematico, o professor dentro de um objetivo bem definido, deve ser o agente
decisivo da relacdo, apresenta o objeto ou contetido, que pode ser de maneira informal, tendo
um objetivo bem elaborado, certo de quem sabe o que esta fazendo.

Para que a pratica seja produtiva, espera-se que haja uma vontade que atinja
o educador ¢ o educando, ou seja, a vontade de uma interacdo, chamada por Paulo Freire de
“curiosidade epistemoldgica” ou como instigar esta curiosidade, ou seja, que necessita do
educador um didlogo mais préximo com o aluno, pensando a organiza¢do do ambiente de
aprendizagem, construcdo de argumentos e interpretacdo de dados, atividades praticas e
atividades teodricos experimentais que instigam a curiosidade dos alunos, proporcionando
interagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Entendemos que essa curiosidade parte de um objetivo a ser alcancado, ou
seja, para qué e por qué esse conteudo esta sendo ensinando, culminando na interagdo, que
deve ser critica e buscar a constru¢do de novas visdes acerca do mundo, e que isso contribua
para a atuagdo consciente na sociedade em que vive.

Pensando no avango das ferramentas disponibilizadas pelos aparelhos
celulares, objetivando agregd-las aos ambientes de estudos € que direcionei meus estudos,
pois com as habilidades geralmente ja adquirida por todos no que se refere ao uso desses
aparelhos, devemos caminhar para novos processos que visem a aquisi¢do de conhecimentos
sistematicos, ligados a educacdo e processos de “aprendizagem significativa”. A teoria da
aprendizagem significativa foi formulada, na entrada de 1960, pelo psicologo norte-americano
D.P. Ausubel.

A teoria estudada nos anos 60, ¢ esta ligado a incorporacio de
conhecimentos que dependem de construtos prévios, e demonstrem corregdo com algo que lhe
de significado, para que esse contelido seja assimilado. Ausubel cita a importincia em

construir modelos que despertem o interesse no educando a predisposi¢do para aprender”.

2 Que ndo tem ou nio segue sistema, ou que n3o é parte de um sistema: método assistematico, cadtico:
comportamento assistematico, eventual, casual.
3 E um conjunto de elementos interconectados harmonicamente, de modo a formar um todo organizado.
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Aprendizagem Significativa: aquisicdo de novos significativos, isto &,
processo pelo qual uma nova informagdo se relaciona com um aspecto
relevante da estrutura cognitiva do individuo (AUSUBEL, 1978, p. 522).

Durante a pesquisa foi elaborado um Produto Educacional que traz a
proposta de um modelo de Ensino Otimizado em TIC. Este modelo consiste em uma
sequéncia de procedimentos ¢ técnicas de ensino, com a utilizacdo de ferramentas
tecnologicas gratuitas exploradas em ambientes virtuais e em sala de aula, com uso de
aparelhos celulares.

Essa dissertagdo ¢é resultado da aplicagdo desse produto educacional e busca
responder a seguinte questdo de pesquisa: A utilizagdo do modelo de Ensino Otimizado para o
processo de ensino de Fisica contribui para o aumento do interesse e a aprendizagem dos
alunos?

Com base na perspectiva apresentado o trabalho foi organizado da seguinte
forma: Introdugdo, com breve explanacdo do contexto da pesquisa, o problema que norteou
todo o processo e os caminhos percorridos. NO capitulo 1 abordamos Tecnologias da
informagdo e comunicagdo ¢ a busca de motivagdo em aulas no ensino de fisica. Nesta se¢@o,
apresentamos uma breve revisdo bibliografica sobre as TIC, as caracteristicas e fundamentos
da sala de aula invertida e as suas implicagdes no despertar no interesse e, consequentemente,
no processo de ensino e de aprendizagem. No capitulo dois, discorremos sobre Modelagem,
apresentando as caracteristicas do “Ensino Otimizado”, assim como o objetivo desta
metodologia. Ja& no capitulo trés, o norte foi Procedimento e Técnica, que mostra como foi
aplicado o modelo de “Ensino Otimizado. Por fim, o capitulo quatro, apresentamos a
avaliacdo do que que consiste em uma andlise de dados realizadas pelas ferramentas do
google que faz a corregdo de maneira automatica, apresentando a nota individual em uma
planilha. Por fim, apresentamos sucintamente as consideracdes finais relativas a conclusao do
trabalho, pois entendemos que o trabalho cientifico ¢ inconcluso e deve constantemente ser
questionado pelo pesquisador, em todos os sentidos, servindo inclusive de pauta para novas

pesquisas.
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CAPITULO 1
TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO E A BUSCA DE
MOTIVACAO EM AULAS NO ENSINO DE FIiSICA.

Percebemos as pessoas cada vez mais dependentes dos aparelhos celulares.
Isso chama atencdo para um processo que aparenta ser inevitavel, a utilizagdo dos aplicativos
como ferramentas auxiliares no processo de ensino e de aprendizagem, posto que pode
dinamizar tais processos, auxiliando tanto o estudante quanto o professor. Uma das
facilidades dessa nova abordagem diz respeito ao formato de acesso as apresentagdes
preparadas pelo docente, pois figuras e videos ou gif’s, assim como simuladores podem ser
apresentados de forma rapida e pratica.

Além deste fator, essas aulas em modo de apresentacdes, podem ser
transformadas em formato PDF de maneira automatica ao serem envidas para ambientes
virtuais. Criangas estdo chegando as instituicdes escolares com concepgdes espontaneas aos
aparelhos celulares, com organizadores prévios* muito consistentes em relagio ao uso desse
dispositivo, isso vem ao encontro as ideias de Ausubel, que apresenta ideias de subsungores,
isto é, construtos prévios que os estudantes possuem em relacdo a ideias que eles ja possuem
sobre assuntos diversos. Esses conhecimentos podem ser agregados aos novos conhecimentos
apresentados, ou as vezes havera necessidade da desconstru¢do desses conceitos para uma

reorganizagao desses construtos.

1.1 TIC

Uma avaliacdo do Programme for International Student Assessment (Pisa) e
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD, 2005) apresentou
indicadores positivos relacionado as TIC no que se diz respeito a performance de estudantes,
em Matematica Ciéncias e Leitura. Os alunos que apresentaram maior rendimento foram os
alunos que usam as TIC de maneira moderada, mostrando um indicador de que a quantidade ¢é
menos relevante do que a qualidade. Os alunos que usaram os computadores por um tempo

mais longo, tiveram performance melhor, estudantes que nunca usaram computadores ou que

4 Sao informagdes e recursos introdutorios, que devem ser apresentados antes dos contetidos da matriz
curricular, uma vez que tem a fungdo de servir de ponte entre o que o aluno ja sabe e o que ele deve saber
para que o conteudo possa ser realmente aprendido de forma significativa.
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ndo tm acesso, apresentaram os piores rendimentos. Portanto, a literaticidade® em TIC pode
ser um fator de sucesso em muitas partes da vida de um estudante, mas ainda sdo necessarios
estudos mais especificos para que possamos visualizar uma correlagdo entre o uso de TIC e
um aumento na performance escolar.

A Lei de Diretrizes e Bases para a Educagdo considera a escola como um
espaco de trabalho, ¢ de formagdo, onde os saberes podem ser produzidos e compartilhados,
buscando um processo formativo permanente e integrado a pratica docente. Devemos entio
estar dispostos a mudar o nosso perfil, redefinir nosso papel, e ampliar competéncias para
poder lidar com as transformagdes da ciéncia e da tecnologia. As transformacdes tecnologicas
tém provocado um grande impacto nas sociedades contemporaneas, especialmente a
informatica e a telecomunicacdo. As chamadas tecnologias do conhecimento, e a competéncia
profissional do professor precisa ser enriquecida frente aos novos conhecimentos sobre a
psicologia do desenvolvimento e da aprendizagem. Portanto sera necessario a adogdo de uma
metodologia de ensino adequada para o desenvolvimento de habilidades. Esse grande avango
no processo de ensino ¢ de aprendizagem pauta-se em praticas criativas ¢ inovadoras, ao
ensino com pesquisa, a avaliacdo formativa da aprendizagem, e a mediacdo pedagdgica e
colaborativa.

Nota-se a inser¢do do conteudo de aplicagdo das TIC em contextos
educativos apresentam muitos entraves de ordem pratica e de acessibilidade, dificultando a
apresentacdo de modelos funcionais eficazes comprovados. Assim sendo, modelos em
destaque dificilmente aparecem. Por isso, o uso das TIC entdo, parecem ser condigdo
necessaria, mas ndo suficiente para transformar os ambientes de ensino e de aprendizagem.

No Brasil, uma pesquisa sobre TIC aplicada a educacdo foi realizada pelo
Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo (CETIC.br) em 856
escolas publicas e privadas, selecionadas a partir do Censo Escolar do MEC/INEP 2011. De
acordo com o estudo, apenas 7% das escolas publicas possuiam computador instalado nas
salas de aula. Além disso, a velocidade de conexdo a Internet se concentrava na faixade 1 a 2
Megabits por segundo, sendo esta uma das limitagdes mais citadas pelos educadores no uso
das TIC com os alunos, restringindo as possibilidades de uso, como o acesso a aplicativos de
videos, audio entre outras atividades.

O reconhecimento das TIC no cenario educativo é inegavel, ¢ seu papel é

alvo de diversos estudos, que em consenso atentam que de maneira informal sua utilizacdo ja

5 Abarca todos os conhecimentos e atitudes necessarios para o uso eficaz, em uma comunidade, de géneros
escritos.
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¢ realidade para boa parte da comunidade escolar, mas ainda ndo interiorizada pela escola.
Com a necessidade da insercdo de mnovas tecnologias no setor educacional e,
consequentemente, nos curriculos escolares tem levado os profissionais da drea a
intensificarem seus estudos.

Isto tem mudado consideravelmente, segundo o CETIC.br, a assimilacdo
das TIC na educagdo ¢ aferida por seu uso nas atividades pedagodgicas realizadas por
professores das escolas publicas. A pesquisa TIC Educagdo 2014 (CGLbr, 2015) aponta que
houve ampliagdo nesse uso. Em 2010, 7% dos docentes utilizavam o computador e a Internet
nas atividades em sala de aula com alunos — em 2014, 30%.

Em Portugal, uma disciplina de TIC na escola ¢ introduzida na grade
curricular. Nao hd um consenso sobre a eficdcia da mesma, sofrendo assim algumas criticas.
Um exemplo ¢ de que sua abordagem tende a apresentar uma vertente meramente tecnologica,
sendo vista como uma ferramenta desconectada das outras disciplinas. Acreditamos que as
TIC ndo devem compor uma disciplina na grade curricular, mas sim objeto de um ensino
sistematico, utilizadas de maneira habitual, ¢ frequente. Por outro lado, uma disciplina de TIC
que articule as praticas desenvolvidas pelos professores, em consonancia com a possibilidade
de projetos interdisciplinares que assegure momentos de trabalho colaborativo e de partilha
entre os professores, encarada de forma sistematica, pode potenciar uma utilizagdo das TIC na
escola. Isso deve permitir rentabilizar as competéncias das TIC e de sua utilizagdo nos alunos.

Por fim temos a desmotivagdo do professor em relacdo as TIC, devido ao
despreparo, falta de “material informativo adequado” e em alguns casos a falta de acesso,
as redes de internet, parecem comprometer a aplicagdo afetiva e eficaz das TIC na educacio.

Caminhamos para um momento em que os dispositivos com acesso a
internet, tende a ser cada vez mais disponiveis, devido ao avango tecnolégico na producdo de
aparelhos celulares, diminuindo esses entraves que dificultam a utilizacdo das TIC no
ambiente educacional. Com o grande nimero de unidades vendidas e o acimulo de fungdes
cada vez mais avancadas em aparelhos de custo reduzido, esses dispositivos moveis estdo se
tornando plataformas que oferecem grandes possibilidades para o acesso ¢ o
compartilhamento da informacao digital.

Segundo a TIC Educag¢do 2015, pesquisas indicam um aumento nas
dimensdes do uso da Internet pelo celular e nas atividades com alunos. Mostram também que
os professores comegam a incorporar as tecnologias moveis para auxiliar as atividades
pedagdgicas. Em 2015, o percentual de professores que também utilizaram o celular para

acessar a Internet subiu em relagdo ao ultimo ano da pesquisa: passou de 66%, em 2014, para
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85%, em 2015. Esse aumento no acesso a Internet pelo telefone celular tem sido apontado
como uma tendéncia tanto na TIC Educag¢do como em outras pesquisas do Comité Gestor da
Internet no Brasil (CGl.br) sobre habitos de uso das tecnologias pelos diversos publicos.
Também houve um crescimento de seis pontos percentuais em relacdo a 2014 na proporgdo de
estudantes que afirmaram utilizar o celular como um dos meios para acessar a Internet: de
72% para 78%. Neste ano, pela primeira vez, a pesquisa coletou dados sobre o uso da Internet
no celular para acoes de ensino e de aprendizagem, revelando que a adog¢do do dispositivo em
atividades com os alunos foi mencionada por 39% dos professores: 36% de escolas publicas ¢
46% de escolas privadas. A TIC Educagdo aponta ainda os numeros do uso de outros
dispositivos moveis: 46% dos professores levaram o proprio computador portatil & escola para
a realizacdo de atividades de gestdo escolar e pedagdgicas, enquanto 14% deslocaram seu
proprio tablet.

Porém, a maioria dos professores percebem estes mesmos recursos como
elementos de distragdo que interferem negativamente no aproveitamento das aulas. E inegavel
que esses dispositivos estdo se transformando em poderosas ferramentas produtivas.
Profissionais familiarizados com essas tecnologias destacam-se no mercado de trabalho
otimizando a realizacdo de suas tarefas. Vemos que o momento ¢ ideal para atualizar as
metodologias de ensino, de modo que os alunos obtenham um preparo maior para lidar com

as modernas tecnologias de informagdo com objetivo pedagogico.

1.2 A SALA DE AULA INVERTIDA

A Sala de Aula Invertida, também conhecida como Flipped Classroom, €
um modelo pedagodgico baseado em principios como, fornecer instrugdes e conteudos com
antecedéncia tentando criar uma cultura de aprendizagem, que favoreca o desenvolvimento de
construtos prévios ja desenvolvidos nos alunos, para que o encontro em sala de aula seja mais
proveitoso. O tempo de aula é otimizado, j4 que os alunos possuem conhecimento prévio da
ligdo por meio do material fornecido com antecedéncia pelo professor. Dessa forma, a aula
pode ser dedicada a aprofundar o tema e¢ a desenvolver os assuntos considerados mais
centrais.

Segundo Tucker (2012), em 2008 professores da Woodland Park High
School, Aaron Sams e Jonathan Bergmann, desenvolveram um projeto para atender alunos
que por algum motivo faltassem as suas aulas, entdo comegaram a produzir videos do

conteudo das aulas e disponibilizar em um site. Nao somente os alunos ausentes, como



18

também os outros alunos passaram a acessar o material publicado, utilizando-o como refor¢o
de estudo. Perceberam neste momento uma grande oportunidade para remodelar e propor
alteragdes no processo de ensino e de aprendizagem, o que batizaram de Flipped Classroom.

Segundo Costa (2008), a metodologia mostra resultados positivos, pois foi
testada e aprovada por universidades classificadas entre as melhores do mundo, como Duke,
Stanford ¢ Harvard. Em Harvard, nas classes de calculo e algebra, os alunos inscritos em
aulas invertidas obtiveram ganhos de até 79% a mais na aprendizagem do que os que
cursaram o ensino tradicional. Na Universidade de Michigan, um estudo mostrou que os
alunos aprenderam em menos tempo. O MIT (Massachusetts Institute of Technology)
considera a Flipped Classroom fundamental no seu modelo de aprendizagem. O método ¢
adotado em escolas da Finlandia ¢ vem sendo testado em paises de alto desempenho em
educacdo, como Singapura, Holanda e Canada.

Vygotsky (2001), por exemplo, ja destacava a importancia do processo de
interagdo social para o desenvolvimento da mente. Segundo ele, o aprendizado inicia-se bem
antes da entrada na escola. As criangas, ao adentrarem nas salas de aula, ja trazem suas
experiéncias, suas descobertas, seus conhecimentos adquiridos no convivio familiar e social.
Entdo, ja alcancaram um grande desenvolvimento mental. A escola tanto pode continuar esse
desenvolvimento, como também interrompe-lo, ou desvia-lo. “ Ocorre o reflexo do mundo
externo no interno, ou seja, a interagdo do homem com a realidade, pensamento e lingua
criados” (VIGOTSKY, 1998, p. 167).

Ja Seymour Papert, na linha de Piaget, ja defendia, na década de 60, uma

didatica em que o aluno usasse a tecnologia para construir o conhecimento. Segundo ele

[...] tecnologia ndo € a solugdo, é somente um instrumento. Logo, a
tecnologia por si ndo implica em uma boa educacio, mas a falta de
tecnologia automaticamente implica em uma ma educagdo (PAPERT 2001,

p.2).

Paulo Freire era adepto de que o professor transformasse a classe num

ambiente interativo, usando recursos como videos e televisao.

A educacdo ndo se reduz a técnica, mas ndo se faz educagdo sem ela. Utilizar
computadores na educacdo, em lugar de reduzir, pode expandir a capacidade
critica e criativa de nossos meninos ¢ meninas. Dependendo de quem o usa,
a favor de que e de quem e para qué. O homem concreto deve se
instrumentar com o recurso da ci€ncia e da tecnologia para melhor lutar pela
causa de sua humanizagao e de sua libertacdo (FREIRE, 2001a, p.98).
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Em todo caso, seja um método novo ou apenas um nome diferente para o
que hé muito se pensa para a educagdo do futuro, ¢ fundamental que escolas e faculdades
brasileiras conhegam mais sobre essa pedagogia, sobretudo porque ela apresenta contribui¢ao

importante para um dos maiores desafios dos nossos alunos, a motivagao.

1.3 O INTERESSE E A APRENDIZAGEM

Os conceitos fisicos podem ser comprometidos por varios fatores, como, por
exemplo, despreparo do professor, desinteresse por parte do aluno pela leitura, informagdes
apresentadas de maneira lenta, entre outras. Em contrapartida temos acesso muito rapido a
qualquer tipo de informacao, tornando a leitura em livros um processo desinteressante, lento,
obsoleto, etc. Tais fatores levam o professor, em muitos casos, a direcionar logo os alunos ao
processo quantitativo, apresentacdo das equagdes ¢ proposta de substituicdo de valores,
manipulagdo matematica e apresentacdo de resultados sem sentido para os alunos, ou seja, a
mecanizagdo, que ainda predomina no ensino de fisica. Moreira (2010) chama de aula
narrada, que ¢ a aula que conhecemos e ¢ apresentada desde o inicio dos processos
educativos.

Os cursinhos pré-vestibulares sdo exemplos claros. Nos quais o professor ¢
0 showman e os alunos somente anotam tudo, ou seja, sdo doutrinados, decoram maneiras ¢
equagdes, com objetivos relativos a notas, ou para passar de ano, ou para ingresso em
universidades (ENEM). Esse modelo ndo ¢ contestado, pois toda a comunidade escolar quer
saber sobre a “narrativa”, a “aula”, o que foi passado, ¢ a prova deve ser preparada conforme
a “narrativa”. Entdo o professor ainda faz revisdOes narrativas para que o aluno atinja o
objetivo quantitativo “nota”, sendo que o conhecimento geralmente ¢ mecédnico e ira
desaparecer com o tempo, muitas vezes por completo. O mesmo autor chama tal
aprendizagem de mecanica, que ¢ uma forma de aprendizagem memorizada ou decorada, sem
muito interesse e que, se essas informagdes ndo forem usadas com frequéncia, serdo
esquecidas.

Em contraposicdo, o autor apresenta a aprendizagem significativa critica,
que esta relacionada a capacidade de aplicar conhecimento em diversas situagdes problemas
dentro de um contexto. A aprendizagem significativa foi formulada primeiramente pelo
psicologo norte-americano D.P. Ausubel, nos anos 60, e estd ligada a incorporacdo de
conhecimentos que dependem de construtos prévios, ¢ que demonstrem correlagdo com algo

que lhe de significado, para que esse contetido seja assimilado. Quando a assimilagdo ndo
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acontece, ou seja, o conteido escolar ndo consegue ligar-se a algo ja conhecido, ocorre o que
Ausubel chama de aprendizagem mecanica.

A aprendizagem mecanica segundo Moreira (2010), pode ser transformada
aos poucos em aprendizagem significativa, mas geralmente isso ndo acontece. Entdo o
construtivismo, que deveria ser a base da educag@o, parece ndo acontecer, pois continuamos
“narrando”, doutrinando os alunos, orientados mecanicamente a serem bem colocados em

(13

testes classificatorios “quantitativos”. As disciplinas sdo logo esquecidas, caso analisado
quando os alunos ingressam no ensino superior ¢ parecem nao ter tido contato com as exatas,
por exemplo. A educagdo deve ser centrada no aluno, situacdo em que o professor fale pouco

e em que acontega uma negociagdo de significados criticamente.

Isso remete, outra vez, a ideia de aprendizagem significativa critica: buscar
sistematicamente o erro € pensar criticamente, ¢ aprender a aprender, ¢é
aprender criticamente rejeitando certezas, encarando o erro como natural e
aprendendo pela sua superagdo. (MOREIRA 2014, p.235).

Segundo Freire (1996), uma aula ndo pode ser como um “deposito
bancario”, o aluno precisa decidir o que quer aprender. Paulo Freire, em sua pratica da
liberdade, coloca o professor como agente problematizador, aprendendo e ensinando ao
mesmo tempo com os alunos, agindo como transformador da realidade, percebendo como ser

intrinseco® a ela e sendo capaz de transforma-la, tomando consciéncia que é um agente

historico-social da mudanga.

E preciso que, pelo contrario, desde o comego do processo, vé ficando cada
vez mais claro que, embora diferentes entre si, quem forma se forma e
reforma ao formar e quem é formado forma-se e forma ao ser formado. E
neste sentido que ensinar ndo € transferir conhecimentos, contetidos, nem
formar € agdo pela qual um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um
corpo indeciso e acomodado. Ndo hd docéncia sem deiscéncia as duas se
explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que os conotam, ndo se
reduzem a condi¢do de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar
e quem aprende ensina ao aprender. (FREIRE, 1996, p.23).

Freire(2003) apresenta o termo “curiosidade epistemologica” que se opde a
aprendizagem mecanica, chamado também de treino técnico, o qual deve partir do educador o
abandono do modelo mecanico ou da “aula narrada”. Segundo Wertsch (1984), o agente

decisivo da relacdo, ou seja, o professor, deve levar em conta construtos tedricos como

6 Esta palavra tem origem no termo em latim intrinsecus e também pode significar algo que esta na parte de
dentro de outra coisa e que é fundamental para a sua existéncia.
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condi¢des pedagogicas a serem satisfeitas para que essa interagdo social aconteca de maneira
satisfatoria, e objetiva.

O primeiro desses construtos, diz respeito a forma com que cada
participante entende a tarefa, que dentro do contexto da interagcdo, deve ser a mesma. O
segundo seria a intersubjetividade, interagdo entre a acdo do sujeito e o objetivo proposto, ¢
um terceiro seria a mediacdo semidtica, ou seja, o que torna possivel a intersubjetividade.
Assim, através de uma mediagdo que leve em consideragdo o interesse dos alunos e que possa
ser de maneira informal, podemos apresentar objetos e conteudos de maneira extraclasse,
utilizando as relagdes sociais, aqui representada pelas “redes sociais virtuais”, e
demonstragdes que possam vir a viabilizar uma otimizagdo do trabalho do professor.

Temos a impressdo que continuamos com um modelo de educagdo,
relacionada a opressor/oprimido, como coloca Paulo Freire, modelo em que o professor se
coloca como inatingivel e detentor do conhecimento e o aluno um ser “sem luz”, que sera
levado pelo professor a possuir a luz. Para que a pratica seja produtiva, esperamos que haja
uma vontade que deve atingir o educador ¢ o educando, ou seja, a vontade de uma
interatividade, chamada por Paulo Freire de “curiosidade epistemologica”, ou seja, um
objetivo claro a ser alcancado, um “por que” e “para que” estd ocorrendo a interacdo.
Interagdo esta que precisa ser critica, buscando a construg¢do de novas visdes acerca do mundo
e que contribua para a atuacdo consciente na sociedade em que vive.

Muitas mudangas ocorreram em funcdo das teorias de aprendizagem no
processo educacional, porém ndo no ritmo desejado. O uso da tecnologia, procurou apoiar o
uso pedagogico no referido processo. Para isso, busca-se usar computador nos conhecimentos
sobre os modos como os estudantes aprendem, mas a maioria do material educacional
disponivel ndo fora desenvolvido com embasamento tedrico € pouco ou nada contribui para a
melhoria do ensino.

Os alunos trazem conceitos proprios, adquiridos com a observacdo de fatos
de seu cotidiano e de alguma maneira elaboram um modelo para sua interpretacao, que muitas
vezes sdo baseadas nas proprias impressdes ou de outras pessoas. Muitas vezes, tais
conhecimentos ndo sdo cientificamente corretos, podendo até atrapalhar no aprendizado.
Apresentar conceitos cientificos relacionando a suas concepgdes espontaneas ¢ essencial para
um ensino que leve a aprendizagem significativa, pois a mesma caracteriza-se como uma
interagdo (ndo por uma simples associag@o) entre aspectos especificos relevantes da estrutura
cognitiva e novas informagoes, por meio da qual essas adquirem significado e sdo integradas a

estrutura cognitiva de maneira ndo arbitraria e ndo literal. Isso contribui para a diferenciagao,
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elaboracdo e estabilidade dos subsuncores preexistentes, e consequentemente, da propria
estrutura cognitiva e sua evolugdo.

Desse modo, a aprendizagem serd significativa quando as novas
informagdes adquirem novos significados para o aluno por meio da interagdo com conceitos ja
existentes ¢ quando a assimilacdo dos novos materiais educacionais ocorra de maneira a
contribuir para sua diferenciagdo, elaboragdo ¢ estabilidade. Materiais esses que devem
possuir um significado logico e também uma relagdo com os subsungores preexistentes na
estrutura cognitiva do aluno, sendo necessario que o mesmo esteja disposto a aprender. Se ndo
houver interesse por parte do aluno, dificilmente havera relagdo afetiva favoravel, o que
impedira a ligacdo dos novos conceitos com aqueles ja existentes na sua estrutura cognitiva.
Quando essa relagdo acontece, a aprendizagem significativa pode aparecer, e assim o aluno
pode conseguir transpor seu conhecimento para situacdes-problema que aparecerem em seu
cotidiano.

No cendrio em que nos encontramos, temos os celulares tomando lugar até
mesmo dos computadores, e isso acontecera de maneira sistematica. As pessoas cada vez mais
utilizam-se de ferramentas disponibilizadas para aparelhos celulares para dinamizar varias
atividades didrias, principalmente das novas geragdes.

Segundo o (CGLbr), a cada ano, um nimero maior de brasileiros utiliza a
Internet e se apropria principalmente das tecnologias méveis ¢ de novas aplicagdes como
meio de comunicagdo, de relacionamento social ¢ de consumo. Entre as criangas e
adolescentes em idade escolar, esse uso ¢ ainda mais intenso, haja vista que 80% dos jovens
de 9 a 17 anos ja sdo usuarios de Internet no Brasil, conforme pesquisa realizada em 2015.

Dados do CGl.br, afirmam que no contexto dos debates internacionais, a
educacdo é um dos 17 objetivos da Agenda 2030 do Desenvolvimento Sustentavel das Nagdes
Unidas, adotada também pelo Brasil. Nessa agenda, a educagdo é considerada o meio
indispensavel para que os individuos possam desenvolver as suas capacidades e maximizar as
possibilidades de aprender, produzir e criar no contexto da sociedade da informagdo e do
conhecimento.

Tendo isso em conta, cabe a nés, como mediadores na relagdo de ensino e
de aprendizagem, criar novos modelos de relagdes que dinamizem o processo de mediagdo,
que de alguma maneira procure acompanhar essa forma rapida de desenvolvimento de

atividades relacionadas a um novo modelo de aula, de escolarizacéo.
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CAPITULO 2
UM MODELO PARA O ENSINO DE FiSICA

O objetivo desse trabalho foi pensar num modelo pedagogico que atenda a
demanda atual. Atualmente, h& um numero significativo trabalhos desenvolvidos nos
ambientes escolares, os quais buscam metodologias de formas variadas no intuido de adaptar
praticas pedagogicas condizentes a contextos, também variados. A partir dessa inquictacdo
buscamos adaptar um modelo que atenda essa demanda e, concomitantemente, ¢ ecoe no
contexto virtual tecnologico do meio educacional e assim intitulamos o referido modelo em
ensino otimizado, que consiste em buscar procedimentos e ferramentas para estimular o aluno
e desenvolver a curiosidade epistemologica, de Paulo Freire. Outra tentativa foi buscar o
fortalecimento e criagdo de “subsungores”’, defendida pela Teoria da Aprendizagem
Significativa, de Ausubel. Para isso, o modelo mais adequado foi flipped classroom, ou sala
de aula invertida. Esta sala foi desenvolvida por pesquisadores norte-americanos em 2006 e se
adequa ao atual contexto evidencia a aplica¢do das TIC com o uso de celulares conectados a

internet.

2.1 O CONTEXTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no periodo de mar¢o a maio de 2016, numa escola
da rede estadual publica de ensino na cidade de Cascavel, localizada no centro da cidade. A
escola escolhida tem alunos entre os trés turnos, sendo pés médio no periodo noturno e ensino
médio nos periodos matutino e vespertino. A estrutura da escola apresenta laboratorios de
fisica de quimica de biologia e também como dois laboratérios de informatica.

Antes de elegermos escola e turma para aplicacdo do modelo levamos em
consideragdo a infraestrutura da escola, a disponibilidade dos alunos, a faixa etaria do grupo e
o perfil dos estudantes, que mostrou ter habilidade com as novas tecnologicas. A turma
elegida tem 27 alunos do quarto ano do Ensino Médico Técnico em Eletromecanica, ensino
matutino. Nesta turma, levamos em consideracdo tanto a maturidade dos alunos, como
também a adaptacdo do grupo naquele ambiente escolar.

Outro fator preponderante foi a diferenga de idade relativa entre as turmas.
Neste quesito, a diferenca € pequena ¢ a maior parte tem acesso a Internet em casa, fator
positivo no caso de problemas relacionados ao sinal wifi disponibilizado pela escola. A escola

disponibiliza sinal wifi para os alunos e o acesso ¢ feito por meio do nimero de matricula,
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assim conseguem login e senha. O que percebemos, no entanto, é que em alguns pontos o
sinal ainda tem pouco alcance. Para a pesquisa a dire¢do da escola disponibilizou um roteador
na sala onde o modelo foi aplicado e assim corrigimos o problema do sinal.

O modelo de “Ensino Otimizado”, tem como item relevante a interatividade
que ocorre no momento da aula, conforme os alunos enviam suas respostas. O processo
ocorre de forma que os nomes tanto dos professores como dos alunos aparecem
simultaneamente nos celulares conectados, assim professores e alunos entram uma
conectividade e facilita o didlogo e também o processo de ensino-aprendizagem. O conteudo
também ¢ projetado via multimidia , quando hd como usar graficos e outros recursos. O
modelo mostrou que houve um interesse dos alunos pela ferramenta, além de uma
identificacdo com o meio usado. O ensino otimizado além de ter mostrado eficacia, também
revelou um modo ludico de trabalho com os estudantes, o que desperta vontade de aprender e
a curiosidade que leva ao interesse no estudo. Deste modo, entendemos que modelo de Ensino
Otimizado ¢ utilizado ¢ analisado, a partir de uma ferramenta gratuita pode servir como um

modelo de avali¢do formativa, assunto a discutido no préximo capitulo.

2.2 O MODELO DE “ENSINO OTIMIZADO”

O modelo do Ensino Otimizado consiste de um conjunto de procedimentos ¢
técnicas aplicadas ao ensino de Fisica que utiliza essencialmente ferramentas online gratuitas
e recursos tecnologicos, acessados através de aparelhos celulares. Para esse modelo foi
utilizado o Google.doc, que disponibiliza: documentos, planilhas, apresentacdes, e
formularios, que podem ser criados e salvos de maneira automatica no drive referente a conta
de e-mail utilizada, que deve ser de dominio do Google. Esses documentos criados podem ser
acessados e editados, de maneira on-line, ou seja, sem que ocupem espago de memoria no
dispositivo de acesso. No modelo de Ensino Otimizado utilizamos o celular para criacdo,
interagdo e analise dos dados, os quais ficam salvos de maneira automatica no servidor do
Google.

No quadro 1 sdo apresentados os procedimentos do “Ensino Otimizado™:
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Quadro 1 — Apresentamos as etapas, dispositivo usado, a¢do realizada, quem realiza e onde foi

realizada.
PROCEDIMENTOS DO “ENSINO OTIMIZADO”
Etapas Dispositivo Acio Agente Local
12 Celular Criacdo Conta Google Professor e Sala de aula
alunos
a - Professor
28 Celular Criacdo grupo WhatsApp ou alunos Exta sala
a Envio de Material didatico via
3¢ Celular WhatsApp antes da aula Professor Exta sala
a Elaboragdo de Formularios Extra sala ou
42 Celular .. Professor em sala de
(atividades) no Google.doc aula
58 Celular Envio da at1v1dqd ¢ (Formulério) Professor | Sala de Aula
para os alunos via WhatsApp
Resolucdo da atividade
62 Celular (Formulario Google.doc) pelos Alunos Sala de Aula
alunos.
Conversao de respostas do
78 Celular Formulario Google.doc em Professor | Automatico
formato de planilha
Discussdo das respostas das Professor/a
82 Celular atividades a partir dos graficos Sala de Aula
lunos
gerados pelo Google.docs
9¢ Celular Reenvio da at1v1§1 ade (Formuldrio) Professor | Sala de Aula
para os alunos via WhatsApp
Repeticdo da resolucdo da
102 Celular atividade (Formulario Alunos Sala de Aula
Google.doc) pelos alunos.
Escolha da opgdo teste com
112 Celular correcdo automatica e Professor Extra sala
apresentacdo da nota individual.

O processo € simples, mas alguns procedimentos que parecem ser habituais,

descrevemos de maneira didatica mais detalhada para que mesmo uma pessoa que ndo possua

intimidade com procedimentos computacionais na rede mundial de computadores, possa

experimentar o modelo. Todas as etapas descritas no quadro 1 foram seguidas rigorosamente

como meio para testar o produto educacional, apresentado no apéndice A, buscando encontrar

respostas para o problema de pesquisa elencado na introdugao.
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CAPITULO 3
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estamos vivendo um momento no sistema educacional que antigas
ferramentas estdo ultrapassadas e os professores precisam desenvolver mecanismos eficazes
de didlogo, interacdo e, consequentemente, respostas mais eficientes no processo de ensino
aprendizagem. Mais especificamente no ensino de fisica, as discussdes sobre o processo
ensino-aprendizagem em Fisica tem sido tema de varias pesquisas nestes ultimos anos.

A preocupagdo dos professores da area é atentar para as necessidades reais,
tanto dos professores, muitos que necessitam aprender a lidar com estas novas ferramentas,
como os estudantes que necessitam ter resposta para mais adiante ter sucesso nas proximas
etapas da vida estudantil, principalmente acesso ao Ensino Superior.

Estes fatores nos levaram a eleger esta area de estudo, devido a pratica do
dia-a-dia, quando identificamos as necessidades dos alunos. As discussdes sobre o processo
ensino-aprendizagem em Fisica, principalmente no ensino médio, tem sido tema de varias
pesquisas nestes ultimos anos.

No momento que vivemos, os aparelhos celulares podem servir de
mecanismos e ferramentas importantes e assim usamos a tecnologia que eles trazem para sala
de aula em favor da otimizagdo do ensino. Os aparelhos estdo cada dia mais modernos ¢ com
recursos que possibilitam o uso positivo para o processo de ensino ¢ aprendizagem, pois 0s
aparelhos (com processadores avancados) tem recursos para leitura de documentos, acesso a
ambientes virtuais, meios de pesquisa.

Conforme informagdes obtidas junto as publicagdes da TIC, o crescimento
no uso de celulares ¢ uma tendéncia ja apontada por pesquisas nacionais e internacionais. A
TIC Domicilios 2015 (CGL.br, 2016), por exemplo, mostra que 84% da populagdo de 10 anos
ou mais possuiam celular ¢ 56% acessaram a Internet pelo dispositivo nos trés meses
anteriores a coleta de dados. Ja os dados da pesquisa TIC Educacdo apontam que o celular foi
0 equipamento mais citado pelos alunos para acessar a Internet (91%). Esse numero vem
crescendo gradativamente. Em 2014, a proporcao de alunos que acessaram a Internet por meio
do telefone celular era de 80%. Chama a ateng¢do também o fato de que, em 2015, o celular foi
o principal equipamento utilizado para acessar a Internet para 73% dos alunos.

Conforme o estudo, entre os professores, esse aumento foi ainda mais
expressivo: em 2011, apenas 15% dos professores afirmavam acessar a Internet pelo celular,

nimero que passou para 24% em 2012; 38%, em 2013; 66%, em 2014; ¢ atingindo a marca de
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85%, em 2015. Pela primeira vez, em 2015, a pesquisa TIC Educacdo também investigou
entre os professores a utilizacdo de Internet pelo celular para a realizagdo de atividades com
os alunos — pratica que também esta relacionada a faixa etdria dos estudantes. A pesquisa
revela que 39% dos docentes usudrios de Internet afirmaram ja ter acessado a rede pelo
telefone celular em atividades com os alunos, sendo que o resultado foi de 35% entre os
professores que lecionam para classes de Ensino Fundamental I, 38% para o Ensino
Fundamental II e 42% para o Ensino Médio (Grafico 1). Os numeros também sdo
convergentes com a progressao de crescimento do uso da Internet por meio do celular pelos
alunos: no Ensino Fundamental I, 83% dos alunos utilizaram a Internet pelo celular; no
Ensino Fundamental 11, 94%, e, no Ensino Médio, 97%. O uso de telefone celular conectado a
Internet para atividades com os alunos foi superior na faixa etaria de professores entre 31 e 45
anos (43%) e em escolas privadas (46%).

A partir das estatisticas apresentadas evidencia-se um potencial a ser
explorado com o uso pedagogico dos celulares modveis, cabendo para as escolas e
principalmente as redes de ensino prover a conexdao em banda larga, conforme preconiza o

programa Banda Larga nas Escolas.’

3.1 UMA ABORDAGEM QUALITATIVA/QUANTITATIVA

Depois de analisar qual metodologia mais se adequaria ao estudo proposto,
identificamos que a opcdo pela abordagem qualitativa e quantitativa, expressa por meio de
graficos. Desta forma, o formulério ¢ criado e enviado aos alunos. As respostas sdo recebidas
pelo autor do formuldrio e transforma-se automaticamente em arquivos em um banco de
dados on-line, disponivel no drive aplicativo que faz parte do Google e explicado de maneira

detalhada no apéndice A.

3.2 ORGANIZACAO E ANALISE DOS DADOS

Ap0s realizarmos as pesquisas, termos contato com os alunos e professores

e suas necessidades e também a partir de minha experiéncia na docéncia comegamos ao passo

7 Programa Banda Larga nas Escolas (PBLE) tem como objetivo conectar todas as escolas publicas urbanas a
internet, rede mundial de computadores, por meio de tecnologias que propiciem qualidade, velocidade e
servigos para incrementar o ensino publico no Pais. O Programa Banda Larga nas Escolas foi langado no dia 04
de abril de 2008 pelo Governo Federal, por meio do Decreto n°® 6.424 que altera o Plano Geral de Metas para a
Universalizagdo do Servigo Telefonico Fixo Comutado Prestado no Regime Publico —
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mais importante, o desenvolvimento do modelo e assim usamos os recursos mais eficientes e

seguros. Para organizarmos os dados foi necessario abrir uma conta no Google, € 0 acesso ao

Google.Doc ¢ feito através do site https:// www.google.com/docs/about/. Foi usada a opgao
“formularios”, onde as questdes foram formuladas com a opg¢do “questdes abertas com
resposta curta”, para indicar nome, nimero e turma, necessario para que posteriormente
usaremos como identificagdo do aluno onde o programa realiza a correcdo automatica.
Também foram formuladas oito questdes conceituais de multipla escolha, em que a sexta
questdo foi anulada, por motivos de erro de digitacdo. Para isso, foi utilizando um celular
modelo iPhone. As figuras 1, 2 e 3 mostram como foi confeccionado o relatdrio, o qual foi
enviado ao grupo de WhatsApp da sala e respondido pelos mesmos, um video sobre a “Pilha
de Daniel” foi apresentado para a assimilagdo dos conceitos, representando o modelo de sala
de aula invertida. Na figura 1, representadas como Numero, Sériec ¢ Nome, sdo perguntas que

serdo respondidas e servem como identificacao.

Figura 1 — Opgdes para identificacdo e inicio das questoes.

VhatsApp eecco 21:20 66% H oo TIM = 21:22 64
& docs.google.com & docs.google.com

== P doDarl

Testando o \‘L — J‘]
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Exercicios de eletroguimica

0 eletrodo B esta sofrendo:
*Qbrigatério O Oxidagao

O Redugéo
Numero () Espessamento

O Neutralizagao

O Nda
Serie .
0 eletrodo B é denominado:
() cétodo
(O anodo
Nome positivo

metal de sacrificio

O OO

Nda
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Conforme figura 2, temos a sequéncia das questdes, assim como a questao

anulada, devido a erro na digitag&o.

Figura 2 — Sequéncia das questdes com identificagdo da questdo anulada
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O Acaba (O passagem de elétrons, no
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O Nda o catodo.

(O reagéo de neutralizagio.
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Na figura 3 temos as duas ultimas questdes e a op¢ao de envio.

Figura 3 — Ultimas questdes com a op¢do de envio

oo TIM = 21:42 54
& docs.google.com

Ocorre sobre o eletrodo B:
(O Corrosio

(O Deposigao

(O Dissolugao

(O Nao se altera

(O Nda

O eletrodo A esta sofre: *
(O Oxidagdo

(O Redugio

(O Neutralizagdo

O Corroséo

O Nda

ENVIAR

MNunca envie senhas pelo Formularios Google

O formulario foi enviado para o grupo de WhatsApp da turma, e foram
registradas 28 respostas, sendo que o professor tutor também respondeu, para que seu registro
seja usado posteriormente como gabarito, e ndo faz parte das porcentagens de acertos
apresentado. Conforme as respostas sdo enviadas, os dados alimentam uma tabela, que gera

um grafico de setor circular, apresentando a porcentagem relativa as respostas das
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alternativas, o que pode ser analisado em tempo real na projecao feita pelo aparelho celular, a

Apple TV e

Figura 4 — Respostas do coletivo sendo debatidas.

Foram 28 respostas analisadas e discutidas logo apds o seu envio. A
discussdo aconteceu de maneira muito produtiva. Percebemos um grande interesse por parte
dos alunos. Essa participacdo coletiva, antes de ser concretizada, foi exposta aos professores ¢
alunos e explicada como se daria, passo a passo. No decorrer do trabalho, percebemos pontos
positivos, pois o conhecimento dos conceitos foi previamente apresentado no modelo de sala
de aula invertida, através do video “Tudo se transforma, Pilhas ¢ Baterias™ disponivel no site:
www.youtube.com/watch?v=YhOTy Itu-8.

Ao final do trabalho e as principais etapas realizadas, como por exemplo, os
resultados obtidos, com o registro das respostas enviadas pelos alunos, identificamos a
eficicia do modelo porque o nome do aluno era identificado logo ap6s o envio do seu
relatorio. Isso demonstrou que a ferramenta chamou atengdo do aluno, claramente observada
pela identificagdo nominal.

Além deste fator, notamos que a “desconstru¢@o” ou o “refor¢o” aconteceu,
pois se observou que estava presente no momento a “curiosidade epistemologica”, ou seja, o
interesse em saber se sua resposta estava em acordo com a maioria, sendo logo percebida pela

facilidade com que o grafico apresentava esse resultado.
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3.3 IDENTIFICACAO DE FIGURAS

Nas figuras 5, 6 ¢ 7 mostramos as telas que foram apresentadas logo apos o
envio dos formularios, devidamente respondidos. Na figura 5, apresentamos as seguintes
indicagdes: A letra “A” indica o icone usado para enviar o formuldrio para o grupo. Letra “B”
mostra as configura¢des gerais. Letra “C” apresenta as respostas que serdo analisadas como
“resumo”, ou seja, as respostas no coletivo. Letra “D” apresenta o icone que gera uma
planilha, a qual serd usada para fazer a correcdo e apresentacdo da nota individual. Letra “E”
apresenta as configuragdes de teste. Letra “F” apresenta a op¢@o de investiga¢do individual
sobre as respostas. Além disso a figura apresenta as respostas das duas primeiras perguntas

apresentadas pelos graficos.

Figura 5 — Informagdes sobre o programa, e graficos apresentados aos alunos.
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A figura 6 apresenta o grafico das questdes de 3 a 6, e também a questdo

anulada.



Figura 6 — Sequéncia de graficos das questoes, identificando a questdo anulada.
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Na figura 7 temos os graficos duas tltimas questdes.
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Figura 7 —Gréaficos duas ultimas questdes.
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O eletrodo A esta sofre: (28 respostas)

@ Oxidagao

@ Redugdo

© Neutralizagio
@ Corrosédo

@ Nda

@ Espessamento

Ap6s 28 dias, o formulario foi aplicado novamente, sem aviso prévio, ou
seja, os alunos ndo sabiam que o mesmo formulario seria apresentado, isso foi explicado no
momento do encontro, frisando a importancia de que as respostas ndo fossem mascaradas. Os
mesmos ndo tiveram acesso a nenhum tipo de consulta, e colaboraram, de maneira imediata
respondendo novamente o questiondrio. Nossa intencdo foi tentar verificar o nivel de fixacdo
dos conceitos apresentados, posto que houve uma discussdo sobre os resultados

imediatamente apos a apresentacdo de cada grafico referente as questdes. As figuras 8 e 9
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mostram as novas telas de resultados, ¢ novamente discutidos com os alunos, apds a

apresentacdo de cada grafico. Na figura 8 temos os graficos referentes as quatro primeiras

questoes.
Figura 8 — grafico das questdesde 1 a 4.
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A figura 9 apresenta o grafico das demais questoes.



Figura 9 — grafico das questdes de 4 a 8.
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820 [

Ocorre sobre o eletrodo B:
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dos graficos, mostrando um maior consenso em relacdo a algumas alternativas, o que pode ser

um indicador positivo relativo a aprendizagem, o qual iremos perceber fazendo uma

verificagdo quantitativa individual, realizada no capitulo 4, utilizando-se para isso, a opgao de

teste, com corretor de planilhas automatico, explicado de maneira detalhada no apéndice A.
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CAPITULO 4
AVALIACAO DO MODELO DE ENSINO

Ao avaliar o modelo de ensino apresentado, entendemos que um dos
principais componentes de toda pratica pedagogica ¢ a avaliagdo formativa, que possui
multiplas fun¢des e pauta-se na regulagdo do processo de ensino e de aprendizagem. Em
relacdo ao aluno, a fungdo dessa concep¢do de avaliagdo ¢ dar subsidios para que ecle
compreenda o seu proprio processo de aprendizagem. Em relacdo ao professor, a avaliagdo
formativa orienta e regula a pratica pedagdgica, uma vez que propde analisar e identificar a

adequacdo de ensino com o verdadeiro aprendizado dos alunos.

4.1 AVALIACAO FORMATIVA

A avaliacdo formativa tem como foco a aprendizagem do aluno e também a
necessidade de o educador repensar sua pratica pedagodgica no intuito de melhora-la. Os
processos sdo compostos por testes, analises de relatorios, provas, apresentacdes orais,
comentarios ou produgdo de textos como no método tradicional de ensino. Todavia, ocorre
uma preocupacgdo em repensar o modelo utilizado e a possibilidade de redirecionar o trabalho
docente observando o ritmo individual ou da turma. A avaliacdo formativa ¢ um ponto de
partida 1til para a assimilagdo ou retificagdo de novas aprendizagens, sendo ideal em um
contexto continuado, possibilitando ao professor gerir e organizar situacdes didaticas de
aprendizado, identificando eventuais necessidades de repensar sua pratica de ensino.

A avaliagdo deve ser considerada como parte dos processos de ensino ¢ de
aprendizagem, por buscar o mais diagndstico das dificuldades, e identificar progressos na
aprendizagem dos alunos. Piaget propde a ideia de um modelo que considere a aprendizagem
a partir da constru¢do do conhecimento, em que se deve entender a avaliacdo segundo
concepgodes construtivistas como “eixo de autoaprendizagem”. Mas a definicdo da fungdo da
avalia¢do depende diretamente do avaliador e envolve questdes amplas, que podem ir de um

simples processo de selecdo a uma ferramenta a servico de uma aprendizagem significativa.

4.2 USO DA OPCAO “TESTE” E DA PLANILHA COM CORRECAO AUTOMATICA

A figura 10 mostra a planilha gerada pelo formuldrio e corrigida

automaticamente. Essa planilha apresenta o resultado da primeira aplicagdo, e a letra “A”
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mostra a data e o horario do recebimento do formulario. Na letra “B” indicada, aparecem a

pontuacdo, nimero, série, nome ¢ as questdes. A letra “C” indica as respostas enviadas pelo

professor. Nos circulos azuis, temos os alunos que atingiram a média.
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Figura 10 — Tabela com as notas individuais
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A figura 11 apresenta a planilha com os resultados apos 28 dias, momento
da segunda aplicagdo do formuldrio sem aviso prévio. A letra “A” indica a data e horario. Na
letra “B” indicada, aparecem a pontuacdo, numero, série, nome ¢ as questdes. Nos circulos
azuis, temos os alunos que atingiram a média, nimero relativamente expressivo em relago a

primeira aplicagdo.

Figura 11 — Tabela com as notas individuais.
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O processo todo foi realizado utilizando-se de um aparelho celular, portanto,
o modelo pode ser aplicado em uma aula de maneira rdpida e pratica. Ao inicio de um
processo a ferramenta serve como sondagem, para se determinar o quanto podemos
aprofundamento em um determinado tema, pois teremos uma base do nivel atual. Neste
percurso, o processo de ensino, a ferramenta pode auxiliar a discussdo, fazendo com que os
alunos demonstrem interesse ao tema apresentado. Percebemos esse interesse no momento em
que aplicamos o produto, pois alunos que ndo se prendiam ao conteudo, participaram da
discussdo. A proposta pode ser aplicada ao final de um projeto, pois da para realizar o teste,

compondo avalia¢cdo normativa.
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CONDIDERACOES FINAIS

O momento mais esperado por um aluno de mestrado ¢ chegar a esta secéo,
quando apresenta os resultados de um trabalho de meses, de leituras, do tempo em que se
dedicou para desenvolver um trabalho que tivesse colaboracdo efetiva na area em que atua.
Neste momento, posso dizer que além de dinamizar o trabalho do professor, o modelo de
Ensino Otimizado, desenvolvido no Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, da
Universidade Estadual de Londrina (UEL) nos trouxe um ponto muito importante: existe sim
um grande interesse do aluno em participar do processo de ensino e aprendizagem da
disciplina, mas temos que desenvolver métodos de didlogos ¢ uma linguagem que chegue até
este estudante. Outro fator foi o interesse demostrado pelo aluno ser coadjuvante do processo
e tudo isto esta registrado em respostas enviadas, pois os nomes de cada um aparecia tempo
real na tela de projecdo. Isso provocou a curiosidade por parte dos alunos em ver as respostas
coletivas apresentadas nos graficos.

A estratégia empregada foi relevante porque nessa relacdo do ato de
desconstruir um conceito de ensino, passamos a assumir um novo papel, o de estudar
maneiras e nos propor a desenvolver novos conceitos, visando um objetivo fim: a eficacia no
aprendizado da disciplina e o despertar no aluno o desejo de aprender, de pesquisar, de saber
mais. Este momento, confirmamos que ¢ caminhando que construimos um caminho no ato de
aprender. As respostas analisadas sem identificacdo do estudante também apresentam um
fator positivo, pois ndo inibiram os alunos em enviar uma resposta, posto ser natural que
muitos gostariam de apresentar sua resposta no coletivo, mas se sentem envergonhados, com
medo de cometerem erros e sentirem-se constrangidos. No modelo apresentado, eles
participam e sabem de seus resultados, mas os demais colegas ndo identificam as respostas
erradas. Por fim, diante da porcentagem de erro dos alunos, o professor também ¢ de certa
forma avaliado, pois, se uma grande porcentagem de alunos ndo conseguiu adquirir um
conceito correto, tem-se a oportunidade de trabalhar esse conceito no momento da detecc¢ao
do problema, e um cuidado especial em momentos futuros, repensando até mesmo sua pratica
pedagogica.

Diante da modernizagdo e avango tecnoldgico, o modelo apresenta uma
proposta aplicavel para a utilizacdo das TIC, pois todas as atividades foram realizadas com
uso de celulares. O professor consegue fazer uma avaliacdo de maneira rapida, e pode ser
utilizada no inicio da discussdo de um tema, como forma de nivelamento. O produto também

pode ser utilizado no decorrer do processo, servindo como discussdo coletiva e
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desconstru¢oes conceituais. Ao final do projeto ou aula, o modelo serve também como
avaliagcdo formativa.

E por fim, as constantes atualizagdes realizadas pelo Google em suas
ferramentas, em busca de uma aplicacdo educacional constante, foram indispensaveis ao
modelo. Os alunos da escola em que o modelo foi aplicado, j& possuem autorizagdo gratuita
para a utilizagdo do Google Sala de Aula, o qual é restrito, ¢ depende de autorizacdo
concedida a instituicdes escolares. Esse aplicativo disponibiliza acesso a outras ferramentas
educacionais interessantes e enriquecedoras para o processo de ensino e de aprendizagem.

Segundo a UNESCO 2015, o nimero de aparelhos moveis com internet —
sendo a grande maioria telefones celulares — supera a populacdo mundial. No entanto, apesar
dos tipos especiais de aprendizagem que elas podem gerar, essas tecnologias geralmente sdo
proibidas ou ignoradas pelos sistemas educacionais. Isso representa uma oportunidade
perdida.

Os potenciais de aprendizagem por meio de aparelhos moveis sdo
impressionantes. Embora longe de serem uma solucdo para todos os problemas, elas podem
abordar de forma significativa varios desafios educacionais. Como no caso de efetivar de
maneira funcional a aplicag¢do das TIC.

O modelo de Ensino Otimizado tem sido ampliado na escola onde foi
aplicado, com a adesdo de varios educadores, atingindo todas as turmas da mesma escola,
esperamos que isso contribua para uma aplicagdo mais eficiente das TIC, e que seja
reproduzida em esfera nacional.

E como todo o processo de conhecimento ¢ continuo, espero continuar
nesta busca de mecanismos de ensino da disciplina de fisica, que carrega o estigma de ser uma
area de muita dificuldade de aprendizagem. O Mestrado contribuiu para o meu crescimento
pessoal, profissional e também como um aluno, que aprende ensinando num processo que nao

se esgota em si, € continuo e genuino.
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ENSINO OTIMIZADO:
UMA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE FiSICA

O modelo de Ensino Otimizado consiste em utilizar-se de um celular, para realizar uma
sequéncia de procedimentos e técnicas de ensino, explorando ferramentas tecnoldgicas
gratuitas em ambientes virtuais. Esses procedimentos sdo realizados em sala de aula, com
acesso a uma rede de internet, descritos passo a passo utilizando-se de modelos tutoriais
desenvolvidos pelo proprio autor. O modelo apresenta um modo para avaliar o nivel de
abstracdo de conceitos no ensino de fisica, assim como uma possivel desconstrucdo de
conceitos equivocados, proposta pela discussdo coletiva, levando em consideragdo o aumento
no interesse do aluno. Dentro do modelo também destacamos a otimizag¢do do trabalho do
professor, destacando itens como, a corre¢do automatica de testes e a opcao de feedback com
comentarios ¢ informagdes uteis propondo /inks de pesquisa. O aumento do tempo para a
discussdo coletiva, proposto pelo modelo de sala de aula invertida, onde o contetudo ja foi
apresentado de maneira informal, via video, simuladores ou /inks educativos, também deve
ser destacado. E por fim a andlise imediata apresentada em modelo de grafico, possibilita ao
professor um redirecionamento momentaneo no que se diz respeito a retomada de um
conteudo ou conceito. Isso pode ser feito de maneira imediata, quando o conceito apresentado
na questdo, apresenta baixo nivel de abstracdo coletiva. Utilizando-se de ferramentas
disponiveis pelo Google ¢ WhatsApp, objetivamos auxiliar e otimizar o trabalho do professor
facilitando a analise dos dados relativos ao desempenho coletivo e individual, podendo
identificar conceitos que necessitam de uma possivel revisdo. Um gréfico relativo ao coletivo
das respostas ¢ gerado automaticamente apos o envio de cada relatorio e projetado na tela em
tempo real. Esse processo ¢ feito com um celular, um projetor multimidia e um aparelho
conectado ao projetor, que espelha a tela do celular sem utilizagdo de cabos. O debate no
momento em que ocorre a apresentacao dos resultados, promove uma possivel desconstrugao
e/ou fixagdo desses conceitos, e também gera um maior interesse por parte do estudante. Uma
op¢do de teste organiza os dados em uma planilha que realiza a corre¢do de maneira
automatica. Essa opgdo teste pode ser utilizada no inicio da discussdo de um tema, como
forma de nivelamento. Também pode ser utilizado no decorrer do processo, servindo como
discussdo coletiva e desconstrugdes conceituais. Ao final do projeto serve também como
avaliagdo formativa.

O modelo obedece a seguinte ordem:

A) Com o uso do celular
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1. Como criar uma conta no Google

Digite : criar
conta no gmail
gratuito

qwer ty u.i

as df ghj k!l
& z x ¢c vb nm e

=
n3s . Q9

PROFESSOR CELSO TAVARES

Escolha a opcdo indicada.
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Escolha
google.com —
Gmail gratuito do
Google

google.com - Gmail gratuito do Gooale

Até 15 GB de armazenamento & i
Tenha uma conta agora mesmao!

Criar conta Facebook® - Conecte-se a
amigos, familiares e colegas
www facebook comy

Crie seu perfil hoje!
Faga Login no Facebook

Criar Conta No Gmail Gratuito - Vocé
deseja hotmail? - cilaranja.com
www, ollaranja.com/CriarContaDoHot

PROFESSOR CELSO TAVARES Q web [ - :

Responda ao formulario, ¢ anote sua senha.



49

() ps./7accounts.google.com 8]

Go gle Login
Preencha o
Crie sua Conta do Google

formulario com
seus dados e

crie uma senha.
Anote sua
senha.

Escolha seu nome de usuario

Confirme sua senha

Data de nascimento
Dia — Més — Ano =

PROFESSOR CELSO TAVARES
e

A senha deve obedecer alguns critérios, mas ¢ importante que a senha seja anotada

corretamente para ndo ter problemas de acesso futuramente.



Crie sua Conta do Google

A senha deve

conter pelo
menos 8 digitos,

e com algumas s

dicas.

Criar uma senha

PROFESSOR CELSO TAVARES 2o

Leia e concorde com oS termos.



Escolha a
localidade e
marque para

concordar com

0s termos.

PROFESSOR CELSO TAVARES
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Y ps /accounts.google.com/:  [5)

Prove que vooi nio & uma magquina

Pular essa confirmagao (pode ser
solicitada a confirmagio do telefone)

Digite o texto:
274 cC 4 B

rdo com of Termos de Senico & a
a de Privacidade do Google

Saiba mais

Finalizado, seu e-mail do dominio Google foi criado, é importante que o e-mail ¢ senha

sejam guardados de maneira segura.



52

[ ps //accounts.google.com &
Google

Bem-vindo, Mestrado!

Seu e-mail esta
criado

uelflippedi@gmail.com

Google Site Stats - Bam more

PROFESSOR CELSO TAVARES Privacidade e Termos  Ajuda

i. Tutorial para usar o Doc.Google

Para a utilizacdo do google.doc, assim como o armazenamento dos arquivos criados,
devemos ter a conta de dominio do google, para que esses dados sejam acessados e analisados
posteriormente. Quando criamos um formulario, este, fica armazenado de maneira
automatica, no drive, como se fosse um HD virtual, ou ambiente na “nuvem”.

As figuras mostram como acessar, criar ¢ enviar um formulario com questdes que serdo
respondidas também com o uso de celulares, a comunicagdo sera feita via aplicativo de bate-

papo virtual, o WhatsApp.

Acesse um buscador e acesse o site do google.
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» doc.google.com

doc.google.com

E nt rar no s ite d 0 f?.?ﬁ?ﬁf?ﬁlﬁ'.c_f}m‘rsp'ead_ﬂ‘eemiewrmm —
d O C . g O O g | e Ic::i:nltlf:z?figlf.l::f}mfasIaschocls.org K

gwer tyuiop

asdf gh j kI

£ z X ¢ v b nm &€

nzm
PROFESSOR CELSO TAVARES

No ambiente “google.docs”, ¢ apresentado uma opg¢do com varios modelos de

documentos.
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] hitps /www.google.com/dc  [5]

Clicar em Google
O p gijS, Procuranc 0o Google Drive?

Acesse dr "'L"”'E'élfé’akfihw@fa ver todos os
conforme indica B
IMpression
a seta documentos

® oo O Woce
gravar, editar e colaboraggnde es
E sempagar nada i

na coensar

PROFESSOR CELSO TAVARES

Para o projeto ensino otimizado, usamos o “formuléario”.



Escolher a
opcao
formulario

PROFESSOR CELSO TAVARES

Direcionar para formularios.

Clicar em ir para
formularios
google

PROFESSOR CELSO TAVARES

B https.//www.google.com

Google

ﬂ https:/'www.google.com/f

Google

55



Podemos nomear ¢ dar uma descrigdo para o formulario.

B htps docs.google.com [E]

<« Formulariosem.. @ >

Nomear o

formulario

Pergunta sem titulo

Opcdo 1

[ +] Tr aa D -
PROFESSOR CELSO TAVARES

Como pergunta colocamos “aluno” e servira para identificagdo posteriormente.

56
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@ docs.google.com

PERGUNTAS RESPOSTAS

A primeira
pergunta sera o
nome do aluno,
para
identificacao

Projeto flipped

Questisgana

(@) Maltipla escolha

Opglo

Obrigatdria

PROFESSOR CELSO TAVARES

[+ Tr aa L+ ] o

Escolhemos “resposta curta”, para identificagdo no momento em que o google recebe a

resposta, € que também aparecera na tabela para a correcao, possibilitando também a andlise

individual.
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@ docs.googhe.com

PERGUNTAS RESPOSTAS

Projeto flipped
Escolher

"Resposta curta" o

Alunn

=" Resposta curti

Pardgrafo

Miltipla escolha

®

(<

Caixas de selecio

PROFESSOR CELSO TAVARES T @ Lista suspenss

Para a formulacdo da pergunta, clique em duplicar no canto inferior direito.
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i docs google.com

PERGUNTAS RESPOSTAS

Escolha a opcao Projeto flipped

no canto inferior
para formular a
pergunta Aluno

=" Resposta curta

Quastionirio

Obrigatdria ]

PROFESSOR CELSO TAVARES

Duplicar.



& docs.google.com

FERGUNTAS

Projeto flipped

Escolha
"Duplicar item”
Aluno
=" Resposta curl=
Descriciio
'n"-Ellld.?lQ.'!El de dados
[+ Tr

PROFESSOR CELSO TAVARES

Escreva a pergunta e escolha multipla escola para as alternativas
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& docs.google.com

Alun

"Flipped classroom’, significa 2

Escreva a
pergunta

OK

1T 2 3 45 6 7 8 90

-1/
#4=

PROFES50R CELSO TAVARES
ABC @ O

Escolha multipla escolha para montar as alternativas.

(

)

espago

$ & @ L
! B €

retorno

61
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& docs.google.com <

Questiondnio

Troque para
“Multipla o e
escolha" e

a?

Caixas de selegio

n‘ Lista suspensa

==+ [Escala linear

@ Grade de multipla escolha

PROFESSOR CELSO TAVARES (3 o

Essa pergunta aparecerd seguido das alternativas, para que o aluno marque a op¢ao

correta e envie o formulario.
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B} https://docs.google.com =

T EMAILAY § M

Essa pergunta
aparecera Projeto flipped
seguida das
alternativas

"Flipped classroom'] significa ¥,

Qbrigatdria

R -+ | Tr M [ | =
PROFESSOR CELSO TAVARES

As questdes também poderdo ser com “resposta curta”’, “resposta longa” ou

“alternativas”, para o projeto ensino otimizado, foi formulado uma questdo com cinco

alternativas.



Elaborar as
alternativas

PROFESSOR CELSO TAVARES

Elaborar as cinco alternativas.

Segunda
alternativa

PROFESSOR CELSO TAVARES

B https //docs.google.com O]

"Flipped classroom®, significa ?

(@ Muiltipla escolha

Sala de aula bagungada

Obrigatdsla

ﬂ docs.google.com [&]
"Flipped classroom’, significa ?

(®) Muohtipla escolha

Sala de aula baguncada

Obrigatdria
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Quinta alternativa.

Até a quinta
alternativa

PROFESSOR CELSO TAVARES

O formulério pode ser disponibilizado de varias maneiras, no projeto ensino otimizado

foi usado o WhatsApp.

(@ Muiltipla escolha

Sala de auls bagungada

Sala de aula sem professor
Sala de aula vazia

Sala de aula invertida

Sala de aula de ponta cabeca

Obrigatéria




Para enviar a
pergunta, clique
na seta

PROFESSOR CELSO TAVARES

Escolher modo de envio.

Opcoes de
envio(clique no
canto superior
direito)

PROFESSOR CELSO TAVARES
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B} https docs.gocgle.com 0|

g
< Formuldrio sem tit @ ‘E‘) H

PERGUNTAS RESPOSTAS

Projeto flipped

Questiondrio

['Flipped classroom”, significa ?

(®) Milipla escolha

o Tr m [ » ] —

docs.google.com/f

B https

*  Enviar formulério

Enviar
via

Enviar por e-mail

Assunto
Mensagem

[] inchuir formulario no e-mail

CANCELAR
Adicionar
e ———
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Compartilhar o formulério.

B hitps:/ * ©® ¢cC

% Env Nowva guia

Envviar Mova guia andnima

Escolha a opcao
“Compartilhar” .

Favoritos

hitps://don Guias recentes

(] vrLew . .
Histérico

Imyprirmir...

Encontrar na pagina
Adicionar & tela inicial

Versdo para desktop O

PROFESSOR CELSO TAVARES

O documento pode ser enviado para uma pessoa, ou grupo de pessoas disponivel no

WhatsApp.



Compartilhar via

Escolher o
i »n Bluetooth
WhatsApp I

& Tradutor

e m

PROFESS0OR CELSO TAVARES

Escolha uma pessoa ou grupo para enviar o formulario.
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< Contatos

O]

. ‘ P_apair CELULAR
Abrlra Sua tela de c Disponivel
contatos, e ai é so % wamie
enviar.

Mana CELULAR

PROFESSOR CELSO TAVARES

Neste tutorial, o formulario foi enviado a um grupo de sete pessoas. Conforme o aluno

responde e envia, seu nome aparece.
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sssco TIM E 19:27 A7% B #

< novo formulario 20 de 24

6 respostas

COI‘]fO rme as INDIVIDUAL l

Aceitando respostas .

respostas vao

sendo respondidas .
e enviadas, os
nomes dos alunos
aparecem.

Edson

Rogério

PROFESSOR CELSO TAVARES

O grafico muda conforme a resposta e computada automaticamente. A imagem do
grafico em func@o da resposta do coletivo, pode ser explorado e discutido pela turma, com a

intervengdo final do professor.



José
Julia
Edson

Rogério

Um grafico relativo
é porcentagem das Fllpped classroom" significa ?
respostas é

apresentado de B -
maneira automatica * pe

@ Salade aulade
ponta cabega

no momento do
envio.

PROFESSOR CELSO TAVARES

iii. Aplicando o modelo de teste e utilizando a planilha com corre¢do

automatica

Opcao de teste.



Para configurar e
atribuir notas ao
teste, escolha
“RESPOSTAS” e
clique conforme a
seta.

PROFESSOR CELS0O TAVARES

Para escolher opgdes.

sea0o TIM = 13:45

& hilps //docs.google.co

Formu .o sem titulo

7 respostas

1da? >

72

26% 0¥ #

i

L=

Projeto flipped

Questiondrio

resposTas [
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“ & htips //docs.google.c: H

= Visualizar

. _L:nnl'ugurau;oes

e~ Desfazer

Escolha
Configu ragées [[] Fazer uma copia

i Maver para a lixeira
G0 Gerar link preenchido automalicamente

ﬁ Impeamir

+&', Adicionar colaboradores

PROFESSOR CELSO TAVARES

ﬂ Central de Ajuda

B Informar um problema

Escolhendo a op¢do “GERAL” indicada, aparecerdo algumas opgdes que sdo detalhadas

abaixo.

> Coletar endereco de e-mail: o aluno devera estar logado, ¢ antes de
responder o formuldrio tera uma informagdo de que seu endereco de e-mail sera
identificado. Caso o professor queira, um recibo de conclusio sera encaminhado

automaticamente ao aluno.

> Limitar a uma resposta: caso ndo marcar essa op¢ao, o aluno podera

enviar mais de uma resposta.

> Editar apés o envio: se essa opcdo for marcada, o aluno poderd mudar
a resposta.
> Ver grafico de sumario e respostas de texto: caso esta opcdo for

marcada o aluno podera ver o resumo de suas repostas.



saaco TIM F 13:45 IR ¢

€ @ hittps//docs.google.co :

*  Configuragoes SALVAR

Em "GERAL" _
temos as ) corexdensode e
seguintes o
opcdes . S

0Os participantes podem:

[] Editar apds o envio

I:I e gra.fucn: de sumano & respostas de texto

PROFESS0OR CELSO TAVARES

Escolhendo a op¢do “APRESENTACAO” indicada, aparecerdo algumas opg¢des que sdo

detalhadas abaixo.

> Mostrar barra de progresso: mostra um grafico com informacdes
estatisticas.
> Embaralhar a ordem das perguntas: funciona como um ndo

facilitador da chamada “cola”, pois cada aluno visualiza as questdes de maneira
diferenciada.
> Mostrar link para outra resposta: se estiver disponivel para que o

aluno envie mais de uma resposta, ao final ele pode acessar novamente.
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s T F 1347 0%

&« @ hnps) docs.google.cor

¥  Configuracdes SALVAR

P am——.

E m N (A PRESENTAGAD
"APRESENTACAQ", e

te m O S a S O p g 6 e S . [] Mestrar link para enviar outra resposta

Mensagem de confirmagio:

Mostrar barra de progresso

PROFESSOR CELSO TAVARES

Escolhendo a opc¢ao “TESTE” indicada, aparecerdo algumas opgdes que sdo detalhadas

abaixo.

sseo0 TIM & 13:47 Fipd

€ @ hitps//docs.google.co [

X Configuragoes SALVAR

Em "TESTES" .
Temos as opgoes. e

PROFESSOR CELSO TAVARES
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Ao marcar “Criar teste”, podemos escolher a opcao de liberar a nota ao final do envio
feito pelo aluno, ou posteriormente via e-mail, automatico para todos e com comentarios ou
“Feedback”.

Também as opgdes “Perguntas erradas”, “Respostas corretas” e “valores” podem ser
selecionadas, e serve para que responde visualizar os itens.

Clique em SALVAR.

assoc TIM F 13:49 28R ¥

Marque a opgao ¢ & mpsdocagongecon | 3
"Criar teste” para  [EREEEIEE

correcao '

automatica,

Opgoes de teste

escolha as N

O Imediatamente apds o envio

opcoes e salve.

(®) Posteriormente, depois da revisdo manual
Ativa a coleta de e-mails

As pessoas que responderem podem ver:

Perguntas ermadas ()

PROFESSOR CELSO TAVARES Respostas coretas (@)
Valores ﬂ

Para adicionar valores as questdes, clique em PERGUNTAS.



LE TiM = 14:03 IENE

= @ docs.google.co [H|

Cligue em > =

"PERGUNTAS",
para definir a
nota e a
resposta correta.

“Flipped classroom”, significa

PROFESSOR CELSO TAVARES Sala de aula bagungada

o Tr s [+ ] =

Clique em “pontos” e defina o valor, depois escolha a resposta correta, para servir de

gabarito.
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LT3 TIM #= 14208 TN ¥

Selecione as respostas corretas:

Cligue em » o
" " Flipped classroom”, significa ?
pontos”,
defina o valor.
DepOiS ma rq ue Sala de aula vazia
2 0PGao -f
CorrEta . Sala de aula de ponta cabega

B ADICIONAR FEEDBACK DA RESPOSTA

Sala de aula bagungada

Sala de aula sem professor

PROFESSOR CELSO TAVARES

# EDITAR PERGUNTA

— —

© ™ R D =

Para a devolutiva ou feedback ao aluno conforme sua resposta escolha “ADICIONAR

FEEDBACK DA RESPOSTA”



Um comentario
podera ser
apresentado ao
aluno apos o
envio da
resposta. Clique
conforme a seta.
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L ™ ¥ 14:06 IR ¥

.
Selecione as respostas corretas:

"Flipped classroom”, significa ?

100 pontos
Sala de aula bagungada
Sala de aula sem professor
Sala de aula varia
@ Sala de aula invertida '

Sala de aula de nnnta eal by

B ADICIOMAR FEEDBACK DA RESPOSTA

PROFES50R CELSO TAVARES

Para as respostas incorretas.

Digite um comentario,
para "RESPOSTAS
INCORRETAS". Um link
também pode ser
adicionado, conforme
exemplo. Clique em
“SALVAR”

PROFESSOR CELSO TAVARES

/" EDITAR PERGUNTA

"o T M o =TI

oo TR T 1492 KN ¥
& @ hitps//docs.google.cor H|

¥ Adicionar feedback
.

(ﬂEEPDETASINIZDRFtEI’Af) pen
————

E uma palavra de origem inglesa, utilize um
dicionario, ou acesse o link pra um tradutor
do Google

hittps: fwww.google.com.br/search?q=traduto

M ADICIOMAR

D SALVAR



Para a resposta correta.

Cligue em
"RESPOSTAS
CORRETAS" e
escreva um
comentario.

Cligue em

“SALVAR”

PROFESS0OR CELSO TAVARES

Para acessar a planilha com as notas individuais.
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eaeoc TIM F 1412 ANE ¥

« @ hitps//docs google.co [@

»*  Adicionar feedback
_— _

‘ RESPOSTAS CORRETAS -

Parabéns , vocé acertou

D SALVAR

qwer t vy wui op

a s df gh j k|
& zZ X ¢c v bnm @&
123 @ &

espago retorme
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waeco TiM F 1613 4N

Hoje
< 14 Eljl

ara criar um

planilha Com aS PERGUNTAS RESPOSTAS n—
notas, cligue na

Detalhes

figura, conforme EE et B
; .
a seta °
Informacdes
Mediano Mediana Imervala
0/ 0 pontos 0/ 0 pontos 0-0 pontos
Distribuigée do total de ponios
PROFESSOR CELSO TAVARES
- "-_ e —— —— e e S e e
Uma tabela ¢ apresentada com algumas informagdes, incluido a nota e a opgao
escolhida pelo aluno.
sscco TIM = 14:22 44% W+
<  Formulario sem titulo (respostas)
Respostas ao formulério 1
ta e hora Enderego de e-mail Pontuagao Aluno “Flipped classroom”, signi
132714 01100 Jodo Sala de aula bagungada
13:27:53 0/100 Pedro Sala de aula vazia
13:28:13 100 /100 Maria Sala de aula invertida
13:28:33 100 /100 José Sala de aula invertida
13:28:46 100 /100 Julia Sala de aula invertida
13:28:57 100 /100 Edson Sala de aula inverlida
13:2917 100 / 100 Rogério Sala de aula invertida

A atividade, além de dinamizar o trabalho do professor, apresenta um ponto muito

importante que € o interesse demostrado pelo aluno em participar do processo, pois, conforme
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suas respostas sdo enviadas, seus nomes aparecem em tempo real na tela de projecdo. A
curiosidade por parte dos alunos em ver as respostas coletivas apresentadas nos graficos
também ¢ muito grande.

Percebemos ser importante essa relagdo no ato de desconstruir um conceito
equivocado, momento esse em que assumimos um erro € nos propomos a uma mudanga
conceitual, visto assim como ato de aprender.

As respostas analisadas sem identificacdo do estudante, também parece apresentar um
fator positivo, pois ndo inibe o aluno em enviar a resposta. Geralmente, alguns alunos, no
momento de apresentar sua opinido em ambiente coletivo, oralmente, sentem-se
envergonhados, com medo de cometerem erros e sentirem-se constrangidos.

No modelo apresentado, ele participa e sabe do seu resultado, mas os demais alunos
ndo identificam as respostas erradas.

Diante da porcentagem de erro dos alunos, o professor também ¢ de certa forma
avaliado, pois diante da analise automatica, o grafico apresenta de forma clara o nivel em que
a maioria se encontra, em relacdo ao conceito apresentado na questdo. Surge entdo, a
oportunidade de rediscutir esse conceito no momento da deteccdo do problema. Assim, um
cuidado especial em momentos futuros, devera ser adquirido pelo professor, € quem sabe até
um repensar relativo a sua pratica pedagogica, poderd ser adotado. Dizemos isso em relagdo
as questdes com baixo rendimento coletivo, o que tornar o processo de avaliagdo um processo
realmente investigativo.

E por fim mostramos que o uso do celular em ambiente coletivo € possivel, pois todos
os procedimentos foram realizados com o uso do celular.

O tempo ¢é otimizado, o volume de contetidos ¢ de questdes sdo potencializados,
pesquisas ¢ videos também sao disponibilizados aos alunos, ou seja, o celular pode ser usado
como uma ferramenta interessante no ambiente escolar. Essa ferramenta norteou todo o
processo relativo a elaboragdo deste produto educacional, identificado como Ensino

Otimizado.



