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RESUMO GERAL

O presente trabalho foi realizado na regidao do Pontal do Paranapanema ,
SP. Regiao marcada por confrontos pela posse de terra e degradacao ambiental.
Este cenario abriga uma area de Mata Atlantica do Interior extensa, o Parque
Estadual Morro do Diabo com 37.000 ha e dezenas de fragmentos isolados na
paisagem. Frente este cendrio de degradacdo ambiental € emergencial a
necessidade de se criar solugcdes para manutencao das espécies de flora e fauna
isoladas nestes fragmentos de florestas. Uma alternativa interessante sdo os
corredores ecolégicos e para a realizagdo destes, a restauracao ecolbgica se
mostra como ferramenta de grande utilidade. O objetivo desta dissertacdo foi
avaliar o potencial do feijao guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.) como catalisador
da restauracdo ecologica. Para tanto foram analisadas quatro densidades
diferentes de feijao guandu, consorciados com espécies florestais nativas e
cultivos agricolas. Os resultados indicam melhor desempenho das espécies
florestais nos tratamentos em consércio com o feijao guandu, quando comparados
com a testemunha que € o plantio de espécies florestais sem feijao guandu. O
feijao guandu é uma planta com potencial uso na restauragcao ecolégica, visto que
promove a restauracao fisica através da protecdo contra o vento e a chuva,
promove a restauragdo quimica através da deposicdo de matéria organica e
fixacdo do nitrogénio e promove a restauracao bioldgica,criando “safe sites” e com
ciclo de vida curto sendo pouco invasora. Os resultados corroboram com a
hip6étese de que o feijao guandu pode servir como catalisador da restauracao
ecoldgica, durante os 03 primeiros anos da restauragao.

ABSTRACT

This study was conducted at the Pontal do Paranapanema Region, State of Sao
Paulo. This region is well known for its landless conflicts and, at the same time,
environmental degradation. The Pontal region harbors the last remnants of the
Brazilian Atlantic Forest, including the 37.000 ha Morro do Diabo State Park and
other surrounding forest fragments isolated in the landscape. Facing this scenario
we need to develop landscape restoration plans for conserving the remaining
biodiversity. One of the possible alternatives is the restoration of landscape
corridors with agroforestry tools. The objective of this study was to evaluate the
potential of a leguminous species (Cajanus cajan (L.) Millsp.) as a catalyzing
specie for the native forest restoration. | analyzed four experimental plots with
different densities of Cajanus cajan, intercropped with native species and annual
crops. The results suggested that Cajanus cajan is a good catalyzing species that
enhances the growth and the development of the forest species. Cajanus cajan
can be used as a intercropping species in forest restorations programs since it has
the potential of maintaining soil humidity, organic matter, windbreaks, nitrogen
fixing and criating “safe sites”. The results confirm the hypothesis that some
leguminous shrubs can be used as potential catalyzing species for forest
restoration in the three starting years of restoration.
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1. INTRODUCAO

Os remanescentes de florestas, ultimos refugios de fauna e flora, estdo
sobre grande pressdo antrépica. Areas originalmente cobertas por florestas
nativas estdo sendo destruidas para dar lugar a agricultura, pecuéria e cidades.
Dentro dos dominios da Mata Atlantica restam atualmente, 1.110.182 km? que
equivalem a aproximadamente 7% da cobertura original deste bioma.

Da ocupagédo desordenada das florestas tropicais resultam os disturbios
antropicos, que geralmente sdo de maior escala, intensidade e freqiéncia do que
os disturbios naturais e tornam a recuperacao do ecossistema lenta e até mesmo
incerta. Esta situacédo desafia-nos na busca de formas para reverter o processo de
degradacado a que vem sendo submetida as florestas. Este € um dos objetivos da
ecologia da restauracgao.

A ecologia da restauracdo como ciéncia surge na década de 80, com o
intuito de conhecer as melhores estratégias e metodologias para se promover
restauracéao florestal. Os experimentos implantados atualmente estdo focados em
modelos ecoldgicos, baseados em caracteristicas botanicas e ecoldgicas das
plantas, e seus aspectos silviculturais.

Uma das linhas de pesquisa da ecologia da restauracdo, busca formas
alternativas de manejo de areas degradadas, através da utilizacdo de sistemas
agroflorestais e trabalhos socioambientais com bases agroecoldgicas, com o

objetivo de promover a conservacao dos recursos naturais.



Um destes trabalhos é realizado na regido do Pontal do Paranapanema
pela equipe do IPE — Instituto de Pesquisas Ecoldgicas e visa a recuperagdo de
areas de reserva legal degradas em assentamentos da Reforma Agréaria. O
trabalho é desenvolvido de forma participativa, envolvendo os assentados da
reforma agraria através da utilizacdo de Sistemas Agroflorestais.

A cobertura florestal da regido do Pontal do Paranapanema foi reduzida ao
Parque Estadual do Morro do Diabo (PEMD) com 35.000 ha e aproximadamente
20.000 ha, distribuidos em pequenos fragmentos. Esta nova disposicdo dos
remanescentes florestais leva a um cenario completamente fragmentado, um
mosaico de ilhas florestais desconectas tendo a pastagem como matriz da
paisagem. Tal situacdo diminui a permeabilidade da paisagem, sendo uma
ameaca a dinamica de manutencédo do ecossistema. Portanto, a restauracédo das
areas degradadas dessa regidao é emergencial.

Um grande empecilho para a recomposicao florestal no Pontal do
Paranapanema, assim como em outras regiées, € o microclima que as mudas
florestais experimentam ao serem plantadas no campo. Uma alternativa para
atenuar essa dificuldade ¢ a utilizagdo do feijao guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.)
na restauracao ecoldgica.

O feijdo guandu pode alterar as caracteristicas fisicas de seu entorno
criando barreiras de contengcdo (plantios em curvas de nivel, quebra-vento,
cobertura do solo, melhoria do micro-clima; reducado da insolacdo, reducédo da
luminosidade, reducdo da temperatura e aumento de umidade), pode também
alterar as caracteristicas quimicas de seu entorno através da adubacao verde

(fixacdo de nitrogénio, ciclagem de nutrientes e trocas radiculares).



Do ponto de vista biolégico pode proporcionar algumas interacées entre
fauna e flora (trampolins, microorganismos fixadores de nitrogénio). Do ponto de
vista sdcio-econbmico, as folhas e ramos podem ser usados na alimentacao
animal (aumento da producdo de leite), as sementes podem ser utilizadas na
alimentacdo humana (saladas, farofas) e vendidas (adubos verdes, alimentacéao
humana e animal).

Por estes motivos, alguns agricultores vém utilizando o feijao guandu em
restauragcdes florestais, mas inexistem dados sobre sua real eficiéncia, sobre a
melhor densidade de plantas para propiciar estes efeitos, ou ainda sobre quanto
tempo as plantas de feijdo guandu e as arvores devem estar juntas, para que
somente os efeitos positivos, e ndo a competicao exercida pelo feijao guandu seja
sentida pelas arvores.

A hipétese deste trabalho, portanto, € que o feijao guandu pode ser utilizado
como catalisador dos processos de restauracdo ecoldgica, reduzindo a
mortalidade e acelerando o crescimento das espécies florestais.

Se confirmada a hip6tese, esta dissertacao podera influenciar politicas
publicas referentes a conservacdo ambiental e ao uso do feijdo guandu como
alternativa para alimentacdo humana e/ou animal em propriedades rurais de baixa

renda.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Ecologia da Restauracao

A preocupacdo com a reparacao dos danos provocados ao meio ambiente
nao é recente. Segundo Ormerod (2003) o “Journal of Applied Ecology” foi lancado
em 1964 com assuntos ligados a biologia da conservacao, poluicdo ecoldgica e
modelos ecolbgicos, apresentando nog¢des de restauragdo ou recuperacao. No
Brasil, segundo Engel & Parrotta (2003), esta preocupacao surgiu no século XIX
com diferentes objetivos conservacionistas, como a prote¢cdo de mananciais, a
estabilizacao de encostas, a recuperacao de habitat para a fauna etc.

Com o intuito de sistematizar as experiéncias relacionadas a restauracao,
segundo Ormerod (2003), na década de 80, a ecologia da restauragdo comecou a
desenvolver-se como ciéncia. Neste periodo e com menos freqténcia nos dias
atuais, o0s projetos conservacionistas receberam diversas terminologias
(reabilitacao, restauracao, recomposicao etc). Esta grande quantidade de termos
causou muita confus&o entre os cientistas. Com o objetivo de criar-se uma grande
area que incorporasse as sub-areas citadas, passou-se a empregar o termo
restauragéo ecoldgica.

Segundo Engel & Parrotta (2003), “restauragdo ecoldgica é a ciéncia, a
pratica e a arte de assistir e manejar a recuperacao da integridade ecoldgica dos

ecossistemas, incluindo um nivel minimo de biodiversidade e de variabilidade na



estrutura e no funcionamento dos processos ecoldgicos, considerando-se seus
valores ecolégicos, econdmicos e sociais”.

Ormerod (2003), propde algumas etapas para a restauracdo, sendo: a
diagnose e planejamento; a remog¢do dos agentes causadores de estresse ao
meio (isolamento); a restauragao fisica; a restauracdo quimica; e a restauracéo
bioldgica. A observacdo destas etapas pode reduzir os custos e determinar o
sucesso de um projeto de restauracdo. Estas etapas devem ser estabelecidas,
levando-se em consideracdo o isolamento da area (distdncia de éareas com
matrizes), o nivel de degradacao e a capacidade de resiliéncia do sistema em
questao.

Levando-se em consideracdo as etapas propostas, o diagnéstico e o
planejamento é a primeira atividade a ser realizada. Segundo Hobbs (2003) o
diagndéstico e o planejamento, baseado em metas e objetivos claros e realistas,
além de ser importante para o desenvolvimento da restauracao sdo de grande
importancia para o monitoramento e avaliagao do projeto.

A primeira atividade que devera ser contemplada no diagnostico e
planejamento é a remocgdo dos agentes causadores de estresse ao meio.
Carpanezzi (2005), afirma que “a cessacao permanente dos disturbios é o ponto
inicial na recuperacdo de ecossistemas degradados ou perturbados, sendo
condigdo indispensavel. A cessacao deve eliminar as causas localizadas na area
em recuperacao (pastoreio, erosao, fogo, caca, extrativismo, arvores indesejaveis,
entre outras) e em terrenos adjacentes, como erosdo e emissao de dejetos de

pocilgas”.



Apés a cessacao dos disturbios, a proxima etapa € a restauracéao fisica,
através da criacdo de barreiras de contencao fisica (plantio de leguminosas para
cobrir o solo, curvas de nivel, terracos) e o retorno da umidade do solo (deposicao
de material organico, plantio de leguminosas que serdao podadas e depositadas
sobre 0 solo) sao suficientes para o restabelecimento de um processo sucessional
na area degradada em situacbes de pouca degradacdo e/ou com disponibilidade
de propagulos (VALCARCEL & D’ALTERIO, 1998; NASCIMENTO et. al., 2002).

Em casos onde a degradacdo é maior, em complemento a restauracao
fisica, outra opcao apresentada por diversos autores € a restauracdao quimica. A
restauracéo das propriedades quimicas do solo é capaz de acelerar ou mesmo de
promover o desenvolvimento das espécies florestais em um ambiente degradado
(FERNANDES & SANFORD, 1995; YE et. al.,, 2000; PAIVA et. al.,, 2002;
LAWRENCE, 2003). Ao lancar mao desta atividade, € importante conhecer a
fisiologia de absorcdo dos nutrientes pelas espécies florestais e sobre o
comportamento fitossociolégico destas espécies.

Alguns esclarecimentos sobre estes assuntos sao apresentados por
Lawrence (2003), que afirma que espécies pioneiras respondem melhor a
adubacao que espécies secundarias ou climax. Outra afirmacéo feita pelo autor é
que as espécies florestais que crescem em ambientes sombreados acumulam
fosforo. Ainda segundo o mesmo autor, em locais com disponibilidade de
nutrientes, algumas espécies principalmente do grupo das pioneiras, podem se
destacar, tendo um crescimento acelerado e suprimindo outras espécies com
crescimento mais lento desta forma diminuindo a diversidade no inicio da

sucessao.
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E importante ressaltar que nos casos onde a restauracdo quimica for
utilizada, uma boa opc¢éo para a adubacao é a utilizacdo de recursos locais como
0 humus e a matéria organica (YE et. al., 2000).

Existem areas onde nado ha limitacbes fisicas nem quimicas, mas a
vegetacao ndo consegue se desenvolver. Nestes casos os plantios florestais se
fazem necessario. Um exemplo desta situacdo, sdo as areas onde nao existem
fontes de propagulos proximo, ou em areas onde a degradacao foi muito intensa,
ou ainda em casos onde ha a necessidade de se restaurar no menor espaco de
tempo possivel, como por exemplo areas sujeitas a processos erosivos.

Ao utilizar a estratégia de plantio de vegetacao, é importante se ponderar
sobre os propagulos:- distancia e disponibilidade da fonte;- diversidade e
distribuicdo;- Ecologia de crescimento e dispersdo das espécies, sdo algumas
variaveis importantes de serem observadas. Afirmacdo que corrobora com a
importancia dos propagulos em trabalhos de restauracdo, é apresentada por
Wijdeven & Kuzee (2000), que argumentam que a disponibilidade de sementes é
um fator limitante para a recuperacao de florestas na Costa Rica.

Sendo a quantidade e espécies dos propagulos um fator limitante para a
restauracdo, o conhecimento da fonte de propagulos se mostra indispenséavel.
Zimmerman et. al.. (2000), argumenta que em casos onde a fonte é ausente, a
diversidade do plantio deve ser aumentada, sendo utilizada espécies dos grupos
ecoldgico das secundarias e pioneiras, arbustos e em alguns casos também
herbaceas.

Outro aspecto importante a ser observado com relacdo aos plantios

florestais sdo as caracteristicas ecoldgicas das espécies. Segundo Zimmerman et.



al., (2000), para se acelerar a taxa de sucessao secundaria, uma boa opgéao é o
plantio de espécies do grupo conhecido por pioneiras, que tem crescimento
rapido, sdo pouco exigentes e tem um 6timo desenvolvimento a pleno sol. Esta
técnica deve ser usada em situagdes onde exista fonte de propagulos préxima a
area de restauracao.

Uma ponderacao que deve ser feita com relagdo ao uso indiscriminado das
espécies pioneiras é encontrada em Miyawaki (2004), onde o autor discorre sobre
resultados que indicam que em casos onde foram utilizadas somente espécies
pioneiras, em um curto periodo de tempo, o reflorestamento teve um crescimento
acelerado, mas aproximadamente 10 anos apds os plantios a mortalidade das
espécies pioneiras foi alta, reduzindo a diversidade do reflorestamento e
colocando em risco o0 sucesso da restauracao.

As ponderagdes feitas neste capitulo nos mostram a complexidade de
variaveis a serem analisadas na restauragdao ecoldgica. Estas ponderacdes nos
remetem a sistemas mais complexos e biodiversos para a restauracao ecolégica.

Este raciocinio nos leva a acreditar que os sistemas agroflorestais (saf’s)
sejam ferramentas Uteis para a restauracao ecolégica, promovendo a restauracao
fisica através da cobertura do solo e criacdo de matéria organica pelas culturas
agricolas, a restauracado quimica através das leguminosas fixadoras de nitrogénio
e a restauracdo bioldgica através da biodiversidade e mimetizacdo da natureza
proposta pelos saf’s.

Outro aspecto importante dos saf’s € o componente sécio-econdmico, que

promove geragao de renda e reducao de custo da restauracéo, através do retorno



econbmico promovido pelas culturas agricolas e reducao da manutencéo devido a

ocupacao das entrelinhas.

2.2. A Degradacao Florestal

Ecossistemas degradados sao areas transformadas ou destruidas por
atividades humanas diretas ou indiretas. Na maioria dos casos, estes impactos
sdo agravados por agentes naturais, como fogo espontaneo, tempestades,
erupcoes vulcanicas etc (THE SER SCIENCE & POLICY WORKING GROUP,
2002).

Este cenério de destruicao florestal preocupa principalmente pela redugéao
dos recursos necessarios para a manutencao da fauna e flora. A manutencéo dos
ecossistemas é dependente de interagdes especificas entre as espécies, que por
sua vez dependem da riqgueza de espécies que ird estimular o potencial
reprodutivo destas, estimulando a regeneracgao (AIDE, 2000).

Um dos biomas mais ameacados do planeta pelos disturbios antropicos € a
Mata Atlantica. Dados do IBGE (2005), apresentam o bioma Mata Atlantica
possuindo atualmente uma &rea de 1.110.182 km? o que equivale a
aproximadamente 7% de sua area original.

Um dos ultimos remanescentes da formacéo florestal conhecida como Mata
Atlantica do Interior, encontra-se na regiao do Pontal do Paranapanema, com
aproximadamente 55.000 ha distribuidos em fragmentos florestais de diversos
tamanhos (DITT, 2002). Segundo Cullen et. al.. (2003), a busca de estratégias

para a reversdao deste quadro de destruicdo florestal, desafia-nos na arte
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emergencial que € a de desenhar e adaptar novos modelos de desenvolvimento
que tragam um minimo de sustentabilidade ao avanco da reforma agraria na
regiao.

Esta visdo integrada de conservacao e desenvolvimento sécio-econémico
deve ser aplicada aos trabalhos de conservacdo, objetivando envolver as
comunidades na busca de solugdes para a degradacdo ambiental e o

desenvolvimento sustentavel.

2.3. Os sistemas agroflorestais na recuperacao de areas degradadas

Recentemente, os sistemas agroflorestais (saf’s) se tornaram uma
ferramenta 0til para a restauracédo de areas degradadas, em funcao das diversas
vantagens que apresentam.

O potencial para a restauracao fisica, quimica e bioldégica dos saf’s é
apresentado por Nair (1993) ao argumentar que a sustentabilidade dos saf’s
depende da reposicao dos nutrientes do solo que sdo exportados através das
colheitas. Esta reposicdo € feita principalmente através da deposicdo e
decomposicdo dos produtos da poda de leguminosas arboreas, de permanente
cobertura do solo (viva ou morta), da presenca de espécies adaptadas aos solos
pobres, acidos e compactados, de praticas que estimulem a agéao da biota do solo
na ciclagem de nutrientes e nas condi¢des fisicas do solo.

Diversos autores sugerem os trabalhos sécio-ambientais como alternativas

viaveis para a restauracdo ecoldgica, o que remete ao potencial dos saf’s na
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restauracao ecologica (CULLEN et. al., 2003; RODRIGUES, 2005; VALLADARES-
PADUA et. al., 2002; VAZ DA SILVA, 2002).

Os saf’s tem a funcéo social de incremento na renda familiar obtido através
das culturas agricolas e a funcédo ecolégica, se beneficiando dos tratos culturais
promovidos nas culturas agricolas para controle da mato — competicdo e a
predacéao por formigas cortadeiras.Os proximos paragrafos confirmam a sugestao
da utilizagdo dos saf’s na restauragao ecoldgica.

Vaz da Silva (2002), sugere que a recuperacdo do ambiente apenas com
espécies arbdéreas é uma estratégia parcial. A inclusdo de plantas herbaceas,
como as leguminosas, nos sistemas de recuperacédo, traz beneficios ecoldgicos
como o controle da mato competicido e de formigas cortadeiras e beneficios
econbmicos através da venda das sementes produzidas pelas espécies
leguminosas e a redugéo nos custos de adubacéo.

Mais do que a producado por meio da integracdo de espécies arboreas com
as culturas anuais introduzidas, os saf's melhoram a qualidade dos recursos
ambientais a partir das interagdes ecolégicas e econbémicas (VALLADARES-
PADUA et al., 2002).

Segundo Rodrigues (2005), “impedir e reverter o processo de destruicao
implica em adotar solu¢cées econdmicas e praticas agricolas que permitam aos
agricultores melhorarem suas condicbes de vida ao mesmo tempo que preservam

e recuperam remanescentes florestais”.
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2.4 Feijao guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.)

A restauracao florestal é geralmente implementada por meio de plantio de
mudas, adubacéo sintética, controle do mato por meio de capinas e/ou herbicidas,
e em alguns casos de irrigacdo, o que leva a altos custos de implantacédo e
manutenc¢ao do sistema.

De acordo com nossa hipétese, o feijao guandu pode solucionar estes
problemas, e criar “safe sites” onde as arvores possam se desenvolver de maneira
similar aquela da floresta nativa (URBANSKA, 2004). A hip6tese esta
fundamentada em algumas caracteristicas da espécie, citadas a seguir;

O feijao Guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.) é uma espécie da familia das
leguminosas, utilizada amplamente como adubo verde que possui um porte
arbustivo ereto, com altura variando entre 2 e 3 m e um ciclo de vida de 3 a 4 anos
(FERNANDES et. al.,1999). Segundo Sementes Pirai (2004), a espécie tem o
potencial produtivo de 20-40 t’ha™ de massa verde e capacidade de fixagdo de
nitrogénio variando entre 90-180 kg/ha™, na regido de Piracicaba —SP, em agosto
de 20083.

A fitomassa do feijdo guandu cobriu 100% do solo, aos 83 dias, apds o
plantio, quando apresentou um acumulo de 2000 kg MS/ha. Ao final das
avaliacoes, aos 167 dias, o acumulo de fitomassa chegou a 5830 kg MS/ha, sendo
3900 kg MS/ha de talos e 1930 kg de MS/ha de folhas (GIURIATTI et. al., 2005).

Esta cobertura inicial pode propiciar os efeitos ecolégicos preconizados pela

nossa hipétese.
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Segundo Chacén et. al. (2005), quinze semanas apds a deposicao de
folhas de guandu, 40% desta biomassa ainda estava sobre o solo, indicando
protecdo ao solo e liberacao gradual dos nutrientes contidos no feijao guandu.
Esta liberacdo gradual de nutrientes em tese se adequa a demanda constante das
arvores por nutriente.

Com relacao ao potencial para a restauragao biolégica, Alvino et. al. (2005),
relata a importancia da utilizacdo do feijdo guandu que consorciado com uma
espécie pioneira, promoveu o melhor crescimento da espécie florestal em
espacamento de 4X2m quando comparado a espacamentos menos adensados

(4X4m e 4X6m), devido ao estimulo a competicao por luz solar.

s

Figura 1 — (a) Feijao Guandu com Flores;

(b) Feijao Guandu Protegendo uma Planta Climax.
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2.5. O Pontal do Paranapanema e o projeto “Resgatando a mata atlantica do

Pontal do Paranapanema, SP: reforma agraria com reforma agroecoldgica”.

O Pontal do Paranapanema, localiza-se no extremo oeste do estado de Séo
Paulo, regido entre a confluéncia dos rios Parana ao norte e Paranapanema ao sul

(Figura 2).

SAO PAULO STATE

Fonte: IPE — Instituto de Pesquisas Ecolégicas

Figura 2 — (a) Mapa da Localizagdo do Estado de Sao Paulo no Brasil;
(b) Mapa da Localizacao do Pontal do Paranapanema no Estado de Sao Paulo.

Esta regido é conhecida pelo recente passado de destruicado florestal ao qual
foi submetida, para extracéo ilegal de madeira e conversao da floresta em pastagens
de grandes latifindios devolutos. Recentemente a regidao vem recebendo destaque
devido aos conflitos pela posse da terra promovidos pelo MST (DITT, 2002).

Segundo Ditt (2002), este processo desordenado de ocupacao, fez com que
atualmente no Pontal do Paranapanema restem uma area continua e protegida

com 37.000 ha, o Parque Estadual Morro do Diabo (PEMD) e 20.000 ha de



15

floresta, distribuidos em fragmentos florestais, dos quais 6.000 ha estdo

protegidos por fazer parte da Estacdo Ecol6gica do Mico-Le&o-Preto (Figura 3).

300000 320000 340000 360000 380000 400000
' ' ' ' ' |

Sugestio de Areas Protegidas no
Pontal do Paranapanema

7560000 4 P2) + - 7560000

7540000 4 -+ 7540000
7520000 -+

-+ 7520000

7500000 == -+ 7500000

t t t 1 1
300000 320000 340000 360000 380000 400000

Fonte: IPE — Instituto de Pesquisas Ecolégicas

Figura 3 — Situacéao florestal/fundiaria atual do Pontal do Paranapanema e em

vermelho a estacao ecolégica do Mico-Leao-Preto.

Este novo cenario € ameacador a continuidade de muitas espécies da
fauna e flora, portanto € emergencial a necessidade de se restaurar a floresta na
regiao do Pontal do Paranapanema. Mais que restaurar a floresta, nesta regido, é
importante promover a conversdo dos valores da sociedade com relacdo a
floresta, que é vista como empecilho ao desenvolvimento.

Os assentamentos rurais, hoje sdao de extrema importAncia para a

conservacao da paisagem e da biodiversidade do Pontal do Paranapanema, tendo
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atualmente 6.000 familias assentadas na regidao (ITESP, 1999). Esses
assentamentos rurais estdo circundando os remanescentes de Mata Atlantica do
Interior, e interferindo diretamente na permeabilidade da paisagem.

Na busca de solugdes sécio-ambientais para este desafiante e complexo
cenario que foi criado para a conservacao ambiental na regido, estdo sendo
desenvolvidos, diversos projetos baseados em agroecologia e desenvolvimento
sustentavel, alicercados na participacdo comunitaria.

Um desses projetos, intitulado de “Resgatando a mata atlantica do Pontal
do Paranapanema, SP: reforma agraria com reforma agroecologica” tem como
objetivo restaurar areas de reserva legal de assentamentos rurais através da
utilizacédo de sistemas agroflorestais e participagcdo comunitéria, criando desta forma
uma possibilidade de educacado agroecolégica para as familias participantes
(BELTRAME et. al., 2003).

O projeto é inovador na iniciativa de utilizar o feijao guandu (Cajanus cajan
(L.) Millsp.) como criador de “safe sites”, realizando o plantio das mudas florestais
em espacamento de 2x4m, consorciadas com duas plantas de feijao guandu na
linha de arvores entre as mudas (Figura 4). A escolha das espécies florestais é
baseada nas recomendacdes da Resolucdo SMA - 47, de 26-11-2003 (SAO

PAULO, 2003).
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Figura 4 — Md6dulo Agroflorestal de protecao/producao implantado.

Aspecto relacionado ao componente soécio-econdmico do projeto é
apresentado por Cullen et. al. (2003) descrevendo que as familias que estéao
sendo capacitadas pelo projeto, tem na venda dos produtos agricolas plantados
nas entrelinhas o retorno econémico para a mao-de-obra aplicada, onde podemos
destacar: milho, feijao, amendoim, ab6bora, batata doce e mandioca.

Beltrame et. al. (2005) relata que de uma perspectiva social, estes sistemas
agroflorestais de uso multiplo, tém como objetivo melhorar e diversificar as
atividades agricolas produtivas em areas de assentamentos rurais. Na perspectiva
ecoldgica, de médio a longo prazo, estes sistemas agroflorestais terdo como
objetivo restaurar e conservar areas de reserva legal em assentamentos rurais.

Alguns resultados do projeto sdo apresentados por Rodrigues (2005), que
descreve que o trabalho na area de reserva legal (RL) ofereceu uma oportunidade
de producdao de graos, atividade ndo praticada por estas familias em suas

propriedades. Ainda segundo o mesmo autor, em termos floristicos, o plantio
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realizado na RL é adequado com o bioma Floresta Estacional Semidecidual e o
namero de espécies na area esta além do minimo exigido pela legislacdo estadual
vigente para reflorestamentos no estado de S&o Paulo.

A avaliacao ecoldgica da técnica de restauragéo utilizada pelo projeto (criar
“safe sites” para as espécies florestais, através do consércio com o feijao guandu),
ird possibilitar mais credibilidade ao projeto, que utilizard os resultados para

influenciar adogdes de novas técnicas de producao e de restauracao ecoldgica.
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3. ARTIGO: Diferentes densidades do Feijao Guandu (Cajanus cajan (L.)
Millsp.), utilizados para a restauracao ecologica de uma area de reserva legal

no Pontal do Paranapanema — SP.

3.1. Resumo

A crescente reducao das florestas tropicais, em especial a Mata Atlantica,
vem causando graves conseqléncias ambientais em sua area original de
ocorréncia. O objetivo deste trabalho é avaliar alternativas de acelerar e baratear
a restauracao de florestas tropicais. A hipétese é que diferentes densidades de
feijdo guandu podem auxiliar diferentemente a restauragéo ecolégica. O feijao
guandu foi plantado nas linhas entre arvores nativas, plantadas em espagcamento
2m X 4m. Aos 22 e aos 34 meses do plantio, foram avaliados quatro tratamentos;
plantio de nenhuma, uma ou duas plantas de guandu entre as arvores. Um quarto
tratamento foi corte raso de duas plantas de guandu aos seis meses de plantio.
Para a coleta dos dados foram sorteadas 100 arvores em cada tratamento. Os
resultados mostraram aumento da altura e reducdo da mortalidade na presenca
de guandu. A area basal total das arvores proximas a duas plantas de guandu foi
maior do que aquelas com uma planta. A mortalidade de espécies pioneiras sem
guandu foi muito superior a mortalidade das nao-pioneiras na mesma condi¢ao. O
solo préximo a plantas de feijao guandu teve conteldo de matéria organica maior
do que a testemunha.

3.2. Palavras — Chave

Mata Atlantica; Ecologia da Restauracdo; Feijao Guandu; Restauragao
Ecolbgica; Sistemas Agroflorestais.
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3.3. Abstract

The increasing reduction of tropical forests, specially in the Mata Atlantica,
have been causing serious consequences in its original range. The aim of this
work was to evaluate alternatives to acelerate and decrease the costs for restoring
tropical forests. The main hypothesis was that diferents densities of Cajanus cajan
can auxiliate ecological restautarion.The feijdo guandu can help ecological
restauration in diferent ways. Cajanus cajan was planted intercropred with native
trees in 2 x 4m spacing. After 22 and 34 months of planting four diferents
tretatments were evaluated. The treatments were: No seeds of guandu planted in
whithin the tree lines, one seed of guandu in the tree lines and two seeds in the
tree lines. The four treatment was the complete elimination of the two gandu plants
after six months of planting. For data collection 100 trees were aleatory chosen in
each treatmemt. The results showed increase in heith and mortality reduction
where Cajanus cajan was present. The total basal area of native trees that were
planted close to two Guandu plants were significant superior when compared to
those planted to one guandu tree. The mortality of pinoner species whitout guandu
was significantly superior to the mortality of non pioner species in the same
condition. The soil close to wehere Cajanus cajan was planted has also a higher
content of organic matter.

3.4. Keywords

Mata Atlantica; Restoration Ecology; Cajanus cajan; Restoration Plans;
Agroforestry

3.5. Introducao

A Mata Atlantica € um dos ecossistemas mais ameagados do mundo.
Dados IBGE (2005), indicam que o bioma Mata Atlantica possui atualmente uma
area de 1.110.182 km?. Parte de seus remanescentes florestais estdo localizados

no Pontal do Paranapanema. Devido uma ocupacdo sem critérios, o Pontal do
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Paranapanema sofreu drastica reducdo em sua cobertura florestal, restando hoje
apenas 1,85% da cobertura original. A maior parte do que resta é o Parque
Estadual Morro do Diabo (37.000ha) e alguns fragmentos em fazendas e
assentamentos (DITT, 2002).

Toda essa ocupacdo, se nao for feita respeitando conceitos agro-
ambientais, pode gerar conseqiéncias graves para a manutencdo de muitas
espécies da fauna e flora, levando espécies mais exigentes a extingdo (AIDE,
2000). A ocupacao atual tem levado a uma paisagem regional onde varios
fragmentos florestais estdo sendo circundados e pressionados por assentamentos
rurais (VALLADARES-PADUA et al., 2002).

Este cenario, comum na paisagem do Pontal, com assentamentos rurais
“abracando” as ultimas ilhas de biodiversidade da Mata Atlantica, desafia-nos na
arte emergencial que € a de desenhar e adaptar novos modelos de
desenvolvimento que tragam um minimo de sustentabilidade ao avanco da
reforma agraria na regido (CULLEN et. al. 2003).

Com o avanco da reforma agraria no Pontal do Paranapanema, observou-
se, entre os assentados, uma crescente demanda por produtos florestais tais
como palanque para cercas, cabos de ferramentas, toras para construgao, etc.
Essa atividade tem aumentado muito a pressédo sobre as florestas, bem como a
degradacao dos ultimos remanescentes florestais da Mata Atlantica da regiao.

Neste quadro de dificil reversao, os programas de fomento florestal
representam importante alternativa para o desenvolvimento deste setor, adotando
uma concepg¢ao agroflorestal mais adequada, que envolva simultaneamente a

sociedade na conservacao das florestas, na producdo de madeira e na producao
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agricola, estaremos desempenhando uma funcao estratégica para a restauragéao
ecoldgica (SILA & VIANA, 2002; CULLEN et al., 2003; BELTRAME et. al., 2003;
SCHROTH et al., 2004; VAZ DA SILVA, 2002).

A legislacao federal, através da lei N° 8.171 de jan/91, que dispde sobre a
politica agricola, estabelece a obrigatoriedade de recomposicdo da reserva
florestal legal das propriedades e assentamentos rurais. Na recomposicao florestal
devem ser utilizadas, preferencialmente espécies nativas (conforme o art.19,
paragrafo unico da Lei 4.771/65 com a redacao dada pelo art. 19 da Lei 7.803/89),
nao excluindo a possibilidade de recomposicdo com esséncias exéticas.

Com referéncia as orientacées da Resolucdo SMA - 47, de 26-11-2003
(Sao Paulo, 2003), fixando normas para o reflorestamento heterogéneo de areas
degradadas, € admitida a ocupacao das entrelinhas dos plantios agroflorestais
com espécies para adubacao verde e/ou de interesse econdmico, por até dois
anos, desde que o projeto utilize principios agro-ecolégicos.

Plantios heterogéneos com espécies exoéticas e nativas de rapido
crescimento podem acelerar o significativo desenvolvimento de um sub-bosque de
espécies nativas, favorecendo um processo de sucessdo necessario a
recuperacao da biodiversidade nas areas degradadas e o feijao guandu mostra-se
como uma espécie com importante funcao na restauragao ecologica.

O feijao Guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.) é uma espécie da familia das
leguminosas, utilizado amplamente na adubacéo verde e com potencial produtivo
de massa seca para a cobertura do solo (FERNANDES et. al.,1999; SOUZA et.

al., 1999). A espécie tem rapido crescimento, cobrindo o solo e aumentando a
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biomassa no estagio inicial (restauragéo fisica), importante papel na adubacgao
através da fixagdo de nitrogénio (restauracao quimica) e tem ciclo de vida curta, o
que dificulta uma acéao invasora (restauracao biolégica).

Levando-se em consideragao as caracteristicas do feijao guandu, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o potencial desta planta como colonizadora e criadora de
“safe sites” em areas degradadas, possibilitando o plantio simultaneo das espécies
dos diferentes grupos ecoldgicos diminuindo a mortalidade e auxiliando o
desenvolvimento das espécies florestais (URBANSKA, 2004).

As hipéteses testadas neste trabalho sdo: a) o feijao guandu pode reduzir a
mortalidade e auxiliar o desenvolvimento de mudas de espécies arboéreas, e que
b) este efeito seria relacionado a densidade de plantio do feijao guandu.

De uma perspectiva ecoldgica, o teste destas hipoteses visa contribuir com
a pesquisa em sistemas catalisadores da restauracdo ecologica. De uma
perspectiva socioecondmica, visa melhorar e diversificar as atividades produtivas

para os assentamentos da reforma agraria na regiao.

3.6. Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na regido do Pontal do Paranapanema, extremo
oeste do estado de Sao Paulo. Regido delimitada pelos rios Parana ao norte e

Paranapanema ao sul. O experimento foi realizado no assentamento Santa Zélia.
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A regido insere-se na provincia geomorfoldégica conhecida como Planalto
Ocidental de Sao Paulo. O relevo é formado por planicies amplas, com baixa
declividade e interflivios com mais de 4 km? (ITESP, 1999).
O solo é originario de rochas do grupo Bauru, sendo constituido por
formacbes predominante areniticas (SMA/SP, 1999). Caracteriza-se pela elevada
concentracao de areia, baixa fertilidade natural, boa permeabilidade e drenagem
excessiva. A fragilidade natural do solo a erosédo é considerada média ou alta (DITT,
2002).
O clima possui duas estacdes distintas, segundo Koppen, CWA: Mesotérmico
de inverno seco, seco e frio no inverno e quente e Umido no verdo, com as
temperaturas médias anuais de 22°C, com precipitagdo média anual que varia de
1200 a 1400 mm (SMA/SP, 1999).
A cobertura vegetal é classificada por Veloso et. al. (1991), como "Floresta
Estacional Semidecidual”’, estando dentro dos dominios do Bioma mata atlantica,
sendo protegida pela legislacao federal pelo decreto 750 de 10/02/93 (BRASIL, 1993).
O reflorestamento foi implantado no més de fevereiro de 2003. As esséncias
nativas foram implantadas em espacamento de 2m x 4m, intercalando-se uma
espécie pioneira com uma espécie nao pioneira. Entre as mudas florestais foram
plantadas duas covas de feijao guandu e nas entrelinhas culturas agricolas anuais
(Figura 01).

(LOCAL DA FIGURA 01)

A area onde foi instalado o experimento € uma parte do reflorestamento do

projeto “Resgatando a Mata Atlantica do Pontal do Paranapanema, Sao Paulo:
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reforma agraria com reforma agroecoldgica”, onde foram instalados os tratamentos
utilizados no experimento.

Os tratamentos foram instalados um ao lado do outro possuindo areas de
tamanhos diferentes, sendo utilizado para a coleta dos dados uma unidade amostral
de 3.500 m? localizada ao centro de cada tratamento, com o objetivo de evitar o
efeito de borda (Figura 02). Nenhuma observagédo anterior do talhdo foi feita,
assumindo a necessidade de aleatoriedade amostral.

(LOCAL DA FIGURA 02)

O feijao guandu foi plantado duas covas em todos os tratamentos, com
excecao da testemunha (SG). Aos 06 meses apds o plantio, o feijdo guandu
sofreu podas para reduzir suas densidades nos tratamentos 1G e CRG. As
coletas de dados comegcaram 16 meses apds as podas (22° més apds a
implanta¢do do sistema), sendo que os tratamentos avaliados séo:

O tratamento testemunha (SG), é o plantio florestal sem feijao guandu; O
tratamento 1G é onde permaneceu uma cova de feijao guandu entre as mudas
florestais; O tratamento 2G é onde permaneceram as duas covas de feijao
guandu entre as mudas florestais; O tratamento CRG é onde o feijao guandu
sofreu corte raso das duas covas entre as plantas.

As espécies utilizadas neste experimento foram escolhidas baseando-se na
lista de espécies vegetais registradas nas diferentes fitofisionomias do Parque
Estadual do Morro do Diabo (PEMD), IF — SMA / IPE — Plano Manejo PEMD
(2003) e classificadas nos grupos ecoldgicos segundo LORENZI (1992) e

CARVALHO (2003).
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As sementes utilizadas para a producao das mudas foram coletadas de
matrizes florestais em fragmentos da regido. A germinacdo das sementes foi
realizada segundo as orientagées de LORENZI (1992) e CARVALHO (2003).

As mudas foram produzidas nos viveiros de mudas, dentro da sede do PEMD
no Viveiro Agroflorestal IPE — IF e na Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP)
no distrito de Primavera. Como recipiente para a produgéao foram utilizados tubetes
de polipropileno de 33/27mm de diametro por 125mm de comprimento e 46/37mm
de didmetro por 150mm de comprimento, utilizando como enchimento substrato
agricola, composto de casca de Pinnus triturada e vermiculita, misturado com
Osmocote (4-14-8 e micronutrientes) e foram feitas adubacdes de cobertura (NPK 4-
14-8) a cada 15 dias, a partir do 20° dia ap6s a germinacao das sementes.

Os dados foram coletados admitindo-se cada “par de plantas” como uma
repeticdo dentro da unidade amostral em que se encontra. Para tanto foram
sorteados 50 pares de plantas, sendo os pares de plantas compostos de 01
individuo de espécie pioneira e 01 individuo de espécie nao pioneira.

Para o sorteio, estimou-se que em cada unidade amostral teria 215 pares
de plantas. Os pares de plantas foram numerados de 01 a 215 e foram sorteados
50 pares dos quais foram coletados os dados.

Para a avaliagdo do desenvolvimento das arvores foram coletados dados
de mortalidade, altura e DAC (Diametro Altura do Colo) a 05 cm do solo (VAZ DA
SILVA, 2002).

Os dados de altura das plantas foram coletados com uma régua graduada.
O CAC (Circunferéncia Altura do Colo) das plantas foram coletados com o auxilio

de uma fita métrica. As plantas mortas foram contadas.
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Com o objetivo de comparar o desenvolvimento das plantas ao longo do
tempo, foram realizadas duas coletas dos dados fitossocioldégicos das plantas
sorteadas. A primeira coleta se deu durante o més de Dezembro de 2004 (22
meses do plantio) e a segunda coleta no més de Dezembro de 2005 (34 meses
do plantio).

No més de Dezembro de 2005 (34 meses do plantio), foi também realizada
uma coleta de solos, para a comparacdo dos teores de nutrientes e
conseqlentemente, a fertilidade entre os diferentes tratamentos. Para a coleta
dos solos foi utilizado um trado manual. Foram coletadas amostras compostas
nas profundidades de 0—20 cm e de 21-40 cm. Para se formar as amostras
compostas, foram coletadas 05 (cinco) sub-amostras, homogeneizadas e retirada
uma amostra de 0,500 kg. As amostras foram enviadas ao laboratério para
analises.

Para a andlise dos dados foram criadas tabelas no Microsoft Office Excel
2003, contendo os dados coletados em campo. Nesta tabela foram calculados a
altura média das plantas por tratamento, a area basal total de cada tratamento e a
mortalidade de cada tratamento.

De posse da altura média, area basal total e mortalidade por tratamento, a
diferenca entre os tratamentos foi analisada com o auxilio da permutacado de
Monte Carlo, por meio de uma macro no programa Microsoft Office Excel
(FERRO, 2003).

A permutacdo de Monte Carlo usa o principio de agrupar os dados e
redistribui-los aleatoriamente inUmeras vezes. Esta acdo cria uma distribuicdo

para comparacao entre os dados reais e os dados redistribuidos pela permutagéao
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de Monte Carlo. Um aspecto interessante desta analise é a possibilidade de se
avaliar experimentos que nao se enquadram na ANOVA.

Foram feitas também analises dos grupos ecoldgicos, onde seguiu-se a
mesma rotina descrita anteriormente para calculo da diferenca entre os
tratamentos.

Na andlise de solos, foram determinados os teores de fésforo (P) disponivel
e remanescente, Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Nitrogénio total(N),

Matéria Orgénica (MO.), pH, CTC e saturacao por bases.

3.7. Resultados

As espécies utilizadas no reflorestamento, com nome vulgar, nome
cientifico, familia e sua classificagdo nos grupos ecologicos sao apresentados no
apéndice A.

A tabela 01 apresenta os valores de diferenca minima significativa entre os
tratamentos, para mortalidade, area basal total e altura média nas coletas de
dados aos 22 meses (Dezembro de 2004) e aos 34 meses (Dezembro de 2005).

(LOCAL DA TABELA 01)

3.7.1 Mortalidade

A tabela 02 apresenta os valores da porcentagem de mortalidade e a

significancia das diferencas entre os tratamentos para as andlises do grupo das
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pioneiras, do grupo das nao pioneiras e de ambos 0s grupos, nas coletas de
dados aos 22 meses (Dezembro de 2004) e aos 34 meses (Dezembro de 2005).

(LOCAL DA TABELA 02)

Aos 22 e 34 meses, a mortalidade entre as pioneiras foi significativamente
maior na auséncia de guandu (SG), comparado com todos os tratamentos com
guandu, ao contrario das nao-pioneiras, que foram menos afetadas; o tratamento
sem guandu (SG) nao se diferenciou do tratamento com duas plantas de guandu
(2@G), e aos 34 meses nao houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Entre as pioneiras aos 22 meses, a mortalidade se reduziu do tratamento
sem guandu (SG), para corte raso de guandu (CRG), seguido por uma planta de
guandu (1G) e duas plantas de guandu (2G), ndo havendo diferenca significativa
entre as duas ultimas. Entre as nao-pioneiras, a mortalidade do tratamento corte
raso de guandu (CRG) foi superior a todos outros tratamentos. O corte raso de
guandu também foi o Unico tratamento em que ndo ocorreu aumento de
mortalidade aos 22 e 34 meses, tanto para pioneiras, quanto para nao-pioneiras.
O tratamento com duas plantas de guandu (2G) dobrou sua mortalidade no
periodo entre 22 e 34 meses, enquanto o tratamento com uma planta de guandu
(1G) aumentou 20% no mesmo periodo.

Considerando todas arvores, ao final da observacdo aos 34 meses, a
mortalidade foi significativamente mais alta no plantio sem guandu (SG), do que

nos tratamentos com guandu (1G, 2G e CRG).

3.7.2. Area Basal Total
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A tabela 03 apresenta os valores da area basal total (cm?) e a significancia
das diferencas entre os tratamentos para as anélises do grupo das pioneiras, do
grupo das nao pioneiras e de ambos 0s grupos, nas coletas de dados aos 22
meses (Dezembro de 2004) e aos 34 meses (Dezembro de 2005).

(LOCAL DA TABELA 03)

Ao final da observacéo, os tratamentos 1G e CRG tiveram as maiores areas
basais, em oposicdo a SG e 2G, com as menores.

As pioneiras no tratamento sem guandu (SG) mostraram areas basais
significativamente menores que os tratamentos com feijao guandu aos 22 meses,
engquanto que no mesmo momento, as nao-pioneiras com uma planta de guandu
(1G) mostraram as maiores areas basais aos 22 meses. As arvores proximas as
plantas de guandu que sofreram corte raso (tratamento CRG), dobraram sua area
basal entre os 22 e 34 meses, tanto as pioneiras, quanto as nao-pioneiras. Este
aumento proporcional foi menor entre as arvores préximas a uma planta de
guandu (tratamento 1G) e ainda menor naquelas arvores proximas a duas plantas
de guandu (tratamento 2G). Aos 34 meses, as pioneiras no tratamento sem
guandu (SG) mantiveram sua area basal menor, enquanto que o crescimento da

area basal das nao-pioneiras no tratamento CRG aproximou-o do tratamento 1G.

3.7.3. Altura Média

A tabela 04 apresenta os valores de altura média (m) e a significancia das

diferencas entre os tratamentos para as andlises do grupo das pioneiras, do grupo
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das nao pioneiras e de ambos os grupos, nas coletas de dados aos 22 meses
(Dezembro de 2004) e aos 34 meses (Dezembro de 2005).

(LOCAL DA TABELA 04)

Nos dois grupos separadamente, € nas duas observacoes, as arvores nos
tratamentos sem guandu estiveram entre as mais baixas, assim como as arvores
préximas a uma planta de guandu (tratamento 1G) estiveram entre as mais altas.
Somadas as diferencas nos grupos, a testemunha sem feijao guandu (SG)
terminou tendo altura média significativamente menor do que todos tratamentos,
quando considerados ambos grupos, na observagao aos 34 meses.

Entre as pioneiras, a proximidade com duas plantas de guandu (2G) as
colocou no grupo mais baixo, enquanto colocou as nao-pioneiras no grupo das
mais altas.

A retirada do guandu aos seis meses (CRG) esteve sempre entre os piores
tratamentos, tanto para pioneiras, quanto para nao pioneiras, similar a ndo usar o
feijdo guandu.

Entre todos tratamentos, a altura média das pioneiras pareceu maior do que
as nao-pioneiras, e esta diferenca foi ainda maior no tratamento sem guandu,

onde as pioneiras tiveram altura média de 3,57m e as ndo-pioneiras 1,60m.

3.7.4. Analise de solos

Os resultados das analises de solo em cada um dos tratamentos avaliados

nas profundidades da 0-20 cm e 21-40 cm sao apresentados nas figuras 03 e 04.

(LOCAL DAS FIGURAS 03 E 04)
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Os solos amostrados nas quatro areas mostram baixa fertilidade, pH muito
baixo, tipico dos solos da regidao que tem as caracteristicas de alta drenagem,
baixa capacidade de retencdo de agua, altamente suscetiveis a erosdo e baixa
fertilidade.

Nos tratamentos 1G e 2G, onde o feijdo guandu permaneceu até o 34°
més, foram observados os maiores niveis de matéria organica nas duas
profundidades de coleta, de 0 — 20 cm e de 21 — 40 cm.

Os maiores niveis de Nitrogénio total na profundidade de 0 — 20 cm, foram
encontrados nos tratamentos 1G e 2G, onde o feijao guandu permaneceu até o
34° més.

Com relacao ao fésforo, nas profundidades de 0 — 20 e 21 — 40 cm. este

nutriente encontra-se em maiores quantidades na testemunha.

3.8. Discussoes

3.8.1. Mortalidade

Entre as duas observacdes, e os dois grupos ecologicos de arvores, a
reducado da mortalidade nos tratamentos com guandu sugere um mecanismo geral
de facilitacao entre o guandu e arvores. Todavia, esta facilitacdo nao foi constante
em todas observacgdes e grupos ecolégicos.

Ao contrario do que poderia sugerir a fisiologia de espécies pioneiras e nao-

pioneiras, as primeiras foram beneficiadas pela proximidade com o feijao guandu,
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configurando mecanismo de facilitagdo, enquanto as nao-pioneiras foram menos
afetadas. Isto pode ser explicado pela baixa diversidade de espécies deste grupo
no tratamento testemunha (SG) e o fato de muitas dessas espécies serem o0 que
Kageyama et al. (1994) classificaram como pioneiras-antrépicas.

Pioneiras-antropicas, sdo plantas que apesar de serem classificadas como
plantas que crescem em ambientes sombreados, elas tém desenvolvimento
semelhante as espécies pioneiras quando estdo a pleno sol. As pioneiras
antrépicas Inga uruguensis, Didymopanax morototoni, Jacaratia spinosa,
Anadenanthera falcata, Tabebuia chrysotricha e Zeyera tuberculosa somam
77,35% dos individuos sobreviventes na testemunha, sem guandu, aos 22 meses
(tabela 05). Aos 34 meses do plantio, as espécies Inga uruguensis, Tabebuia
chrysotricha e Zeyera tuberculosa somam 67,92% da diversidade total das
espécies sobreviventes do tratamento testemunha (SG) (tabela 06). Portanto,
estas pioneiras antropicas pareceram ter em seus estagios iniciais, uma
sobrevivéncia maior a pleno sol, que as proprias pioneiras.

O aumento da mortalidade de nao-pioneiras submetidas ao corte raso em
2004 se deveu possivelmente a um efeito de facilitacdo entre o guandu e as
arvores, que uma vez adaptadas a sombra, ndo conseguiram se adaptar a sua
auséncia, quando o guandu foi cortado. Apds esta selecdo inicial, as
sobreviventes pareceram lidar melhor com os estresses do campo, ja que nao
foram notadas mortes posteriores de plantas.

Esta facilitacao inicial das plantas de guandu, posteriormente transformou-
se em inibicdo, com o aumento de mortalidade notado entre os meses 22 e 34,

tanto com pioneiras, quanto com n&o pioneiras, e mais intenso nos plantios com
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dois guandus, do que com um guandu. Por isso, a idéia de podar as plantas de
feijdo guandu quando elas estiverem em densidades mais altas (duas plantas na
entrelinha) deve melhorar a restauragéo, limitando a inibicdo das arvores.

A mortalidade obtida entre todos tratamentos, da ordem de 44% é
considerada alta em relagdo a outras situacoes similares (Rodrigues, 2005), onde
a mortalidade foi da ordem de 24,3%. Isto se explica pela conducéo deste trabalho
dentro de uma propriedade rural, em condicoes ambientais e de manejo
representativas da regido. O controle de capim, irrigacdo e fertilizacdo teriam
certamente reduzido a mortalidade, mas possivelmente teriam também levado a
conclusdes incompativeis com a realidade dos produtores rurais do Pontal do

Paranapanema.

3.8.2. Area Basal Total

A area basal total € uma estimativa de biomassa, e como tal, sofre
influéncia do tamanho das arvores, assim como sua quantidade. Muitos processos
ecoldgicos como ciclagem de nutrientes e de agua e formacdo de microclima
estdo relacionados com a biomassa arbdérea. Sua medigdo € freqlentemente
utilizada como estimativa de sucesso da restauracao florestal.

Os resultados ao término da observacéo indicam que a presenca de feijao
guandu é um facilitador da restauracdo, ja que dois dos trés tratamentos com
feijdo guandu foram superiores a testemunha. O tratamento com duas plantas de

feijdo guandu n&o se mostrou superior a testemunha aos 34 meses,
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possivelmente, por estar associado a grandes aumentos de mortalidade entre os
meses 22 e 34. Por estes motivos, duas plantas de guandu parecem ser uma
densidade muito alta, que chega a competir com as arvores durante seu segundo
ano de vida.

As pioneiras mostraram dareas basais superiores as ndo-pioneiras neste
inicio de restauracao, até mesmo em tratamentos com mortalidade maior, como
no tratamento CRG aos 34 meses, onde mesmo com uma mortalidade de 54%, as
pioneiras tiveram area basal superior ao dobro da area basal das nao pioneiras,
com mortalidade de 40%. Mesmo que isto ndo adicione nada de novo ao que se
conhece da fisiologia de pioneiras e n&o-pioneiras, € mais uma confirmac¢ao do
acerto das técnicas mais recentes de restauracdo, que empregam maiores

proporcoes de espécies pioneiras, visando o rapido fechamento da floresta.

3.8.3. Altura Média

Ao contrario da area basal total, a altura média ndo € influenciada pela
quantidade de plantas sobreviventes, sendo uma estimativa melhor do tamanho
individual das arvores.

O crescimento maior das pioneiras entre 0 22° e o 34° més, em
comparacdo com as nao pioneiras, na auséncia de guandu, parece ser uma
decorréncia direta do metabolismo destas espécies, que conseguem aproveitar
melhor a insolacéo direta. Mais do que isso, a proximidade com duas plantas de
guandu colocou as pioneiras no grupo das plantas mais baixas, e as nao-

pioneiras entre as mais altas.
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Apesar da média de ambos grupos recomendar o uso do guandu em
restauracdes, o efeito oposto que o guandu teve em pioneiras e nao-pioneiras
sugere que o guandu deve ser plantado somente ao lado de plantas néo-
pioneiras, ja que reduz a altura das pioneiras.

Até os seis meses, o efeito da proximidade com feijao guandu parece ser

pequeno ou inexistente. Portanto, € recomendado o uso por tempos mais longos.

3.8.4. Analise de solo

O acumulo de matéria organica nos tratamentos com feijdo guandu € um
resultado importante, que indica que os efeitos benéficos do feijdo guandu na
restauracdo florestal possivelmente ndo se limitam aos 34 meses desta
observacéo.

Apesar da tendéncia geral de haver mais nitrogénio nos tratamentos com
guandu, a testemunha apresentou valores maiores em alguns casos. Isto pode se
dever a localizacao mais baixa desta parcela, que poderia receber nitrogénio das
partes mais altas, ou a sua alta mortalidade, que teria reduzido a demanda,
aumentando o teor no solo.

De acordo com Lawrence (2003), arvores que crescem em ambientes
sombreados, tendem a acumular fosforo. Portanto, os maiores teores deste
nutriente encontrados na testemunha poderiam ser explicados pela menor

acumulacao das arvores plantadas a pleno sol, permitindo teores maiores no solo.
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3.9. Conclusoes

Assim como em qualquer situacdo onde duas plantas se desenvolvem
préximas, o feijao guandu e as arvores interagem por meio de facilitacao, inibicao
ou tolerancia. Neste trabalho, pudemos explicitar em quais densidades de guandu
e momentos do ciclo das arvores ocorrem cada uma destas interagdes. A
explicitacdo deste mecanismo é importante para a restauracao florestal em
pequenas propriedades rurais, por diminuir o custo com capinas, além de oferecer
uma fonte adicional de renda com a venda de sementes de feijdo guandu ou
alimento para o gado.

Afora a coleta de dados, toda a conducao deste trabalho foi realizada pelos
préprios produtores, 0 que nos parece uma garantia da aplicagdo que estes
mesmos produtores dardo aos dados produzidos aqui, nao sé os produtores do
Pontal do Paranapanema.

A baixa fertilidade dos solos em que este experimento se realizou é
também mais uma garantia da aplicabilidade dos resultados obtidos. Dado seu
custo menor, é freqlente que as propriedades rurais familiares descapitalizadas
estejam nos solos menos férteis. Exatamente para estas propriedades, a reducao
de custos da restauracdo € mais importante.Por fim, o uso de técnicas
agroflorestais e plantios consorciados contém intrinsecamente um fator educativo
para os agricultores, que tdo rapidamente adotaram técnicas que tiveram sucesso
na regiao temperada, sem a necessdria adaptacdo. Esperamos que os mesmos
agricultores que usem o feijao guandu em associagdo com suas plantas, sejam

aqueles que usarao o consorciamento de plantas em suas culturas agricolas.
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3.11. Tabelas

Tabela 01:

Tabela 01 — Diferenca minima significativa entre os tratamentos.

Mortalidade Area Basal Total Altura Média
(%) (cm?) (m)
22° 34¢ 22° 34¢ 22° 34¢
Pioneiras 20 20 685,10 1.162,80 0,85 1,20
Nao Pioneiras 14 18 593,25 948,28 0,40 0,52
Ambos
Grupos 13 14 927,41 1.485,43 0,40 0,57

Diferengas maiores indicam * p<0,05
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Tabela 02:

Tabela 02 — Mortalidade (%) e nivel de significancia das diferencgas entre os tratamentos:

PIONEIRAS NAO PIONEIRAS AMBOS GRUPOS

22° 342 22° 342 22° 342

SG 92c¢c 92¢ 2a 38a 47 b 65¢c
1G 26 a 26 a 16 b 24 a 21a 25a
2G 32a 52b 8 ab 32a 20a 42b
CRG 54 b 54 b 40 ¢ 40 a 47 b 47 b

Letras diferentes indicam existéncia de diferenca * p<0,05 entre os tratamentos.

SG = Sem feijao guandu, testemunha; 1G = Uma planta de feijao guandu na linha,com poda aos
seis meses; 2G = Duas plantas de feijao guandu na linha; CRG = Corte raso do feijao guandu aos

seis meses.

Tabela 03:

Tabela 03 — Area basal total (cm2) e nivel de significancia das diferencas entre os tratamentos:

PIONEIRAS NAO PIONEIRAS AMBOS GRUPOS
22° 34¢ 22° 34¢ 22° 34¢
SG 115,49 b 165,06 ¢ 420,51 b 281,71 b 535,99 ¢ 446,77 b
1G 1.540,16 a 2.363,13ab 1.44423a 2.077,54a 2984,39a 4.440,67 a
2G 1.270,73a 1.246,10bc  388,65b 504,94 b 1.659,38b 1.751,04 b
CRG 1.23761a 2456,69a 588,49b 1.150,07ab 1.826,10b 3.606,76 a

Letras diferentes indicam existéncia de diferenca * p<0,05 entre os tratamentos.

SG = Sem feijao guandu, testemunha; 1G = Uma planta de feijao guandu na linha,com poda aos
seis meses; 2G = Duas plantas de feijdo guandu na linha; CRG = Corte raso do feijao guandu aos

seis meses.
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Tabela 04:

Tabela 04 — Altura média (m) e nivel de significancia das diferengas entre os tratamentos:

PIONEIRAS NAO PIONEIRAS AMBOS OS GRUPOS

22° 34° 22° 34 22° 34
SG  310ab  357ab  145b 160b  150¢c  1,80b
1G  350a 390a 200a  246a  250a 3,00a
2G  245b 2,50 b 1,90a  245a  2,00b 248a
CRG  220b  310ab  132b  195ab  190b 265a

Letras diferentes indicam existéncia de diferenca * p<0,05 entre os tratamentos.

SG = Sem feijdo guandu, testemunha; 1G = Uma planta de feijao guandu na linha,com poda
aos seis meses; 2G = Duas plantas de feijdo guandu na linha; CRG = Corte raso do feijao

guandu aos seis meses.

Tabela 05:

Espécies classificadas como pioneiras antropicas no plantio florestal sem feijao guandu, na
primeira coleta de dados em 12/2004.

Sobrevi- Area

Nug1eero véncia Basal Altura
Nome Nome Familia Grupo individuos 1° 1° 1°
Popular Cientifico Ecolégico coletados Coleta Coleta Coleta
(%) _ (m’ha) (m)
Inga de . Leguminosae - - 19 100 10,13 1,39
Macaco Inga uruguensis Mimosoideae Secundaria
Didymopanax
Mandioqueiro Araliaceae Climax 01 100 2,15 2,40
morototoni
Jaracatia Jacaratia spinosa Caricaceae Climax 02 100 3,26 3,95
. Leguminosae - - 02 100 3,14 2,30
Angico Anadenanthera falcata Mimosoideae Secundaria
loé Amarelo  Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Secundaria 04 100 2,2 1,60
Ipé Tabaco Zeyeria tuberculosa Bignoniaceae Secundaria 13 100 10,69 1,46

* Estas 06 espécies correspondem a 77,35% da diversidade total das espécies sobreviventes do
tratamento testemunha.
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Espécies classificadas como pioneiras antrépicas no plantio florestal sem feijao guandu, na

segunda coleta de dados em 12/2005.

Sobrevi- Sobrevi- Area Area
Nimerode véncia Vencia Basal Basal  Ajura Altura
Nome Nome Familia Grupo individuos 1° 2° 1° o 1° 2°
Popular Cientifico Ecoldgico coletados Coleta Coleta Cozleta Coleta Coleta Coleta
(%) %) (Mha) (mha (M) (m)
, . 9,93
Inga de . Leguminosae - - 19 100 78,95 10,13 1,39 1,66
Macaco Inga uruguensis Mimosoideae Secundaria
Ipé . . Bignoniaceae Secundaria 04 100 75 22 196 1,60 1,60
Amarelo Tabebuia chrysotricha
N 9,81
Tallggco Zeyeria tuberculosa Bignoniaceae Secundaria 13 100 76,92 10,69 1,46 1,70

* Estas 03 espécies correspondem a 67,92% da diversidade total das espécies sobreviventes do

tratamento testemunha.

3.12. Figuras

Figura 01:

Figura 01 — Modulo Agroflorestal de protecao/producéo implantado.
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Figura 02:
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Figura 02 — Localiza¢do dos tratamentos e unidades amostrais.

Figura 03:

52

Figura 03 - Quadro da analise de solo na profundidade de 0 — 20 cm.
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Figura 04 - Quadro da analise de solo na profundidade de 21 — 40 cm.
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Apéndice A — Espécies utilizadas na restauracéo, e seus grupos sucessionais:

Nome Comum Espécie Familia Grupo Ecolégico
Aroeira Myracroduon urundeuva Anacardiaceae Secunddria / Climax
Aroeira Pimenteira Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Pioneira
Guarita Astronium graveolens Anacardiaceae Secunddria
Pimenta de macaco Xylopia aromatica Annonaceae Pioneira
Pindaiba Xylopia brasiliensis Annonaceae Climax
Peroba Aspidosperma polyneurum  Apocynaceae Secundaria / Climax
Mandioqueiro Didymopanax morototoni Araliaceae Climax *

Caroba Jacaranda cuspidifolie Bignoniaceae Secundéria

Ipé Amarelo Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Secunddria *

Ipé Branco Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae Secunddria / Climax
Ipé Rosa Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae Secunddria

Ipé Roxo Tabebuia heptaphylla Bignoniaceae Secundéria

Ipé Tabaco Zeyeria tuberculosa Bignoniaceae Secunddria *
Paineira Chorisia speciosa Bombacaceae Secundéria
Guajuvira Patagonula americana Boraginaceae Secunddria

Louro pardo Cordia trichotoma Boraginaceae Secundéria/Climax*
Jaracatia Jacaratia spinosa Caricaceae Climax *

Embatba Cecropia pachystachya Cecropiaceae Pioneira

Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae Pioneira
Mamoninha Mabea fistulifera Euphorbiaceae Pioneira

Sangra d*4gua Croton urucurana Euphorbiaceae Pioneira

Espeteiro Casearia gossypiosperma Flacourtiaceae Secundéria
Jequitiba branco Cariniana estrellensis Lecythidaceae Secunddria /Climax

Amendoim do Campo  Pterogyne nitens Leg - Caesalpinioideae ~ Secundéria

Garapa Apuleia leiocarpa Leg - Caesalpinioideae ~ Secunddria / Climax

Gurucaia Peltophorum dubium Leg - Caesalpinioideae ~ Secundéria

Angico Anadenanthera falcata Leg - Mimosoideae Secunddria *



Inga de Macaco
Ingd Mitddo
Monjoleiro

Tamboril

Calabura

Embira de Sapo

Feijao Cru

Coragdo de Nego
Canjerana

Cedro

Amoreira do Mato
Figueira

Goiaba

Pitanga

Uvaia

Pau D alho

Pau Formiga

Abiu

Inga uruguensis
Inga laurina
Acacia polyphylla
Enterolobium
contortisiliquum
Muntingia calabura
Lonchocarpus
guilleineanus
Lonchocarpus
muehlbergianus
Poecilanthe parviflora
Cabralea canjerana
Cedprela fissillis
Maclura tinctoria
Ficus guaranitica
Psidium guajava
Eugenia uniflora
Eugenia pyriformis
Gallezia gorazema
Triplaris americana

Pouteria torta

Leg - Mimosoideae
Leg - Mimosoideae
Leg - Mimosoideae

Leg - Mimosoideae

Leg - Papilionoideae

Leg - Papilionoideae

Leg - Papilionoideae

Leg -Papilionoideae
Meliaceae
Meliaceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Phytolaccaceae
Polygonaceae

Sapotaceae
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Secundaria *
Pioneira
Secundaria

Secundaria /Climax

Pioneira

Climax

Secundaria

Secundaria / Climax
Secundaria / Climax
Secundaria / Climax
Pioneira

Climax

Pioneira

Climax

Climax

Secundaria
Secundaria

Secundaria

Espécies marcadas com * sdo pioneiras antrdpicas
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4. CONCLUSOES GERAIS

O trabalho nos mostra que o feijao guandu é uma espécie com potencial
uso em reflorestamentos para a restauracao de areas degradadas devido suas
caracteristicas ecolbgicas, de rapido crescimento e ciclo de vida curto, o que
propicia o recobrimento do solo no periodo inicial do reflorestamento sem tornar-
se uma planta invasora, suas caracteristicas quimicas como adubo verde e
fixadora de nitrogénio (N) e suas caracteristicas fisicas de protecdo do solo
através da matéria organica. Estas constatacées corroboram com a hipétese de
que o feijdo guandu é um catalisador dos processos de restauracdo de areas
degradadas e criador de “safe sites”.

Os resultados sugerem que o feijao guandu tem importante papel na
colonizagao de reflorestamentos. A presenca do feijdo guandu no sistema reduziu
a mortalidade inicial, estimulou o crescimento das plantulas em busca de luz,
promoveu aumento na quantidade de nitrogénio (N) e matéria organica (M.O.) que
recobre o solo.

Os resultados indicam para a necessidade de estudos posteriores sobre o
tempo ideal de permanéncia do feijao guandu no sistema agroflorestal para
restauragéo ecoldgica.

Os sistemas agroflorestais sao ferramentas de grande utilidade em
reflorestamentos conservacionistas, promovendo a restauragdo quimica, fisica e

bioldgica da area degradada. Outro fator positivo é com relacdo ao componente



57

sécio-econdmico, promovendo a geragao de renda, a sustentabilidade alimentar
das familias.

Na regido uma das grandes dificuldades em reflorestamentos com
finalidade conservacionista ou de producao, sao as formigas cortadeiras e a mato-
competicdo por gramineas exoéticas. Esta constatacao indica que o feijao guandu
deva ser consorciado com outras espécies leguminosas que tem propriedades de
controle das formigas cortadeiras e mato competicao.

Mudancas de paradigmas sdo um dos grandes limiares da restauragao
ecoldgica. Um exemplo disso € a classica recomendacao de se isolar o homem
das areas em restauracao. Este trabalho mostra que a restauracao ecologica é
possivel ter grande sucesso quando a populacéo local é estimulada e envolvida
com a causa da conservacdo ao invés de ser isolada e tratada como um
problema. Ressalta também a importdncia de trabalhos comunitarios e
participativos, onde todos os agentes se beneficiam diretamente por estarem

promovendo a conservagcao ambiental.



5. APENDICES

5.1. Apéndice A: )
Tabelas com os Dados Coletados; Mortalidade, Area Basal Total e Altura Média e

os Dados de Revisao Bibliogréfica; Nome Popular, Nome Cientifico, Familia e Grupo

Ecolégico em cada um dos tratamentos em dezembro de 2004 e dezembro de 2005 para as

espécies coletas.

Tratamento SG (Testemunha): Plantio florestal sem feijao guandu.
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Namero | Sobrevi- | Sobrevi- Area |Area
de véncia | Vencia | Basal Altura | Altura
Nome Nome Familia Grupo individuos 1° 2° 1° | Basal 1° 2°
Popular Cientifico Ecolégico coletados Coleta | Coleta | Coleta Coleta | Coleta
(%) (%) | (m*ha) (m) (m)
20
Coleta
(m?ha)
) 5,45
Embauba Cecropia Cecropiaceae Pioneira 03 100 100 4,89 3,40 3.85
pachystachya
) : _ 9,93
Inga de Inga uruguensis Legumm_osae Secundaria 19 100 78,95 10,13 1,39 1,66
Macaco Mimosoideae
Pitanga Eugenia uniflora Myrtaceae Climax 01 100 00 024 - 0,45 )
Didymopanax
Mandioqueiro Araliaceae Climax 01 100 00 2,15 |~ 2,40 -
morototoni
Jaracatia Jacaratia spinosa Caricaceae Climax 02 100 00 3,26 |~ 3,95 -
Secundaria —
Louro pardo Cordia trichotoma Boraginaceae 02 100 50 1,16 | 247 1,1 2,1
Climax
Tamboril Enterolobium Leguminosae- Secundaria 01 100 00 1,23 |- 1,90 -
contortisiliquum Mimosoideae /Climax
Coragao de Leguminosae- Secundaria —
Poecilanthe parviflora 01 100 100 0,24 | 040 0,90 | 1,00
Nego Papilionoideae Climax
Calabura Muntingia calabura Pioneira 01 100 100 095 |23 230 | 2,55
. Leguminosae - - 02 100 00 3,14 |~ 2,30 -
Angico Anadenanthera falcata Mimosoideae Secundéria
Figueira Ficus guaranitica Moraceae Climax 02 100 50 1,36 | 080 1,6 1,20
Pau D alho Gallezia gorazema Phytolaccaceae Secundaria 01 100 00 0,24 |~ 0,60 -
. . s 1,96
Ioé Amarelo | Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Secundéria 04 100 75 2,2 1,60 1,60
9,81
Ipé Tabaco Zeyeria tuberculosa Bignoniaceae Secundaria 13 100 76,92 10,69 1,46 1,70




Tratamento 1G: Uma planta de feijao guandu entre as mudas florestais.
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, Area
Nimero Sobrevi- | Sobrevi- | Area Altura | Altura
Nome Grupo de véncia vencia Basal | Basal Média | Média
Nome Popular L Familia 1P Lo 1° 2° 1° 1° 2°
Cientifico Ecolégico | individuos 20
coletados Coleta Coleta Cozleta cal Coleta | Coleta
(%) (%) (m?ha) | Coleta | (m) (m)
(m?/ha)
Mutambo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Pioneira 06 100 100 12,89 |16.78 382 | 437
Pitanga Eugenia uniflora Myrtaceae Climax 03 100 66,66 1,3 187 0,8 1,05
Cedro Cedrela fissillis Meliaceae Secundaria / 100 7,03 8,31 1,70
Climax 05 100 ’ 1,77 ’
Lo ’ Leguminosae - . 4,97
Inga Miudo Inga laurina Mimosoideae Pioneira 03 100 100 4.45 > 200 2,24
Aroeira . NPT . . . 16,03
Pimenteira Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Pioneira 04 100 100 15,24 2,3 2,85
s Lonchocarpus Leguminosae - - 0,92
Feijo Cru muehlbergianus Papilionoideae Secundaria 02 100 100 092 ’ 1.05 1.46
Embaiba Cecropia pachystachya Cecropiaceae Pioneira 01 100 100 1,55 17 4,00 4,50
. . Leguminosae - 7,76
Gurucaia Peltophorum dubium Cassalpinioideae Secundaria 03 100 100 6,69 ’ 3.37 4,18
Fumo Bravo Pioneira 01 Vivo Vivo 0,36 0,45 0,70 0,98
Paineira Chorisia speciosa Bombacaceae Secundaria 06 100 83,33 18,53 20,72 2,03 2,71
Ipé Tabaco Zeyeria tuberculosa Bignoniaceae Secundaria 03 100 100 4,09 5,01 2,38 2,77
Amoreira do Mato Maclura tinctoria Moraceae Pioneira 19 100 100 44,67 44,93 3,83 4,31
) I Secundaria 14,97
Aroeira Myracroduon urundeuva | Anacardiaceae / Climax 12 100 91,66 14,34 4 245 2,88
Coragéo de Nego Poecilanthe parviflora Leguminosae - Secundsria 0 032 |~ -
Papilionoideae — Climax 01 100 ’ 0,40
. Lonchocarpus Leguminosae - . 0,28
Embira de Sapo quilleineanus Papilionoideae Climax 01 100 1001 024 ™ 040 | 040
Guajuvira Patagonula americana Boraginaceae Secundaria 03 100 100 3,46 3,85 2,62 2,66
Goiaba Psidium guajava Myrtaceae Pioneira 03 100 100 3,22 34 1,65 1,94
Guarita Astronium graveolens Anacardiaceae Secundaria 01 100 100 0,56 0,84 1,25 1,85
. - . . Secundaria 1,43
Jequitiba branco Cariniana estrellensis Lecythidaceae /Climax 01 100 100 1,23 4 220 2,25
' Enterolobium Leguminosae - Secundaria 1,03
Tamboril contortisiliquum Mimosoideae /Climax 01 100 100 0.95 2,00 2,06




Tratamento 2G: Duas plantas de feijdo guandu entre as mudas florestais.
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Area

. . ; Altura
. Sobrevi- | Sobrevi- | Area Altura -
Nome Nu31eero véncia Vencia | Basal | Basal Média ""‘;f,"a
Nome Popular Cientifico Familia Grupo Ecolégico individuos 1° 2° 1° 90 1° Coleta
coletados Coleta Coleta Cozleta Cal Coleta (m)
(%) (%) | (m%ha) | Cofeta | (m)
(m*/ha)
Mutambo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Pioneira 07 100 100 11,54 13,84 3,05 3,76
Angico Anadenanthera Leguminosae - Secundéria 05 100 100 | 696 |78 344 | 401
falcata Mimosoideae ’ ’ ’
Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae Pioneira 07 100 14,28 21,55 4,34 3,21 4,05
Jacaranda Bignoniaceae Secundaria 3,97
Caroba cuspidifolie 04 100 100 2,56 1,47 2,22
R ) Leguminosae- L 6,13
Inga Mitdo Inga laurina Mimosoideae Pioneira 08 100 75 6,26 > 1,71 2,27
Ipé Roxo Tabebuia Bignoniaceae Secundaria 02 100 50 0.96 1,19 1,47 15
heptaphylla
Ipé Branco Tabeb:llte:aroseo- Bignoniaceae Secundaria — Climax 01 100 100 0,72 1,00 2.00 215
_ Cariniana . L. , 4,09
Jequitiba branco estrellensis Lecythidaceae Secundaria /Climax 04 100 100 2,59 2,11 2,70
. Enterolobium Leguminosae- L. , 2,12
Tamboril contortisiliquum Mimosoideae Secundaria /Climax 04 100 75 1,96 1,56 1,73
Fumo Bravo Pioneira 01 100 00 1,91 - 3,20 -
Sangra d"agua Croton urucurana Euphorbiaceae Pioneira 03 100 66,66 5,61 591 3,43 4,35
Aroeira Myracroduon Anacardiaceae Secundéria / Climax 04 100 75 327 |29 178 | 263
urundeuva
A Tabebuia Bignoniaceae Secundaria 0,64
Ipé Amarelo chrysotricha 01 100 100 0,64 2,35 0,80
. Tabebuia Bignoniaceae Secundaria 0,32
Ipé Rosa impetiginosa 04 100 25 1,24 0,78 0,20
Peroba Aspidosperma Apocynaceae Secundaria — Climax 02 100 50 12 0,60 148 1,90
polyneurum
Goiaba Psidium guajava Myrtaceae Pioneira 07 100 100 5,69 6,11 1,96 2,16
Garapa Apuleia leiocarpa Leguminosae- Secundaria — Climax 01 100 100 0,56 |0.68 2,00 | 202
caesalpinioideae
Guajuvira Patag‘onula Boraginaceae Secundaria 01 100 00 1,27 - 2,45 -
americana
- Zeyeria . . L. 6.91
Ipé Tabaco tuberculosa Bignoniaceae Secundaria 06 100 100 5,95 > 1,94 2,40
Pau Formiga Triplaris americana Polygonaceas Secundria 03 100 33,33 2,90 1,04 1,72 2,30
. . Leguminosae- - 0,84
Ingéa de Macaco Inga uruguensis Mimosoideae Secundaria 02 100 50 1,83 2,50 3,10
. . Leguminosae- Secundaria 1,59
Monijleiro Acacia polyphylla Mimosoideae 01 100 100 1,67 4,50 4,60
, Cecropia . L 3,66
Embauba pachystachya Cecropiaceae Pioneira 01 100 100 3,06 4,10 5,10
Canjerana Cabralea Meliaceae Secundaria — Climax 01 100 00 044 |- 0.90 )

canjerana




Tratamento CRG: As duas plantas de feijdo guandu sofreram corte raso.
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Area

, Sobrevi- | Sobrevi- Area
Nugleero véncia Vencia Basal Altura Altura
Nome Nome Familia Grupo e 1° 20 1° Basal 1°
L Py individuos 2°
Popular Cientifico Ecolégico Coleta Coleta Coleta Coleta

coletados (%) (%) (mz /ha) 20 (m) Coleta

Coleta (m)

(m?/ha)

Capixingui Croton floribundus Euphorbiaceae Pioneira 03 100 100 413 5,77 3,25 3,95
Pitanga Eugenia uniflora Myrtaceae Climax 02 100 100 ogo | 080 0,30 0,68
Inga de Inga uruguensis Legummpsae ; Secundaria 02 100 100 5,02 8,12 3,15 4,80
Macaco Mimosoideae

Inga Middo Inga laurina Leguminosae - Pioneira 06 100 100 770 | 1290 1,48 2,73

Mimosoideae

Coragao de Poecilanthe Leguminosae - Secundaria — 1,32
Nego parviflora Papilionoideae Climax 02 100 100 1,36 0.75 1,00
iznggJ: Croton urucurana Euphorbiaceae Pioneira 01 100 100 4,38 4,22 2,80 3,50
Trema Trema micrantha Ulmaceae Pioneira 03 100 100 943 | 1425 3,12 485

) Cytharexyllum . 3,98
Pau de Viola myrianthum Verbenaceae Climax 03 100 100 2,87 1,20 1,60
Uvaia Eugenia pyriformis Myrtaceae Climax 01 100 100 0,72 1,03 0,60 1,00

A doim d Leguminosae - Secundaria
mg’;nﬁ’gg © | Pterogyne nitens Caesalpinioideae 02 100 100 2094 | 613 2,00 2,78
Abiu Pouteria torta Sapotaceae Secundaria 01 100 100 1,23 1,95 2,25 3,00
Ipé Amarelo Tabebgla Bignoniaceae Secundaria 02 100 100 1,31 183 1,38 1,78
chrysotricha

Ipé Branco Tabebuia roseo-alba Bignoniaceae Se%Jl?rgz;la - 02 100 100 0,64 0,96 0,48 1,08

Pimenta de . . L 2.90
macaco Xylopia aromatica Annonaceae Pioneira 02 100 100 1,84 > 2,28 2,85
Pindaiba Xylopia brasiliensis Annonaceae Climax 01 100 100 0,40 0,56 0,80 1,80

Mutambo | Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Pioneira 01 100 100 179 |19 3,40 4,65
Figueira Ficus guaranitica Moraceae Climax 02 100 100 2,18 342 2,1 3,13

Gurucaia Peltophorum Leguminosae Secundaria 02 100 100 334 |442 275 4,10

dubium Caesalpinioideae
Angico Anadenanthera Leguminosae - Secundaria 01 100 100 0,87 1,23 3,70 5,15
falcata Mimosoideae

Espeteiro Casgana Flacourtiaceae Secundaria 04 100 100 232 3,03 123 2.05

gossypiosperma

Mamoninha | Mabea fistulifera Euphorbiaceae Pioneira ot 100 100 064 | 087 180 | 3,00

Guajuvira Patagpnula Boraginaceae Secundaria 01 100 100 1,43 1,67 2,50 3,40

americana

Pau D alho Gallezia gorazema Phytolaccaceae Secundaria 01 100 100 0,40 0,52 0,60 1,00

Embatba Cecropia Cecropiaceae Pioneira 01 100 100 3,50 3,58 2,90 5,05

pachystachya
Tamanqueiro | Aegiphila sellowiana Verbenaceae Pioneira 01 100 100 139 |23 1,60 2,50
N Tabebuia . . - 5,41
Ipé Rosa impetiginosa Bignoniaceae Secundaria 01 100 100 4,65 2,40 4,00
Louro pardo Cordia trichotoma Boraginaceae SecCul?rgzga - 01 100 100 1,15 1,35 2,40 2,60
Monijleiro Acacia polyphylla Legummpsae— Secundaria 02 100 100 5,57 725 3,30 4,50
Mimosoideae
Aroeira Schinus Anacardiaceae Pioneira 02 100 100 581 |13 1,95 2,60

Pimenteira

terebinthifolia
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Apéndice Fotografico:

0 )

I e ll: Dois meses apds o plantio, exemplificando 0 modelo implantado na area com o

feijao guandu entre as mudas florestais.

______

S

lll : Vista geral da area aos cinco meses antes da poda do feijao guandu nas areas

onde seria retirado.
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T ; Sapee o mra

IV e V: Tratamento SG (testemunha) aos seis meses apds a retirada da primeira

safra agricola:

vy T

VI e VII: Tratamento 2G seis meses apos o plantio Agroflorestal, onde foi retirada a

primeira safra agricola, dias antes das podas no feijao guandu.
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(Vi)
VIIl: Espécie do grupo das pioneiras consorciada com o feijao guandu aos 06

meses.

IX: Espécie do grupo ecoldgico das ndo pioneiras consorciada com o feijao guandu

aos 06 meses.
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x (X1)
X e XI: Tratamento CRG aos 09 meses apds o plantio, onde o feijao guandu foi

cortado e depositado sobre o solo.

(X11)
Xll: Vista geral da area do experimento aos 34 meses apds o plantio.



(XIlly (XIV)
Xlll e XIV: Tratamento SG aos 34 meses apos o plantio.

xV) U e T o
)\(V e XVI: Tratamento 1G aos 34 meses apds o plantio.
g V. N L 1 y [ 4

(XVIl) Xy
XVII e XVIII: Tratamento 2G aos 34 meses apds o plantio.
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XIX, XX, XXI e XXII: Tratamento CRG aos 34 meses apos o plantio.
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