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RESUMO

DIAS, Sarah Giovana Giolo Fernandes. Atividades Investigativas realizadas por
alunos com transtorno do espectro autista nas aulas de ciéncias: analise das
habilidades cognitivas evidenciadas. 2026. 108 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual
de Londrina, Londrina, 2026.

A inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) no Ensino de Ciéncias
requer estratégias que favoregam tanto a aprendizagem de conteudos quanto o
desenvolvimento de habilidades cognitivas. O Ensino por Investigacdo destaca-se
como alternativa por estimular autonomia, raciocinio critico e participacao, aspectos
relevantes também para a Educacdo em Saude. Este estudo teve como objetivo
identificar e analisar a manifestagdo de habilidades cognitivas investigativas no
momento em que os alunos desenvolveram atividades investigativas. A pesquisa, de
abordagem qualitativa, de natureza interventiva de aplicagdo, com carater descritivo
e interpretativo, foi realizada em dois colégios localizados em uma cidade do norte do
Parana com seis estudantes do 6° ano diagnosticados com TEA. A Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI) foi composta por trés atividades sobre microrganismos, com
foco na Educacdo em Saude. Os dados foram obtidos por meio de producdes dos
alunos, gravacgodes de audio e anotagdes da pesquisadora, sendo analisados conforme
sete dominios: problema; hipoteses; planejamento da investigagdo e confronto das
hipéteses; percepcao de evidéncias; registro e analise; estabelecimento de conexdes
entre as evidéncias e o conhecimento cientifico; e comunicacado dos resultados. Os
resultados evidenciaram uma evolugao nas habilidades de registro e analise de dados,
bem como em relacionar as evidéncias ao conhecimento cientifico. As principais
dificuldades foram encontradas na identificacdo da questao investigativa. Conclui-se
que o Ensino por Investigagao pode favorecer a inclusao e a aprendizagem de alunos
com TEA, manifestando habilidades cognitivas investigativas importantes para uma
Educacao Cientifica critica e inclusiva.

Palavras-chave: Ensino por Investigacao; Autismo; Educacado em Saude.



ABSTRACT

DIAS, Sarah Giovana Giolo Fernandes. Investigative Activities carried out by
students with autism spectrum disorder in science classes: analysis of evidenced
cognitive skills. 2026. 108 f. Dissertagao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagéo
Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2026.

The inclusion of students with Autism Spectrum Disorder (ASD) in science education
requires strategies that promote both content learning and the development of
cognitive skills. Inquiry-Based Teaching stands out as an alternative for encouraging
autonomy, critical thinking, and participation, aspects also relevant to Health
Education. This study aimed to identify and analyze the manifestation of investigative
cognitive skills when students developed investigative activities. This qualitative,
interventional, descriptive, and interpretive research was conducted in two schools
located in a city in northern Parana with six 6th-grade students diagnosed with ASD.
The Inquiry Teaching Sequence (SEI) consisted of three activities on microorganisms,
focusing on Health Education. The data were obtained through student work, audio
recordings, and the researcher's notes and analyzed according to seven domains:
problem; hypotheses; planning for investigation and hypothesis confrontation;
perception of evidence; recording and analysis; establishing connections between
evidence and scientific knowledge; and communication of results. The results
demonstrated improvements in data recording and analysis sKills, as well as in relating
evidence to scientific knowledge. The main challenges were identified in identifying the
research question. It is concluded that Inquiry-Based Teaching can promote the
inclusion and learning of students with ASD, demonstrating investigative cognitive
skills that are important for a critical and inclusive Science Education.

Key-words: Inquiry; Autism; Health Education.
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1 INTRODUGAO

A Educacao Cientifica € compreendida como um processo essencial na
formacao do estudante, possibilitando o desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas as questdes ambientais, de saude e a vida em
sociedade, de modo que o sujeito se torne capaz de intervir de forma critica na
realidade em que esta inserido.

De acordo com Trivelato e Tonidandel (2015), a Educacao Cientifica
contribui para a formacao de estudantes capazes de compreender as situagdes
cotidianas e tomar decisbes fundamentadas considerando conhecimentos
técnico-cientificos. Diante disso, a Educagao Cientifica proporciona maior
autonomia ao estudante contribuindo para a aquisicdo de conhecimentos,
favorecendo tanto a Alfabetizagao Cientifica (AC) como a Literacia em Saude
(LS) ao promover escolhas autbnomas, criticas, conscientes e responsaveis,
principalmente, no que se refere a saude individual e coletiva.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, a LS representa as
habilidades sociais e cognitivas do individuo em compreender e usar as
informagdes de forma que promovam e mantenham a saude (WHO, 1998).

A Educacgao em Saude (ES), que tem em seus principios a Literacia em
Saude (LS), precisa ser entendida como uma perspectiva transversal e
interdisciplinar, o que favorece a qualidade de vida ao permitir que os estudantes
desenvolvam atitudes, competéncias e comportamentos saudaveis (WHO, 1998;
UNESCO, 2015).

A escola se apresenta como instituicdo de relevancia para o trabalho com
Educacdo em Saude. Segundo os autores Venturi e Mohr (2021), um dos
objetivos de trabalhar a ES na escola, é alfabetizar cientificamente os individuos
para exercerem a cidadania, de forma que tomem decisdes pautadas no
conhecimento cientifico e ndo em informacdes de risco, baseadas no senso
comum.

Dentre os temas abordados na Educacdo Basica, os microrganismos
constituem conteudo de grande relevancia, pois, por estarem presentes no
cotidiano dos alunos, podem favorecer a conscientizagao acerca de praticas de
saude e bem-estar.

Segundo Sockett (2001), a tematica microrganismos geralmente esta
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associada aos impactos negativos, afinal, quando se trata de patogénicos, pouco

se discute acerca do suporte a vida que eles desempenham. Além disso, por
serem invisiveis a olho nu, cabe ao professor aproximar os alunos do
conhecimento cientifico e explorar tematicas como essa que nao apresenta um
referente concreto para o estudante, mas extremamente importante para a
melhoria da qualidade de vida.

Conforme as autoras Sasseron e Carvalho (2011), o Ensino por
Investigagdo (El) auxilia o desenvolvimento de habilidades de raciocinio,
registro, analise e comunicagao de resultados, promovendo a AC. Por tal motivo,
consideramos que a utilizagdo de praticas investigativas com os estudantes é
apropriado para o tratamento de temas referentes a ES por promover a LS.

No que se refere a Educacdo em Saude, o El pode proporcionar espacos
de debate, reflexdes e argumentagdes em situagdes-problemas associadas ao
cotidiano dos alunos, que os levem a tomada de decisdo consciente, baseada
em informagdes cientificas e na interpretacdo de dados (Crivelato; Zompero;
Vilaga, 2024).

O El constitui uma abordagem que favorece a Educacao Cientifica, pois
busca auxiliar os alunos no processo de aprendizado por meio de discussoes,
preservando a autonomia e interagdo entre os colegas (Sasseron; Carvalho,
2011).

A aprendizagem por meio do El, de acordo com Pedaste et.al (2015),
envolve uma estrutura composta por: orientagdo, conceitualizagao, investigacao
e conclusdo, o que possibilita a resolucdo de problemas, o levantamento de
hipéteses, exploracao e reflexdo, mas para além disso, os pesquisadores
acrescentam que o ciclo ndo é linear, uniforme e prescrito, podendo mudar
dependendo do contexto (Pedaste et al., 2015; Zompero; Gongalves; Laburu,
2017).

A abordagem investigativa proporciona o desenvolvimento e a
manifestacdo das habilidades cognitivas investigativas como identificagédo do
problema, emissdo de hipoteses, coleta de dados, percepcido de evidéncias,
elaboragéo da conclusao com base em evidéncias (Suart; Marcondes, 2009).
Essas habilidades possibilitam que os estudantes assumam a responsabilidade
da sua propria aprendizagem e adquiram autonomia para compreender e utilizar

as informacdes de forma eficiente, principalmente, sobre questdes de saude.
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Nesse sentido, o desenvolvimento de tematicas sobre saude no ambiente

escolar apresenta inumeros desafios, relacionados tanto as dificuldades de
compreensao dos conteudos pelos estudantes quanto as abordagens
pedagdgicas adotadas. E nesse contexto que se enfatiza os alunos com
condi¢cbes especificas de desenvolvimento, que fazem parte do processo de
inclusdo e requerem estratégias pedagdgicas para favorecer a aprendizagem.

Por isso, a inclusdo escolar na Educacao Cientifica implica em uma
mudanga de perspectiva educacional, pois a intengdo é melhorar a qualidade do
ensino das escolas para que atinja a todos os alunos, independentemente de
suas condi¢des (Mantoan, 2003).

O ambiente escolar inclusivo permite que o professor atenda alunos com
diferentes perfis de aprendizagem, incluindo aqueles com Transtorno do
Espectro Autista (TEA). O autismo, por se tratar de um transtorno do
neurodesenvolvimento, pode ser caracterizado por manifestar no estudante
dificuldades em interagdes sociais, padrdes restritos e repetitivos de
comportamento e comunicacao, entre outros a depender do nivel de suporte,
pois cada pessoa com TEA manifesta as caracteristicas de forma muito peculiar
e distinta (APA, 2013).

O uso de abordagens como o El podera possibilitar a criagdo de
ambientes de aprendizagem inclusivos e participativos, oportunizando aos
alunos o desenvolvimento da autonomia, pensamento critico e tomada de
decisdes baseadas no conhecimento cientifico.

O processo educativo de alunos com TEA apresenta desafios
relacionados a dificuldade na socializagdo, a comunicagcdo, a rigidez
comportamental e a sensibilidade sensorial, exigindo adaptagdes curriculares e
praticas pedagogicas flexiveis, conforme apontado por Silva (2017).

O El pode representar uma alternativa para a melhoria do engajamento
dos alunos com TEA em conteudos relacionados as tematicas de saude
considerando as dificuldades em interagdes sociais, uma vez que as atividades
investigativas s&o realizadas em grupos e envolvem discussdes e reflexdes.

Dessa forma, considerando as alegacdes apresentadas e que o El € uma
abordagem que pode favorecer o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a
compreensao dos estudantes em relacdo aos temas que envolvem a saude,

questiona-se neste estudo: quais habilidades cognitivas investigativas sao
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manifestadas em alunos com TEA utilizando a Abordagem Investigativa no

ensino de Ciéncias? Justifica-se que a pesquisa aborda questdes que dizem
respeito ao conhecimento cientifico almejado pela Alfabetizacédo Cientifica, pois
0 processo cognitivo € essencial para a construgdo do conhecimento. Nesta
pesquisa foi utilizado o El no intuito de averiguar as manifestacbes de
habilidades cognitivas investigativas de alunos com TEA em tematica referente
a saude.

O objetivo geral deste estudo consistiu em identificar e analisar a
manifestacdo de habilidades cognitivas investigativas no momento em que os
alunos desenvolveram atividades investigativas.

Os objetivos especificos deste estudo foram: averiguar a regularidade das
habilidades investigativas manifestadas pelos estudantes com TEA em cada
etapa investigativa e compreender como a utilizagdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa auxiliou alunos com TEA no entendimento de conteudos de ES,
relativos aos microrganismos.

O estudo destaca a importancia de utilizar a abordagem investigativa
como um meio de integrar os conteudos de ES ao cotidiano do aluno, esperando
que, assim, os estudantes tenham maior autonomia na construcido de
conhecimentos relevantes para a vivéncia em sociedade e para melhoria da
propria qualidade de vida. Além disso, esta pesquisa se mostra relevante por
contribuir para a ampliacdo do debate sobre a inclusdo de alunos com TEA em
praticas com abordagem investigativa, valorizando suas potencialidades
cognitivas.

No presente trabalho a tematica de microrganismos foi aplicada com
énfase na microbiota intestinal, microrganismos presentes no ambiente e os
patogénicos. A escolha desses conteudos fundamenta-se na sua relevancia para
a ES, permitindo reflexdes criticas sobre habitos cotidianos e questdes sociais,
como o uso dos transportes publicos e a alimentagao saudavel.

A organizacdo sequencial das atividades foi elaborada de modo
intencional, no intuito de contribuir para que os estudantes, inicialmente,
compreendessem a presenca e a importancia dos microrganismos probioticos
no organismo humano e, fossem em seguida, conduzidos a investigar a
ocorréncia de microrganismos em diferentes ambientes escolares, relacionando

esses dados com praticas de higiene. Além disso, a sequéncia proporciona
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também a compreensdo dos mecanismos de transmissdo dos microrganismos

patogénicos.

Deste modo, o presente trabalho € composto por oito segdes, nas quais
buscou-se abordar assuntos relevantes que fundamentam o desenvolvimento
desta pesquisa.

A primeira se¢ao, a introdugao, apresenta a contextualizagao do tema, a
problematizagdo da pesquisa, 0 objetivo geral e os especificos, bem como a
justificativa e a relevancia do estudo.

A segunda secdo refere-se a abordagem investigativa no ensino e
aprendizagem de Ciéncias, explorando o histérico, os conceitos e as
perspectivas do Ensino por Investigagdo, bem como as habilidades cognitivas
investigativas e a Sequéncia de Ensino Investigativa.

A terceira se¢ado aborda a Educagdo em Saude no contexto escolar, em
relacdo a formagao em saude e cidadania, a Alfabetizagao Cientifica e o Ensino
por Investigacao.

A quarta secdo aborda a inclusdo de estudantes com Transtorno do
Espectro Autista, apresentando suas caracteristicas especificas e os desafios e
potencialidades da inclusdo escolar no ensino regular, com destaque para a
Alfabetizacao Cientifica.

A quinta se¢ao corresponde aos procedimentos metodoldgicos utilizados
no estudo, de forma que, apresentamos a caracterizagdo da pesquisa, 0s
participantes, descricao das atividades investigativas e o instrumento de analise
de dados.

Por fim, a sexta secao refere-se a apresentacado e analise dos dados. A
sétima secdo apresenta as discussdes a respeito das habilidades cognitivas
investigativas manifestadas. Ja na oitava e ultima secao, estdo as consideragoes

finais destacando as contribuigcbes do estudo para a formacao dos estudantes.
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2 ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE

CIENCIAS

O Ensino por Investigacao (El) € uma abordagem em constante evolugao
no ambito escolar. Esse processo envolve um ciclo investigativo que, embora
estruturado, ndo segue um percurso linear, permitindo um aprendizado
colaborativo e contextualizado (Pedaste et al., 2015). Além disso, diferentes
niveis de envolvimento investigativo, descritos como “graus de liberdade”,
possibilitam uma gradativa autonomia dos estudantes na realizagdo das
atividades.

A implementagao de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) possibilita
aintegracao das praticas investigativas ao curriculo escolar de forma estruturada
e progressiva. Essas sequéncias, alinhadas aos interesses e niveis de
desenvolvimento dos estudantes, favorecem a transi¢cao da linguagem cotidiana
para a cientifica, possibilitando a construgao ativa do conhecimento cientifico.

Esta secao visa explorar o potencial do El e das SEI como estratégias
pedagogicas promotoras de uma Educacgéao Cientifica. As subsegdes 2.1, 2.2 e
2.3 aprofundam o panorama histérico, as perspectivas tedricas e os conceitos
fundamentais associados ao El. Além disso, exploram as habilidades cognitivas
investigativas e as SEI, evidenciando a relevancia dos respectivos temas no

contexto do Ensino e Aprendizagem de Ciéncias.

2.1 ENSINO POR INVESTIGACAO: HISTORICO, CONCEITOS E PERSPECTIVAS

Ao longo do século XX, devido a questdes sociais, econdmicas e politicas,
ocorreram mudancas sobre a concepcgao de investigacao cientifica em sala de
aula. Durante a primeira metade do século, a investigagdo em sala tinha como
foco préticas investigativas que buscavam solugdes para os problemas sociais
decorrentes da crise urbana dos anos 1930. Ja por volta de 1950, com a corrida
espacial, a educacao cientifica passou a focar em despertar nos estudantes o
estimulo para a carreira cientifica, priorizando o desenvolvimento de habilidades
individuais centradas na produg¢ao do conhecimento (Guidotti; Heckler, 2017).

Portanto, a partir da década de 1950, a investigacao cientifica passou a

ser concebida como uma atividade neutra, ignorando as condigdes de produgao
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e os impactos das producgdes cientificas para a sociedade. Assim, a ideia de

despertar nas criangas o interesse pela Ciéncia, era pela execugdo do método
cientifico, para formar uma nova geragcao de cientistas que promoveriam o
desenvolvimento cientifico em diversas areas, e assim, geraria mais riquezas e
bem-estar social (Andrade, 2011).

Posteriormente, em meados do século 1970, com o agravamento das
crises ambientais, o objetivo da educacéo cientifica voltou a focar na preparagao
dos estudantes para solucionar problemas praticos da sociedade (Guidotti;
Heckler, 2017). Nessa perspectiva, Dewey (1971) aponta que o ensino de
Ciéncias baseada no método cientifico permite a reflexao sobre questdes sociais
€ morais, ao mesmo tempo em que utiliza as experiéncias dos estudantes como
instrumento de descobertas.

O filésofo e pedagogo John Dewey, mencionou o termo inquiry a partir do
livro Logic: The Theory of Inquiry em 1938. Dewey defendeu a importancia de os
professores estimularem o raciocinio e o desenvolvimento de habilidades
mentais dos estudantes, para que tenham papel ativo na prépria aprendizagem
e consigam aplicar conceitos cientificos para investigar problemas relacionados
a fendbmenos naturais (Zémpero; Laburu, 2011).

Posteriormente, nas décadas de 1960 e 1970, surgiu o Movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com o proposito de questionar os
avancgos da ciéncia e da tecnologia e seus impactos no ambiente. Nesse quesito,
o0 movimento buscava compreender as interagcdes entre Ciéncia, Sociedade e
Tecnologia, suas origens e motivagoes (Guidotti; Heckler, 2017; Deboer, 2006).

Dessa maneira, a perspectiva CTS pode ser abordada no contexto escolar
por meio de praticas investigativas, uma vez que essas praticas favorecem a
analise critica de problemas cientificos e tecnolégicos presentes no cotidiano dos
estudantes.

Afinal, com o aumento das discussdes criticas sobre a natureza do
conhecimento cientifico, a Ciéncia passou a ser compreendida como um
fendbmeno cultural e dinamico, influenciado por diferentes esferas, como a
politica, a religido, a ética, os aspectos sociais e econdmicos, contrariando a
visdo de que ciéncia e tecnologia seriam dissociadas da sociedade (Andrade,
2011).

A partir da década de 1980, as praticas de ensino de Ciéncias por meio
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de atividades investigativas passaram a ser associadas a perspectivas tedricas

provenientes de pesquisas em Educacao em Ciéncias (Posner et al., 1982).

Segundo o National Research Council (2012), as caracteristicas centrais
de um ensino baseado em investigagdo incluem o engajamento dos alunos, o
uso de evidéncias, a formulagdo de explicagdes cientificas, e a justificagdo e
comunicagao dessas explicagdes.

Pedaste et al. (2015) descrevem o El como um ciclo investigativo
composto por orientagdo, conceitualizagéo, investigagdo e conclusdo, o que
possibilita a resolugcao de problemas, o levantamento de hipoteses, exploracao
e reflexdo. Apesar de estruturado, ndo segue um caminho linear, adaptando-se
ao contexto e as necessidades do grupo (Zémpero; Gongalves; Laburu, 2017).

Nesse aspecto, o El pode promover um papel intelectual ativo dos
estudantes, a aprendizagem para além dos conteudos conceituais, além do
contato dos estudantes com novas culturas, construcédo de relagdes entre
situagcbes cotidianas e situagcbes de ensino e aprendizagem para a
transformacao social (Sasseron, 2018).

As atividades investigativas para Newman et al. (2004), devem envolver
o uso de evidéncia pelos estudantes, légica e criatividade na formulacdo de
explicagdes sobre o mundo natural. Os referidos autores também salientam que,
quando os alunos estdo engajados na investigagéo, eles conseguem descrever
objetos, fazer perguntas, construir explicagdes e compartilhar os resultados com
os colegas.

Trivelato e Tonidandel (2015) apontam que é essencial que, além dos
procedimentos como observagao, levantamento de hipoteses e experimentacao,
a atividade investigativa traga motivagao e o incentivo para reflexdo, explicagéo
e discussdo, para que, assim, tenha caracteristicas de uma investigagao
cientifica.

Nesse contexto, Sasseron (2018, p. 1064) identifica cinco principais

elementos que se fundem a abordagem do El:

o papel intelectual e ativo dos estudantes; a aprendizagem
para além dos conteudos conceituais; o ensino por meio da
apresentacdo de novas culturas aos estudantes; a
construcdo de relagdes entre praticas do cotidiano e
praticas voltadas para o ensino; a aprendizagem para a
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mudanca social.

Carvalho (2013) aponta que o El se trata de uma abordagem relevante
no contexto escolar, pois objetiva a autonomia do aluno, utilizando os
conhecimentos prévios como base para a aquisicdo de novos, facilitando
discussodes entre os alunos, possibilitando que os estudantes confrontem seus
conhecimentos espontaneos (senso comum) com o conhecimento cientifico.

As atividades investigativas conduzem o estudante a fazer observacoes,
examinar livros ou outras fontes de informacgdes, formular perguntas, analisar
dados, propor explicagdes, comunicar resultados, por meio do uso de raciocinio
critico (Olson; Loucks-Horsley, 2000).

A autora Carvalho (2018) propde niveis de envolvimento do estudante
com as atividades investigativas e os denomina como graus de liberdade (quadro
1), focados na construgdo do conhecimento cientifico. De acordo com a autora,
0os graus de liberdade mais elevados permitem ao estudante maior
independéncia e autonomia durante a atividade investigativa. No grau 1, n&o ha
espaco para qualquer forma de investigagdo. A partir do grau 2, comegam a
surgir os aspectos ligados a cultura cientifica, nesse estagio o professor propde
o problema, e os estudantes com a orientacao do professor levanta hipéteses e
estrutura o plano de trabalho. O registro dos dados também é realizado pelos
alunos, com o apoio do professor, e as conclusdes podem ser elaboradas em
grupo. Nos niveis 3 e 4 os estudantes realizam as atividades com maior
autonomia e liberdade, e 0 5 € 0 que se propde nos cursos de mestrado e

doutorado, quando o aluno pode pensar em um problema e soluciona-lo.

Quadro 1 — Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em situagdes de

discussao de textos.

Graul Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Escolha do texto P P P P A
Problematizagao P P/A A/P A A
Leitura do Texto A A A A A
Analise do Texto p A A A A
Conclusoes P P A/P/Classe A/P/Classe A/P/Classe
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Fonte: Carvalho (2018)

2.2 HABILIDADES COGNITIVAS INVESTIGATIVAS

O Ensino por Investigacdo (El) oportuniza a construgdo ativa do
conhecimento pelos estudantes, proporcionando o desenvolvimento de diversas
habilidades, de forma que busca promover o protagonismo do estudante,
estimulando-o a refletir, discutir, explicar e relatar descobertas, visando uma
maior participagcdo e comunicagdo em sala de aula (Azevedo, 2004; Rocha,
2017).

As habilidades cognitivas referem-se as capacidades intelectuais que os
individuos utilizam para adquirir, organizar, reter e aplicar conhecimentos.
Segundo Rigney (1978), as habilidades cognitivas envolvem operagdes como
representacao (por meio da leitura, fala, escrita e imagens), selegao (atengao e
intencao) e autodirecao (autoprogramagao e autocontrole).

A aprendizagem dos conteudos e a resolugcdo de situagbes-problema
favorecem o desenvolvimento de habilidades, as quais se constituem desde a
compreensao inicial dos conceitos, passando pela aplicagdo em situagdes-
problema, até alcangcar a execucdo autdbnoma e precisa. Para Hartman e
Sternberg (1993), tratam-se de ferramentas essenciais para o desenvolvimento
do pensamento critico e reflexivo, trabalhando em diversas areas do
conhecimento a depender do assunto ou do contexto em que ocorrem.

O conceito de habilidade difere de competéncia, pois de acordo com
Zabala e Arnau (2015), o termo “competéncia” é designado para caracterizar
uma pessoa capaz de realizar uma tarefa de forma eficiente em diferentes
contextos, assim, as habilidades s&o necessarias para desenvolver uma
determinada competéncia.

Existem diferentes tipos de habilidades descritas na literatura: habilidades
comunicativas, manipulativas e investigativas. Para Terrazas-Medina (2022), as
habilidades comunicativas envolvem a expressao verbal e/ou escrita, a analise
de materiais escritos, bem como, a identificacdo e o reconhecimento de ideias
em diferentes contextos comunicativos. No caso de estudantes com TEA,
dificuldades na interagdo social e na linguagem tornam a comunicagdo um

desafio central a ser trabalhado pelas praticas pedagdgicas (Rocha et al., 2025).
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Ja as habilidades manipulativas, descritas por Bueno (1998) e Melendez

(2012), englobam agbes como alcangar, puxar, abrir, além do manuseio de
materiais de laboratério, dispositivos de medicdo e a montagem de
experimentos. Por sua vez, as habilidades investigativas, conforme Di Mauro et
al. (2015), Kennedy-Clark (2011) e Palmer (2009), referem-se a capacidade de
aplicar procedimentos cognitivos especificos relacionados a construgdo do
conhecimento cientifico na area das ciéncias naturais.

De acordo com Olson; Loucks-Horsley (2000), as habilidades cognitivas
possibilitam ao aluno, durante a realizagdo de atividades investigativas, o
planejamento e a condugado das investigagdes, a coleta de dados para a
resolugcdo de problemas, a associagao de evidéncias para que os alunos
elaborem explicagdes, o reconhecimento e analise de explicagdes alternativas,
e por fim, os procedimentos e resultados de investigagao.

Além disso, as habilidades cognitivas investigativas, envolvem a
elaboracdo de hipoéteses, analise de dados, argumentacdo e elaboragdo de
conclusdes (Zompero; Laburu, 2016). Os exemplos de habilidades cognitivas
investigativas incluem testar hipoteses, propor perguntas, planejar
investigacdes, comparar dados, identificar variaveis, elaborar conclusoes,
observar e argumentar (Gomes, 2003; Zompero; Gongalves; Laburu, 2017;
Pizzato et al. 2013; Marcondes; Silva, 2017; Kull; Zanon, 2017).

As atividades investigativas objetivam a manifestacdo de habilidades
cognitivas, que se trata de um processo cognitivo de construcdo de
conhecimento, possibilitando aos alunos atingirem os objetivos propostos para o
processo de compreensao da natureza da ciéncia, sendo um aspecto necessario
também para a Alfabetizagdo Cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011). Olson e
Loucks-Horsley (2000) apontam que essas habilidades requerem dos
estudantes agdes como: observar, inferir e experimentar para gerar
conhecimento cientifico, estimulando o raciocinio e pensamento critico.

Nesse contexto, Suart (2016) destaca a importancia dessas atividades
para o desenvolvimento do pensamento l6gico e aprendizagem de conceitos
cientificos, a formulacdo de hipoteses e a analise de dados. Além disso,
contribuem também para o desenvolvimento de habilidades cognitivas de ordem
baixa, como recordar/relembrar a informagdes e de ordem alta como o

desenvolvimento do pensamento critico, a resolu¢ao de problemas e a tomada
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de decisdes (Zoller, 1993).

O suporte do professor é essencial para o processo de aprendizagem em
todas as etapas do El, desempenhando um papel muito importante de orientagao
e mediacdo em casos de duvidas, o que garante uma aprendizagem significativa
e conectada com outros contextos (Suart, 2016).

Diferente dos objetivos da década de 1960, que buscavam formar
cientistas, atualmente, um dos objetivos de praticas investigativas € o
desenvolvimento de habilidades cognitivas dos estudantes, como elaborar
hipoteses, registrar dados, argumentar e solucionar problemas (Zompero e
Laburu;2011). Assim, habilidades cognitivas investigativas incluem observar,
registrar, analisar, comparar dados, identificar evidéncias, fazer inferéncias e
desenvolver argumentos e aprimorar o raciocinio (Zompero; Gongalves; Laburu,
2017).

O ElI contribui para o aprendizado de conceitos cientificos, favorecendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e argumentativas, além de integrar o
fazer cientifico em suas dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais,
promovendo a formagéo cidada e a Alfabetizagao Cientifica (Kull, 2018). Essa
abordagem também favorece o aprimoramento do raciocinio e a aprendizagem
colaborativa entre os estudantes, bem como a compreensdo da natureza do
trabalho cientifico (Zémpero; Laburu, 2011).

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) visa a compreensdo das pessoas sobre
os conhecimentos cientificos, espera-se que o estudante ultrapasse a mera
reproducdo de conceitos cientificos, construindo significados, sentidos e
aplicabilidade (Lorenzetti; Delizoicov, 2001). Sendo a AC um dos principais
objetivos da educacdo em ciéncias, o El € uma abordagem que pode
proporcionar aos estudantes o desenvolvimento de habilidades cognitivas
importantes para a AC (Zompero; Tedeschi, 2018).

Além disso, o El permite que os alunos interajam com colegas e materiais
pedagogicos, promovendo a aprendizagem colaborativa. Nesse contexto, o
professor tem a demanda de colocar em pratica habilidades que auxiliem os
estudantes na resolucdo dos problemas que lhes sido apresentados,
configurando-se como um trabalho em parceria entre professor e aluno
(Sasseron, 2015).

Para Hodson (2014), os objetivos do aprendizado em ciéncias incluem
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Aprender Ciéncia, Aprender sobre Ciéncia e Aprender a fazer Ciéncia. Esses

objetivos abrangem desde a apropriacédo de conceitos cientificos até a aplicagcéo
pratica de procedimentos investigativos e a elaboracdo de argumentos
embasados. Os objetivos se alinham com os principios da AC e do El na busca
de n&o apenas transmitir conteudos cientificos, mas preparar os estudantes para
interagir de maneira critica e informada.

Aprender Ciéncia ocorre quando os alunos compreendem os conteudos
das ciéncias naturais; os conceitos, principios, leis e teorias, além de
desenvolverem habilidades para aplicar os conhecimentos cientificos em
diferentes contextos. Quanto ao Aprender sobre Ciéncia implica em desenvolver
a compreensao acerca das caracteristicas da investigacao cientifica, do papel
social da ciéncia e do conhecimento por ela produzido, além de reconhecer as
relagcbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Enquanto o
Aprender a fazer Ciéncia, pode ocorrer quando o aluno se envolve ativamente
na atividade, buscando solugdes para os problemas cientificos, formulando
hipéteses, analisando dados, propondo resultados e os interpretando, além de
discutir com os grupos (Hodson, 2014).

Ao considerar essas trés dimensbes propostas por Hodson (2014),
percebe-se que o ensino n&o deve se restringir apenas a aquisicao de conceitos,
mas também deve contemplar a dimenséo epistemoldgica da ciéncia. Nesse
sentido, inserem-se as praticas epistémicas, que, segundo Kelly e Duschl (2002),
referem-se a compreensdo de como o conhecimento cientifico € produzido,
comunicado, validado e legitimado em contextos sociais.

No contexto escolar, isso implica em valorizar o processo investigativo
coletivo, dando énfase as interacdes discursivas entre alunos e professores,
elementos fundamentais para a construgédo e legitimagédo do conhecimento
(Silva, 2015).

Para Sasseron (2019), o desenvolvimento dessas praticas permite que os
estudantes se envolvam com aspectos de compreensido da Ciéncia de modo
mais amplo e critico. Dessa forma, o El contribui para a participagao dos
estudantes e estimula a troca de ideias e discussées em grupo. Os autores Kelly
e Licona (2018) apontam que durante o processo de troca de informagdes, 0s
alunos utilizam seus conhecimentos para argumentar, apresentar suas ideias,

fazer explicagdes entre o grupo.
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Dessa maneira, os estudantes desenvolvem e usam o raciocinio cientifico

sobre os problemas propostos para a investigagao (Carvalho, 2013; Sasseron;
Carvalho, 2008). Visto que, o El combina a construgéo ativa de conhecimento
com o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, possibilitando aos
estudantes a compreensdo da ciéncia, de forma critica, contribuindo para

mudancas sociais significativas.

2.3 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

Conforme Zabala (1998), as Sequéncias Didaticas (SD) consistem em um
conjunto de atividades organizadas em uma ordem especifica, com o objetivo de
alcangar metas educacionais definidas e estruturar atividades dentro de um
bloco de conteudos determinados.

As SD seguem uma estrutura composta por inicio, meio e fim, sendo
planejadas de forma intencional para favorecer o aprendizado dos estudantes,
promovendo maior engajamento e efetividade no processo de ensino (Zabala,
1998).

A Sequéncia de Ensino por Investigativa (SEIl) € composta por atividades
pautadas no Ensino Investigativo, associando o conhecimento cientifico. Nesse
sentido, pode ser alinhada a conteudos cientificos para a resolugdo de
problemas contextualizados (Ratz; Motokane, 2016). A SEI incentiva os
estudantes a estruturarem seus pensamentos, registrar e comunicar seu
conhecimento, além disso, auxilia nas relagdes sociais e interagdes entre os
colegas (Trivelato; Tonidandel, 2015).

Ao planejar uma SEI é necessario graduar a dificuldade do estudante e
organizar o nivel de orientagdo em fungdo das necessidades dos alunos
(Guisasola et al. 2009). Isso favorece a participagdo ativa e colaborativa,
permitindo que os estudantes construam e modifiquem modelos cientificos,
enriquegam seu vocabulario e compreendam a natureza do conhecimento
cientifico (Trivelato; Tonidandel, 2015). Uma SEI bem planejada deve incentivar
os alunos a buscarem solugdes para a questdo-problema, a formulagdo de
hipéteses em grupo, a coleta e analise de dados por meio de praticas
investigativas, e a elaboracdo de conclusbes com base em argumentos

cientificos (Trivelato; Tonidandel, 2015).
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Martin-Hansen (2002) identifica quatro modalidades que podem ser

integradas em diferentes tipos de investigagdo em sala de aula: aberta, guiada,
conjunta e estruturada.

A investigacao aberta é centrada no aluno, a pergunta e toda investigagéo
€ conduzida pelo estudante. A investigagdo guiada € uma introdugdo da
investigacao aberta; o professor escolhe a questdao que vai ser investigada e o
aluno, com seu grupo, busca por respostas. A investigagao conjunta, € uma
combinagao entre a investigagado aberta e a guiada e pode ser iniciada tanto pelo
professor quanto pelo aluno (Martin-Hansen, 2002). Os tipos de investigacéo
integrados a SEI permitem a implementagao de estratégias de ensino que podem
favorecer a Alfabetizacdo Cientifica (AC) e a construgdo do conhecimento
cientifico.

Quando os alunos participam de uma SEIl, s&o inseridos em uma
linguagem cientifica, ampliando o vocabulario cientifico, promovendo o processo
de AC (Letta, 2014). Nesse sentido, Carvalho (2011) destaca aspectos
importantes presentes em uma SEIl: a participacdo ativa do estudante; a
interacao aluno-aluno; o papel do professor como elaborador de problemas; a
criacdo de um ambiente encorajador; o ensino a partir do conhecimento que o
aluno traz para a sala de aula; conexao entre o conhecimento prévio dos alunos
e o conteudo cientifico; e a transigao da linguagem cotidiana para a cientifica.

Na SEl, o professor tem papel de mediador e facilitador, auxiliando na
construcdo de um aprendizado significativo e colaborativo e escolhendo
propostas que se alinhem no que Vygotsky (1978) chamou de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP). Nesse contexto, a aprendizagem € mais
efetiva quando baseada no processo de construgao do conhecimento conduzido
pelos estudantes e potencializada por ambientes que estimulam a cooperagao
entre eles, desafiando-os a resolver problemas cognitivos partindo de seus
saberes prévios (Dias, 2003)

Sendo assim, ao planejar a atividade investigativa é fundamental que o
professor realize adaptagdes conforme as dificuldades dos alunos; o professor
precisa se comprometer ao propdésito de adotar uma postura questionadora e de
apoio quando necessario, o que pode facilitar o engajamento no processo de
construgao do conhecimento.

A sec¢ao seguinte, tem como objetivo discutir a Educagdo em Saude no
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contexto escolar, abordando inicialmente seus fundamentos conceituais e sua

evolucéo histdrica no cenario educacional brasileiro. Em seguida, sao analisadas
as principais diretrizes curriculares e politicas publicas que orientam a insergcéo
da saude no curriculo, bem como as diferentes concepgdes que permeiam essa
tematica.

Posteriormente, a secéo explora a relagao entre a Educagao em Saude e
a formagao para a cidadania, destacando seu papel no desenvolvimento da
autonomia e do pensamento critico dos estudantes. Por fim, sdo estabelecidas
articulacdes entre Educacdo em Saude, Alfabetizacao Cientifica e Ensino por
Investigacao, evidenciando possibilidades pedagogicas para uma abordagem

mais critica e contextualizada no ensino de Ciéncias.
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3 EDUCAGAO EM SAUDE NO ESPAGO ESCOLAR

No espaco escolar, a Educagdo em Saude (ES) pode ser definida como
“atividades realizadas como parte do curriculo escolar, que tenham uma intengéo
pedagogica definida, relacionada ao ensino-aprendizagem de algum assunto ou
tema relacionado com a saude individual ou coletiva” (Mohr, 2002, p. 41). As
escolas, historicamente, representam espacgos fundamentais para vivéncias e
praticas em saude (Couto et al., 2016).

A ES parte de uma definicdo ampla do termo saude, para além de doenca
abrangendo também o bem-estar completo, seja fisico, mental ou social (Nonato,
2023). Nesse sentido, a ES contribui para o fortalecimento da autonomia das
pessoas em relacdo aos seus proprios cuidados e a promogao da qualidade de
vida (Nonato, 2023).

Desde o fim do século XIX, a ES tem sido utilizada no incentivo de
comportamentos e habitos saudaveis, na prevencao de doengas no Brasil por
meio de debates acerca da autonomia do individuo no processo saude-doenca
(Almeida et al., 2023).

Durante décadas a abordagem predominante da ES nas escolas esteve
associada fundamentalmente ao controle e prevengao de doengas, por meio da
vigilancia epidemiolégica e sanitaria e do oferecimento de assisténcia clinico-
terapéutica. Essa perspectiva, marcada por uma légica higienista e preventiva,
influenciou a forma como a saude foi trabalhada no contexto escolar (Silva;
Bodstein, 2016).

A insergdo da saude nos curriculos escolares ganhou relevancia com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao de 1971 (LDB), que determinou a inclusao
compulséria de temas de saude nos curriculos escolares brasileiros (Monteiro;
Bizzo, 2015). Essa legislagao, no entanto, tratava a saude como um conjunto de
conteudos isolados, sem considerar os determinantes sociais do processo
saude-doenca (Monteiro; Bizzo, 2015).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao instituida em 1971, Lei n°
5.692/1971, foi fundamental nesse contexto historico, trazendo como principios
a vinculacado entre a educacgao escolar e as praticas sociais. Os educadores
ficaram responsaveis por colaborar com as atividades de articulagdo da escola

com as familias e a comunidade, enquanto aos alunos propds-se assegurar uma
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formacgao solida e integrada, essencial para o exercicio pleno da cidadania e

para a participagao ativa na sociedade (Graciano, 2015).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), divulgados apés a Lei de
Diretrizes e Bases de 1996, consolidaram a abordagem da promogéo da saude
no ambito educacional ao incluirem a saude como um dos seis temas
transversais do curriculo, juntamente com ética, pluralidade cultural, meio
ambiente, orientagdo sexual, trabalho e consumo (Brasil, 1997). Os PCNs
referentes ao tema saude destacam a importancia da incorporagao de conteudos
relacionados aos determinantes sociais do processo saude-doenga, ampliando
a compreensao desse fendmeno ao incluir aspectos sociais, culturais e
econdmicos. Nesse sentido, os PCNs visam favorecer a formagao de estudantes
capazes de compreender o funcionamento do préprio corpo e de adotar habitos
de vida saudaveis, reconhecendo a saude como um elemento essencial da
qualidade de vida e assumindo responsabilidade individual e coletiva (Monteiro;
Bizzo, 2015).

No ambito estadual, as Diretrizes Curriculares do Parana, em
consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reafirmam a
saude como elemento da formacéao integral dos estudantes e orientam que as
praticas pedagodgicas, no campo saude, considerem dimensdes fisicas,
ambientais, sociais, culturais e historicas, favorecendo a participacao ativa dos
estudantes em situagdes de aprendizagem (Parana, 2025; Brasil, 2018).

Venturi e Mohr (2021) apontam que, o direcionamento normativo da
BNCC apresenta fragilidades na efetiva abordagem da ES. De forma geral, a ES
€ apresentada de maneira superficial, impondo desafios a sua consolidagao no
contexto escolar, especialmente, quando considerada a perspectiva ampliada de
saude, defendida por documentos internacionais.

Essa perspectiva ampliada de saude encontra respaldo na Carta de
Ottawa, produzida na primeira conferéncia sobre Promog¢ao da Saude em
Ottawa, Canada em 1986, ao definir a promocao de saude como um “processo
de capacitacao da comunidade para atuar na melhoria da sua qualidade de vida
e saude, incluindo maior participagdo no controle desse processo”. Tal
concepcado articula a educagdo as praticas sociais e propde mudangas
estruturais nas condi¢gdes sociais, ambientais e econdbmicas que impactam a

saude publica e individual para uma vida mais saudavel (Carta de Ottawa, 1986,
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p. 1).

Essa concepgao corresponde a visdo ampliada de saude instituida na 82
Conferéncia Nacional de Saude, em 1986, segundo a qual a saude resulta das
condicbes de alimentacdo, habitacdo, educacdo, renda, meio ambiente,
trabalho, transporte, emprego, lazer e liberdade, contrapondo-se a visdo
biomédica restrita ao adoecimento.

Com a mudancga da concepgao de saude, de uma visao biomédica para
uma concepg¢ao ampliada, o processo ensino e aprendizagem também sofreu
modificagdes, possibilitando a construcdo de uma nova perspectiva de educagao
em saude, e incorporando metodologias que favorecam o estimulo ao
pensamento critico, a criatividade e a autonomia dos estudantes. Nesse sentido,
o Ensino por Investigagdo apresenta-se como proposta promissora para
oportunizar essas condicdes. E essencial que o professor incentive a discuss&o
de temas atuais e cotidianos e auxiliem na participagao ativa dos alunos na
construgcédo do conhecimento (Couto et al. 2016).

Silva et al. (2010) afirmam que ES se desenvolve tanto no setor da saude
quanto na escola basica, sendo resultado de estruturas sociais complexas e de
sua evolucéao historica.

Os proximos topicos 3.1 e 3.2 que serao abordados, avancam a tematica
em relacido a formacédo em Saude para os estudantes, considerando a cidadania
e exploram a relagcéo entre a Educagado em Saude, Alfabetizagédo Cientifica e o

Ensino por Investigagao.
3.1 FORMACAO EM SAUDE E CIDADANIA

A Educagdo em Saude na escola desempenha um papel essencial no
favorecimento de uma vida saudavel (WHO, 1998; UNESCO, 2015). As
habilidades desenvolvidas podem levar os alunos a escolhas conscientes e
comportamentos saudaveis ao longo da vida (WHO, 1998).

Por meio de atividades educativas, a ES busca nido apenas o
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades para o autocuidado e a
prevencao de risco, mas também pode incentivar a analise critica, por parte da
comunidade escolar em relagdo aos seus valores, condutas, condi¢gdes sociais

e estilos de vida. Dessa forma, a ES fortalece medidas que contribuem para a
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melhoria da saude e do desenvolvimento humano, incentivando a participacao

ativa de todos integrantes da comunidade escolar (Graciano, 2015).

No ambiente escolar, é importante trabalhar ES por meio de estratégias
educacionais, contextualizando com a realidade em que os alunos estdo
inseridos. As instituicdes de ensino possuem o compromisso social de explicar
sobre aspectos de promogdo de saude para a prevengao dos principais
problemas que atingem os estudantes e a comunidade (Morcerf et al., 2022).

Contudo, ES realizada na escola, frequentemente, segue os mesmos
principios das campanhas de saude publica, priorizando o convencimento, a
mudanca de comportamento e agdes imediatas. Essa abordagem tem sido
criticada devido a sua ineficiéncia e desconexdo com os objetivos pedagdgicos
mais amplos (Mohr, 2002; Venturi, 2013; 2018). Além disso, tem sido
tradicionalmente limitada a aspectos fisiologicos e anatdbmicos dos processos
saude-doenga, com o objetivo de prevencao e mudangas de comportamentos
como forma de melhorar a qualidade de vida (Mohr, 2002; Venturi, 2013).

Schall (1996) identificou a necessidade de estratégias educativas para a
ES que considerem aspectos cognitivos dos alunos, articulando imaginagao com
as situagdes do cotidiano e o conhecimento cientifico. A autora enfatiza a
importancia de integrar os aspectos afetivos nos processos de ensino e
aprendizagem, ressaltando o papel essencial do professor preparado atento as
interagcbes em sala de aula, além de auxiliar o aluno a uma leitura critica da
realidade.

Os estudos de Schall (1996; 2005) baseiam-se na teoria de Vygotski, e
de Piaget, destacando a influéncia do desenvolvimento sociocultural e cognitivo
na construcdo dos conhecimentos sobre saude. Para a autora, € necessario
gerar um dialogo entre cotidiano e pratica, proporcionando uma reflexao sobre a
saude e sobre a vida dos alunos; desenvolvendo no aluno a capacidade de se
colocar pessoalmente na situagédo-problema discutida, proporcionando a troca
de experiéncias entre colegas e professor (Schall, 2005).

Ja Mohr (2002) defende que a ES deve capacitar os estudantes para a
tomada de decisdes responsaveis, esclarecidas, livres e bem informadas sobre
sua propria saude e a do coletivo. Da mesma forma, Schall (2005) argumenta
que a ES deve contribuir para a promocao de saude, constru¢ao da cidadania e

comprometimento com a transformacgao social dos alunos, a autora enfatiza
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também que ES deve evidenciar as situagdes de escolha, reflexado e decisao.

O professor ao educar para a saude de maneira contextualizada, contribui
para a formagao de estudantes criticos e conscientes que compreendam a
importancia do bem-estar coletivo (Graciano, 2015).

O ensino dos temas relacionados a saude desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, tem o potencial de ampliar a compreensao dos estudantes
sobre as condi¢gdes de saude, para uma reflexao além de fatores biolégicos, mas
também envolve fatores sociais, econdmicos e culturais. Dessa forma, os
estudantes podem desenvolver um olhar critico sobre as condi¢des de vida em
suas comunidades, buscando melhorias das condi¢cbes de saude, tanto no
ambito individual quanto no coletivo (Monteiro; Bizzo, 2015).

E fundamental que a ES nao se restrinja a transmiss&o de informagdes,
mas leve em conta as experiéncias e necessidades dos alunos. A ES deve
estimular a autonomia, a autoestima, e o exercicio da cidadania, permitindo que
os estudantes participem ativamente das decisdes que impactam sua qualidade
de vida. Além disso, a escola deve promover um ambiente de aprendizado
democratico e participativo, favorecendo uma leitura critica da realidade e o
desenvolvimento de uma pratica reflexiva sobre as suas escolhas (Schall, 2005).

Diante dessas perspectivas, este estudo adota a concepgao de Educacgao
em Saude alinhada as contribuigdes de Schall (2005) e Mohr (2002), pois ambas
propdem uma abordagem critica, reflexiva e formativa. Essa concepcgao
compreende o aluno como sujeito ativo na construgdo do conhecimento sobre
saude, integrando aspectos cognitivos, afetivos e sociais em contextos
significativos de aprendizagem.

A Unesco reconhece que o papel da escola auxilia no desenvolvimento
da Educacdo em Saude, e por meio da Declaragdao de Incheon de 2015
(organizada pela Unesco) na Coreia do Sul, pretendeu assegurar a oferta de
uma educacdo com qualidade e inclusiva, com uma visdo humanista. O
documento destaca que a educacido € essencial para o desenvolvimento de
habilidades, valores e atitudes que permitam aos cidadaos a tomarem decisdes
conscientes diante do contexto em que estao inseridos (UNESCO, 2015).

A Organizacao Mundial da Saude (OMS), também reforga que as escolas
devem formar os estudantes para adquirirem conhecimentos, habilidades e

atitudes essenciais para a vida, especialmente no que se refere a Educacao em
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Saude. A OMS recomenda que as instituicbes de ensino devem incluir tematicas

como doencas infecciosas, nutricdo, prevengao, cuidados de saude, preparando
0s jovens para proteger sua propria saude e a de suas familias (WHO, 1998).
Embora esse documento seja de 1998, suas diretrizes permanecem
extremamente relevantes, sobretudo diante dos desafios atuais como
desigualdade no acesso a saude e a circulagdo de desinformacgdes cientificas.
No entanto, € necessario que essas questdes sejam abordadas de forma critica
e reflexiva, favorecendo a formacdo de sujeitos capazes de interpretar
informacbes em saude, tomar decisdes conscientes e atuar de modo
responsavel em seu cotidiano. O estudante que acessa, compreende e avalia
informacdes relacionadas a saude desenvolve maior autonomia para cuidar de

si, enfrentar problemas e responder a desafios nessa area (WHO, 2021).

3.2 RELACAO ENTRE A EDUCACAO EM SAUDE, ALFABETIZACAO CIENTIFICA E ENSINO
POR INVESTIGACAO

Adriana Mohr (2002) relaciona a Educagdo em Saude (ES) ao trabalho
desenvolvido no contexto escolar, alinhando-a a uma perspectiva pedagdgica. A
autora destaca que o objetivo principal da ES na escola € auxiliar os estudantes
na tomada de decisdes informadas, responsaveis e autbnomas sobre sua saude.
Nessa perspectiva, a ES deve estimular a reflexdo como base para a acgao,
permitindo que os estudantes compreendam os principios que fundamentam
suas escolhas e comportamentos.

Essa perspectiva esta articulada com os objetivos da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnolégica (ACT). Nessa perspectiva, Fourez et al. (1997) propdem
que a ACT deve ser estruturada com base em trés marcos interligados entre si:
autonomia, comunicagcédo e habilidade. Mohr e Venturi (2013) aproximaram
essas compreensdes da ES argumentando que a aprendizagem cientifica
contribui para a formacéao de individuos mais preparados para lidar com questdes
relacionadas a saude e ao bem-estar.

Segundo Hurd (1997), autor que introduziu o conceito de Literacia
Cientifica, o curriculo precisa preparar os alunos para lidar com as mudancas
que influenciam o bem-estar humano, sendo assim, alguns conceitos que os

alunos precisam aprender s&o: saude (bioldgica, social e ambiental), bem-estar
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(fisico e bioldgico), conhecimento de si mesmo (identidade humana). O mesmo

autor afirma que a literacia cientifica almeja a produgdo do conhecimento
cientifico para tratar a interpretacdo de assuntos humanos, em relagdo ao bem-
estar humano e social.

As ideias de Hurd representam um marco na Educacido Cientifica ao
ampliar a compreensdo sobre o papel do conhecimento cientifico na vida
cotidiana, reconhecendo as mudangas que ocorrem na sociedade e na ciéncia.
Sua proposta esta intimamente ligada a perspectiva da Alfabetizac&o Cientifica
(AC), uma vez que defende que os alunos devem ser capazes de interpretar,
avaliar e aplicar o conhecimento cientifico para compreender questdes humanas,
sociais e ambientais.

A escola, ao adotar estratégias metodoldgicas que incentivem a formagéo
critica e autbnoma dos estudantes na Educacao Cientifica, passa a empoderar
os individuos em termos de conhecimentos cientificos, proporcionando maior
autonomia na tomada de decisdo consciente e possibilitando escolhas
responsaveis sobre a saude individual e coletiva (Venturi; Mohr, 2021).

Fourez et al. (1997) reforgcam essa ideia ao afirmar que a ACT permite aos
individuos apropriar-se do conhecimento cientifico de maneira interdisciplinar,
possibilitando uma visao critica do mundo e uma maior autonomia na sociedade
tecnoldgica e cientifica.

Dessa forma, a escola assume um papel fundamental na Educacéo em
Saude, especialmente quando essa pratica € desenvolvida de maneira
comprometida, com o objetivo de promover a autonomia dos estudantes. Essa
abordagem pode gerar transformacgdes significativas na sociedade, contribuindo
para a prote¢cdo e promogao da vida. Ao integrar tematicas de Educagdo em
Saude expostas no curriculo, podemos utilizar a abordagem investigativa como
uma estratégia possivel para conectar o conteudo cientifico ao cotidiano dos
estudantes (Crivelaro; Zompero; Vilaca, 2024).

A Educacgao em Saude pode ser fortalecida pelo Ensino por Investigacao,
de forma a contribuir para o desenvolvimento de habilidades importantes, como
a selegao das informacdes necessarias, a analise de dados e a solugao de
problemas de ordem pratica (Almeida; Trivelato, 2015).

A escola que trabalha ES, deve oferecer um ambiente saudavel, com

relacbes construtivas, capazes de estimular aptiddées e atitudes positivas em
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relagdo a saude, isso envolve também o estimulo da criatividade, a participacao

e a autonomia dos alunos e da comunidade escolar (Mont'Alverne; Catrib, 2013).
Tal proposta deve ser feita por meio de metodologias pedagdgicas que sirvam
como chave para o aprendizado, sendo a Abordagem Investigativa uma
perspectiva que motiva a execucéo dessa pratica.

O Ensino por Investigacao (El) € uma estratégia essencial nesse contexto,
pois considera os conhecimentos prévios do aluno, para iniciar a construgao de
novos saberes; promovendo debates e reflexdes que permitem a transigao do
conhecimento espontaneo para o conhecimento cientifico, permitindo também o
exercicio da autonomia (Carvalho, 2013).

Sendo assim, o El possibilita a criagdo de espagos para discussoes,
reflexdes e argumentagdes em situagdes-problema associadas ao cotidiano dos
estudantes. Isso favorece o trabalho com a ES, contribuindo para a tomada de
decisdes conscientes, baseadas em informacdes cientificas e na interpretacéo
de dados (Crivelaro; Zompero; Vilaga, 2024).

A perspectiva investigativa pode favorecer a aprendizagem de conceitos,
desenvolvimento de habilidades, criticidade para tematicas relativas a saude, em
alunos neurotipicos e neurodivergentes. No contexto da ES, o Ensino por
Investigagdo se mostra especialmente promissor, pois permite que os
estudantes participem ativamente do processo de constru¢gao do conhecimento,
partindo de situacdes do cotidiano e de problemas reais.

Considerando a inclusdo de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), essa abordagem €& importante pois promove interagdes e estimula
habilidades cognitivas investigativas, como observacdo, questionamento,
andlise e comunicagdo de ideias (Zompero; Gongalves; Laburu, 2017),
potencializando a aprendizagem de todos os estudantes de forma equitativa.

A secédo seguinte, tem como objetivo discutir a inclus&o escolar de alunos
com Transtorno do Espectro Autista (TEA), abordando inicialmente os aspectos
conceituais e diagnosticos do transtorno, bem como suas principais
caracteristicas e niveis de suporte. Em seguida, sdo apresentadas as bases
legais e os principios da educagao inclusiva no contexto do ensino regular. Por
fim, a secao discute a relacao entre a Educacao Inclusiva e o Ensino de Ciéncias,
destacando o papel da Alfabetizagdo Cientifica como uma estratégia para

favorecer a participacao, a autonomia e o desenvolvimento dos estudantes.
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4 INCLUSAO ESCOLAR DE ALUNOS COM TEA (TRANSTORNO DO

ESPECTRO AUTISTA)

O TEA trata-se de um disturbio do neurodesenvolvimento, que pode
manifestar-se por dificuldades na comunicacido e na interacdo social, na
reciprocidade social, além de outras caracteristicas, como a ecolalia, definida
como a repeticao de palavras, frases ou sons previamente ouvidos, déficits na
linguagem e na comunicagao, além de padrées de comportamento restritos e
repetitivos (APA, 2013; Santos, 2024).

O diagnéstico do TEA ¢é formalmente realizado por uma equipe
especializada, com base nos critérios do Manual Diagnoéstico e Estatistico de
Transtornos Mentais (DSM-5), um dos principais referenciais internacionais para
a classificacdo dos transtornos mentais. Esse processo requer uma avaliacéo
minuciosa e multiprofissional, garantindo precisdo no diagnostico e adequacao
das intervencgdes.

Para isso, utilizam-se instrumentos padronizados e combinados, como o
Autism Diagnostic Observation Schedule - Second Edition (ADOS-2), avaliagado
observacional semiestruturada da comunicagcdo, interacdo social e
comportamentos; o Autism Diagnostic Interview - Revised (ADI-R), entrevista
clinica estruturada com pais ou cuidadores sobre o histérico do desenvolvimento
e a Childhood Autism Rating Scale (CARS), que integra entrevista e observagao
direta para avaliar a presenca e a gravidade das caracteristicas do TEA. Além
disso, instrumentos de rastreio, como o Modified Checklist for Autism in Toddlers
- Revised with Follow-Up (M-CHAT-R/F), auxiliam na identificacdo precoce de
sinais de risco em criancas entre 16 e 30 meses (Randall et al., 2018).

No contexto escolar, embora o diagnostico seja clinico, a escola pode
colaborar com a observacdao do comportamento da crianga em diferentes
ambientes, fornecendo informacdes valiosas aos profissionais de saude, como
os relatos dos professores e 0 acompanhamento do desenvolvimento do aluno
dentro da rotina escolar (Santos; Leite, 2022).

Os niveis de suporte ao TEA, segundo o DSM-5 séo utilizados para indicar
0 grau de apoio necessario a cada individuo, considerando seu desenvolvimento
e autonomia (Rosa, 2024). Esses niveis nao se referem apenas a gravidade do

transtorno, mas, principalmente a necessidade de suporte no cotidiano. O DSM-
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5 estabelece como critérios diagnosticos: déficits persistentes na comunicagao

social e na interagdo social, bem como os padrdes restritos e repetitivos de
comportamento, interesses ou atividades. Além desses critérios, o manual prevé
a especificagdo do nivel de suporte necessario, utilizada para indicar o grau de
apoio necessario a pessoa (Scamati; Cantorani; Picinin, 2023).

Com base nesses critérios, os niveis de suporte sao organizados em trés
categorias. O nivel 3, que demanda apoio muito substancial, caracteriza-se por
graves dificuldades na interagdo social, presenga consideravel de
comportamentos restritos e repetitivos e grande limitagdo na adaptagdo a
mudancgas de rotina. O nivel 2, correspondente a necessidade de apoio
substancial, o aluno pode apresentar prejuizos na comunicagao verbal e nao
verbal, comportamentos restritos e repetitivos e limitagdes significativas nas
interagcbes sociais. J&4 o nivel 1, que requer pouco apoio, pode apresentar
dificuldades especialmente na conversagdo, na comunicagdo social e na
interagéo com os pares, ainda que consiga maior autonomia quando comparado
aos demais niveis (Scamati; Cantorani; Picinin, 2023; Brito; Soares, 2024).

Contudo, os niveis de suporte fornecem auxilio no entendimento sobre o
espectro autista, o que torna fundamental adaptar as aulas para as necessidades
individuais de cada aluno, pois o autismo se manifesta de forma muito diferente

e unica em cada pessoa (Brito; Soares, 2024).

4.1 EDUCACAO INCLUSIVA NO ENSINO REGULAR

No que se refere a inclusdo escolar, a legislacao brasileira apresenta a
Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista (TEA), instituida pela Lei n® 12.764 de 27 de dezembro de 2012
(Brasil, 2012). A lei exige a inclusao de estudantes com TEA no ensino regular e
incentiva a capacitacdo de profissionais quanto ao ensino adequado a alunos
com TEA.

Em consonancia com essa legislagao, a Lei n°® 13.146/2015, que institui a
Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) ou Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia, constitui um marco na consolidacdo dos direitos das
pessoas com deficiéncia no Brasil, incluindo aquelas com TEA. A LBI assegura

o direito a educacao inclusiva em todos os niveis e modalidades de ensino, além
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de estabelecer a obrigatoriedade da oferta de acessibilidade, adaptagdes e apoio

pedagogico (Brasil, 2015)

Mais recentemente, o Decreto n°® 12.686, de 20 de outubro de 2025,
instituiu a Politica Nacional de Educacéo Especial Inclusiva, que reconhece os
estudantes com TEA como publico da educagao especial, assegurando-lhes o
direito a escolarizagédo na rede regular de ensino, com a oferta do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) como apoio complementar (Brasil, 2025).

Apesar desses avangos legislativos, Moreira (2006) destaca que a
inclusdo escolar ainda enfrenta desafios significativos como a necessidade de
adaptacgdes curriculares, formacao adequada dos professores e a gestdo de um
ambiente de sala de aula que atenda as necessidades de todos os alunos.

Por outro lado, a implementacao da inclusdo de alunos com TEA nas
escolas regulares tornou-se uma pratica mais comum, impulsionada por uma
melhor compreensao das habilidades e necessidades desses alunos. Além
disso, as politicas educacionais inclusivas, foram constituidas a partir da reflexao
sobre a diversidade no contexto escolar, que emergem nos documentos oficiais
(Soares; Santos, 2022).

A educacao inclusiva, como destacado por Rodrigues (2008) deve ter o
foco em todos os estudantes, especialmente os que se encontram em situagdes
de maior vulnerabilidade.

Segundo a Declaragao de Salamanca (1994), documento fundamental da
Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), a educacao inclusiva deve atender as diversas necessidades de
todos os alunos, identificando grupos considerados mais vulneraveis como
criangas com deficiéncia, com altas habilidades, em situagéo de rua ou trabalho
infantil, de origem remota ou ndmade, pertencentes a minorias linguisticas,
étnicas ou culturais, entre outros.

O principio fundamental da educacéo inclusiva defende o acolhimento das
criangas, independentemente de suas condi¢gdes fisicas, intelectuais,
emocionais, linguisticas dentre outras, promovendo uma comunidade
acolhedora e garantindo educagéo para todos (UNESCO, 1994).

No entanto, a implementacdo dessa proposta nas escolas regulares
apresenta desafios como a falta de investimentos financeiros para disponibilizar

as condicdes necessarias e ao despreparo do professor para a realizacdo de
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tarefas que permitam uma educacéo de qualidade para todos (Lima et al., 2013).

A incluséao escolar, especificamente no Ensino de Ciéncias, deve-se levar
em conta as diferencas entre os estudantes, ndo sendo limitada a um grupo. O
ensino precisa considerar tanto as habilidades individuais quanto as dificuldades,
o ritmo de desenvolvimento, a maneira de aprender e o contexto social em que
vivem (Machado, 2020).

O espacgo escolar que preconiza o desenvolvimento das pessoas, deve
discutir aspectos de inclusédo escolar no intuito de conseguir melhorias referentes
a materiais didaticos, infraestrutura, metodologias de ensino, com o objetivo de
garantir um processo de ensino e aprendizagem que contemple a diversidade e
pluralidade dos estudantes (Lima, 2020).

Dessa forma, torna-se essencial o investimento em estratégias
pedagogicas diferenciadas, que favoregam o ensino e a aprendizagem desses
estudantes. O professor, ao avaliar e rever sua pratica deve buscar abordagens
que envolvam o aluno no contexto da sala de aula, promovendo um ensino
inclusivo, sem deixar de atender as demandas especificas de cada aluno
(Carneiro, 2013).

O processo de inclusdo de alunos com TEA no ambiente escolar requer
mudancas significativas nas metodologias de ensino, na organizagao curricular
€ na superacao de barreiras atitudinais que ainda dificultam a permanéncia
desses alunos no ensino regular (Gomes; Oliveira, 2021). A inclusdo de alunos
com TEA pode contribuir para o desenvolvimento da convivéncia com a
diversidade, enfatizando o respeito entre os estudantes (Mantoan, 2018).

Além disso, a inclusdo de alunos autistas demanda praticas pedagogicas
que promovam o desenvolvimento de habilidades sociais e comunicativas, uma
vez que muitos enfrentam desafios nessas areas. Estratégias que favorecam a
comunicagao e a interagao social como atividades em grupo estruturadas e o
exercicio de habilidades sociais podem contribuir significativamente nesse
processo.

Nesse contexto, € necessario implementar praticas pedagdgicas
inclusivas que considerem adaptagcdes no ensino, como o0 uso de tecnologias
assistivas que se referem a recursos e equipamentos que auxiliam o
fortalecimento das habilidades de comunicacdo e interacdo social. Essas

estratégias sdo essenciais para garantir um ambiente educacional mais
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acessivel e equitativo para todos os estudantes (Santos et al., 2024).

Além dessas adaptagdes estruturais e atitudinais, torna-se igualmente
importante refletir sobre as possibilidades de aprendizagem no Ensino de
Ciéncias, especialmente no que se refere a construcdo de conhecimentos
cientificos por alunos com TEA. Nessa perspectiva, destaca-se a Alfabetizacéo
Cientifica como uma abordagem promissora para a inclusdo desses estudantes,
ao favorecer o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia e da
participagéo ativa em seu contexto social e escolar. A partir dessa compreensao,
a proxima subsecdo aprofunda a discussdo sobre as contribuicdes da

Alfabetizagao Cientifica para a inclusdo no ensino de Ciéncias.

4.2 EDUCACAO INCLUSIVA E A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A inclusdo educacional de estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) exige a adogédo de estratégias que possibilitem seu acesso ao
conhecimento de maneira equitativa. A Alfabetizacao Cientifica (AC) propicia a
esses alunos maior compreensao sobre os fendbmenos ao seu redor, instigando
a formagdo do pensamento critico e a busca pelo conhecimento cientifico
(Xavier; Rodrigues, 2021).

A Alfabetizacao Cientifica, conforme discutido por Lorenzetti e Delizoicov
(2001), contribui significativamente para o entendimento de aspectos
relacionados as necessidades humanas basicas, como alimentacdo, saude e
moradia. Nesse sentido, sua importancia transcende o ensino formal e se torna
essencial para a vivéncia cotidiana de qualquer individuo, incluindo alunos
diagnosticados com TEA.

Proporcionar uma AC acessivel a estudantes com TEA abre
possibilidades para que esses alunos construam significados e compreendam
por meio de conexdes realizadas entre as vivéncias diarias. Quando essa
aprendizagem é contextualizada com a vivéncias do aluno, ela pode promover
uma maior autonomia e consciéncia sobre a realidade que os cerca, permitindo
que esses alunos atuem de forma mais ativa em seu meio social (Silva, 2016).

Chassot (2003) reforca essa perspectiva ao afirmar que a AC € um
instrumento de inclusao social, pois a compreensao da ciéncia facilita a insergcao

dos individuos no mundo e amplia sua participacdo na sociedade. O autor
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também destaca que a aquisicdo do conhecimento cientifico contribui para a

adaptagao as demandas do cotidiano, tornando imprescindivel o investimento
nessa area da educacgao (Chassot, 2011).

Diante desse cenario, é fundamental explorar novas abordagens que
tornem o ensino mais acessivel e adequado as necessidades dos alunos com
TEA. A adaptagdo das metodologias a realidade desses estudantes pode
minimizar lacunas no aprendizado e favorecer sua participagdo ativa no
ambiente escolar. Entre as diversas estratégias possiveis, esta a utilizacdo de
Sequéncias Didaticas (SD), que possibilitam a exploracdo aprofundada dos
conceitos cientificos e incentivam o desenvolvimento cognitivo por meio de
atividades estruturadas e adaptadas (Zabala, 1998).

A implementacdo de sequéncias didaticas para o ensino ndo se limita
apenas a alunos do publico-alvo da educacido especial, sendo ferramentas
versateis e eficazes para a aprendizagem de todos os estudantes. No entanto,
apesar de seu potencial pedagdgico, seu uso ainda é pouco frequente nas salas
de aula (Xavier; Rodrigues, 2021).

Segundo Paoli e Machado (2024), estudantes com TEA,
independentemente do nivel de suporte necessario, tém o direito e a
necessidade de aprender sobre a interconexao dos conceitos cientificos. Este
aprendizado ndo s6é promove o desenvolvimento do pensamento cientifico, como
também favorece a comunicagcdo com seus colegas, permitindo uma
participacdo mais ativa no ambiente escolar.

Dessa forma, como destacado por Ackerman (2024) a caréncia de
estudos especificos sobre a relagdo entre autismo e ensino investigativo em
ciéncias representa uma lacuna no campo da pesquisa, tornando fundamental a
realizagao de investigagdes que acompanhem esses alunos no contexto escolar
e avaliem a eficacia de intervencdes pedagdgicas voltadas para esse publico.

Com o intuito de identificar como a literatura cientifica tem abordado a
relacdo entre o El e TEA, foi realizada uma revisdo de literatura no Google
Académico, considerando produgbes publicadas em lingua portuguesa, no
periodo de 2015 a 2025 e abrangendo diferentes tipos de producao académica,
tais como artigos cientificos e de revisao, trabalhos publicados em anais de
eventos, teses, dissertacdes, livros e capitulos de livros, relatérios e documentos

institucionais e oficiais. O levantamento inicial foi realizado por meio da
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combinagao dos descritores “autismo” AND “ensino por investigagéo”, resultando

em 166 produgdes, distribuidos em 152 artigos de periodicos, 10 teses, 3 livros
e 1 trabalho publicado em anais de evento cientifico. No entanto, a andlise desse
conjunto evidenciou que nenhuma das produgbes encontradas estabelecia
relagao direta entre o El e o autismo, sendo identificadas apenas 13 producdes
que mencionaram o TEA, sem articulagado a abordagem investigativa.

Em seguida, foi realizado um refinamento da busca, utilizando descritores
relacionados, como “autismo e atividades investigativas”, “TEA e ensino por
investigacado”, “Inquiry e autismo” e “abordagem investigativa e TEA”.
Posteriormente, foram identificadas apenas trés produgbes com aproximacgoes
entre o0 autismo e propostas investigativas no Ensino de Ciéncias: uma
dissertacdo de mestrado, intitulada “Abordagem investigativa nas aulas de
ciéncias envolvendo estudantes com autismo” (2023); um Trabalho de
Conclusédo de Curso, intitulado “O aluno autista e o ensino de ciéncias por
atividades investigativas nos anos iniciais: vivéncias, desafios e conquistas “
(2025); e um artigo cientifico, intitulado “Os o6rgdos dos sentidos em uma
proposta investigativa: um estudo sobre criangas com Transtorno do Espectro
Autista do AEE” (2019). Ressalta-se que, embora essas produgdes fagam uso
de propostas ou atividades investigativas, nenhuma delas utiliza o EI como
referencial tedrico estruturante.

Diante disso, o Ensino de Ciéncias deve se alinhar a Educacéo Inclusiva
na busca de abordagens, estratégias e metodologias de ensino que promovam
a inclusao de alunos com TEA. Nesse contexto, consideramos que a SEI pode
ser uma ferramenta eficaz para a promogao de praticas investigativas entre
esses alunos, sendo um diferencial nessa pesquisa a investigagao sobre quais
Habilidades Cognitivas Investigativas podem ser manifestadas em alunos com
TEA ao realizarem atividade investigativa, nos conteudos de Educacdo em

Saulde.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesta secdo, aborda-se a caracterizagdo da pesquisa, incluindo a
descricdo dos participantes envolvidos no estudo, bem como os critérios
utilizados para a selegcdo. Apresenta-se também as atividades investigativas
realizadas durante a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) e coleta de dados

com a explicagao sobre o instrumento selecionado para a analise.

5.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa,
de natureza interventiva de aplicacdo, com carater descritivo e interpretativo. A
abordagem qualitativa justifica-se por possibilitar a compreensao aprofundada
dos processos, significados e interagdes construidos pelos sujeitos no contexto
investigado. Conforme Godoy (1995), na pesquisa qualitativa o pesquisador
realiza a coleta e a analise dos dados de forma integra, indo até o local,
participando e auxiliando na compreensao do problema investigado.

A natureza interventiva, na modalidade de aplicagao, fundamenta-se na
proposi¢cao e implementagdo de uma intervencéo pedagdgica planejada, como
€ 0 caso desta pesquisa, que desenvolve uma SEl em articulagdo com a
producao de conhecimento cientifico, por meio da analise dos efeitos dessa
intervencao (Teixeira; Megid, 2017).

O carater descritivo da pesquisa refere-se a descricdo das caracteristicas
do contexto, dos participantes e das agdes desenvolvidas ao longo da
intervencgao, utilizando técnicas padronizadas de coleta de dados, como a
observagao sistematica (Gil, 2002). Ja o carater interpretativo relaciona-se a
analise de como os sujeitos constroem significados por meio de suas interagdes
com as atividades propostas e com o ambiente escolar, considerando suas
percepgdes, falas e produgdes (Bogdan; Biklen, 1994).

A pesquisa foi realizada em dois colégios publicos de Ensino Fundamental
— Anos Finais, localizados em uma cidade do norte do Parana. Foi desenvolvida
uma SEIl com estudantes dos sextos anos, abordando conteudos de ES,
especificamente sobre microrganismos.

A SEI foi aplicada em quatro turmas. Uma turma de um Colégio I, com
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dois alunos participantes, e trés turmas do outro Colégio Il com 4 alunos

participantes.

5.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram da pesquisa seis alunos com TEA do sexo masculino, com
idade entre 11 e 12 anos, regularmente matriculados nas turmas de 6° ano do
Ensino Fundamental.

Para a apresentacdo e analise dos dados, os alunos participantes da
pesquisa foram identificados com os seguintes nomes ficticios: Robert, Ryan e
Adam, Leonardo, Johnny, Brad. Nenhum aluno apresentou dificuldade na escrita
ou leitura durante as atividades, demonstrando compreensao das propostas e
registrando informacdes e respostas ao longo da SEI.

Os alunos do Colégio | contavam com uma professora de apoio
educacional especializado. Robert e Ryan eram de nivel 1 de suporte e
apresentavam poucas dificuldades na interagdo social, realizando todas as
atividades em grupo sem resisténcia.

Adam, do Colégio Il, também contava com uma professora de apoio
durante as aulas; contudo, realizou as atividades em grupo sem necessidade de
auxilio externo.

Leonardo nao apresentava, em seu laudo, a classificagdo do nivel de
suporte. Johnny, com TDAH, e Brad, ambos classificados com nivel 1 de suporte,
nao contavam com acompanhamento de professora de apoio durante as aulas.

Ambos os colégios possuiam uma estrutura que possibilitou a realizagao
das atividades de experimentacdo, pois dispunham de um laboratério bem
estruturado.

Os dados foram organizados por colégio, considerando que, por
exigéncias institucionais, a ordem de aplicagdo das atividades variou, mas as
atividades aplicadas em ambas as escolas foram as mesmas.

Os participantes foram selecionados levando em consideracdo os
seguintes critérios: estar devidamente matriculado como aluno dos anos finais
do Ensino Fundamental e desejar participar da pesquisa.

Em relagdo aos critérios de exclusdo, foram: nao estar devidamente

matriculado como aluno regular dos anos finais do Ensino Fundamental e n&o
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ter a autorizacao de seus responsaveis, mediante ao termo de consentimento e

livre esclarecido.

Antes da aplicacdo da SEI, foi realizada uma etapa piloto, na qual
participaram 28 alunos. Com base nas observagdes e resultados obtidos durante
o piloto, foram feitas alteracbes pontuais, como adaptacbes nos textos e
alteragdes nas fichas utilizadas para a coleta de dados, garantindo a efetividade

da SEI e assegurando sua aplicabilidade no contexto de sala de aula.

5.3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Foram realizadas trés atividades investigativas sobre a tematica de
Microrganismos Probioticos, Patogénicos e no Ambiente. Cada atividade foi
desenvolvida ao longo de duas a trés aulas, com duragao de 50 minutos cada.
Todos os estudantes realizaram as atividades em grupos de 5 pessoas, contudo,
foram analisados os dados somente dos alunos com TEA.

O objetivo das atividades desenvolvidas nesta SEI foi de favorecer a
aprendizagem sobre microrganismos no contexto da ES, proporcionando aos
alunos, especialmente, aqueles na condigcao especifica do TEA, a manifestacao
de habilidades cognitivas investigativas ao longo das etapas das atividades
investigativas.

Considerando que os alunos nunca haviam tido contato com o Ensino por
Investigagao, inicialmente optamos por atividades guiadas. Segundo Martin-
Hansen (2002), na investigagdo guiada, o professor ajuda os alunos a
desenvolver as investigacbes, € 0 momento em que habilidades especificas
necessarias podem ser desenvolvidas para atuarem em outras investigacoes.

Os alunos contavam com o apoio constante da pesquisadora para o
direcionamento das etapas, orientagbes metodolégicas e mediagao das
discussdes. Porém, na medida que as atividades avancavam, os estudantes
demonstraram maior familiaridade com a abordagem investigativa, o que
possibilitou um aumento gradual da autonomia e uma redugao progressiva da
intervencgao da pesquisadora no desenvolvimento das tarefas.

As atividades foram planejadas conforme as seguintes fases do Ensino
por Investigagédo propostas por Pedaste et al. (2015), considerando as fases de
orientacdo, conceitualizag&o, investigacao, concluséo e discussao (figura 1).
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Figura 1 - Ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015).
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Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015, p. 56)

A fase da orientagdo tem como foco estimular a curiosidade e o interesse
do aluno em relagdo ao problema que sera investigado.

A conceitualizagdo refere-se ao momento em que os alunos
compreendem os conceitos relacionados ao problema, e com base neles
levantam as hipoteses para responder a questao investigativa.

Na fase da investigacdo, os alunos realizam exploragdo ou
experimentagdo, coletam os dados e dessa forma, sistematizam novos
conhecimentos.

A conclusdo é o momento em que os alunos retomam as hipoteses iniciais
e, por meio dos dados obtidos, confirmam ou refutam com base na investigagéo
realizada.

A discussao permeia todo processo investigativo, pois € 0 momento em
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que os alunos comunicam suas descobertas, confrontam ideias e realizam

reflexdes coletivas durante as interagdes com os grupos.

5.3.1 ATIVIDADE INVESTIGATIVA 1 — MICROBIOTA INTESTINAL E SAUDE HUMANA

O objetivo da primeira atividade foi introduzir os estudantes ao El, por se
tratar do primeiro contato deles com a abordagem, mobilizando seus
conhecimentos prévios e estimulando a curiosidade cientifica, além de favorecer
a compreensao sobre a microbiota intestinal e seu papel na saude humana.

A atividade iniciou com a orientacdo por meio de uma apresentacdo em
slides com a finalidade de levantar os conhecimentos prévios dos alunos e
retomar os conteudos aprendidos sobre microrganismos. Em seguida, na fase
da conceitualizagao, foi apresentada uma situagao-problema com um caso
hipotético de um menino nomeado como “Marcos” que teve a sua flora intestinal
comprometida, necessitando de reposicéo e regulagao por meio do consumo de
leite fermentado. A questdo-problema que norteou a atividade foi: "Como os
microrganismos auxiliam o funcionamento do intestino?" Apds identificarem a
questao investigativa, os alunos realizaram o levantamento das hipoteses.

Na fase da Investigacdo, os estudantes realizaram a exploragédo do
material para a tomada de dados por meio da leitura de uma reportagem
publicada pelo Jornal da USP sobre a microbiota intestinal (anexo A), que se
articula diretamente com a situagao-problema apresentada. O material aborda a
importancia da microbiota intestinal para a saude humana, destacando os
microrganismos que habitam o intestino e como a alimentagao saudavel contribui
para o crescimento de microrganismos benéficos.

Para aprofundar a andlise do texto, foram propostas duas perguntas
norteadoras: Como a alimentagao influencia o crescimento dos microrganismos
benéficos? E, como a alimentacao inadequada pode prejudicar a microbiota?

A atividade foi finalizada com a fase de Conclusédo, na qual os alunos
retomaram as hipoteses formuladas inicialmente e avaliaram sua validade com

base nas evidéncias encontradas durante a investigacéo.
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5.3.2 ATIVIDADE INVESTIGATIVA 2 — MICRORGANISMOS NO AMBIENTE ESCOLAR

A segunda atividade teve como objetivo investigar experimentalmente a
presencga de microrganismos em diferentes ambientes escolares, possibilitando
a coleta e analise de dados e a construcao de explicagbes fundamentadas em
evidéncias.

A atividade iniciou-se com a orientagao partindo de uma retomada do
conteudo anterior. Em seguida, na fase da conceitualizagdo, os alunos foram
divididos em grupos para discutirem a questao-problema: que locais podem ser
encontrados microrganismos? Alguns locais podem ter mais microrganismos do
que outros? Posteriormente, os grupos realizaram o levantamento das
hipdteses.

Na fase da investigacdo, os alunos realizaram a experimentagdo para a
tomada de dados, por meio de uma pratica buscando os microrganismos em
diferentes ambientes do colégio. Para o preparo do meio de cultura, a
pesquisadora utilizou 1 pacote de caldo de carne, 100 ml de agua, potes de
plastico esterilizados com agua fervendo e plastico filme para vetar.

As amostras foram coletadas com cotonete pelos alunos, de locais como
banheiros, pias, bebedouros, bancada do laboratério, quadra, lixos e foram
armazenadas no laboratério do colégio. Os estudantes foram orientados a
registrar ao longo da semana as observagdes referentes ao crescimento de
colénia de microrganismos nos meios de cultura.

Na fase da conclusdo, os alunos retomaram as hipdteses levantadas
inicialmente e discutiram se foram confirmadas ou refutadas, destacando as

semelhancas e diferengas entre os grupos.

5.3.3 ATIVIDADE INVESTIGATIVA 3 — MICRORGANISMOS PATOGENICOS

A terceira atividade tratou de microrganismos patogénicos. O objetivo foi
investigar a presenga de microrganismos em transportes publicos, realizar a
pratica de higienizagdo das maos e estimular a reflexdo critica dos estudantes
sobre habitos de higiene.

Durante a orientagao, no inicio da atividade foi perguntado aos alunos:

VOCEs ja imaginaram quantos microrganismos podem estar presentes nos 6nibus
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que usamos diariamente? Como isso afeta a nossa saude? Os alunos foram

convidados a refletir sobre os habitos de higiene e as possiveis formas de
contaminagao no cotidiano.

Durante a fase da conceitualizagdo, os estudantes foram organizados em
grupos para a leitura da reportagem da Folha de S&o Paulo (anexo B) que
abordava a presencga de microrganismos em Onibus publico. Para orientar a
exploragcdo do material foram propostas algumas perguntas norteadoras, como:
quais fatores contribuem para a presenga de microrganismos nos transportes
publicos e como isso pode afetar a saude da populagdo? Como a higiene das
maos pode ajudar na prevengao?

Em seguida, os alunos realizaram o levantamento das hipoteses
referentes a questao-problema: como pode ser feita a lavagem das méos a fim
de reduzir a quantidade de microrganismos em transportes publicos? Lavar as
maos com sabao é mais eficiente do que lavar somente com agua para reduzir
0S microrganismos?

Na fase da Investigacdo os alunos realizaram uma atividade pratica
experimental utilizando tinta colorida como simulador de sabdo, cada grupo
recebeu uma cor diferente e os alunos seguiram um passo a passo para a
lavagem das maos. Apos 0 enxague das maos com agua, os locais das méaos
que permaneceram com tinta visivel foram interpretados como regides ainda
“sujas”, simbolizando a presenga de microrganismos que n&o foram eliminados
com a higienizagao inadequada.

Na etapa da Conclusao da atividade os alunos retornaram as hipoteses
iniciais e verificaram se foram confirmadas ou refutadas com base nos resultados
observados na pratica, cada grupo apresentou suas conclusdes a turma. Para
finalizar a atividade, foi realizada a leitura de um texto informativo presente na
Ficha Guia (anexo C), sobre os mecanismos de transmissao de microrganismos

no ambiente.

5.4 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada durante a implementagéo da SEI, ao longo
das aulas. Como instrumentos de coleta, foram utilizadas as producbes dos
alunos, gravagdes de audio e registros realizados pela pesquisadora. Os dados
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foram coletados junto a todos os alunos das turmas, que contavam em meédia

com 35 estudantes cada. Entretanto, para fins de analise, consideraram-se

apenas os dados referentes aos alunos com TEA.

5.4.1 PRODUCAO DOS ALUNOS

Os alunos realizaram anotagdes durante a aula em uma Ficha Guia
(anexo C). Foram utilizadas trés fichas, uma para cada atividade, compostas por
perguntas norteadoras para discusséao, textos, situagoes-problema, e espagos
para anotagcbes da questdo investigativa, hipéteses e conclusdo. Durante as
atividades, conforme os alunos discutiam com o grupo, produziam informagdes
e anotagdes nas fichas. As fichas permitiram acompanhar o desenvolvimento do

raciocinio dos alunos durante as atividades.

5.4.2 GRAVACOES DE AuDIO

Foram realizadas gravagdes pela pesquisadora com o uso do celular,
essas gravacgoes foram focadas nas discussdes realizadas no momento em que

os alunos estavam desenvolvendo explicagdes para as questdes solicitadas.

5.4.3 ANOTACOES E REGISTROS

Foram realizadas anotagdes em Diario de Campo, descrevendo como
ocorreram as atividades, a participacao dos alunos, dificuldades encontradas e
aspectos relevantes para a analise qualitativa.

Todos os dados foram armazenados em local seguro, sendo as gravagoes

mantidas no computador pessoal da pesquisadora até a conclusdo da pesquisa.

5.5 INSTRUMENTO PARA ANALISE DE DADOS

Para a analise dos dados foi utilizado o instrumento analitico de Zompero;
Laburu e Vilaga (2019) como apresentado no quadro 2, o qual foi desenvolvido
para analisar as habilidades cognitivas investigativas de estudantes durante o
desenvolvimento das atividades investigativas. No item “descri¢ao”, presente na
ferramenta, é possivel classificar o desenvolvimento de cada participante nas



habilidades cognitivas investigativas.

Quadro 2 — Instrumento de Analise
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ETAPA INVESTIGATIVA NIiVEIS ATIVIDADES
F
A | ELEMENTOS
S | DO ENSINO POR | DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACAO
S
N1 Ndo identifica
Problema Identificagdo do | N2 Iaf;rgz’;caqao
problema LU "
N3 Identificag¢do
Completa
2 N1 N.aor emitiu
Sy hipotese
N Emisséo de Hipotese ndo
§ Hipoteses hipoteses com base | N2 direcionada ao
kS no problema problema
= ——
S N3 Hipotese coerente
com o problema
Ndo propoe o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
Reali incoerente com a
Planejamento para lzerllé:?:mento u(rlrel hipotese
investigagao/ prang Planejamento *NC
atividades coerente )
Confronto de ., parcialmente
hing com a hipotese | N2
1poteses . coerente com a
emitida. o
hipotese
Planejamento *NC
N3 coerente com a
hipotese
% N1 Nd,OA . identifica
g evidéncias
%D Identificacdo
4 Identificam parcial de
= Percencio de evidéncias e as | N2 evidéncias
evi dérrl)gias relacionam para relacionada com a
confirmar ou ndo as hipotese
hipoteses. Identificacdo das
N3 evzde;zczas e
relagoes com as
hipoteses
Ndo registra e ndo
. . N1 .
Registra e analisa analisa
Registro e andlise | dados com base em N2 Registra e analisa
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa
coerentemente
Ndo explicam e ndo
Estabelecem N1 estabelecem
1% cjnaexiisce entre Explicam as conexdao
= | evidencias . evidéncias com base Explicam e
% conhecimento no conhecimento | N2 estabelecem
O cientifico cientifico conexdo parcial
N3 Explicam e

estabelecem
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conexdo coerente
Ndo Coordena os
Coordena dados com | N1 elementos da
0 problema e investigagcdo
hipoteses e Coordena
Comunicagio  dos cqnhsacimento N2 parcialmente  o0s
resultados cientifico para ?lemei?tos ) da
elaborar uma investigag¢do
conclusio Coordena
(elementos da N3 coerentemente  0s
investigagao) elementos da
investigagdo
* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipoteses.

Fonte: Zompero; Laburu e Vilaga (2019).

Segundo os autores, o instrumento estd organizado em elementos
investigativos como: problema; hipbtese; planejamento para
investigacao/confronto de hipoteses; percepgéo de evidéncias; registro e analise
de dados; estabelecimento de conexdo entre evidéncias e conhecimento
cientifico; comunicagao dos resultados. No item “descricdo” é possivel classificar
as habilidades cognitivas investigativas de cada estudante.

O instrumento possibilita uma analise qualitativa criteriosa das producgdes
dos alunos, evidenciando as habilidades cognitivas investigativas desenvolvidas
ao longo do processo investigativo. No instrumento, as habilidades s&o
classificadas em niveis 1, 2 e 3 que representam diferentes aspectos da
compreensao dos estudantes durante a realizacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI).

No nivel 1 (N1) o aluno demonstra dificuldades nas etapas da
investigacao. Nao identifica bem o problema, ndo formula hipéteses adequadas,
ndo planeja a investigagdo e ndo reconhece evidéncias relevantes. Suas
conclusdes e comunicagdes sio limitadas ou ausentes.

O nivel 2 (N2) representa uma compreensao parcial. O estudante
identifica o problema de forma incompleta, elabora hipéteses parcialmente
coerentes e realiza um planejamento ainda limitado. As evidéncias e a
comunicacao dos resultados aparecem de forma parcial.

Ja o nivel 3 (N3), indica o desempenho mais avangado. O aluno identifica
com clareza o problema, elabora hipoteses coerentes, planeja adequadamente
a maneira para realizar o teste de hipoteses, reconhece evidéncias, analisa os

dados e estabelece conexdes consistentes com o conhecimento cientifico,
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comunicando conclusdes fundamentadas.

Nos itens do instrumento, com os dados de cada aluno, é possivel verificar
o desempenho de cada estudante ao desenvolver as atividades de investigacao
ao longo da SEI.

O elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipotese, ndo
foi contemplado na atividade 1, por esse motivo aparece indicado como “NC” no

instrumento de analise de dados.
5.6 AsPEcTOS ETICOS

A pesquisa foi inicialmente submetida ao Nucleo Regional de Educagéo
(NRE) para apreciagao institucional. Apés a aprovagao, o projeto foi
encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual
de Londrina (UEL), sendo devidamente aprovado sob o numero do CAAE
83689824.6.0000.5231 e numero de parecer 7.204.664, conforme os parametros
eticos exigidos para pesquisas com seres humanos.

A participacao dos estudantes foi voluntaria, mediante a assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos pais, maes ou
responsaveis legais dos estudantes. Além disso, os participantes assinaram o
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), garantindo a compreenséao
dos objetivos, procedimentos e direitos envolvidos na pesquisa, incluindo a

possibilidade de desisténcia a qualquer momento, sem prejuizo.
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6 APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Os elementos analisados nas respostas e registros dos alunos durante as
atividades iniciaram-se com a questdo investigativa, a qual deveria ser
contextualizada com a reportagem utilizada na investigagdo ou com a situagao-
problema, de modo a provocar a curiosidade e mobilizar os conhecimentos
prévios dos alunos. Segundo Sasseron (2018), o El permite que o estudante
tenha a habilidade de resolver problemas a ele apresentado na medida que
interage com seus colegas, com materiais a disposi¢do, com os conhecimentos
ja sistematizados e existentes.

ApoOs a problematizagdo, os estudantes foram instruidos a formular
hipéteses, que consistiam em explicagdes provisorias ou possiveis respostas a
questao proposta.

Na sequéncia, ocorreu o planejamento para a investigacao, etapa em que
os estudantes definiram estratégias, procedimentos e formas de coleta de dados
que possibilitaram o confronto entre suas hipoteses e as evidéncias que seriam
obtidas.

Para a percepcao de evidéncias, os estudantes tiveram contato direto com
dados, seja por meio de experimentacdes, leituras de textos, observacdes
sistematicas ou analises de situagdes. Esperava-se, nesse momento, que
fossem capazes de identificar informacdes relevantes nos dados e construir
argumentacgdes para a resolugédo do problema.

Em seguida, o processo avangou para o registro e analise de dados, em
que os estudantes organizaram as informagdes coletadas e realizaram
interpretacdes que Ihes permitiram compreender melhor os resultados obtidos.

A etapa seguinte consistiu em estabelecer conexdes entre as evidéncias
e o conhecimento cientifico. Nessa fase, o estudante deveria relacionar os dados
obtidos com conceitos e teorias ja estudados, ampliando a compreensao sobre
o fendbmeno investigado.

Por fim, a comunicag¢ao dos resultados constituiu 0 momento em que os
alunos compartilharam suas conclusées com os colegas, de forma oral ou
escrita. Durante essa etapa, os alunos realizaram a leitura de suas conclusdes,
foram feitas comparagbes com outras producdes e retomaram-se as hipoteses

iniciais a fim de averiguar se foram mantidas, alteradas ou refutadas.
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Essa etapa favoreceu o exercicio da argumentacdo, do dialogo e da

justificativa das ideias, além de possibilitar a socializagao dos conhecimentos
construidos coletivamente.

A seguir serdo apresentadas as analises das habilidades cognitivas
investigativas manifestadas pelos participantes por meio das respostas nas

atividades investigativas propostas.

6.1 CoLEGIO 1

Atividade 1- Microbiota Intestinal e a Saude Humana.

No elemento problema esperava-se que os alunos identificassem a
seguinte questdo investigativa: como o0s microrganismos auxiliam o
funcionamento do intestino? Robert respondeu: o quanto os alunos sabem sobre
microrganismos (nivel 1), e Ryan respondeu: microrganismos (nivel 2). A
resposta de Robert demonstra um equivoco quanto ao entendimento inicial da
atividade, enquanto Ryan indicou uma parte do problema.

No elemento hipotese, os dois alunos apresentaram respostas coerentes
com o problema, sendo classificadas em nivel 3. As hipbteses destacaram o
papel dos microrganismos na regulacédo intestinal, digestdo e combate a
bactérias. O Robert respondeu: ajudam a regular o intestino, ajudam a saber a
hora de fazer as necessidades. Ryan respondeu: os microrganismos ajudam a
alimentagéo e a saude, a digestéo e o sistema nervoso para o funcionamento do
corpo.

O elemento planejamento para a investigacao nao foi contemplado nessa
atividade, sendo classificado como “NC”.

Em relacédo a percepcao de evidéncias, ambos foram classificados em
nivel 3, e foi possivel identificar, na interpretacdo de Robert, as evidéncias
presentes na historia ficticia, usada como situagao-problema: [...] € bom dar leite
fermentado para as criangas porque tem bactéria boa que combate a diarreia. O
Ryan também encontrou evidéncias na situagédo-problema do Marcos: [...] o
yakult da tipo uma parada na diarreia, porque os lactobacilos auxiliam na
digestdo, resposta coerente com a hipdtese levantada, relacionando os
microrganismos com alimentacgao e digestéao.

No elemento registro e analise de dados, o Robert registrou os dados
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encontrados na reportagem do Jornal da USP (anexo A):. “Trata-se de um

conjunto de microrganismos que habitam o intestino humano e que
desempenham papéis essenciais para o bom funcionamento do corpo”. O
registro também foi classificado no nivel 3, pois esta de acordo com a questéo-

A~

problema proposta na atividade. Ja o Ryan respondeu “digestdo”, o aluno fez o
registro de um dado, porém nao realizou uma busca dos dados com base nos
elementos constituintes do problema. Por isso, sua resposta foi classificada
como nivel 2.

Na fase da conclusdo, esperavamos que os alunos estabelecessem
conexao entre evidéncias e o conhecimento cientifico e comunicassem os
resultados. O Robert respondeu: concluimos que ndo é preciso alterar nada.
Observa-se que o aluno nao apresentou explicagdes nem estabeleceu conexdes
com o conhecimento cientifico, motivo pelo qual sua resposta foi classificada em
nivel 1. Porém, como o aluno considera que a hipétese nao precisou ser alterada
apos a investigacao, o elemento de comunicacao dos resultados foi contemplado
parcialmente, classificando-se em nivel 2.

O Ryan respondeu: [...] “se néo tivéessemos eles nosso corpo ndo seria
saudavel e o funcionamento do nosso corpo seria ruim e também
microrganismos ruins iriam tomar conta do nosso corpo”. O aluno refere-se aos
microrganismos probioticos. A resposta estabelece conexao entre as evidéncias
e o conhecimento cientifico (nivel 3) e além disso, coordena dados encontrados
no texto “[...] funcionamento do nosso corpo”, com a hipotese levantada no inicio
da atividade, sendo assim a comunicagao dos resultados também se classifica

como nivel 3.

Atividade 2 — Microrganismos nos Ambientes

No elemento problema esperava-se que os alunos identificassem a
seguinte questao investigativa: em quais locais podem ser encontrados
microrganismos? Alguns locais podem ter mais microrganismos do que outros?

Robert respondeu: J[ocais que tém microrganismos e Ryan:
microrganismos no ambiente. Ambos, apresentaram respostas coerentes com o
problema investigativo, sendo classificados em nivel 3. Adam identificou
parcialmente o problema ao responder: coleta de microrganismos nos locais,

utilizando termos ligados ao procedimento, motivo pelo qual foi classificado em
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nivel 2.

No elemento hipdétese, Robert apresentou uma resposta parcialmente
direcionada ao problema: quando vocé come e pega o celular com a méo cheia
de gordura, visto que, a segunda pergunta ndo foi contemplada. Ja o Ryan
apresentou a seguinte hipotese: Ha lugares com mais microrganismos que
outros e podem ser encontrados em varios lugares como: banheiro, terra, folha
e etc. Sua resposta foi classificada em nivel 3, por ser coerente com o problema
proposto.

Em relac&o ao planejamento para investigagéo/confronto de hipoteses, os
dois alunos elaboraram um planejamento coerente com a hipotese. Robert
escolheu investigar a quadra da escola e o celular, enquanto Ryan escolheu a
magcaneta da porta da sala de aula, considerando que esses locais poderiam
apresentar maior quantidade de microrganismos. Além disso, ambos
descreveram os materiais utilizados e o procedimento realizado para a coleta de
microrganismos pelo colégio. Esperavam encontrar grande numero de
microrganismos nesses ambientes. Diante disso, suas respostas foram
classificadas em nivel 3. Resposta do aluno Robert: Locais escolhidos para
investigagcdo: quadro e celular. Materiais utilizados: meio de cultura caseiro,
plastico filme, tesoura, cotonete, mascara, luva e potes. Procedimento: Utilizou-
se o pote e cotonete para a coleta do local (quadro e celular), apés a coleta, o
pote foi fechado com plastico filme. Resultados Esperados: Encontrar bastante
microrganismos.

Quanto ao elemento registro e analise de dados, Robert registrou:
26/06/2025 Apareceu algumas bolinhas brancas e algumas pretas e 30/06/2025,
no quadro, apareceu 1 fungo e no celular apareceu algumas bolinhas que
parecem bolhas (contagem das colbnias), apareceu bastante coisas como
fungos e etc. O registro foi classificado como nivel 3. Ryan obteve uma resposta
classificada em nivel 1, pois conseguiu realizar o registro, porém analisa de
forma parcial, ndo explicando os dados encontrados: Macaneta (data da
observagao 26/06/2025) pouco crescimento, ultima observagéo dia 30/06/2025.

Na fase de conclusdo, o estudante Robert apresentou elementos que
permitiram classifica-lo de forma distinta em dois aspectos: estabeleceu
conexdes com base no conhecimento cientifico de maneira parcial (nivel 2) e

realizou a coordenacdo dos dados de forma coerente com os elementos
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investigativos (nivel 3). Para realizar a conclusdo a professora colocou a seguinte

questao norteadora: as previsdes estavam corretas? Quais locais apresentaram
mais coldénias? Em sua resposta, o aluno afirmou: N&o, porque eu coloquei
celular e teve pouca coisa, eu achei que iria ter mais. Ja o quadro eu estava
certo, apareceu bastante coisas como fungos e etc. A partir dessa resposta,
observa-se que o estudante conseguiu retomar sua hipotese e relacionar os
resultados obtidos. Essa resposta também indica que o aluno percebeu
evidéncias e relacionou com o item conexdo das evidéncias ao conhecimento
cientifico, classificando-se como nivel 3.

Por sua vez, Ryan respondeu: as previsées ndo estavam corretas, porque
o local que apareceram maiores quantidades de microrganismos foi no banheiro
e bebedouro. Sua resposta foi classificada em nivel 2, uma vez que explica as
evidéncias encontradas, mas nao estabelece relacdo com o conhecimento
cientifico. No entanto, o elemento percepcéao de evidéncias foi contemplado, pois
o aluno identificou e utilizou os dados da investigagcédo, o que corresponde ao
nivel 3.

Em relagdo a comunicacdo dos resultados, Ryan relacionou suas
hipéteses, reconheceu que foram refutadas e elaborou a conclusdo com base

nos elementos investigativos, portanto, classificado em nivel 3.

Atividade 3 - Microrganismos Patogénicos

A questao investigativa proposta foi: como pode ser feita a lavagem das
maos a fim de reduzir a quantidade de microrganismos em transportes publicos?
Lavar as m&os com sabdo é mais eficiente do que lavar com agua para reduzir
0S microrganismos?

No elemento problema, Robert respondeu: Estamos investigando a
lavagem das méaos, com ou sem sab&do, demonstrando compreenséao do foco da
investigacéo (nivel 3). Ryan respondeu: o local mais sujo do 6nibus, identificando
parcialmente o problema (nivel 2), pois embora contenha elementos do
problema, ndo contempla as duas perguntas da questao investigativa.

Sobre as hipoteses, Robert respondeu: lavar as mdos com sabao tira
muitas bactérias, lavar s6 com agua tira, s6 que fica algumas bactérias como
microrganismos nas maos. Ryan respondeu: lavar as mdos com sabéo para

reduzir os microrganismos escondidos nas m&os, no rosto etc. Entdo, o melhor
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a se fazer é lavar a mao com agua e sab&o, as respostas foram classificadas em

nivel 3.

Quanto ao planejamento da investigacao, Robert descreveu a lavagem
das maos com sabao e o uso de tinta para representar microrganismos, nivel 3.
Ryan detalhou o procedimento de lavagem das méos (dorso, palmas, unhas e
pulsos), usando tinta como representagao das bactérias, nivel 3.

Na etapa de registro e analise de dados, ambos obtiveram registros
classificados em nivel 3. Robert destacou dados encontrados na reportagem
para confirmar a hipotese, destacando a presenca de bactérias nas méaos das
pessoas que utilizavam transporte publico: [...] coletaram 120 amostras em
balaustres de 40 O6nibus da cidade e descobriram que todas estavam
contaminadas com microrganismos. O Ryan também encontrou os dados na
reportagem: o pessoal chega com mé&o suja e passam essas bactérias para o
Onibus ao segurar nele, e outra pessoa pega no mesmo local e contamina, € bom
lavar as maos depois de sair do 6nibus.

Além disso, os alunos também registraram durante a investigagdo os
locais com maior concentragao de tinta. Robert respondeu: O local que ficou com
mais tinta foi entre os dedos e a palma da mao. Ryan afirmou: entre os dedos.

Na concluséo final, o Robert registrou: As hipéteses foram confirmadas,
porque o melhor jeito era justamente lavar as maos com sabgo. Ele estabeleceu
conexao entre as evidéncias encontradas na investigacao, identificando que as
pessoas se contaminaram nos transportes publicos por ndo lavarem as maos, e
além disso, comunicou os resultados confirmando sua hipotese. A concluséo
apresenta elementos classificados em nivel 3, incluindo a percepcdo de
evidéncias, uma vez que o aluno interpretou os dados obtidos e os utilizou para
sustentar sua concluséo.

O Ryan estabeleceu conexao entre as evidéncias e o conhecimento
cientifico pois identifica a necessidade de usar o sabdo para eliminar as
bactérias, o que esta de acordo também com a evidéncia encontrada, o aluno
respondeu: [...] o certo € lavar as mdos com agua e sabdo para matar as
bactérias escondidas. O aluno também identificou que a hipétese foi confirmada
e comunicou os resultados de forma coerente com a hipétese, a resposta dos
dois elementos da concluséao foi classificada no nivel 3.

A seguir, apresentamos a classificagdo das respostas dos alunos do



Colégio 1 no quadro 3 e 4.

Quadro 3 — Classificacdo das respostas do aluno Robert.
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ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO
S | POR DESCRICAO NiVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACA
S |O
N1 Nao identifica X
Identificacdo do | N2 Ident.zﬁcag:ao X
Problema parcial
problema - o
Identificacdo X
N3
Completa
2 N1 Ngor emitiu
& hipotese
5 Emisséo de Hipétese ndo X
§ Hipoteses hipoteses com base | N2 direcionada ao
8 no problema problema
5 N3 Hipotese coerente | X X
@]
com o problema
Ndo propde o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
. incoerente com a
. Realiza um .
Planejamento para . hipotese
. T planejamento de - ”
investigagao/ .. Planejamento NC
atividades coerente ;
Confronto de ., parcialmente
o, com a hipdtese | N2
hipoteses o coerente com a
emitida. L
hipotese
Planejamento *NC | X X
N3 coerente com a
hipotese
2 N1 Nd.oA . identifica
e evidéncias
%0 Identificag¢do
o Identificam parcial de
= ~ evidéncias e as | N2 evidéncias
Percepcao de . .
. relacionam para relacionada com a
evidéncias ~ L
confirmar ou ndo as hipdtese
hipoteses. Identificagdo das | X X X
N3 evidéncias e
relacoes com as
hipoteses
Nao registra e ndo
. . N1 ;
Registra e analisa analisa
Registro e andlise | dados com base em Registra e analisa
Ca N2 .
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa | X X X
coerentemente
Ndo explicam e ndo | X
N1 estabelecem
Estabelecem . .
2 ~ Explicam as conexao
®» | conexao entre S A . ;
= A evidéncias com base Explicam e X
S | evidéncias e .
=) . no conhecimento | N2 estabelecem
S | conhecimento S ~ .
O L cientifico conexdo parcial
cientifico -
Explicam e X
N3
estabelecem
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conexdo coerente
Ndo Coordena os
Coordena dados com | N1 elementos da
0 problema e investigacdo
hipoteses e Coordena X
Comunicagio dos cgnhf:mmento N2 parcialmente os
cientifico para elementos da
resultados : L
elaborar uma investigag¢do
conclusdo Coordena X X
(elementos da coerentemente  0s
) S N3
investigagao) elementos da
investigagdo
* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipoteses.
Fonte: da pesquisa.
Quadro 4 — Classificagdo das respostas do Ryan.
ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO
S | POR DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACA
S |O
N1 Ndo identifica
Identificagao do | N2 Ident'lﬁcagao X X
Problema parcial
problema - o
Identificag¢do X
N3
Completa
2 N1 N.ao’ emitiu
Sy hipotese
N Emissdo de Hipotese ndo X
§ Hipoteses hipéteses com base | N2 direcionada ao
g no problema problema
S N3 Hipotese coerente | X X
com o problema
Ndo  propoe o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
. incoerente com a
. Realiza um .
Planejamento para . hipotese
. L planejamento de 5 *
investigagao/ . Planejamento NC
atividades coerente .
Confronto de ., parcialmente
., com a hipotese | N2
hipéteses o coerente com a
emitida. .
hipotese
Planejamento *NC | X X
o
it N3 coerente com a
_gn hipotese
2 N1 Ndo identifica
E evidéncias
Identificagdo
Identificam parcial de
~ evidéncias e as | N2 evidéncias
Percepcao de . .
G relacionam para relacionada com a
evidéncias ~ L
confirmar ou ndo as hipotese
hipoteses. Identificacdo das | X X X
N3 evzde;zctas e
relacbes com as
hipoteses
Registro e analise | Registra e analisa | N1 Ndo registra e ndo X
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de dados dados com base em analisa
evidéncias N2 Registra e analisa | X
parcialmente
N3 Registra e analisa X
coerentemente
Ndo explicam e ndao
N1 estabelecem
Estabelecem . conexdo
- Explicam as -
conexao entre CiA Explicam e X
o evidéncias com base
evidéncias e . N2 estabelecem
. no conhecimento ~ .
conhecimento S conexdo parcial
N cientifico -
cientifico Explicam e | X X
N3 estabelecem
3 conexdo coerente
2] ~
= Nao Coordena os
Q
g Coordena dados com | N1 elementos da
o 0 problema e investigagdo
hipoteses e Coordena
L conhecimento arcialmente  0s
Comunicagdo dos | . ., N2 p
cientifico para elementos da
resultados . LT
elaborar uma investigagdo
conclusdo Coordena X X X
(elementos da N3 coerentemente  0s
investigagdo) elementos da

investigagdo

* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipdteses.

Fonte: da pesquisa.

O aluno Robert apresentou avancgo gradativo nas atividades 1, 2 e 3,
especialmente na identificacdo do problema e no estabelecimento de conexdes
entre evidéncias e conhecimento cientifico. Quanto a hipotese, obteve nivel 2 na
segunda atividade, enquanto nas demais formulou respostas coerentes com a
situacdo proposta. Nos outros elementos, manteve constancia no nivel 3,
registrando e analisando dados, além de elaborar um planejamento para a
investigacao.

O aluno Ryan apresentou dificuldades na identificacdo do problema,
conseguindo realiza-la de forma parcial na primeira e na ultima atividade.
Também apresentou dificuldades na formulacdo de hipdteses, nivel 2 na
atividade 2 e no registro e andlise de dados com desempenho de nivel 1 na
atividade 2 e nivel 2 na atividade 1. Por outro lado, demonstrou avango
significativo na percepgao de evidéncias e na comunicagédo dos resultados ao
longo das atividades.

A seguir apresentam-se os dados dos quatro estudantes do colégio 2.
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6.2 COLEGIO 2

Atividade 1- Microbiota Intestinal e a Saude Humana.

A questdo-problema da atividade consistia em investigar como os
microrganismos auxiliam o funcionamento do intestino. Os estudantes Adam e
Leonardo identificaram corretamente o problema investigativo, sendo ambos
classificados no nivel 3, uma vez que contemplaram os elementos centrais da
questao proposta. Adam respondeu: “foi investigado sobre microrganismos que
ajudam a combater as bactérias ruins, eliminando algumas boas, ajudando a
flora intestinal, como ajuda no intestino”. Leonardo afirmou: “estavamos
investigando se a microbiota intestinal tem microrganismos benéficos e
maléficos”.

Os registros de Johnny e Brad foram classificados no nivel 2, pois
identificaram parcialmente elementos constituintes do problema. Johnny
respondeu “Lactobacilos”, enquanto Brad registrou “os microrganismos do
intestino”.

Em relacao a formulagao de hipoteses, todos os estudantes apresentaram
respostas coerentes com o problema investigativo, por esse motivo, foram
classificadas como nivel 3. Adam afirmou que os microrganismos auxiliam no
combate a bactérias e doencas relacionadas a flora intestinal. Leonardo
respondeu: “a microbiota intestinal € composta de microrganismos benéficos, ou
seja, como eles s&o benéficos, eles vao ajudar no intestino”. Johnny explicou:
“trata-se de um conjunto de microrganismos que habitam o intestino humano e
que desempenham papéis fundamentais para o funcionamento do nosso corpo”.
Brad respondeu: “eles auxiliam na prote¢do contra microrganismos
patogénicos”. As respostas indicam compreensdo do papel funcional da
microbiota intestinal.

O elemento planejamento da investigagao ou confronto de hipoteses nao
foi contemplado nesta atividade, sendo classificado como ndo contemplado
“NC”, motivo pelo qual os estudantes n&o realizaram registros referentes a essa
habilidade.

Quanto a percepcdo de evidéncias, todos os alunos identificaram
evidéncias presentes na situacdo-problema inicial, que descrevia um caso

hipotético de um menino, denominado “Marcos”, com a flora intestinal
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comprometida, necessitando de reposicdo por meio do consumo de leite

fermentado (anexo C). Adam registrou que o leite fermentado contém
lactobacilos que auxiliam na regulacdo da flora intestinal. Leonardo também
reconheceu que o leite fermentado apresenta microrganismos benéficos,
relacionando-os as hipéteses levantadas. Johnny afirmou que “os lactobacilos
no iogurte ajudam o nosso corpo a manter o organismo bom para matar os
organismos ruins”, enquanto Brad registrou que “no leite fermentado ha
lactobacilos vivos que ajudam na flora intestinal proporcionando beneficios para
o corpo humano”. Todos os registros foram classificados no nivel 3, pois os
estudantes conseguiram identificar corretamente a evidéncia, a partir dos dados
apresentados na atividade, e relacionar ao papel dos lactobacilos na microbiota
intestinal.

No registro e analise de dados, Adam apresentou uma resposta
classificada no nivel 3, ao descrever que dietas ricas em frutas, legumes,
verduras, cereais e alimentos probidticos favorecem o crescimento de
microrganismos benéficos, relacionando a alimentacdo saudavel a microbiota
intestinal, conforme apresentado na reportagem. Leonardo realizou dois
registros “crescimento de microrganismos benéficos” e “crescimento de
microrganismos prejudiciais” que foram classificados no nivel 3, pois estdo de
acordo com as hipéteses iniciais da atividade. Johnny registrou que a
alimentacao influencia diretamente a saude da microbiota intestinal, enquanto
Brad destacou que microrganismos auxiliam na absor¢do de nutrientes e que
dietas saudaveis favorecem microrganismos benéficos. Ambos foram
classificados no nivel 3, uma vez que os registros evidenciam analise coerente
dos dados apresentados.

Na conclusao da atividade, Adam apresentou registros classificados no
nivel 3 ao afirmar que suas hipéteses iniciais foram confirmadas, estabelecendo
conexao entre evidéncias, investigagdo realizada e conhecimento cientifico,
além de comunicar adequadamente os resultados. A resposta de Leonardo
também foi classificada no nivel 3, ao concluir que “microrganismos benéficos
auxiliam na recuperagédo da saude intestinal devido a presenca de lactobacilos”,
explicando as evidéncias com base no conhecimento cientifico.

Johnny respondeu: “chegamos a conclusdo que estava tudo certo na

histéria do Marcos”. Essa resposta foi classificada no nivel 1, pois, apesar de
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indicar uma conclusao geral, ndo retoma as hipéteses, nao articula evidéncias

nem estabelece relagdo com o conhecimento cientifico. Brad concluiu afirmando
que foram estudados microrganismos patogénicos e probiodticos, a microbiota
intestinal e a importancia da boa alimentacdo. Essa resposta foi classificada no
nivel 3, pois sintetiza adequadamente os elementos investigados e comunica os

resultados da atividade.

Atividade 2- Microrganismos Patogénicos

A questéao investigativa proposta na atividade foi: como pode ser feita a
lavagem das maos a fim de reduzir a quantidade de microrganismos em
transportes publicos? Lavar as méaos com sabao é mais eficiente do que lavar
apenas com agua para reduzir os microrganismos?

No elemento identificacdo do problema, o estudante Adam mencionou a
contaminagdo de barras de transporte publico por bactérias trazidas por
pessoas, incluindo aquelas provenientes de ambientes hospitalares. Sua
resposta contempla os elementos centrais da questdo investigativa, ao
relacionar transporte publico, contaminacdo e microrganismos, sendo
classificada no nivel 3. Leonardo respondeu: “nds estavamos investigando como
€ a transmissdo de bactérias no 6nibus”, identificando corretamente o foco da
investigacdo e sendo, portanto, classificado no nivel 3. Johnny registrou:
“transmissdo de microrganismos em transportes publicos”, demonstrando
compreensao obijetiva do problema investigado, o que justifica sua classificacéo
no nivel 3. Brad respondeu: “estamos investigando os microrganismos que
causam doengas”. Embora reconhega a presenga de microrganismos
patogénicos, sua resposta néo explicita o contexto do transporte publico nem a
relacdo com a higienizacdo das maos, sendo classificada no nivel 2 por
identificar o problema de forma parcial.

Na formulagédo de hipdteses, o aluno Adam afirmou que a higienizagao
poderia ser feita com agua e sab&o ou alcool em gel sempre ao sair do énibus,
pois isso ajudaria a eliminar microrganismos (nivel 3). J& o aluno Leonardo
respondeu: primeiro lavar as maos bem, em seguida, lavar com alcool em gel
para eliminar as bactérias. E sim, é muito mais eficiente (nivel 3). Johnny
levantou a hip6tese de que lavar as méaos com alcool e sabdo, esfregando bem

contribui para a manutencéo da saude e da higiene, sendo classificada no nivel
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3. Ja Brad respondeu que lavar as m&os mata microrganismos patogénicos,

porém n&o explicitou o contexto do transporte publico nem comparou os
diferentes métodos de higienizagdo, o que caracteriza uma hipotese
parcialmente elaborada, sendo classificada no nivel 2.

No planejamento da investigacdo e confronto das hipoteses, Adam
descreveu o procedimento de higienizagdo das maos com agua e sabao ou
alcool em gel, mencionando a utilizagdo da tinta como representagao dos
microrganismos, nivel 3: a tinta representou a sujeira e quando foi a minha vez,
nédo consegui limpar completamente as maos, mas lavei bem, a resposta foi
classificada em nivel 2, pois o aluno realiza um planejamento parcial da
atividade, nao apresentando o procedimento de lavagem das maos, porém, sua
resposta esta de acordo com a hipotese levantada inicialmente.

Johnny explicou que a tinta representava bactérias e microrganismos e
descreveu de forma detalhada o passo a passo correto da lavagem das maos,
incluindo palmas, dorso, dedos e punhos, sendo classificado no nivel 3. Brad
registrou que o procedimento consistiu na aplicagdo da tinta nas maos, sua
distribuicdo e posterior lavagem adequada, explicando que a retirada da tinta
representava a eliminagdo dos microrganismos. Sua resposta demonstra
compreensao do procedimento experimental e foi classificada no nivel 3.

Em relagcao a percepgao de evidéncias, todos os participantes obtiveram
registros classificados em nivel 3. Adam registrou: o0s microrganismos
encontrados em transportes publicos podem provocar infecgbes em quem tem
resisténcia mais baixa como idosos, bebés, pessoas que passaram por um
transplante ou que tomam remédios imunossupressores. Leonardo respondeu:
as pessoas encostando nos locais e 0s microrganismos ja existentes no local ou
no objeto. As maos das pessoas anteriormente ja estavam infectadas, pode ser
prejudicial. Ajuda muito lavar as mé&os porque elimina quase todas as bactérias,
ele fez o registro e analisou os dados com base nas evidéncias que encontrou
no texto.

Johnny afirmou que o ciclo de contaminagdo pode ser minimizado com a
pratica da lavagem das maos, identificando corretamente a evidéncia central da
investigagao e sendo classificado no nivel 3. Brad destacou que, devido a grande
circulagado de pessoas doentes e a sujeira presente no 6énibus, lavar as maos

auxilia na descontaminacao, o que demonstra reconhecimento das evidéncias e
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justificou sua classificagao no nivel 3.

No registro e analise de dados, Adam retomou a relagdo entre
microrganismos em transportes publicos e o risco de infecgdes em pessoas
imunologicamente vulneraveis, analisando os dados apresentados no texto e na
atividade experimental, sendo classificado no nivel 3. Leonardo também analisou
os dados ao relacionar o contato com superficies contaminadas a transmisséo
de microrganismos e a importancia da lavagem das maos, sendo classificado no
nivel 3. Johnny explicou que pessoas com as maos sujas transferem
microrganismos para o Onibus ao tocar nas superficies, contaminando outros
individuos, o que demonstra analise coerente dos dados, sendo classificado no
nivel 3. Brad registrou que pessoas saudaveis podem se contaminar ao tocar no
balaustre do 6nibus, evidenciando compreensio do processo de contaminacgao,
sendo igualmente classificado no nivel 3.

Na conclusédo e comunicacao dos resultados, Adam estabeleceu conexao
entre as evidéncias observadas na atividade pratica e o conhecimento cientifico,
identificando que as areas com maior concentracao de tinta permaneceram sob
as unhas, confirmando as hipéteses levantadas sobre a importancia da correta
higienizacdo das maos. Além disso, comunicou de forma clara que suas
hipéteses estavam corretas e coerentes com a pratica realizada, sendo
classificado no nivel 3 tanto para o estabelecimento de conexdes quanto para a
comunicacao dos resultados.

Leonardo apresentou resposta classificada no nivel 2 ao afirmar que as
areas mais sujas de suas maos foram a palma, o dedo indicador e o polegar.
Embora tenha comunicado os resultados observados, nao estabeleceu relacéo
explicita entre as evidéncias encontradas e o conhecimento cientifico sobre a
permanéncia de microrganismos, 0 que caracteriza uma conexao parcial.

Johnny respondeu que as areas com maior quantidade de tinta foram as
unhas e destacou a importancia de lavar as maos com calma. Sua resposta
demonstra estabelecimento parcial de conexao entre as evidéncias observadas
e o0 conhecimento cientifico, sendo classificada no nivel 2 para essa habilidade.
No entanto, o estudante comunicou os resultados de forma clara e coerente,
atendendo aos critérios da comunicacao dos resultados.

Por fim, Brad concluiu que as unhas foram as areas com maior

concentracao de tinta e que a lavagem das maos pode eliminar microrganismos
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patogénicos causadores de doengas. Sua resposta articula evidéncias,

hipéteses e conhecimento cientifico, além de comunicar adequadamente os

resultados da investigag¢ao, sendo sua concluséao classificada no nivel 3.

Atividade 3- Microrganismos nos Ambientes

A questdo-problema da atividade foi: em quais locais podem ser
encontrados microrganismos? Alguns locais podem apresentar maior
quantidade de microrganismos do que outros?

No elemento identificacdo do problema, o estudante Adam identificou o
problema de forma parcial ao responder “coleta de microrganismos nos locais”,
utilizando termos relacionados ao procedimento experimental, sem explicitar o
objetivo investigativo da atividade. Por esse motivo, sua resposta foi classificada
no nivel 2. Leonardo respondeu: “Estamos investigando onde encontramos
microrganismos”, identificando corretamente o foco central da investigagao, que
consistia na identificagdo de locais do colégio com presenga de microrganismos,
sendo classificado no nivel 3. Johnny registrou: “No6s iremos investigar
microrganismos”. Embora reconhecga o tema geral da atividade, sua resposta n&o
especifica os locais nem a comparagao entre ambientes, caracterizando uma
identificacado parcial do problema e justificando a classificagao no nivel 2. Brad
registrou: “microrganismos benéficos e lactobacilos”. Sua resposta nao se
relaciona com o problema investigativo proposto, ndo mencionando locais nem
a distribuicdo de microrganismos nos ambientes, sendo classificada no nivel 1.

Em relacdo as hipoteses, Adam indicou que locais como corrimdes de
escadas, banheiros, 6nibus publicos e o chdo poderiam apresentar diferentes
quantidades de microrganismos, reconhecendo que alguns ambientes s&do mais
contaminados do que outros. Leonardo registrou: “locais publicos. E sim, os
locais publicos costumam ter muito transporte de microrganismos, como o
6nibus; talvez tenha fungos”. Ambas as respostas contemplam a comparagéo
entre ambientes e antecipam possiveis resultados da investigagdo, sendo
classificadas no nivel 3. Johnny respondeu que microrganismos poderiam ser
encontrados em qualquer lugar, citando gotas de agua e macanetas de
ambientes publicos, além de mencionar a necessidade do uso do microscopio
para observagao. Sua resposta demonstra compreensao da ampla distribuigcao

dos microrganismos e antecipa locais de maior contato humano, sendo
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classificada no nivel 3. Brad afirmou que locais com grande contato humano,

como maganetas e portas publicas, poderiam apresentar microrganismos
patogénicos. Sua resposta estd alinhada a questdo investigativa e foi
classificada no nivel 3.

No planejamento da investigagdo, Adam detalhou o local escolhido para
a coleta, o corrimao da escada, enquanto Leonardo indicou a carteira escolar
como ambiente investigado. Ambos descreveram os materiais utilizados, como
cotonetes, placas de Petri e meio de cultura, além dos procedimentos de coleta
e dos resultados esperados. Essas descricdes demonstram compreensao do
planejamento experimental e, por esse motivo, os registros foram classificados
no nivel 3. O aluno Leonardo registrou: “Lorenzo pegou o cotonete que foi
entregue ao nosso grupo e saiu correndo para coletar os microrganismos da
carteira. Depois, o cotonete foi entreque a professora, que colocou 0s
microrganismos na placa de Petri”. Johnny registrou como locais de investigacao
os bebedouros, indicou os materiais utilizados e descreveu o procedimento de
coleta. Brad registrou os locais escolhidos (chdo e mesa), os materiais utilizados
e o procedimento de coleta, evidenciando planejamento adequado da
investigacao.

Na percepcédo de evidéncias, Adam registrou que ndo houve aumento
significativo de fungos e bactérias em sua amostra, embora ainda fosse possivel
observar a presenga de microrganismos, indicando que sua amostra néo
apresentou alteragbes relevantes durante a investigacdo. Sua resposta
demonstra interpretacao das evidéncias observadas e foi classificada no nivel 3.
Johnny afirmou que o experimento apresentou os resultados esperados,
mencionando que nao foram observadas mudancgas significativas no meio de
cultura. Apesar de reconhecer o resultado obtido, sua resposta nao explicita a
interpretacdo das evidéncias nem estabelece comparagdo entre os locais
investigados, caracterizando uma analise parcial e justificando a classificagédo no
nivel 2. Brad n&o apresentou registros que demonstrassem interpretacéo das
evidéncias observadas, motivo pelo qual sua resposta foi classificada no nivel 1.

No elemento registro e analise de dados, a resposta de Adam foi
classificada em nivel 3, pois descreveu de forma cronoldgica suas observacgoes:
19/08/2025 — varias colbnias de fungos e bactérias; 21/08/2025 — cinco colbénias

de fungos. 21/08/2025. Ja o estudante Leonardo registrou: acabou crescendo
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uns fungos na placa e criando algumas substéancias, o aluno ndo analisou as

mudancgas das colbnias ao longo do tempo como proposto na atividade. O aluno
fez apenas um registro final, por isso, sua resposta foi classificada em nivel 2.
Johnny ndo registrou observacgdes em diferentes datas, limitando-se a afirmar
que nao houve mudancgas no meio de cultura, sem apresentar analise dos dados
ao longo do periodo de investigacdo, sendo classificado no nivel 1. Brad
registrou que o bebedouro apresentou maior quantidade de bactérias,
demonstrando analise dos dados obtidos, o que justificou sua classificagédo no
nivel 3.

Por fim, na conclusdo e comunicacgao dos resultados, foi possivel observar
que o estudante Adam estabeleceu conex&o entre evidéncias e conhecimento
cientifico, além de, comunicar os resultados. Adam identificou no final da
atividade que suas previsdes sobre o resultado da pratica estavam corretas:
Pensei que haveriam fungos, bactérias e microrganismos (nivel 3). O aluno
Leonardo demonstra entendimento sobre as evidéncias na investigagao, pois
respondeu: atualmente em nossa placa de petri contém alguns fungos e
substéncias, os fungos estdo meio peludinhos e as substéncias sdo meio
amarelas e laranjas, foi classificada em nivel 3. Sua resposta esta de acordo com
a hipotese levantada pois o mesmo investigou um local publico (a carteira)
considerando que esses locais podem apresentar microrganismos como fungos.
A resposta que faz parte da conclusao do aluno também foi classificada em nivel
3, uma vez que ele estabeleceu relacdo entre as evidéncias obtidas e o
conhecimento cientifico, além de comunicar adequadamente seus resultados.

Johnny respondeu descrevendo o procedimento de coleta e afirmando
que os resultados esperados foram encontrados: usamos um cotonete para
coleta, o procedimento foi facil, o resultado que ndés esperavamos foi o
encontrado. Sua resposta demonstra comunicagcdo dos resultados, porém
estabelece apenas uma conexdo parcial entre as evidéncias obtidas e o
conhecimento cientifico, ndo retomando explicitamente a hipotese inicial nem
explicando as evidéncias observadas, motivo pelo qual foi classificada no nivel
2. Brad concluiu que o bebedouro foi o local com maior numero de colénias. Essa
resposta foi classificada no nivel 1, pois o estudante ndo retomou a hipétese
inicial, ndo articulou os dados obtidos com as evidéncias observadas nem

explicou os resultados com base no conhecimento cientifico.
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A seguir, apresentamos a classificagdo das respostas dos alunos do

Colégio 2 noquadro 5,6,7 e 8

Quadro 5 — Classificacdo das respostas do aluno Adam.

ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO 3 ) 5 3
S | POR DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2
E | INVESTIGACA
S |O
N1 Ndo identifica
Identificagdo do | N2 Ident'zﬁca(:ao X
Problema roblema parcial
P Identificag¢do X X
N3
Completa
2 N1 N.ao’ emitiu
S hipotese
N Emissio de Hipotese ndo
g Hipoteses hipoteses com base | N2 direcionada ao
8 no problema problema
=} L
S N3 Hipotese coerente | X X X
com o problema
Ndo propoe o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
. incoerente com a
. Realiza um .
Planejamento para . hipdtese
. L planejamento de - -
investigagdo/ o Planejamento NC
atividades coerente ;
Confronto de .y parcialmente
. com a hipodtese | N2
hipoteses o coerente com a
emitida. .
hipotese
Planejamento *NC | X X
N3 coerente com a
hipotese
2 N1 NL?.OA ‘ identifica
< evidéncias
%D Identificacdo
4 Identificam parcial de
= ~ evidéncias e as | N2 evidéncias
Percepcao de . .
A relacionam para relacionada com a
evidéncias ~ L
confirmar ou ndo as hipotese
hipodteses. Identificagdo das | X X X
N3 evzdeizczas e
relacoes com as
hipoteses
Ndo registra e ndo
. . N1 .
Registra e analisa analisa
Registro e analise | dados com base em Registra e analisa
Ca N2 .
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa | X X X
coerentemente
Estabelecem . Ndo explicam e ndo
3 - Explicam as | N1 estabelecem
» | conexao entre C A - -
3 A evidéncias com base conexdo
o | evidéncias e . -
= . no conhecimento Explicam e
S | conhecimento o
O cientifico N2 estabelecem
cientifico

conexdo parcial
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Explicam e | X X X
N3 estabelecem
conexdo coerente
Ndo Coordena os
Coordena dados com | N1 elementos da
0 problema e investigacgdo
hipoteses e Coordena
Comunicagio dos cgnhfecimento N2 parcialmente  o0s
resultados cientifico para ?lemer.ztos i da
elaborar uma investigagdo
conclusdo Coordena X X X
(elementos da N3 coerentemente  0s
investigagdo) elementos da
investiga¢do

* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipéteses.

Fonte: da pesquisa.

Quadro 6 — Classificacdo das respostas do aluno Leonardo.

ETAPA INVESTIGATIVA NIiVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO 3 ] 3
S | POR DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACA
S |0
N1 Ndo identifica
Identificagdo do | N2 Ident.zﬁcacao
Problema roblema parcial
p Identificag¢do X X X
N3
Completa
2 N1 N.aor emitiu
S hipotese
N Emissdo de Hipotese ndo
g Hipoteses hipoteses com base | N2 direcionada ao
S no problema problema
=) 7
8 N3 Hipotese coerente | X X X
com o problema
Ndo propoe o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
. incoerente com a
. Realiza um .
Planejamento para . hipdtese
. N planejamento de - -
investigagao/ . Planejamento NC | X
atividades coerente .
Confronto ., parcialmente
. com a hipotese | N2
hipoteses o coerente com a
emitida. .
° hipdtese
s Planejamento *NC X
<
&0 N3 coerente com a
2 hipotese
Z Ndao identifica
= N1 Caa
evidéncias
Identificam Ident'zﬁcag:ao X
A parcial de
~ evidéncias e as s
Percepcao . N2 evidéncias
OGS relacionam para .
evidéncias ~ relacionada com a
confirmar ou ndo as .
hipoteses hipdlese
' Identificagdo das | X X
N3 evidéncias e
relacbes com as
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hipoteses
Nao registra e ndo
. . N1 .
Registra e analisa analisa
Registro e andlise | dados com base em Registra e analisa X
Ca N2 .
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa | X X
coerentemente
Ndo explicam e ndao
N1 estabelecem
Estabelecem . conexdo
~ Explicam as -
conexao entre A Explicam e
A evidéncias com base
evidéncias . N2 estabelecem
. no conhecimento ~ .
conhecimento cientifico conexdo parcial
cientifico Explicam e| X X X
N3 estabelecem
2 conexdo coerente
_% Ndo Coordena os
Lg) Coordena dados com | N1 elementos da
o 0 problema e investigagdo
hipoteses e Coordena
Comunicacdo dos cgnh?mmento N2 parcialmente  os
cientifico para elementos da
resultados : L
elaborar uma investigagdo
conclusdo Coordena X X X
(elementos da coerentemente  0s
) S N3
investigago) elementos da
investigagdo
* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipdteses.
Fonte: da pesquisa.
Quadro 7 — Classificacdo das respostas do aluno Johnny.
ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO
S | POR DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACA
S |O
N1 Ndo identifica
Identificacdo do | N2 Ident.zﬁcagao X X
Problema parcial
problema 5 po
Identificagdo X
N3
Completa
2 N1 Nlaor emitiu
S hipotese
8 Emissdo de Hipotese nao
E Hipoteses hipdteses com base | N2 direcionada ao
8 no problema problema
g N3 Hipotese coerente | X X X
@]
com o problema
Ndo propoe o | *NC
planejamento/ou
] . Realiza um | N1 Planejamento
'S, | Planejamento para . .
& | . S planejamento de incoerente com a
&0 | investigacao/ .. .
= atividades coerente hipotese
% | Confronto ., -
ol I com a hipotese Planejamento *NC
& | hipoteses .\ ;
= emitida. N2 parcialmente
coerente com a
hipotese
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Planejamento *NC | X X
N3 coerente com a
hipotese
Ndao identifica
N1 s
evidéncias
Identificag¢do X
Identificam parcial de
Percencio de evidéncias e as | N2 evidéncias
evi déﬁgias relacionam para relacionada com a
confirmar ou ndo as hipotese
hipoteses. Identificagcdo das | X X
evidéncias e
N3 relagbes com as
hipoteses
Nao registra e ndo X
. . N1 )
Registra e analisa analisa
Registro e analise | dados com base em N2 Registra e analisa
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa | X X
coerentemente
Ndo explicam e ndo | X
N1 estabelecem
Estabelecem . conexao
~ Explicam as -
conexao entre evidéncias com base Explicam e X X
evidéncias e . N2 estabelecem
. no conhecimento ~ .
conhecimento cientifico conexdo parcial
cientifico Explicam e
N3 estabelecem
2 conexdo coerente
;5 Ndo Coordena os | X
§ Coordena dados com | N1 elementos da
o 0 problema e investigagdo
hipoteses e Coordena X
Comunicagio dos cgnhf:mmento N2 parcialmente  os
cientifico para elementos da
resultados . L
elaborar uma investigagdo
conclusdo Coordena X
(elementos da coerentemente  0s
) L N3
investigagao) elementos da
investigagdo
* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigacdo/confronto de hipoteses.
Fonte: da pesquisa.
Quadro 8 — Classificacdo das respostas do aluno Brad.
¢ P
ETAPA INVESTIGATIVA NIVEIS ATIVIDADES
F | ELEMENTOS
A | DO ENSINO
S | POR DESCRICAO NIVEL | DESCRICAO 1 2 3
E | INVESTIGACA
S |0
N1 Ndo identifica X
S Identificacio  do | N2 [dentificacdo X X
S | Problema parcial
& problema - o
5 N3 Identificacdo
5 Completa
8 Emissdo de |\ Nao emitiu
§ | Hipoteses hipéteses com base hipdtese
© no problema N2 Hipotese ndo X
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direcionada ao
problema
N3 Hipotese coerente | X X
com o problema
Ndo  propoe o | *NC
planejamento/ou
N1 Planejamento
. incoerente com a
. Realiza um .
Planejamento para . hipotese
. S planejamento de - o
investigacdo/ . Planejamento NC
atividades coerente )
Confronto de ., parcialmente
., com a hipdtese | N2
hipoteses . coerente com a
emitida. .
hipotese
Planejamento *NC X
N3 coerente com a
hipotese
k] N1 Na.oA . identifica X
§ evidéncias
g ' Identificag¢do
4 Identificam parcial de
g A SO
= ~ evidéncias e as | N2 evidéncias
Percepcao de . .
A, relacionam para relacionada com a
evidéncias ~ o
confirmar ou ndo as hipotese
hipoéteses. Identificagao  das | X
evidéncias e
N3 oen
relacoes com as
hipoteses
N1 Nao registra e ndo
Registra e analisa analisa
Registro e andlise | dados com base em N2 Registra e analisa
de dados evidéncias parcialmente
N3 Registra e analisa | X X
coerentemente
Ndo explicam e ndo X
N1 estabelecem
Estabelecem . conexao
~ Explicam as -
conexao entre A Explicam e
A evidéncias com base
evidéncias e . N2 estabelecem
. no conhecimento ~ .
conhecimento S conexdo parcial
s cientifico ;
cientifico Explicam el X
N3 estabelecem
2 conexdo coerente
E Ndo Coordena os X
§ Coordena dados com | N1 elementos da
o 0 problema e investiga¢do
hipoteses e Coordena
L conhecimento arcialmente  os
Comunicac¢do dos | . , N2 p
cientifico para elementos da
resultados : L
elaborar uma investigagdo
conclusao Coordena X
(elementos da N3 coerentemente  0s
investigagao) elementos da
investigagdo
* A atividade 1 ndo contempla o elemento planejamento para investigagdo/confronto de hipoteses.

Fonte: da pesquisa.

Adam apresentou respostas consistentes, classificadas em nivel 3 na
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maioria das etapas nas trés atividades investigativas. Ele identificou os

elementos das questdes investigativas, formulou hipéteses coerentes, elaborou
planejamento adequado, percebeu evidéncias, registrou e analisou dados, além
de concluir estabelecendo conexdo entre as evidéncias e o conhecimento
cientifico, comunicando resultados de forma clara. Apresentou dificuldade na
terceira atividade, pois identificou o problema de forma parcial.

O aluno Leonardo identificou de forma coerente o problema em todas as
atividades, apresentou hipdteses coerentes com o problema investigado e
obteve um 6timo desempenho nas etapas de conclusdo. Em sua interpretacgao,
demonstrou relacionar as evidéncias com o conhecimento cientifico e comunicou
os resultados de maneira articulada, retomando as hipoteses iniciais, porém
apresentou nivel parcial nos elementos de percepgao de evidéncias e no registro
de dados.

A analise das atividades investigativas indica que Johnny apresentou
avancgos nas habilidades relacionadas ao levantamento de hipoteses e no
planejamento para a investigagdo. O aluno demonstrou habilidade de
reconhecer informacgdes relevantes nos textos e nas atividades experimentais,
descrevendo os resultados de forma objetiva. Contudo, observaram-se
dificuldades recorrentes na identificacdo do problema investigativo e,
principalmente, na elaboragédo das conclusbes em respostas mais descritivas e
pouco integradas.

Os dados evidenciam que Brad apresentou avangos mais consistentes
nas habilidades de planejamento da investigacao, percepcao de evidéncias na
atividade 1 e 2 e no registro e analise de dados. O aluno conseguiu descrever
procedimentos, identificar ambientes com maior presenga de microrganismos e
reconhecer a importancia de praticas de higiene para a prevengao de doengas.
Por outro lado, suas principais dificuldades estiveram relacionadas a
identificacao inicial do problema investigativo e a elaboragao de conclusbes que
integrassem dados, hipéteses e conhecimento cientifico, indicando a
necessidade de maior apoio pedagdgico nessas etapas da investigagao.

O estudo de Pagliarini (2025) aponta que, em atividades investigativas,
espera-se que os estudantes conduzam as agbes de forma autbnoma e
sustentem o interesse na busca por solugbes. No entanto, alunos com TEA

podem enfrentar dificuldades para manter-se engajados por periodos
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prolongados, o que reduz o tempo de interagdo com o objeto de estudo e diminui

as oportunidades de exploragao (Pagliarini, 2025). Situagdo semelhante foi
observada no caso do aluno Brad, que, apesar de apresentar avangos nas
habilidades investigativas na primeira e na segunda atividades, demonstrou
dificuldades na ultima atividade, evidenciadas por respostas curtas, menor
interacdo com os colegas e, sobretudo, dificuldade na conclusao da atividade.

A constancia na manifestacao das habilidades cognitivas investigativas
indica que a SEI possibilitou aos estudantes a ocorréncia regular dessas
habilidades, favorecendo a compreensao de conteudos relacionados a
Educacdo em Saude. Ressalta-se que, segundo o laudo, alguns participantes
apresentam caracteristicas como dificuldades nas interagcdes sociais e
comportamentais. No entanto, observou-se participacdo ativa dos alunos nas
atividades em grupo, o que evidencia que a abordagem investigativa favoreceu
também aspectos de engajamento social e colaborativo.

De modo geral, os resultados indicam que as dificuldades relacionadas as
habilidades cognitivas investigativas ndo se restringiram aos alunos com TEA,
sendo também observadas entre os demais estudantes, especialmente nas
etapas que exigiam maior abstracdo, como a identificacdo do problema
investigativo e a elaboracdo de conclusées que articularam hipoteses,
evidéncias e conhecimento cientifico.

Em pesquisas com alunos neurotipicos do 2° ano de um curso técnico,
participantes de um projeto de Iniciagdao Cientifica Junior, Holpert (2019)
observou dificuldades na habilidade investigativa de identificagdo do problema.
Dos seis alunos analisados, apenas um demonstrou dominio no reconhecimento
dos elementos do problema proposto. Quanto ao levantamento de hipoteses,
todos formularam hipdteses coerentes e, no planejamento da investigacao,
observou-se avango no desempenho para o nivel 3, com cinco alunos propondo
um plano investigativo estruturado. Resultados semelhantes foram identificados
na presente pesquisa, na qual os estudantes também apresentaram maior
dificuldade na identificacdo do problema, mas bom desempenho no
levantamento de hipdteses e no planejamento da investigagao.

Crivelaro (2024) analisou a manifestacdo das habilidades cognitivas
investigativas de cinco alunos do 7° ano do Ensino Fundamental. A autora

identificou dificuldades na identificagdo do problema investigativo, na elaboragao
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de hipdteses e na construgdo de conclusdes, as quais foram progressivamente

superadas ao longo do desenvolvimento da SEI, resultados que se assemelham
aos observados na presente pesquisa.

A SEI mostrou-se viavel mesmo em turmas numerosas, desde que
acompanhada de planejamento estruturado e mediacdo docente quando
necessario, além do acompanhamento individualizado.

Destacam-se como estratégias relevantes o uso de linguagem clara e
objetiva na condugdo da atividade e nas orientagdes, o apoio visual, a
organizagao sequencial das etapas e a flexibilizagdo das formas de registro.

Observou-se ainda que os alunos com TEA apresentaram maior facilidade
nas etapas de percepcgao de evidéncias, planejamento de atividades praticas e
registro e analise de dados, sobretudo em atividades experimentais e
contextualizadas, enquanto a identificacdo do problema e a elaboragao das
conclusdes configuraram-se como os principais desafios. Assim, os resultados
reforcam o potencial da EI como abordagem que pode favorecer ndo apenas a
compreensao de conteudos de Educacdo em Saude, mas também o
engajamento, a interagdo social e o trabalho colaborativo em alunos com TEA.

A seguir, apresenta-se o quadro 9, que reune a sintese e a classificagao
dos dados obtidos nos Colégios 1 e 2. O quadro foi organizado com o objetivo
de sistematizar a analise das habilidades cognitivas investigativas apresentadas
pelos alunos ao longo das atividades de ensino por investigagéo.

Na primeira coluna,

apresentam-se o0s elementos investigativos,

correspondentes as habilidades analisadas; na segunda, os niveis de
desempenho dos estudantes (niveis 1, 2 e 3). As demais colunas estéo
organizadas por aluno, sendo que, para cada estudante, ha trés colunas
referentes as atividades desenvolvidas ao longo da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI).

O registro “X” indica que a habilidade foi identificada no respectivo nivel
de desempenho, enquanto a indicacdo “NC” refere-se ao elemento nao

contemplado na Atividade 1.

Quadro 9 — Sintese e classificacdo dos dados ob