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“(...) Se fosse fácil achar o caminho das pedras, 
” 

–



“ ”
–



o “fardo” quando e

das, nas “aventuras” da vida, nas conquistas, sempre esteve 

agradeço por me incentivar à buscar a “vida 

acadêmica”, por todo cuidado que tens comig

s

Aos meus “velhos” amigos e às minhas “velhas” amigas



Mais do que “colegas de laboratório”, a amizade construída tem muita importância 

s

s s





STAL, Juliana Çar. Trigonometria na formação inicial de professores de 
matemática. 2017. 158 f. Dissertação (Mestrado em Ensino de Ciências e Educação 
Matemática) – Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2017. 

 
 

RESUMO 
 

 
Esta pesquisa traz uma discussão a respeito da inserção da trigonometria na 
formação inicial de professores de Matemática e das propostas de ensino da mesma 
na Educação Básica no estado do Paraná. O principal objetivo foi investigar como 
está a formação dos (as) futuros (as) professores (as) de Matemática para ensinar a 
trigonometria na Educação Básica nesse estado. Para a realização desse estudo 
foram utilizados dois tipos de metodologia: Análise Documental e Análise de 
Conteúdo. A primeira foi utilizada para analisar os Projetos Políticos Pedagógicos e 
ementas das disciplinas dos cursos de Licenciatura em Matemática de instituições 
públicas de Ensino Superior do estado do Paraná que obtiveram notas 4 e/ou 5 no 
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) nos anos de 2011 e 
2014. A segunda foi utilizada para analisar questionários aplicados para estudantes 
das instituições selecionadas que estão em fase de conclusão, ou seja, que já 
cursaram setenta e cinco por cento (75%) ou mais das disciplinas dos cursos de 
Licenciatura em Matemática. Por meio desta pesquisa observou-se que a 
trigonometria está inserida nos cursos de Licenciatura em Matemática de modo 
específico e relacionada a outros conteúdos matemáticos. Com a aplicação dos 
questionários e sua respectiva análise observou-se que a trigonometria está 
apresentada explicitamente e implicitamente nas ementas de cada disciplina. 
Também inferiu-se que o ensino da trigonometria está inserido na formação inicial 
de professores, porém não há a formação para o ensino de tal conteúdo na 
Educação Básica de modo contextualizado como está proposto nos documentos 
oficiais da educação no estado. A maioria dos(as) estudantes de Licenciatura em 
Matemática que participaram desta pesquisa afirmaram ter dificuldades ao aprender 
o referente conteúdo durante os seus estudos. 
 
Palavras-chave: Trigonometria. Ensino da trigonometria. Formação Inicial de 

Professores de Matemática.  
 
 

 

 

 



STAL, Juliana Çar. Trigonometry in the initial formation of mathematics 
teachers. 2017. 158 p. Dissertation (Master’s Degree in Teaching of Science and 
Mathematics Education) – Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2017. 
 
 
 ABSTRACT 
 
 
This research presents a discussion about the insertion of trigonometry in the initial 
formation of Mathematics teachers and the proposals of the teaching of this content 
in Basic Education of the State of Paraná.  The main objective was investigating how 
these teachers are graduated to be future mathematics teachers and teach 
trigonometry in the state. For this study, two types of methodology were used: 
Documentary Analysis and Content Analysis. The first one was used to analyze the 
Political and Pedagogical Projects of the subjects of Mathematics Undergraduate 
Courses of Public Institutions of Higher Education of the State of Paraná that 
obtained grades 4 and / or 5 in the Exame Nacional de Desempenho de Estudantes 
(ENADE) in the years of  2011 and 2014. The second one was used to analyze 
questionnaires applied to students of the selected institutions that are in the 
conclusion phase, that is, they have already attended seventy-five percent (75%) or 
more of the subjects of the Mathematics Undergraduate courses. Through this 
research, it was observed that trigonometry is inserted in the Mathematics 
Undergraduate Courses in a specific way and related to other mathematical contents. 
With the application of the questionnaires and their respective analyzes, it was 
observed that the trigonometry is presented explicitly and implicitly in the menus of 
each discipline and it was also inferred that the teaching of trigonometry is inserted in 
the initial formation of teachers, but there is no formation for the teaching of such 
content in Basic Education in a contextualized way as it is proposed by  the official 
educational documents of the State. Most of the students of Mathematics 
Undergraduate Courses who participated in this research also stated they had 
difficulties in learning the referent content during their studies. 
 
Keywords: Trigonometry. Teaching of trigonometry. Initial formation of Mathematics 

Teachers.  
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IN

“trigonometria” tem origem grega e “ s” 

“metrón” 

c

s

“compreender o conhecimento científico e tecnológico como resultado 

is.” (BRASIL, 
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“ ”, “ ” e “ ”

estruturador “Álgebra: números e funções” 

• Utilizar e interpretar modelos para resolução de situações

• Compreender o conhecimento científico e tecnológico como resultado de 
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seria tema estruturador “geometria e medidas”

s

“compreender e aplicar 

” (BRASIL, 2015, p.139)

3
s s
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−os alunos não conseguem visualizar os gráficos das funções; 
−os alunos nã
−o fato de os alunos pensarem que a trigonometria no triângulo retângulo é 

−o aluno não compreende o estudo do períod
−outra dificuldade é quanto às transformações de graus para radianos. 
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“os cursos de 

” (BRASIL,

“o

trabalha”

Docimológico “vem de docimo, antepositivo, prova, tentativa” 
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s

• Cálculo Diferencial e Integral • Álgebra Linear • Fundamentos de Análise • 
Fundamentos de Álgebra • Fundamentos de Geometria • Geometria 

s

de Matemática, Bacharelado e Licenciatura (2001), também devem ser incluídos “os 

e para o Ensino Médio” (BRASIL, 2001, p.6).
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s

“um conjunto de pontos de um plano cuja distância a um ponto dado 

distância dada é o raio da circunferência” (DOLCE; POMPEO, 2005, p.147)
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“Chama s

contidas numa mesma reta (não colineares)”

“Denomina

horário” (GIOVANNI; DANTE, 1985, p.291).



37

�

�

�

� α�

α�

semelhantes quando “a
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∆ABC~∆DBA~∆DAC (

∆ABC e ∆DBA dessa forma, segue que: “
��

��
=

��

��
→

�

�
=

	

�
→ 
� = �
 (1)” 

∆ABC e ∆DAC, qu

representada por duas igualdades: “ 
��

��
=

��

��
→

�

�
=

�

�
→ �ℎ = �
 (2)"

p.171) e “
��

��
=

��

��
→

�

�
=

�

�
→ �² = �� (3)"

∆DBA e ∆DAC, "
��

��
=

��

��
→

�

	
=

�

�
→ ℎ² = 
� (4)”

→



39



40

(DANTE,
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(DANTE,

�

�

��� � = ��� (180° − �)

�


�� � = −
�� (180° − �)
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� ����� + ����� = 1

� ��� =

���

��
�

�

�
+ ��

� ���� � =
�

�� �
=

����


�� �
k�

� sec � =
�

����

�

�
+ ��

� ������ � =
�


�� �
k�

sen�x + cos�x = 1 →
�#$²&

���²&
+

���²&

���²&
=

�

���²&
→ tg�x + 1 = sec�x para cos x ≠ 0

tg�x + 1 = sec�x para todo x ≠ 
�

�
+ �� ϵ

sen�x + cos�x = 1 →
�#$.&

�#$.&
+

���²&

�#$.&
=

�

�#$.&
→ 1 + cotg�x = cossec�x para sen x ≠

0
cotg�x + 1 = cossec�x para todo x ≠ �� ϵ
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∆ABC AH1������ BH2������

∆ABC 

�No ∆BC ��� � =
��

�
→ ℎ2 = �. ����

�No ∆ABH1, retângulo em H1, temos:  ��� � =
��

�
→ ℎ1 =  . ����

�. ���� =  . ���� →
�

!"#$
=

�

!"#%
(1)

�No ∆ ��� � =
��

(
→ ℎ1 = ). ����

�No ∆ABH2, retângulo em H2, temos:  ��� � =
��

�
→ ℎ2 =  . ����

ℎ1 ℎ2 ). ���� =  . ���� →
(

!"#*
=

�

!"#%
(2)

(

!"#*
=

�

!"#$
=

�

!"#%



44

: “

���

�����°
=




������°
→
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=



√�

�

→ √2� = 100√3 → � =
���√�

√�
=

���√�.√�

√�.√�
=

���.√�

�
=

50√6 ≅ 122,47 �” (

s
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enunciado: “

seja:” (
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������

� No ∆ABH temos: `

� No ∆CBH temos: 

(2) 

“�� = 100� + (36,6)� − 2.100.36.6. ���120° → �� = 1500 →

� = √1500 = 50√6 ≅ 122,47�” 

�

�

�

�

�

v
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�: � → � se “uma função de X em 
Y”) é uma regra (ou conjunto de instruções) que diz como associar a cada 

∈ � = �(
) � �

� �

∈ 
 → �(
) � 


�(
)


�1������

�: � → �


�1������ = ���
 �(
) = ��� 
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1≤senx≤1 para todo 
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2
� 3�

2

2�
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�:� → �

��2������ = cos 
 �(
) = ��� 


1≤cosx≤1 para 

�

�

� x

�

2
� 3�

2

2�

x
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�(�) = ��� �

	

“Dado um número real x, � ≠
�

�
+ �	

���⃖���⃗

�������⃑ ” 

� ≠
�

�
+ �	 ������ =

��� �(�) = ��� � =
�

�
+ �	

P está em B ou B’ e, ���⃖���⃗

� = {���|� ≠
�

�
+ �	}
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“Dado um número real x, 
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��������⃑ ” (IEZZI, 1985, p.33

	 ≠ �� ��



 =

����	 �(	) = ����	. 	 = ��

em A ou A’, assim ���⃖���⃗
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� ≤ −1 � ≥ 1
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� ≠ ��

������ �: 
 →

� � ≠ �� ������ = ������ � �(�) =

cossec �

� = ��


 = {���|� ≠ ��}

� ≤ −1 � ≥ 1
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� � x
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� “f(x) = sen x → y = sen x f��(x) = arc sen x →

sen y = x” (IEZZI, 1985, p.115 –

� “f(x) = cos x → y = cos x f��(x) = arc cos x →

cos y = x”  (IEZZI, 1985, p.118 –

� “f(x) = tg x → y = tg x f��(x) = arc tg x → tg y = x.”  

–



57

s c c s csc m que “a” é um número real 

. Em que “m” é um número real
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“Aquele 

nsina”

”

original em inglês: “He who can, does. He who cannot, teaches”.
8 Disponibilizamos a citação original em inglês: “

”
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60

ara ela “um contexto 

matemático” (LUCCAS, 2011, p.137). 
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r e “

investigação científica”

e “

” (LUCCAS, 2011, p.137)

Luccas e Irinéa L. Batista (2011) “a contextualização possibilita uma aproximação 

evidenciando a ação interdisciplinar entre áreas do conhecimento”

–

–
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istória, Iran Abreu Mendes afirma que “a 

”

–

–
–

v

�

�

�

�

�
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�

�

�

s

Mitificada vem do verbo mitificar, ou seja “transformar algo em mito” 
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A palavra “seno”



65

ram 

também o significado de “peito”, “toga sobre o peito”, “baía” ou “golfo”

se “sine” que é 

“seno”

usava uma “função” 

utilizadas ambas as “funções” 

–

, combinando os desenvolvimentos gregos e hindus, porém em seu “

”

–
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� +
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68

“[...]

” (BOGDAN; 

k

(a) 

los “os do de forma minuciosa” 
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71

“[...] pode se constituir numa técnica 

problema”.

s

s
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palavras “trigonometria”, “funções trigonométricas”, “razões trigonométricas” e/ou 

“relações trigonométricas”. 
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s
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s



75

denominada “Trigonometria 

e Números Complexos” correspondendo à 6,25% do total, essa disciplina e

: “

” e “Modelagem Matemática ”,

ina “ ” 

21,43%

28,57%28,57%

14,28%
7,14%

Inserção da Trigonometria no currículo 

1 disciplina 2 disciplinas

3 ou + disciplinas Não está explícito no PP e/ou ementa

PP e/ou ementa não disponibilizado
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s

s

unção de “administração da prova”: serve de diretriz, confirmando ou 
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Segundo Laurence Bardin (2010, p.130), a Unidade de Registro “é a 

ncial”. 

m consideração a totalidade de um “texto”, 

10
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(as) 

s

–
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no próximo capítulo intitulado “Resultados e 

discussões”.

s
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A Unidade Temática de Contexto 1 (UC1) “

” foi elaborada a fim de reunir fragmentos 

UR1.1 “ ”: para 

“A ”: para agrupar 

“ ”: 

UR1.4 “ ”

A Unidade Temática de Contexto 2 (UC2) “

rigonometria” 

UR2.1 “ ”: para agrupar registros em que 

UR2.2 “

”: para agrupar registros em que os
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UR2.3 “ ”: para agrupar 

UR2.4 “Razões, relações e/ou funções trigonométricas”: para agrupar 

UR2.5 “ ”:

o(s) 

UR2.6 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

“Não contempla a pergunta”: para agrupar registros em que 

A Unidade Temática de Contexto 3 (UC3) “

” foi elaborada a fim de reunir fragmentos textuais a respeit

UR3.1 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

–
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UR3.2 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR3.3 “ ”: 

UR3.4 “ ”: para agrupar 

UR3.5 “ ”: para agrupar registros em que 

UR3.6 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR3.7 “ ”:

UR3.8 “ ”:

UR3.9 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

–
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A Unidade Temática de Contexto 4 (UC4) “

” foi elabora

UR4.1 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR4.2 “ ”: para agrupar registros 

UR4.3 “ ”: para agrupar registros 

s

UR4.4 “ ”: para agrupar 

UR4.5 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR4.6 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR4.7 “ ”:

UR4.8 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 
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A Unidade Temática de Contexto 5 (UC5) “

” foi elaborada a fim de 

UR5.1 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

UR5.2 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR5.3 “

”: para agrupar registros em que os(as) 

UR5.4 “ ”: pa

UR5.5 “ ”:

UR5.6 “ ”: para agrupar registro

–
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UR5.7 “ ”: para agrupar registros em que os(as

UR5.8 “ ”:

UR5.9 “ ”: para agrupar registros em que os(as) participantes 

A Unidade Temática de Contexto 6 (UC6) “

”

UR6.1 “ ”: para agrupar 

UR6.2 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR6.3 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

“ ”: para agrupar registros em que 
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“ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

A Unidade Temática de Contexto 7 (UC7) “ ”

UR7.1 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR7.2 “ ”: para 

UR7.3 “ ”

UR7.4 “ ”

A Unidade Temática de Contexto 8 (UC8) “ ”
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UR8.1 “ ”: para agrupar registros em que os(as) estudantes 

UR8.2 “ ”: para agrupar registros em que 

UR8.3 “ ”: para agrupar registros em que 

UR8.4 “ ”: para agrupar registros em que os(as) 

UR 8.5 “ ”: para agrupar registros em que 

UR8.6 “ ”: para agrupar registros em que 
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89

uestão 1 “Em sua graduação, 

”, i s s

s

UR1.1 “a t
diversas disciplinas”;

“Sim, estudei trigonometria básica na disciplina 

análise real”. (E2i2)

UR1.2 “a t
disciplina”;

“Eu estudei funções trigonométricas na matéria 
de Funções, no primeiro período”. (E6i8)

UR1.3 “a t
nenhuma disciplina”;

“Em sala de aula não, mas meu trabalho de 

rigonometria”. (E8i2) 

UR 1.4 “Não contempla a pergunta”.
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s

.1 “a t

inas”, r

0,00%

20,00%

40,00%

60,00%

80,00%

100,00%

120,00%

UR1.1 UR1.2 UR1.3 UR1.4

Quantidade de respostas por Unidade de Registro
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s

� –



92

� –

� –

� –
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� –

Na Unidade de Registro 1.2 “ rigonometria em uma disciplina”

“

sua resposta.”

s s
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–

UR2.1 “Triângulos e/ou 
suas medidas”

“Penso que a t

deste triângulo. Por exemplo: senα = 

retângulo”. (E1i6)

UR2.2 “Arcos, cordas, 

e/ou ciclo trigonométrico”
“Um conjunto de relações geométricas, como o triângulo 

semirretas, etc.” 

UR2.3 “Equações e/ou 
inequações trigonométricas”

UR2.4 “Razões, relações 

trigonométricas”
“(...)
trigonométricas e funções trigonométricas”. (F2

UR2.5 “Aspecto(s) 
histórico(s)”

UR2.6 “Não sabe”

“Não sei responder”. 

UR2.7 “Não contempla a 
pergunta”

“Estudo de relações matemáticas providas de determinados 
conteúdos”. (E2i6).

URE2.8 “Geometria”
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“Caracteriza como um conteúdo da geometria”.  (E2i2)

a UR2.1 “triângulos e /ou suas medidas”

s



96

uma vez que “os cursos de

” 

“Geometria”
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uestão 3 “Como você caracteriza uma razão trigonométrica? Por 

gentileza, exemplifique”, 

UR3.1 “Razão””
“Uma razão é uma comparação entre grandezas, portanto uma 

trigonométricas” (E5i2) 

UR3.2 “Triângulo retângulo”

“Razão trigonométrica é trabalhada no triângulo retângulo”. 

UR3.3 “Teorema de Pitágoras”

UR3.4 “Semelhança entre 
triângulos retângulos” “Semelhança entre triângulos”. (E11i6)

UR3.5 “Seno, cosseno e 
tangente”

s

“É a razão entre elementos trigonométricos, por exemplo, a 
tangente que é a razão entre seno e cosseno”. (E2i8) 

UR3.6 “Ciclo Trigonométrico”
“No caso de seno, cosseno e tangente, por exemplo, pode

trigonométrico”. (E6i5) 

UR3.7 “Aspecto(s) histórico(s)”

“Não contempla a 
pergunta” “A razão trigonométrica seria uma regra que podemos seguir, 

não consigo neste momento exemplificar”. (E10i6) 

UR3.9 “Não sabe”
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“Não sei”. (E4i8)

URE3.10 “Não lembra/recorda”

“Não lembro”. (E5i8)  

URE3.11 “Divisão e/ou fração”

“Como uma relação entre lados e ângulos, porém como uma 
divisão”. (E1i14) 
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uestão 4 “Como você car

” c
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UR4.1 “Triângulos quaisquer”

“Cotangente, cossecante 
e/ou secante”

“Seriam as relações seno, cosseno e tangente, cotangente, 
o ciclo trigonométrico”. (E2i2)

UR4.3 “Lei dos senos e/ou lei dos 
cossenos”

“Relações trigonométricas 
fundamentais”

“Caracteriza como um resultado obtido a partir das razões 

que dada a medida α (α ϵ R) associada ao ângulo, então sen²α 
+cos² α =1”.

UR4.5 “Ciclo Trigonométrico” s

“Relação trigonométrica é quando olhamos para o ciclo 

com seus respectivos ângulos”. (E5i2) 

UR4.6 “Aspecto(s) histórico(s)”

UR4.7 “Não contempla a pergunta”

“Como o nome diz relação. Então sempre no estudo da 

ma de ciclo entre eles”. (E2i5)

UR4.8 “Não sabe”

“Não sei diferenciar em relação aos outros conceitos”. (E6i5)

URE 4.9 “Relação que envolve 

funções trigonométricas, triângulo” 
“Como relação entre diferentes funções trigonométricas 
senα/cosα = tgα”. (E9i6)

“Quando você estabelece uma relação entre razões 
trigonométricas”. (E2i14)  

URE4.10 “Fórmula da adição”

“A s

–
(obs: não me lembro o sinal perfeitamente).” (E10i6) 

“triângulos quaisquer” tem como finalidade alocar os fragmentos textuais em que 
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s

s

s

s

s
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s s

“Como você caracteriza a função trigonométrica? Por 

gentileza, exemplifique.”

UR5.1 “Funções”

“A função trigonométrica, de fato ao meu ver seria uma função 

F(x) = sen(x) + 40 cos(x).” (E10i6)

UR5.2 “Função periódica”

“São funções que possuem uma periodicidade”. (E4i5)

UR5.3 “Funções seno, cosseno, 
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cossecante”
“Funções 
cossecantes, secantes [...]”. (F1

UR5.4 “Função par e/ou ímpar”

UR5.5 “Funções circulares 
inversas”

“[...] suas inversas no ciclo trigonométrico”. (F2
UR5.6 “Representação algébrica 

e/ou gráfica”
“Assim como as demais, há sempre uma variável dependente e 
independente. Trabalhada no plano cartesiano”. (E13i2)

UR5.7 “Aspecto(s) histórico(s)”

“(...)Não esquecendo que as funções seno e cosseno surgiram 
de uma série de funções”. (F2

UR5.8 “Não contempla a 
pergunta”

“Como uma função real que associa um número real a outro 
número real”. (E6i14)

UR5.9 “Não sabe”

“Não sei caracterizar(...)” (F1

URE 5.10 “a razão trigonométrica, 

relações angulares”. “É a mudança nos valores das razões trigonométricas em 

relação ao ângulo”. (E3i2) 

foi a UR 5.3 “Funções seno, cosseno, tangente, cotangente, 

secante e/ou cossecante”, com 20 registros, correspondendo à 42,55% do total.  

s s
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s s

uestão 6 “Há alguma relação entre as razões, relações e funções 

trigonométricas? Por gentileza, justifique sua resposta”, obtivemos um total de 43 

UR6.1 “
rigonometria”

“Sim, a trigonometria”. (E2i14)

UR6.2 “Há relações históricas”
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UR6.3 “Não há relações”

UR6.4 “Não contempla a pergunta”

“Sim, Teorema de Pitágoras, a soma dos quadrados dos catetos 

valor máximo da tangente”. (E11i6)

UR6.5 “Não sabe” s

“Sim, porém não sei explicar”. (E1i14)

URE6.6 “Há relação de 
dependência/complementação”

“Sim, acredito que uma complementa a outra, por exemplo, para 

de razões e relações trigonométricas”. (E4i5)

URE 6.7 “Há uma relação por 
envolverem graus e radianos”

“Sim, todas envolvem graus ou radianos”. (E13i2)

URE6.8 “Não lembra/recorda”

“Não lembro”. (E5i8) 

“

rigonometria” 

“Há relações históricas”
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“Não há relações”

s s

s

“Há relação de dependência/complementação”

“Há uma relação por envolverem graus e radianos” 

amos as UR pertencentes a UC7 “História 

rigonometria” que correspondem à questão “Você conhece estudos históricos a 

respeito da trigonometria? Em caso afirmativo, exemplifique.”, 
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UR7.1 “Processo humanizado”

“Astronomia, navegações e 
agrimensura”

“Muito pouco, apenas que a t

navegações, utilizada em cálculos de medidas “impossíveis”. 

“Desconhece”

“Não conheço ne
rigonometria”. (E10i6)   

UR7.4 “Não contempla a pergunta”

“Já elaboramos um mini

atividades históricas, cujo não me recordo o nome”. (E4i2) 

URE 7.5 “Estudo e/ou confecção 

Teodolito” 

s

“Sim, na observação de ângulos com o Teodolito. No estudo de 
tamanho da sombra de alguns objetos(...)”. (F1

URE 7.6 “Reconhecimento do 

diversas civilizações”
“Sim, a trigonometria foi muito utilizada no mundo antigo, tanto 

por exemplo, a escola Pitagórica”. (E9i2) 

URE 7.7 “Estudos de 

Pitágoras”
“Apenas a história do Teorema de Tales”. (E3i14)

URE 7.8 “Trigonometria no 
triângulo retângulo”

“Trigonometria no triângulo Retângulo (...)”. (F1

“Não lembro/não recordo”

“Não me recordo de estudos históricos”. (E1i6)
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(B

7.5)“Estudo e/ou confecção de instrumentos históricos como: Teodolito”

respeito do teodolito, entre outros instrumentos; (URE 7.6) “Reconhecimento do 
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rigonometria em diversas civilizações”

civilizações; (URE 7.7) “Estudos de Hiparco, Euclides, Tales de Mileto, Pitágoras”

“Trigonometria no triângulo retângulo”

(URE7.9) “não lembro/não recordam” para alocar fragmentos em que estudantes 

s

“Ao 

foram/são suas dificuldades?  Por gentileza, comente em detalhes”

UR8.1 “Linguagem”

“No início da faculdade tive dificuldades em tudo, mas 

izagem dos restantes”. 

UR8.2 “Interpretação de 
enunciados”

UR8.3 “Visualização dos gráficos”

“Sim, tive dificuldade em 

gráficos” (E3i2)
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UR8.4 “Geometria e Álgebra”

UR 8.5 “Não teve/tem 
dificuldade(s)”

“Não, no Ensino Médio

conteúdos novos estudados”. (E6i2) 
UR8.6 “Não contempla a pergunta”

“Sem dúvidas tive, mas não me recordo quais” (E1i2)
URE 8.7 “

trigonométricas” 

“Sim, a t

relações e razões por essa proposta”. (E10i6) 
URE 8.8 “conteúdos abordados na 

rigonometria do Ensino Médio”  

“Sim, dificuldades principalmente vindas do Ensino Médio e 

especificamente”. (E9i6)  
URE 8.9 “

Licenciatura em Matemática”

“Sim, pois inicialmente quando entrei no curso eu não tinha muito 

limites, equações trigonométricas, etc.” (E5i14)  

Na UR8.2 “interpretação de enunciados” (GOMES, 2013) não

s
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Na URE8.8 “

do Ensino Médio” obteve 
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is 
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–

Investigação qualitativa em educação

–
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–

–

–

“setor trigonal” na interface entre história e ensino de Matemática. 

–

.
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KARJANTO, Natanael. Mollweide’s formula in teaching trigonometry. 

–
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–

–
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–

“Trigonometria na Formação Inicial de Professores”

intitulado “Trigonometria na Formação Inicial de Professores” de 
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–

–

–
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(UC1) “Trigonometria na Formação Inicial de Professores de Matemática”

UR1.1 “a t
disciplinas”

“Sim,

Matemática”. (E1i2)

“Sim, estudei

álgebra moderna e análise real”. (E2i2)

“Sim, Metodologia e Prática de Ensino I e II (3º e 4º 

Matemática (1º ano)”. (E3i2)  

“Estudei na disciplina de Complementos da 

metria”. (E4i2)

“Sim, nas disciplinas de Complementos da 

Variáveis Complexas, Análise real”. (E5i2) 

“Sim, foi estudado t

atualmente em análise real e variáveis complexas”. 

“Sim, já estudei. E
lculo II, Geometria Euclidiana I e II”. 

“Sim, complementos, cálculo, geometria euclidiana”. 

“Sim, estágio I e II e complementos da Matemática”. 

“Sim, na disciplina de compleme

Física, Variáveis Complexas, etc.” (E11i2) 

“Sim, C

Matemática”. (E12i2)
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“Sim, Cá
Matemática”. (E13i2)

“Em alguns momentos da graduação foi estudado 

Geometria Euclidiana”. (E1i5)

“Estudamos sim. Foram desenvolvidos conceitos 

Fundamentos da Matemática, Geometria Espacial”. 

“Sim, em Cálculo I e II. Po

rigonometria”. (E3i5)

“Sim estudei praticamente no primeiro ano, mas foi 
utilizado em vários materiais como CDI1, 2 e 3”. 

“Sim. Cálculo Diferencial I
conceitos em EDO, Geometria Euclidiana”. (E5i5) 

“O conteúdo foi estudado no primeiro ano de 

Diferencial e Integral I e Geometria”. (E6i5) 

“Sim, Complementos de Matemática, Geometria 
clidiana, Calculo Diferencial e Integral”. (E1i6) 

“Sim, Complementos da Matemática, Fundamentos 

(indiretamente), Cálculo II”. (E2i6) 

“Sim, Complementos de Matemática e Cálculo”. 

“Sim. Na discipli

Geometria Euclidiana (*Resolução de exercícios)”. 

“Sim, em Complementos da Matemática, Cálculo 1 

reta (4ºano)”. (E5i6) 

“Sim, em Complementos de Matemática e uma 

Cálculo I, II e Numérico”. (E6i6) 

“Sim, estudei em Complementos da Matemática, 

Fundamentos da Física”. (E7i6) 

“Sim. Estudei em meu Ensino Médio e na 
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Geométrico e Estágio Supervisionado I”. (E8i6)  

“Sim, Geometria Analítica, Cálculo Diferencial e 
Integral I e II”. (E9i6) 

“Sim estudei sobre t

Matemática”. (E10i6) 

“Sim. Complementos da Matemática e Desenho 
Geométrico”. (E11i6) 

“Sim, nas disciplinas de cálculo e aná

aprofundada ou utilizada como recurso”. (E1i8) 

“Sim, nas disciplinas de funções, cálculo e análise 
na reta”. (E2i8) 

“Sim, t

diferencial integral e física”. (E3i8)

“Estudei, Cálculo I, Variáveis Complexas e em 

Grupos, Geometria Euclidiana, etc.” (E4i8) 

“A t

cálculos)”. (E5i8)

“Sim, no primeiro semestre da faculdade temos uma 

para estudar cálculo três”. (E7i8)

“Sim, em Tópicos de Matemática e nos cálculos I, II 
e III”. (E1i14) 

“Sim, cálculos e Geometria Elementar”. (E2i14) 

“Sim, nas disciplinas de Cálculo, Tópicos e 
Geometria Elementar”. (E3i14)

“Sim, Geometria Elementar e Cálculos”. (E4i14) 

“Sim, Cálculos (I, II, III), Cálculo Numérico, Análise 

Matemática”. (E5i14)  

“Sim, nas disciplinas de Tópicos de Matemática, 

Real, Cálculo I, II, III e cálculo numérico”. (E6i14)  
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“Sim, Cálculos e Geometria Elementar”. (E7i14)

UR1.2 “a 
disciplina”

“Eu estudei funções trigonométricas na matéria de 
Funções, no primeiro período”. (E6i8)

UR1.3 “a 
nenhuma disciplina”

“Em sala de aula não, mas meu trabalho de 

rigonometria”. (E8i2)
UR1.4 “Não contempla a pergunta”

(UC2) “Caracteriz rigonometria”
“Triângulos e/ou suas medidas” “Conteúdo matemático

trigonométricas no triângulo retângulo”. (E4i2) 

“Trigonometria, para mim, se caracteriza como uma 

triângulos retângulos”. (E6i2)

“Como sendo o estudo das relações trigonométricas 

sas”. (E7i2) 

“É o estudo das propriedades dos triângulos e as 
medidas neles envolvidas”. (E9i2)

“Estudo das relações entre lados e ângulos de 
triângulos. Ex: seno, cosseno e tangente”. (E10i2) 

“Medidas no triângulo retângulo de ângulos e lados”. 

“É a área da matemática que estuda problemas que 
envolvem triângulos”. (E1i5)

“Estudo de triângulos e funções trigonométricas”. 

“Caracteriza como formas de medição, de onde 

plano”. (E3i5)

“Uma relação entre lados e ângulos nas figuras 
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geométricas, sobretudo no triângulo”. (E5i5) 

“Penso que a t

triângulo. Por exemplo: senα = cateto 

retângulo”. (E1i6)

“Para mim a t

triângulos e também demais ângulos quaisquer”. 

“Caracterizo como uma relação entre medidas de 

comprimento da escada e sua sombra no chão”. 

“(...)

polígonos com 3 lados, casos de congruência, etc.” 
(F1

“Estudo da posição de ângulos e medidas de lados 
em um triângulo”. (E3i14) 

UR2.2 “Arcos, cordas, ângulos, circunferências 
trigonométrico”:

“Conjunto de expressões que relacionam um ângulo 
a um valor dimensional. Ex: sen30º = ½, tg 45º=1”. 

“Estudo das relações entre as medidas dos lados e 

cosseno”. (E3i2) 

“[...] bem co

cartesiano [...]”. (F2

“Como o estudo de relações entre semirretas, 

elas”. (E4i5)

“Um conjunto de relações geométricas, 

ângulos, retas, semirretas, etc.” (E6i5) 

“Eu a caracterizo como uma medição diferentes das 

regiões e objetos”. (E7i6)

“Como relações em torno de ângulos, assim como 
funções. Ex. Senπ.Seno o estudo dos ângulos”. 
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“Estudos referentes ao círculo unitário
ao estudo de ângulos num triângulo retângulo”. 

“Relações com o triângulo, no caso, seus ângulos e 
etc.” (E1i14) 

“Como uma relação entre os ângulos do triângulo 
formado no círculo trigonométrico”. (E2i14)  

“Relação entre ângulos de um triângulo”. (E4i14) 

“Relação entre ângulos de um triângulo (...)”. (F1

UR2.3 “Equações e/ou inequações 
trigonométricas”:
UR2.4 “Razões, relações e/ou funções 

trigonométricas”:
“Caracterizo como estudo de funções 

cossenos, tangentes, duas funções inversas[...]”. 
–

“(...)
trigonométricas e funções trigonométricas”. (F2

“Trigonometria é a área da Matemática que

s

propriedades e aplicações”. (E11i2)  

“Como o estudo das funções trigonométricas. 
Exemplo: y=cos(x) ‘Como esta função se comporta? 

imagem?’” (E1i8) 

“Como as relações trigonométricas do triângulo 

rigonometria. Ex: sen(ϴ) = 
co/hip , F(x) = sen (x)”. (E3i8) 

“É o estudo que envolve as funções seno, cosseno, 
tangente, etc.” (E4i8) 

“Como área da matemática onde estudamos 

rigonometria penso em seno, cosseno”. (E7i8) 

“Como sendo o estudo caracterizado pela pre

inversas”. (E5i14)  

“(...) seno, cosseno e tangente”. (F2
UR2.5 “Aspecto(s) histórico(s)”
UR2.6 “Não sabe” “Não sei”. (E5i8) 

“Não sei responder”. (E6i8)

“(...) na verdade, eu não sei, eu não sei nem 
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responder esta pergunta”. (F2

UR2.7“Não contempla a pergunta” “Bem importante, porém não tratada de forma 
adequada(...)” (F1

“Embora passe despercebida em nosso dia a dia, 

como todos os conteúdos trabalhados no curso”. 

“Estudo de relações matemáticas
determinados conteúdos”. (E2i6). 

“Um pouco difícil. Se o aluno tiver dificulda

fazer cálculos, para mim também”. (E3i6) 

“Logo que escuto a palavra trigonometria, vem a 

para está apontando”. (E5i6) 

URE2.8 “Geometria” “Caracteriza como um conteúdo da geometria”.  

“[...] bem como trigonometria no estudo da 
no triângulo retângulo”. 

(F3

“Parte da Geometria Euclidiana. Fórmulas: a²+b²=c²” 

“Seu conteúdo pode estar presente na 

também em algumas aplicações”. (E10i6)

“O estudo da Geometria no triângulo (...).” (F2

“Parte da Geometria que estuda os ângulos”. (F1 

–

(UC3) “Caracterização de razão trigonométrica”

UR3.1 “Razão” “Uma razão é uma comparação entre grandezas, 

randezas trigonométricas” 
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“Uma razão trigonométrica é a razão existente entra 

triângulos retângulos.”

“Razões trigonométricas são relações especiais que 

entre cateto oposto e a hipotenusa”. (E3i5) 

“Acredito ser a razão entre as medidas de dois 

razão entre a hipotenusa e um dos catetos”. (E1i6) 

“Comparação dos lados dos triângulos retângulos 
(...)”. (F

UR3.2 “Triângulo retângulo” “[...] que seriam razões entre os lados do triângulo 
retângulo”. (F2

“É uma relação entre duas medidas de figuras 

trigonométrica”. (E3i2) 

“Como sendo a razão entre dois lados de um 

aos lados e não a suas medidas”. (E7i2) 

“(...) e geralmente no triângulo retângulo”

“É a razão entre os lados de um triângulo retângulo, 
como por exemplo, o seno, o cosseno, a tangente”. 

“A relação entre duas medidas de um triângulo 

oposto/cateto adjacente”. (E10i2)  

“Uma razão trigonométrica consiste na razão entre 

triângulo em questão)”. (E11i2)

“Razão trigonométrica é trabalhad
retângulo”. (E13i2) 

“Creio que respondi um pouco esta questão no item 

ângulo dentro do triângulo (menor que 90º)”. (E8i6) 

“Não sei
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sen(α), onde cateto oposto e hipotenusa são lados 
de um triângulo retângulo, e α é um ângulo deste 
mesmo triângulo”. (E6i8) 

“É a forma de relacionar ângulo, seno, 
tangente, com os lados de um triângulo retângulo”. 

“É uma razão entre elementos da trigonometria que 
surge a partir de um triângulo retângulo”. (E3i14)  

“É a razão entre os lados do triângulo retângulo 
(...).” (F1

UR3.3 “Teorema de Pitágoras”
UR3.4 “Semelhança entre triângulos retângulos” “Semelhança entre triângulos”. (E11i6)

UR3.5 “Seno, cosseno e tangente”
“Razões trigonométricas seriam, sen x = cateto 

adjacente [...]”. (F1

“Pode

cosseno, seno, tangente, etc.” 

“A razão trigonométrica se caracteriza por seno, 

(...)”. (F1

“Como uma medida de ângulo
a/c”. (E12i2) 

“São relações feitas com catetos e hipotenusa dos 
triângulos. Exemplos: seno, cosseno”. (E2i5)

“Acredito que a razão trigonométrica é os processos 

razão entre os catetos”. (E4i5)

“A partir do seno, cosseno e tangente são possíveis 

cossecante e cotangente, por exemplo”. (E6i6) 

“

cosseno”. (E2i8) 

“São resultados obtidos a partir da razão entre seno 
e cosseno. Tg (a) = sen(a)/cos(a)”. (E3i8) 

“A razão trigonométrica é uma razão entre termos 

trigonométricos. Senα= cateto oposto/hipotenusa”. 

“(...) senα= cateto oposto/hipotenusa”. (F2
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“Como sendo uma razão entre seno, cosseno e 
etc.Ex: senx/cox”. (E5i14) 

“Como uma razão matemática que culmina em um 
valor que é associado a um ângulo. Senα=a/b”. 

UR3.6 “Ciclo Trigonométrico”: “No caso de seno, cosseno e tangente, por 

construído dentro do círculo trigonométrico”. (E6i5) 

“Seria algo quando se completa mais de uma volta 
no ciclo trigonométrico, por exemplo: 2π e 4π se 

s a mesma localização”. (E5i6)
UR3.7 “Aspecto(s) histórico(s)”
UR3.8 “Não contempla a pergunta” “A palavra razão me faz lembrar de figuras 

lados de um triângulo”. (E2i6)

“Difícil. Por que se eu não ti

sabemos decorados”. (E3i6) 

“Como uma relação numérica entre 
triângulos”.(E4i6)

“Caracterizo a razão assim: 2π = 360º, onde 
π=3,14....então 6,28 = 360º”. (E7i6)

“Uma relação entre ângulos. Ex:π/2”. (E9i6)

“A razão trigonométrica seria uma regra que 

exemplificar”. (E10i6) 

UR3.9 “Não sabe” “Não sou capaz de expressar uma opinião 
(definição) satisfatória”. (E5i5) 

“Não sei”. (E4i8) 

URE3.10 ”Não lembra/recorda” “Não lembro”. (E5i8)  

URE3.11 “Divisão e/ou fração” “Como a divisão de duas ou mais expressões desse 
conjunto. Cotg x, seny.cosy/tgx”. (E1i2)  

“É a divisão de uma aresta, cateto ou um lado por 

dependendo da situação”. (E1i5)

“São os quocientes de duas funções 
onométricas, sen(x), cos(x), tg(x)”. (E1i8) 

“Como uma relação entre lados e ângulos, porém 
como uma divisão”. (E1i14) 
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–

“Caracterização da relação trigonométrica”
UR4.1 “Triângulos quaisquer”
UR4.2 “Cotangente, cossecante e/ou secante” “Seriam as relações seno, cosseno e tangente, 

trigonométrico”. (E2i2)

“Seno, cosseno, tangente, cotangente... [...]”. (F1 

UR4.3 “Lei dos senos e/ou lei dos cossenos”
UR4.4 “Relações trigonométricas fundamentais” “Algumas operações envolvendo as razões citadas 

como cos²+sen²=1”. (E4i

“Caracteriza como um resultado obtido a partir das 

α (α ϵ R) associada ao ângulo, então sen²α +cos² α 
=1”. (E7i2) 

“É uma relação entre razões trigonométricas. Ex:
sen² (x) + cos² (x) = 1”. (E10i2) 

“Como maneiras de encontrar uma incógnita. Por 
exemplo, cos² α + sen² α =1 ou (...)”.(F1

“(...)

relação trigonométrica fundamental (sen²ϴ+cos² ϴ 
= 1) e a partir disto obtemos mais relações”. (F1

“São relações entre elementos trigonométricos, por 
exemplo, sen²+cos²=1, sendo uma relação”. (E2i8)

“Uma lei, ou expressão, que 
trigonométricos. Por exemplo: cos²x+sen²x=1”.  

UR4.5 “Ciclo Trigonométrico” “Relação trigonométrica é quando olhamos para o 

ângulos”. (E5i2) 

“[...] Relacionada ao ciclo trigonométrico”. (F2
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“(...) o círculo trigonométrico e suas características”. 
(F2

“O círculo trigonométrico nos ajuda a estabelecer 

para cada ângulo”. (E6i6)
UR4.6 “Aspecto(s) histórico(s)”
UR4.7 “Não contempla a pergunta” “Uma relação trigonométrica, relaciona através de 

medidas em relação à lei de formação envolvida” 

“Como o nome diz relação. Então sempre no estudo 

eles”. (E2i5)

“Uma relação entre os lados de uma figura 
geométrica ou a circunferência”. (E5i5)

“‘regras’ que são iguais para os diferentes 
emplo, a soma dos lados”. (E11i6) 

“Como uma expressão matemática em forma de 
equação (as que conheço)”. (E1i14) 

“Sendo uma relação que envolve trigonometria”. 

“Idem a questão 3, mas troque razão por relação”. 

UR4.8 “Não sabe” “Não 
conceitos”. (E6i5)

“Não sei caracterizar (...)”. (F1
URE 4.9 “Relação que envolve razões 

triângulo” 

“Como uma expressão que relaciona dois ou mais 
s

coordenada,....) tgx = senx/cosx, sen x= c.o/hip”. 

“É a associação de razões semelhantes. Exemplo: 

são iguais”. (E3i2)  

“É o estudo das características interdependentes 
existentes nos triângulos retângulos”. (E9i2) 

“Uma relação trigonométrica é uma relação entre 

ângulo em questão apenas ao 1º quadrante”. 

“Relações trigonométricas é entendido como 
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ângulo”. (E3i5) 

“A relação trigonométrica envolve os triângulos (...)”. 
(F1

“Uma relação trigonométrica seria a razão entre a 

cosseno, tangente, secante, cotangente”. (E1i6) 

“Penso que se trate, por exemplo, de que ou quais 

(...)”
(F1

“Eu vejo a relação trigonométrica no plano 

entre Y e X”. (E3i6)

“Para mim seria, seno 30º = cosseno 60º, ou 
senϴ/cosϴ = tgϴ, isso seria relações 
trigonométricas”. (E5i6) 

“No triângulo retângulo senϴ= c.o/hip. , cosϴ = 
c.a/hip”. (E7i6)

“caracterizo pela ocorrência em todos os triângulos 
(...)” (F2

“Como relação entre diferentes funções 
trigonométricas senα/cosα = tgα”. (E9i6)

“É a relação estabelecida entre a função 

ela”. (E1i8) 

“São resultados que podemos tirar das 

sen²(x)+cos²(x)=1, sen²ϴ+cos²ϴ=1 (...)”.(F1

“Acho que relaç
funções trigonométricas tipo: sen(2x), cos(2x)”. 

“É uma relação entre seno, cosseno e tangente e 
suas inversas”. (

“Quando você estabelece uma relação entre razões 
trigonométricas”. (E2i14)  

“Relações trigonométricas são funções 

de valores”. (E3i14)  
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“A relação que existe entre os lados de um triângulo 
(razão)”.

“Quando se relaciona os ângulos com os lados de 
um triângulo”. (E4i14)  

URE4.10 “Fórmula da adição” “(...) cos (α+ϴ) = cos α cos ϴ sen α sen ϴ”. (F2

“(...) Ou as relações sen a cos b±sen b cos a”. (F2

“Como uma semelhança 

que é uma fórmula sen a cos b+sen b cos a”. (E4i6)

“A relação trigonométrica são coisas estabelecidas 

–
me lembro o sinal perfeitamente).” (E10i6) 

“(...)
sen(a+b)=sen(a)cos(b)+sen(b)cos(a)”. (F2

“(...) sen(a+b) = sen(a)cos(b)+sen(b)cos(a)”. (F2

–

(UC5) “Caracterização de função trigonométrica”

UR5.1 “Funções” “Uma função trigonométrica é, ao meu ver, uma 

π”. (E6i2) 

“Como sendo o estudo do comportamento, 

α, cos α) entre outras, se comporta e assume quais 
valores conforme o ângulo α varia em todo conjunto 
R”. (E7i2)  

“São funções que utilizam razões trigonométricas 
importantes para realizar medições entre outras”. 
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“Acredito que a função trigonométrica é aquela onde 

x é um ângulo qualquer”. (E1i6) 

“A função trigonométrica, de fato ao meu ver seria 

40 cos (x).” (E10i6)

“São funções com base em elementos 

(...)”. (F1

“É uma função f:h

sen(x)+cos(x)”. (E3i8)

“É uma função só que usando a t
regra. Por exemplo: f(x) =senx”. (E7i8) 

“É uma função que envolve a trigonometria f(x)= 
sen(x)”. (E2i14)  

“Uma função que envolve trigonometria”. (E4i14)

“Como uma função normal, entretanto utilizamos 
relações trigonométricas”. (E1i14)

UR5.2 “Função periódica” “Uma função trigonométrica é uma função periódica 

sen (2x), f(x) = 2+3cos (3x+1)”. (E11i2)

“A função diferente da razão, vê mais de uma volta 
no círculo trigonométrico (...)” (F1

“São funções important

comportamentos periódicos”. (E2i5)

“São funções que possuem uma periodicidade”. 

“Uma função que geralmente resulta em um gráfico 

–y”. 

“(...)A

domínio, imagem, periodicidade, etc.” (F2

.3 “Funções seno, cosseno, tangente, 
cotangente, secante e/ou cossecante”

“Como uma relação entre a magnitude de um 
ângulo e um número real. F(x) = tg x = senx/cosx”. 
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“Seriam também seno, cosseno, tangente, 

cartesiano”. (E2i2)  

“Funções trigonométricas são os senos, cossenos, 
cossecantes, secantes [...]”. (

“Como uma transformação que leva um ângulo α, 
por exemplo, na medida do cosseno de α, por 
xemplo: f(x) = cos (x) em que x ϵ [0, 2π] e 1≤cos 

x≤1”. (E12i2) 

“Funções trigonométricas são relações onde se tem 
∞, +∞) e a imagem Im=[0,1]. Um 

exemplo é a função f(x)= sen(x)”. (E3i5)

“Uma função que envolva algum princípio da 
trigonometria, do tipo f(x) = sen x”. (E5i5) 

“Como algo que envolve seno e cosseno”. (E4i6) 

“Função seno, função cosseno, função tangente...” 

“Exemplo de funções trigonométricas graficamente 

π/2, 2π))”. (E7i6)

“Caracterizo como uma relação entre dois conjuntos 

(...)” (F1

“Como 
senπ”. (E9i6)

“Função que descreve as relações entre seus 

tgϴ=senϴ/cosϴ > hip=co/ca”. (E11i6) 

“Uma função que a cada elemento (ângulo) dado 
f(x)=senx”. (E4i8)

“Acho que as funções trigonométricas são seno, 

uma variável. Ex: senx,cosx...” (E5i8) 

“(...) mas um exemplo é f(x) = sen(x)”. (F2

“
tangente e etc.” (E5i14) 

“É uma função que consegue

relação. F(x) = sen(x)”. (E7i14)
UR5.4 “Função par e/ou ímpar”
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UR5.5 “Funções circulares inversas” “(...) suas inversas no ciclo trigonométrico”. (F2

UR5.6 “Representação algébrica e/ou gráfica” “Assim como as demais, há sempre uma variável 

cartesiano”. (E13i2)

UR5.7 “Aspecto(s) histórico(s)” “(...)
cosseno surgiram de uma série de funções”. (F2

UR5.8 “Não contempla a pergunta” “(...) acho que seria o mais voltado”. (F2

“Um pouco difícil. Eu não saberia o comportamento 

π.” (E3i6) 

“Como uma função real que associa um número real 
a outro número real”. (E6i14)

UR5.9 “Não sabe” “Não sei caracterizar(...)” (F1
URE 5.10 “a razão trigonométrica, relação 

trigonométrica e/ou relações angulares”.
“É a mudança nos valores das razões 

”. (E3i2) 

“São relações angulares”. (E10i2) 

“Penso que tenha haver com ângulos. Por exemplo, 

ângulos”. (E2i6) 

“Seria quando algo depende de uma variável 
trigonométrica, quando o ângulo é variável”.

“Os valores que podem ser atribuídos para o 

respectivo valor”. (E1i8) 

“É uma tripla composta por: uma regra com relações 
trigonométricas, domínio e imagem”. (E3i14) 

(UC6) “Razões, relações e funções trigonométricas”
UR6.1 “Há relações por apresentarem a 
rigonometria”

“Todas estudam os mesmos conceitos, só que em 
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funções trigonométricas no plano cartesiano”. (E2i2) 

“Todas utilizam ângulo dos triângulos, estão 

lados de um triângulo”. (E4i2) 

“Sim, a questão do seno, cosseno, tangente, o 
gráfico das mesmas”. (E8i2)

“Sim, pois todas elas levam em consideração as 
propriedades existentes em um triângulo retângulo”. 

“Acredito que todas elas envolvem

trigonométrico”. (E6i5) 

“Sim. Todas podemos visualizar com o auxílio de 
um círculo trigonométrico”. (E3i6) 

“Sim, por exemplo no círculo trigonométrico”. (E7i6) 

“Sim, a trigonometria”. (E2i14)

UR6.2 “Há relações históricas”

UR6.3 “Não há relações”

UR6.4 “Não contempla a pergunta” “Sim, estão todos os aspectos relacionados. Porém 

conhecimento para aplicar esta relação”. (E3i5) 

“Sim, Teorema de Pitágoras, a soma dos quadrados 

sen²+cos²=1, onde 1 é o valor máximo da tangente”. 

“Há relação”. (E3i14)  

“Sim”. (E5i14) 

“Sim”. (E6i14) 

UR6.5 “Não sabe” “Creio que sim há relação, mas não consigo 

plausível para a mesma”.  (E6i6) 

“Não consigo estabelecer nenhuma ligação (...)”. 
(F1

“Não sei” (E4i8) 

“Eu sei que existe sim alguma relação entre razões, 

justificar”.  (E6i8)

“Sim, porém não sei explicar”. (E1i14)
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URE6.6 “Há relação de 
dependência/complementação” 

“Sem dúvidas. Relações trigonométricas são

senα = co/ca). Já as funções podem aparecer como 
razões ou relações. F(x) = tg x= sen x/cos x”. (E1i2) 

“Sim, uma constitui a outra. As funções são 

sua vez, existem pela semelhança entre as razões”. 

“Sim, todas convergem para relações 

relacionam funções” (

“Sim, acredito que as razões estão presentes nas 

função”. (E6i2) 

“Todas elas estão relacionadas entre si, pois as 

partir das razões trigonométricas”. (E7i2) 

“As razões nos levam às relações e estas às 
funções”. (E10i2) 

“Sim, pois em uma função trigonométrica, há uma 

envolve uma razão trigonométrica”. (E11i2) 

“Sim, das razões trigonométricas encontramos as 

por exemplo, da razão tg α = senα/cosα a função 
f(x) = tg x com cosα≠0”. (E12i2) 

“Uma faz o complemento da
feitas por relações, as quais constituem a função”. 

“Sim, acredito que uma complementa a outra, por 

ricas”. (E4i5) 

“Sim, ao meu ver uma função trigonométrica é uma 

trigonométricas”. (E5i5) 

“Sim. As funções trigonométricas são as variações 

ângulo temos uma função.” (E1i6) 

“Sim. De acordo com as respostas anteriores, penso
s”. (E2i6)  
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“Creio que entre *razões e *relações sim, mas entre 

(proporcionais)”. (E4i6) 

“Sim, pois podemos envolver os três casos para 
solucionar determinados problemas”. (E5i6)

“Sim, porém vejo somente como se uma 

ividade)”. (E8i6) 

“Sim, 

exercícios ou problemas”. (E9i6)

“(...) embora pense que estas podem estar 

outra”. (F2

“Sim,

razões”. (E2i8) 

“H

relações e funções”.  (E3i8)

“Sim, a função pode ut

precise associar a razão trigonométrica”. (E7i8) 

“Sim, todas podem ser tratadas como função, se 
estabelecermos os parâmetros necessários”. (E1i8) 

“Sim, pois uma depende da outra”. (E4i14)  
“Sim, a relação seria a razão entre os lados de um 

trigonométrico na função trigonométrica”. (E7i14)  

URE 6.7 “Há uma relação por envolverem graus e 
radianos”

“Sim, todas envolvem graus ou radianos”. (E13i2)

URE6.8 “Não lembra/recorda” “Não lembro”. (E5i8) 
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(UC7) “História da trigonometria”

UR7.1 “Processo humanizado”

UR7.2 “Astronomia, navegações e agrimensura” “Muito pouco, apenas que a t

em cálculos de medidas “impossíveis”. (E3i2) 

“Conheço, porém vagos. Lembro de ter visto que os 

utilizavam “razões primitivas” para desenvolver o 
cálculo”. (E8i6)

UR7.3 “Desconhece” “Desconheço”. (E1i2) 

“Não, pou
rigonometria”. (E6i2)

“Sinceramente, conheço muitos poucos trabalhos e 

desse tema”. (E7i2) 

“Não. O conhecimento que possuo da história da 

conteúdo”.  (E3i5)

“Não”. (E4i5)

“Não”. (E6i5)

“Não, por ser uma 
muita atenção”. (E5i5) 

“Não”. (E3i6)

“Não”.  (E9i6)

“Não conheço”. (E6i6) 

“Não conheço”. (E7i6) 

“Não conheço ne
rigonometria”. (E10i6)   

“Desconheço”. (E1i8) 

“Não”. (E2i8)

“Não”. (E3i8)

“Não”. (E4i8)

“Não conheço”. (E7i8)

“

estudo histórico”. (E6i8) 

“Não”. (E1i14) 
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“Não”. (E2i14)

“Não”. (E4i14) 

“Não”. (E5i14) 

“Não”. 

“Não”. (E7i14)

UR7.4 “Não contempla a pergunta”
“Poucos”. (E10i2)

“Já elaboramos um mini

não me recordo o nome”. (E4i2) 

URE 7.5 “Estudo e/ou confecção de instrumentos 
históricos como: Teodolito” 

“Muito pouco, apenas fiz com uma colega do PIBID 

medir alturas inacessíveis”. (E2i2)   

“Sim, na observação de ângulos com o Teodolito. 

objetos(...)”. (F1

“(...)
construção de um Teodolito”. (F2

URE 7.6 “Reconhecimento do estudo da 
trigonometria em diversas civilizações”

“Sim, a trigonometria foi muito utilizada no mundo 

Pitagórica”. (E9i2) 

URE 7.7 “Estudos de Hiparco, Euclides, Tales de 
Mileto, Pitágoras”

“Alguns, na escola estudamos sobre a história de 

aprofundado a respeito”. (E11i2) 

“(...)
ferência a isso”. (F2

“
Nicéia”. (E1i5) 

“Somente o que é comentado nas aulas, Pitágoras, 

aulas”. (E2i5)

“‘acho’ que na disciplina de Geometria Euclidiana 
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história”. (E4i6) 

“Sim, Euclides e sua obra Os Elementos”.

“Sei que vagamente o estudo de Pitágoras engloba 

assunto, por enquanto”. (E5i8) 

“Apenas a história do Teorema de Tales”. (E3i14)

URE 7.8 “Trigonometria no triângulo retângulo” “Não muito, já pesquisei alguma coisa e outra, como 

aprofundado. Sobre a história de número π” (E5i2) 

“Trigonometria no triângulo r (...)”. (F1

URE7.9 “Não lembro/não recordo” “Já ouvi falar, porém não lembro”. (E8i2) 

“Não me recordo de estudos históricos”. (E1i6)

“Que me recorde não”. (E2i6) 

“Não me lembro de nenhum neste momento para 
exemplificar, mas com certeza já estudei”. (E5i6)

“Não me recordo de estudos históricos”. (E1i6)  

“Que me recorde não”. (E2i6) 

“Não me lembro de nenhum neste momento para 
exemplificar, mas com certeza já estudei”. (E5i6) 

(UC8) “dificuldade(s)”

UR8.1 “Linguagem”
“No início da faculdade tive dificuldades em tudo, 
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restantes”. (E4i2)  

UR8.2 “Interpretação de enunciados”
UR8.3 “Visualização dos gráficos” “Sim, tive dificuldade em compreender as funções 

análise dos gráficos” (E3i2)

“Sim, a minha principal dificuldade foi de entender a 

Geogebra (...)”. (F1

“Sim, o maior obstáculo é transpor as ideias do 
ulo trigonométrico”. 

“Sim, não conseguia entender o que era seno e o 

cosseno”. (E4i6) 

“Sim, tive dificuldades em compreende as razões 

etc.” (E8i6) 

“Sim, tive dificuldade em entender os gráficos das 

por exemplo, uma função afim”. 

“Sim, dificuldades para relacionar triângulos em um 
círculo trigonométrico”. (E3i14)  

UR8.4 “Geometria e Álgebra”
UR 8.5 “Não teve/tem dificuldade(s)” “Não, no Ensino Médio tiv

não tive muitos conteúdos novos estudados”. (E6i2) 

“Acredito não ter dificuldades”. (E1i8) 

“Não”. (E2i14)  

“Não”. (E4i14)
UR8.6 “Não contempla a pergunta”: “Sem dúvidas tive, mas não me recordo quais” 

URE 8.7 “definição/compreensão de conceitos 

trigonométricas” 

“(...) Outra dificuldade era de entender a ideia do 

funções”. (F2

“No ensino médio não lembro de ter dificuldades, 

funções trigonométricas”. (E8i2) 
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“Sim, as maiores

decomposição e soma de arcos”. (E9i2) 

“Sim, um pouco ao estudar as funções 
trigonométricas”. (E11i2)

“(...) Minha dificuldade foi perceber o que significa 

funções trigonométricas”. (F2

“Tive dificuldades com funções trigonométricas” 

“Sim, tive dificuldade no estudo das funções 

ângulos (...)”. (F1

“Sim, inicialmente em entender as 

trigonometria a dificuldade vinha com ela”. (E1i5)

“Inúmeras dificuldades. Entender os princípios da

atividade envolvendo conceitos trigonométricos”. 

“Sim, mi

resolvia todas”. (E3i5) 

“Sim, geralmente na compreensão dos conceitos”. 

“Sim. Normalmente para guardar todas as rel

algumas coisas”. (E5i5)  

“Não me recordo de dificuldades ao estudar a 

senti dificuldades em definir os ‘termos’ propostos”. 

“Sim, tanto que 

as dificuldades eram sanadas”. (E2i6)

“Sim, agora não, mas no começo tive dificul
função trigonométrica”. (E3i6)
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“Eu tinha muita dificuldade no Ensino Médio, 

(...).” (F1

“Sempre tive dificuldades em relacionar 

desses valores”. (E6i6)

“Sim, o maior obstáculo, é que eu queria trazer a 

de mim mesma”. (E7i6)

“Sim, a t

e razões por essa proposta”. (E10i6) 

“Sim, entender as diferentes relações como os 
casos LAL, LLL, AAL e etc.” (E11i6) 

“Tenho um pouco de dificuldade em descobrir o 

para descobrir os valores mais facilmente”. (E4i8)  

“Na escola e na faculdade sempre tive dificuldades 

isas”. (E6i8) 

“Sim, como não tinha visto t

relações trigonométricas”. (E7i8)

URE 8.8 “conteúdos abordados na Licenciatura em 

rigonometria do Ensino Médio”  

“Sim, no início da graduação tive dificuldade, pois 
no Ensino Médio foi muito superficial (...)”. (F1

“(...)
estudei, então tive dificuldade na faculdade”. (F2

“Sim, dificuldades principalmente vindas do Ensino 

especificamente”. (E9i6)  

“Sim, ao meu ver, faculdade prepara mal os seus 
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me dificulta”. (E2i8)

“No que me lemb

teúdos não sei dizer”. (E5i8) 

“Sim, po
rigonometria então tive toda dificuldade”. (E6i14)   

“Sim, pois quando estudei no ensino médio, vi isso 

s, no entendimento”. 

URE 8.9 “

Licenciatura em Matemática”
“Já tive muito mais dificuldades do que agora, ainda 

e integrais”. (E2i2)  

“No início encontrei dificuldades para entender. 

mais complexos envolvendo a trigonometria”. (E

“(...)

trigonométricas, mas são poucos casos”.  (F2

“Nos estudos, na época do Ensino Fundamental e 

de dificuldade”. (E3i8) 

“Sim, pois inicialmente quando entrei no curso eu 

trigonométricas, etc.” (E5i14)  
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