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TAZIMA, Z. H. Caracterizagao de 11 cultivares copa de laranja no Norte do
Parana. 2008. 51 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2008.

RESUMO

O Instituto Agronémico do Parana - IAPAR é o 6rgado responsavel pela
recomendacao de cultivares para a citricultura paranaense. Foi estabelecido um
Banco Ativo de Germoplasma - BAG Citros na Estacdo Experimental de Londrina
para avaliacdo dos acessos e recomendacdo de cultivares aos citricultores. A

o o
Estacéo esta localizada a altitude de 585 m, latitude 23 22’ S e longitude 51 10’ W,
em Latossolo Vermelho distroférrico e o clima da regiao é do tipo Cfa. O objetivo do
trabalho foi caracterizar os acessos mais produtivos que compdéem o BAG. Foram
estudadas trés plantas dos seguintes acessos: 1-02 ‘Piralima’; 1-03 ‘Barao’; 1-08
‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta Vermelha’, 1-60 ‘Natal’, 1-67
‘Baianinha IAC 59’, I-78 ‘Baianinha IAC 13’, I-98 ‘Baianinha IAC 89’, e I-108 ‘ Bahia
101’. As plantas foram enxertadas sobre o porta-enxerto liméo ‘Cravo’ (Citrus limonia
Osbeck) e cultivadas em espagamento de 7,0 m x 7,0 m sem irrigagdo. Os acessos
foram avaliados em relagcédo a producgao por planta, determinada de 1983 a 1997, e
os dados obtidos foram submetidos a estatistica descritiva e comparados pelo teste t
de Student. Para as condi¢cdes avaliadas, os acessos |-16 ‘Hamlin’ e I-67 ‘Baianinha
IAC 59’ apresentaram as maiores produgdes (218,10 e 187,05 kg por planta por ano,
respectivamente). As caracteristicas fisico-quimicas dos frutos como: massa do fruto
(MF), sdlidos soluveis totais (SST), acidez titulavel total (ATT), ratio (SST/ATT),
rendimento em suco (Suco) e indice tecnolégico (IT) foram avaliadas de 1984 a
2000 e os dados foram submetidos a analise de variancia e comparados pelo teste
de Scott-Knott. A caracterizagcao dos frutos citricos dos diferentes acessos avaliados
nao apresentou diferenga significativa para as variaveis estudadas, exceto para o
ratio do 1-02 ‘Piralima’ que foi superior aos dos demais, por ser cultivar de laranja de
baixa acidez. Os acessos I-16 Hamlln e [-17 ‘Seleta Vermelha’ apresentaram indice

tecnolégico abaixo de 2,0 kg.caixa de SST enquanto os demais acessos atenderam
as exigéncias minimas aceitaveis em relagao a qualidade dos frutos.

Palavras-chave: Banco ativo de germoplasma de citros. Citrus sinensis (L.) Osbeck.
Producédo. Qualidade do fruto.



TAZIMA, Z. H. Characterization of 11 sweet orange cultivars in Northern
Parana, Brazil: 2008. 51 p. Dissertation (Master Degree in Agronomy) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2008.

ABSTRACT

The Instituto Agronémico do Parana — IAPAR is the official institution responsible for
recommendation of citrus cultivars for the State of Parana, Brazil. An Active Citrus
Germplasm Bank - AGB Citrus was established in the IAPAR’s Experimental Station,
in Londrina for evaluation of citrus accessions and recommendation of the best ones

(o}
for the growers. The Station is located at 585 m above sea level, latitude 23 22’ S

o
and longitude 51 10’ W, on a clayey Oxisoil and the climate of the region is a Cfa
type. The aim of this study was to characterize the most productive accessions of the
AGB Citrus. Three trees of the following accessions were studied: 1-02 ‘Piralima’; 1-03
‘Barao’; 1-08 ‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta Vermelha’, 1-60
‘Natal’, I-67 ‘Baianinha IAC 59, I-78 ‘Baianinha IAC 13’, 1-98 ‘Baianinha IAC 89’, and
[-108 ‘Bahia 101’. The trees were grafted on Rangpur lime (Citrus limonia Osbeck),
and planted at 7.0 m x 7.0 m spacing, and maintained without irrigation. The
accessions were evaluated in relation to plant production, from the 1983 to 1997 crop
seasons and the data analyzed using descriptive statistical method and compared by
Student’s t-test. Under the conditions of the experiment, the accessions |-16 ‘Hamlin’
and |-67 ‘Baianinha IAC 59’ produced the highest annual yields (218,10 and 187,05
kg per plant, respectively). The physical-chemical characteristics of the fruits such as:
fruit mass (FM), total soluble solids (TSS), total titratable acidity (TTA), ratio
(TSS/TTA), juice content (Juice) and technological index (Tl1) were evaluated from
1984 to 2000, this data were submitted to analysis of variance and the means
compared by the Scott-Knott test. The characterization of fruits showed no statistical
differences among the variables studied, except for 1-02 ‘Piralima’s ratio that was
higher, because this is an orange with low acidity. The lowest IT values were

-1
observed for I-16 ‘Hamlin’ and I-17 ‘Seleta Vermelha’, less than 2,0 kg.caixa of TSS,
whereas the other acessions attended the minimum acceptable fruit quality
requirements.

Key-words: Active citrus germplasm bank. Citrus sinensis (L.) Osbeck. Yield. Fruit
quality.
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1 INTRODUGAO

A citricultura € uma atividade agroindustrial de importante papel
social e econdbmico para varias regides brasileiras, por gerar divisas, empregos
diretos e indiretos e produzir alimentos para a populacdo. No Estado do Parang, a
producao de citros ocorre basicamente em dois pdlos, um na regido do Vale do
Ribeira com produgao de tangerina ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco), e outro nas
regides Norte e Noroeste do Estado produzindo laranja doce [Citrus sinensis (L.)
Osbeck].

O cultivo de tangerinas no municipio de Cerro Azul teve inicio ha
aproximadamente 70 anos, supre a demanda estadual no periodo de safra e exporta
para outros Estados. Embora a regido do Alto Ribeira se apresente climaticamente
apta e o desenvolvimento da citricultura seja de interesse social, a expansdo da
cultura nessa regiao encontra restrigdes, principalmente por estar situada em uma
regiao montanhosa (DORETTO; SHIKI, 1987).

Os pomares de laranja, domésticos e comerciais, foram implantados
nas regides Norte e Noroeste do Estado mais recentemente, pois a cultura esteve
proibida de exploracédo devido a ocorréncia da doenga cancro citrico causada pela
bactéria Xanthomonas axonopodis pv. citri. Somente no final da década de 1980,
com o desenvolvimento do programa de manejo integrado para prevenir e/ou
controlar a ocorréncia da doenga em novos plantios nas regides anteriormente
contaminadas, iniciou-se a expansao da citricultura (LEITE JUNIOR, 1990).

Para dar suporte ao estabelecimento e crescimento da atividade
citricola no Parana, o Instituto Agronémico do Parana - IAPAR, 6rgao responsavel
pela recomendacao de cultivares para o Estado, tem introduzido diversos materiais
no seu Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros).

O BAG é de ampla diversidade genética e de fundamental
importancia para a pesquisa, pois possibilita a caracterizacdo e a avaliagao dos
diferentes materiais, dando énfase ao estudo do comportamento de espécies e
variedades adaptaveis ao ambiente de cultivo. Estes conhecimentos s&o
imprescindiveis a obtencdo de materiais a serem utilizados comercialmente,
possibilitando também ampliar o numero de cultivares para o mercado de frutas
frescas ou de producédo de suco (LEITE, 2004).

Para que as plantas citricas exergcam sua capacidade genética,



13

tornando possiveis os melhores rendimentos econdmicos, € necessario que 0
comportamento de cada variedade de citros, associado as condigdes ecoldgicas
particulares, seja avaliado nas condicdes edafoclimaticas a serem cultivadas
(RODRIGUEZ, 1987).

A variabilidade morfologica apresentada pelos gendétipos do género
Citrus nem sempre permite a caracterizagdo precisa de uma variedade. Essa alta
variabilidade esta associada a fatores ambientais (temperatura e disponibilidade de
agua), idade fisiolégica da planta (se originada de semente ou clones envelhecidos),
ocorréncia de patégenos sistémicos (virus e viréides), e ao manejo (porta-enxerto,
nutricdo). Portanto, diversas caracteristicas morfolégicas podem sofrer variagdes em
funcdo desses fatores. O fruto apresenta alteragcdes em cor do epicarpo e do suco,
teor de sdlidos soluveis, espessura do albedo, numero de sementes, época de
maturacdo e tempo de fixacdo na planta, estas variacbes indicam que cada
variedade deve ser sistematicamente testada em cada area de plantio (MACHADO
et al., 2005).

Em funcdo do exposto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar 11
acessos de laranja que compdem o BAG Citros do IAPAR, que se destacaram pela
producado por planta, a fim de se conhecer algumas das caracteristicas fisico-

quimicas de seus frutos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 HISTORIA DA CITRICULTURA NO BRAsIL”

A histéria da citricultura no Brasil confunde-se com a da colonizacéo,
iniciando-se com os portugueses que vieram para o Brasil em meados do século 16
(BOTEON; NEVES, 2005), trazendo mudas de laranjas e limdes introduzidas da
Espanha, as quais foram plantadas nas capitanias hereditarias a partir de 1540.

Até o inicio do século 20, os citros eram produzidos principalmente
para consumo proprio, em quintais e chacaras. A partir dai, iniciou-se a producao
comercial com as exportagdes para a Argentina em 1910, e em 1926 para a Europa.
Na década de 1920 o Brasil era o quinto maior produtor, superado por Estados
Unidos, Espanha, Japao e Italia. Com a decadéncia da cultura do café na década de
1930, a citricultura passou a ser um dos dez mais importantes produtos na
exportacdo do pais. Porém, devido a Il Guerra Mundial (1939-1945) os principais
mercados importadores suspenderam seus pedidos e, associado a ocorréncia da
doenca tristeza, deu-se inicio a uma crise que praticamente destruiu a citricultura
brasileira. Com o término da Guerra, a exportagdo de laranja recuperou-se e 0
problema da tristeza havia sido resolvido.

A primeira industria para produgao de suco concentrado congelado
de laranja foi instalada na década de 1950, e a partir de 1960 a atividade ganhou
impulso devido a geada ocorrida em 1962 nos Estados Unidos, que destruiu grande
parte da citricultura. Em 1965, foram exportadas mais de cinco mil toneladas de
suco, com as vendas consolidadas em 1966, os embarques nao pararam de crescer.
Com a criagao de legislacdo beneficiando as exportagdes por meio de incentivos
fiscais, houve um grande incremento na industria processadora de laranja.

A partir da década de 1980, o Brasil firmou-se como o maior
produtor mundial de suco de laranja devido ao custo de produgdo competitivo, a
pesquisa de ponta, ao produto de excelente qualidade e a logistica eficiente de

distribuigao.

1 Historia da Citricultura no Brasil, baseia-se em Hasse (1987).
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2.2 IMPORTANCIA DA CITRICULTURA BRASILEIRA

A produc¢do mundial de laranjas na safra de 2005 foi de 61.660.710
toneladas, o que corresponde a 1,511 bilhdo de caixas de 40,8 kg, em area colhida
de 3.578.450 ha. O Brasil é o principal produtor, com 17.853.443 toneladas em
2005, o que corresponde a 28,95% do total mundial, seguido pelos Estados Unidos
(13,61%), México (6,7%), india (5,6%), China (4,4%), Espanha (3,7%) e Italia (3,7%)
(FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE NATIONS, 2007). A
citricultura brasileira ocupa area de 805.670 ha e esta concentrada no Estado de
Sao Paulo, que participa com a producdo de 14.366.000 toneladas de frutos,
representando 80,50% da produc&o nacional, seguido pela Bahia (4,49%), Sergipe
(4,13%), Minas Gerais (3,23 %) e Parana (2,1%) (IBGE, 2007).

Os Estados Unidos e Unido Européia, além do Japao e outros 45
paises sdo os principais compradores de aproximadamente 98% do suco exportado.
A exportacdo de fruta in natura é pequena e, somada a fruta comercializada
internamente, representa 30% da producdo (DONADIO; MOURAO FILHO;
MOREIRA, 2005).

Dados referentes a safra de 2006 demonstram que no Estado do
Parana a area cultivada com laranja foi de 16.700 ha, com produgédo de 412.300
toneladas e produtividade média de 24.688 kg/ha. Outra espécie de citros com
expressao soécio-econdmica no Estado é a tangerina, ocupando uma area de 11.100
ha, produgdo de 195.500 toneladas, com produtividade média de 17.612 kg/ha
(ANDRADE, 2007a).

A evolugdo do Valor Bruto da Producdo — VBP da fruticultura
paranaense tem se mantido entre R$ 574,4 e R$ 586,3 milhdes no triénio 20032005,
participando frente ao conjunto da produgdo agropecuaria com 2 a 3% da renda
bruta gerada no Estado (ANDRADE, 2007a). Em 2005 os citros representaram
26,6% (com R$ 152 milhdes), sendo a laranja responsavel por 18,7% (R$ 107
milhdes) (ANDRETTA, 2007). A laranja na safra de 2006 ocupou o primeiro lugar
entre as frutas produzidas no Parana com 33,09%, seguida por banana com 17,42%
e tangerina com 15,69% (ANDRADE, 2007a).

A producgédo de laranja no Parana esta concentrada nas regides
Norte e Noroeste do Estado e é direcionada a industria, que processa, produz suco

concentrado congelado e exporta principalmente para paises da Europa como



16

Alemanha, Suica e Franga. A capacidade de esmagamento das trés industrias
estabelecidas no Estado é de 10,5 milhdes de caixas por safra (CHIARA, 2003).

A Cooperativa Agroindustrial de Maringa - COCAMAR com 300
produtores de laranja, tem a previsdo de processar 3,5 milhdes de caixas na safra
2007/08. Até 2009, pretende atingir os 5,0 milhdes de caixas processadas, com a
ampliagdo dos pomares (CAMPOS, 2007). O mesmo quadro ocorre na empresa de
laranja Citri Agroindustrial de Paranavai, em que os 70 socios-produtores colhem 2,8
milhdes de caixas de 40,8 quilos de laranja e pretendem ampliar a produgéo em até
30% ja na proxima safra (CAMPOS, 2007). Atualmente a Citri trabalha com sua
capacidade total de esmagamento que € de 2,0 milhdes de caixas (CHIARA, 2003).

A industria de sucos da COROL - Cooperativa Agroindustrial, em
Rolandia, com capacidade de esmagamento de 2,5 milhdes de caixas por safra,
processa 1,5 milhdo de caixas (CHIARA, 2003).

2.3 PRINCIPAIS BANCOS ATIVOS DE GERMOPLASMA DE CITROS NO BRASIL?

As introducbes de germoplasma vegetal constituem vantajosas
fontes para a diversificagdo das cultivares e para o melhoramento genético e,
consequentemente, para o desenvolvimento da agricultura, sobretudo nos paises
com grande diversidade de clima e solo como ocorre no Brasil. Devem ser restritas
ao minimo necessario visando atender somente o ingresso de material de
comprovado interesse, seja para uso comercial, seja para programas de
melhoramento. A procedéncia deve ser idbnea, para proporcionar confiabilidade na
autenticidade e na sanidade do germoplasma. Além das entidades de ensino e
pesquisas, as introducdes também podem ser feitas por particulares, sempre através
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, em Brasilia/DF.

No entanto, nem sempre as introducdes sao realizadas de forma
disciplinada e legal, podendo vir a causar problemas sérios para a sustentabilidade
da cultura, caso sejam introduzidos patégenos exéticos. E necessario destacar que
patdogenos causadores de doengas de importédncia secundaria em determinadas

2 Principais Bancos Ativos de Germoplasma de Citros no Brasil, baseiam-se em Pompeu Junior e

Blumer (2006).
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regides ou paises podem vir a ser muito nocivos, por encontrarem variedades e
espécies ou condi¢des climaticas mais favoraveis a sua patogenicidade.

A obtengdo de germoplasma do exterior até poucos anos era um
procedimento relativamente facil, porém desde o inicio dos anos 1990 tem crescido
as restrigcdes ao intercambio, devido ao registro e prote¢ao de cultivares exercido por
diversos paises.

Em 1873 os pesquisadores em citricultura de Riverside, na
Califérnia, receberam trés mudas de laranja ‘Bahia’ do Brasil que, posteriormente, se
espalharam pelos EUA e outras partes do mundo com o nome de ‘Washington
Navel’, portanto, o intercambio citricola entre os dois paises ocorre ha mais de um
século (HASSE, 1987).

O principal BAG Citros do Brasil esta instalado desde 1930 no
Centro Avangado de Pesquisa Tecnoldgica do Agronegécio de Citros Sylvio Moreira

- CAPTACSM (antiga Estacdo Experimental de Limeira/SP), em
Cordeirépolis/SP, com mais de 65% dos acessos brasileiros, seguido pelo BAG da
Embrapa no Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical -
CNPMF, em Cruz das Almas/BA.

O BAG do Centro APTA mantém 1.709 introducdes, distribuidas em
636 acessos de laranja doce, 383 de tangerinas e hibridos, 118 de limdes e hibridos
de limdes, 45 de laranja ‘Azeda’ (Citrus aurantium L.), 56 de limas doce (Citrus
limettioides Tanaka), e acida (Citrus latifolia Tanaka) e seus hibridos, 46 de liméo
‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck) e seus hibridos, 13 de limao ‘Rugoso’ (Citrus jambhiri
Lush.), 66 de pomelos (Citrus paradisi Macfad.), 44 de toranjas [Citrus grandis (L.)
Osbeck] e seus hibridos, 200 de trifoliatas [P. trifoliata (I.) Raf.] e seus hibridos, 102
de outras espécies de citros e géneros relacionados (MACHADO et al., 2005).

Desde a introducdo dos citros no Brasil pelos colonizadores
portugueses, o pais tem se beneficiado com a inclusdo peridodica de novas
variedades copas e porta-enxertos do exterior. Com excegédo das laranjas doces
‘Bahia’, ‘Baianinha’, ‘Natal’ e ‘Folha Murcha’, mutag¢des nacionais, as demais
cultivares sao procedentes de outros paises, assim como os porta-enxertos limoes
‘Cravo’ e ‘Volkameriano’ (Citrus volkameriana V. Ten. & Pasq.), tangerinas
‘Cledpatra’ (Citrus reshni hort. ex Tanaka), ‘Sunki’ (Citrus sunki hort. ex Tanaka),
trifoliatas e hibridos como o citrumelo ‘Swingle’ [Citrus paradisi Macfad. cv. Duncan x
P. trifoliata (L.) Raf.], citranges ‘Troyer’ e ‘Carrizo’ [P. trifoliata (L.) Raf.] x [C. sinensis
(L.) Osbeck] cv. Washington Navel (POMPEU JUNIOR, 2007).
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A maioria das cultivares utilizada na citricultura paulista e brasileira é
originada desse BAG Citros, como é o caso das laranjas doces ‘Hamlin’, ‘Péra’,
‘Westin’, ‘Natal’, ‘Valéncia’, da tangerina ‘Ponkan’, tangor ‘Murcott’ (C. reticulata
Blanco) x [C. sinensis (L.) Osbeck], limao ‘Siciliano’ (Citrus limon Burn.), e lima acida
‘Tahiti’ (POMPEU JUNIOR, 2007).

A EMBRAPA - CNPMF possui 626 introdugdes no BAG, sendo 243
de laranjas doces, 149 de tangerinas e hibridos, 49 de limbes e hibridos, nove de
laranjas ‘Azeda’, 13 de limas doce, acida e hibridos, 39 de pomelos, 81 de trifoliatas

e hibridos e 43 de outras espécies. Este BAG tem caracteristicas peculiares devido

a sua localizagao em condigdes tipicamente tropicais (120, latitude S), talvez a unica
experiéncia no mundo. Portanto, da énfase ao estudo do comportamento de
espécies e cultivares adaptaveis a ambientes tropicais (PASSOS et al., 2004).

A partir de seu BAG, a EMBRAPA - CNPMF recomendou para
cultivo as laranjas doces ‘Salustiana CNPMF’, ‘BRS 002’, ‘Pineapple’ e ‘Valéncia
Tuxpan’; tangerinas ‘BRS 001’ e ‘Sunki Tropical’; tangelo ‘Page CNPMF’ (tangerina
‘Clementina’ C. clementina x pomelo ‘Minneola’ (pomelo ‘Duncan’ C. paradisi x
Tangerina ‘Dancy’ C. tangerina) e limdo ‘Cravo Santa Cruzz (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2007).

A manutengéo das plantas que compdem o BAG segue as mesmas
recomendagdes para um pomar comercial, com manejo de pragas, doengas e
plantas daninhas, além de corre¢cdes de pH do solo e adubacao mineral. No entanto,
na condugao do BAG n&o sdo admitidas perdas de acessos, caso haja necessidade
de podas severas ou risco de perda pela ocorréncia de doencgas, retiram-se
borbulhas para formagao de mudas de reposi¢cao (POMPEU JUNIOR, 2007).

Os curadores vém trabalhando com as diversas cultivares desses
acervos, buscando a selecdo de novas cultivares copa ou porta-enxerto para a
exploragéo comercial. O valor desses BAG Citros € incalculavel devido a sua grande
variabilidade genética que, em caso de perda, seria quase impossivel recuperar em
funcdo das restricdes atualmente impostas ao intercambio de material genético
(POMPEU JUNIOR, 2007).

Com a finalidade de estudar o comportamento de cultivares citricas
no Parana, em 1979 teve inicio a formacao do BAG Citros do IAPAR, implantado na
Estacdo Experimental de Londrina/PR, com a introdu¢do de 509 acessos
atualmente, sendo 211 de laranjas doces, 218 de tangerinas e hibridos, 26 de limdes

e hibridos, 12 de limas doces e hibridos, 14 de trifoliatas e hibridos e 28 de outras
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espécies, provenientes de instituicoes de pesquisa do Brasil e do exterior, e
coletados de diferentes pomares comerciais e domésticos no Estado do Parana.

Cada acesso do BAG ¢é representado por trés ou quatro plantas,
dependendo da disponibilidade do material, agrupadas conforme a espécie, e esta
enxertado sobre o porta-enxerto liméo ‘Cravo’. O espagamento utilizado € o de 7,0 m
X 7,0 m e o pomar tém recebido todos os tratos culturais recomendados para
producdo de citros no Parana (INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA, 1992).

ApOs avaliagdo criteriosa do comportamento das cultivares em
relacdo as caracteristicas agrondmicas e a doenga cancro citrico, foram
recomendadas para o Estado do Parana as laranjas doces ‘Folha Murcha’,
‘Sanguinea de Mombuca’, ‘Lima Verde’, ‘Navelina’, ‘Valéncia 718, ‘Valéncia Late
1138’, ‘Péra Vacinada 3’, ‘Péra Vacinada 4’, ‘Péra D-6’, ‘Péra D-9’, ‘Péra Bianchi’ e
‘Péra Premunizada’ (LEITE JUNIOR, 1992).

Tazima e Leite Junior (2000) recomendaram a laranja doce ‘IAPAR
73’, que se destaca por sua produtividade (média de 164,90 kg/planta aos nove anos
do plantio) e pela maturacdo precoce de seus frutos, adiantando o inicio do
processamento dos frutos pelas industrias, atendendo tanto ao mercado para
consumo in natura como ao processamento industrial. Ainda avaliando
caracteristicas de cultivares do BAG do IAPAR, Tazima e Leite Junior (2002)
concluiram que as laranjas ‘Cadenera’, ‘Jaffa’, ‘Salustiana’ e ‘Shamouti’ possibilitam
a ampliagao do periodo de colheita de frutos.

Em razao dos diversos problemas fitossanitarios que tém surgido na
citricultura nacional, mais recentemente a doenga huanglongbing causada pela
bactéria Candidatus Liberibacter spp., todos os genétipos do BAG Citros do IAPAR
estdo sendo submetidos a um programa de saneamento baseado na técnica da
microenxertia de apices caulinares in vitro. Atualmente, o BAG esta constituido por
duas colecdes: colegdo de plantas a campo para avaliagdo e caracterizacdo dos
genotipos, e colegao de plantas microenxertadas cultivadas em vasos e mantidas no
interior da casa de vegetacao para evitar a contaminagao.

O BAG com as diversas cultivares, uma vez caracterizadas e
avaliadas agronomicamente, além da recomendacgédo de cultivo aos produtores,
permite ao melhorista selecionar progenitores com as caracteristicas que deseja
incorporar ao novo produto. No entanto, sua utilizagdo tem sido muito restrita e isso
esta associado a falta de informacdes sobre os acessos coletados, a caracterizagao

limitada desses acessos e a existéncia de poucos melhoristas (LEITE, 2004).
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2.4 CULTIVARES COPA DE CITROS

As varias espécies do género Citrus pertencentes a familia Rutaceae
e subfamilia Aurantioideae s&o nativas das regides subtropicais e tropicais da Asia e
do arquipélago Malaio, de onde se espalharam pelo mundo e vem sendo cultivadas
desde os tempos mais remotos (WEBBER; REUTHER; LAWTON, 1967).

A laranja doce tem como provavel regido de origem a Indochina e
Sul da China, com possivel extensao até o Sul da Indonésia. Foi uma das ultimas
especies citricas a serem distribuidas na Europa, pois apenas no século 16 haviam
evidéncias de seu conhecimento e importancia. Somente apdés o apogeu da
navegacao portuguesa, com Vasco da Gama chegando a China, em 1518, é que
possivelmente a laranja doce ficasse conhecida. Acredita-se que o0s genoveses
foram os primeiros a introduzir a laranja doce na Europa, ao final do século 13,
sendo posteriormente levada para as Américas (DONADIO; MOURAO FILHO;
MOREIRA, 2005).

A partir da continuidade de introdugdées no Brasil, os citros foram se
adaptando e se espalhando pelo solo brasileiro. Em todas as épocas pouca
diversidade de cultivares pode ser notada e, apesar da pujanga da citricultura
nacional, ela vem se mostrando bastante vulneravel aos diversos problemas
fitossanitarios que tém surgido ao longo da sua historia (P1O et al., 2005).

Nos plantios comerciais, o grupo das laranjas doces é o mais
explorado, seguido por tangerinas, limdes, limas acidas, pomelos e outros (PIO et
al.,, 2005). Na safra de 2005 as laranjas participaram com 58,3% da produgéao
mundial, as tangerinas com 20,5%, os limdes e limas acidas com 11,2% e os
pomelos com 4,5% (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
NATIONS, 2007).

Segundo Pompeu Junior “a principal variedade de laranja doce
cultivada no Estado de S&o Paulo no inicio deste século é a laranja ‘Péra’, com
37,8%, seguida da ‘Natal’ e da ‘Valéncia® com 23,9% cada” (apud DONADIO;
MOURAO FILHO; MOREIRA, 2005, p.13). A seguir, com periodo de maturagéo
precoce a meia estagao, situa-se a ‘Hamlin’ com aproximadamente 6% no ano de
2000 (PIO et al., 2005). As plantas sdo muito produtivas (300 kg) e seus frutos
destinam-se principalmente ao mercado externo e a industrializagado (FIGUEIREDO,
1991).
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A laranja ‘Péra’ apresenta excelente qualidade para os mercados
interno e externo de fruta fresca e para a industrializagao, € produtiva (média de 250
kg/planta) e conhecida como de maturagdo de meia-estagcdo. No entanto, é a cultivar
que mais apresenta surtos vegetativos e, consequentemente, atrai cigarrinhas
transmissoras da clorose variegada dos citros (CVC), doenga causada pela bactéria
Xylella fastidiosa. Apresenta de trés a quatro floradas por ano, acarretando produg¢ao
de frutas temporas praticamente o ano todo, necessidade de maior numero de
pulverizagdes e frutos em diferentes estagios de maturagcdo na mesma planta,
dificultando a colheita (P10 et al., 2005).

A cultivar Natal é produtiva (média de 250 kg/planta), apresenta
frutos de qualidade excelente para consumo como fruta in natura nos mercados
interno e externo, ou para suco concentrado, e apresenta maturagao tardia dos
frutos (FIGUEIREDO, 1991).

Na preferéncia dos produtores destaca-se a cultivar Valéncia, pela
produtividade (mais de 200 kg/planta) e tamanho dos frutos que sao destinados ao
consumo in natura nos mercados interno e externo, ou para a industria de suco
(FIGUEIREDO, 1991). Produz frutos de maturagao tardia, e com a laranja ‘Natal’
contribui para prolongar a safra de laranja ‘Péra’ (PIO et al., 2005).

Os pomares paranaenses, assim como os do Estado de Sao Paulo,
nao apresentam grande diversidade de cultivares, predominando aqui a laranja
‘Péra’, ‘Folha Murcha’, ‘Valéncia’ e a ‘IAPAR 73’. A segunda cultivar mais plantada
no Parana é a ‘Folha Murcha’, devido as caracteristicas agrondmicas e industriais
(STENZEL et al., 2005). E cultivar produtiva, de maturacdo tardia e seus frutos
atendem tanto ao mercado interno e externo de frutas frescas, como também a
industria de suco concentrado congelado (LEITE JUNIOR, 1992).

Nos Estados Unidos, os principais Estados produtores de citros sao
a Florida, Califérnia, Arizona e Texas, produzindo os dois primeiros, cerca de 85%
dos frutos citricos (POMPEU JUNIOR, 2005). Na Flérida, as laranjas doces
representaram 65% das mudas produzidas no ano de 2005 e 85% do total das
plantas citricas. As cultivares Hamlin e Valéncia representaram 31 e 51%,
respectivamente, do total de plantas do parque citricola e, das mudas novas, 25%
sao de pomelos, o que representa 10% do total de plantas citricas da Fldrida
(ZANETTI; GRAF, 2008). Na Califérnia, as cultivares de laranja de importancia
comercial sdo Washington Navel, Cara Cara Pink Navel e mais recentemente Bream
Tarocco e Smith Red (KAHN, 2008).
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O terceiro maior produtor de citros, o México, cultiva principalmente
as laranjas doces, tangerinas, pomelos, e a lima acida ‘Tahit’ (POMPEU JUNIOR,
2005).

Na india, os citros de importancia econdmica sédo as laranjas doces
‘Mosambi’ (DAS, 2001; SINGH, 2001) e ‘Sathgud’, e as tangerinas ‘Nagpur’ e ‘Coorg’
(DAS, 2001).

2.5 CULTIVARES PORTA-ENXERTO DE CITROS®

O sistema radicular é responsavel pela fixacdo da planta ao solo,
absorcao e transporte de agua e sais minerais, sintese e transporte de reguladores
do crescimento e armazenamento de nutrientes, cujas interagdes ainda se estendem
a rizosfera.

O porta-enxerto induz a copa alteragdes no seu crescimento;
tamanho; precocidade de producgao; producdo; época de maturacdo e massa dos
frutos, coloragdo da casca e do suco; teor de acucares e de acidos dos frutos;
permanéncia dos frutos nas plantas; conservagcdao da fruta apdés a colheita;
transpiracdo das folhas; fertiidade do podlen; composicdo quimica das folhas;
capacidade de absorcao; sintese e utilizagdo de nutrientes; tolerancia a salinidade;
resisténcia a seca e ao frio, resisténcia e tolerdncia a moléstias e pragas e resposta
a produtos de abscisdo. As influéncias das copas sobre os porta-enxertos sao
menos visiveis, mas ocorrem no desenvolvimento do sistema radicular, resisténcia
ao frio, a seca, doengas e pragas (FIGUEIREDO,1991).

A operagdo da enxertia objetiva criar uma associagado entre dois
individuos, geneticamente diferentes, cada qual com suas caracteristicas, que
devem passar a viver em estreito relacionamento, mutuamente benéfico, para que a
nova planta seja produtiva e longeva. Consequentemente, ela sofre ao longo da vida
a influéncia de sua origem dupla, uma vez que nem sempre serdo harmoénicos aos
interesses e as necessidades da copa e do porta-enxerto.

No Brasil as plantas citricas comegaram a ser enxertadas no inicio

do século 20, pois as plantas propagadas por sementes apresentavam

3 Cultivares Porta-Enxerto de Citros, baseiam-se em Pompeu Junior (2005).
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susceptibilidade a gomose de Phytophthora spp. e a seca, entravam em produgéo
tardiamente e apresentavam muitos espinhos, danificando os frutos e as folhas e
dificultavam a colheita.

O porta-enxerto utilizado nas primeiras enxertias foi a laranja
‘Caipira’ [Citrus sinensis (L.) Osbeck], no entanto, devido a sua baixa resisténcia a
seca e a gomose, foi substituida pela laranja ‘Azeda’, que tornou-se o principal
porta-enxerto nas regides de exploragdo comercial de citros no mundo (LEITE
JUNIOR, 1992).

Com a introdugao do virus da tristeza (1937) no Vale do Paraiba/SP
e a rapida disseminagdo pelo pulgéo-preto (Toxoptera citricidus Kirk.), dos 12
milhdes de plantas existentes, nove milhdes que estavam enxertadas sobre a laranja
‘Azeda’ morreram devido a intolerancia do porta-enxerto ao virus (FIGUEIREDO,
1985), restando somente cerca de 20% das plantagdes constituidas de plantas de
pé franco, ou enxertadas em laranja ‘Caipira’ ou em limao ‘Cravo’ (ROSSETTI,
2001).

A partir dos estudos realizados pelos pesquisadores do Instituto
Agronémico de Campinas e do Instituto Bioldgico, o limao ‘Cravo’ foi adotado como
porta-enxerto, no entanto, os clones velhos das cultivares (‘Baianinha’, ‘Hamlin’,
‘Péra’ e ‘Bardo’) eram portadores do virdide causador da doenga exocorte,
transmissivel pela enxertia, e que afeta intensamente o crescimento e a
produtividade. O limao ‘Cravo’ mostrou-se susceptivel a essa virose, no entanto,
com a indicagao da pesquisa para a adocao de clones nucelares livres de virus e
virdides para a formagao dos novos pomares, unico meio para evitar os danos
provocados pelas viroses (controle preventivo), o problema foi solucionado
(ROSSETTI, 2001; HASSE, 1987)

O limao ‘Cravo’ também conhecido como ‘Rosa’, ‘Bravo’, ‘Vinagre’ e
‘Vermelho’ € praticamente o unico porta-enxerto sobre o qual foi construida a
citricultura brasileira. As principais caracteristicas sao: tolerancia ao virus da tristeza,
resisténcia a seca e facilidade na obtencdo de sementes. Outro fator importante é o
grande vigor no viveiro e depois da enxertia, bom pegamento das mudas por
ocasiao do plantio no pomar, rapido crescimento das plantas, produgao precoce,
altas produgdes de frutos de regular qualidade, compatibilidade com todas as
cultivares copas, média resisténcia ao frio e bom comportamento nos solos
arenosos. Este porta-enxerto € utilizado nas citriculturas da Argentina, da China e da

india.
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Devido a susceptibilidade do limdo ‘Cravo’ ao declinio dos citros
houve diversificagdo dos porta-enxertos a partir de 1970, sendo utilizadas a
tangerina ‘Cledpatra’, limao ‘Volkameriano’, tangerina ‘Sunki’ e, a partir do inicio da
década de 1990, o citrumelo ‘Swingle’. Desde 1999, plantas enxertadas sobre o
limao ‘Volkameriano’ sdo afetadas pela doenga morte subita dos citros. Em 2003, os
porta-enxertos utilizados na citricultura paulista foram: limado ‘Cravo’ 39,8%;
tangerina ‘Cledpatra’ 32,6%; citrumelo ‘Swingle’ 13,7%; tangerina ‘Sunki’ 7,1%; lim&o
‘Volkameriano’ 2,9% e poncirus ‘Trifoliata’ 2,5%.

Na Flérida, o citrumelo ‘Swingle’ participou com 40% das mudas
formadas de 1990 a 2000, devido a tolerancia ao declinio, ao frio, resisténcia a
gomose e a producdo de frutos com qualidade e quantidade semelhantes aos
obtidos sobre a laranja ‘Azeda’. Na Califérnia, nos ultimos 50 anos, os citranges
‘Troyer’ e ‘Carrizo’, sele¢des de ‘Trifoliata’ e o Citrus macrophilla ou ‘Alemow’, porta-
enxerto para os limoeiros plantados nas areas costeiras do Sul da Califérnia, sdo os
principais cavalos utilizados.

No México, as laranjas doces, tangerinas, pomelos, e a lima acida
‘Tahiti’ estdo enxertadas principalmente em laranja ‘Azeda’, com os novos plantios
em ‘Trifoliata’ e seus hibridos. A lima acida ‘Galego’ esta enxertada em ‘Alemow’ e
‘Volkameriano’ e, com a introdug&o do pulgdo preto no Sudeste do pais, os porta-
enxertos estdo sendo diversificados com o uso dos citranges ‘Troyer’, ‘Carrizo’, ‘C
35’ e citrumelo ‘Swingle’.

Na india, segundo Das (2001), o porta enxerto utilizado para laranja
doce é o lim&do ‘Rugoso’. O limao ‘Cravo’ também é encontrado nos viveiros para a
producdo de mudas (SHIVANKAR et al., 2001).

O principal porta-enxerto da citricultura chinesa, com 80% das
plantas comerciais, € o ‘Trifoliata’.

O citrange ‘Carrizo’ esta presente em 85% das mudas produzidas na
Espanha no inicio deste século, seguido da tangerina ‘Cledpatra’ com 8%; do limao
‘Volkameriano’ com 4%; e do citrumelo ‘Swingle’ com 1%. Como primeiro pais na
exportagcao de fruta fresca, € indispensavel o uso de porta-enxerto que induza
qualidade aos frutos e se adapte as regides com condigbes de solos salinos e
calcarios, e pH entre 7,5 e 8,5. Para os limbdes s&o utilizados como porta-enxerto a
laranja ‘Azeda’ e o ‘Alemow’.

Atualmente ha tendéncia para o cultivo de plantas de pequeno porte,

com alta eficiéncia produtiva de frutos de excelente qualidade. Porta-enxertos
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ananicantes, interenxertos, variagcdes na altura de enxertia, associados as copas de
crescimento lento, possibilitardo a formagéao, ja no viveiro, de plantas adequadas a

nova citricultura.

2.6 INFLUENCIA DO CLIMA NA QUALIDADE DOS FRUTOS CiTRICOS*

As principais areas produtoras de citros concentram-se em regides
subtropicais, em latitudes superiores a 20° de latitude N ou 20° de latitude S, no
entanto sdo cultivados no mundo desde 44° N até 41° S (DONADIO; MOURAO
FILHO; MOREIRA, 2005).

A qualidade e quantidade de frutos produzidos, o ciclo de
crescimento e o vigor das plantas citricas variam de acordo com o clima. Nas
regides subtropicais como do Mediterraneo e da Califérnia, onde ha estagao
definida, o ritmo de florescimento e crescimento € controlado pela temperatura. As
plantas sdo dormentes no inverno e florescem e crescem na primavera e outono,
com os frutos obtendo a cor laranja quando maduros. As plantas sao geralmente
vigorosas, enfolhadas e produtivas. Laranjas de mesa de qualidade e a maioria dos
limdes sao cultivadas em areas subtropicais n&do umidas e irrigadas.

Nos tropicos entre as latitudes de 15° Norte e 15° Sul
aproximadamente, os citros sao cultivados para consumo local. Muito pouco é
produzido para exportacao tanto de fruto fresco como produtos processados. Nas
areas tropicais, temperaturas quentes prevalecem e estdo associadas a crescimento
e maturagcao do fruto mais rapido e um periodo de colheita curto para qualidade
6tima de suco, quando comparada as areas subtropicais.

A falta de temperatura na época adequada esta associada a
tendéncia da maioria das espécies citricas de produzir varias colheitas no ano, picos
de florescimento geralmente seguindo o suprimento da umidade do solo apoés
periodo seco. Na maioria das laranjas e tangerinas, o desenvolvimento da cor
alaranjada caracteristica de fruto maduro na regido subtropical esta associado as

temperaturas mais frias no final do periodo de maturagcdo. Auséncia de tais

Influéncia do Clima na Qualidade dos Frutos Citricos, baseia-se em Burke (1967).
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temperaturas mais frias em relacdo ao processo de maturacido nos tropicos resulta
em frutos com coloragéo esverdeada e pobre em cor laranja.

Em regides onde a faixa de temperatura esta entre 25°C a 30°C
durante o dia, e de 10°C a 15°C durante a noite, os citros apresentam bom
desenvolvimento e producdo. E nestas condicdes em que ha producdo de frutos
com 6timo sabor, excelente coloragdo e tamanho médio. Nas regides com climas
mais quentes e com umidade relativa alta do ar, ha produg¢do de laranjas de casca
grossa, maiores, de coloragao palida, consisténcia ndo firme, achatadas, suculentas
e suco de sabor aguado. No entanto, estas condigdes sédo as preferidas das
mexeriqueiras, sendo cultivadas de Norte a Sul do Brasil na faixa litoranea
(RODRIGUEZ, 1987).

2.7 QUALIDADE E PADROES MiNIMOS DE MATURIDADE DOS FRUTOS CiTRICOS

A colheita pode ser considerada uma das etapas mais criticas de
todo o processo de producao dos frutos citricos. Apds o investimento e custeio na
formacéo e conducdo do pomar, é nessa fase que as expectativas do citricultor sao
concretizadas, seja para a producédo de frutos para consumo in natura, onde a
aparéncia dos frutos e as condigdes pos-colheita sdo essenciais a comercializagao
ou a industrializagdo, menos exigente nesses dois quesitos, e mais exigente com
relacdo a maturidade e propriedades organolépticas dos frutos (POZZAN; TRIBONI,
2005).

Nos frutos citricos a qualidade € de fundamental importancia, quer
se produza para o mercado de fruta fresca, quer para a industrializacdo, e pouco
pode ser alterado durante os processos seguintes de embalagem ou processamento
industrial (STUCHI; SEMPIONATO; SILVA, 1996).

“A qualidade de um produto € o conjunto das propriedades que o
torna aceitavel ou desejavel ao consumidor” e, para a industria a qualidade total do
suco constitui-se da somatdria dos valores obtidos através de anadlises objetivas e
subjetivas (DI GIORGI et al., 1990).

As mais conhecidas sédo as analises objetivas, utilizadas como fator
de selecdo na colheita, normalmente como indicativo da qualidade parcial da fruta e

determinando as caracteristicas fisicas e quimicas do fruto como: massa do fruto,
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o
Brix (quantidade de sélidos soluveis totais), acidez titulavel total (teor de acidos

organicos) e ratio que € a razao entre o 0Brix e a acidez (DI GIORGI et al., 1990,
1993).

As anadlises subjetivas compreendem a analise sensorial onde s&o
atribuidas notas (score) a aparéncia do fruto, ao sabor e aroma do suco. E a
somatoéria destas caracteristicas que conferem a qualidade final do suco e a sua
qualificagcéo (DI GIORGI et al., 1990, 1993).

Conforme o padrdo de maturidade da-se o inicio a colheita dos
frutos destinados ao consumo in natura, que é determinada pela coloragao externa
da casca e pela relacdo solidos soluveis totais/acidez titulavel total minima
aproximada de 7:1 (PETTO NETO; POMPEU JUNIOR, 1991).

Os teores minimos aceitaveis para as regides Sul e Sudeste podem

variar de 44% para ‘Valéncia’ e ‘Natal’ e 45% para ‘Péra’ no rendimento em suco; o

o
teor de sdlidos soluveis totais de 10,0 Brix e o ratio de 9,5 para as laranjas ‘Péra’,
‘Natal’ e ‘Valéncia’ (GUTIERREZ; ALMEIDA, 2005).
As frutas destinadas a industrializagdo, segundo valores médios

obtidos junto as industrias processadoras, apresentaram rendimento em suco de
o
50% para ‘Natal’ e ‘Valéncia’ e 52% para ‘Péra’; sélidos soluveis totais de 11,8 Brix

para ‘Péra’ e ‘Valéncia’, e 12,0 0Brix para ‘Natal’; e ratio de 11,2 para ‘Valéncia’, 12,0
para ‘Natal’ e 12,5 para ‘Péra’ (PIO et al., 2005).

Petto Neto e Pompeu Junior (1991) relatam que essa relagdo deve
estar entre 6:1 e 20:1, sendo de 11:1 a 14:1 o intervalo ideal. Segundo Di Giorgi et
al. (1993), o momento 6timo de colheita esta na faixa de ratio entre 13 a 16.

A composicio da fruta varia de acordo com a cultivar, porta-enxerto,
clima, altitude, adubacéo, tratos culturais e estagio de maturacdo. A composigéo
fisica da laranja engloba o suco (50-55%); albedo e flavedo (40-50%); polpa (5-10%)
e semente (0-4%). A composigdo quimica da laranja é bastante complexa e é
composta por agua (86-92%); acucares (5-8%); pectina (1-2%); componentes
nitrogenados (0,7-0,8%); lipidios (0,2-0,5%); 6leo essencial (0,2-0,5%); minerais
(0,5-0,95). Outros componentes sdo enzimas, pigmentos, constituintes volateis,
flavondides e vitaminas (VIEGAS, 1991).

Os principais sélidos soluveis presentes na laranja sdo os agucares

glicose, frutose e sacarose, que correspondem a cerca de 70% dos solidos soluveis
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da fruta. O teor de agucares varia com o estagio de maturagao, o clima e a cultivar.
A medigdo do teor de agucar da indicagdo do estagio de maturagao da fruta, e a
quantidade de agucares no suco determina também o rendimento industrial. Os
acidos citricos, malico e tartarico tém importante papel no sabor do suco, que esta
na dependéncia de um balanco equilibrado entre o teor de agucares e acidos. O teor
de acidos e o ratio sao importantes indices para determinar o estagio de maturagéo
(VIEGAS, 1991).

No final da maturacédo dos frutos citricos, 0 acumulo de agucares é
lento, contribuindo para a possibilidade de consumo de frutos com acidez elevada,
algumas semanas ou até mesmo meses antes de sua completa maturagdo. Nas
regides de climas mais frios, a producéo de pigmentos carotendides na casca é mais
rapida do que nos climas menos frios, ndo sendo encontrada boa correlagao entre a
cor da casca e a maturacao dos frutos, o que, no entanto, € comum nos climas mais
quentes (RODRIGUEZ, 1987).
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ARTIGO: CARACTERIZAGAO DE FRUTOS DE 11 CULTIVARES DE LARANJA
NO NORTE DO PARANA

Resumo

Este trabalho teve como objetivo caracterizar acessos de laranja-doce [Citrus
sinensis (L.) Osbeck] do Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros)
estabelecido na Estacdo Experimental do Instituto Agronébmico do Parana — IAPAR,
no municipio de Londrina, PR. Foram estudadas trés plantas de cada acesso: |-02
‘Piralima’; 1-03 ‘Barao’; [-08 ‘Baianinha’, I-11 ‘Natal’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta
Vermelha’, 1-60 ‘Natal’, 1-67 ‘Baianinha IAC 59’, |-78 ‘Baianinha IAC 13’, 1-98
‘Baianinha IAC 89’, e I-108 ‘ Bahia 101’, enxertadas sobre o porta-enxerto limao
‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), cultivadas em espagamento de 7,0 m x 7,0 m e
conduzidas sem irrigacdo. Os acessos foram avaliados em relagdo a produgéo por
planta de 1983 a 1997, e os dados obtidos submetidos a estatistica descritiva e
comparados pelo teste t de Student. Para as condi¢cdes avaliadas, os acessos |-16 °
Hamlin’ e |-67 ‘Baianinha IAC 59’ apresentaram as maiores produgdes (218,10 e
187,05 kg por planta por ano, respectivamente). As caracteristicas fisico-quimicas
dos frutos: massa do fruto (MF), sélidos soluveis totais (SST), acidez titulavel total
(ATT), ratio (SST/ATT), rendimento em suco (Suco) e indice tecnologico (IT) foram
avaliadas de 1984 a 2000, e os dados submetidos a analise de varidncia e
comparados pelo teste de Scott-Knott. A caracterizagdo dos frutos citricos dos
diferentes acessos avaliados ndo apresentou diferenga significativa para as variaveis
estudadas, exceto para o ratio do 1-02 ‘Piralima’ que foi superior aos dos demais, por
ser cultivar de laranja de baixa acidez. Os acessos I-16 ‘Hamlin’ e I 17 ‘Seleta

Vermelha' apresentaram indice tecnolégico abaixo de 2,0 kg. caixa de SST
enquanto os demais acessos atenderam as exigéncias minimas aceitaveis em
relacao a qualidade dos frutos.

Palavras-chave: Banco ativo de germoplasma de citros. Citrus sinensis (L.) Osbeck.
Producédo. Qualidade do fruto.

CHARACTERIZATION OF FRUITS OF ELEVEN SWEET ORANGE CULTIVARS IN
NORTHERN PARANA STATE, BRAZIL

Abstract

The aim of this work was to characterize sweet orange [Citrus sinensis (L.) Osbeck]
accessions from the Active Citrus Germplasm Bank (AGB Citrus) established in the
Experimental Station of the Instituto Agronémico do Parana — IAPAR, in Londrina,
State of Parana, Brazil. Three trees of the following accessions were studied: 1-02
‘Piralima’; 1-03 ‘Bar&o’; 1-08 ‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, [-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta
Vermelha’, 1-60 ‘Natal’, 1-67 ‘Baianinha IAC 59’, |-78 ‘Baianinha IAC 13’, 1-98
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‘Baianinha IAC 89’, and 1-108 ‘Bahia 101’), the trees were grafted on Rangpur lime
(Citrus limonia Osbeck), and planted at 7.0 m x 7.0 m spacing, and maintained
without irrigation. The accessions were evaluated with regard to plant production
from 1983 to 1997 crop seasons, the data were analyzed using descriptive statistical
methods and the means compared by Student’s t-test. Under the conditions of the
experiment, the accessions I-16 ‘Hamlin’ and |-67 ‘Baianinha IAC 59’ produced the
highest annual yields (218.10 and 187,05 kg per plant, respectively). The physical-
chemical characteristics of fruits such as: fruit mass (FM), total soluble solids (TSS),
total titratable acidity (TTA), ratio (TSS/TTA), juice content (Juice) and technological
index (TI) of the accessions were evaluated from 1984 to 2000. This data were
submitted to analysis of variance and the means compared using Scott-Knott-test.
The characterization of fruits showed no statistical difference among the variables
studied, except for 1-02 ‘Piralima’ ratio that was higher, because this is an orange
with low acidity. The aceSS|ons [-16 ‘Hamlin’ and I-17 ‘Seleta Vermelha' had the

lowest TI, less than 2,0 kg.caixa of TSS, whereas the other acessions attended the
minimum acceptable fruit quality requirements .

Key words: Active citrus germplasm bank. Citrus sinensis (L.) Osbeck. Yield. Fruit
quality.

INTRODUCAO

O Brasil é o principal produtor mundial de laranja, tendo produzido
em 2005, 17.853.443 toneladas de frutos, o que corresponde a 28,95% do total
mundial de 61.660.710 toneladas, (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
OF THE NATIONS, 2007). A citricultura brasileira ocupa area de 805.670 ha e esta
concentrada no Estado de Sao Paulo que participa com 80,50% da producgéo
nacional, seguido pela Bahia (4,49%), Sergipe (4,13%), Minas Gerais (3,23 %) e
Parana (2,1%) (IBGE, 2007).

No Estado do Parana, a area cultivada com citros esta em evolucao
desde a sua implantagdo, apos a proposta do manejo integrado apresentada pelo
Instituto Agrondbmico do Parana — IAPAR em 1986, para prevengdo da doenga
cancro citrico causada pela bactéria Xanthomonas axonopodis pv. citri (LEITE
JUNIOR, 2007). Dados referentes a safra de 2006 demonstram que a area cultivada
com laranja foi de 16.700 ha, com produgao de 412.300 toneladas e produtividade
média de 24.688 kg/ha (ANDRADE, 2007a).

O IAPAR é o 6rgao responsavel pela recomendacgao de cultivares de
citros no Estado, o que é feito somente apds avaliagao criteriosa do comportamento
do material em relagédo as caracteristicas agrondmicas como producdo, qualidade

dos frutos e resisténcias as doencgas, principalmente o cancro citrico.
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A partir de 1979 teve inicio a implantacdo do Banco Ativo de
Germoplasma de Citros (BAG Citros) na Estagdo Experimental do IAPAR em
Londrina-PR. Atualmente o BAG conta com 509 acessos, sendo 211 de laranjas
doces, 218 de tangerinas e hibridos, 26 de limdes e hibridos, 12 de limas doces e
hibridos, 14 de trifoliatas e hibridos e 28 de outras espécies, provenientes de
instituicdes de pesquisa do Brasil e do exterior, e coletados de diferentes pomares
comerciais e domésticos no Estado do Parana.

O BAG Citros com as diversas variedades, uma vez caracterizadas e
avaliadas agronomicamente, além da recomendagdo de cultivares, permite a
selegdo de progenitores com as caracteristicas que se deseja incorporar ao novo
produto. No entanto, a pouca utilizagado esta associada a falta de informacdes sobre
0s acessos coletados; a caracterizacdo limitada desses acessos e a existéncia de
poucos melhoristas (LEITE, 2004).

Apesar da pujanga da citricultura nacional, em todas as épocas
pouca diversidade de cultivares pode ser notada, e tem se mostrando bastante
vulneravel aos diversos problemas fitossanitarios que tém surgido ao longo da sua
histéria (P10 et al., 2005).

Nos frutos citricos a qualidade é de fundamental importancia, quer
se produza para o mercado de fruta fresca, quer para a industrializacdo, e pouco
pode ser alterado durante os processos seguintes de embalagem ou processamento
industrial (STUCHI; SEMPIONATO; SILVA, 1996). A composi¢cdo do fruto citrico
varia de acordo com a cultivar, porta-enxerto, clima, altitude, adubacobes, tratos
culturais e estagio de maturagédo (VIEGAS, 1991).

Para o Estado do Parana poucos sédo os estudos relacionados as
cultivares, portanto, este trabalho teve como objetivo caracterizar os frutos de 11
acessos de laranja doce do BAG Citros do IAPAR, nas condigdes de clima e solo da

regiao Norte.

MATERIAL E METODOS

O BAG Citros do IAPAR esta instalado na Estagdo Experimental no

municipio de Londrina, Norte do Estado do Parana, em Latossolo Vermelho

o (o]
distroférrico a altitude de 585 m, latitude 23 22’ S e longitude 51 10’ W. O clima da
regiao é do tipo Cfa — clima subtropical, com verdes quentes, geadas pouco
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frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verao, contudo

sem estagdo seca definida. As temperaturas médias, da maxima e minima s&o

o o
27,3 C e 16 C, respectivamente; a precipitacdo média anual € de 1.613 mm e a
umidade relativa média é de 71% (Figura 1) (INSTITUTO AGRONOMICO DO
PARANA, 2007).
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Figura 1 — Média das temperaturas maxima e minima, precipitacdo e umidade relativa da
Estacdo Experimental do Instituto Agronémico do Parana - IAPAR,
Londrina/PR, para o periodo de 1983 a 2000.

Entre os materiais introduzidos no BAG Citros do IAPAR foram
selecionados para caracterizagdo os acessos que apresentaram produtividade
média anual por planta superior a média nacional de duas caixas de 40,8 kg, ou
seja, acima de 102,00 kg em média para o periodo avaliado. Seguindo esse critério,
foram estudados 11 acessos de laranja, provenientes de diversas instituicoes
conforme a Tabela 1.

As plantas, em numero de trés de cada acesso, foram enxertadas
sobre o limdo ‘Cravo’, plantadas no espacamento de 7,0 m x 7,0 m, o que
representa 204 plantas por hectare e cultivadas sem irrigagdo. Os tratos culturais
foram realizados segundo as recomendacdes técnicas para o Estado do Parana
(INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA, 1992). Preconizam pulverizagdes

preventivas com produto a base de cobre para a doencga cancro citrico, controle de
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pragas e outras doengas, adubacgao para formagao da planta e producgao, e controle
das plantas invasoras com o uso de herbicida na linha de plantio e rogadeira na

entrelinha.

Tabela 1 - Cddigo de acesso, cultivar, numero de plantas, local de origem do
acesso, data e tipo de material introduzido e data do plantio das plantas no BAG
Citros do IAPAR, avaliadas no periodo entre 1983 a 2000.

Cddigo Numero Origem Data e Tipo

de Cultivar de do Material %?;it?g
Acesso Plantas Acesso Introduzido
[-02 ‘Piralima’ 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Cordeiropolis/SP Muda
I-03 ‘Barao’ 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Cordeiropolis/SP Muda
I-08 ‘Baianinha’ 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Cordeirdpolis/SP Muda
I-11 ‘Natal’ 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Cordeiropolis/SP Muda
I-16 ‘Hamlin’ 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Cordeirdpolis/SP Muda
-17 ‘Seleta 03 Viveiro Guimajotas 25/01/80 25/01/80
Vermelha’ Cordeiropolis/SP Muda
I-60 ‘Natal’ 03 FCA-UNESP — 30/10/80 10/02/82
Botucatu/SP Borbulha
[-67 ‘Baianinha 03 Centro APTA - 30/10/80 10/02/62
IAC 59’ Cordeiropolis/SP Borbulha
[-78 ‘Baianinha 03 Centro APTA - 30/10/80 10/02/82
IAC 13’ Cordeiropolis/SP Borbulha
[-98 ‘Baianinha 03 Centro APTA - 30/10/80 27/05/83
IAC 89’ Cordeiropolis/SP Borbulha
1-108 ‘Bahia 101’ 03 EMBRAPA CNPMF - 09/09/1981 19/04/62
Cruz das Almas/BA Borbulha

Por ocasido da colheita, foram realizadas a contagem e pesagem
dos frutos de cada planta para a determinagado da produgdo média (kg) durante o
periodo de 1983 a 1997 para os acessos [|-02 ‘Piralima’, 1-03 ‘Barao’, [-08
‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, I-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta Vermelha’, 1-60 ‘Natal’; de 1984 a
1997 para I-67 ‘Baianinha IAC 59’ e I-78 ‘Baianinha IAC 13’; de 1985 a 1997 para I-
108 ‘Bahia 101’; e de 1986 a 1997 para |-98 ‘Baianinha IAC 89’. A pesagem dos

®
frutos foi feita em balanca da marca Filizola , modelo 152, com capacidade de peso
de 300 kg.
Para as analises fisico-quimicas foram coletadas amostras das trés
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plantas durante o periodo de 1985 a 2000 para os acessos |-02 ‘Piralima’, |-78
‘Baianinha IAC 13’, 1-108 ‘Bahia 101’; de 1984 a 2000 para |-03 ‘Barao’, I-08
‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta Vermelha’, 1-60 ‘Natal’; 1-67
‘Baianinha IAC 59’ e de 1988 a 2000 para 1-98 ‘Baianinha IAC 89’. Foram colhidos
no total, dez frutos da parte externa das trés plantas, ao acaso, a altura de 1,0 m a
2,0 m. A colheita dos frutos teve inicio no més de margco e se estendeu até
novembro.

A massa do fruto (MF) de cada amostra foi obtida em balanga marca

®
Filizola com capacidade de 20 kg e sensibilidade de 20 g.

®
Apoés a extragdo do suco na extratora da marca Croydon , modelo
ES4EA-B60000, o rendimento em suco (Suco), expresso em porcentagem, foi
calculado através da relagdo: (MS/MF) x 100, onde MS = massa do suco (g) e MF =

massa do fruto (g).

O teor de sdlidos soluveis totais (SST), medidos em 0Brix, foi
determinado por leitura direta em refratbmetro manual da marca Atago®. A acidez
titulavel total (ATT) foi determinada pela titulagdo de 25 mL de suco, com solugao de
NaOH a 0,1 N (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1990),
usando fenolftaleina como indicador. Foi calculado o ratio (SST/ATT), que indicou o
indice de maturidade dos frutos citricos.

O indice tecnoldgico (IT), segundo Di Giorgi et al. (1990), foi obtido
pela equacéo: IT= (Rendimento em suco x solidos soluveis x 40,8)/10.000 onde: IT =
indice tecnoldgico; Rendimento em suco = relagdo massa do suco e massa do fruto;
Solidos Soluveis = teor de sdlidos soluveis totais; 40,8 kg = peso padrao da caixa de
colheita de laranja.

A analise dos dados obtidos para a producdo anual média de frutos
por planta foi realizada por meio da estatistica descritiva, e foram comparados pelo
teste t de Student ao nivel de 1% e 5% de probabilidade.

Os dados médios de massa do fruto, SST, ATT, ratio, rendimento
em suco e indice tecnoldgico foram submetidos a analise de variancia e comparados
pelo teste de Scott e Knott (1974), a 5% de probabilidade. Os dados foram
analisados utilizando-se o programa SAS (SAS INSTITUTE, 2001).



RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo anual média de frutos de laranja por planta dos 11
acessos variou de 106,94 a 218,10 kg. As maiores produ¢des foram obtidas pelos
acessos [-16 * Hamlin’ e 1-67 ‘Baianinha IAC 59’ (Figura 2), que equivale a 5,34
caixas de laranja de 40,8 kg/planta/ano. Este valor é superior a produtividade média
paulista de 2,0 caixas, porém inferior a regiao produtora da Flérida nos Estados
Unidos, que alcanca uma meédia de 6,0 caixas/planta/ano (MACHADO et al.,
Segundo Andrade (2007b), a produtividade média no Estado do Parana é de 3,0

caixas/planta (mensagem pessoal, 2007).

1-98 'Baianinha
IAC 89

I-108 'Bahia 101'

I-78 'Baianinha
IAC 13

I-67 'Baianinha
IAC 59'

84,22
SR

N —— RN 187,05

I-60 'Natal'

I-17 'Seleta [
Vermelha'

Acesso

I-16 'Hamlin' 21810

I-11 'Natal'

|-08 'Baianinha'

3 126,09

I-03 'Bardo'

N "\\.-. Y 119,86

I-02 'Piralima'’

\ \ TN 142.33

0O Desvio Padréao

A Producgao anual
media (kg) por
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Figura 2 - Produgéo anual média de laranja (kg) por planta, e o desvio padrao dos acessos
do BAG Citros do IAPAR — Londrina/PR, 1983 a 1997.
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Comparando-se a produg¢ao anual média por planta pelo teste t de
Student (Tabela 2), verifica-se que o acesso I-16 ‘Hamlin’ apresentou produgao
equivalente a obtida com [-67 ‘Baianinha IAC 59’; porém foi superior ao 1-108 ‘Bahia
101’ (a=0,05) e aos demais acessos (0=0,01). A produgdo ndo apresentou diferencga
significativa quando o acesso |-67 ‘Baianinha IAC 59’ foi comparado a 1-02 ‘Piralima’,
I-16 ‘Hamlin’, I-78 ‘Baianinha IAC 13 e I-108 ‘Bahia 101’, no entanto foi superior aos
demais. O acesso |-108 ‘Bahia 101’, em relacédo ao |-03 ‘ Barao’, I-11 ‘Natal’, I-17
Seleta Vermelha’ e 1-98 ‘Baianinha IAC 89’, apresentou produ¢cdo maiord=0,05) e

sem diferenga para os outros acessos (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores de t para a comparag¢ao da producdo média de frutos por planta
dos acessos do BAG Citros do IAPAR, Londrina/PR, 1983 a 1997.
Acesso Acesso (kg.planta™)

Kg-P|_1 1-02 1-03 1-08 1-11 I-16 -17 1-60 I-67 I-78 1-98
142,33 119,86 126,09 106,94 2181 118,88 12526 187,05 13948 108,09

1-03

119.86 131"

-08

126,09 078" 031"

I-11

106,94 188™ 072" 089"

I-16

218, 1 3.06"  4,10* 345" 440"

[-17

118,88 134" 006™ 036" 065" 4,11

[-60

12526 077" 026™ 003" 081" 331" 030™

I-67

187,05 1,75 2,67 221 3,07 1,01™ 268" 2,14

[-78

13948 013" 09™ 056™ 148" 286" 100™® 057 1,68™
1-98

108,09 168" 061™ 077" 005" 398* 055" 070™ 277" 1,32™
I-108

157,21 084" 228 150 2,71 252" 229" 148" 118" 084 250
"> h&o significativo
* e ™ = significativo a 5% e a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t de Student.

Para as condigdes avaliadas as variaveis massa do fruto, sdlidos
soluveis totais, acidez titulavel total, rendimento em suco e indice tecnoldgico dos
diferentes acessos ndo apresentaram diferenca estatistica significativa, exceto para

o ratio do 1-02 ‘Piralima’, que foi superior aos dos demais (Tabela 3).
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Tabela 3 — Médias de massa do fruto (MF), sdlidos soluveis totais (SST), acidez
titulavel total (ATT), ratio (SST/ATT), rendimento em suco (Suco) e
indice tecnologico (IT) de acessos de laranja do BAG Citros do IAPAR,
em Londrina/PR, de 1984 a 2000.

Acesso MF SST ATT Ratio Suco IT
(9) (°Brix) (%) (SST/ATT) (%) (kg SST.
caixa"1)
1-02 ‘Piralima’ 100,83 A* 10,85 A 0,08 A 141,14 B 47.02 A 206 A
1-03 ‘Baréo’ 105,83 A 11,63 A 0,91 A 12,99 A 4261 A 202 A
1-08 ‘Baianinha’ 152,50 A 11,38 A 0,99 A 11,60 A 50,08 A 232 A
I-11 ‘Natal’ 142,00 A 13,55 A 1,25 A 10,81 A 50,06 A 277 A
I-16 ‘Hamlin’ 138,00 A 10,47 A 1,02 A 10,54 A 46,65 A 1,97 A
I-17 ‘Seleta 208,75 A 10,58 A 1,03 A 10,40 A 41,03 A 1,77 A
Vermelha'
1-60 ‘Natal’ 137,00 A 11,78 A 1,40 A 845 A 52,02 A 248 A
|-67 ‘Baianinha 200,83 A 10,35 A 0,80 A 13,55 A 50,12 A 212 A
IAC 59’
|-78 ‘Baianinha 159,67 A 11,88 A 1,19 A 10,12 A 4895 A 237 A
IAC 13
1-98 ‘Baianinha 173,00 A 11,25 A 1,05 A 11,04 A 50,70 A 233 A
IAC 89
1-108 ‘Bahia 180,00 A 12,07 A 0,90 A 14,16 A 4774 A 235 A
101

‘Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5%
probabilidade, pelo teste t de Scott-Knott.

I-02 ‘Piralima’

de

A seguir serao discutidos os resultados de cada acesso avaliado.

Pertence ao grupo de laranjas de baixa acidez. A produgdo média de

frutos por planta foi de 142,33 kg (Figura 2), aproximadamente 50% menor que a

producdo media estimada por planta relatada por Figueiredo (1991), nas condigbes

do Estado de S&o Paulo. A massa do fruto de 100,83 gramas esta proxima a citada

por Rossi e Mendez (2001) que obtiveram de 76,0 g a 120,5 g em estudo conduzido

com o porta-enxerto ‘Trifoliata’ na regido de Pelotas/RS, enquanto Cereda, Salibe e

Ferreira (1984), trabalhando com o porta-enxerto limao ‘Volkameriano’, relataram

massa de 131,71 g também no Estado de Sdo Paulo. Quanto ao teor de SST obtido,
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o
de 10,85 Brix (Tabela 3), foi maior em relagao ao observado por Cereda, Salibe e
o
Ferreira (1984), de 8,57 a 9,16 Brix. Rossi e Mendez (2001) obtiveram valores entre

7,4e 13,6 0Brix na regido de Pelotas (RS). Estas variagbes se devem provavelmente
as diferengas climaticas entre as regides estudadas, e o porta-enxerto utilizado. A
maturacao dos frutos citricos em clima tropical é mais precoce quando comparada
com regides subtropicais. Esta precocidade impede que sejam acumulados maiores
teores de sélidos soluveis (ROSSI; MENDEZ, 2001). A ATT de 0,08% (Tabela 3),
valor proximo aos obtidos por Cereda, Salibe e Ferreira (1984), de 0,06% e por
Rossi e Mendez (2001), de 0,05%. Estes autores relataram também que a cultivar é
utilizada para diminuir a acidez, melhorando a qualidade do suco de outras cultivares
no inicio da colheita. A relagcao SST/ATT resultou em valor de 141,14, ficando abaixo
dos 157,82 obtidos por Cereda, Salibe e Ferreira (1984). O rendimento em suco foi
de 47,02% (Tabela 3), enquanto Cereda, Salibe e Ferreira (1984) observaram
49,47%.

I-03 ‘Barao’

A produgédo meédia por planta foi de 119,86 kg de frutos (Figura 2),
enquanto Figueiredo (1991), no Estado de Sao Paulo, relata produgdo média
estimada por planta de 200,00 a 250,00 kg. A massa do fruto de 105,83 g (Tabela 3)
esta préxima a de Figueiredo (1991) que obteve 143 g. Com relagéo ao teor de SST,

ATT, ratio, rendimento em suco e indice tecnolégico deste trabalho, foram obtidos
o
11,63 Brix; 0,91%; 12,99; 42,61% e 2,02 kg, respectivamente. Figueiredo (1991)

citou 12,3 oBrix, 0,77% de ATT, 15,9 de ratio e rendimento em suco de 37%. Embora
o indice tecnoldgico seja um dos mais baixos, as demais variaveis estdo dentro dos
padroes aceitaveis para a qualidade do fruto. Estas diferencas podem estar
relacionadas a fatores de clima e de solo que interferem tanto na produgdo como na

qualidade do suco do acesso estudado.

I-16 ‘Hamlin’

Este acesso produziu em média 218,10 kg de frutos por planta
(Figura 2), sendo superior a produgdo obtida por Tubelis e Salibe (1989) (136,9
kg/planta) nas condigbes edafo-climaticas do altiplano de Botucatu/SP, também
superior a de Pompeu Junior e Salibe (2002), de 57,9 caixas de 40,8 kg o que
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equivale a produgdo média por planta de 181,71 kg em Cordeirépolis/SP. Todas
essas produgdes foram inferiores a produgdo média estimada de 300,00 kg por
planta, citada por Figueiredo (1991). A massa do fruto de 138,00 g (Tabela 3) foi
semelhante a de 130,00 g obtida por Figueiredo (1991), enquanto Pompeu Junior e

(o]
Salibe (2002) reportaram 155,00 g. Os valores de SST de 10,47 Brix do presente
o
trabalho e de Pompeu Junior e Salibe (2002) de 9,5 Brix, estdo abaixo do valor

citado por Figueiredo (1991) de 12,0 0Brix. Para a variavel ATT o valor 1,02 % esta
proximo ao obtido por Figueiredo (1991) (0,96 %) e por Pompeu Junior e Salibe
(2002) (0,79 %). O ratio de 10,54 (Tabela 3) foi menor ao valor observado para esta
caracteristicas por Figueiredo (1991), de 12,5, e por Pompeu Junior e Salibe (2002)
de 12,3. O rendimento em suco de 46,65 foi semelhante ao citado por Figueiredo
(1991), de 46,7%. O indice tecnologico de 1,97 e 1,81 kg encontrado para o
presente trabalho e no de Pompeu Junior e Salibe (2002), respectivamente, estao
abaixo do citado por Donadio et al. (1999), de 2,25 a 2,46 no Norte do Estado de

Sao Paulo.

I-08 ‘Baianinha’; I-67 ‘Baianinha IAC 59’; I-78 ‘Baianinha IAC 13’ e 1-98 ‘Baianinha
IAC 89’

As laranjas de umbigo, acessos |-08 ‘Baianinha’; I-67 ‘Baianinha IAC
59’; I-78 ‘Baianinha IAC 13’ e 1-98 ‘Baianinha IAC 89’ apresentaram produc¢do média
por planta que variou de 108,09 a 187,05 kg (Figura 2), inferiores ao citado por
Figueiredo (1991), de 250,00 kg. A massa do fruto variou de 152,50 a 200,83 g,
proxima ao valor de 168 g relatado por Figueiredo (1991) na regido do Estado de
Sé&o Paulo, enquanto Cunha Sobrinho et al. (1992) reportaram 265,40 g. O teor de
SST para os diferentes acessos de laranja ‘Baianinha’ variou de 10,35 a 11,88; a
ATT obtida foi de 0,80% a 1,19%; ratio de 10,12 a 13,55; rendimento em suco de

o
48,95% a 50,70% e IT de 2,12 a 2,37. Figueiredo (1991) relata SST de 13,00 Brix;
ATT de 0,92%; ratio de 14,1 e rendimento em suco de 40%. Cunha Sobrinho et al.
(1992) avaliando laranja ‘Baianinha’ nas condicbes de Cruz das Almas/BA,

encontraram SST de 8,34 0Brix; 0,55% de ATT; ratio de 14,98 e rendimento em suco
de 51,64%. Este conteudo de suco nas condi¢gbes avaliadas é considerado alto, o
que esta de acordo com a afirmacao de que os frutos produzidos sob clima quente e
umido apresentam frutos com maior teor de suco (CUNHA SOBRINHO et al., 1992).
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[-108 ‘Bahia 101’

O acesso |-108 ‘Bahia 101’ produziu em média 157,21 kg por planta
(Figura 2), proximo aos dados obtidos por Figueiredo (1991), de 150 a 250 kg. A
massa do fruto de 180,00 g (Tabela 3) esta abaixo dos 200,0 e 210,33 g citados por
Figueiredo (1991) no Estado de S&o Paulo, e por Genu et al. (1981) nas condi¢bes
do Distrito Federal, respectivamente. Chitarra (1979), nas condigbes do Estado de
Minas Gerais, encontrou valores de SST que variaram de 9,4 a 11,8, préximos ao
obtido no presente trabalho (12,07) e ao de Genu et al. (1981), de 9,24. Figueiredo

(1991) relatou SST de 13,2 0Brix. A ATT determinada neste estudo de 0,90 e a de
0,94 obtida por Figueiredo (1991) foram superiores ao 0,67% encontrado por Genu
et al. (1981). O valor de ratio de 14,16, esta acima dos 13,67 citado por Genu et al.
(1981) e 14,00 de Figueiredo (1991). Foram observados valores semelhantes de
rendimento em suco para este experimento (47,74) e para o de Genu et al. (1981)

(47,31), e foram superiores aos 38% citado por Figueiredo (1991).

I-17 ‘Seleta Vermelha’

Esta cultivar produziu 118,88 kg por planta (Figura 2), apresentou

massa do fruto de 208,75 g; SST de 10,58 oBrix; ATT de 1,03%; ratio de 10,40;
rendimento em suco de 41,03 e indice tecnolégico de 1,77 kg (Tabela 3). Este
acesso embora seja produtivo e apresente boa massa do fruto, mostrou valor de IT
abaixo do minimo descrito por Donadio et al. (1999) para outras cultivares.

Observou-se também que esta cultivar apresentou queda prematura de frutos.

I-11 e 1-60 ‘Natal’

Apresentaram comportamento semelhante, com producdo média por
planta de 106,94 kg e 125,26 kg (Figura 2), no entanto, abaixo do citado por
Figueiredo (1991), que relata produgcdo meédia estimada de 250,00 kg. Tedfilo
Sobrinho, Pompeu Junior e Figueiredo (1975), nas condicbes de Limeira/SP,
verificaram produgao correspondente a 107,89 kg por planta, e massa do fruto de
132 g. Cunha Sobrinho, Passos e Coelho (1975), em trabalho conduzido nas
condigdes de Cruz das Almas/BA obtiveram produgdo média de 109,31 kg por
planta. A massa do fruto foi de 142,00 g e 137,00 g (Tabela 3) para a laranja ‘Natal’
I-11 e 1-60, respectivamente. Figueiredo (1991) relatou massa do fruto de 140 g,
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enquanto Tedfilo Sobrinho, Pompeu Junior e Figueiredo (1975), relataram massa do
o o
fruto de 132 g. Neste trabalho foram obtidos 13,55 Brix para I-11 e 11,78 Brix para

I-60, enquanto Figueiredo (1991) obteve 12 0Brix. As ATT de 1,25 e 1,40 para I-11 e
I-60, foram acima do valor de 1,0% relatado por Figueiredo (1991). Os valores de
ratio de 10,91 para I-11 e 8,45 para |-60 foram bem abaixo de 12, o valor citado por
Figueiredo (1991). O rendimento em suco de 50% reportado por Figueiredo (1991),
esta bem préximo dos 50,06% de 1-11 e 52,02% de 1-60. O IT obtido no presente
estudo foi de 2,77 e 2,48 para I-11 e |-60, respectivamente.

EVOLUCAO DAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DOS FRUTOS CITRICOS

Os dados médios e o desvio padrdo de SST (Figura 3), para o
periodo avaliado, variaram conforme a maturacdo de cada material. As laranjas 1-02
‘Piralima’, 1-03 ‘Barao’ e I-67 ‘Baianinha IAC 59’ apresentaram pico para SST no més
de abril. Os acessos 1-08 ‘Baianinha’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-78 ‘Baianinha IAC 13’, 1-98
‘Baianinha IAC 89’ e |-108 ‘Bahia 101’ tendem para o més de maio, enquanto [-17
‘Seleta Vermelha’ para julho. Para os acessos I-11 e [-60 ‘Natal’ o pico de SST tende
para o0 més de novembro, por se tratar de cultivar de maturacao tardia. A ATT
(Figura 4) dos acessos apresentou teor médio mais elevado no inicio das avaliagbes
e, decrescente com o tempo, o que reflete o processo de maturacido dos frutos. O
valor do ratio (Figura 5) é crescente, devido a diminuicdo do valor da ATT durante a
maturacgdo dos frutos.

Os valores de SST baixos e acidez elevada também estédo
relacionados com o periodo de colheita, indicando que os frutos ainda nao atingiram
a maturacgao. Albrigo (1992) relata que no final do verdo ha acumulo bastante alto de
acgucar. Os sélidos soluveis continuam a aumentar e a acidez diminui fase em que o
fruto citrico apresenta-se com qualidade comestivel. Quando o crescimento do fruto
€ razoavelmente rapido, o acumulo dos sodlidos soluveis pode aumentar, mas a
concentracdo pode permanecer estavel ou dilui-se levemente devido ao rapido
aumento do teor de agua.

Conforme Chitarra e Chitarra (2005), a acidez dos frutos tende a
decrescer com a utilizagdo dos acidos organicos na atividade respiratéria, que é
intensa a medida que segue o crescimento e a maturagdo dos frutos. Portanto,
colheitas mais tardias permitiriam a maturagcdo completa dos frutos, favorecendo um

incremento nos valores de ratio obtidos.
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Figueiredo e Hiroce (1990) relatam que o rendimento em suco deve
ser superior a 40%. O rendimento em suco dos frutos também pode ser influenciado
pelo estadio de maturagao dos frutos, o clima, o material genético, tratos culturais,

adubacao e presencga ou n&o de irrigagao.

102 Piralima’ 103 'Bardo' 108 'Baianinha’
12,00
12,00 V“;\I 12,00 {
1000 Y’%\ _ 10,00 000/ I/,{——’I
Z 800 x 8004 < 800/
g £ 600 o
< 5,00 | = 6,004 = 6,00 |
b @ B
B 4,00 @ 4,00 2 4001
2,00 2,00 2,00 |
0,00 0.00 , , , 0,00
2 3 4 2 k! 4 5 2 3 4
Més Més Més
11 Natal 16 Hamiin' 17 'Seleta Vermelha'
14,00 - 14,00
14,00
1200 12,00 12,00
< 10004 < 10.00 - I”’{/{‘ < 1000
5004 % 800 & 800
= 6,00 < 6,00 ~ 6,001
wr w w
@ 400 W 4,00 @ 4,00
2,00 1 2,00 2,00
0,00 . 0,00 0,00 . .
7 8 9 10 2 3 4 5 5 6 7 g
Més Més Més
160 ‘Natal 167 'Baianinha IAC 59 78 Baianinha IAC 13'
14,00 - 14,00 - 14.00 4
1200 P’H 12,00 1 12,007 T/P’/I
1000 4 _ | _ 10,00
< 10,00 < 10.00 T/I%I <
= 800 £ 8,004 % 800+
= 6,00 = 6.00- = 600
v w L)
B 4,00 @ 4,00 4,00
2,00 1 2,00 2,00
0,00 0,00 . 0,00 :
7 8 9 2 3 4 5 2 3 4 5
Més Més Més
98 'Baianinha IAC 89 108 ‘Bahia 101"
14,00 14,00 -
12,00 { 12,00 -
< 10004 I _ 1000 T/P’/{
& 8001 = 8,00
0001 = 6,00
@ 400 a 4.00 4
2,001 2,00 1
0,00 0.00
2 3 4 2 3 4 5
Més Més

o]
Figura 3 - Meédias de SST ( Brix) e o desvio padrao dos acessos avaliados na

Estacao Experimental do IAPAR em Londrina/PR, de 1984 a 2000.
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Figura 4 — Médias de ATT (%) e o desvio padréo dos acessos avaliados na Estagao
Experimental do IAPAR em Londrina/PR, de 1984 a 2000.
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Figura 5 — Médias de ratio (SST/ATT) e o desvio padrdao dos acessos avaliados na
Estacao Experimental do IAPAR em Londrina/PR, de 1984 a 2000.
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CONCLUSOES

Para as condi¢des do Norte do Parana, os acessos I-16 ‘Hamlin’ e I-
67 ‘Baianinha IAC 59’ apresentam as maiores produgdes (218,10 e 187,05 kg por
planta por ano, respectivamente).

A caracterizagcao dos frutos citricos dos acessos |-02 ‘Piralima’, [-03
‘Barao’, 1-08 ‘Baianinha’, 1-11 ‘Natal’, 1-16 ‘Hamlin’, 1-17 ‘Seleta Vermelha’, 1-60
‘Natal’; I-67 ‘Baianinha IAC 59’ e |-78 ‘Baianinha IAC 13’; 1-98 ‘Baianinha IAC 89’ e |-
108 ‘Bahia 101’; demonstra que n&o ha diferenca estatistica para as variaveis
estudadas massa do fruto (MF), teor de sdlidos soluveis totais (SST), acidez titulavel
total (ATT), ratio (SST/ATT), rendimento em suco (Suco) e o indice tecnoldgico (IT),
exceto para o ratio do 1-02 ‘Piralima’, que é superior aos dos demais, por ser cultivar
de laranja de baixa acidez.

Os acessos I-16 ‘Hamlin’ e 1|-17 ‘Seleta Vermelha’ apresentam

-1
valores de indice tecnoldgico abaixo de 2,0 kg.caixa de SST.
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