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ZAIDEN, Tiago. Persisténcia de aves frugivoras em paisagem fragmentada na Mata
Atlantica. 2012. 54f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade
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RESUMO

As aves frugivoras desempenham importante papel na manutengdo de um ecossistema; sao
responsaveis pela dispersdo da maioria das espécies de plantas de uma floresta. Porém,
alteracdes ambientais causadas pelas atividades humanas, como a fragmentagdo florestal,
contribuem para o desequilibrio desse ecossistema, e consequentemente, afetam a
sobrevivéncia desses animais. As aves com dieta mais especifica, como frugivoras, carnivoras
e insetivoras, e de maior porte estdo entre as primeiras espécies a desaparecerem de areas
fragmentadas. Verificar a capacidade dessas espécies de aves de persistirem em paisagens
fragmentadas torna-se uma importante ferramenta na manutencio da biodiversidade e auxilia
nos estudos de biologia da conservacdo. Amostragens de campo foram conduzidas na regido
norte do Parand (Brasil), com o objetivo de analisar a capacidade das espécies de aves
frugivoras de médio e grande porte de persistirem em paisagens fragmentadas. O estudo foi
desenvolvido no Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) e outros cinco fragmentos (FA,
FB, FC, FH e FI) de diferentes tamanhos e estados de conservagdo. Para as amostragens no
PEMG, quatro transec¢des de 1Km foram demarcadas e dois métodos de amostragem foram
aplicados: contagem por transec¢do ¢ contagem por pontos. No total foram realizados 10 dias
de amostragem por transec¢do para cada um dos métodos, entre os meses de setembro de
2010 e marco de 2011, e agosto e novembro de 2011. Para os outros cinco fragmentos foram
realizados quatro dias de amostragem em cada fragmento, entre os meses de outubro e
dezembro de 2011, verificando a presenga e auséncia das espécies. Os registros das aves
frugivoras foram comparados com os obtidos ha 10 anos em outros estudos nos mesmos
fragmentos, com a finalidade de avaliar a persisténcia dessas espécies na paisagem da regiao
nesse periodo de tempo. Vinte e quatro espécies de aves frugivoras de médio e grande porte
foram registradas no PEMG. Dentre essas espécies, as que apresentaram maior
populagdo/densidade no parque foram: Patagioenas picazuro (D=0,928 casal/ha), Selenidera
maculirostris (D=0,781 casal/ha) e Leptotila verreauxi (D=0,439 casal/ha). Houve uma
tendéncia de espécies que tiveram alta frequéncia de ocorréncia nos pontos de amostragem
(habitat-generalistas) apresentarem média ou baixa sensibilidade a fragmentacdo (G.g=4,316,
p < 0,05). E comparando os valores de Indice Pontual de Abundancia (IPA) obtidos ha 10
anos e os obtidos no presente estudo, observou-se correlagdo (rs = 0,745; n = 23; p < 0,01).
Essa forte correlacio demonstra que sem grandes influéncias antropicas dentro do
remanescente, as populacdes podem manter tamanhos similares. Em todos os outros cinco
fragmentos houve auséncia de espécies que tinham sido registradas ha 10 anos, sendo que o
maior ¢ mais isolado deles, FI, foi o que apresentou o maior percentual de espécies ausentes
(43,75%). Esse resultado sugere que estas espécies de aves frugivoras de médio e grande
porte possam estar sofrendo débito de extingdo. Aumentar a conectividade do PEMG com os
fragmentos mais proximos, aumentando a area de floresta disponivel, poderia minimizar o
efeito do débito de extingdo, aumentando a persisténcia desses animais na paisagem da regido.

Palavras-chave: Aves frugivoras de grande porte. Avifauna. Conectividade. Débito de
extingdo. Fragmentacao florestal.
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ABSTRACT

The frugivorous birds play an important role in the maintenance of an ecosystem, are
responsible for the dispersal of most plant species from a forest. However, environmental
changes caused by human activities such as forest fragmentation, contribute to the imbalance
of this ecosystem, and consequently affect the survival of these animals. Birds with more
specific diet, as frugivorous, carnivorous and insectivorous, and larger are among the first
species to disappear from fragmented areas. Check the capacity of these bird species to persist
in fragmented landscapes becomes an important tool in maintaining biodiversity and helps in
conservation biology studies. Field sampling was conducted in the northern region of Parana
(Brazil), with the objective of analyzing the ability of frugivorous bird species of medium and
large sizes persist in fragmented landscapes. The study was conducted in Mata dos Godoy
State Park (PEMG) and five other fragments (FA, FB, FC, FH and FI) of different sizes and
states of conservation. For sampling in PEMG, four transects with 1Km were demarcated and
two sampling methods were applied: transect counts and point counts. In total we conducted
10 days of sampling transect for each of the methods, between September 2010 and March
2011, and August and November 2011. For the other five fragments were conducted four days
of sampling in each fragment, between the months of October and December 2011, verifying
the presence or absence of species. The records of frugivorous birds were compared with
those obtained 10 years ago in other studies in the same fragments, in order to evaluate the
persistence of these species in the landscape of the region in that time period. Twenty-four
species of frugivorous birds of medium and large size were recorded in PEMG. Among these
species, with the highest population / density in the park were Patagioenas picazuro (D =
0.928 double / ha), Selenidera maculirostris (D = 0.781 double / ha) and Leptotila verreauxi
(D = 0.439 double / ha). There was a tendency for species that have high frequency in
sampling points (habitat-generalists) have medium or low sensitivity to fragmentation (Gagj =
4.316, p <0.05). And comparing the values of Point Index of Abundance (PIA) obtained 10
years ago and those obtained in the present study, we observed a correlation (r; = 0.745, n =
23, p <0.01). This strong correlation demonstrates that without major anthropogenic
influences the remnant populations can maintain similar sizes. In all five other fragments
there were absence of species that had been recorded 10 years ago, with the largest and most
isolated of them, FI, showed the largest percentage of absent species (43.75%). This result
suggests that these species of frugivorous birds of medium and large size may be suffering
extinction debt. Increasing connectivity PEMG with fragments closer, increasing the available
forest area, could minimize the effect of extinction debt, increasing the persistence of these
animals in the landscape of the region.

Keywords: Forest fragmentation. Large frugivorous birds. Extinction debt. Avian.
Connectivity.
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1 INTRODUCAO GERAL

Nas regides neotropicais, frugivoros compdem uma parcela significativa da
biomassa de vertebrados (WILLIS, 1980; TERBORGH, 1986), e dentre esses destacam-se as
aves, pela grande diversidade e mobilidade. As aves frugivoras podem constituir até um ter¢o
da avifauna residente e sdo responsaveis pela dispersdo de 27% a 75% das espécies de plantas
de uma floresta (ALMEIDA-NETO et al., 2008). Dentre todos os servigos ecologicos
realizados pelas aves frugivoras, a dispersdo de sementes pode ser considerada o mais
importante para o ecossistema (TIFFNEY; MAZER, 1995). E uma importante etapa do ciclo
reprodutivo das plantas, onde as sementes sdo transportadas para longe da planta-mae
(HOWE; SMALLWOOD, 1982; LEVIN et al., 2003), determinando a amplitude e os padrdes
de regeneragdo de plantas, o ponto de partida para um processo de renovagao e reconstru¢ao
da populagao vegetal (HERRERA et al., 1994; WANG; SMITH, 2002).

Estudos sobre as interacdes entre animais e plantas, como a frugivoria, sao
frequentes envolvendo as aves, e fornecem informagdes importantes quanto a eficiéncia e
habitos de algumas espécies, tanto no comportamento para capturar o alimento, quanto nos
itens consumidos (GALETTI, 2000, FRANCISCO; GALETTI, 2002; MARCONDES-
MACHADO, 2002; FADINI; MARCO JR., 2004; RAGUSA-NETTO, 2006; 2008; 2010;
CORTES et al., 2009; GONZALEZ-VARO, 2010; MATIAS et al., 2010). H4 um limite
maximo para o tamanho dos frutos que uma dada espécie de frugivoro pode manipular, o qual
resulta da massa corpdérea da ave ¢ do tamanho da sua abertura oral (HERRERA, 1984;
MOERMOND; DENSLOW, 1985; WHEELWRIGHT, 1985; LEVEY, 1987; MACK, 1993;
PIZO, 2002). Consequentemente, as espécies de aves de uma comunidade podem variar
substancialmente quanto & capacidade de dispersar espécies com sementes grandes porque,
embora pequenas aves possam consumir a parte carnosa do fruto em pedagos (LEVEY, 1987),
apenas as espécies frugivoras com largas aberturas orais ou grande massa corporal podem ser
aptas para transportar sementes grandes (WHEELWRIGHT, 1985; SILVA; TABARELLI,
2000; LORD et al., 2002).

Se as plantas sdo beneficiadas dessa interagdo, os grandes frugivoros, por
outro lado, vao depender da disponibilidade de frutos para persistirem em determinada area
(WRIGHT et al., 1999) e a disponibilidade de recurso alimentar ¢ um dos principais fatores
que influenciam tanto a movimenta¢do quanto a abundancia local de aves frugivoras de
grande porte (KINNAIRD et al., 1996; ANGGRAINI et al., 2000). Alguns grandes frugivoros

como os tucanos precisam consumir frutos de diversas espécies de plantas ricas em nutrientes.
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Sem uma razodvel variedade de frutos, as aves frugivoras complementam sua dieta com
outros itens alimentares, afetando diretamente a dispersao das arvores frutiferas (IZHAKI;
SAFRIEL, 1989; BAIRLEIN, 1996). Para obter uma grande variedade de frutos ¢ necessario
que esses animais realizem grandes deslocamentos pelo ambiente (HOLBROOK et al., 2002),
e as alteragdes ambientais causadas pela atividades humanas contribuem para a degradagao
florestal, e consequentemente, afetam o deslocamento e sobrevivéncia desses animais
(GASCON et al., 2000; DIRZO; RAVEN, 2003; HARPER et al., 2005).

Entre as principais alteracdes ambientais esta a fragmentagdo, que acarreta
mudangas na composi¢do da fauna que podem ter consequéncias graves para o ecossistema,
pois como mencionado, os animais desempenham servigos importantes na dinamica da
floresta tropical (DAILY et al., 2001; VAN BAEL et al., 2003; SEKERCIOGLU et al., 2004;
HOOPER et al., 2005; SEKERCIOGLU, 2006). Esse processo de fragmentacdo também
impacta de forma negativa as popula¢des, diminuindo seu tamanho, aumentando o nimero de
pequenas populagdes, aumentando o isolamento populacional e assim reduzindo o fluxo
génico (FAHRIG, 2003) e aumentando a endogamia, consequentemente, reduzindo a saude
(ou capacidade de sobrevivéncia) da populacdo (NIEMINEN et al., 2001; KELLER;
WALLER, 2002).

A composicdo das comunidades de frugivoros pode mudar como
consequéncia das diferentes respostas que as espécies tém ao desmatamento e a fragmentacao;
estudos tém mostrado que algumas espécies t€ém maior sensibilidade a fragmentagao florestal,
enquanto outras sao mais tolerantes. Comparagdes do histdrico de listas de espécies de aves
com as pesquisas contemporaneas revelam que as espécies com habitos alimentares mais
especialistas sdo mais sensiveis a fragmentagdo, como por exemplo, determinadas espécies de
aves frugivoras de grande porte (RIBON et al., 2003; HENLE et al., 2004; UEZU et al., 2005;
ANJOS, 2006; LEES; PERES, 2008; MARTENSEN et al., 2008).

Muitos estudos propdem que o tamanho corporal e o grau de especializagao
da dieta podem estar associados com o declinio de grandes frugivoros em florestas
fragmentadas (KATTAN et al., 1994; RESTREPO et al., 1997; RENJIFO, 1999; CORLETT,
2002; MCCONKEY; DRAKE, 2002; SODHI et al., 2004; TERBORGH; NUNEZ-ITURRI,
2006). A estrutura florestal também pode influenciar a comunidade desses animais
(GIMENES; ANJOS, 2003; PIRATELLI et al., 2008). Muitas aves frugivoras de grande
porte, como os ranfastideos, nidificam em cavidades, mas como ndo conseguem escavar a
madeira, necessitam de arvores maduras com cavidades naturais, que geralmente sio

produzidas quando ocorre quebra de galhos dos troncos ou quando grandes pica-paus
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escavam seus proprios ninhos. Em florestas secundarias ou onde ocorre corte seletivo de
madeira muitas vezes essas necessidades nao sdo supridas, explicando a auséncia desses
animais (SHORT; HORNE, 2002).

Grande parte das espécies de grandes frugivoros ¢ incapaz de encontrar nos
fragmentos remanescentes todos os recursos que necessitam para sobreviver ao longo do ano.
Em ambientes florestais, a sazonalidade da frutificacdo e a distribui¢do espacial das arvores
frutiferas (FLEMING, 1992) obrigam os animais frugivoros a alterar a dieta (GALETTI;
PEDRONI, 1994) ou realizar deslocamentos em busca de novas areas de alimentacdo
(POWELL; BJORK, 2004). Assim, grandes areas sdo necessarias para a manuten¢do das
populagdes desses animais ao longo do ano, o que muitas vezes ndo ¢ encontrado nem mesmo
nos maiores fragmentos (LECK, 1979; PIMM et al., 1988; TURNER; CORLETT, 1996;
PRICE et al., 1999; SODHI et al. 2004).

Outro fator importante que pode alterar a composi¢do da comunidade de
aves ¢ o isolamento do fragmento, isto ¢, o quao separado o fragmento estd de outras areas
que podem servir como fonte de alimento e possibilitar o fluxo génico. Muitas aves frugivoras
ndo atravessam areas abertas ou evitam ambientes perturbados (ESTRADA et al., 1993;
SILVA et al., 1996).

Assim, fragmentos isolados tendem a ter menor diversidade de aves
frugivoras e consequentemente recebem menos sementes de outras areas. A composicdo da
matriz circundante pode minimizar os efeitos do isolamento, em maior escala, pela
composi¢ao da paisagem onde o fragmento estd inserido (METZGER, 2000; GRAHAM,
2001). Algumas matrizes sao mais permeaveis a fauna que outras (LAURANCE et al., 2000).
Matrizes que apresentam corredores ecoldgicos, arvoredos, cercas vivas e arvores isoladas
podem servir como habitats ou trampolins para as aves, ajudando a manter a conectividade
entre os remanescentes florestais isolados (ESTRADA et al, 2000; FISCHER;
LINDENMAYER, 2002; ZUCKERBERG; PORTER 2010).

Mas a abundancia de espécies em paisagens florestais fragmentadas também
depende da capacidade que a espécie tem de se dispersar através do habitat matriz, o que
interfere nas chances desses animais de recolonizar fragmentos apos extingdes localizadas e
de usar redes de fragmentos para satisfazer as necessidades de recursos (BIERREGAARD et
al., 1992; WARBURTON, 1997; GRAHAM, 2001; SEKERCIOGLU et al., 2002; VOGELI
et al., 2010). Essa capacidade esta associada com o uso de elementos da matriz (ESTRADA et
al., 1993; CROME et al., 1994; GRAHAM, 2001). Espécies com padrdes de uso de recursos

florestais mais especificos sdo menos propensas a usar elementos do habitat matriz e,
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portanto, mais susceptiveis de serem afetadas pela fragmentacdo, do que as espécies com
requisitos mais generalistas (WILLIS, 1974; LECK, 1979; TURNER; CORLETT, 1996;
CHRISTIANSEN; PITTER, 1997; WARBURTON, 1997; GASCON et al., 1999; ANJOS,
2006; SIGEL et al., 2006). Muitas sdo tdo adaptadas a ambientes de floresta continua, como
algumas espécies de tucanos, que perdem altitude gradativamente quando voam longas
distancias (SHORT; HORNE, 2002).

De maneira geral, a perda de habitat em consequéncia da fragmentacao
constitui-se na principal ameaga as aves frugivoras (CASTELLETTA et al., 2000; TRAINOR,
2007). Estas estdo entre as primeiras a desaparecerem de areas fragmentadas (WILLIS, 1979;
ALEIXO; VIELLIARD, 1995; STOUFFER; BIERREGAARD, 1995; ANJOS; BOCON,
1999; LAURANCE et al., 2000). Duas hipdteses tentam prever como as espécies respondem,
em termos de extingdo da populacdo e persisténcia, as mudangas no habitat: a teoria da area
proporcional e a do limiar da extingdo. A teoria de area proporcional prediz que as espécies
tém uma resposta relativamente linear a perda de habitat (FAHRIG, 2003), ou seja, quanto
maior a perda de habitat, maior a probabilidade de extingdo. J& a teoria do limiar da extingdo
prevé uma mudancga drastica em uma populacdo ao longo de um intervalo relativamente curto
de mudangas na cobertura do habitat (LANDE, 1987; ANDREN, 1994; FAHRIG, 2001),
sugerindo que exista um limite sutil ao longo de um gradiente de tamanho, que quando
alterado aumenta drasticamente a probabilidade de extingdo de uma espécie (KUUSSAARI et
al., 2009).

Assim, neste estudo levantou-se a hipotese de que espécies frugivoras de
grande porte e que utilizam de forma mais homogénea toda ou grande parte da area do Parque
Estadual Mata dos Godoy (PEMG; maior remanescente florestal na regido), também
chamadas habitat-generalistas, serdo menos sensiveis a fragmentacdo. Assim, estas espécies
tendem a persistir nos fragmentos florestais da regido do PEMG. Por outro lado, espécies com
distribuicao mais heterogénea no PEMG, denominadas habitat-especialistas, serdo mais
sensiveis a fragmentacdo. Além disso, neste estudo avaliou-se a mudanca do tamanho
populacional das espécies de aves frugivoras de grande porte em fragmentos florestais

proximos ao PEGM, em um periodo de dez anos.
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2 ARTIGO

Persisténcia de Aves Frugivoras ndo Passeriformes de Médio e Grande Porte em

Paisagem Fragmentada: um Estudo de Caso no Sul do Brasil*

Tiago Zaiden', Luiz dos Anjos”

Resumo: A fragmentagdo florestal ¢ uma das principais causas da perda de espécies e as aves
com dieta mais especifica, como frugivoros, carnivoros e insetivoros, e de maior porte sao as
primeiras a desaparecerem dos fragmentos. Amostragens de campo foram conduzidas na
regido norte do Parana (Brasil), com o objetivo de analisar a capacidade das espécies
frugivoras de aves de médio/grande porte de persistirem em paisagens fragmentadas. O estudo
foi desenvolvido no Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) e em outros cinco fragmentos
(FA, FB, FC, FH e FI) de diferentes tamanhos e estados de conserva¢do. O PEMG apresenta
duas regides bem distintas, uma mais ao norte, com dossel mais fechado e sub-bosque mais
aberto; e mais ao sul uma mata riparia, com sub-bosque mais fechado e declive acentuado.
Para as amostragens no PEMG quatro transec¢des de 1 Km foram demarcadas e dos métodos
de amostragens foram aplicados: contagem por transec¢do e contagem por pontos. No total
foram realizados 10 dias de amostragem por transec¢do para cada um dos métodos, entre os
meses de setembro de 2010 e marco de 2011, e agosto e novembro de 2011. Para os outros
cinco fragmentos foram realizados quatro dias de amostragem em cada fragmento, entre os
meses de outubro e dezembro de 2011, comparando os resultados obtidos com os dados
apresentados ha 10 anos em outros estudos nos mesmos fragmentos, com a finalidade de
avaliar a persisténcia dessas espécies na paisagem da regido nesse periodo de tempo. Vinte e
quatro espécies de aves frugivoras de médio/grande porte foram registradas no PEMG, sendo
11 destas espécies encontradas apenas na por¢do norte. Comparando os valores de Indice
Pontual de Abundancia (IPA) obtidos ha 10 anos com os obtidos nesse estudo, houve
correlagdo apenas para a porcao norte (rs = 0,745; n = 23; p < 0,01), sugerindo que a por¢ao
sul do PEMG ¢ utilizada de forma mais ocasional pelas espécies estudadas. Houve uma
tendéncia das espécies que tiveram alta frequéncia de ocorréncia nos pontos de amostragem
apresentarem média/baixa sensibilidade a fragmentacdo (G,gj = 4,316, p < 0,05). Em todos os
fragmentos estudados houve auséncia de espécies que tinham sido registradas ha 10 anos,
sugerindo que possam estar sofrendo débito de extincdo. Apenas nos fragmentos mais
proximos do PEMG houveram registros de espécies que ndo foram encontradas
anteriormente. Aumentar a conectividade do PEMG com os fragmentos mais proximos,
aumentando a area de floresta disponivel, poderia minimizar o efeito do débito de extingao,
aumentando a persisténcia desses animais na paisagem da regido.

Palavras-chave: Fragmentagdo florestal. Aves frugivoras de grande porte. Débito de
extin¢do. Avifauna. Conectividade.

* A ser submetido para Animal Conservation.
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Introducéo

Os seres humanos impactam a Terra intensamente, com uma populacdo de
mais de sete bilhdes de pessoas, e cada individuo consumindo tanta energia e tantos recursos,
que suas atividades influenciam direta e indiretamente a natureza. Uma das principais
influéncias antrdpicas para o ambiente ¢ a perda da biodiversidade, ou a extingao de espécies.
A presenca humana esta associada a trés processos primdrios que possuem potencial para
causar extingdo de espécies: superexploracdo, introducdo ou facilitagdo de colonizag¢do por
espécies exoticas, e principalmente, a destrui¢ao e fragmentagao do habitat (Ricklefs, 2010).

A fragmentagdo e perda de habitat, juntamente com os efeitos negativos das
bordas dos remanescentes florestais, acarretam na diminuicdo do tamanho e aumento do
nimero de pequenas populagdes, o isolamento populacional, reduzindo o fluxo génico
(Fahrig, 2003) e consequentemente aumentando a endogamia, diminuindo a capacidade de
sobrevivéncia (ou saude) da populagdo (Nieminem et al., 2001; Keller & Waller, 2002). Ou
seja, o principal causador de extingdes nos ambientes terrestres ¢ a fragmentagdo e perda de
habitat (Pimm, 2008).

De modo geral, as aves frugivoras de grande porte estdo entre as primeiras
espécies a desaparecerem de areas fragmentadas (Willis, 1979; Aleixo & Vielliard, 1995;
Galetti & Aleixo, 1998; Anjos, 2006), pois apresentam caracteristicas que as tornam mais
vulneraveis, como: baixa densidade, baixa taxa de natalidade, realizam deslocamentos
periddicos e possuem grandes areas de vida (Strahl & Grajal, 1991). A extingdo local de
grandes aves frugivoras pode ser atribuida a auséncia de um numero diverso e suficiente de
espécies e individuos de plantas frutiferas em fragmentos florestais, fato que impossibilita um
suprimento adequado de alimento a esses animais ao longo do ano (Galetti & Pizo, 1996;
Ragusa-Netto, 2010). O fragmento também pode ser pequeno demais para conter a area que
estas aves necessitam para viver, e o isolamento do fragmento pode impedir os deslocamentos
das aves para outras areas em épocas de escassez de frutos (Franklin, 1980; Lynch & Lande,
1998).

Aves frugivoras, assim como alguns mamiferos, desempenham um dos mais
importantes servicos para o ecossistema, a dispersdao de sementes. Desse modo, a extingdo
desses animais nas florestas tropicais pode ter consequéncias significantes em longo prazo
para a composicdo das espécies vegetais e a estrutura da floresta (Schupp et al., 2002;

Terborgh et al., 2002).
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Os processos de extingdo muitas vezes ocorrem com atraso de tempo e as
populagdes que vivem perto do limiar da extingdo ainda podem sobreviver por longos
periodos antes de se extinguirem (Brooks et al., 1999; Hanski & Ovaskainen, 2002; Helm et
al., 2006; Vellend et al., 2006). Esse atraso de tempo em extingdo é chamado de tempo de
relaxamento (relaxation time) (Diamond 1972) e o fendmeno que as populagdes em declinio
eventualmente virdo a se extinguir em habitats fragmentados ou degradados tem sido descrito
como débito de extingdo (Tilman et al. 1994, Kuussaari et al. 2009). Entdo, determinados
grupos funcionais, como as grandes aves frugivoras, que sdo muito vulneraveis e sensiveis a
fragmentacdo, podem persistir na paisagem embora estejam em débito de extingao.

Neste estudo foi analisada a capacidade das espécies frugivoras de aves de
médio e grande porte de persistirem em paisagens fragmentadas, tendo como base a regido
norte do estado do Parand. Duas hipoteses foram formuladas: (1) espécies com distribuicao
espacial mais heterogénea dentro do Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) sdo mais
sensiveis a fragmentagdo, sendo mais suscetiveis a sofrer extingdo; (2) espécies de
distribui¢do mais homogénea no PEMG sdo menos sensiveis a fragmentacdo e mais

frequentes nos fragmentos.

Material e Métodos

Areas de estudo

O estudo foi desenvolvido no Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMQG) e
outros cinco fragmentos (FA, FB, FC, FH e FI) na regido norte do estado do Parana, sul do
Brasil (Fig. 01). O PEMG (23°27°9,39” S; 51°15°17,77” 0O), esta localizado a
aproximadamente 20 km ao sul do centro urbano do municipio de Londrina com altitude
variando entre 600 m (parte norte) e 470 m (parte sul). E circundado por terras cultivadas,
pasto, areas florestadas e reflorestadas e ¢ delimitado ao sul pelo ribeirdo dos Apertados,
unico curso de dgua permanente encontrado nos limites do parque. O PEMG possui 656 ha,
sendo uma das poucas dareas de preservagdo de grande porte da floresta estacional
semidecidual no norte do Estado do Parana (Anjos et al., 2007). Os outros fragmentos foram
categorizados quanto ao tamanho e grau de isolamento conforme Anjos et al. (2004 e 2009;
Tabela 01).

O PEMG ¢ composto por varios tipos de vegetacdo, como capoeiras,

reflorestamentos e floresta secunddaria, que neste estudo foram divididos em dois tipos basicos
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de ambiente: (1) a floresta de encosta na parte sul do parque, mais proxima ao ribeirao dos
Apertados; e (2) a floresta do platd, afastada do ribeirdo dos Apertados na parte norte do
parque. Esta tltima apresenta um dossel bem fechado e denso (entre 12 a 20m de altura) com
uma folhagem bem compacta, um estrato emergente (alcancando alturas superiores a 30 m) e
o sub-bosque que apresenta pouca luminosidade, com pequenas arvores e arbustos ao nivel do
solo. J& a parte sul ¢ caracterizada por um dossel ndo compacto (variando entre 13 e 25 m de
altura) e um subdossel mais denso. Devido ao declive acentuado, varias arvores de grande
porte caem, aumentando assim o nimero de clareiras nessa regido (Silveira, 1993; Torezan,
2004).

O clima da regido norte do Parand ¢ classificado como Cfa, com inverno
seco, precipitagdo média de 1613 mm, e temperatura média variando entre 16,8 °C a 23,9 °C
(Bianchini et al., 2006). Os solos da regido sao classificados como latossolo roxo eutréfico,
originado em derrames de basaltos, destacando-se por grande fertilidade natural (Maack,

1981).

Selecdo das aves frugivoras

As aves frugivoras de médio e grande porte foram selecionadas para este
estudo por geralmente apresentarem alta sensibilidade a fragmentacdo e por serem de
primordial importancia para a sustentacdo de um ambiente florestal. Sdo consideradas aves de
médio porte aquelas com massa corporal entre 40g e 80g, de grande porte aquelas com mais
de 80g, e para este trabalho foram consideradas frugivoras aquelas espécies que consomem
frutos ou parte destes na sua dieta (Pizo, 2001). Este estudo foi desenvolvido apenas com aves
frugivoras ndo-Passeriformes de médio e grande porte. Segundo Anjos (2001) sdo 24 espécies
que ocorrem no Parque Estadual Mata dos Godoy, organizadas em seis familias: Cracidae (1),
Columbidae (7), Psittacidae (9), Trogonidae (2), Momotidae (1) e Ramphastidae (4) (ver
Tabela 02). Classifica¢do seguiu Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (2011).

Método de Amostragem

Quatro transec¢des (TA, TB, TC e TD) de 1 km cada uma foram
demarcadas ao longo do Parque Estadual Mata dos Godoy, abrangendo as duas regides do
parque (Anjos et al., 2007; Fig. 2). Dois tipos de métodos foram aplicados: o método de

contagem por transec¢do e o método de contagem por pontos. A amostragem por transec¢ao
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foi realizada utilizando-se o método distance sampling-line transects (Bibby et al.,1992),
percorrendo TA, TB, TC e TD em velocidade constante de 2 km/h e registrando as espécies
por meio de contato auditivo ou visual em uma distdncia de at¢ 50 m. Para cada contato
mensurou-se a distdncia (em relacdo ao observador) e o angulo (em relacdo a trilha) para
posteriormente calcular a densidade relativa de cada espécie. Cada transec¢do foi percorrida
ao menos uma vez por més, em dias nao chuvosos e no periodo das 6:00h as 11:00h, periodo
de maior atividade das aves (Gilardi & Munn, 1998). As visitas foram realizadas entre
setembro de 2010 e marco de 2011 e de agosto de 2011 a novembro de 2011. Foram
utilizados para tal, bindculos Bushnell 10x42, transferidor para estimar o angulo que a ave se
encontrava em relagdo a trilha e bloco de anotacdes. No total foram realizados 10 dias de
amostragem por transecg¢ao.

O método de contagem por pontos foi aplicado conforme Bibby et al.
(1992) e Anjos et al. (2010). Utilizou-se contagem por pontos de raio limitado, raio curto.
Assim, ao longo de cada transeccdo foram estabelecidos nove pontos com raio de 50m
distantes 100m um do outro, totalizando 36 pontos. Em cada ponto amostral, cada casal ou
bando foi contado como um contato, e precaugdes foram tomadas para ndo contar 0 mesmo
casal ou o mesmo bando duas vezes (Anjos et al., 2011). Dez dias de amostragens foram
realizados para a contagem por pontos em cada transec¢do. Dessa forma foi possivel calcular
a frequéncia de ocorréncia nas transecgdes e o Indice Pontual de Abundéancia (IPA) de cada
espécie. No caso da familia Psittacidae também foi estimada a média de individuos por bando.

Os outros cinco fragmentos (FA, FB, FC, FH e FI) foram percorridos de
modo que a transec¢ao acompanhasse a borda dos fragmentos, abrangendo a maior area
possivel. O esfor¢o amostral, assim como o periodo do ano em que as amostragem foram
feitas nos fragmentos, foram padronizados com Anjos (2001) e Anjos et al. (2004). Foram
realizados quatro dias de amostragem por fragmento, entre os meses de outubro e dezembro
de 2011, verificando a presenca e auséncia das espécies de aves frugivoras. Os registros das
aves frugivoras foram comparados com os obtidos previamente por Anjos (2001) e Anjos et
al. (2004) ha dez anos para os mesmos fragmentos, incluindo o PEMG, com a finalidade de
avaliar a persisténcia das espécies de aves frugivoras de grande porte na paisagem da regiao

nesse periodo de dez anos.
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Andlise de Dados

A densidade populacional por hectare das espécies de aves foi estimada por
meio do programa DISTANCE versao 6.0 (Thomas et al., 2010). Este método de analise vem
sendo utilizado com sucesso em diversos grupos, como vegetais, insetos, anfibios, peixes,
aves e mamiferos (Cullen Jr. & Rudran, 2003). E possivel aplicar este método na forma de
transec¢des ou pontos de amostragem, no caso da amostragem por transec¢do, a partir da
distancia perpendicular do objeto de estudo em relacdo a trilha (Bibby et al., 1992). Para se
calcular a distancia perpendicular a trilha (x) da ave observada utiliza-se a seguinte formula
(Bibby et al., 1992):

x=d.senb,

onde d ¢ a distadncia estimada do individuo em relagdo ao observador ¢ 6 o angulo do
individuo em relagdo a trilha. Com a distancia perpendicular calculada ¢ possivel estimar a

densidade através do seguinte calculo (Bibby et al., 1992):

D= nfx),
2L

onde D ¢ a densidade do objeto de estudo (no caso aves), n ¢ o nimero de individuos
detectados, L ¢ o comprimento da transec¢do, e f(x) ¢ a funcdo das distancias
perpendiculares.

Utilizando-se os dados obtidos com as contagens por pontos, as espécies de
aves foram ranqueadas de acordo com suas frequéncias de ocorréncia (FO) nos 36 pontos de
amostragem (Tabela 4). Aquelas espécies com FO maior ou igual a 50% (que foram
registradas em mais da metade dos pontos) foram consideradas habitat-generalistas, enquanto
aquelas com FO menor que 50% (que foram registradas em menos da metade dos pontos)
foram consideradas habitat-especialistas.

As espécies registradas foram também caracterizadas quanto a sensibilidade
a fragmentagdo florestal na regido (alta sensibilidade, média sensibilidade e baixa
sensibilidade) utilizando-se a classificagdo apresentada por Anjos (2006). O G-test to a 2x2
contingency table (Fowler & Cohen, 1995) foi utilizado para determinar se existe tendéncia
das espécies sensiveis a fragmentacdo apresentarem distribuicdo espacial heterogénea

(habitat-especialistas).
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Para obtencao dos valores de IPA divide-se o numero total de pontos em
que cada espécie foi amostrada pelo total de amostragens pontuais realizadas em cada
ambiente (Anjos et al., 2010):

IPA=ng¢;,
A

onde: IPA = Indice Pontual de Abundancia, nc; = nimero de contatos com a i-ésima espécie,
A = numero total de amostras.

Verificou-se a existéncia de correlagao entre os valores de IPA obtidos no
presente estudo e os obtidos por Anjos (2001), para analisar a manutencao dessas populagdes
depois de 10 anos.

Chi-quadrado foi aplicado para a frequéncia de ocorréncia ¢ para o IPA de
cada uma das espécies para verificar se existe diferenca significativa entre os valores obtidos
nas duas por¢des do PEMG. Para esta analise os valores de IPA foram multiplicados por 100,

como sugerido por Aleixo (1999).

Resultados

Vinte e quatro espécies de aves frugivoras de médio e grande porte foram
registradas no PEMG, 11 espécies foram encontradas apenas na por¢ao norte, trés apenas na
por¢ao sul, e 10 espécies ocorreram tanto na por¢ao norte como na sul (Tabela 02). As nove
espécies que apresentaram as maiores frequéncias de ocorréncias e maiores numeros de
contato, estdo dentre essas 10 espécies que foram registradas nas duas por¢des do PEMG.

Houve correlagdo entre os valores de IPA das espécies registrados na por¢ao
norte do PEMG quando comparado com os dados obtidos por Anjos (2001) ha 10 anos (rs =
0,745; n = 23; p < 0,01). Porém, quando estes dados sdo relativos a por¢ao sul do PEMG
obteve-se uma correlacdo muito fraca (r; = 0,152; n = 22; p = 0,496) (Tabela 03).

Houve uma tendéncia de espécies que tiveram alta frequéncia de ocorréncia
nos pontos de amostragem apresentarem média ou baixa sensibilidade a fragmentagdo (Gagj =
4,316, p <0,05).

Para nove das 24 espécies amostradas houve niimero suficiente de registros
para calculo da densidade (Tabela 04). Nessa analise, a espécie que apresentou maior
populagdo no parque foi Patagioenas picazuro (D = 0,928 casal/ha), seguida de Selenidera

maculirostris (D = 0,781 casal /ha), Leptotila verreauxi (D = 0,439 casal/ha), Baryphthengus
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ruficapillus (D = 0,415 casal/ha), Trogon surucura (D = 0,341 casal/ha), ¢ P. cayennensis (D
= 0,231 casal/ha). Para a familia Psittacidae a densidade foi estimada por bando. Neste caso a
espécie com maior populagdo foi Aratinga auricapillus (D = 1,040 ind/ha), seguida por A.
leucophthalma (D = 0,976 ind/ha) e Pionus maximiliani (D = 0,528 ind/ha). O nimero médio
de individuos por bando de A. auricapillus foi 4,28 + 2,01 (n = 40), de A. leucophthlamus foi
4,67 = 3,18 (n=33) e de P. maximiliani foi 3,00 + 1,24 (n=27).

Em todos os cinco fragmentos selecionados houve auséncia de espécies que
tinham sido registradas ha dez anos (Anjos, 2001; Anjos et al., 2004; Tabela 05). Apesar de
FI ser o maior dentre os cinco fragmentos analisados, nele houve a maior percentagem de
espécies ausentes (43,75%); dentre as 16 registradas hd dez anos, somente nove foram
detectadas no presente estudo. Nos fragmentos FH e FC ndo foram encontradas quatro e trés
espécies que haviam sido registradas ha 10 anos, respectivamente, ¢ no fragmento FA duas
espécies ndo foram detectadas. Em FB, apenas trés das 12 espécies anteriormente registradas
por Anjos (2001) ndo foram observadas. Houve registros de espécies nos fragmentos FA (uma
espécie), FB (trés espécies) e FC (uma espécie) que nao tinham sido registradas hd dez anos

(ver Tabela 05).

Discussao

Dentre as 24 espécies de aves frugivoras de grande/médio porte registradas
no PEMG, aquelas com distribuicdo espacial mais heterogénea apresentaram tendéncia a
maior sensibilidade a fragmentagdo florestal. Das 16 espécies consideradas como de
distribuicdo espacial heterogénea, 13 foram registradas por Anjos (2001) nos fragmentos
estudados. Dentre estas 13 espécies, apenas duas (Patagioenas cayennensis e Pionopsitta
pileata) foram encontradas naqueles fragmentos no presente estudo. Ou seja, 11 espécies de
distribuicao espacial heterogénea foram provavelmente extintas em algum dos fragmentos
estudados. Isso sugere que espécies de distribuicdo espacial heterogénea (espécies habitat-
especialistas), tendem a persistir menos em fragmentos florestais, como indicaram Brooks et
al. (1999).

Diferentemente das espécies que apresentaram distribui¢ao heterogénea, as
espécies de aves frugivoras de grande/médio porte com distribuicdo mais homogénea no
PEMG (espécies habitat-generalistas) apresentaram tendéncia a menor sensibilidade a
fragmentacdo. Todas as oito espécies que apresentaram distribui¢do homogénea foram

encontradas nos fragmentos estudados.
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A abundancia naturalmente baixa de muitas espécies de aves frugivoras de
médio e grande porte (Pizo, 2001) as tornam mais vulneraveis a extingdo (Manne et al., 1999;
Anjos et al., 2011). Estudos mostram que espécies com grande tamanho populacional tendem
a persistir por mais tempo nos remanescentes florestais (Purvis et al., 2000; Manne & Pimm,
2001; Henle et al., 2004). Sugere-se que um maior tamanho populacional local pode
possibilitar o resgate de popula¢des em areas mais perturbadas (Anjos et al., 2011). Neste
caso sugere-se que nos remanescentes menos preservados o sucesso reprodutivo pode nao
compensar a taxa de mortalidade local, requerendo a importacdo de individuos para evitar
extingdes locais (Sodhi et al., 2011). Esse processo de imigragdo, conhecido como efeito
resgate (Brown & Kodric-Brown, 1977), necessita de um grande tamanho populacional. No
presente estudo as 16 espécies com distribuicdo heterogénea e com tendéncia a maior
sensibilidade a fragmentacao florestal apresentaram baixa abundancia no PEMG. Das nove
espécies das quais se obteve valores de densidade, oito tiveram distribui¢do homogénea, e
destas, sete apresentaram baixa/média sensibilidade a fragmentacdo de acordo com Anjos
(2000).

Este trabalho demonstrou que a maioria das espécies de aves frugivoras de
médio e grande porte registradas no PEMG esta mais associada a porc¢ao norte, tendo 21 das
24 espécies sendo encontradas nessa regido do parque; 11 delas foram restritas a por¢ao norte
do PEMG. Das 10 espécies encontradas tanto na por¢do norte quanto na por¢do sul, sete
apresentaram maior frequéncia de ocorréncia e cinco tiveram maior abundancia na regido
norte. Isto explica a baixa correlagdo entre os valores de IPA das espécies que ocorrem tanto
na por¢ao norte como na por¢ao sul. Aparentemente a por¢ao sul do Parque ¢ utilizada de
maneira mais ocasional pelas espécies de aves frugivoras estudadas.

A forte correlacdo encontrada (r = 0,774) entre os valores de IPA de dez
anos atras e os do presente estudo obtidos para a parte norte do PEMG demonstra que sem
grandes influéncias antropicas dentro do remanescente, as populagdes podem manter
tamanhos similares. Diferentemente da por¢do norte do parque, a porcao sul apresentou fraca
correlagdo entre os valores de IPA obtidos por Anjos et al. 2001 e os do presente estudo, o
que possivelmente corrobora que as espécies de frugivoros estudadas exploram de forma mais
ocasional a segunda por¢do citada. Serafini (2003), que em seu estudo estabeleceu os
tamanhos populacionais e os padrdes de uso do ambiente para os Psittacidae no PEMG,
também mencionou esta diferenga de utilizacdo das por¢des norte e sul do parque para aquele

grupo de aves.



32

Gilardi & Munn (1998) comentam que, de maneira diferenciada de outras
familias dentro da Classe Aves, os Psittacidae apresentam maior capacidade de deslocamento
por espacos abertos, utilizando uma grande area ao longo do dia. E o recurso alimentar ¢ uma
das maiores causas que influenciam tanto a distribuicdo quanto a abundancia local de aves
frugivoras de dossel (Kinnaird et al., 1996; Anggraini et al., 2000; Galetti et al., 2000;
Solorzano et al. 2000). Isso pode explicar o registro das trés espécies dessa familia nos
fragmentos proéximos do PEMG (FA, FC e FB). Apesar de espécies altamente moveis como
os Psittacidae serem considerados insensiveis a grandes clareiras (Lees & Peres, 2009), dentro
de uma paisagem tdo modificada, a conectividade entre os remanescentes pode favorecer a
persisténcia das espécies, assim como sua movimentagao pelos remanescentes (Laurance &
Bierregaard, 1997).

Outro fator que pode parcialmente ter influenciado novos registros das trés
espécies de Psittacidae nos fragmentos ¢ o aumento da densidade populacional no PEMG.
Serafini (2003) estimou a densidade populacional de Aratinga leucophthalma, A. auricapillus
e Pionus maximiliani (0,144 ind/ha; 0,512 ind/ha; e 0,918 ind/ha; respectivamente) dentro do
PEMG. Comparando-se os valores de densidade obtidos por Serafini (2003) com os obtidos
no presente estudo, pode-se observar claro aumento na populacao das duas primeiras espécies,
possivelmente corroborando com o aparecimento dessas espécies nos fragmentos mais
proximos do PEMG. No caso da P. maximiliani houve clara diminuicdo do tamanho
populacional. Talvez o aumento da competicdo interespecifica, resultado do aumento
populacional das outras duas espécies, pode ter influenciado no processo de colonizagdo,
como foi sugerido por Sodhi et al. (2011).

Atualmente restam apenas 10% da cobertura vegetal original de Floresta
Atlantica, persistindo na forma de diversos fragmentos pequenos e um pequeno numero de
fragmentos maiores ou areas continuas de floresta (Ranta et al., 1998; Ribeiro et al., 2009). A
capacidade destes fragmentos em manter populagdes vidveis de grandes aves frugivoras
depende de caracteristicas intrinsecas nos mesmos (e.g. Anjos et al., 1997). Os remanescentes
de floresta devem abrigar diferentes tipos de ambientes capazes de prover recursos
alimentares e sitios para nidificacdo suficientes para a manutengdo e sobrevivéncia destas
espécies ao longo do tempo (Pizo et al., 1995; Guix et al., 1999; Marsden et al., 2000), como
também devem, através de corredores ecologicos, facilitar a movimentagdo dos animais na
paisagem. Como foi observado nesse estudo, dentre os cinco fragmentos estudados, FI, o
maior ¢ mais isolado deles, foi o que apresentou o maior percentual de espécies ausentes,

corroborando com outros estudos que tém mostrado que a incapacidade de sobreviver no
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habitat matriz tem sido atribuida como um dos principais fatores para o declinio das
populagdes em resposta a fragmentagdo (Gascon et al., 1999; Haddad, 2003; Ribon et al.,
2003; Fischer & Lindenmayer, 2007; Sekercioglu, 2007; Gillies & Clair, 2008; Martensen et
al., 2008; Sekercioglu, 2009; Sodhi et al., 2011). Os fragmentos menores, como FB ¢ FC,
que possuem maior conectividade com o PEMG, apresentaram registros de espécies que
anteriormente nao eram encontradas nas localidades, o que demonstra potencial de
colonizagao.

Populagdes de aves florestais que se encontram na borda de sua distribuicao
geografica sdo mais vulneraveis a extingdo devido a fragmentagdo (Christiansen & Pitter,
1997; Anjos et al., 2010). Isso ocorre porque popula¢des na borda de sua distribuigdo sdo
geralmente menores do que as encontradas mais proximas do centro (Holt et al., 2005), menos
abundantes (Gaston et al., 2003) e possuem menos fontes de colonizadores proximas para
resgatar os fragmentos vazios (Lomolino & Channell, 1995, 1998). Assim as extingdes locais
ocorreriam primeiro nas populacdes periféricas e, em seguida, prosseguiria para as populacdes
mais centrais Channell & Lomolino 2000, Anjos et al. 2010). No presente estudo, sete
espécies possuem a regido norte do Parana como borda de sua distribuicdo geografica. Todas
essas sete espécies foram consideradas como habitat-especialistas e quatro dentre essas seis
espécies sao consideradas de alta sensibilidade a fragmentag¢ao. Todas as sete espécies foram
provavelmente extintas em alguns dos fragmentos ou nem mesmo foram registradas. Portanto,
os dados obtidos no presente trabalho também parecem corroborar com os estudos anteriores,
mostrando maior vulnerabilidade para aquelas populagdes que sobrevivem no limite de sua
distribuicao geografica (marginalmente).

Das 11 espécies que Anjos (2001) e Anjos et al. (2004) registraram ha 10
anos nos fragmentos estudados e que neste estudo ndo foram encontradas, sete sdo
consideradas de média e alta sensibilidade a fragmentacdo (Anjos, 2006), e apresentaram os
menores valores de abundancia, assim como baixa frequéncia de ocorréncia no PEMG. E a
fraca correlacdo observada comparando-se os valores de IPA obtidos neste estudo com os
registrados por Anjos (2001) e Anjos et al. (2004) ha 10 anos somente para essas 11 espécies,
pode-se verificar que as populacdes dessas espécies estdo sofrendo alteragdes com o passar do
tempo. Com pequenas populagdes no PEMG, diminuindo assim as chances de ocorrer o efeito
resgate ja mencionado, e o possivel desaparecimento dos fragmentos, tornam estas espécies
conhecidas como “mortas-vivas” (Sodhi et al., 2011). O tamanho populacional dessas
espécies pode ser invidvel para sua manutengdo na regido, sugerindo que estejam em débito

de extingao.
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Harris & Pimm (2004) sugeriram que os pequenos fragmentos
remanescentes de Mata Atlantica (menores que 10 000 ha) ndo suportam populagdes viaveis
de aves. A perda de habitat pode eliminar toda a gama de espécies, ou parte dela, mas deixa as
populagdes remanescentes pequenas demais para persistirem. Ferraz et al. (2003) mostraram
que remanescentes com menos de 100 ha podem perder as espécies sensiveis a fragmentagao
dentro de uma ou duas décadas, enquanto que fragmentos maiores que 100 ha podem levar
décadas ou até mesmo um século para que estas espécies desaparecam. Os dados obtidos tanto
para os fragmentos como para o PEMG mostram esta tendéncia, pois enquanto as espécies
que possivelmente estdo em débito de extingdo vao desaparecendo dos fragmentos menores
ap6s 10 anos, a maioria das populagcdes no PEMG tende a manter-se sem grandes alteragoes.
Aumentar a conectividade do PEMG com os fragmentos mais proximos, aumentando a area

de floresta disponivel, poderia minimizar o efeito do débito de extingao.
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Figura 1 - Localizagdo das areas de estudo no municipio de Londrina, PR, sul do
Brasil; as coordenadas geograficas sdo apresentadas na Tabela 01
(Google, 2012).
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Figura 2 —

Delimitacao do Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) e da zona primitiva
destinada a preservagdo integral no municipio de londrina, PR, sul do Brasil.
Localizagdo das quatro transecc¢des, TA, TB e TC na parte norte ¢ TD na parte
sul do PEMG (modificado de IAP, 2002 ¢ Anjos et al., 2007).
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Tabela 1 — Fragmentos florestais estudados no municipio de Londrina, PR, sul do Brasil.

Fragmento  Coordenadas Geogréaficas  Area (ha) Conectividade
Florestal
PEMG S$23°27'9,39" O 51°15'17,77" 656 Fragmento referéncia

FA S23°28'8,14" 051°14'19,85" 56 Conectado com FC, distante 500 m de PEMG
FB S23°28'6,31" O51°15'17,1" 25 Conectado com PEMG, distante 400 m de PEMG
FC S23°28'31,27" 051°15'22,17" 11 Conectado com FB, distante 1100 m de PEMG
FH S23°29'17,95" O51°11'38,35" 72 Distante 2400 m de PEMG

FI S23°30'11,35" O51°4'34,74" 184 Distante 14500 m de PEMG

Tabela 2 — Lista das 24 espécies de aves frugivoras de médio e grande porte encontradas no
Parque Estadual Mata dos Godoy, municipio de Londrina, PR, sul do Brasil.

FAMILIA
ESPECIES

NOME POLULAR

Cracidae
Penelope superciliaris

Columbidae
Claravis pretiosa
Patagioenas picazuro
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla
Geotrygon montana

Psittacidae
Primolius maracana
Aratinga leucophthalma
Aratinga auricapillus
Pyrrhura frontalis
Brotogeris tirica
Pionopsitta pileata
Pionus maximiliani
Amazona aestiva
Triclaria malachitacea

Trogonidae
Trogon surrucura

Trogon rufus

Momotidae
Baryphthengus ruficapillus

Ramphastidae

jacupemba

pararu-azul
pombao
pomba-galega
pomba-amargosa
juriti-pupu
juriti-gemedeira
pariri

maracana-verdadeira
periquitdao-maracana
jandaia-de-testa-vermelha
tiriba-de-testa-vermelha
periquito-rico

cuid-cuiu

maitaca-verde
papagaio-verdadeiro
sabia-cica

surucua-variado
surucua-de-barriga-
amarela

juruva-verde
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Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde
Selenidera maculirostris aracari-poca
Pteroglossus bailloni aragari-banana
Pteroglossus aracari aragari-de-bico-branco

Tabela 3 - Frequéncia de Ocorréncia (FO) das espécies de aves frugivoras de médio e
grande porte nas quatro transecc¢des (TA, TB, TC e TD) utilizadas no Parque
Estadual Mata dos Godoy (PEMG), municipio de Londrina, PR, sul do
Brasil. Em destaque as espécies que foram encontradas tanto na por¢ao norte
como na por¢ao sul do PEMG.

FO NAS TRANSECCOES

ESPECIES
TA TB TC TD
Claravis pretiosa - 11% - -
Patagioenas cayennensis 33% 22% 22% 67%
Patagioenas picazuro 100% 100% 100% 44%
Patagioenas plumbea - - - 11%
Geotrygon montana 33% 22% 56% -
Leptotila rufaxilla 22% - 11% -
Leptotila verreauxi 100% 67% 78% 22%
Penelope superciliaris - 11% 11% -
Baryphthengus ruficapillus 78% 78% 67% 44%
Amazona aestiva 33% 11% 11% -
Aratinga auricapillus 78% 89% 78% 44%
Aratinga leucophthalma 44% 67% 67% 22%
Brotogeris tirica - 22% - -
Pionopsitta pileata 22% 11% 22% -
Pionus maximiliani 78% 56% 33% 11%
Pyrrhura frontalis 11% - - -
Triclaria malachitacea 11% - - -
Primolius maracana 11% 11% 11% -
Pteroglossus bailloni 11% - - 33%
Pteroglossus aracari - - - 22%
Ramphastos dicolorus - - - 33%
Selenidera maculirostris 100% 56% 78% 44%
Trogon rufus 33% 11% - -

Trogon surrucura 100% 78% 67% 22%




Tabela 4 —

ESPECIES IPAN IPAS
Claravis pretiosa 0,000 0,000
Patagioenas cayennensis 0,033 0,267
Patagioenas picazuro 0,444 0,089
Patagioenas plumbea 0,000 0,011
Geotrygon montana 0,044 0,000
Leptotila rufaxilla 0,022 0,000
Leptotila verreauxi 0,578 0,022
Penelope superciliaris 0,000 0,000
Baryphthengus ruficapillus 0,156 0,111
Amazona aestiva 0,044 0,000
Aratinga auricapillus 0,100 0,044
Aratinga leucophthalma 0,078 0,044
Brotogeris tirica 0,000 0,000
Pionopsitta pileata 0,022 0,000
Pionus maximiliani 0,211 0,022
Pyrrhura frontalis 0,011 0,000
Triclaria malachitacea 0,011 0,000
Primolius maracana 0,011 0,000
Pteroglossus bailloni 0,022 0,044
Pteroglossus aracari 0,000 0,022
Ramphastos dicolorus 0,000 0,033
Selenidera maculirostris 0,422 0,111
Trogon rufus 0,033 0,000
Trogon surrucura 0,478 0,022
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Indice Pontual de Abundincia (IPA) das espécies de aves frugivoras de
médio e grande porte nas transec¢des mais ao norte (IPA N — transec¢dao TA)
e mais ao sul (IPA S — transec¢do TD), do Parque Estadual Mata dos Godoy,
municipio de Londrina, PR, sul do Brasil.



Tabela5— Sensibilidade a fragmentagdo, Frequéncia de Ocorréncia (FO) média nas
transec¢oes, Numero de Contatos e a Densidade Estimada (somente para as
espécies com mais de 30 contatos — casal’ha ¢ no caso dos Psittacidae
bando/ha) das 24 espécies de aves frugivoras de médio e grande porte
encontradas no Parque Estadual Mata dos Godoy, municipio de Londrina,
PR, sul do Brasil.

Ne
ESPECIES SENSIBILIDADE FO CONTATOS DENSIDADE
Patagioenas picazuro Baixa 86% 95 0,928
Aratinga auricapillus Alta 72% 47 0,243
Selenidera maculirostris Média 69% 85 0,781
Leptotila verreauxi Baixa 67% 89 0,439
Baryphthengus ruficapillus Média 67% 51 0,415
Trogon surrucura Média 67% 70 0,341
Aratinga leucophthalma Média 53% 41 0,209
Pionus maximiliani Baixa 50% 31 0,176
Patagioenas cayennensis Baixa 36% 31 0,231
Geotrygon montana Baixa 28% 11 -
Amazona aestiva Média 14% 6 -
Pionopsitta pileata Alta 14% 5 -
Pteroglossus bailloni Alta 11% 6 -
Trogon rufus Alta 11% 5 -
Leptotila rufaxilla Baixa 8% 3 -
Primolius maracana Alta 8% 3 -
Ramphastos dicolorus Média 8% 3 -
Penelope superciliaris Baixa 6% 2 -
Brotogeris tirica Alta 6% 5 -
Pteroglossus aracari Alta 6% 2 -
Claravis pretiosa Alta 3% 1 -
Patagioenas plumbea Alta 3% 1 -
Pyrrhura frontalis Média 3% 1 -
Triclaria malachitacea Alta 3% 1 -
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Tabela 6 — Presenga das 24 espécies de aves frugivoras de médio e grande porte nos fragmentos estudados (FA, FC, FB,
FI e FH) no presente estudo e no levantamento de 10 anos atras (Anjos, 2001 ¢ Anjos et al., 2004),
municipio de Londrina, PR, sul do Brasil.

ESPECIES PRESENTE HA 10 ANOS

FA FC FB Fl FH FA FC FB Fl FH
Claravis pretiosa - * - * - - X - X -
Patagioenas cayennensis X X X X X X X X X X
Patagioenas picazuro X X X X X X X X X X
Patagioenas plumbea - - - - - - - - - -
Geotrygon montana X X X * X X X X X X
Leptotila rufaxilla X X X * X X X X X X
Leptotila verreauxi X X X X X X X X X X
Penelope superciliaris X X * * X X X X X X
Baryphthengus ruficapillus X X X X X X X X X X
Amazona aestiva * X X - - X X - - -
Aratinga auricapillus X X X - - - - - - -
Aratinga leucophthalma X X X X X X - X -
Brotogeris tirica - - - - * - - - - X
Pionopsitta pileata - - - X - - - - X -
Pionus maximiliani X X X X X X X X X X
Pyrrhura frontalis X * * * * X X X X X
Triclaria malachitacea - - - - - - - - - -
Primolius maracana - - - - * - - - - X
Pteroglossus bailloni - - - * - - - - X -
Pteroglossus aracari - - - - - - - - - -
Ramphastos dicolorus * * * - * X X X - X
Selenidera maculirostris X X X X X X X X X X
Trogon rufus - - - * - - - - X -
Trogon surrucura X X X X X X X X X X

X — Presenca da espécie.
- — Auséncia da espécie.
X — Possivel colonizagdo.

* — Possivel extingdo.
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down by British national or equivalent legislation. Attention is drawn to the 'Guidelines for
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Behaviour. Papers will not be accepted if they are based on work involving cruelty to animals
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(Please note this form is for use with OnlineOpen material ONLY.)
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list of authors' names and the institutions where the work was carried out. The name, address
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space available to the best advantage. When reduced, the drawing should fit into either one

(80 mm) or two (168 mm) columns, preferably the former.

Lines should be bold enough to stand reduction to about 0.25-0.35 mm. Line drawings should
be as simple as possible and many computer-generated figures, such as 3-dimensional graphs,
fine lines, gradations of stippling and unusual symbols, cannot be reproduced satisfactorily
when reduced. Unsatisfactory line drawings will have to be redrawn at the author's expense.
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