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RUFFOLO, Bruno Bergamo. 2008. Toxoplasma gondii e enteroparasitas em
ratos urbanos capturados em locais de reciclagem de residuos sélidos na
cidade de Londrina — PR. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) —
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2008.

RESUMO

A urbanizacdo desordenada e a precariedade das condi¢cdes de higiene e
saneamento basico propiciam o aumento do nimero de roedores, pois conferem
0s elementos essenciais (agua, abrigo e alimento) a manutencdo desta
sinatropicos. O presente estudo teve como objetivo verificar a prevaléncia de
Toxoplasma gondii e enteroparasitas em ratos capturados na area urbana de
Londrina-PR. De 181 Rattus rattus e um Mus musculus capturados em 37 pontos
de armazenamento e/ou reciclagem de residuos sélidos, 16 (8,8%) foram
positivos ao Toxoplasma gondii. Destes, sete foram positivos ao sorodiagnéstico
(Imunofluorescéncia Indireta-1Fl), outros sete ao bioensaio e dois ratos a ambos
os testes. Houve o isolamento de quatro amostras de T. gondii, trés das quais
caracterizadas como tipo misto (I/1ll) e uma como tipo I, utilizando-se o marcador
genético SAG2. De 61 cdes comunicantes, 43 (70,5%) foram positivos a IFI.
Quanto aos exames coproparasitologicos, pela técnica de Faust, 155 (85,2%)
ratos apresentaram ao menos um tipo de parasita: Eimeria sp 105 (57,7%),
Giardia sp 47 (25,8%), Entamoeba 5 (2,7%), Strongyloides sp. 36 (19,8%),
Trichuris sp. 34 (18,7%), Baylissascaris sp, 25 (13,7%), Nippostrongylus sp. 16
(8,8%), Aspiculuris sp. 4 (2,2%), Cisticercus psiformis 74 (40,5%) e Hymenolepis
sp 62 (34,1%). Vinte e seis (14,2%) amostras apresentaram oocistos de
Cryptosporidium sp; 14 da espécie C. muris, 11 da espécie C. parvum e uma com
ambas. Tais resultados indicam a importancia dos ratos na cadeia epidemiolégica
de algumas doencas e a importancia de se realizar um trabalho de controle a tais
roedores, com énfase em educacao a populacédo e manejo ambiental.

Palavras-chave: Roedores. Enteroparasitas. Toxoplasma gondii.



RUFFOLO, Bruno Bergamo. 2007. Toxoplasma gondii and enteroparasites in
rats caught in local municipal recycling of solid waste in the city of Londrina
-PR. 2007. Dissertation (Master Degree in Animal Science) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2008.

ABSTRACT

Disorderly urbanisation and precarious conditions of hygiene and sanitation
provide the increase in the number of rodents therefore give the essential
elements (water, shelter and food) to keep this sinantropic. This study aimed to
ascertain the prevalence of Toxoplasma gondii and enteroparasites in rats caught
in the urban area of Londrina-PR. From 181 Rattus rattus and one Mus musculus
captured on 37 points storage and/or recycling of solid waste, 16 (8.8%) were
positive for Toxoplasma gondii. Of these, seven were positive for sorodiagnostic
(Indirect immunofluorescence-IFl), the other seven bioassay and two mice on both
tests. There was the isolation of four samples of T. Gondii, three of which are
characterized as mixed type (I / lll) and one as type |, using the genetic marker
SAG2. From 61 dogs contactants, 43 (70.5%) were positive to the IFls. For
coproparasitologycs examinations, the technique of Faust, 155 (85.2%) rats
showed at least one type of parasite: Eimeria sp 105 (57.7%), Giardia sp 47
(25.8%), Entamoeba 5 (2 , 7%), Strongyloides sp. 36 (19.8%), Trichuris sp. 34
(18.7%), Baylissascaris sp, 25 (13.7%), Nippostrongylus sp. 16 (8.8%), Aspiculuris
sp. 4 (2.2%), Cisticercus psiformis 74 (40.5%) and Hymenolepis sp 62 (34.1%). In
the Ziehl-Neelsen staining of 26 (14.2%) samples presented for Cryptosporidium
oocysts spp, 14 of the species C. Muris, 11 of the species C. Parvum and one with
both. These results indicate the importance of rats in the epidemiological chain of
some diseases and the importance of conducting a work to control these rodents,
with emphasis on education to the population and environmental management.

Keywords: Rodents. Enteroparasites. Toxoplasma gondii.
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|. REVISAO DE LITERATURA
Reciclagem de Residuos Solidos: Um bem ambiental e social.

1. Introducéo

Lixo é um conjunto heterogéneo de elementos desprezados durante um
dado processo e, pela forma como € tratado, assume um carater depreciativo.
E associado a sujeira, repugnancia, pobreza, falta de educagdo e outras
conotacfes negativas (RIBEIRO; LIMA, 2000). O crescimento populacional
aliado a intensa urbanizacédo, acarretou a produgéo de imensas quantidades de
residuos e a existéncia cada vez menor de areas disponiveis para a disposicao
desses materiais. Os residuos sélidos urbanos (RSU) contém véarias
substancias com alto teor energético, ao mesmo tempo em que oferecem
disponibilidade de agua, abrigo e alimento para varios organismos vivos, muito
dos quais o utilizam como nicho ecoldgico, como 0s insetos e os roedores
(LIMA, 1986).

No Brasil a Constituicdo Federal confere aos municipios a competéncia
para organizar e prestar os servicos publicos de interesse local, inserindo-se
nestes as tarefas de limpeza publica: coleta, transporte e disposi¢do de lixo
municipal. Segundo dados levantados pelo IBGE (2001), no ano de 2000, 70%
de disposicdo dos residuos solidos no Brasil eram a céu aberto, 17% era em
aterro sanitario e 13% em aterros controlados, apenas 64,5% dos residuos
sélidos urbanos eram coletados pelos servigos de limpeza publica; 21,4% eram
lancados em terrenos baldios ou dispostos em outros locais ho meio urbano e

14% eram queimados ou enterrados.
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Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1984)
aterro controlado é:

“Técnica de disposicao de residuos solidos

urbanos (RSU) no solo, sem causar danos ou

riscos a saude publica, e a sua seguranca,

minimizando os impactos ambientais, método

este que utiliza principios de engenharia para

confinar os residuos sélidos (RS), cobrindo-os

com uma camada de material inerte na

conclusao de cada jornada de trabalho”.

E aterro sanitario é definido como (ABNT, 1984):
“Técnica de disposicao de residuos solidos
urbanos (RSU) no solo, sem causar danos a
salde publica e sua seguranga, minimizando
os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar
0s RS a menor area possivel e reduzi-los ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com
uma camada de terra na concluséo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores

se for necessario”.

O aterro sanitario diminui a proliferacdo de vetores (insetos) e de
animais sinantropicos (ratos, pombos, gambas, garcas) que, na maioria das
vezes, sao reservatorios de agentes patogénicos ao homem. O homem por sua
vez, na figura do ‘catador de lixo’, pode veicular esses agentes infecciosos a
sua familia, mantendo a cadeia de transmissao (LIMA, 1986). Segundo Haddad
(1982), ao se monitorar algumas cidades dos Estados Unidos, antes e apos a
transformacgéo de lixdes em aterros controlados, verificou-se a reducéo de até
90% na incidéncia de moscas e de 65% do numero de roedores.

A escassez de recursos naturais, juntamente aos problemas

relacionados a disposicdo inadequada dos residuos no meio ambiente, foi aos
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poucos fazendo com que o homem se convencesse da necessidade de
reciclar. A énfase na questdo da reducdo do consumo supérfluo e do
importante papel do cidaddo enquanto agente dessa mudanca adquiriu
centralidade no ambito das politicas ambientais da década de 1990, e se
agregou aos ja presentes temas do aumento populacional e do modelo
produtivo e seus impactos (RIBEIRO; BESEN, 2007). Tal questéo transcendeu
as politicas ambientais para a dimensdo de politicas de sustentabilidade, e o
foco do problema passa a ser como e quanto se usa dos recursos naturais,
tornando-se uma questao de acesso, distribuicéo e justica (PORTILHO, 2005).

Beck (1994) considera que a degradacdo ambiental ocasionada pelo
padrdo de consumo e praticas insustentaveis promove légicas destrutivas que
afetam a populagéo e a sustentabilidade do planeta, e o desafio € reverter as
situacdes de risco que a propria sociedade produz, modificando suas praticas.

O modo de vida urbano produz uma diversidade cada vez maior de
produtos e de residuos que exigem sistemas de coleta e tratamento
diferenciados ap0s 0 seu uso e uma destinagdo ambiental segura. No manejo
dos residuos solidos, desde a geracdo até a disposicao final existem fatores de
risco a saude para as populagdes expostas (OPS, 2005). A disposicao
inadequada do lixo causa a poluicdo do ar, da 4gua e do solo, além de
impactos sociais e de saude na populagéo e nos catadores, em especial.

Reciclagem é, na sua esséncia, uma forma de educar e fortalecer nas
pessoas o vinculo afetivo com o meio ambiente, despertando o sentimento do
poder de cada um para modificar o0 meio em que vivem (CALDERONI, 2003), e
consiste na separacao de materiais reciclaveis, como plasticos, vidros, papéis,
metais e outros, nas varias fontes geradoras — residéncias, empresas, escolas,
comércio, industrias, unidades de salde — tendo em vista a coleta e o
encaminhamento para a reciclagem. Esses materiais representam cerca de 30
por cento da composicao do lixo domiciliar brasileiro, que na sua maior parte é
composto por matéria organica (IBGE, 2001).

Segundo Waite (1995), entre as vantagens ambientais da coleta seletiva
destacam-se: a reducdo do uso de matéria-prima virgem e a economia dos
recursos naturais renovaveis e nao renovaveis; a economia de energia no
reprocessamento de materiais se comparada com a extracdo e producdo a

partir de matérias-primas virgens e da valorizacdo das matérias-primas
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secundérias, e a reducdo da disposicdo de lixo nos aterros sanitarios e dos
impactos ambientais decorrentes. A coleta seletiva, além de contribuir
significativamente para a sustentabilidade urbana, vem incorporando
gradativamente um perfil de inclusédo social e geracdo de renda para os setores
mais carentes e excluidos do acesso aos mercados formais de trabalho
(SINGER, 2002).

A reciclagem é uma pratica que vem se desenvolvendo nos paises do
Primeiro Mundo, mas ainda € realizada de maneira rudimentar, pouco racional
e desorganizada nos paises em desenvolvimento, apesar de ser uma
importante fonte de renda a populacao carente (RIBEIRO; LIMA, 2000).

Um dos principais entraves para a criacdo de mecanismos eficientes
para inserir os residuos sdlidos na cadeia produtiva sdo os custos da coleta
seletiva. De acordo com o Compromisso Empresarial para Reciclagem
(SOUZA, 2005) o custo por tonelada da coleta seletiva no Brasil foi de US$
114,00. Isso significa que a coleta seletiva € cerca de seis vezes mais custosa
gue a coleta convencional. Porém, segundo Calderoni (2003) considerando os
ganhos decorrentes da venda de materiais reciclaveis, economia de energia,
de matéria-prima, reducdo dos custos com a questdo ambiental, reducdo do
consumo de recursos hidricos, reducdo de custos com saude publica e a
geragdo de empregos 0s ganhos com a coleta seletiva seriam maximizados.

As criticas ao processo de coleta seletiva estdo mais relacionadas a
maneira informal como geralmente é executada, como por exemplo, a agdo de
catadores em logradouros publicos ou em lix6es e que pode resultar em
problemas de salde publica.

2. Coleta seletiva de residuos sdlidos no Brasil

No Brasil ndo existe a responsabilizacdo pds-consumo do setor
produtivo. A maioria dos municipios nao cobra taxas ou tarifas que promovam a
sustentabilidade aos servicos de coleta e destinagcdo de residuos solidos
domiciliares, e ndo existem politicas publicas nos ambitos municipal, estadual e
nacional que incentivem as atividades de coleta seletiva e de reciclagem.

Estima-se que, de 100 mil toneladas diarias de residuos solidos
produzidos no Brasil, aproximadamente 35% possam ser reciclados ou

reutilizados e outros 35% possam ser transformados em adubo organico. Ou
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seja, do que se produz somente 30% deveria ser destinado aos aterros
sanitarios (SOUZA, 2005).

A coleta seletiva foi iniciada na cidade de Niter6i, no bairro de S&o
Francisco, em abril de 1985, como o0 primeiro projeto sistematico e
documentado (EIGENHEER, 1993). A partir dai, um namero cada vez maior de
municipios passaram a pratica-la, tendo sido identificados 82 programas de
coleta seletiva em 1994, iniciados, de um modo geral a partir de 1990.

No Brasil, os programas municipais de coleta seletiva integram o sistema
de gerenciamento de residuos sélidos domiciliares. Esses programas podem
ser operacionalizados unicamente pelas prefeituras (ou por empresas
contratadas para essa finalidade), ou pelas prefeituras em parceria com
catadores organizados em cooperativas, associagfes, ONGs e, recentemente,
em Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse Publico — as OSCIPs
(RIBEIRO; BESEN, 2007).

A organizacdo dos catadores no Brasil iniciou-se em 1985, com a
formacado da Associacdo de Carroceiros no Municipio de Canoas, e em 1986,
com a fundacdo da Associacado de Catadores de Material de Porto Alegre, da
llha Grande dos Marinheiros, na Regido Metropolitana de Porto Alegre
(MARTINS, 2004). Em Séo Paulo constituiu-se a organizagdo dos Sofredores
de Rua (1986), que se tornou a Cooperativa de Catadores Autdbnomos de
Papel, Aparas e Materiais Reaproveitaveis — Coopamare (1989), e em Belo
Horizonte (1990) formou-se a Associacdo de Catadores de Papel, Papeldo e
Material Reaproveitavel — Asmare (RIBEIRO; BESEN, 2007).

As parcerias das prefeituras com organiza¢gfes de catadores iniciaram-
se em 1989 e se operacionalizam, na maior parte dos casos, a partir da cessao
pelas prefeituras de galpdes de triagem, equipamentos e veiculos de coleta e
apoio nas campanhas de conscientizagdo e divulgacdo. Os catadores
organizados realizam atividades de triagem, beneficiamento e comercializac&o
dos materiais e, em alguns casos, também de coleta (RIBEIRO; BESEN, 2007).

Em 1989, a Prefeitura de Sdo Paulo desenvolveu uma parceria com a
Coopamare, formada por vinte catadores. A Prefeitura cedeu um espaco, sob
um viaduto, e promulgou um decreto gue reconhecia o trabalho profissional do
catador. Posteriormente, em 1990, em Porto Alegre (RS) e em Santos (SP), e

em 1993 em Belo Horizonte, as gestdes municipais optaram por implantar a
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coleta seletiva em parceria com catadores organizados, reconhecendo-0s
como agentes da limpeza publica (RIBEIRO; BESEN, 2007).

Em 2000, menos de 2% do lixo coletado no pais era encaminhado para
a reciclagem e em 2005 a taxa global de reciclagem do lixo urbano no Brasil foi
de 11%. Os programas municipais de coleta seletiva no Brasil aumentaram
gradativamente: em 1994, 81 municipios desenvolviam programas de coleta
seletiva; em 1999, 135 municipios; em 2002, 192; em 2004, 237, e em 2006,
327 (CEMPRE, 2007). No entanto, segundo o IBGE (2001), 451 municipios
brasileiros (8,2%) afirmavam desenvolver programas de coleta seletiva.

Em 2005, as organizacdes de catadores ja respondiam por 13 por cento
da matéria-prima fornecida para as industrias de reciclagem no Brasil
(CEMPRE, 2006). Elas representam ainda 2,5 por cento dos 14.954
empreendimentos solidarios identificados no pais e movimentam R$4,5
milhdes, ou seja, 0,9 por cento dos recursos gerados (BRASIL, 2006).

Os principais problemas destacados pelos gestores dos programas e
presidentes das organiza¢gBes sdo: competicdo dos carrinheiros e sucateiros e
gqueda da quantidade do material; dependéncia da prefeitura/falta de
autonomia; alto custo dos tributos e de manutencdo dos equipamentos/falta de
equipamentos; baixa adesdo devida a falta de informacao e divulgacao junto a
populacao; relacdo com os cooperados/dificuldade de autogestao; necessidade
de capacitacdo/de melhorar a separagdo e ter melhores precos; baixa
eficiéncia no sistema de coleta; dificuldade de fiscalizacdo das atividades
informais/aumento de depdsitos clandestinos de material reciclavel e a falta de
capital de giro, que dificulta a integracdo dos catadores autbnomos nas centrais
de triagem, a aquisicdo de equipamentos e a modernizagdo tecnoldgica,
mantendo as organizacfes dependentes do poder publico (RIBEIRO; BESEN,
2007).

As parcerias estabelecidas entre as organizagdes e o poder publico, sob
o formato de inclusdo social, de certa forma mascaram a natureza das relacdes
estabelecidas. As prefeituras ndo conseguem reduzir as precariedades das
condi¢bes de trabalho e ndo remuneram as organizacdes de catadores pela
prestacdo dos servigcos de coleta e triagem, o que dificulta as organizagdes
remunerar adequadamente seus membros, promoverem as atualizagfes

tecnologicas e a melhoria das condi¢cdes de trabalho e prover beneficios
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unicamente com a renda obtida com a venda dos materiais reciclaveis
(RIBEIRO; BESEN, 2007).

3. Coleta seletiva de residuos solidos em Londrina.

Em Londrina a composi¢cdo dos residuos solidos é, segundo a CMTU
(Companhia Municipal de Transportes Urbanos), 65% de material organico e
35% de material ndo organico (MORAES, 2003).

A coleta seletiva teve inicio em novembro de 1996, onde inicialmente
nao se estendia a todo o municipio, somente o centro da cidade, e apenas 5%
da populagdo era atendida. Na época, a coleta era totalmente feita pela
prefeitura que fez um trabalho de conscientizacdo e distribuicdo de sacos de
lixo especificos para a coleta do material reciclavel (SOUZA, 2005)

Na campanha eleitoral de 2000 foi lancado o “Projeto Londrina 1000
ONGs”, que se iniciou em abril de 2001 e que teve a proposta de reunir 0s
catadores em associacdes. Foi feita parceria com a CMTU para a realizacéo
da coleta seletiva. O Londrina 1000 ONGs incentivou a formacao e capacitacao
das associagOes, através de reunides e palestras. A CMTU cuidou da
operacionalizacdo, fazendo o acompanhamento da coleta de material reciclavel
e orientando os “recicladores”. “Reciclando a Vida” foi o nome da primeira
associagdo, formada por essa reunido e funcionou, basicamente, como uma
cooperativa de separagdo e venda de material reciclavel, que era coletado e
transportado pela CMTU (SOUZA, 2005).

Cerca de 31 grupos de reciclagem foram estruturados formalmente pela
CMTU com a ajuda do projeto Londrina 1000 ONGs, em outubro de 2003, o
namero oficial de associa¢des que trabalhavam na coleta seletiva era 22.

Com a finalidade de melhorar a renda das associacbes e eliminar os
atravessadores, em 2002 foi criada a Cepeve (Central de Pesagem e Vendas).
Uma associacdo que congrega as demais associacfes de profissionais de
reciclagem de residuos sdlidos de Londrina. A Cepeve visava viabilizar agbes
que estimulassem a revalorizacdo de materiais pés-consumo, preservacao
ambiental e inclusdo social dos profissionais recicladores de residuos solidos.
A Cepeve, entdo, com apoio da prefeitura, faria este trabalho de
armazenamento, prensagem e venda diretamente ao comprador final,

procurando sempre o melhor preco e repassando este aos grupos de
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reciclagem, que pagariam somente uma taxa de 5% para a manutencdo da
prépria Cepeve (SOUZA, 2005).

Um dos principais objetivos da Cepeve era diminuir/eliminar a
participacdo de intermediarios. Os grupos eram prejudicados por ndo terem
condicbes de prensar, armazenar e vender direto para a fabrica (SOUZA,
2005).

A partir da segunda metade de 2003 houve uma reestruturacdo dos
grupos, através do fornecimento de barracbes alugados que seriam pagos
pelas associacbes e, posteriormente, o dinheiro seria reembolsado pela
CODEL (Companhia de Desenvolvimento de Londrina) de 2003 até 2005.

De forma geral, apesar dos problemas, a coleta seletiva apresenta bons
resultados econdémicos e vem profissionalizando o mercado de materiais
reciclaveis de Londrina, sendo que o rendimento dos recicladores aumentou,
saltando de R$ 140,00 por més em janeiro de 2002 para cerca de R$ 170,00
em setembro de 2002 e posteriormente R$ 200,00 em agosto de 2003
(SOUZA, 2005)

O numero de pessoas envolvidas nas associacfes também aumentou
expressivamente de 55 membros (no inicio), para cerca de 275 em junho de
2003, e 321 em janeiro de 2005 (SOUZA, 2005).

De 5% dos bairros que eram atendidos no final de 1996, passou-se a
20% ao final do ano 2000. Em janeiro de 2005, cerca de 90% dos bairros ja
teriam o servigo a disposi¢cdo (SOUZA, 2005).

Também houve um grande aumento na quantidade de material
reciclavel, passando de quatro toneladas por dia em 2001 para cerca e 60
toneladas por dia em 2003. Em 2004, esse numero ja chegava a 80 toneladas
por dia, segundo a Coordenacédo da Coleta Seletiva, representando, na época,
mais de 50% de todo o material reciclavel produzido no municipio (cerca de
123 toneladas diarias) (SOUZA, 2005)

Em Londrina o sistema de coleta de material reciclavel ndo €
operacionalizado apenas pelas associacdes, existem também os “catadores”
de material reciclavel, que atuam de forma autbnoma, néo fazendo parte do
sistema “oficial” e ha ainda 35 Postos de Entrega Voluntaria (PEV) (SOUZA,
2005).
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4. Trabalhadores em reciclagem de residuos sélidos.

Associada a questao dos residuos sélidos, est4 também a questéo das
pessoas que sobrevivem da exploracao desses residuos. No Brasil, de acordo
com o Unicef, cerca de 70 mil pessoas sobrevivem diretamente da catacéo de
lixo. Também é consideravel a presenca de criancas nessas atividades, que
em alguns casos, como em Olinda-PE, chega a 50% dos catadores (BRASIL,
2006). Ao contrario do que se pensa, 0s catadores que sobrevivem da
captacdo e comercializacdo dos residuos sélidos ndo sdo mendigos. Suas
condi¢bes de trabalho, embora insalubres, ddo uma liberdade de horéario de
trabalho e de comportamento que ndo existe em outros empregos fixos, o0 que
leva muitos catadores a recusarem oportunidades de emprego formal.
Contudo, é importante destacar que a catacdo de residuos sélidos, da forma
como geralmente é realizada no Brasil, € uma atividade desumana e que
requer atuacdo do Estado e da sociedade no sentido de tornar a préatica de
catacdo em algo aceitavel do ponto de vista soOcio-ambiental (FARIAS e
FONTES, 2003).

Uma faceta importante de um programa de coleta seletiva é a
ressocializagdo, ou seja, a reincorporagdo de um segmento social como o dos
catadores de lixo, até entdo marginalizados, a uma estrutura digna de trabalho,
em unidades especialmente preparadas para triagem, classificacdo e
prensagem de lixo. A promocdo de parcerias com a sociedade civil,
prioritariamente com os catadores de material reciclavel, na triagem e
comercializacdo dos residuos, pode ser um instrumento para a geracao de
empregos e renda e ainda melhorar a limpeza das cidades com reflexos
positivos sobre a qualidade de vida da populacdo (RIBEIRO; LIMA, 2000).
Segundo Medeiros et al (2006), no Brasil estima-se que o nimero de catadores
de material reciclavel seja em trono de 500.000, com ganho salarial mensal em
torno de um salério minimo.

A cadeia de “producdo” de produtos reciclaveis € formada pelos
catadores que sdo as pessoas responsaveis por coletar e separar o material
reciclavel até sua venda, que geralmente acontece para o0s chamados
“sucateiros”, que recebem o material e acumulam em seus depésitos até a
guantidade que viabilize o seu transporte para industrias de reciclagem.

Segundo Carmo (2005) a baixa escolaridade dos catadores de reciclaveis é
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responsavel pelos mesmos receberem baixas quantias pelo seu trabalho.
Segundo Leal et al. (2002) o catador de material reciclavel participa como
elemento base de um processo produtivo bastante lucrativo, no entanto,
paradoxalmente, trabalha em condi¢bes precéarias, subumanas e ndo obtém
ganho que lhe assegure uma sobrevivéncia digna. Magera (2003) e IPT (2003)
relacionam o crescimento do niumero de catadores de materiais reciclaveis com
as crescentes exigéncias para o acesso ao mercado formal de trabalho e
também ao aumento do desemprego. Para esses autores, alguns
trabalhadores da catagdo constituem uma massa de desempregados que, por
sua idade, condicdo social e baixa escolaridade, ndo encontram lugar no
mercado formal de trabalho.

Velloso et al (1997) relataram que os coletores de lixo domiciliar na
cidade do Rio de Janeiro estdo expostos a riscos fisicos, quimicos, mecanicos,
ergondmicos, bioldgicos e sociais na realizagdo de suas tarefas. Destacam-se:
atropelamento, queda grave, cortes, ferimentos, esfor¢co excessivo, ruido,
gases toxicos e contato com agentes bioldgicos patogénicos; além da falta de
treinamento que os torna impotentes para reivindicar medidas preventivas
contra acidentes, doengas infecto-contagiosas e melhores condi¢cdes de
trabalho. O esforgo fisico, 0 excesso de ruido, o acondicionamento do lixo e 0
veiculo coletor também foram apontados como fatores de riscos para as
doencas relacionadas a estes trabalhadores (KESSLER et al., 1987; ROBAZZI,
1991; KEMPER et al., 1990; BETANCOURT, 1993).

Segundo Porto et al (2004), em estudo realizado num aterro sanitario da
cidade do Rio de Janeiro, o desemprego foi o principal motivo dos catadores
estarem nessa profissdo. A populacdo trabalhadora era formada por adultos
jovens, com média de idade de 44 anos e baixa escolaridade, a maioria ndo
terminou o primeiro grau. Entre as doencas citadas pelos trabalhadores e
relacionadas ao periodo de trabalho no aterro, encontraram-se: gripes e
resfriados (24,4%); dores e problemas osteoarticulares (17,7%); hipertensao
(14,4%); e problemas respiratorios (10,0%) e, com menores taxas, acidentes
de trabalho, doencgas de “nervo”, dores estomacais e problemas cardiacos. O
que chamou a atencdo foi a baixa mencdo as doencas tipicamente

relacionadas ao lixo, como diarréias, parasitoses, doencas de pele e
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leptospirose. Os trabalhadores parecem ter dificuldade em associar o trabalho
com o lixo aos agravos a saude, ignorando 0s riscos.

Medeiros et al. (2006), afirmaram que os trabalhadores de reciclaveis
sdo expostos a riscos de saude, aos preconceitos sociais, a
desregulamentacao dos direitos trabalhistas, condi¢cdes de trabalho precarias e

remuneracgdo inadequada.

5. Principais espécies de roedores sinantropicos.

Os ratos e 0s camundongos sdo considerados sinantropicos por
associarem-se ao homem em virtude de terem seus ambientes prejudicados
pela acdo do préprio homem. Trés sdo as espécies sinantropicas mais

importantes pois causam prejuizos econémicos e sanitarios.

5.1 Rattus norvegicus:

Também conhecida como ratazana é a espécie mais comumente
encontrada na faixa litoranea brasileira. E uma espécie com héabito de cavar,
sendo que seu abrigo preferencial fica abaixo do nivel do solo, com o auxilio de
suas patas e dentes, as ratazanas cavam ativamente tocas e/ou ninheiras no
chéo, formando galerias que causam danos as estruturas locais. Encontram-se
facilmente em galerias de esgotos e aguas pluviais, os individuos desta
espécie tém raio de acgdo (territdrio) relativamente curto, raramente
ultrapassando os 50 metros e s&o individuos territorialistas, apresentando
grande agressividade quando acuado. Costumam apresentar marcada
neofobia, o que dificulta o seu controle (FUNASA, 2002)

5.2 Rattus Rattus

Também conhecido como rato-de-telhado, é mais comumente
encontrado no interior do Brasil, sendo comum em propriedades rurais. Por ser
uma espécie arvicola, os ratos de telhado ainda cultivam o habito de viver
usualmente nas superficies altas das construc¢des, em forros, telhados e sotéos
onde constroem seus ninhos, descendo ao solo em busca de alimento e agua.
Seu raio de acdo tende a ser maior que o da ratazana, devido a sua habilidade
em escalar superficies verticais e a facilidade com que anda sobre fios, cabos e

galhos de arvores. Sua dispersdo em zonas urbanas tem sido facilitada pelas
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caracteristicas de verticalizacdo das grandes cidades aliadas aos modelos de
construcdo e decoracdo dos modernos prédios. Também possuem marcada
neofobia e sdo animais seletivos em relacédo a alimentacdo, o que dificulta o

uso de iscas raticidas para o seu controle (FUNASA, 2002).

5.3 Mus musculus

Também conhecido como camundongo, sendo encontrado praticamente
em todas as regibes geogréaficas e climaticas do planeta. Sdo animais de
pequeno porte e dessa forma sdo transportados passivamente para o interior
das residéncias, tornando-se importantes pragas intradomiciliares. Costumam
fazer seus ninhos no fundo de gavetas e armarios pouco utilizados, no interior
de estufas de fogdes e em quintais onde séo criados animais domésticos. Sao
animais curiosos e possuem o habito de explorar ativa e minuciosamente o
ambiente em gque vivem (nedfilos), ndo apresentando o comportamento de
neofobia, facilitando o seu controle (FUNASA, 2002).

6. Conclusdes

A formacdo de cooperativas com apoio de instituicbes publicas e
privadas nos indica que ha a preocupacdo em profissionalizar a atividade de
reciclagem de residuos solidos e, consequentemente, uma melhor

remuneragao e seguranca aos profissionais que atuam nessa atividade.
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II. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

e Pesquisar o Toxoplasma gondii e enteroparasitas em ratos capturados
em locais de armazenamento e reciclagem de residuos sélidos, na area
urbana de Londrina-PR

2.2. Objetivos Especificos

e Verificar a presenca de anticorpos contra Toxoplasma gondii em ratos
capturados e em cdes comunicantes, por meio da Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta.

e |solar amostras de Toxoplasma gondii dos ratos capturados por meio de
bioensaio em camundongos.

e Realizar a genotipagem de isolados de Toxoplasma gondii pela PCR-
RFLP, utilizando-se o marcador genético SAG2.

e Verificar a presenca de enteroparasitas utilizando-se as técnicas de

Faust e coloragéo de Ziehl-Nielsen
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[ll. Artigos para publicacéo
1. Artigo |

Isolamento e genotipagem de Toxoplasma gondii em ratos urbanos e

presenca de anticorpos em cdes comunicantes.

Resumo

Os roedores integram a cadeia de transmissédo da toxoplasmose e atuam como
fonte de infeccdo aos felideos, os hospedeiros definitivos do Toxoplasma
gondii. O objetivo do presente estudo foi verificar a presenca de T. gondii em
ratos capturados e caes comunicantes, de locais de reciclagem de residuos
so6lidos da cidade de Londrina, PR. Foram capturados 181 Rattus Rattus e um
Mus musculus em 37 locais de armazenamento e/ou reciclagem de residuos
sélidos e ferros-velhos do entorno de Unidades Basicas de Saude das cinco
regides de Londrina. Os roedores foram anestesiados e eutanasiados para a
coleta de sangue e tecidos (cérebro e figado) e posterior realizagdo de
sorologia (imunofluorescéncia indireta — IFI) e bioensaio, respectivamente.
Dezesseis (8,8%) ratos foram positivos ao T. gondii, sendo sete pelo teste
sorolégico de imunofluorescéncia indireta, outros sete no bioensaio e dois ratos
a ambos os testes. Houve o isolamento de quatro amostras de T. gondii, trés
das quais caracterizadas como tipo misto (I/Ill) e uma como tipo |, utilizando-se
0 marcador genético SAG2. De 61 caes comunicantes, 43 (70,5%) foram
positivos a IFl. Os ratos capturados apresentaram baixa prevaléncia sorolégica
ao T. gondii quando comparados aos caes comunicantes, indicando uma baixa
importancia na cadeia epidemiolégica da toxoplasmose na cidade de Londrina;
e, ao proceder a genotipagem (locus SAG2) de isolados, ndo se encontrou o
genatipo Il.

Palavras chave: Ratos urbanos, toxoplasmose, reciclagem, cées, residuos
sélidos.
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Abstract

The rodents up the chain of transmission of toxoplasmosis and act as a source
of infection to cats, the definitive hosts of Toxoplasma gondii. This study aimed
to verify the presence of T. Gondii in rats and dogs caught contacts of local
recycling of solid waste from the city of Londrina, PR. 181 Rattus Rattus and a
Mus musculus were captured by 37 local storage and / or recycling of solid
waste and irons-the old site of Basic Health Units of the five regions of
Londrina. The rodents were anesthetized and eutanasiads for the collection of
blood and tissues (brain and liver) and subsequent execution of serology
(imunofluorescenc indirect - IFIl) and bioassay, respectively. Sixteen rats (8.8%)
were positive for T. Gondii, and seven of the serological test imunofluorescencia
indirect, the other seven bioassay and two mice on both tests. There was the
isolation of four samples of T. Gondii, three of which are characterized as mixed
type (I / lll) and one as type |, using the genetic marker SAG2. From 61 dogs
contactants, 43 (70.5%) were positive to the IFIs. The rats had captured the low
prevalence serologic T. Gondii when compared to contacts dogs, and to make
genotyping (locus SAG2) from isolated, not found the genotype II.

Keywords: Urban rodents, Toxoplasmosis, dogs
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ARTIGO |

Introducéo

Os ratos sinantropicos sdo cosmopolitas. Fatores como a urbanizacéo e
a expansao desordenada de favelas, com condi¢cdes de higiene e saneamento
inadequados, tém propiciado 0 aumento do niumero destes animais na area
urbana e tornando mais frequiente as doengas por eles transmitidas (FUNASA,
2002).

Os ratos urbanos sao considerados importantes na epidemiologia da
toxoplasmose por serem fonte de infeccdo ao gato domeéstico (hospedeiro
definitivo) e a outros animais carnivoros e onivoros, Como 0S caes e 0S suinos
(VIDOTTO, 1990; DUBEY, 1998; TENTER, 2000).

Sangiorgi (1915), na Itélia, relatou pela primeira vez a presenca de
Toxoplasma gondii em pulmdo de um rato albino de laboratério. Eyles (1952)
foi o primeiro a pesquisar anticorpos contra T. gondii em ratos silvestres
capturados do Tennessee, E.U.A. e obteve uma soropositividade de 8%.
Outros pesquisadores estudaram a presenca do T. gondii em ratos utilizando
diferentes técnicas e encontraram uma prevaléncia soroldgica de 0,8% a 59%
(EYLES, 1952; FRANTI et al, 1976; CHINCHILLA. 1978; BURRIDGE, 1979;
CHILDS & SEEGAR, 1986; MORSY; 1994; WEBSTER, 1994; DEFEO et al,
2002; MARSHALL, 2004, DUBEY, 2006) (Anexo 1). Estudos de isolamento do
parasita em roedores verificaram prevaléncias variando entre 0% e 12,5%, em
ratos capturados de diferentes localidades (RUIZ & FRENKEL, 1980; MIR et al,
1982; FRENKEL et al, 1995; DUBEY et al, 1995; DUBEY et al, 2006) (Anexo
2).

Amostras de T. gondii isoladas em varias espécies animais, apesar de
morfologicamente indistinguiveis, diferem quanto a sua viruléncia e
patogenicidade (DUBEY; FRENKEL, 1973). Tais amostras tém sido
caracterizadas com base na viruléncia estabelecida através da morbidade e
mortalidade em camundongos suicos albinos (MITSUKA-BREGANO et al.
1998). Atualmente, adotam-se métodos moleculares que evidenciam a
existéncia de linhagens dentro da espécie T. gondii, designadas como tipo I, I,
Il (DARDE; BOUTEILLE; PRESTE-ALEXANDRE,1988; DARDE, 1996; HOWE;

SIBLEY, 1995), bem como a existéncia de linhagens recombinantes
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denominadas tipo misto (BOOTHROYD; GRIGG, 2002). No Brasil, utilizando a
amplificacdo do locus SAG2, diversos estudos de isolamento de T. gondii em
animais de producdo e de companhia relatam apenas a presenca dos tipos | e
[l (DUBEY et al., 2002; DUBEY et al., 2003; DUBEY et al., 2004; PENA et al.,
2006). Até o momento, o gendtipo Il foi encontrado apenas uma vez no Brasil
em um isolado de galinhas no Para (DUBEY et al., 2007).

A presenca de infeccdo pelo T. gondii na populagdo canina também
demonstra a contaminagdo ambiental por oocistos eliminados pelos felideos ou
a contaminacao dos alimentos fornecidos a estes animais, e sinaliza que pode
haver risco de infec¢cdo a populacdo humana, uma vez que partilha o mesmo
habitat (FREIRE et al., 1992; NAVARRO et al., 1997; GARCIA et al., 1999;
ROMANELLI et al., 2007).

O presente trabalho objetivou verificar a presenca de T. gondii em ratos e
cdes comunicantes, em locais de reciclagem de residuos sélidos na cidade de
Londrina, PR.

Material e métodos
1. Local de coleta e amostragem

Os pontos de coleta de dados e animais foram os locais de reciclagem
de residuos sdlidos e ferros-velhos existentes nas cinco regifes da cidade de
Londrina, PR (Norte, Sul, Leste, Oeste e Central), tendo como ponto de partida
o entorno das Unidades Basicas de Saude (UBS) das regifes (Anexo 3). O
namero de roedores capturados foi calculado utilizando o programa EPI6
(DEAN et al., 1994). Para uma populagao infinita, estimou-se a prevaléncia de
50%, precisdo de 7,5% e nivel de significancia de 5%, resultando em 171
amostras. O trabalho foi registrado (n° 28/06) e aprovado pelo Comité de Etica

em Experimentacdo Animal da Universidade Estadual de Londrina, PR.

2. Capturas dos roedores
Os ratos foram capturados nos meses de maio a dezembro de 2006,
utilizando-se armadilhas ratoeiras do tipo gaiolas onde o mecanismo de disparo
€ acionado por uma isca colocada em seu interior. As armadilhas eram

montadas ao final da tarde em locais onde existiam indicios de passagem de
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roedores, como: fezes, sinais de manchas de gorduras, trilhas, ou lugares de
grande oferta de alimentos, e vistoriadas na manha do dia seguinte.

3. Coleta de sangue dos caes
Realizou-se a coleta de sangue de caes residentes nos locais de captura
dos roedores, por puncdo da veia cefalica ou jugular com seringa e agulha
25x7 descartaveis. Apos a retracdo do coagulo o soro foi acondicionado em

tubos de polietileno de 1,5 mL e armazenado a — 15°C.

4. Instrumentos de pesquisa

Para a obtencdo dos dados epidemiolégicos utilizou-se uma ficha
epidemioldgica, contendo dados referentes a espécie do roedor, local de
captura, tipo de armadilha, isca utilizada, sinais da presenca de roedores,
presenca de animais comunicantes, onde posteriormente foi feita a associacéo

destes fatores com os resultados obtidos.

5. Bioensaio

Os ratos capturados foram submetidos a anestesia com éter etilico para
coleta de sangue do plexo braquial e em seguida realizou-se a eutanasia. O
soro foi separado, acondicionado e armazenado a — 15°C. Para a realiza¢do do
bioensaio, fragmentos de cérebro e figado foram colhidos, triturados e
homogeneizados em gral, adicionado de solugéo fisiologica estéril contendo
antibiotico (1.000 Ul de penicilina e 100ug de estreptomicina/mL). Para a
realizacdo do bioensaio a solugdo obtida foi filtrada em gaze esterilizada e
inoculada, via intraperitoneal, 1 mL, para cada dois camundongos suicos
albinos, fémeas, com peso médio de 25g.

Os camundongos foram observados diariamente e 0s que apresentaram
sinais clinicos foram submetidos a eutanasia para a coleta do liquido peritoneal
e observacdo da presenca de taquizoitas. Na auséncia de taquizoitas, o
cérebro, figado e baco foram macerados e inoculados em outros dois
camundongos. Seis semanas apos a inoculacdo realizou-se a eutanasia dos
animais assintomaticos, coletou-se o0 sangue para sorologia e fragmentos de
cérebro para a observacdo de cistos teciduais a fresco. Os camundongos
foram considerados negativos ao T. gondii, na auséncia do parasito
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(taquizoitas ou cistos teciduais) e de anticorpos séricos especificos.
(NAVARRO et al., 1992; DUBEY et al., 1995).

6. Sorodiagnostico

Os soros dos ratos capturados e dos camundongos do bioensaio, foram
submetidos a pesquisa de anticorpos da classe IgG anti-T. gondii pela técnica
de Imunofluoréscencia Indireta (IFI), utilizando como antigenos taquizoitas da
cepa RH. (CAMARGO, 1973). Foram utilizados conjugados espécie-
especificos, marcados com isotiocianato de fluoresceina (Sigma Chemical Co.
e Zimed) e soros controle positivos e negativos. Considerou-se positivas as
diluicbes = 1:16 para ambas as espécies (NAVARRO et al.,, 1992; DUBEY,
1998).

Para a obtencdo do controle positivo para a espécie Rattus foram
realizadas trés inocula¢des quinzenais com taquizoitas vivos da amostra RH,
via intraperitoneal, em trés R. norvergicus albinos. O primeiro in6culo continha
2x103 taquizoitas/mL, o segundo e o terceiro, 1x10° taquizoitas/mL. Os ratos
nao apresentaram sinais clinicos e foram eutanasiados 15 dias ap0s o terceiro
indculo, para coleta de sangue. O soro utilizado para controle negativo proveio
de R. norvegicus albinos, oriundos do Biotério Central da Universidade
Estadual de Londrina. ApOs a padronizacgéo, o titulo do soro controle positivo e

do conjugado foram 1.024 e 300, respectivamente.

7. Extracdo do DNA

A extracdo do DNA das amostras de T. gondii foi realizada conforme
descrito previamente por Garcia (2006). Ap6s a amostra homogeneizada,
300uL foram transferidos para um micro tubo com igual volume de tampao de
extracdo (200mM NacCl, 20mM Tris, 50mM EDTA, proteinase K 1mg/mL e 2%
SDS) e incubadas a 56°C por 1h. Apds, 300 uL de fenol tamponado foram
adicionados e centrifugados por 13.000 x g durante 5 minutos. A fase aquosa
foi transferida para outro tubo com fenol:cloroférmio:alcool isoamilico e
centrifugado por 13.000 x g durante 5 minutos. A precipitacdo do DNA foi
realizada com acetato de sédio e etanol (SAMBROOK et al., 1989).
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8. Reacdo em Cadeia pela Polimerase - Polimorfismo de Comprimento
dos Fragmentos da Restricdo (PCR-RFLP)

Para a determinacdo dos genotipos de T. gondii realizou-se a amplificacéo
do locus SAG2 do T. gondii segundo metodologia descrita por Howe et al.,
(1997). Os fragmentos 3’ e 5’ foram amplificados pela PCR e posteriormente
clivados com as enzimas de restricdo Hhal e Mbol, respectivamente. Os
controles positivos para as amostras representativas dos genatipos |, I, e Il

foram as cepas RH, ME-49 e VEG, respectivamente.

9. Analise Estatistica

Para a tabulacdo dos dados obtidos nas fichas epidemioldgicas e dos
resultados de bioensaio e sorologia, utilizou-se o programa EPI6 e os célculos
percentuais, Qui-quadrado, teste Exato de Fisher e Odds Ratio (OR) com
intervalo de confianca de 95% (IC 95%). O nivel de significancia estabelecido
foi de 5%.

Resultados

Foram capturados 182 roedores 37 locais de armazenamento e
reciclagem de residuos solidos e em 27 destes locais havia a presencga de cées
comunicantes, os quais foram colhidas amostras de sangue. Havia residéncias
em 15 destes 37 locais.

Cento e oitenta e um (99,4%) roedores capturados pertenciam a espécie
Rattus Rattus e 1 (0,6%) a espécie Mus musculus, sendo 77 (42,3%) animais
machos e 105 (57,7%) fémeas.

Os ratos machos apresentaram maior presenca de anticorpos anti-
T.gondii (p=0,048; OR= 3,33; IC 95% 1,00 - 11,73). Ndo houve diferenca
significativa quanto a regido de captura dos ratos na cidade de Londrina
(p=0,106).

Dezesseis (8,7%) ratos foram positivos ao T. gondii. Os resultados de

sorologia (IFl) e bioensaio dos ratos estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Resultados dos titulos de anticorpos anti-Toxoplasma gondii e dos
isolados, obtidos pela Imunofluoréscencia Indireta (IFI) e bioensaio, em
roedores capturados em locais de reciclagem de residuos sélidos, Londrina,
PR. 2006.

Ratos IFI Bioensaio em camundongos
Amostra  Titulo Titulo (IF1) Isolado (Taquizoitas) Genotipo

25 - 16 -

28 16 - -

48 32.000 - -

60 - - + Tipo misto | e llI
61 - - + Tipo |

134 4.096 - -

143 256 - + Tipo misto | e llI
146 4.096 - + Tipo misto | e llI
155 1.024 - -

164 16 - -

168 16 - -

172 16 - -

108 - 16 -

185 - 64 -

187 - 16 -

189 - 16 -

- negativo; + positivo

Em trés, das quatro amostras onde se isolou o parasita, 0s
camundongos apresentaram sinais clinicos de toxoplasmose com
aproximadamente dez dias po6s inoculagdo (dpi) seguido de 6bito. Poucos
taquizoitas foram recuperados do lavado peritoneal. Na quarta amostra isolada
0s camundongos apresentaram sinais clinicos de toxoplasmose aos 24 dpi,
foram eutanasiados e recuperaram-se taquizoitas em lavado peritoneal.

Dos 61 caes semi-domicilicados examinados, 50 (82,0%) nao tinham
raca definida e 27 (44,3%) eram machos. De 43 cées cujas idades foram
referidas, 14 (32,6%) eram menores de um ano. Quanto a sorologia (IFI),
obteve-se uma prevaléncia de 70,5% (43/61) com titulos de 16 (27,9%), 64
(34,9%), 256 (25,6%) e 1024 (11,6%). Houve diferenca significativa com

relacéo a idade (p= 0,035), sendo que aqueles < 1ano apresentaram OR= 0,21
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(IC 95% 0,04 — 1,05). N&o houve diferenca quanto ao sexo (p=0,406) e quanto
araca (p=1,00).

A analise das quatro amostras isoladas de T. gondii, com os marcadores
genéticos 3’ e 5’ da SAG2, revelou que trés foram caracterizadas como do Tipo

misto (I / 1ll) e uma como Tipo | (anexo 4).

Discusséo

Houve predominio da espécie R. Rattus na cidade de Londrina, fato
esperado uma vez que as Rattus norvegicus sdo mais comumente encontradas
nas regides litoraneas (FUNASA, 2002). Os ratos machos apresentaram maior
prevaléncia ao T. gondii, provavelmente devido aos habitos mais exploratérios
relacionados ao sexo masculino (FUNASA, 2002).

Na natureza os roedores se infectam pelo T. gondii principalmente pela
ingestdo de oocistos esporulados presentes no meio ambiente ou pela
transmissao transplacentaria, a forma congénita. O rato € um dos animais mais
resistentes ao T. gondii (DUBEY; FRENKEL, 1998), sendo que a manifestacao
clinica esta associada a imunossupressao, ao tipo da amostra, a quantidade do
in6culo, a idade do ratos e a forma infectante do Toxoplasma (WALLACE,
1973).

ITO et al. (1975) verificaram que ratos alimentados com oocistos de T.
gondii de diferentes isolados soroconverteram sem apresentar sinais clinicos,
mas posteriormente foi demonstrada a presenca de cistos teciduais em
diversos orgaos, principalmente em cérebro. Dubey (1996) demonstrou que
ratos adultos inoculados com poucos oocistos apresentaram infeccao
subclinica, mas desenvolveram anticorpos anti-T.gondii 29 d.p.i., com aumento
do titulo soroldgico ate 75 d.p.i.. A transmisséo vertical do T.gondii € rara nos
ratos, e corresponde a menos de 1% dos casos (DUBEY; FRENKEL, 1998).

Dubey et al. (1997) demonstraram que ratos contaminados de forma
congénita apresentaram cistos cerebrais apos dois meses de idade e nessa
época alguns dos animais foram sorologicamente negativos. Tal resultado
levou os pesquisadores a concluirem que o isolamento de T.gondii é possivel
em ratos com sorodiagnostico negativo e que a propor¢cao de ratos infectados

sem anticorpos detectaveis € desconhecida na natureza. Isto explicaria o fato
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de, no presente estudo, haver sete ratos negativos a sorologia porém positivos
ao bioensaio.

A baixa prevaléncia de toxoplasmose (8,7%) encontrada nos roedores
da cidade de Londrina € compativel com alguns trabalhos realizados no
mundo. Franti et al. (1976) no estado da Califérnia, USA, observaram a
soroprevaléncia de 4% em 160 ratos urbanos e de 38% em 47 gatos.
Prevaléncias maiores foram encontradas por Frenkel et al. (1995) no Panama,
onde 23.3% de 226 R. norvegicus, 0.035% de 571 Mus musculus e 45.6% de
241 gatos foram soropositivos. Ainda na América Central, Chinchilla (1978)
examinaram 23 ratos e 100 camundongos capturados em areas urbanas na
cidade de San José, Costa Rica, e encontraram a soroprevaléncia de 30,4% e
5%, respectivamente. Também na Costa Rica, Ruiz e Frenkel (1980) isolaram
T. gondiiem 12,5% de 120 R. norvegicus, 3,5% de 202 M. musculus e 54% de
50 galinhas, a alta taxa de isolamento em galinhas indicou a contaminacao do
solo por oocistos. Nestes estudos fica claro que tanto a prevaléncia soroldgica
guanto o isolamento de T.gondii em ratos € menor que em outras espécies
domésticas e o0s resultados destes trabalhos s&o compativeis com o0s
encontrados no presente estudo, uma vez que a prevaléncia nos ratos foi de
8,7% e nos cdes comunicantes foi de 70,5%.

Portanto, a baixa prevaléncia nos ratos capturados em Londrina e o
encontro de apenas quatro isolados, indica que esses animais nao tém
demasiada importancia na cadeia de transmissédo da toxoplasmose, sobretudo
ao seu principal predador e hospedeiro definitvo do Toxoplasma, o gato
doméstico. Dubey et al., (2006) estudaram a prevaléncia e genotipagem de T.
gondii em ratos capturados em Grenada, West Indies (Caribe) e, dos 238 R.
norvegicus, dois (0,8%) foram positivos ao teste de aglutinagdo modificada
(MAT > 1:40) e houve apenas um isolado de gendtipo Ill. Os pesquisadores
concluiram que os ratos ndao eram importantes na epidemiologia da
toxoplasmose daquela ilha.

A prevaléncia de T. gondii nos cdes que co-habitavam os locais de
captura dos ratos € compativel com a encontrada em outros trabalhos
realizados no estado do Parand, que variou de 19,7% a 75,98% em caes da
area urbana e de 20,8% a 84,1% em cées da area rural (FREIRE et al., 1992;
NAVARRO et al., 1997; GARCIA et al., 1999; ROMANELLI et al., 2007). Neste
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estudo também podemos creditar a diferenca de prevaléncia da toxoplasmose
observada entre ratos e caes, pelo fato de que a populagdo de roedores
predominante na cidade foi o R. Rattus; uma espécie que tem habitos
arboricolas e que freqiienta o solo apenas para buscar alimento. A exposicéo
ao ambiente contaminado por oocistos é maior no caso dos cées, que muitas
vezes é semi-domiciliado e tem uma area de dispersdo maior que a dos ratos.

Os gatos domésticos, por sua vez, sdo 0S principais responsaveis pela
contaminacdo ambiental e provavelmente pela prevaléncia de toxoplasmose
em caes da area urbana. A predacado de ratos e passaros € a principal forma
de infeccdo dos gatos e o ciclo vital induzido ap6s a ingestdo de cistos
teciduais é o mais eficiente, uma vez que 97% dos gatos eliminam oocistos em
um periodo pré patente de trés a dez dias (DUBEY, 1998; DUBEY, 2006). No
Brasil a prevaléncia de infeccao por T. gondii em gatos é alta, variando de 18%
a 84,4% (FERRARONI et al., 1980; SANTOS et al., 1983; GARCIA et al., 1999;
LUCAS et al., 1999; SILVA et al.,, 2002; DUBEY et al., 2004; PENA et al.,
2006).

A genotipagem das quatro amostras isoladas neste estudo foi
compativel com outras pesquisas realizadas no Brasil em outras espécies
animais, onde ndo se encontrou o genotipo Il (DUBEY et al., 2002; DUBEY et
al., 2003; DUBEY et al., 2004; PENA et al.,, 2006). Yai et al., (2007)
encontraram uma soroprevaléncia (MAT > 1:25) de 75% em 68 capivaras do
estado de Sdo Paulo e isolaram 36 amostras de T.gondii de 40 delas. Vinte
amostras foram identificadas como genotipo |, 14 amostras como genotipo 1l e
duas mistas (gendtipo | e Ill). Ndo houve associacdo entre o numero de
isolados e a idade, sexo ou tipo de criacdo das capivaras (vida livre ou

criatério).

Conclusdes

A espécie de roedor dominante nos locais de armazenamento e
reciclagem de residuos sdlidos na cidade de Londrina foi a R. Rattus; que tem
habitos predominantemente arboricolas. A baixa prevaléncia de toxoplasmose
nos roedores capturados sinaliza que estes animais ndo tém grande
importancia na cadeia epidemioldgica da toxoplasmose no ambiente avaliado.

Porém a prevaléncia verificada em cées que habitavam o mesmo local indica a
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contaminacdo ambiental por oocistos ou, ainda, a contaminag&do dos alimentos
fornecidos para estes animais. Quanto a genotipagem dos isolados néo foi

encontrado o tipo Il.
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2. Artigo Il

Enteroparasitas em ratos capturados de locais de armazenagem e

reciclagem de residuos sélidos, Londrina, PR.
Resumo

Os locais de reciclagem de residuos sélidos atuam como fonte de abrigo,
alimento e &gua para animais sinantrépicos, potenciais transmissores de
zoonoses parasitarias. Objetivou-se com o presente trabalho verificar a
presenca de enteroparasitas em roedores capturados em locais de
armazenagem e reciclagem de residuos solidos e ferros-velhos da cidade de
Londrina, PR. Foram selecionados 37 pontos do entorno de Unidades Basicas
de Saude (UBS) das cinco regides de Londrina. As armadilhas foram colocadas
550 vezes e obteve-se 33% (182/550) de capturas. A melhor isca foi o milho
verde cru com 95% de eficiéncia. Em todos os estabelecimentos os
trabalhadores relataram a presenca de roedores, porem nenhum utilizava
equipamentos de prote¢do individual (EPI). Dos 182 roedores capturados, 181
eram Rattus Rattus e um Mus musculus. Os animais estavam aparentemente
saudaveis e ndo apresentavam ectoparasitas durante a inspecédo visual. Pela
técnica de Faust, 155 (85,2%) ratos apresentaram ao menos um tipo de
parasita: Eimeria sp 105 (57,7%), Giardia sp. 47 (25,8%), Entamoeba 5 (2,7%),
Strongyloides sp. 36 (19,8%), Trichuris sp. 34 (18,7%), Baylissascaris sp, 25
(13,7%), Nippostrongylus sp. 16 (8,8%), Aspiculuris sp. 4 (2,2%), Cisticercus
psiformis 74 (40,5%) e Hymenolepis sp 62 (34,1%). A coloracdo de Ziehl-
Neelsen 26 (14,2%) amostras apresentaram oocistos de Cryptosporidium sp;
14 da espécie C. muris, 11 da espécie C. parvum e uma com ambas. A espécie
R. Rattus foi predominante em locais de reciclagem de residuos sélidos da
cidade de Londrina e, apesar de aparentemente saudaveis, apresentavam
diversas espécies de parasitas gastrointestinais, incluindo as zoonoses
causadas por Giardia, Cryptosporidium e Hymenolepis.

Palavras chave: Ratos, enteroparasitas, reciclagem, residuos sélidos
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Abstract

The local recycling of solid waste act as a source of shelter, food and water to
these animals sinantropics, potential transmitters of parasitic zoonoses. The
objective was to verify the presence of enteroparasites in rodents caught in
local storage and recycling of solid waste and irons-old from the city of
Londrina, PR. We selected 37 points storage / recycling of solid waste and
irons-the old site of Basic Health Units of the five regions of Londrina. The traps
were placed 550 times and got up 33% (182/550) of catches. The best bait is
the green raw maize with 95% efficiency. In all establishments workers reported
the presence of rodents, but none of using individual protection equipment
(EPI). Of the 182 rodents captured, 181 were Rattus Rattus and a Mus
musculus. The animals were apparently healthy and had no ectoparasites the
naked eye. For the technique of Faust, 155 (85.2%) rats showed at least one
type of parasite: Eimeria sp, 105 (57.7%), Giardia sp, 47 (25.8%), Entamoeba 5
(2.7%), Strongyloides sp, 36 (19.8%), Trichuris sp, 34 (18.7%), Baylissascaris
sp, 25 (13.7%), Nippostrongylus sp, 16 (8.8%), Aspiculuris sp, 4 (2.2%),
Cisticercus psiformis 74 (40.5%) and Hymenolepis sp, 62 (34.1%). In the Ziehl-
Neelsen staining of 26 (14.2%) samples presented for Cryptosporidium oocysts
sp, 14 of the species C. Muris, 11 of the species C. Parvum and one with both.
The species R. Rattus was predominant in local recycling of solid waste in the
city of Londrina, although apparently healthy, had different species of
gastrointestinal  parasites, including zoonoses caused by Giardia,
Cryptosporidium and Hymenolepis.

Keywords: Rodents, enteroparasites, recyclable, soil
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Introducéo

A transformacgéo desordenada de areas naturais em cidades tem tornado
—as um ambiente favoravel para a proliferagdo de roedores (NOLTE et al.,
2002). Segundo Lobos et al. (2005) a presenca dos roedores sinantrépicos esta
associada a uma degradacdo ambiental onde, costumeiramente, se encontram
as populacdées humanas. Nestes locais h& oferta abundante do chamado ‘tripé
biolégico’ composto pelos trés elementos essenciais a vida: agua, abrigo e
alimento (FUNASA, 2002).

Os ratos conseguem sobreviver com uma carga parasitaria bastante
diversa. Tal fato reflete a capacidade desse hospedeiro em suportar as
adversidades da invasdo e do desenvolvimento parasitario e em manter uma
relacdo hospedeiro-parasita em equilibrio (CLAVERIA et al., 2005; WAUGH et
al., 2006). Dessa forma, os ratos sdo potenciais transmissores de zoonoses
parasitarias ao homem e a outras espécies animais, entre as quais giardiose,
cryptosporidiose e himenolepiose. Estas zoonoses parasitarias causam diarréia
principalmente em criancas e imunocomprometidos que habitam locais com
baixos niveis sanitarios e ttm a agua como uma importante via de transmissao
(FAYER et al., 2000; THOMPSON, 2004; HELLER et al.,2003).

A reciclagem de residuos solidos estd ganhando cada vez mais
importancia, ndo s6 como renovacdo de recursos naturais, mas também
ajudando a complementar a renda de milhares de pessoas que fazem parte
dessa atividade, sendo que nesses locais existe a presenca de elementos
essenciais para a proliferacdo de roedores, fazendo com que o contato entre
ratos e pessoas torne-se mais freqlente, portanto, esses trabalhadores sao
susceptiveis a doengas transmitidas pelos ratos.

No presente trabalho objetivou-se verificar a presenca de enteroparasitas
em roedores capturados em locais de reciclagem de residuos sélidos da cidade
de Londrina, PR.

Material e métodos
1. Local de realizagdo e amostragem
Os pontos de coleta de dados e animais foram os locais de reciclagem e
ferros-velhos existentes nas cinco regifes da cidade de Londrina-PR (Norte,

Sul, Leste, Oeste e Central), tendo como ponto de partida o entorno das



49

Unidades Béasicas de Saude (UBS) das regiées. O numero de roedores a
serem capturados foi estimado utilizando-se o programa EPI6 (DEAN et al.,
1994). Para uma populacao infinita, estimou-se a prevaléncia de 50%, precisdo
de 7,5% e nivel de significancia de 5%, resultando em 171 amostras. O
trabalho foi registrado (n° 28/06) e aprovado pelo Comité de Etica em

Experimentacdo Animal da Universidade Estadual de Londrina-PR.

2. Capturas dos roedores
Os ratos foram capturados nos meses de maio a dezembro de 2006,
utilizando-se armadilhas do tipo gaiola, onde o mecanismo de disparo é
acionado por uma isca colocada em seu interior. As armadilhas eram montadas
ao final da tarde em locais onde existiam indicios de passagem de roedores,
como: fezes, sinais de manchas de gorduras, trilhas, ou lugares de grande

oferta de alimentos, e vistoriadas na manha do dia seguinte.

3. Instrumentos de pesquisa
Para a obtencdo dos dados epidemiologicos utilizou-se uma ficha
epidemioldgica, contendo dados referentes a espécie do roedor, local de
captura, tipo de armadilha, isca utilizada, sinais da presenca de roedores,
presenca de animais comunicantes, onde posteriormente foi feita a associacao

destes fatores com os resultados obtidos.

4. Exames coproparasitologicos
Os animais capturados foram submetidos a eutanasia com éter etilico e
posterior necropsia parasitologica. A presenca de parasitas foi verificada por

meio de duas técnicas:

4.1 Técnica de Ziehl-Nelseen

Para determinar a presenca de oocistos de Cryptosporidium muris e
Cryptosporidium parvum nas amostras de fezes dos ratos utilizou-se a
coloracédo de Ziehl-Nelseen modificada (HENRIKSEN & POLENS, 1981). As
laminas coradas foram observadas em microscopio 6ptico comum (Nikon - SE)

em objetiva de 40x e de 100x para a mensuracao. A morfometria foi realizada
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conforme a metodologia descrita por Ueno e Gongalves (1988) utilizando-se
ocular micrométrica em microscOpio Optico comum. Foram considerados
oocistos de C.muris e C. parvum agueles com dimensao entre 8,4 x 4,6um e

5,0 x 4,5um, respectivamente (XIAO et al., 2004).

4.2 Tecnica de Faust
Para pesquisa de ovos ou larvas de helmintos e cistos ou oocistos de
protozoarios foi utilizada a técnica de centrifugo-flutuacdo em sulfato de
zinco (Faust et al., 1970).

5. Andlise Estatistica
Utilizou-se o programa EPI6 para a tabulacdo dos dados obtidos nas
fichas epidemioldgicas e dos resultados dos exames coproparasitolégicos, bem
como para os calculos de porcentagem, intervalo de confianga 95% (IC95%),
teste de Qui-quadrado e teste exato de Fisher. O nivel de significancia

estabelecido foi de 5%.

3. Resultados

Foram capturados 182 roedores em 37 locais, distribuidos nas regides
Norte (7), Sul (7), Leste (6), Oeste (8) e Central (9). A regido com maior nimero
de ratos capturados foi a Central com 62 capturas (34,1%), seguida da regiao
Sul com 42 (23,1%).

Dos 37 locais de reciclagem de residuos sdlidos, 26 armazenavam
residuos de papel, papeldo, plastico e aluminio, 18 tinham como atividade
principal o comércio de ferro-velho e em 15 haviam residéncias. Nestes locais
foram capturados 140 (76,92%), 88 (48,35%) e 82 (45,05%) ratos,
respectivamente. Todos 0s proprietarios ou trabalhadores relataram a presenca
de ratos a noite, seguido de presenca de fezes secas (32 locais), de fezes
frescas (22 locais) e de relatos de ratos durante o dia (10 locais). Em nenhum
estabelecimento verificou-se 0 uso de equipamentos de protecdo individual
(EPI) por parte dos trabalhadores.

Caes habitavam 27 locais de captura, gatos dois e galinhas trés; nestes
lugares foram capturados 152 (83,5%), 08 (4,3%) e 17 (9,3%) ratos,

respectivamente.
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As armadilhas foram colocadas 550 vezes e obteve-se 33,0% (182/550)
de capturas. A melhor isca foi o milho verde cru com 95,0% de eficiéncia.
Outros alimentos como bacon cru, laranja, pasta de amendoim e queijo foram
utilizados, porém mostraram resultados insatisfatorios.

Dos 182 ratos capturados, 181 (99,5%) pertenciam a espécie Rattus
Rattus e apenas um (0,5%) a espécie Mus musculus, 105 (57,7%) eram
fémeas e 77 (42,3%) machos. Os animais estavam aparentemente saudaveis e
ndo apresentavam ectoparasitos visiveis na inspec¢ao visual.

Ao exame de Faust 155 (85,2%; 1C95%:79,4-89,8) ratos apresentaram
pelo menos um tipo de parasita: protozoarios, helmintos e/ou cestédeos. A
coloracdo de Ziehl-Neelsen 26 (14,2%; IC95%: 9,75-19,9) amostras
apresentaram oocistos de Cryptosporidium sp, sendo 14 da espécie C. muris,

11 da espécie C. parvum e uma com ambas (Tabela 1)

Tabela 2 - Prevaléncia de enteroparasitas em 182 ratos capturados em 37

locais de reciclagem de residuos sdlidos, Londrina, PR, 2006.

Ectoparasitas Positivos (%)
Protozoarios  Eimeria sp 105 (57,7)
Giardia sp 47 (25,8)
Cryptoporidium parvum e muris 26 (14,2)
Entamoeba 5 (2,7)
Cestbdeos Strongyloides sp 36 (19,8)
Trichuris sp 34 (18,7)
Nematédeos Baylissascaris sp 25 (23,7)
Nippostrongylus sp 16 (8,8)
Aspiculuris sp 4 (2,2)
Cisticercus psiformis 74 (40,5)
Hymenolepis sp 62 (34,1)

Foram encontradas 11 espécies diferentes de parasitas gastrintestinais
nos roedores e ao menos duas espécies parasitavam cada um dos animais
positivos aos exames realizados.

Houve diferenca significativa quanto a positividade ao Faust e a regido de
captura dos animais (p=0,011), sendo que as maiores taxas foram encontradas
nas regides Norte (95,6%) e Central (93,5%) e a menor na regido Leste
(68,9%). Nao foram encontradas diferencas relacionadas ao sexo (p=0,974)

dos ratos.
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4. Discussao

O sucesso da captura de roedores em locais de reciclagem de residuos
soélidos indica a existéncia de abrigo, alimento e agua; componentes essenciais
para a instalacdo e proliferacdo de roedores. A taxa de capturas foi maior que
em outros trabalhos realizados na América do Sul e no Brasil (CASTILLO et al.,
2003; LOBOS et al., 2005; GAZETA et al., 2004). O éxito na captura, além de
ser devido a alta infestacdo local, provavelmente foi consequéncia da
atratividade da isca utilizada, o milho cru. Os ratos sao altamente seletivos,
portanto em locais onde ha fartura de alimento a isca para apanhéa-los deve ser
atrativa, principalmente quando se trata da espécie R. Rattus. Sabe-se que o
R. Rattus tem preferéncia por cereais e frutas e € muito seletivo quanto as
iscas raticidas encontradas no mercado, com isso ha dificuldade em realizar o
manejo integrado para o combate a esta espécie, sendo principalmente
utilizadas as medidas preventivas e ambientais (FUNASA, 2002).

Vale lembrar que a dispersédo da espécie R. Rattus é de 50m (FUNASA,
2002), fato preocupante uma vez que 0 contato com estes animais ou com 0S
seus dejetos pode prejudicar os trabalhadores e também a populagéo residente
ou vizinha aos locais de captura. O fato de em dez dos 37 locais selecionados
para este estudo, possuirem residéncias preocupa, pois nessas residéncias
havia a presenca de criancas e pessoas idosas, que Sao mais susceptiveis a
doencas infecciosas e parasitarias do que os jovens e adultos. Em trabalhos
realizados recentemente no Brasil observamos uma prevaléncia elevada de
giardiose em humanos, variando de 20,7% a 43,75% (UCHOA et al., 2001;
SATURNINO et al., 2003; FALEIROS et al., 2004, DENADAI 2005, CARVALHO
et al., 2006). J4 a cryptosporidiose possui uma maior importancia em pacientes
imunocomprometidos e em criancas, sendo a prevaléncia dessa parasitose no
Brasil variando entre 1,1% a 46,15 (FRANCO, 1997; CHIEFFI et al., 1998;
OSHIRO et al., 2000; SILVA et al., 2003).

A prevaléncia de 25,8% de Giardia revela a importancia dos roedores na
cadeia epidemiologica dessa enfermidade, pois por se tratam de animais
sinantropicos com contato muito préximo com os humanos. Os resultados do
presente estudo foi compativel com resultados encontrados por diferentes
autores, Marino et al (1992) encontraram uma prevaléncia de 61% em 77 R.

Rattus e de 25,3% em 182 M. muscullus capturados em North Island, ja
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Franjola et al (1995) obtiveram uma prevaléncia de 36,8% em 57 ratos
capturados no Chile e no Brasil, Sogayar e Yoshida (1995) encontraram uma
prevaléncia de 33,9% de G. muris e G. duodenalis em 168 R. Rattus
capturados em quatro cidades do interior de Sédo Paulo.

A prevaléncia de 14,8% de Cryptosporidium demonstrada no presente
trabalho foi menor quando comparada a outros estudos na mesma espécie
animal. No Reino Unido, Quy et al (1999) encontraram uma prevaléncia de
24% de C. parvum em R. norvegicus capturados em zonas rurais, e Abd el-
Wahed et al (1999) obtiveram uma prevaléncia de 22,7% de C. parvum e
20,3% de C. muris em 172 ratos urbanos capturados em Qalyobia, Egito.

Estes roedores positivos para Giardia e Cryptosporidium poderiam estar
atuando como contaminadores ambientais e possiveis fontes de infec¢do na
ocorréncia de surtos dessas doencas (FAYER et al.,, 2000; THOMPSON,
2004), sendo que Giardia e Cryptosporidium isolados em diferentes
hospedeiros demonstram a ocorréncia da mesma espécie/genotipo nos seres
humanos e em animais (MONIS; THOMPSON, 2003).

No presente trabalho verificou-se uma grande variedade de parasitas,
fato compativel com estudos realizados em outros paises. Segundo Claveria et
al. (2005), a presenca de diversas espécies parasitarias em um mesmo roedor
€ sinbnimo da alta resisténcia fisiolégica, o que sugere uma harmoniosa
relacdo parasita-hospedeiro. Na Asia, Seong et al (1995) encontraram uma
prevaléncia de 25,5% de Capillaria hepatica e de 32,5% de Hymenolepis
diminuta em 43 R. norvegicus capturados na Korea. Shintoku et al (2005)
encontraram 32,4% de Strongyloides ratti em 68 R. norvegicus do Japao. Na
Africa, Mafiana (1997) encontraram endoparasitas em 64,7% de 612 ratos
urbanos da Nigéria, entre os quais Trichuris muris, Syphacia sp, H. diminuta e
Taenia taeniaformis. Abd el-Wahed et al (1999) encontraram uma prevaléncia
de 23,8% de H. diminuta em 172 ratos urbanos do Egito. Na América Latina,
Waugh et al (2006) relataram a prevaléncia de 1,4% de S. ratti, 1,1% de
Syphacia obvelata, 14,2% de Nippostrongylus brasiliensis e 3,8% de H.
diminuta em 437 ratos urbanos da Jamaica e Franjola et al (1995) verificaram a
presenca de 15,8% de Entamoeba muris e 26,3% de Eimeria sp em ratos

capturado na cidade de Valdivia, Chile.
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Com os resultados obtidos neste trabalho podemos sugerir que os ratos
urbanos tém um papel na disseminacdo de parasitas ao homem e a outros
animais, perpetuando a contaminagdo em seu habitat. O R. Rattus, espécie
gue se mostrou predominante nos locais avaliados, é conhecido como ‘rato de
telhado’ e, devido a sua caracteristica arboricola, consegue atingir faciimente
locais altos como as caixas-de-agua, depdésitos e silos, contaminado agua e

alimentos que poderé servir a populagdo humana e animal (NETO, 1995).

Conclusdes

A espécie de roedor urbano predominante na cidade de Londrina foi a R.
Rattus, que é uma espécie altamente seletiva, neofobica e de dificil controle
com os raticidas comuns existentes no mercado. Esta espécie também alberga
diferentes tipos de parasitas, incluindo Giardia e Cryptosporidium, que sao
zoonoses de grande importancia para a saude publica. Os trabalhadores da
atividade de reciclagem de residuos soélidos estdo susceptiveis a essas
enfermidades, pois ndo utilizam nenhum tipo de equipamentos de protecéo
individual (EPIs).
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IV Conclusdes

» Locais de armazenamento e reciclagem de residuos solidos fornecem os
elementos fundamentais para a proliferagdo de roedores.

» Houve no presente trabalho um predominio da espécie Rattus Rattus na
cidade de Londrina

» Os ratos urbanos capturados ndo tem importancia na cadeia
epidemioldgica da toxoplasmose

» Nao foi encontrado gendtipo Il nas cepas de Toxoplasma isoladas pelo
marcador molecular SAG 2.

» Ratos sdo importantes fontes de infeccdo de enteroparasitas,
principalmente Giardia e Cryptosporidium.

» Trabalhadores de locais de reciclagem estdo susceptiveis a
enteroparasitoses, ja que ndo utilizam equipamentos de protecdo
individual.
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Anexo 1 - Prevaléncia de anticorpos anti-T.gondii em ratos de diferentes locais.

Ano | Pais Espécie Amostra | Positivos (%) | Autor
1952 | USA Ratos silvestres 100 8,0 Eyles
Mus musculus _
1976 | USA _ 160 4,0 Franti et al.
Rattus norvegicus
_ M. musculus 100 50 o
1978 | Costa Rica Chinchilla
Ratos urbanos 23 30,4
Rattus Rattus 13,0 _
1979 | USA _ Burridge
R. norvegicus 25,0
_ Childs &
1986 | USA R. norvegicus 109 49,5
Seegar
Arabia R. Rattus 12,5
1994 _ ) Morsy
Saudita R. norvegicus 41,7
1994 | Inglaterra | R. norvegicus 235 35,0 Webster
2002 | USA Ratos silvestres 756 0,8 Defeo et al.
2004 | Ingleterra | M. musculus 200 59,0 Marshall
2006 | USA R. Norvegicus 238 0,9 Dubey

Anexo 2 — Isolamento de T. gondii em tecidos de ratos de diferentes locais.

Ano | Pais Espécie Amostra | Isolamentos (%) | Autor

_ R. norvegicus 120 12,5 Ruiz &
1980 | Costa Rica

M. musculus 202 3,5 Frenkel

1982 | India R. norvegicus 91 0 Mir et al.
1995 | Panama R. norvegicus 23 4,3 Frenkel et al.
1995 | USA R. norvegicus 107 0,9 Dubey et al.
2006 | USA R. norvegicus 238 0,45 Dubey et al.
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Anexo 3 — Foto com visdo superior dos pontos de coleta de roedores na Cidade

de Londrina — Pr.

“Google

MapLink/Tele Atlas A
Painter” 23°18:51.72" S 51°09:35/60" W elev G241t Streaming || |1]1][1]1100% Eyelalt  11.21 mi

Fonte: googlemaps
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Anexo 4. Eletroforese da PCR-RFLP a partir do locus SAG2 em gel de agarose (2%) corado com brometo de etideo. A)
Analise de restricdo de produtos amplificados do fragmento 3’ e clivados com Hhal, B) Analise de restricdo de produtos
amplificados do fragmento 5’ e clivados com Mbol. As amostras |, 1l e Il representam, respectivamente, os genotipos |
(cepa RH), Il (cepa ME43), e lll (cepa VEG), como controles, e as amostras 60, 61, 143 e 146 sdo isolados de T. gondii
obtidos a partir de ratos (Rattus Rattus).

A B

| I Il 60 61 143 146 PM | I Il 60 61 143 146






