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RIGITANO, Alisson Ortiz. FUNCAO DE PRODUCAO E PRODUTIVIDADE TOTAL
DOS FATORES DA INDUSTRIA NO PARANA NO PERIODO 2000-2006. 2012. 74 f.
Dissertagdo (Pos-Graduacao, Mestrado em Economia Regional). Centro de Estudos Sociais
Aplicados, Universidade Estadual de Londrina, Londrina - PR, 2012.

RESUMO

Este trabalho analisa as diferengas na Produtividade Total dos Fatores da industria entre as
mesorregides paranaenses € seus respectivos setores no periodo 2000-2006. Sdo estimadas
funcdes de producdo de um painel desbalanceado de varidveis agregadas por Classes
Industriais provenientes da Pesquisa Industrial Anual (IBGE) abrangendo firmas com 30 ou
mais funcionarios. O método de estimagdo consiste em um modelo semi-paramétrico em dois
estagios com inversao da funcao de demanda por insumos intermediarios como expressao da
produtividade, desenvolvido por Olley e Pakes (1996) e adaptado por Levinsohn e Petrin
(2003). Os resultados apontaram maior elasticidade do capital em comparac¢ao com o trabalho
em todas as regressoes. Observou-se que mesorregides com maior produtividade apresentam
maiores participagcdes na produgdo dos setores, e que setores com maior produtividade
também apresentam maiores participagdes nos produtos das regides. Foi possivel identificar
que as regides Centro Oriental ¢ Metropolitana de Curitiba apresentaram desempenho
bastante semelhante no periodo 2000-2006, ambas superiores as demais regides do estado.
Ganhos de produtividade também foram observados nas regides Oeste, Noroeste, Centro-Sul,
Centro Ocidental. Variagdes negativas puderam ser encontradas no Norte Central, Sudoeste,
Norte Pioneiro e Sudeste.

Palavras chaves: Produtividade da Industria. Diferengas regionais. Estado do Parana.



RIGITANO, Alisson Ortiz. Regional Differences of Industrial Production and
Productivity in Parana after 1996. 2012. 74 p. Dissertation (Post-graduation, Masters in
Regional Economics). Center of Applied Social Studies of Universidade Estadual de
Londrina, Londrina - PR, 2012.

ABSTRACT

This study analyzes the differences in total factor productivity of the industry across regions
and sectors in the period 2000-2006 in Parand. Production functions are estimated for an
unbalanced panel of variables aggregated by industrial classes from the Annual Industrial
Survey (IBGE) covering firms with 30 or more employees. The estimation method consists of
a semi-parametric model in two stages with inverse function of demand for intermediate
inputs as an expression of productivity, developed by Olley and Pakes (1996) and adapted by
Levinsohn and Petrin (2003). Results showed higher elasticity of capital in comparison with
the work in all regressions. Regions with higher productivity have higher stakes in the
production sector, and that sectors with higher productivity also have higher stakes in the
products of the regions. It was possible to identify the regions of Central and Eastern
Metropolitan Curitiba showed very similar performance in 2000-2006, both superior to other
regions. Productivity gains were also observed in the regions West, Northwest, South Central,
Central West. Decrease was found in the North Central, South West, North East and Pioneer.

Keywords: Industrial Productivity. Regional Differences. State of Parana.
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INTRODUCAO

No estado do Parana, os reflexos do desenvolvimento econdmico nacional, no
inicio do século 21, vém se manifestando sob a forma de avango da produgdo agricola e,
sobretudo, pela intensificacdo das atividades industriais e agroindustriais. No periodo 2000-
2005, por exemplo, a economia paranaense experimentou uma taxa de crescimento de 30,45%
no Valor Adicionado Fiscal na Industria e de 39% do emprego formal no setor, segundo
IPARDES (2007).

No entanto, com extensos 199,8 mil quildmetros quadrados de area (IPARDES,
2011), ¢ evidente que os efeitos dindmicos das atividades industriais apresentam
caracteristicas muito heterogéneas entre as diversas porg¢oes do territorio estadual.

Tendo em vista a possibilidade de que o processo de desenvolvimento industrial
tem intensificado as diferencas regionais, e que esse fendmeno esta associado as diferencas na
produtividade e sua variagdo ao longo dos anos, o objetivo principal deste estudo foi obter
medidas de comparacdo da Produtividade Total dos Fatores. Com a observacdo dessas
medidas, especificamente, pretendeu-se analisar o desemepenho de cada regiao e seus setores,
bem como a relacdo da produtividade com a participacdo na producao industrial. Foram
exploradas diversas caracteristicas no periodo 1996-2008, no entanto, pela limitacdo da
disponibilidade de dados, o periodo contemplado nas estimagdes foi 2000-2006.

O problema de pesquisa consistiu em encontrar evidéncias que permitissem
responder as seguintes perguntas: i) Como se deu a evolugao e as diferencas da Produtividade
Total dos Fatores entre as mesorregioes e setores industriais do Parand no periodo 2000-
20067 ii) Existe relagao positiva entre a Produtividade Total dos Fatores e a participagao de
cada setor e regido na produgao industrial?

Acredita-se que a relevancia do trabalho estd em apontar quais regides e setores se
destacaram em termos de producdo e produtividade no periodo analisado. Dessa maneira sera
possivel favorecer a criagdo de iniciativas que busquem o aumento da competitividade e
atratividade econdmica das regides, além de influenciar trabalhos posteriores a responderem
outras questdes relevantes, tornando possivel aprender ainda mais sobre o desenvolvimento
estadual.

A metodologia consistiu em estimar fun¢des de producdo agregadas por setores e
mesorregides do Parana utilizando um modelo semi-paramétrico de dois estadgios com

inversado de uma funcdo de demanda por insumos intermedidrios como expressdo da
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produtividade — desenvolvido por Olley e Pakes (1996) e adaptado por Levinsohn e Petrin
(2003). A base de dados foi composta por um painel desbalanceado de varidveis agregadas
por mesorregides e Classes Industriais do periodo 2000-2006, oriundas da Pesquisa Industrial
Anual (IBGE).

A organizacao do trabalho foi feita em quatro capitulos, além desta introducao e
das consideragdes finais. No primeiro capitulo ¢ apresentada uma revisao de contribuigdes da
literatura pertinentes ao estudo. Inicialmente sdo feitas algumas consideragdes sobre conceito
de produtividade e sua relagdo com a capacidade competitiva das regides. Em seguida, sdo
apresentadas as principais possibilidades de mensuracdo da produtividade, uma revisdao dos
conceitos e das propriedades das fungdes de produgdo e uma descri¢gdo sobre o método de
estimagdo de Olley e Pakes (1996). Por fim, foram descritas algumas contribuicdes de
trabalhos que se dedicaram a estimar fun¢des de producao para a industria brasileira.

O segundo capitulo trata dos aspectos metodoldgicos, detalhando a base de dados,
o algoritmo de estimagdo de Levinsohn e Petrin (2003), as equagdes estimadas, o
procedimento para obtencao das medidas de produtividade e possiveis limitagdes.

O terceiro capitulo apresenta um retrospecto da producao industrial no estado a
partir de 1960 e em seguida analisa algumas medidas representativas da produgdo e
produtividade industrial no periodo 1996-2008. No quarto capitulo sdo analisados os
resultados das estimativas da Produtividade Total dos Fatores por setores industriais das

mesorregioes paranaenses no periodo 2000-2006.



1. PRODUTIVIDADE: CONCEITO, RELEVANCIA E TECNICAS DE
MENSURACAO

A produtividade pode ser definida como a relagdo entre a produgdo de bens e
servigos € os insumos utilizados no processo produtivo (como capital, mao de obra e outros
insumos intermediarios, como matéria prima, combustivel e energia elétrica). Ou seja, € um
conceito proximo ao de eficiéncia' e reflete a capacidade de transformagio e agregacdo de
valor de uma economia.

O conceito tedrico de produtividade tratado neste trabalho remete ao atribuido por
Solow (1957) que, ao estudar os fatores determinantes do crescimento econdmico americano,
identificou significativa diferenca entre as taxas de crescimento do produto real e as taxas
ponderadas de crescimento na utilizacdo dos fatores produtivos capital e trabalho. Essa
diferenca, que ficou conhecida como Produtividade Total dos Fatores (PTF), foi atribuida ao
impacto do progresso técnico para o crescimento do produto per capita. Além da contribuigdo
ao estudo do crescimento econdmico, Solow (1957) desenvolveu uma ligacao tedrica entre a
especificacdo de uma funcao de producao e a abordagem de numeros-indice para o estudo da
produtividade®.

Segundo Carvalho (2001), a produtividade (que mais tarde seria chamada de total
dos fatores) surgiu inicialmente como um incomodo residuo para os estudiosos do
crescimento econdmico. No entanto, sua importancia inegavel impulsionou-a ao mainstream
com a suposicdo de que sua variacdo estaria ligada ao progresso técnico ou avango do
conhecimento.

Porter (1999) sugere que a produtividade ¢ o mais importante fator para a
explicagao da natureza da competitividade, ao contrario das analises que se concentram na
avaliagdo da capacidade de exportagdo. Segundo Porter (1999), a capacidade para
proporcionar um padrdo elevado e crescente de vida ¢ determinada pela produtividade com

que o trabalho e o capital atuam que depende

" A eficiéncia geralmente ¢ definida através da comparacio de desempenho com relagdo a um ponto 6timo
tedrico.

* Segundo Carvalho (2001), esse conceito de produtividade ja havia sido tratado, por exemplo em Abramovitz
(1956), com uma abordagem que levantava a importancia da produtividade valendo-se de indices de utilizagdao
dos fatores produtivos sem especificagio tedrica do formato da fungao de produgdo. Para esclarecimentos sobre
difusdo do conceito de Produtividade Total dos Fatores ver, por exemplo, Hulten (2001), Carvalho (2001),
Griliches (1995) e Jogerson e Griliches (1967).
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“tanto da qualidade e das caracteristicas dos produtos (que determinam o seu
prego) como da eficiéncia com que sdo produzidos. A produtividade € o
principal determinante do padrio de vida de longo prazo do pais; € a causa
primordial da renda per capita nacional. A produtividade dos recursos
humanos determina o salario dos empregados, a do capital estabelece o
retorno gerado para seus detentores.” (PORTER, 1999, p. 172)

De acordo com Krugman (2003), que ja havia criticado a forma de utilizagdo do
termo competitividade (Krugman, 1994), o sucesso de uma economia regional esta muito
mais ligado a capacidade de oferecer melhores salarios e oportunidades de remuneragdo do
capital. E, no longo prazo, o crescimento da qualidade de vida dependeria quase que
exclusivamente da taxa de crescimento do produto por trabalhador. O autor argumenta que as
diferencas na produtividade sdo mais importantes para explicar as diferencas no crescimento
inter-regional do que do crescimento internacional’.

Sobre essas diferencas, Gardiner, Martin e Tyler (2004) apresentam trés
abordagens: 1) a teoria neocldssica, que atribui as diferencas regionais nas dotagdes dos
fatores, na razao capital-trabalho e na tecnologia e assumindo retornos constantes de escala,
livre mobilidade e difusdo espacial de tecnologia, prevé convergéncia entre as regides no
longo prazo; ii) a teoria do crescimento enddgeno em que as diferengas sdao atribuidas as
diferencas entre o capital e o trabalho, base tecnoldgica e propor¢ao de trabalhadores ligados a
atividades criadoras de conhecimento; iii) os modelos da Nova Geografia Econdmica —
representada, por exemplo, por Krugman, (1991) e Fujita, Krugman e Venables (2002) — em
que a justificativa para as diferengas regionais ¢ relacionada as externalidades e retornos
crescentes de escala proporcionados pela aglomeracao, especializagdo e cooperacdo em
determinadas localidades.

Além dessas linhas, Carvalho (2001) apresenta as abordagens evolucionistas,
teorias gerenciais € comportamentais, teorias neo-marxistas, organizacao industrial e leis de
Kaldor-Verdoom. Sobre o conceito de Produtividade Total dos Fatores, ¢ discutido desde o
“polémico” surgimento em Abramovitz (1971), até sua ascensdo ao mainstream representada
pelos trabalhos de Deninson (1971 e 1974), Kendrick (1961, 1973 e 1977) e principalmente a
republicagdo de Solow (1971). Também ¢ dada alguma énfase ao trabalho Jogerson e
Griliches (1967) que trata de algumas questdes ligadas aos problemas de mensuracdo da
variavel do capital (sobre o qual hd muita precariedade no Brasil).

Carvalho (2001) também relata as criticas que tem sido feitas por parte da

’ Para uma revisdo de como a literatura vem demonstrando interesse e tratando a problematica acerca da
competitividade regional e sua relagdo com as diferencas na produtividade entre as regides, ver Gardiner, Martin
e Tyler (2004) e Martin (2005).
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chamada escola de Cambridge sobre a fragilidade do apoio tedrico nas fungdes de producao,
principalmente se considerado que o capital ¢ um conceito eminentemente monetario. Ou
seja, impossivel de ser medido em unidades fisicas ou unidades de eficiéncia, o que torna
dificil a mensuracdo de sua remuneragdo através da produtividade marginal. Além disso,
considera-se que ndo so6 o capital, mas também o trabalho, tem caracteristicas heterogéneas,
mesmo quando ajustadas por fatores como a educagdo, pois suas qualidades também podem
ser heterogéneas.

Outras duas contraposicdes importantes recaem sobre a hipdtese de que a
contribuicao dos fatores ¢ aditiva e independente e a de que o comportamento de varios
agentes pode ser agregado em uma Unica representacdo. Para alguns autores, os fatores
interagem sinergicamente, ndo fazendo sentido o isolamento da contribuicdo individual de
cada um. Sobre a agregacao, ¢ considerada uma hipotese restritiva ou improvavel a de que
uma fungdo agregada seria uma representacao razoavel do agrupamento de inimeras fungdes

individuais (CARVALHO, 2001).

1.1 Principais métodos para mensuracdo da produtividade.

Além do método de nimeros indices, geralmente se discutem outras duas
possibilidades para obtencao de medidas de produtividade: modelos deterministicos, como
Analise Envoltoria de Dados, e modelos ndo deterministicos, como Fungdes de produgao e
Fronteiras Estocasticas.

A Andlise Envoltéria de Dados (DEA - sigla em inglés) ¢ o método ndo
paramétrico mais conhecido pela literatura e segue o modelo basico de Farrell (1957),
operacionalizado inicialmente por Charnes, Cooper e¢ Rhodes (1978). Baseado em
programacdo matematica, este tipo de estudo ¢ conduzido com a elaboragdo de problemas de
otimizagdo com restricdes em que sdo convertidas as unidades de insumos e produtos em um
unico indice de eficiéncia. Por se tratarem de experimentos deterministicos, os desvios das
observagdes com relagdo ao ponto maximo sdo atribuidos exclusivamente a ineficiéncia
técnica, e os modelos ndo possibilitam testes estatisticos e pressupdem inexisténcia de
elementos aleatérios no processo produtivo, que por sua vez podem ser considerados em
métodos paramétricos como as fronteiras estocasticas e as fungdes de producao.

Os modelos de Fronteira Estocastica utilizam estimagdes paramétricas e ajustam
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uma fungdo de producdo para um ponto de fronteira, ou seja, alteram a distribuicdo dos
residuos em torno da média zero para uma distribui¢@o assimétrica composta pela ineficiéncia
produtiva (assumindo-se, por exemplo, a distribuicdo exponencial ou half normal) e possiveis
erros aleatorios (com distribuicdo normal). A criagdo do método ¢é creditada & Meeusen e Van
den Broeck (1977) e Aigner et al. (1977) e a produtividade ¢ modelada como uma variavel
estocastica sendo que, para qualquer que seja a distribuicao assumida, implica-se que o erro
composto € negativamente assimétrico (ou seja, a produtividade ¢ medida por um nimero
negativo que, quanto mais proximo de zero, representa maior eficiéncia).

Para estimagdes de fungdes de producdo, a literatura aponta para duas
possibilidades: recorrer a utilizacdo de variaveis instrumentais para superar problemas
enfrentados nas estimagdes por Minimos Quadrados Ordindrios — como a abordagem
dindmica de Arellano e Bond (1991) e Blundell e Bond (1998), que ficou conhecida como
modelo GMM system, aplicado pela primeira vez a estimagdo de fungdes de produgdo em
Blundell e Bond (2000); e a inversdo ndo paramétrica da funcdo investimento como uma
expressao da produtividade, apresentada em Olley e Pakes (1996).

Um exame dos diferentes métodos pode ser encontrado em Van Biesebroeck
(2007) que, utilizando simulagdes de Monte Carlo, testa as seguintes possibilidades:
Numeros-indice, Analise Envoltoria de Dados, Minimos Quadrados Ordinarios, Fronteiras
Estocasticas, GMM system e o algoritmo de Olley e Pakes (1996). De acordo com as
conclusdes de Van Biesebroeck (2007):

1) Se ndo se esperar que os dados contenham erros de medida significativos, a
utilizagdo de numeros-indice produz medidas de crescimento da produtividade precisas,
mesmo em casos de diferentes unidades de observagdo que empregam diferentes tipos de
tecnologia;

i1) Sobre a Andlise Envoltoria de Dados, sua utilizacdo seria vantajosa apenas em
casos de grande variacdo de tecnologia e escalas de produgdo entre as firmas e se forem
caracterizadas por diferentes etapas do ciclo de vida em paises ou em paises de diferentes
fases de desenvolvimento;

ii1) As estimag¢des por Minimos Quadrados Ordindrios realmente apresentam os
problemas de simultaneidade esperados e a gravidade desse problema ¢ maior para
identificacdo de diferencas de nivel do que do crescimento da produtividade, além disso, na
maioria das situagdes, um simples estimador de Efeitos Fixos seria preferivel,

iv) A consisténcia dos resultados obtidos por Fronteiras Estocasticas ¢

condicionada pela validade das hipdteses de que as diferencas de produtividade sdo fixas ao
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longo do tempo e que as observagdes compartilham a mesma tecnologia.

v) O método GMM system foi a alternativa mais robusta para casos de erros de
medida e diferengas no nivel de tecnologia das unidades de observagdo, tanto para niveis de
produtividade quanto para estimativas de seu crescimento.

vi) O modelo de Olley e Pakes (1996) fornece resultados precisos para diferengas
no nivel de produtividade e em casos de choques de produtividade ndo transitorios, além de
conseguir eliminar erros de medida nos niveis de producao das estimativas de produtividade.

Observadas estas conclusdes, além de outras recomendagdes encontradas na
literatura (PIONER; CANEDO-PINHEIRO, 2006; SOUZA, 2009), como opcao para este
estudo foi adotada a estimacdo de funcgdes de producdo com a utilizagdo de um método

semelhante ao de Olley e Pakes (1996), aprofundados a seguir.

1.1.1 Funcdes de producdo: caracteristicas e aplicacfes para o estudo da produtividade

A defini¢do basica de uma funcdo de producao ¢ a relagdo técnica que associa a

cada dotagdo de fatores produtivos a quantidade de producao obtida a partir de sua utilizacao.

Assim, denominando por X,X,...X, os montantes dos n fatores usados na producdo da

quantidade Y de produto, a fungdo ¢ formalmente apresentada por Y =Y (X, X,,..., X)) que

sumariza o estoque de conhecimento tecnologico existente na produ¢ao do bem a que se
refere (BARBOSA, 1995). Em geral, admite-se que as fungdes de producao satisfacam
algumas hipdteses, como:

1) Auséncia de possibilidade de produgdo sem utilizacdo de nenhuma quantidade

dos insumos, isto ¢, Y(0)=0 (BARBOSA, 1985; MAS-COLLEL; WHINSTON; GREEN,
1995).

i1) A funcdo de producdo ¢ quase-concava, garantindo que se as quantidades de
dois fatores X'e X produzirem a mesma quantidade de produto, Y (X")=Y(X), entdo uma
combinacdo linear dos mesmos produzird uma quantidade igual ou maior do que a produgdo
de cada fato, algebricamente, Y[aX'+(1-a)X]=Y(X")=Y(X) (BARBOSA, 1985; MAS-
COLLEL; WHINSTON; GREEN, 1995).

ii1) Derivadas continuas de segunda ordem, que possibilita a utilizagdo do célculo

diferencial e facilita a obtengdo de resultados que corroborem as teorias da producdo
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(BARBOSA, 1985; MAS-COLLEL; WHINSTON; GREEN, 1995).
Uma relagdo bastante utilizada na literatura ¢ a Cobb-Douglas, pela facilidade de

manipulagdo algébrica, podendo ser generalizada por:

n (1)
Y = AXPXT X = AT XY
i=1

em que X, sdo os insumos; P, os coeficientes de produtividade parcial associados a cada um

deles. Com as seguintes propriedades’:

1) Aumentos proporcionais dos fatores produtivos de ordem § resultam em um

n

5 n
incremento de 6  do produto, logo Z S, implica em retornos de escala constantes,
-1

crescentes ou decrescentes quando o somatorio for, respectivamente, igual, maior ou menor

que 1.

ii) A produtividade marginal de cada insumo X, ¢ dada por:

oY _ Y
&:,&Axflezxf" LLX :ﬂiLYJ (2)

iii) A elasticidade da produg@o de um insumo qualquer X, (&) ¢

(5] o) x 0

= = = (BAXAXEXAT X 2 = B,
gxi axl L (IBI 1 2 i n )KY j /8|
X, X,

Além dessas propriedades, a fung¢do permite a linearizacdo para a forma

logaritmica, o que facilita a estimagao dos coeficientes de elasticidade:
n
InY =lInA+In X, +,InX,+...+ 5, In X, :lnA+Z:ﬁi In X, 4)
i=1
Na pratica, a estimagdo de fungdes de produgdo acarreta no aparecimento de um
componente residual devido as alteragdes na produ¢do ndo explicadas pelas variagcdes nos

INSumos:

Yo = o+ Bk + Bl +Uy
(5)

em que Y, Kk, e I, sdo, respectivamente o logaritmo natural da produgdo observada, do

* Baseado em Chiang e Wainwright (2006) e Barbosa (1985).
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capital e do trabalho usados no processo produtivo, das unidades de observagdo i no momento

t; B, e B representam a elasticidade de cada fator. O termo U, representa o componente

residual e se deve as diferencas na eficiéncia técnica de cada firma que nao sdo controladas
nas estimagdes, mas que afetam a escolha dos insumos pela firma (GRILICHES; MAIRESSE,
1995; PIONER; CANEDO-PINHEIRO, 2006).

Portanto, se levado em consideracdo que a escolha dos insumos ¢ relacionada com
variaveis nao observadas pelo pesquisador, o procedimento de estimacdo via MQO, utilizando
dados de produtos e insumos, viola a hipotese de auséncia de correlagdo entre variaveis
explicativas e os residuos, resultando em estimadores inconsistentes, ou gera um problema de
endogeneidade (CANEDO-PINHEIRO, 2006).

Griliches e Mairesse (1995) se concentram em entender as possiveis fontes dessa
correlagdo e propdem uma interpretagdo representando o termo de erro da regressao em trés
componentes:

Uiy =€ + @ + & (6)
em que: ej representa choques, ou varidveis omitidas, observaveis pela firma simultaneamente

ao momento da escolha dos fatores (ndo sdo previsiveis, mas podem alterar a escolha futura

dos insumos); @, representa choques de produtividade observados pela firma antes da escolha

dos insumos e interferem diretamente na produgdo realizada em t. Logo @, e ejt representam

componentes relacionados a escolha de insumos, sdo observados pela firma mas ndo sao

controlados pelos modelos econométricos. Por outro lado, &, representa todos os erros

devidos a mensuragdo, nao relacionados a escolha dos insumos. Para identificar os parametros
da funcdo de producdo, a literatura apresenta algumas formas de controlar problemas de

endogeneidade por esses erros.

E possivel notar que uma parcela de U, é conhecida pelos produtores (ou

tomadores de decisdo) e ¢ provavelmente “transmitida” para a escolha dos insumos. Uma
possibilidade de resolver esse problema ¢ a utilizagdo de modelos de dados em painel
assumindo que os problemas de endogeneidade sdo fixos ao longo do tempo (por exemplo,
modelos de Efeitos Fixos ou Primeiras Diferengas’). O argumento dessa hipotese é dado pela
idéia de que fatores como capacidade empreendedora, qualidade da mdo de obra ou
componentes agregados que afetam as decisdes sdo todos fixos ao longo do tempo

(GRILICHES; MAIRESSE, 1995).

> Ver, por exemplo, Wooldridge (2001 e 2008).
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Outra saida s3o os métodos propostos por Arellano e Bond (1991) e Blundell e
Bond (2000) que, em comum, utilizam estimacdes em dois estagios e consideraram validos os
valores passados de quantidades de insumos como instrumentos de estimacao.

A hipdtese chave para a correta identificagdo dos coeficientes ¢ assumir que
variagdes na produtividade sdo independentes das varidveis explicativas apds um determinado
periodo de tempo. Na pratica, esses dois métodos atacam diretamente a relagdo do erro da
equagdo estimada (devido as diferencas na produtividade individual) e as varidveis
explicativas. Apesar da possibilidade de aplicagdo a inimeros outros problemas de pesquisa, o
uso desse tipo de método para microdados de firmas industriais revelou um problema
adicional relacionado a entrada e saida de firmas no mercado resultando em um possivel viés
de selecio (PIONER; CANEDO-PINHEIRO, 2006).

Esse tipo de problema motivou o desenvolvimento de uma linha de pesquisa
voltada diretamente a estimacdo de fun¢des de produgdo, com utilizagao de dados primarios,
baseadas em modelos estruturais que procuram modelar a estrutura de escolha das firmas,

tratados a seguir.

1.1.2 Modelo proposto por Olley e Pakes (1996)

Olley e Pakes (1996) propdem um método de estimagdo envolvendo a
possibilidade de entrada e saida de firmas na base de dados, que resultam em painéis
desbalanceados®. Procurando descrever as principais hipoteses e como foi desenvolvido o
algoritmo para estimagdo, esta parte esta baseada na descricdo dos proprios autores, além de
Griliches e Mairesse (1995), Pioner e Canédo-Pinheiro (2006), Yasar, Raciborski e Poi
(2008).

O método de estimagdo de Olley e Pakes (eventualmente referido como OP) foi
desenvolvido para estudar a reestruturacdo da industria de telecomunicagdes norte americana
nas décadas de 1970 e 1980 com objetivo de estimar pardmetros consistentes para a funcdo de
producdo e acompanhar a evolucdo da produtividade das empresas. Segundo Olley e Pakes
(1996), a reestruturacao se deveu a mudangas tecnoldgicas e regulatorias no setor, e a decisdo

das firmas de continuarem a operar no mercado ou ndo, bem como o nivel de produgdo,

® Painéis em que o numero de unidades de observagio nio ¢ igual em todos os periodos de tempo.
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depende da razdo do produto deflacionado pela quantidade dos insumos (ou produtividade),
que por sua vez apresenta grande variabilidade entre as empresas e correlagdo intertemporal.

Como a produtividade ndo pode ser controlada a priori, é plausivel considerar um
viés de selegdo, no caso das firmas que abandonaram o mercado por sua baixa eficiéncia, e
outro viés causado pelo fato da escolha dos insumos depender da eficiéncia individual de cada
empresa.

Sendo assim, o modelo tedrico’ considera que no inicio do periodo cada industria
pode tomar a decisdo de: a) sair do mercado, liquidando a planta produtiva por um valor
conhecido pela empresa, recebendo valor nulo na base de dados e ndo aparecendo novamente;
b) continuar no mercado e escolher entre investimentos em capital ou fatores variaveis (mao
de obra).

Caso permaneg¢a no mercado, investimento mais estoque de capital presente

determinam o estoque de capital no periodo seguinte. Logo, a dinamica de capital ¢ dada por

k., =(1-0)k +Ii, em que K, éo estoque de capital da firma no periodo t+1, composto pelo

estoque de capital em t depreciado a taxa &, somado ao investimento realizado |, .

Nesse ambiente, a situa¢ao das firmas consiste em resolver a seguinte Equagao de

Bellman:
V(@8 k) = max {®@,sup (e, 8 ki) = (1) + PEN; (@ o8 ki DI ()
em que: @ ¢é o valor residual da planta produtiva, recebido pela empresa caso saia do

mercado; 7(-) representa o lucro como fungio da produtividade @, , da idade da firma® a, e
do estoque de capital K ; c(l,,) ¢ o custo total do investimento |, ; o é uma taxa de desconto
e E[V,.,()] € a expectativa de retornos da firma no periodo seguinte. A solugdo desse

problema gera uma regra de saida e uma equacdo para a demanda por investimento.

A regra de saida consiste na decisdo da firma de abandonar o mercado se o valor
residual (@) for maior do que os retornos descontados esperados (PE[V.,()]).
Representando a decisdo de permanecer em operagdo por % =! ou venda da planta produtiva

por % =0 aregra de saida é dada por:

1 oser @, 20,8k
ﬂa={ se: @ 2 @y ( )} )

0 caso contrario

7 Sobre o desenvolvimento do modelo tedrico, ver Ericson e Pakes (1995).
® A idade da firma em t+1 é a,, =4a +1.
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Ou seja, cada firma decide permanecer no mercado caso sua produtividade (o, )
seja maior ou igual ao limiar que faz com que o lucro seja maior que o valor residual do
investimento (representada por ©j).

A decisio da quantidade de investimento da firma (i;) depende da sua
produtividade, da sua idade e do estoque de capital, ou seja,

e =10, 8, k) ©)

Baseado nessas regras de decisdo, Olley e Pakes (1996) especificam a funcao a ser
estimada, admitindo que as industrias produzem um bem homogéneo com tecnologia na

forma Cobb-Douglas e produtividade fator neutro’, de modo que a fungdo de producio

estimada tem a forma
Yo = B+ Baay + Bk + Bl + o + 13, (10)
onde Y, ¢é o logaritmo do produto da planta i no ano t; &, ¢ a idade da planta; k. ¢é o
logaritmo do estoque de capital, |, 0 logaritmo da mao de obra; @, é um choque de
produtividade conhecido somente pelo tomador de decisdo da firma; 7, representa choques
nao antecipados pela firma ou possiveis erros de medida.
A inconsisténcia de MQO ¢ clara se k, ¢ correlacionado com ®;, que ndo é
observado. No entanto, utilizando o argumento de que para dados os valores de &; e Ky, o
investimento (1) deve ser estritamente crescente de acordo com a produtividade (monotdnico

em ;) e a equagao (9) pode ser invertida e representada em fungdo das varidveis observaveis

@y =17 (> 8, ki) = h(i, 8, ki) (11)
Substituindo-se na equagio (10) tem-se:
y, =Bl +d(,a.k)+mn (12)
em que
B,k = By + By + Bk + (i, 2, k) (13)
ou
(i 2. k) = 902, k) — By — Biay — Bk, (14)

O primeiro estagio consiste em estimar a equac¢do (12) como uma regressao

’ Neutralidade no sentido de Hicks (ou Hicks-neutra), ou seja, a relagdo entre varidveis nio se altera sob
mudangas tecnoldgicas, em outras palavras, o progresso técnico aumenta a produtividade do capital e trabalho na
mesma taxa.
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parcial por MQO (que s6 identifica f), em que ¢(-) ¢é substituido por um polindmio de

quarta ordem. Esse procedimento ¢ feito porque ndo € possivel conhecer o formato da fungao

#(-) , entdo ¢ usada uma forma funcional flexivel (ou semi-paramétrica) que contém todos os
produtos cruzados e poténcias até o quarto grau

. 4 _ 4 4 _
Pl 3, kit) =+ Bady + Zﬂljki: + Zﬁz]li: +Zﬂ3jai{ (15)
j=1 j=1 j=1

+Zﬂ4j (kitait)j + Zﬂsj (iitait)j + Zﬁéj (kitiit)j
-1 -1 =

O proximo passo ¢ estimar a probabilidade de sobrevivéncia da firma no periodo
t, por um probit de ¥, em funcdo de Iy, k; e a,, também por uma aproximagéo polinomial

de quarta ordem

Pit = ﬂo +ﬂaait + Zﬂljki: + ZﬂZjli: +Zﬁ3jai{
j=1 j=1 =
4 _ 4 _ _ 4 o (16)
"’Zﬁu (k) + Zﬂsj (i)' + Zﬂsj (ki)
j=1 j=1 j=1

Obtida a predicao da probabilidade de sobrevivéncia ( If’it ), o ultimo estagio
consiste em utilizar a parcela da equacao (12) nao explicada pela variagdo na quantidade de
trabalho (Y, —ﬁ,lt ) como varidvel dependente no periodo seguinte em uma equagdo que

relaciona com os valores do investimento e a probabilidade de sobrevivéncia
yi,t+1 _Blli,t+l = :Bai,m +:Bk ki,t+l + g[(¢|,t _:Baai,t _:Bk ki,t ), Pit ] + 77 (17)
onde g(.)" é uma funcdo desconhecida dos valores da funcio investimento e da probabilidade

de sobrevivéncia, logo ¢ substituida também por um polindmio de quarta ordem de interagdo

entre P, e afungdo h(iy.a,.k,) = & —Baa, —Bck,
n 4 4-m N
m
yi,t+l _ﬂlli,t+l = ﬂaai,t+l +ﬂkkit+l + ZZﬂmj hit I:)itJ +eit (18)
m=0 j=0
Nesse estagio, ¢ identificado o estimador da elasticidade do capital B, e o

coeficiente da firma P,. O estimador da elasticidade do trabalho é o mesmo [, da equagéo

(12). Por fim, para analisar a produtividade, Olley e Pakes (1996) isolam a parcela da

producdo ndo explicada por esses coeficientes, dada por:

‘% Yasar, Raciborski e Poi (2008) fazem uma analogia de g(.) com a chamada razio inversa de Mill’s utilizada
em problemas de sele¢do resolvidos por estimagdes em dois estagios que ficou conhecida pelo modelo de
selegdo de Heckman (1976).
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@ = exp( Yy — oy — Bk — Bl (19)

Para efeitos de implementacdo pratica, Yasar, Raciborski e Poi (2008)

descrevem o procedimento e apresentam a rotina para utiliza¢ao no software Stata. Destacam

que, por se tratar de um procedimento envolvendo varios estagios, a derivagdo dos erros

padrdoes ndo seria trivial, logo, a rotina constréi desvios padrdes por simulagdes com
reamostragem (bootstrap)''.

Pioner e Canédo-Pinheiro (2006) resumem o procedimento pelos seguintes
passos: primeiro, calcula-se a probabilidade de sobrevivéncia das firmas com um “probit”,
usando como varidveis explicativas o tempo de existéncia das firmas, o investimento e o
estoque de capital; em seguida, estima-se uma func¢do de produgdo linear em que o Unico
parametro identificado ¢ a mao de obra para que seus residuos sejam usados como variavel
dependente, explicadas pelo capital e uma fungdo semi-paramétrica de interagdo entre tempo
de existéncia da firma e a probabilidade de sobrevivéncia.

Com um procedimento semelhante a Olley e Pakes (1996), Levinsohn e Petrin
(2003) propdem a utilizagdo dos insumos intermedidrios ao invés dos investimentos para
controlar as variaveis nao observaveis. Por ser utilizado nas andlises empiricas desta
dissertacao, esta descrito oportunamente no proximo capitulo.

Sobre as principais desvantagens dos dois métodos, Pioner e Canédo-Pinheiro
(2006) comentam que: 1) o processo autorregressivo pode ser considerado uma hipdtese forte;
i1) ignora-se choques agregados que podem interferir na produtividade; ii1) ndo se controla a

qualidade da mao de obra.

1.1.3 Evidéncias empiricas para o Brasil

Até o presente momento, estes procedimentos ainda foram pouco utilizados para
problemas de pesquisa relacionados a casos brasileiros, no entanto, na literatura internacional

pode-se dizer que estd se tornando uma “alternativa-padrao” quando héd reconhecimento de

que ®, ¢ conhecido pelas firmas, mas ndo pelo pesquisador (SCHOR, 2006). Algumas

contribuicdes tém revelado aplicabilidade do método a producdo industrial brasileira e

' Utiliza-se o procedimento clustered bootstrap, para maiores esclarecimentos consultar, por exemplo, Horowitz
(2001), Wooldridge (2001) ou Guan (2003).
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relevancia em andlises que vao desde os efeitos da abertura comercial e redugdo tarifaria na
década de 1990, elaborada por Schor (2004), até a exploragdo das caracteristicas setoriais e
regionais da industria nacional apds 2000 apresentadas por Schettini (2006). Com isso
oferecem referéncias importantes sobre os procedimentos para obtengdo dos dados,
constru¢do das variaveis e maneiras de se analisar os resultados obtidos.

No trabalho de Schor (2004), por exemplo, sdo estimadas fungdes de producao da
industria brasileira no periodo 1986-1998 com um painel desbalanceado de firmas da
Pesquisa Industrial Anual. As variaveis explicativas da producdo observada sdo: o estoque de
capital, o nimero de trabalhadores ligados diretamente a producao, o nimero de trabalhadores
nao ligados a produgdo e o consumo de matéria-prima.

As séries de estoque de capital foram construidas com informagdes sobre o ativo
imobilizado liquido até 1995, e a partir de 1996, ano em que a variavel deixa de ser levantada
pela pesquisa, passa-se entdo a atualizar o valor de 1995 com base no investimento liquido
reportado pelas firmas. As estimagdes seguem o método de Olley e Pakes (1996) com as
adaptacdes Levinsohn e Petrin (2003), ou seja, utilizando os insumos intermedidrios ao inves
dos investimentos para controle dos efeitos ndo observaveis e ndo modelando diretamente a
regra de entrada e saida de firmas no mercado (viés de sele¢ao).

A decomposicao da produtividade setorial foi feita com base na diferenga entre a
producdo observada e aquela estimada em fungdo dos insumos controlados. Essa parcela da
producdo nao explicada pela utilizagdo dos insumos (ou Produtividade Total dos Fatores -
PTF) ¢ decomposta setorialmente pela média da produtividade do setor ponderada pela
parcela da producao de cada firma. Os resultados apontam grande variancia na produtividade
intrasetorial que pode ser explicada pela correlagcdo positiva entre a produtividade e a parcela
da produgdo de cada firma. Além disso, ganhos médios da produtividade do trabalho foram
superiores aos ganhos médios da PTF, o que segundo a autora, reforca a tese de substituicao
do fator trabalho por capital no periodo.

J& o trabalho de Souza (2009) aplica o procedimento para setores de diferentes
intensidades tecnoldgicas utilizando uma base de dados construida conforme a proposta de De
Negri e Salermo (2005)"?. A obtengdo da variavel estoque de capital ¢ feita pelo valor setorial
disponivel para o ano de 2005, distribuido entre as firmas pela ponderacdo correspondente a
mesma parcela do nimero de funciondrios no total do setor; a partir daquele ano foram

acrescentados os demais anos, deflacionando-se o estoque inicial e somando-se as variagdes

2 Consiste em um cruzamento de informagdes de diversas pesquisas, entre elas a Pesquisa Industrial Anual
(PIA) e a Pesquisa Industrial de Inovagao Tecnologica (PINTEC),
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liquidas (investimentos, mais melhorias, menos depreciacdo). Uma das propostas ¢ avaliar as
diferencas dos resultados com a adocdo de outros métodos como Minimos Quadrados
Ordinarios, Efeitos Fixos, Arellano e Bond (1991), Blundell e Bond (2000).

Sobre esse ponto, Souza (2009) aponta que nem sempre as estimag¢des via MQO
sobre-estimam os coeficientes do trabalho e subestimam os coeficientes do capital, e que
mesmo sem conhecer exatamente a dimensdo do viés, ele parece diferir em setores de
diferentes intensidades tecnologicas. Ao utilizar efeitos fixos, Souza (2009) direciona as
conclusdes para uma aparente inflexibilidade do método, que tende a limpar demais os
coeficientes, tornando-os subestimados. Sobre os métodos de Arellano e Bond (1991) e
Blundell e Bond (2002), se mostraram pouco robustos e inconsistentes. Comparando-se os
métodos Olley e Pakes e Levinsohn e Petrin, ndo se revelou grandes incongruéncias ou falta
de robustez, mas permitiu ao autor concluir que no caso de LP ndo ha satisfatoria clareza em
qual insumo deve ser utilizado como instrumento do capital, uma vez que os diferentes
insumos resultaram em coeficientes relativamente diferentes.

Uma abordagem regional ¢ realizada por Schettini (2010) que estuda as
caracteristicas da produtividade por mesorregides explorando caracteristicas setoriais e de
intensidades tecnologicas. As fungdes de produgdo utilizam a base de dados da Pesquisa
Industrial Anual (PIA) por mesorregioes do Brasil, assumindo a média das variaveis em
relacdo ao nimero de unidades locais de cada regido como “firmas representativas”.

As estimacdes utilizam como varidvel dependente o Valor da Transformacao
Industrial em fungdo do Capital (com Total do Ativo como proxy) e Trabalho (Pessoal
Ocupado), tanto na forma Cobb-Douglas como Translog'?, com e sem tendéncia, com e sem
variaveis binarias de identificagdo de setor e regides. Os métodos utilizados sdo Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) além do modelo de Levinsohn e Petrin (2006) utilizando o
consumo de energia elétrica como insumo intermedidrio. Os resultados das equacdes na forma
Cobb-Douglas foram menores quando estimados pela metodologia de Levinsohn e Petrin
(2006) do que por MQO, sendo o capital ligeiramente maior nos dois casos, além disso,
variaveis de tendéncia se mostraram significativas na maioria dos casos. As equagdes na
forma translog ndo se mostraram satisfatorias, com coeficientes do capital negativos e nao
significativos; as interagdes entre capital e trabalho com a tendéncia também ndo

apresentaram significancia.

" Forma mais flexivel da fungio Cobb-Douglas, inclui o quadrado dos insumos e a interagio entre eles.



2. METODOLOGIA

Este capitulo trata dos procedimentos metodolégicos adotados e ¢ composto de
uma descri¢ao da base de dados, do algoritmo de estimacao de Levinsohn e Petrin (2003), das
equacdes estimadas, do procedimento para obten¢dao das medidas de produtividade e possiveis

limitagdes.

2.1 Base de dados das funcdes de producéo

A base de dados utilizada nas estimagdes das funcdes de produgdo foi obtida por
meio de tabulagdo da Pesquisa Industrial Anual (PIA, realizada pelo IBGE) do periodo 2000-
2006. A amostra consiste em varidveis agregadas por mesorregioes do estado do Parana,
subdivididas em classes industriais de acordo com dois digitos da CNAE 1.0".

As informacgdes disponiveis para recortes regionais sao denominadas “Varidveis

de unidade local”'®

e consideram “as informagdes prestadas pelas empresas que atuam em
apenas um endereco, independente do modelo de questionario respondido, mais as
informagdes prestadas no questionario de unidade local pelas empresas que atuam em mais de
um endereco (empresas multi-locais)” (IBGE, 2004, p. 41).

As varidveis disponibilizadas para este estudo abrangem somente o estrato
definido por firmas com 30 funciondrios ou mais, pesquisadas de forma censitaria. Outra
limitagdo implicada pela utilizagao de tabulagdes da PIA ¢ a existéncia de valores omitidos de
acordo com as regras de “desindentificacdo” por sigilo, que visam assegurar a nao
individualizacdo de informantes situados em recortes regionais (ou setoriais) com apenas uma
ou duas unidades locais.

A escolha do periodo foi determinada pela disponibilidade da variavel Ativo

utilizada como proxy do estoque de capital, que foi incluida na PIA somente a partir de 2000 e

disponibilizada até o ano 2006. Tal variavel ¢ coletada apenas por empresa sem distingao

' Classificacdo Nacional de Atividade Industrial, versdo 1.0, descrita no Apéndice A.

"> As variaveis disponiveis para este tipo de tabulagio sio: Numero de Unidades Locais; Pessoal Ocupado Total;
Salarios, retiradas e outras remuneragdes; Encargos Sociais e Trabalhistas; Custos e Despesas; Valor Bruto da
Produgio Industrial; Custo das Operacdes Industriais; Valor da Transformagao Industrial; Consumo de Matérias-
primas; Receita Liquida Industrial; Receita Liquida Nao-Industrial; Receita Liquida de Vendas (IBGE, 2004).
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entre unidades locais de operacdo, por esse motivo, valores por unidades locais foram obtidos
pelo rateio do Valor do Ativo das empresas com base no Valor da Transformagdo Industrial
de cada unidade local (ou seja, realizou-se uma “apropria¢ao” de parte do Valor do Ativo total
da empresa pela mesma propor¢do do Valor da Transformagdo Industrial correspondente a
unidade local).

O Quadro 1 contém a descri¢do das variaveis utilizadas nas estimagdes:

Quadro 1 - Variaveis utilizadas nas estimagdes

Varidvel | Abreviagdo Descricao
Valor da Corresponde a diferenga entre o Valor Bruto da Produgdo
_ Transformacao | Industrial (VBPI) e o Custo das Operagdes Industriais (COI),
Vi Indastrial | calculados ao nivel das unidades locais produtivas industriais
(VTI) (IBGE, 2004).

Pessoal ocupado em 31.12: Numero de pessoas ocupadas nas
unidades locais industriais, com ou sem vinculo empregaticio,
inclusive as pessoas afastadas em gozo de férias, licengas, seguros
por acidentes, etc., mesmo que estes afastamentos sejam
I Pessoal superiores a 15 dias. Inclui os membros do conselho
t Ocupado (PO) | administrativo, diretor ou fiscal que desenvolvem atividade na
unidade local. Nao inclui os autonomos e, ainda, o pessoal que,
apesar de trabalhar nas unidades locais industriais, ¢ remunerado
por outras empresas. As informacdes referemse a data de 31.12 do

ano de referéncia da pesquisa (IBGE, 2004).
K Ativo Valor total do ativo da empresa: circulante, realizavel a longo

t prazo e permanente (IBGE, 2004).
Consumo de matérias-primas, materiais auxiliares € componentes:
- Valor do custo do consumo de matérias-primas, materiais
Matérias- e . . . .
Mit primas auxiliares e componentes, inclusive as utllldades adqulrldas de
outras empresas, usados no processo produtivo pela unidade local
produtiva industrial (IBGE, 2004).

Obs: Estatisticas descritivas apresentadas no Apéndice B.
Fonte: Elaboragdo propria com base em IBGE, 2004.

Os dados, em valores monetidrios nominais e periodicidade anual, foram
deflacionados utilizando o IPA-DI Oferta Global'® com periodo base em dezembro de 2008
(expressos em reais de 12.2008).

A divisdo por mesorregides do Parand pode ser visualizada na Figura 1.

' Calculado pela Fundagio Getulio Vargas, registra a variagio de precos de produtos agropecuarios e industriais
nos estagios de comercializagdo anteriores ao consumo final. A versdo DI é coletada entre o primeiro e ultimo
dia do més de referéncia.
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Figura 1 - Mesorregides do estado do Parana
Fonte: Elaboragéo propria com base na Malha digital do IBGE, 2005.

Consiste nas seguintes unidades, conforme a identificacdo entre parénteses:
Metropolitana de Curitiba (1); Sudeste (2); Centro-Sul (3); Sudoeste (4); Centro-Oriental (5);
Norte Pioneiro (6); Norte Central (7); Centro-Ocidental (8); Noroeste (9); Oeste (10).

2.2 Modelo de Levinsohn e Petrin (2003)

As fungdes de producao estimadas utilizam o algoritmo descrito em Petrin, Poi e
Levinsohn (2004) para implementagdo da adaptacdo do modelo de Olley e Pakes (1996)
proposta por Levinsohn e Petrin (2003) — eventualmente referida como “Método LP”'.
Portanto, para controlar os efeitos ndo observaveis sao utilizados os valores do consumo de
insumos intermediarios (matéria-prima para este estudo) € ndo se considera a probabilidade de
sobrevivéncia das firmas (ndo se modela o viés de selecdo).

A fungdo a ser estimada consiste em
Yo = Bot B+ Al + o, +e (20)
em que: Y, € o logaritmo do valor adicionado da planta i no periodo t; k, é o logaritmo do

estoque de capital; |, é o logaritmo da mio de obra; @, ¢ um choque de produtividade

"7 Implementado pelo comando “levpet” no software Stata (PETRIN; POI; LEVINSOHN, 2004).
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suposto Hicks-neutro.
Sendo mj; a demanda por insumos intermediarios, representada por

m, =M(@,, k) (21)

admite-se que os pregos sdo idénticos entre as firmas e a demanda por insumos deve ser

monotdnica em @, para que seja possivel realizar a seguinte inversao

@y = mil(m ki) =h(m, k)

it> (22)
entdo Yi; passa a ser
Yi = By + Bk + Bl +h(my k) +17 (23)
A estimagdo ndo paramétrica de h(m,,k,) segue um procedimento semelhante ao
de Olley e Pakes (1996). Primeiro resolve-se (23) para
Yie = Bl + oMy k) + 1, (24)
em que
p(m, k)= B+ Bk +h(my, ki) (25)
Substituindo ¢(-) por uma aproximagdo polinomial de terceira ordem em Kk, e
m, estima-se a seguinte equagao por MQO

Y= Bl +:Bo+z _

m=0 j=

ﬁmj it mi{ + 1 (26)

3-m
0

Essa equacdo identifica S, (mas ndo S, e f,). O proximo passo ¢ baseado na

hipotese de que a produtividade evolui de acordo com um processo autorregressivo de

primeira ordem, isto ¢
o = Eloy | o1+ 6 27)
E consiste na estimacao de
Yit :BIIit + Bk +Eloy o] (28)

Para se obter E[w, | @, ,] sdo calculados os valores estimados de ¢() usando

3—-m . (29)

Por sua vez, para qualquer valor do estimador do capital (,3: ) uma predi¢do de

@, pode ser computada por
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aA)n = éﬁn - ﬂl:kit (30)

e a forma funcional assumida para E[w, |®,, ,] ¢ dada pelo polindmio

@y :7/0+}/1(a)|,t—1)+7/2(a)|,t—1)2+7/3(a)|,t—1)3 31

2.3 Equag0es estimadas

A principal equagdo estimada, cujos coeficientes foram utilizados para se obter as
medidas da Produtividade Total dos Fatores, ¢ representada pelo Modelo 1 (Quadro 2). Os
Modelos de 2 a 6 foram utilizados para que se pudesse testar a robustez dos parametros a
inclusao de controles para efeitos do tempo (tendéncia), efeitos especificos de cada regido e

efeitos especificos de cada Classe Industrial.

Quadro 2 - Equagdes estimadas

Modelo 1 9ij,t = ﬁkkij,t +:8|Iij,t + h(mij,t’kij,t)
Modelo 2 yij,t = ﬁkkij,t +ﬂllij,t + h(mij,t’ kij,t) + [t
n
Modelo 3 Vie = Bk + Bl +hmy k) + Z‘ﬂl D,
i1
n
Modelo 4 Vie = Bk + Bl +h(my k) + B+ Zﬁl D
i1
n
Modelo 5 9ij,t = ﬂk kij,t + ﬂl Iij,t + h(mij,t’ kij,t) + EBJ DJ'
i1
n
Modelo 6 Vie = Bk + By +h(my LK O+ B+ Z‘ﬂj D;
i1

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme o Quadro 2: Y;, K;, lj; My, sdo, respectivamente, o logaritmo

natural da produgdo estimada, do capital (valor do ativo), do trabalho (saldrios), e do consumo

de matérias-primas; h(mij,t,kijjt) representa a equagdo de controle da produtividade pelos
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. . cyo. ;. . 1 N .
insumos intermedidrios (matérias-primas)'® e t a tendéncia identificando os anos.
n
O termo Z:ﬂiDi representa o conjunto de varidveis bindrias das regides e os
i=1
coeficientes associados a cada uma delas (nesse caso foi criada uma binaria para cada regido,
n
excluindo-se uma delas como grupo de base); Zﬂij o conjunto de varidveis binarias das
j=1
Classe Industrial e seus respectivos coeficientes (uma binaria para cada classe industrial,
. 1
excluindo-se uma delas como grupo de base)'’.
Se tratando de uma fungdo de producdo agregada, as unidades de observagdao
(representadas pelo subscrito ij no instante t) foram estabelecidas como a mesorregido
paranaense i na classe industrial j, de modo que o nimero maximo de unidades de observagdo

¢ o produto do nimero de mesorregides com o nimero de classes industriais.
2.4 Obtencao da PTF

A produtividade de cada unidade de observagdo foi obtida pela variagdo na
producio ndo explicada pela variagio nos insumos™, conforme os pardmetros estimados no

Modelo 1, dada por
@ = exp( Vi, — Bk — Bli) (32)
em que @, pode ser interpretado como um indice de eficiéncia individual que multiplica a

parcela da produgdo explicada pelos insumos.

Ou seja, retomando a forma linear tem-se
K. Ay A
Vi = Ky Lyt (33)

e L;

com Yij,t , K i

it representando, respectivamente, os valores absolutos da producdo, do

capital e do trabalho (ou seja, ndo mais expressos em logaritmo natural).

'8 Conforme pode ser entendido na descri¢io do Método LP, o intercepto do modelo é usado na estimagio nio

paramétrica de h(mij o kij ,t) e ndo ¢ identificado separadamente entre os estagios, logo nao ¢ reportado e nao

contém significado econémico.

" Foi adotada como grupo de base a Regido Metropolitana de Curitiba para os Modelos 3 e 4 e a classe
Alimentos e Bebidas para os Modelos 5 e 6.

*% Utilizando um comando para esta predigdo disponivel no algoritmo descrito em Petrin, Poi e Levinsohn
(2004).
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Para observar as diferencas de produtividade entre as regides e o setores, para
cada ano da amostra, foram calculadas médias ponderadas da produtividade. No caso da
média por mesorregides, os valores da produtividade foram ponderados pela parcela da

producio de cada setor no total de cada regido”', algebricamente expressa por:

>

1j,t 7).t (34)
em que cf)i,t ¢ a média da produtividade da regidao i composta pelo somatorio da produtividade

de cada setor j multiplicada por s; que corresponde a parcela da produgdo (Y) de cada setor j

no total da produg¢ao da regido i (no ano t), dada por

Su,t = Yij,t ZlYij,t (35)
j=

De modo semelhante, a média ponderada da produtividade setorial ¢ dada por

_ n

By = ) 0y,2;, (36)
i=1

em que z; . ¢ aparcela da producdo da regido i no total da produgédo do setor j.

ij.t

Além da observacao das diferencas dessas medidas entre os grupos, a comparacao
com as respectivas médias simples oferece uma evidéncia de que setores com maior
produtividade detém maior participagdo caso a média ponderada por setor seja maior que a
simples por setor. Analogamente, se a média ponderada por regido for maior que a média
simples por regido, setores com maior produtividade apresentam maior participagdo na
producdo das regides.

Para apresentar uma medida da relagdo entre a produtividade (@;,) € a
participagdo na produgdo dos setores no total de cada regido (s;,) calculou-se o coeficiente de
correlacdo de Pearson dado por?

p= cov(sij’t;a),j,t )/[Valr(sij,t)Var(a)tlj)t)}l/2 (37)
em que valores negativos de p indicam associacdo linear negativa entre produtividade e

participagdo na produgao (por exemplo, no caso da média ponderada por regido, quanto maior

a participacdo de cada setor na producdo de determinada regido, maiores sdo os valores da

*! Semelhante aos procedimentos de Olley e Pakes (1996). Aplicagio para os setores da economia brasileira pode
ser encontrada em Schor (2006) e para a economia chilena em Pavcnik (2000), ambas observando as correlagdes
entre a produtividade e a participagdo das industrias dentro de cada setor.

22 Da mesma forma calculou-se o coeficiente entre @

i © Zij - para medir a correlagdo entre a produtividade e

ijt 2
a participacdo das regides no total de cada setor.
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produtividade de cada setor). Por sua vez, valores positivos indicam associagdo linear positiva
entre produtividade e participagdo na produgdo (por exemplo, no caso da média ponderada
por regido, quanto maior a participacdo de cada setor na produgdo de determinada regido,

maiores s3o os valores da produtividade de cada setor).

2.5 Limitacoes

Sobre os resultados obtidos, ressalta-se que se restringem ao estrato de empresas
com 30 funcionarios ou mais em setores com mais de duas unidades locais nas respectivas
regides. Uma vez que essa foi a condi¢do para que fosse possivel utilizar dados da Pesquisa
Industrial Anual pelo nivel de agregacao escolhido, ¢ importante deixar claro que a validade
de qualquer conclusdo esta limitada a abrangéncia desse estrato®.

Além disso, tendo em vista que o Método LP ndo controla o viés de selecao
(probabilidade de saida de unidades de observagdo da base de dados), € possivel indagar se ha
interferéncia na consisténcia dos estimadores pelos casos em que setores deixaram de
apresentar mais de duas unidades locais em cada regido (acarretando em “desidentificacao”
dos dados da PIA por sigilo). De acordo com a Tabela B2 do Apéndice B, o numero de
unidades de observacao ¢ diferente entre os anos e, na maioria das vezes, apresenta aumentos
de um ano para outro. Esta caracteristica pode ser atribuida as regides e setores que passaram
a ter firmas que ainda nao estavam em operagao, o que nao acarretaria em graves problemas
(J& que ndo ¢ possivel a interferéncia de firmas que ainda nio existiam).

Considerando a possibilidade de algum viés ser introduzido, acredita-se que
estaria no caso de firmas que deixaram de operar por sua baixa produtividade, resultando em
coeficientes maiores do que se houvesse a permanéncia no mercado. Para verificar a
incidéncia desse problema, foi construida uma variavel adicional (denominada exit) que
assume valor “um” quando a unidade de observacdo ndo apresenta informagdo no ano

seguinte®*. Com relagdo as médias das estatisticas descritivas por periodo da amostra (Tabela

> A representatividade dessas empresas no total do Parana variou entre 66,50% em 2000 e 71,74% em 2006 para
o Pessoal Ocupado e 76,12% em 2000 e 92,42% em 2006 para o Valor da Transformacdo Industrial (valores
calculados com base nos dados gerais da PIA-IBGE disponibilizados por unidades da federagdo que abrangem
também as firmas com menos de 30 funcionarios).

** Esta variavel poderia ser utilizada no modelo OP se houvesse disponibilidade das informagdes necessarias
sobre os respectivos valores do investimento. Vale ressaltar que mesmo no trabalho de Olley e Pakes (1996)
houve 8% de omissao de observagdes de firmas que nao reportaram valores para o investimento, o que motivou
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B2 no Apéndice B), que indicam a frequéncia relativa da categoria que assume valor 1, a
maior parcela de perda de observacdes por saida da amostra foi de 4,1% em 2004, o que pode

ser considerado pouco comprometedor.

Levinsohn e Petrin (2003) a desenvolverem um modelo que, apesar de ndo considerar a probabilidade de
sobrevivéncia, permite utilizar os insumos intermediarios como instrumentos.



3. CARACTERISTICAS RELEVANTES DA INDUSTRIALIZACAO PARANAENSE
NO PERIODO 1960-2008

Neste capitulo, inicialmente, ¢ feita uma revisdo de caracteristicas relevantes das
transformagdes por que passou a estrutura produtiva estadual a partir da década de 1960 até o
final da década de 1980. Em seguida, sdo analisados dados da Pesquisa Industrial Anual do
periodo 1996-2008 referentes a participacdo regional e setorial em varidveis como Valor da

Transformagao Industrial (VTI), Pessoal Ocupado e Numero de Unidades Locais.

3.1 Caracteristicas da industrializacdo paranaense no periodo 1960-1990

Até a década de 1960, a formacdo e diversificagdo da estrutura produtiva
paranaense foi baseada pela acumulacao de capital proporcionada pela atividade cafeeira que
apesar dos efeitos dindmicos que a atividade proporcionou, nao contribuiu para a
industrializacao estadual (MIGLIORINI, 2006; TRINTIN, 2001). A produgdo cresceu
extremamente ligada a agricultura e marcada pelo predominio de poucos géneros, como
alimentos e madeira. Tratava-se de um aparelho produtivo com pequeno grau de elaboragao e
intensidade tecnoldgica e, além disso, “as rendas geradas no estado eram duplamente
escoadas para Sao Paulo, por inversao em outros locais e extragao das rendas via bancos
extra-regionais e por consumo” (FRESCA 2000, p. 156).

No entanto, com a constatacdo da insuficiéncia da economia do Parana em
promover um processo de desenvolvimento autdnomo®, os criticos ligados ao ordenamento
politico e econdmico foram levados a aceitar a chamada “tese de complementariedade”. Em

3

que o desenvolvimento de economias locais “complementares”, como a do Parand, foi
favorecido com a retomada do crescimento da economia nacional e a importancia que passou

a ser dada a integragcdo do mercado nacional através de politicas de desenvolvimento regional.

** Inicialmente, o desafio de promover o desenvolvimento do parque industrial paranaense encorajou, a luz da
realidade critica da época, a criagdo de um modelo de desenvolvimento auténomo. Denominado Projeto
Paranaense de Desenvolvimento, foi criado com o objetivo de superar a condi¢cdo de economia periférica,
preterida no processo de industrializagdo em detrimento do avanco da atividade capitalista em Sdo Paulo.
Segundo essas idéias, as demais regides brasileiras teriam sido submetidas a uma divisdo regional do trabalho em
que restava-lhes se dedicar ao beneficiamento e fornecimento de produtos primarios, vinculando-se de maneira
periférica a dinAmica produtiva central (FRESCA, 2000; TRINTIN, 2001; MAGALHAES-FILHO, 2006).
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Nesse periodo, o Estado passou a atuar de forma contundente na criagdo de infraestrutura,
proporcionando novas formas de producdo e reproducdo do capital (FRESCA 2000,
TRINTIN, 2001).

Portanto, ndo sendo possivel promover a industrializagdo auténoma, passou-se a
atuar no sentido da integragdo a economia nacional e ao desenvolvimento da agroindustria
articulada as demandas do pais e do mercado internacional (FRESCA, 2000 p. 160). Ou seja,
o conjunto de transformacdes agropecudrias, € suas consequéncias, permitem entender como
avangou o processo de industrializagdo no Parana apds 1960, “ndo como fora formulado
enquanto projeto politico, mas uma industrializagdo alcancada a partir de uma nova inser¢ao
na divisao territorial do trabalho em nivel nacional” (FRESCA, 2000, p. 203).

A partir da década de 1970, o governo federal passou a implementar uma série de
politicas institucionais para a diversificagdo e moderniza¢do da agropecudria brasileira. Para o
Estado, além do aumento de produtividade, a modernizagdo agricola representava a criagao de
um amplo mercado para o setor industrial produtor de maquinas e equipamentos € a
capacidade de atendimento a demanda urbana por abastecimento de alimentos (TRINTIN,
2001).

Nesse sentido, as condigdes de crédito subsidiado passaram a ser bastante
favoraveis para determinadas culturas consideradas modernas. Em especial o crédito de
custeio — para compra de insumos, como tratores, fertilizantes e defensivos — permitiu
incrementos tecnologicos na estrutura de producao agricola. O estado também interveio no
modo de comercializagdo rural, no sentido da implementacdo de um sistema de cooperativas
ou de vendas diretas as agroindustrias e supermercados. Por meio delas, inovagdes
biotecnoldgicas puderam ser introduzidas na agropecudria; permitiu-se a ligacdo e articulagdo
dos agentes envolvidos no sistema produtivo (FRESCA, 2000).

E nesse contexto que a soja apresenta aumento de importancia de forma notéavel
para além do norte do estado, em outras 4dreas como na regido central e no oeste € no extremo
oeste. Facilmente associdvel ao cultivo do trigo, como op¢do dos produtores para a segunda
safra anual, esse conjunto € caracterizado pela mecanizagdo em praticamente todas as etapas
de cultivo, além de permitir a geracdo de duas safras anuais com o mesmo capital fixo
(TRINTIN, 2001, p. 103).

A cana de aglcar, favorecida pela politica energética no periodo, também
apresentou resultados positivos na evolucdo da é4rea colhida (380,8% de incremento) e
principalmente na producdo em toneladas (515,2%), segundo dados apresentados em Trintin

(2001, p. 93). De modo que as instalacdes preexistentes de produgdo de agticar e dlcool foram
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modernizadas em sua base técnica, e as novas unidades, com implementacao atrelada aos
programas governamentais, foram construidas de acordo com os novos padrdes produtivos.

Com a expansdo dos setores industriais impulsionadas pelas transformagdes na
estrutura produtiva agricola, a industria passa a representar maior participacdo relativa na
renda estadual do que a agricultura. A agricultura apresentava 25,17% de participacdo em
1970 e passa para 19,04% em 1979, ao passo que a industria representava 16,62% da renda e
aumenta para 26,14% no mesmo periodo (IPARDES, 1982).

No setor Material elétrico e de comunicagdes a participacao no VTI, por exemplo,
a participagdo era menor que um ponto percentual em 1970 e passa para 6,09% em 1985
(conforme dados da Tabela 1). Segundo dados apresentados em Trintin (2001), dentro da
producdo desse setor, os grupos “Aparelhos e equipamentos para Comunicagdo” e
“Aparelhos, equipamentos eletronicos, fitas e discos magnéticos”, que juntos somavam menos

de um por cento, passam a representar mais de 60% da producgao.

Tabela 1 - Participacdo dos 15 maiores setores no Pessoal Ocupado e Valor da
Transformag¢do Industrial do Parand: 1970-1985 (%)

1970 1985

Pessoal Pessoal

Ocupado VTI Ocupado VTI
Minerais Ndao Metalicos 10,91 7,19 11,99 5,36
Metalurgia 3,82 3,24 7,97 2,60
Mecanica 3,08 3,28 5,17 5,41
Material Elét. e de Comunic. 0,75 0,54 1,46 6,09
Material De Transporte 2,22 1,76 2,68 4,01
Madeira 32,64 22,51 13,65 6,93
Mobiliario 6,37 3,89 8,12 2,52
Papel E Papelao 4,57 5,20 1,45 5,55
Quimica 3,55 7,73 2,76 21,31
Produtos de Matérias Plasticas 0,00 0,00 0,93 1,53
Téxtil 3,81 8,46 2,01 4,89
Vestuario, Calg. e Art. de Tecidos 1,28 0,52 6,42 1,34
Produtos Alimentares 15,30 23,67 23,96 25,82
Bebidas 2,01 2,98 0,81 1,36
Diversas 1,17 0,82 2,24 1,50
Outros 8,53 8,22 8,40 3,80

Fonte: Elaboragdo propria com base no Censo Industrial (1970; 1985).

Os setores minerais ndo metalicos e metalurgia perderam importancia em termos

de VTI, ja em pessoal ocupado o setor de ndo metalicos diminuiu participagdo e a metalurgia
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aumentou (Tabela 1). Dos setores tradicionais, a industria de alimentos foi a Unica que
aumentou sua participacdo no produto total do estado, de 15,3% para 23,96%, ultrapassando a
importancia do setor de madeira que caiu para quase metade de sua participagdo que superava
trinta por cento em 1970.

Sobre as transformagdes internas de tais setores, na industria de madeira as
mudangas ocorreram no sentido de perda de participacdo no grupo de serrarias, para aumento
nos grupos responsaveis por pré-fabricados, chapas, placas e artefatos de madeira. No caso
dos produtos alimentares, houve aumento de importancia em abates de animais, refino de
0leos vegetais, produtos de milho, racdes e café soluvel, acompanhadas por perda relativa de
beneficiamento de café, cereais e afins. No ramo téxtil houve perda de participagdo das
industrias de descarocamento de algodao, ao passo que aumentaram as atividades como fiagao
e tecelagem (TRINTIN, 2001, p. 103).

No plano regional, também ¢ a partir da década de 1970 que se intensificam as
diferencas no processo de desenvolvimento da atividade produtiva industrial. Com a
instalagdo da Cidade Industrial de Curitiba, ampliaram-se as vantagens de instalagdo e
expansao da producdo ja existente na regido (que ja contava com concentragcdo populacional,
infraestrutura de transportes e comunicagdo). Foram criados incentivos fiscais e servicos de
infra-estrutura, concentrando também praticamente todos os esforcos do governo para atracao
de novos investimentos®’.

Com isso, a regido de Curitiba sobressalta sua participacdo nos valores
adicionados da industria, passando de 34,66% em 1970 para 47,11% em 1980 segundo dados
dos Censos Industriais e passando de 48,46% em 1985 para 60,79% em 1998 segundo dados
da Secretaria de Estado da Fazenda apresentados em Trintin (2001). A industria Quimica, por
exemplo, passa a representar a segunda maior parcela do VTI estadual, devendo-se a
instalacdao da Refinaria e do Complexo Petroquimico da Petrobras, no municipio de Araucaria
na Regido Metropolitana de Curitiba.

Como exemplos de empresas de capital internacional instaladas nesse periodo
Firkowski (2001, p. 36) cita: “Siemens (equipamentos e aparelhos de telecomunicacdes), New
Holland (maquinas agricolas), Philip Moris (cigarros), White Martins, Furukawa Industrial

(cabos telefonicos e acessorios), Robert Bosch (pecas e equipamentos para diesel), Giben do

*% Como isengdo do ISS e IPTU por até 10 anos; subvengio de até a quantia equivalente a cota de ICM devida ao
municipio por até 5 anos. Além de incentivos fisicos e financeiros, como: venda ou concessdo real de uso de
bens imdveis; servigos de terraplanagem e de infra-estrutura fisica; assessoria na elaboracdo dos estudos de
viabilidade e dos projetos de engenharia, economia e finangas; participacdo acionaria de até 30% do capital
nominal da sociedade (FIRKOWSKI, 2001).
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Brasil (maquinas para corte de alta precisdo), Bernard Krone do Brasil (reboques e semi-
reboques rodovidrios) e Volvo (caminhdes e 6nibus)”.

Em consequéncia, uma vez que os esforgos do governo estiveram concentrados na
regido da capital, o interior do estado continuou a atrair agroindustrias que se tenderiam optar
por localizagdes proximas as fontes de matéria prima, ou seja, ao segmento agroindustrial e

seu encadeamento intersetorial (TRINTIN, 2001).

3.2 Diferencas regionais de producdo e produtividade do trabalho no Parana no periodo
1996-2008

A seguir sao analisados dados disponiveis da Pesquisa Industrial Anual no
periodo 1996-2008, complementando-se com algumas contribuigdes de trabalhos anteriores
que estudaram a estrutura produtiva paranaense.

Segundo TPARDES (2002), a partir de 2000 a produ¢ao industrial paranaense
passou a apresentar uma configuragao bastante diferenciada das caracteristicas de meados da
década de 1980 e até mesmo inicio dos anos 1990. Ocorreram transformagdes no sentido da
retracdo na participagdo das atividades de beneficiamento e aumento das atividades de
transformagdo e fornecimento de bens de conteudo tecnoldgico, no entanto, somente a partir
de 1995 o avango da industria estadual passou a ser baseado no avango de eficiéncia produtiva
do fator trabalho.

No entanto, como pode ser observado no Grafico 1 (razdo entre Valor da
Tranformagdo Industrial e Pessoal Ocupado em reais de 2008), o conjunto da economia
paranaense nao apresentou aumento da produtividade do trabalho no periodo 1996-2008,
passando de 122,79 mil reais por trabalhador em 1996 para 130,38 mil reais/trabalhor em
2000, atingindo 114,97 em 2008 (em reais de dezembro de 2008, periodo base para deflacao
das séries). Nesse patamar ficou bem proximo da medida para a economia nacional que
iniciou o periodo acima da economia paranaense, com 133,22 mil reais de VTI por
trabalhador em 1996, passando para 116,82 mil reais em 2008.

Em termos regionais, ¢ possivel observar ampliacdo das diferencas de

produtividade nesse periodo. A Regido Metropolitana de Curitiba®’, por exemplo, superou o

?” Formada pelas microrregides de Lapa, Rio Negro, Cerro Azul, Curitiba e Paranagua.
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comportamento das demais regides, visto que em 1996 a razdo VTI sobre Pessoal Ocupado na
RMC era de 181,62 mil reais, em 2002 passou para 186,78 mil reais, ¢ em 2008 atingiu
230,94 mil de VTI/PO.

Outra regido que apresentou destaque foi a Centro Oriental®™, que apresentava
R$166,63 mil de transformagdo industrial por trabalhador em 1996, passando para R$173,79
mil em 2002 e atingindo R$169,52 mil em 2008. Segundo IPARDES (2003), a regido se
beneficia com a proximidade a Curitiba e com a existéncia de importante entroncamento e
terminal ferroviario, com ligagdo ao Porto de Paranagud, além do Aeroporto Internacional de
Sao José dos Pinhais.

O comportamento das demais regides do Parana foi apresentado de maneira
agregada no Grafico 1. Individualmente pode ser observado no Quadro C1 do Apéndice C em
que nota-se relativa semelhanga em termos de produtividade do trabalho. Logo, dado o alto
desempenho da RMC e da regido Centro Oriental, superando as oito demais mesorregides,
identifica-se um primeiro indicio de ampliagdo das diferengas de produtividade entre as
regides do Parand, contrariando, pelo menos no curto prazo, a idéia de convergéncia de

producio e produtividade industrial entre as regides™.

Gréfico 1 - Razédo entre VTI e Pessoal Ocupado — Brasil, Total Parana, RMC, Centro Oriental
e demais regidoes do Parana (1996-2008)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais

?® Composta pelas microrregides de Telémaco Borba, Ponta Grossa e Jaguariaiva.

* A hipétese de convergéncia tem sido discutida na literatura a partir dos trabalhos de concepgio neoclassica
como, por exemplo, Baumol (1986) e Barro e Sala-i-Martin (1992). Desde entdo diversos autores tem buscado
testar a presenga ou auséncia de convergéncia de variaveis como renda, produto, emprego e produtividade entre
paises e regides. Para casos brasileiros ver, por exemplo, Azzoni e Silveira Neto (2005), Coelho e Figueiredo
(2007) e Canédo-Pinheiro e Barbosa Filho (2011).
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pessoas ocupadas’’; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

O Gréafico 2 mostra a razao entre o VII e o nimero de Unidades Locais, que
representa o tamanho ou a escala da producdo média nas regides como um importante fator
determinante da produtividade. O conjunto de todo o estado do Parana em 1996 apresentava
12,74 milhdes de reais por unidade local em média, e em 2002 alcangou R$11,02 milhdes de
reais, terminando o periodo com R$14,09 milhdes de VTI por firma. Nesse caso
ultrapassando o total da economia brasileira que atingiu 12,83 milhdes em 2008.

Conforme elenca Alves (2004), o volume de produgao por firma influencia fatores
importantes nos mercados competitivos, como condigdes de acesso a crédito, capacidade de
negociagdo de precos de insumos e servicos de qualidade (como assisténcia técnica ou
consultorias externas). Além disso, grandes unidades produtivas podem ofertar faixas salariais
mais elevadas, possibilitando a contratacdo de funcionarios com maior grau de instrugdo e
treinamento técnico.

Observa-se um comportamento de elevagao semelhante entre a RMC e a regiao
vizinha Centro Oriental que, respectivamente, apresentaram R$29,78 ¢ R$24,85 de milhdes de
VTI por unidade local em 2008. Ambas bem superiores ao comportamento das demais

regides, que em 2006 apresentaram R$6,89 milhdes passando para R$4,91 em 2008.

Grafico 2 - Razdo entre VTI e Unidades Locais — Brasil, Total Parana, RMC, Centro Oriental
e demais regidoes do Parana (1996-2008)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

Dadas essas caracteristicas de aumentos de produtividade do trabalho e escala

3% Para o Brasil e Total do Parana também sio disponiveis informagdes das empresas com menos de 30 pessoas
ocupadas, no entanto, preferiu-se manter a mesma unidade de investigacao disponivel para as mesorregides.
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produtiva, conforme pode ser observado no Quadro 3 (A), a RMC aumentou sua participacao
no VTI passando de 59% para 69% entre 1996 e 2008, e perdeu participacdo em Numero de
Unidades Locais (38% para 33%) e Pessoal Ocupado (40% para 34%)).

De acordo com os dados apresentados no Quadro 3 (B), a classe Veiculos avangou
de 5,24% em 1996 para 19,09% em 2002 (mantendo-se estavel até 2007). A regido da capital
se beneficiou com a politica de atracdo de montadoras de veiculos no contexto da
reestruturacio do setor a partir de 1996°', devido a desconcentragio desse segmento da regiio
do ABC paulista em dire¢do ao interior ¢ aos demais estados brasileiros. Ndao ha como
desconsiderar o potencial positivo do impacto da ampliagdo desse segmento dentro da Regido
Metropolitana de Curitiba, ou como sugere Meiners (1998), at¢ num raio de até 150
quildmetros da capital.

No entanto, de acordo com Oliveira (2003), em grande medida, o modelo de
politica adotado, o qual passou a considerar estratégico o desenvolvimento industrial com
base no setor automotivo, ndo se traduziu em um desenvolvimento industrial regionalmente
integrado. Além disso, segundo Nascimento (2002), apoés 1994 houve aceleragdo na
diminui¢cdo de arrecadagcdo de ICMS e IPI no setor industrial que pode ser atribuida aos
efeitos da chamada “guerra fiscal™*.

Adicionalmente, segundo Sesso-Filho et al. (2004), grande parte do impacto
intersetorial gerado pelo setor automotivo no ano 2000 (incluindo montadoras e fabricantes de
autopegas) foi transbordado para demais regides brasileiras. O que, no entanto, ndo significa
que a economia estadual ndo possa aumentar a producao interna de bens e servigos associados
ao setor ao longo dos anos.

Os demais setores predominantes perderam participagdo na produgdo, como a
industria de Maquinas e Equipamentos, que em 1996 representava 12,8% e passou para 7,8%
em 2002. Alimentos e Bebidas manteve-se estavel entre 1996 e 2002 (com 16,1%) e passou
para 10,7% em 2007. O setor de Material Eletronico e Comunica¢des também teve perda
expressiva de 10,7% em 1996 para 5,5% em 2002 e 2,5% em 2007. Diminui¢cdes também
podem ser observadas em Celulose e Papel; Edicdo, Impressdao; Materiais Elétricos; Borracha

e Plastico; Madeira; Minerais ndo Metalicos.

*! Nos primeiros anos de abertura comercial a reagio do setor automotivo foi de retracio devido a maior
concorréncia com produtos importados, e a partir de 1996 as industrias definiram a estratégia para o mercado
brasileiro em reduc¢do das importagdes de automoveis e pegas para instalacio e modernizacdo do parque
produtivo local (OLIVEIRA 2005).

> Em Firkowski (2001) pode-se encontrar um levantamento de inimeros episédios descrevendo as agdes
publicas estaduais no sentido da atracdo industrial para a regido da capital, como, por exemplo, protocolos
assinados, concessoes de terrenos e subvencdes econdmicas em geral.
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Quadro 3 - (A) Grafico de Participagao da RMC no total estadual no VTI, Pessoal Ocupado ¢
Unidades Locais; (B) Grafico de participacdo das Classes Industriais no total da RMC* (B)
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*Obs.: Apresentados os setores com as 15 maiores participagdes em 2007.
Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas).

O Griéfico 3 apresenta as participagdes das demais mesorregides do Parand no VTI
para os anos 1996, 2002 e 2008 (representada pela barras) e a participagdo em Pessoal
Ocupado representada pela extremidade dos marcadores pretos. Nota-se que a Unica regido
que também apresenta maior participacdo no VTI do que em Pessoal Ocupado ¢ a Centro
Oriental (em 2008, por exemplo, a participacdo da regido no VTI foi de 9,57% e em Pessoal

Ocupado foi de 6,49%).
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A regido Norte Central® perdeu participagdo no VTI (em 1996 respondia por
15,1% passando para 9,3% em 2008) e em Pessoal Ocupado, muito embora tenha apresentado
alguma flutuagdo, permanece com participagdes semelhantes no primeiro e ultimo ano do
periodo (23,5% em 1996 e 23,2% em 2008). Apesar disso, a produgdo apresenta-se bem
diversificada (a segunda depois da RMC, conforme Quadro C2 do Apéndice C). Em
IPARDES (2006) ¢ destacado que historicamente a regido apresenta uma matriz produtiva
diversificada, nesse ponto assemelhada at¢ mesmo com o espaco metropolitano de Curitiba,
mas a partir da década de 1970 passou a perder importancia e sustentar uma “distancia
abismal nos volumes de geracao de riquezas, ativos institucionais, € na diversidade de opcdes
produtivas, de comércio e de servigos” (IPARDES, 2006, p. 11).

Com esta perspectiva, ¢ importante destacar que, de acordo com o Quadro C1 do
Apéndice C, a regido apresentou queda acentuada da produtividade do trabalho no entre 1996-
2008 (passando de 79,0 mil reais por trabalhador para 46,2 mil, deflacionados para reais de
2008), além disso, ndo apresentou superioridade com relagdo as demais regioes.

Sobre a estrutura produtiva, a classe Alimentos e Bebidas, que em 1996
representava 46,6% do VTI do Norte Paranaense, passou para 36% em 2007, dando espago
para outras categorias de produtos. Por exemplo, Produtos Quimicos em 1996 representava
6,7% do VTI e passou para 12,4% em 2007, segundo IPARDES (2004, p. 85), “em
conseqiiéncia da reordenacao patrimonial das empresas de fertilizantes e defensivos™.

No segmento de Mdveis, em que a regido ¢ considerada o maior pélo moveleiro
estadual (IPARDES, 2004), o VTI apresentou aumento de aproximadamente dois pontos
percentuais (passando de 8,87 em 1996 para 10,97 em 2007). O setor de Maquinas e
Equipamentos também aumentou sua participagao no periodo bem como Borracha e Plastico,
Produtos de Metal, Celulose e Papel e até mesmo Veiculos. Setores que perderam
participacdo foram: Combustiveis (que representava 6,9% do VTI em 1996 e passou para
2,0% em 2007); Téxteis (de 5,9% para 1,7%), Materiais Elétricos (2,4% para 1,5%).

J& a regido Centro Oriental em 2008 apresentou maior participagdo em VTI do
que o Norte Central paranaense, o que ndo ¢ observado pelo nimero de empregos formais
(Pessoal Ocupado), denotando ampliacdo da produtividade do trabalho na regido. Segundo
IPARDES (2003), a regido de Ponta Grossa passou por um processo de reestruturacdo no
setor de celulose e papel e a desativagdo de plantas esmagadoras de soja, que foram

responsaveis pelo enxugamento dos postos de trabalho na regido.

*? Formada pelas microrregides de Florai, Astorga, Maringé, Ivaipora, Faxinal, Apucarana, Londrina e Porecatu.
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A estrutura produtiva da regido apresenta-se baseada em trés setores: Alimentos e
Bebidas, Celulose e Papel e Madeira (conforme pode ser observado pelas participacdes no
VTI contidos no Quadro C2 do Apéndice C). Segundo IPARDES (2006), a atividade no setor
“papeleiro” oferece vinculos comerciais nacionais e internacionais, no entanto ¢ caracterizada
por baixa capacidade de geragdo de emprego, renda e consumo. Pela caracteristica de
especializagdo, com elevada produtividade e relagcdes comerciais verticalizadas, ndo sio

geradas grandes sinergias setoriais e regionais.

Grafico 3 - Participagdo das mesorregides no total do VTI do Parana e diferencas com a

participacdo em Pessoal Ocupado™ (1996; 2002; 2008)
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*QObs.: Marcadores pretos indicam diferenca com a participacdo no Pessoal Ocupado (extremidade de cada
marcador pode ser interpretada como o valor da participacio em Pessoal Ocupado).

Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas).

O Oeste Paranaense’® apresentou queda na importancia do VTI estadual e
aumentou a participacdo na mao de obra ocupada no setor industrial a partir de 1996. A
reparticdo do VTI entre os setores na regido apresenta-se praticamente toda concentrada no
setor de Alimentos e Bebidas, apesar da perda de cerca de 15 pontos percentuais para outros
setores entre 2002 e 2007 (passando de 84,3% para 69,5%). O que pode ser relacionado com o
destaque do segmento de Produtos Quimicos que apresentou quase dez por cento da producao
em 2007 (9,9%) visto que em 2002 ndo passava de um por cento.

Marcados por atividades ligadas fundamentalmente & produ¢do agroindustrial e
aos servicos, segundo IPARDES (2006), os municipios de maior relevancia em termos de

dinamismo econdémico sdo Cascavel, Marechal Candido Rondon e Foz do Iguagu. Este tltimo

** Formado pelas microrregies de Foz do Iguagu, Toledo e Cascavel.
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em posicdo de fronteira com o Paraguai e a Argentina o que “assegura-lhe o desempenho de
fungdes importantes nas relagdes internacionais, comércio e turismo, elevando seu peso na
geracdo de riquezas e estreitando vinculos do Parand com os paises do Mercosul” (IPARDES,

2006, p. 12).



4. FUNCAO DE PRODUCAO E PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES DA
INDUSTRIA NO PARANA NO PERIODO 2000-2006

Este capitulo analisa os resultados das estimativas das fungdes de produgdo e da
Produtividade Total dos Fatores por regides e setores da producdo industrial paranaense no
periodo 2000-2006, conforme base de dados e metodologia descritas no Capitulo 2.

Os resultados dos Modelos 1 a 6 (Tabela 2)*° revelaram coeficientes de
elasticidade do capital (k) superiores ao do trabalho (l), e apesar de alguma variabilidade entre
as diferentes equagdes, apresentaram relativa robustez a inclusdo dos demais controles
(tendéncia, binarias de regido e classe industrial). O menor coeficiente do trabalho foi de
0,298 e o maior 0,323, os coeficientes do capital variaram entre 0,398 e 0,428.

A variavel de tendéncia (t) se mostrou significativa a 5% nos Modelos 3 e 6 ¢ a
10% no Modelo 4. Nos trés casos observa-se tendéncia de queda, mesmo controlando-se por

regides ou classes industriais.

Tabela 2 - Resumo dos resultados das Fung¢des de Produgao estimadas (Método: LP)

Modelo

Varidveis 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

| (Pessoal Ocupado) 0,298***  (,299%** () 322%** () 323%** (),3]7*** (,32]***
(0,0386)  (0,0317)  (0,0300)  (0,0315)  (0,0565)  (0,0529)

k (Valor do Ativo) 0,416***  0,418*** (,396*** (,398*** (,425%** () 428%**
(0,0518)  (0,0473)  (0,0772)  (0,0759)  (0,0582)  (0,0454)

t (tendéncia) -0,0131** -0,0110* -0,0158**

(0,00621) (0,00654) (0,00635)

Binarias de Regido SIM SIM

Binarias de Classe SIM SIM

Periodos 7

Grupos 137

Observagoes 819

Nivel de significancia: *** Valor-p<0,01; ** Valor-p<0,05; * Valor-p<0,10 (Desvios padrao entre parénteses
abaixo de cada coeficiente).

Obs.: “SIM” indica a inclusdo de bindrias para cada Regido (nos Modelos 3 e 4) e cada Classe Industrial (nos
Modelos 5 e 6), os valores dos coeficientes estdo reportados na Tabela B4 do Apéndice B.

Fonte: Elaboracdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

Sobre este aspecto, sdo apoiadas as conclusdes dos indicadores de produtividade

do trabalho apresentados anteriormente. Isto porque, controlando-se as varia¢des da produgao

%% Detalhados no Capitulo 2.
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industrial pelos insumos capital e trabalho, bindrias de regido e setores, ndo se observou
aumento significativo da producdo industrial®’. Pelo contrario, de acordo com os resultados,
houve tendéncia de queda no periodo.

A seguir, estdo descritos os resultados da Produtividade Total dos Fatores,
colhidos através dos residuos do Modelo 1 (conforme descrito no Capitulo 2). Optou-se por
dar maior énfase a variacao total no periodo 2000-2006 e apresentar os valores da PTF para
somente trés anos no caso da média por regides (2000, 2003 e 2006) e dois anos por setores
(2000 e 2006). Em todos os graficos os grupos estao ordenados de acordo com o maior valor
no ano 2006.

Para o conjunto da economia paranaense, estdo apresentados dois graficos
ilustrando, respectivamente, os resultados das médias por mesoregides € em seguida por
setores.

No Gréfico 4, por mesorregides, sdo apresentadas as médias ponderadas e simples
da PTF: 1) a média ponderada em determinado ano, estd representada pelas barras®’; 2) os
marcadores pretos, em sobreposicao as barras, indicam as respectivas diferencas em relagao
as médias simples, ou seja, a extremidade de cada marcador pode ser interpretada como o
valor de cada média simples.

Inicialmente, ¢ possivel notar que em todas as regides a média ponderada foi
maior que a média simples, indicando, em sentido analogo ao de Pavcnik (2002) e Schor
(2006), que setores com maiores produtividades detém maiores participagdes nos produtos
regionais. Istoé, as médias ponderadas sao maiores do que as simples, porque determinados
setores com produtividades mais elevadas do que os demais, também apresentam maior
participacao no VTIL.

Como reforco para a validade desta relacdo, o coeficiente de correlagao de
Pearson da parcela setorial do VTI de cada regido com a PTF estimada foi de 0,370, ou seja,
indica que quanto maior a parcela da producdo dos setores em cada regido maiores sdo suas
produtividades.

Por exemplo, na RMC em 2006, a média ponderada da PTF foi 11.775,41 e a

média simples foi de 6.897,68°°. Esta regido, a mais representativa do ponto de vista da

%% Desconsiderando também os efeitos da inflagio sobre os pregos, e consequentemente sobre a producio e
custos industriais (ajustados pela variacdo do IPA-DI-OG).

" Em cada regido a média ponderada da PTF foi calculada com base na participacio de cada setor no VTI das
respectivas regioes.

** Vale lembrar que estes valores ndo possuem unidade de medida e representam um indice tedrico para
comparacao de produtividade entre grupos e periodos.
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participacdo no VAF industrial, apresentou os maiores valores da média ponderada da PTF,
com variag¢ao positiva de 21,65% entre 2000 e 2006.

Com pequena queda de 3,82%, a regido Centro Oriental apresentou a segunda
maior PTF do estado, e a regido Oeste apresentou 6,56% de aumento, ficando em terceiro
lugar. A regido Norte Central, por sua vez, ndo se destacou do conjunto das demais regioes
em termos de produtividade, com queda de 16,73% na produtividade.

Aumentos de produtividade também sdo observados nas regides Noroeste
(11,25%), Centro-Sul (14,09%) e Centro Ocidental (27,93%). Pequena variacdo negativa, de
0,74%, apresentou a regido Sudoeste, e quedas maiores verificam-se no Norte Pioneiro (-

33,24%) e Sudeste (-15,17%).

Gréfico 4 - PTF estimada: média ponderada ¢ simples* por mesorregides para os anos 2000,
2003 e 2006** (Modelo 1)

14000
12000 |
10000 |
8000 |
6000 | l
4000 | 1 | l
2000

0

Sudeste Centro Norte Centro-Sul  Sudoeste ~ Noroeste Norte Oeste Centro RMC
Ocidental ~ Pioneiro Central Oriental

m2000 #2003 ®=2006

Obs.: *Barras indicam média ponderada e marcadores pretos a diferenca em relagio a média simples
(extremidade de cada marcador pode ser interpretada como o valor da média simples).

Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

Avaliando as médias por setores do conjunto da economia estadual, de acordo
com os resultados contidos no Grafico 3 (médias ponderadas pelo VTI representadas pelas
barras e diferengas com as médias simples representadas pelos marcadores pretos), na maioria
dos casos, a média ponderada ¢ superior a média simples.

Com isso, de um ponto de vista geral, € possivel concluir que regides com maiores
produtividades deteem maiores participagdes no VTI setorial. O que ¢ refor¢ado pelo

coeficiente de correlagdo entre o ponderador da parcela do VTI de cada regido com a PTF de
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0,637°.

Sobre o comportamento por setores, Veiculos apresentou a maior PTF em 2006,
com aumento de 41,17% no periodo 2000-2006. Destaca-se também os segmentos de
Material Eletronico ¢ Comunicagdes ¢ Celulose e Papel (com 16,66 % e 22,89% de variagao
no periodo, respectivamente), além de Maquinas e Equipamentos Alimentos ¢ Bebidas
(8,60% e 11,41%, respectivamente). Estes setores apresentaram bastante divergéncia entre os
valores das médias simples e ponderada, o que indica grande diferenca de produtividade entre
as regides na producao associada a uma grande diferenca com as participacdes no VTI.

Ganhos de produtividade também sdao observados em (variagdes entre parénteses):
Instrumentos Médicos e Automagdo (31,12%), Materiais Elétricos (1,21%), Informatica e
Equip. de Escritério (6,83%), Madeira (9,06%), Téxteis (32,39%), Moveis (4,08%),
Combustiveis (3,76%), Vestuario e Acessorios (11,34%), Extrativa de Minerais ndo Metalicos
(1,99%). Ja quedas da produtividade podem ser observadas em: Produtos Quimicos (-
30,42%), Minerais ndo Metalicos (-11,87%), Edicao, Impressao (-25,18%), Produtos de Metal
(-23,95%), Metalurgia Basica (-19,74%), Borracha e Plastico (-12,16%), Couros (-25,47%).

Gréfico 5 - PTF estimada: média ponderada e diferenga com a média simples* por Classe
Industrial dos anos 2000 e 2006 (Modelo 1)
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Obs.: *Barras indicam média ponderada e marcadores pretos a diferenca em relagdo a média simples
(extremidade de cada marcador pode ser interpretada como o valor da média simples™).

Fonte: Elaboragdo prépria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

¥Coeficiente de correlagio de Pearson calculado entre Zj e CtA)it .

0 Auséncia de marcador indica igualdade entre média simple e ponderada.
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O Gréfico 4 apresenta a PTF estimada por setores da Regido Metropolitana de
Curitiba. Os setores com as maiores produtividades foram Veiculos e Material Eletronico e
Comunicagdes, com variagdes respectivamente de 41,81% ¢ 18,51%. E possivel depreender
que a regido foi a grande responsavel pelo desempenho no conjunto estadual nesses
segmentos que sdao considerado no grupo de Alta Intensidade Tecnoldgica segundo a
classificacdo mais comum utilizada na literatura - adotada para o caso paranaense, por
exemplo, em IPARDES (2007).

O seguimento de Alimentos e Bebidas apresentou o terceiro mairo desempenho da
regido com 43,41% seguido por Maquinas e Equipamentos com 19,41%. Observa-se queda de
produtividade em Produtos Quimicos (-23,41%), Edicao, Impressao (-24,89%) e Minerais nao
Metalicos (-13,20%). Materiais Elétricos apresentou 6,76% de variagdo positiva seguido por
Instrumentos Médicos e Automagao (30,76%), Madeira (0,61%), Celulose e Papel (28,73%) e
Téxteis (20,74%).

Informatica e Equip. de Escritdrio apresentou pequena variagdo de 6,83%. Ja
Moveis e Extrativa de Minerais ndo Metélicos apresentaram quedas de -21,03% e -13,03%,
respectivamente. Os menores valores de produtividade foram Couros, com 15,10% de

variagdo, ¢ Vestuario ¢ Acessorios 7,66%.

Gréfico 6 - Regido Metropolitana de Curitiba: PTF estimada por setores dos anos 2000, 2003
e 2006* e variagdo percentual no periodo 2000-2006** (Modelo 1)

25000 50%
40%
20000 B . .‘ .-. 30%
15000 . S S 20%
R J S : 10%
10000 | eeeee® . : 3 ., N 0%
5000 |- -10%
. ; 220%
-30%

2000

2003

2006

Variagao (2000-2006)

Obs.: *Eixo primario; **Eixo secundario.
Fonte: Elaboragdo prépria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).
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Na regido Norte Central (Grafico 5), a maior PTF foi do seguimento de Alimentos
e Bebidas que, no entanto, teve queda de 8,98%. O grande destaque na regido foi o em
Celulose e Papel, com 227,41%. Desempenho que colocou o setor na posi¢ao de segundo
mais produtivo na regido.

Moveis apresentou 30,70%, ja os seguimentos Produtos Quimicos ¢ Maquinas e
Equipamentos, bastante ligados a producao agricola, apresentaram quedas respectivamente de
40,57% e 45,67%. Materiais Elétricos, Edi¢do e Impressdo e Vestuario e Acessorios
apresentaram variagdes de 19,64%, 6,43% e 15,38%. Desempenho consistente ¢ observado
em Metalurgia Basica (142,95%), Produtos de Metal (15,75%) e Extrativa de Minerais nao
Metalicos (58,06%).

Com excessdo de Madeira, com aumento de 10,89%, os demais seguimentos
apresentaram quedas (variagdes parénteses): Borracha e Plastico (-19,10%), Couros (-
18,95%), Material Eletronico e Comunicacdes (-24,23%), Téxteis (-34,71%), Combustiveis (-
7,57%), Veiculos (-30,43%), Minerais nao Metdlicos (-46,49%), Instrumentos Médicos e
Automacao (-44,14%).

Gréfico 7 - Norte Central: PTF estimada por setores dos anos 2000, 2003 e 2006* ¢ variagdo
percentual no periodo 2000-2006** (Modelo 1)
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2000 - TR et ] | F 0.00%
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-100,00%

7000 2003  mmm—— 2006 e Variagao (2000-2006)

Obs.: *Eixo primario; **Eixo secundario.
Fonte: Elaboragdo prépria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

Para o Centro Oriental Paranaense, os resultados podem ser observados no
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Grafico 6. A maior PTF da regido ¢ observada em Celulose e Papel, com 31,36% de aumento
no periodo.

Metalurgia Basica e Téxteis s6 apresentaram valores disponiveis na base de dados
em um ano da amostra (2003 e 2006 respectivamente). Ganhos de produtividade importantes
sdo observados em Madeira (77,65%), Produtos Quimicos (69,37%), Maquinas e
Equipamentos (23,08%), Borracha e Plastico (10,20%), Extr. Min. ndo Metalicos (20,11%).

Setores com quedas da PTF no periodo, com variagdes entre parénteses, sao
observados em: Alimentos e Bebidas (-21,22%), Moveis (-4,02%), Produtos de Metal (-
16,51%), Edigao, Impressao (-33,30%), Minerais ndo Metalicos (-27,79%). Os demais setores
nao apresentaram valores disponiveis para os trés anos apresentados (Metalurgia Basica,

Téxteis, Vestuario e Acessorios).

Gréfico 8 - Centro Oriental: PTF estimada por setores dos anos 2000, 2003 e 2006* ¢
variagdo percentual no periodo 2000-2006** (Modelo 1)
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Obs.: *Eixo primario; **Eixo secundério.
Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

O Grafico 7 apresenta a PTF estimada para os setores do Oeste Paranaense.
Alimentos e Bebidas apresentou o maior valor em 2006, com 13,69% de variagdo em todo o
periodo. Produtos Quimicos teve grande oscilagdo para baixo entre 2000-2003, com
recuperacao no tri€nio seguinte, totalizando queda de 63,31%.

Variagdes positivas também sdo observadas em (valores entre parénteses):

Maquinas e Equipamentos (18,13%), Borracha e Plastico (35,55%), Veiculos (52,89%),
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Vestuario e Acessorios (33,57%), Minerais ndo Metalicos (3,65%), Téxteis (48,28%).

Os demais setores apresentaram quedas: Celulose e Papel (-53,83%); Edicao,
Impressao (-23,80%); Moveis (-35,60%); Madeira (-19,01%); Metalurgia Basica (-19,36%);
Extrativa de Minerais ndo Metalicos (-33,57%).

Grafico 9 - Oeste: PTF estimada por setores dos anos 2000, 2003 ¢ 2006* e variagdo
percentual no periodo 2000-2006** (Modelo 1)
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Obs.: *Eixo primario; **Eixo secundario.
Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais
pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).

Os resultados dos demais setores estdo apresentados no Quadro 7 do Anexo C e
algumas constatacdes estao resumidas a seguir:

e Sudeste: grande aumento da PTF ¢ observado em Celulose e Papel (com a
maior PTF da regido em 2006). Aumento também em Extrativa de Minerais ndo Metalicos.
Quedas foram encontradas em Moveis, Minerais ndo Metalicos, Madeira, Alimentos e
Bebidas e razoavel estabilidade em Maquinas e Equipamentos.

¢ Sudoeste: Alimentos e Bebidas apresentou a maior PTF em 2006. Com valores
disponiveis apenas para o segundo tri€nio, observa-se destaque na produtividade em
Maquinas e Equipamentos. Aumentos também em Vestuario e AcessoOrios € pequena queda
em Moveis. Quedas em Produtos de Metal, Minerais ndo Metalicos, Borracha e Plastico,
Madeira, Metalurgia Basica e Celulose e Papel (este tltimo com valores disponiveis somente
para 2000 e 2004). Materiais Elétricos e Edicdo e Impressdo sé apresentaram valores

disponiveis para 2006.
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e Noroeste: destacam-se os setores de Alimentos e Bebidas e Combustiveis. Evolucdo
também em Téxteis, Vestuario ¢ Acessorios, Produtos de Metal, Maquinas e Equipamentos, Borracha
¢ Plastico, Minerais ndo Metalicos ¢ Couros. Quedas em Modveis, Edicdo ¢ Impressdo e Madeira.
Valores disponiveis para somente um ano dos trés anos ocorreram em Materiais Elétricos e Veiculos.

e Norte Pioneiro: a maior PTF da regido foi encontrada em Alimentos e Bebidas, no
entanto, com queda no periodo. Evolugdo em Moveis e Produtos de Metal. Quedas em Combustiveis,
Maquinas e Equipamentos, Vestuarios e Acessorios, Madeira, Téxteis, e Minerais ndo
Metalicos.Valores disponiveis apenas em 2006 para Materiais Elétricos, Borracha e Plastico e
Materias de Transporte.

e Centro Ocidental: aumentos consistentes em Moveis, Alimentos e Bebidas e
Vestuario e Acessorios. Téxteis ¢ Maquinas e Equipamentos sé apresentaram valores para 2000 e
2006, respectivamente.

e Centro Sul: aumentos observados somente em Madeira e Vestudrios e Acessorios,
seguido de relativa estabilidade em Celulose e Papel Quedas em Produtos Quimicos e Vestuario e
Acessorios. Minerais ndo Metalicos s6 apresentou valores disponiveis para 2006.

De um modo geral, as regides Noroeste, Norte Pioneiro, Sudoeste e Sudeste
apresentaram produgdes mais diversificadas e conseqiientemente mais valores disponiveis da
PTF. Ja as regides Centro-Sul e Centro-Ocidental apresentaram poucos setores com valores

disponiveis para todos os anos.



CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de todo o Parana ter passado por um processo de intensificagdo da
producdo industrial, ¢ possivel identificar ampliacdo das diferengas entre suas mesorregioes
em termos de escalas de produgdo e produtividade do trabalho. A Regido Metropolitana de
Curitiba (RMC) no periodo 1996-2007, por exemplo, beneficiada por uma série de fatores
locacionais e decisdes politicas, obteve desempenho superior a todas as demais mesorregides
em termos da razdo entre o Valor da Transformagdo Industrial e Pessoal Ocupado, fato que
resultou em aumento da participacdo do produto estadual e diminui¢do na participacao do
volume de mao de obra formal.

Diante disso, foi elaborada uma analise da Produtividade Total dos Fatores (PTF)
na industria por mesorregioes e setores no periodo 2000-2006 com objetivo de avaliar as
disparidades na estrutura produtiva estadual. Tais medidas de produtividade foram obtidas
pelos valores da producdo nao explicados pelos fatores do capital e trabalho, dadas suas
elasticidades estimadas em uma funcdo de producdo agregada por setores e mesorregioes
contemplando firmas com 30 funcionérios ou mais.

Os resultados apontaram maior elasticidade do capital em comparacdo com o
trabalho em todas as regressdes. Alguma variabilidade foi encontrada entre as regressdes com
a inclusdo de variaveis de controle como tendéncia, binérias de regido e classe industrial. O
menor coeficiente do trabalho foi de 0,298 e o maior 0,323, os coeficientes do capital
variaram entre 0,398 e 0,428 e o tempo apresentou pequeno efeito negativo e significativo em
todos os modelos em que foi incluido.

Sobre as estimativas da PTF, foram observados os desempenhos agregados dos
setores e mesorregioes representados por médias simples e ponderadas. Estas representacdes
evidenciaram que setores com maiores produtividades apresentam, geralmente, maiores
participagdes no produto regional. Analogamente, também se encontrou evidéncias de que
regides com maiores produtividades também apresentam maiores participacdes no produto
setorial.

Foi possivel identificar que as regides Centro Oriental e Metropolitana de Curitiba
apresentaram desempenho bastante semelhante no periodo 2000-2006, ambas superiores as
demais regides do estado e com oscilacdo para cima em 2003, seguida de queda em 2006 (no

caso do Centro Oriental Paranaense, resultando em variacdo negativa).
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Ganhos de produtividade também foram observados nas regides Oeste, Noroeste,
Centro-Sul, Centro Ocidental. Varia¢des negativas puderam ser encontradas no Norte Central,
Sudoeste, Norte Pioneiro e Sudeste.

Levando em consideragcdo o conjunto da producdo estadual, em termos setoriais
observou-se evolucao da PTF nos seguintes setores (em ordem decrescente da PTF estimada
para 2006): Veiculos, Material Elétrico e Comunicac¢des, Celulose ¢ Papel, Maquinas e
Equipamentos, Alimentos e Bebidas, Instrumentos Médicos e Automagdo, Informatica e
Equipamentos de Escritorio, Madeira, Téxteis, Mobveis, Combustiveis, Vestuario e
Acessorios.

Além desses resultados, espera-se ter contribruido ao demonstrar a possibilidade
de aplicagio do método escolhido em fungdes de producio agregadas por mesorregides. E
importante destacar a importancia de estudos posteriores dedicados a explorar fenomenos
correlacionados com a reparticdo do produto industrial, produtividade e competitividade
regional, especialmente no estado do Parand, para que possam favorecer o esclarecimento de
questdes sobre o desenvolvimento de sua estrutura produtiva e as consequéncias para a
sociedade.

No escopo deste estudo, por exemplo, os resultados poderiam ser confrontados
com outros métodos e incorporar outros fatores produtivos, como capital humano, ou até
mesmo utilizar medidas da PTF como varidvel dependente em equacdes especificadas para
testar hipoteses de convergéncia ou efeitos de fatores como volume de exportagdes, qualidade
da mao de obra ¢ inovagao.

Nesse interim, cabe apoiar o posicionamento da comunidade académica para um
maior retorno dos censos econOmicos sobre a disponibilidade de dados satisfatorios para
pesquisas sobre as estruturas produtivas regionais, especialmente sobre o montante de capital

¢ investimento no caso desta dissertacao.
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APENDICE A - Classificagdo Nacional de Atividade Industrial e Abreviacdes Utilizadas.

Quadro Al - Classificagdo Nacional de Atividade Industrial e abreviagdes utilizadas (CNAE,

versao 1.0).

CNAE 1.0 (Divisao e Descri¢do da Atividade)

Abreviacao

14 - Extracdo de Minerais ndo Metalicos

Extr. Min. ndo Metalicos

15 - Fabricag¢des de Produtos Alimenticios e Bebidas

Alimentos e Bebidas

16 - Fabricac¢des de Produtos do Fumo

Fumo

17 - Fabricacdes de Produtos Téxteis

Téxteis

18 - Confecgoes de Artigos do Vestuario e Acessorios

Vestuario e Acessorios

19 - Preparagdes de Couros e Fabricacdo de Artefatos de

Couro, Artigos de Viagem e Calgados Couros
20 - Fabricacdes de Produtos de Madeira Madeira
21 - Fabricacdes de Celulose, Papel e Produtos De Papel Celulose e Papel

22 - Edigdes, Impressao e Reproducao De Gravagdes

Edicao, Impressao

23 - Fabricacdes de Coque, Refino de Petroleo, Elaboragao
de Combustiveis Nucleares ¢ Producao de Alcool

Combustiveis

24 - Fabricacoes de Produtos Quimicos

Produtos Quimicos

25 - Fabricacdes de Artigos de Borracha e de Material
Plastico

Borracha e Plastico

26 - Fabricacao de Produtos de Minerais Nao-Metalicos

Minerais ndo Metalicos

27 - Metalurgia Basica

Metalurgia Basica

28 - Fabricacao de Produtos de Metal - Exclusive Maquinas
e Equipamentos

Produtos de Metal

29 - Fabricacao de Maquinas E Equipamentos

Maquinas e Equipamentos

30 - Fabricagao de Maquinas para Escritorio e
Equipamentos de Informatica

Informatica e Equip. de Escritorio

31 - Fabricagao de Maquinas, Aparelhos e Materiais
Elétricos

Materiais Elétricos

32 - Fabricag¢ao de Material Eletronico e de Aparelhos e
Equipamentos de Comunicagdes

Material Eletronico e Comunicagdes

33 - Fabricag¢ao de Equipamentos de Instrumentacao
Médico-Hospitalares, Instrumentos de Precisido e Opticos,
Equipamentos Para Automacao Industrial, Crondmetros e
Relogios

Instrumentos Médicos ¢ Automacao

34 - Fabricag¢do e Montagem de Veiculos Automotores,
Reboques e Carrocerias

Veiculos

35 - Fabricagdo de Outros Equipamentos de Transporte

Equipamentos de Transporte

36 - Fabricagdao de Moveis e Industrias Diversas

Moveis

37 — Reciclagem

Reciclagem

Classificagdes 10, 11, 12 e 13 (extrativas exceto de Minerais ndo Metalicos) foram omitidas pois ndo apresentaram

dados disponiveis para nenhuma regido do estado do Parana.
Fonte: IBGE, 2004.




APENDICE B - Estatisticas descritivas da base de dados das estimacdes das funcdes de producao e resultados dos modelos.

Tabela B1 - Média e desvio-padrao por mesorregioes (base de dados das fungdes de producdo; 2000-2006).

Mesorregido Paranaense y k / m exit* Observagoes

Centro Ocidental 16,047 16,626 6,597 15,829 0,071 28
1,427 1,745 1,175 1,841 0,262

Centro Oriental 17,245 18,018 6,872 17,345 0,037 82
1,990 2,252 1,276 2,190 0,189

Centro-Sul 16,244 17,210 6,664 16,581 0,167 36
2,120 2,635 1,674 2,360 0,378

Metropolitana de Curitiba 18,677 19,423 7,991 18,685 0,000 152
1,734 2,043 1,199 2,167 0,000

Noroeste 15,471 15,784 6,332 15,642 0,011 91
1,736 2,209 1,382 1,974 0,105

Norte Central 17,318 18,231 7,342 17,575 0,014 140
1,558 1,709 1,337 1,791 0,119

Norte Pioneiro 16,011 16,416 6,602 16,107 0,063 63
1,443 2,213 0,894 1,818 0,246

Oeste 15,867 16,849 6,443 16,121 0,000 110
1,530 1,642 1,214 2,110 0,000

Sudeste 16,245 17,032 6,217 16,373 0,000 48
1,540 1,628 1,432 1,699 0,000

Sudoeste 15,854 16,414 6,338 16,142 0,015 68
1,500 1,569 1,415 1,743 0,121

Total 16,787 17,512 6,921 16,941 0,023 818
1,988 2,284 1,425 2,243 0,151

Obs.: Desvios padrdo entre parénteses; *Nao utilizado nas estimagdes.
Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta
Global).



Tabela B2 - Média e desvio-padrao por ano (base de dados das fun¢des de produgao; 2000-2006).

Ano Y K I m exit Observagdes

2000 17,694 18,375 6,839 17,793 0,0188 106
(1,881) (2,352) (1,358) (2,174) (0,136)

2001 17,585 18,296 6,862 17,692 0,0178 112
(1,945) 2,317) (1,357) (2,347) (0,133)

2002 17,488 18,230 6,907 17,599 0,018 111
(2,036) 2,311) (1,439) (2,263) (0,133)

2003 17,598 18,232 6,937 17,733 0,0336 119
(1,956) (2,205) (1,443) (2,198) (0,180)

2004 17,548 18,257 6,947 17,797 0,0406 123
(1,952) (2,159) (1,453) (2,110) (0,198)

2005 17,625 18,389 6,955 17,824 0,0325 123
(1,919) (2,189) (1,447) (2,140) (0,178)

2006 17,667 18,495 6,976 17,832 0 124
(1,897) (2,155) (1,489) (2,138) (0)

Total 17,601 18,326 6,920 17,755 0,0232 818
(1,935) (2,232) (1,425) (2,188) (0,150)

Obs.: Desvios padrao entre parénteses; *Nao utilizado nas estimagdes.
Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta
Global).



Tabela B3 - Média e desvio-padrao por Classes Industriais (base de dados das fun¢des de produgao; CNAE 1.0; 2000-2006).

CNAE 1,0 Atividade y K I m Exit Observagdes

14 Extr, Min, nfio Metdlicos 16,0692 17,417 5,396 15,100 0 35
(1,306) (1,018) (1,018) (2,157) (0)

15 Alimentos ¢ Bebidas 19,592 20,611 8,293 20,289 0 70
(1,652) (1,526) (1,393) (1,449) 0)

17 Téxteis 17,526 18,723 7,0148 17,643 0,0487 41
(1,388) (1,542) (0,956) (1,631) (0,218)

18 Vestuario e Acessérios 16,806 16,894 7,548 16,427 0,0178 56
(1,383) (1,674) (1,194) (1,719) (0,133)

19 Couros 16,941 17,62 6,621 17,756 0 29
(1,162) (1,366) (0,949) (1,332) (0)

20 Madeira 17,993 18,852 7,450 18,068 0 62
(1,752) (1,998) (1,428) (1,714) (0)

21 Celulose ¢ Papel 18,090 19,115 7,011 18,335 0 50
(2,057) (2,322) (1,293) (2,0529) (0)

2 Edigdo, Impressdo 16,913 16,871 6,186 16,391 0,0285 35
(2,0406) (2,386) (1,450) (2,118) (0,169)

23 Combustiveis 18,182 19,83 7,287 18,405 0 21
(0,592) (0,853) (0,461) (0,613) 0)

24 Produtos Quimicos 18,830 19,699 7,0326 19,672 0,0588 34
(1,809) (2,147) (1,229) (1,764) (0,238)

25 Borracha e Plastico 17,350 18,119 6,665 17,896 0,0697 43
(1,966) (2,330) (1,509) (1,990) (0,257)

26 Minerais ndo Metalicos 16,629 17,118 6,070 16,405 0 56
(1,883) (2,284) (1,437) (1,829) (0)

(Continua)



(Continuagdo)

27 Metalurgia Bésica 16,780 17,602 5,965 17,377 0,0333 30
(1,751) (1,951) (0,799) (1,575) (0,182)
8 Produtos de Metal 16,955 17,418 6,641 17,111 0,040 50
(1,802) (2,257) (1,297) (1,787) (0,197)
29 Méquinas ¢ Equipamentos 17,540 18,0853 6,811 17,669 0,037 54
(2,0718) (2,262) (1,445) (2,203) (0,190)
30 Informatica e Equip, de Escritorio 18,332 19,340 6,565 18,689 0,125 8
(1,204) (1,0224) (0,811) (1,255) (0,353)
31 Materiais Elétricos 17,843 18,692 7,129 18,411 0 20
(2,0772) (2,0795) (1,400) (2,00158) (0)
32 Material Eletronico e Comunicagdes 18,856 19,601 6,981 18,59 0 14
(1,515) (1,596) (0,604) (1,525) (0)
33 Instrumentos Médicos ¢ Automacao 17,625 18,698 6,182 17,229 0 12
(2,0402) (1,762) (1,228) (2,0163) (0)
34 Veiculos 18,366 19,230 7,600 19,069 0,0434 23
(2,774) (2,926) (1,703) (2,877) (0,208)
35 Equipamentos de Transporte 15,999 15,183 5,925 15,812 0,333 9
(0,743) (1,690) (0,795) (1,0146) (0,500)
36 Méveis 17,700 18,298 7,289 17,994 0 60
(1,187) (1,319) (0,941) (1,288) (0)
37 Reciclagem 15,944 15,864 4,994 14,434 0 6
(0,430) (0,436) (0,473) (2,708) (0)
Total 17,601 18,326 6,920 17,755 0,0232 818
(1,935) (2,232) (1,425) (2,188) (0,150)

Obs.: Desvios padrdo entre parénteses; *Nao utilizado nas estimagdes.

Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta

Global).



Tabela B4 - Resultados das fungdes de producdo estimadas (Método: LP)

Modelo
Variavel 1 2 3 4 5 6
| (Pessoal Ocupado) 0,208%**  (,209%** 0,322 %** 0,323%**  (,3]7*%*  (),32]***
(0,0386) (0,0317) (0,03) (0,0315) (0,0565) (0,0529)
k (Valor do Ativo) 0,416%**  (,4]8%** 0,396%** 0,398%**  (,425%** () 428%*%**
(0,0518) (0,0473) (0,0772) (0,0759) (0,0582) (0,0454)
t (tendéncia) -0,0131** -0,0110* -0,0158%*
(0,00621) (0,00654) (0,00635)
Noroeste -0,483%** -0,480%**
(0,108) (0,101)
Centro Ocidental -0,268** -0,269%**
(0,134) (0,105)
Norte Central -0,300%**  _(,300%**
(0,09) (0,0906)
Norte Pioneiro -0,354%**  _(), 35D %**
o (0,112) (0,11)
}jénanas Centro Oriental -0,113 -0,112
Regido (0,0987) (0,0826)
Oeste -0,552%** -0,55]***
(0,109) (0,0986)
Sudoeste -0,379%**  _(),377***
(0,112) (0,0798)
Centro-Sul -0,625%**  _(),622%**
(0,166) (0,154)
Sudeste -0,246%** -0,244%*
(0,119) (0,125)

(Continua)



(Continuagao)

Binarias
de Classe
Industrial

Extr. Min. ndo Metélicos
Téxteis

Vestuario e Acessorios
Couros

Madeira

Celulose e Papel
Edicéo, Impressao
Combustiveis

Produtos Quimicos
Borracha e Plastico
Minerais ndo Metalicos
Metalurgia Béasica
Produtos de Metal

Méquinas e Equipamentos

0,364**
(0,179)
0,0266
(0,165)
0,361***
(0,138)
0,0517
(0,164)
0,166
(0,105)
0,125
(0,127)
0,751***
(0,112)
-0,0428
(0,154)
0,163
(0,124)
0,0965
(0,128)
0,420%***
(0,136)
0,118
(0,179)
0,274%**
(0,139)
0,357***
(0,125)

0,324%**
(0,138)
-0,0159
(0,188)
0,198
(0,122)
0,00103
(0,189)
0,102
(0,110)
0,107
(0,139)
0,683 %**
(0,112)
-0,0708
(0,150)
0,208%*
(0,119)
0,0646
(0,106)
0,360**
(0,146)
0,101
(0,269)
0,200*
(0,119)
0,304**
(0,127)

(Continua)



(Continuagdo)
-~ . s 0,346* 0,370%*
Informética e Equip. de Escritdrio (0,178) (0,222)
i 0,0968 0,0422
Materiais Elétricos 0.206) 0.221)
. ol N 0,744***  (0,740%**
Material Eletronico e Comunicacfes (0,275) (0,365)
- N 0,481%* 0,468
?mglas Instrumentos Médicos e Automacao 0,272) (0,297)
Industral Veiculos 00452 -0,0654
(0,0972) (0,0994)
. 0,749***  (,627***
Equipamentos de Transporte 0.262) (0.156)
Méveis 0,251%* 0,183
(0,119) (0,134)
Recicl 0,909** 0,837%*
eciclagem (0,416) (0,380)
Periodos 7
Grupos 137
Observagdes 819

Nivel de Significancia: *** Valor-p<0,01, ** Valor-p<0,05, * Valor-p<0,1.

Obs.: Desvios padrdo entre parénteses; Grupo de base = Regido Metropolitana de Curitiba para os Modelos 3 e 4 e Alimentos e Bebidas para os Modelos 5 ¢ 6.
Fonte: Elaboracdo prépria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI
Oferta Global).
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APENDICE C - Gréficos das demais regides do Parana

Quadro C1 - Razao VTI/Pessoal Ocupado e VTI/Unidades Locais, demais mesorregides do Parana (1996-2008)
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Fonte: Elaboragdo prépria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta

Global).




Quadro C2 - Participagdo das principais Classes Industriais no total do VTI*, demais mesorregioes do Parana (1996, 2002 ¢ 2007; CNAE 1.0)
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Fonte: Elaboracao propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas).
Obs.: *Apresentados apenas setores com participagdo superior a 1% em 2007.



Quadro C3 - PTF estimada: demais mesorregides do Parana (2000, 2003 ¢ 2006; Modelo 1)
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Fonte: Elaboragdo propria com dados da Pesquisa Industrial Anual (PIA-IBGE; Empresas com 30 ou mais pessoas ocupadas; Em reais de 2008 deflacionados pelo IPA-DI Oferta Global).



