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BLANCO, Alexandre Lobo. Avaliacdo da velocidade de infusdo desolucdes
cristaléides por via intraperitoneal em vacas. 2016. 31f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Clinicas Veterinarias — Area de inovacées em Clinica Médica e
Cirargica Veterinaria) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2016.

RESUMO

A manutencdo e a correta concentragdo de ions séo fatores essenciais para a
homeostase nos animais. Algumas condicbes como hipocalcemia, hipoglicemia,
diarreia e outras, comumente acometem bovinos, levando a desequilibrios
hidroeletroliticos e acido basicos. Como método terapéutico é feito a fluidoterapia.
Esse trabalho tem como obejtivo avaliar a velocidade da fluidoterapia intraperitoneal
para a administracdo de 3 litros solucdes isotdnicas de NaCl 0,9% e Ringer lactato
em vacas, avaliando a via como eficaz e segura na reidratacéo e terapéutica dos
animais enfermos. A pesquisa foi aprovada pelo CEUA da Universidade Estadual de
Londrina (protocolo n° 46/2016). O ensaio foi realizado em margo de 2016, numa
propriedade rural do municipio de Assai, estado do Parana. As avaliagdes ocorreram
no periodo diurno, sendo 5 no periodo da manhd e 5 no periodo da tarde. O
experimento foi instalado com delineamento inteiramente casualizado de um unico
fator produto com dois niveis: Solucéo cloreto de sédio a 0.9% (CS) e Ringer lactato
(RL). Para cada tratamento foram realizadas 5 repeticbes em animais diferentes.
Foram selecionadas, ao acaso, dez vacas saudaveis, sem sinais de desidratacéo,
com escore corporal médio de 2,5 e peso meédio de 479,8 kg. Realizou-se a
antissepsia da area de infusdo com alcool 92,8° e gaze. O ponto de aplicagdo da
agulha com equipo localizava-se no lado direito, no meio da fossa paralombar,
inserida em angulo de 180° em relagc&o ao solo, ultrapassando a pele, o subcutaneo,
trés camadas musculares, fascia e peritbnio, chegando assim a cavidade abdominal.
Este ponto de perfuragéo estéa fora do campo de visdo binocular clara dos bovinos,
evitando-se estresse e inquietacdo. O preparo das solucdes cristaldides comerciais
seguiu a recomendacao do fabricante. Os trés frascos de 1 litro foram suspensos
proximos sob o mesmo animal para facilitar a troca. O tempo foi cronometrado
domomento de aplicacdo da agulha no animal até 0 momento de retirada da agulha,
findada a aplicacéo de 3 litros do produto. A pratica da fluidoterapia intraperitoneal
de 3 litros de produto foi monitorada durante todo o tempo, garantindo a velocidade
de gotejamento em fluxo continuo (“torneira aberta”). Os resultados demonstraram
que as velocidades médias de infusao intraperitonial dos produtos ndo apresentaram
diferencas significativas entre elas, sendo os valores encontrados dentro dos limites
recomendados pela literatura cientifica e pesquisado com outras solucdes
cristaléides comerciais. As caracteristicas fisico-quimicas das solucdes avaliadas
(Solucdo de cloreto de sodio a 0,9% e Solugdo de Ringer lactato) sdo diferentes,
mas as variacdes de viscosidade entre elas ndo foram suficientes para produzir um
efeito observavel. Conclui-se que a velocidade média da infusdo intraperitonial, para
3 litros, encontrada no experimento foi de 9,425 ml/KgPesoVivo/hora, com desvio
padréo de 2,7185, sem diferenca significativa entre os tratamentos.

Palavras-chave: Fluidoterapia. Intraperitoneal. Vacas. Desequilibrios
hidroeletroliticos.



BLANCO, Alexandre Lobo. Evaluation of infusion speed of crystalloid solutions
fluid intraperitoneally in cows. 2016. 31p. Dissertation (Master's Degree in
Veterinary Clinics — Innovation area for Medical and Surgical Clinic) — Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2016.

ABSTRACT

The maintenance and the correct concentration of ions are essential factors to the
animal’'s. Some conditions like hypocalcemia, hypoglycemia, diarrhea and others,
normally affects cattle, leading to hidric electrolyte and acid basics disorders. As
therapeutic method, intraperitoneal fluid can be used. This work will evaluate the
intraperitoneal fluid velocity from the administration to 3 liters isotonic solutions of
NaCL 0,9% and Lactated Ringer’s solution in cows, evaluate the via as safety and
effective in the therapeutic and rehydration of sick animals. The study was approved
by CEUA the State University of Londrina (Protocol 46/2016). The test was
conducted in March 2016 , on a farm in of Assai, State of Parana. Evaluations
occurred during the day , 5 in the morning and 5 in the afternoon. The experiment
was completely randomized design with a single factor product with two levels:
sodium chloride solution 0.9 % (CS) and lactated ringer’s solution (RL). For each
treatment were performed 5 repetitions at animals. Were random selected, ten
healthy cows without signs of dehydration, with average body condition score of 2.5
and an average weight of 479.8 kg. It was performed antisepsis of infusion area with
92.8° alcohol and gauze. The needle application point located on the right hand side,
in the Middle of paralumbar fossa, set in angle of 180° in relation to the ground,
surpassing the skin, subcutaneous, three muscle layers, fascia and peritoneum,
reaching to the abdominal cavity. This drilling point is out of the clear binocular vision
cattle field, avoiding stress and restlessness. The preparation of commercial
crystalloid solutions followed the manufacturer's recommendation. The three 1-liter
bottles were suspended near the animal to facilitate the exchange. The time was
recorded from time of needle application until the time of needle withdrawal at the
end of application of 3 liters of product. The practice of intraperitoneal fluid 3 liters of
product was monitored throughout the time, ensuring the drip rate in a continuous
flow. The results showed that the average speeds of intraperitoneal infusion of the
products showed no significant differences between them, and the values were found
within the limits recommended by the scientific literature and researched with others
commercial crystalloid solution. The physicochemical characteristics of the evaluated
solutions (sodium chloride solution 0.9% and lactated ringer’s solution) are different,
but the variations in viscosity between them were not enough to produce a noticeable
effect. It is concluded that the average speed of intraperitoneal infusion for 3-liter
found in the experiment was 9,425 ml / KgPesoVivo / hour, with a standard deviation
of 2.7185 , with no significant difference between treatments.

Key words: Fluid. Intraperitoneal. Cows. Electrolyte disorders.
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1 INTRODUCAO

O organismo dos bovinos emprega varios mecanismos para
assegurar sua homeostase. A manutencao dos parametros fisico-quimicos dentro de
intervalos estreitos é essencial para o desempenho das fung¢des organicas.
Variagcbes dos parametros provocam alteracdes estruturais e funcionais nas
enzimas, interferindo em muitas reacdes fisiologicas. Frequentemente observados
na rotina clinica, os desequilibrios hidroeletroliticos e acido base acompanham
doencas importantes dos ruminantes que causam prejuizo a saude, e por
consequéncia, levam a reducdo na producdo animal (FREITAS et al;, 2010). A
interdependéncia entre os desequilibrios é complexa e a magnitude varia de acordo
com a evolucdo do quadro clinico. A compreensao dos mecanismos envolvidos é
fundamental para a correta terapéutica veterinaria, visto que o0 sucesso do
tratamento das enfermidades metabdlicas tem relacdo direta com a velocidade de
reposicao hidroeletrolitica (ORTOLANI, 1995).

Para que os parametros normais sejam reestabelecidos, tem-se a
opcao de realizar como procedimento terapéutico a fluidoterapia. Esta pode se dar
por diferentes vias, dentro as quais a endovenosa e oral sdo as mais utilizadas.

A infuséo intraperitoneal pode ser de grande valia quando os
procedimentos de emergéncia precisam ser imediatos, em funcdo da praticidade,
velocidade de infusdo e facilidade da técnica (MARCAL, 2013). Por essa razdao,
sistematizar um procedimento terapéutico de forma rapida significa salvar a vida dos
bovinos enfermos e diminuir prejuizos. Desse modo, a infusédo intraperitoneal
obedecendo a padrbes antissépticos, torna-se uma valiosa alternativa terapéutica,
minimizando o tempo de infusdo e otimizando a convalescenca de Vvarios animais

enfermos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O conhecimento da fisiologia dos mecanismos de regulacdo do
equilibrio eletrolitico € de extrema importancia para a determinacdo do progndstico
clinico e escolha do tratamento adequado, minimizando as perdas econémicas por
diminuicdo da produgcdo ou morte dos animais. Bezerros e bovinos adultos
frequentemente necessitam de fluidoterapia na correcdo do desequilibrio acido
basico e eletrolitico (ORTOLANI, 1995). Os sinais clinicos apresentados pelos
animais podem nos dar informacdes da enfermidade em casos de impossibilidade de
se fazer um exame laboratorial. Fraqueza muscular assim como depressdo e
inapeténcia podem resultar de mudancas de pH, da concentracdo de K* e Na* ou
gueda da concentracao de Ca** e glicose (CONSTABLE, 2003).

Nos bovinos, aproximadamente 60% do peso corpdreo no adulto e
80% no neonato consiste de 4gua, que se encontra em constante movimento entre
0s compartimentos intracelular e extracelular (DEARO, 2001). A escolha da técnica e
do produto pelo médico veterinario deve-se basear pela sintomatologia clinica do
animal, na qual a reposicéo de eletrélitos deve ser a mais rapida possivel (LISBOA,
2004).

As vias de administracdo de fluidoterapia sdo: endovenosa, oral,
subcuténea, intradéssea e intraperitoneal. A via subcutanea é pouco utilizada,
principalmente em grandes animais, uma vez que um animal com desidratacédo
média e que pese 500Kg, pode precisar de até 65 litros de solu¢do por dia, um
volume muito grande para essa via de administracdo (DEARO, 2001). Quando a
fluidoterapia endovenosa em grandes ruminantes € utilizada, a técnica exige
constante vigilancia para manter a integridade do sistema e suas conexdes (cateter,
equipo, frascos e tubos extensores), pois 0s animais tendem a mastiga-las. A
fluidoterapia oral € muito utilizada em bezerros diarréicos, uma vez que tem baixo
custo e ndo precisa estar em constante observacdo do animal, jA que seu volume
total & parcelado em 4 ou 5 vezes ao dia e a administracdo de uma parcela é rapida
(LISBOA, 2004). Contudo, a via oral ndo é indicada em casos de desidratagdes
moderadas e graves. Nao ha relatos da utilizacdo da via intrabssea em grandes
ruminantes, provavelmente pelo facil acesso venoso nesses animais.

As solucdes mais utilizadas na fluidoterapia séo as cristaldides e as

coloides. As solucdes cristaldéides contém agua, eletrolitos e/ou acucares e sdo as
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mais empregadas na fluidoterapia por seu baixo custo. Suas moléculas sédo capazes
de entrar em todos os compartimentos corpOreos por serem permedveis as
membranas capilares (KIRBY; RUDLOFF, 2004). As solucdes colbdides possuem alto
peso molecular e quando administradas aumentam a pressao coloidosmotica
intravascular e, com isso, estimulam a passagem de fluido do espaco intra para o
extracelular (DEARO, 2001).

As solucdes mais usadas na Medicina Veterinaria sdo os cristaléides
por serem mais baratas. De modo geral séo utilizados quando se objetiva a correcao
de alteracdes de volume, de eletrdlitos, dos niveis de energia e do equilibrio &cido
bésico (DEARO, 2001).

Durante a administracdo rapida de fluidos por via intravenosa €
necessario um acompanhamento constante do animal para evitar edema pulmonar.
Se isso ocorrer o ruminante ira apresentar como sinais clinicos taquipnéia, aumento
na profundidade da respiracdo, narinas dilatadas, edema de conjuntiva e raramente
tosse umida (CONSTABLE, 2003).

Em estudos, Silanikove (1991) mostrou que durante a reidratacdo de
pequenos ruminantes por via intraperitoneal 96% da quantidade infundida foi retida
pelo organismo, enquanto que por via intravenosa apenas 90% foi retida. Os
parametros sanguineos apos a reidratacdo em ambos os tratamentos foram muito
similares.

De acordo com Constable (2003), na fluidoterapia por via
intraperitoneal podemos usar tanto fluidos coléides como cristaldides. Na
fluidoterapia endovenosa podemos ter falhas na pun¢édo, na manutencédo do acesso
e problemas de arritmia ou bradicardia, a via intraperitoneal se torna uma opg¢ao
muito mais segura e viavel, principalmente em locais com pouca estrutura e mao de
obra para que se possa realizar a contencao do animal.

A fluidoterapia intraperitoneal apresenta-se como uma o0pcao
interessante na pratica clinica a campo, visto que é possivel alcancar velocidades
compativeis as desejadas, com facilidade de manuseio e baixos custos com
equipamentos e insumos, otimizando o tempo na realizagdo dos servigos pelos
capatazes (BLANCO, 2015).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar comparativamente a velocidade média de infusdo
intraperitoneal de 3 litros de duas solucdes isotdnicas comerciais (Solucéo de cloreto

de sddio a 0,9% e Solucdo de Ringer lactato) em bovinos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar alteracbes comportamentais pdés-tratamento, nos grupos
experimentais.
Validar a técnica intraperitonial com volume de 3 litros como pratica

e segura nas atividades a campo.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento, aprovado pelo CEUA - circular CEUA N° 46/2016 -
foi conduzido no més de Marco de 2016, no Sitio PlanFelix, localizado nas
coordenadas geograficas latitude -23°23'44.5"Sul e longitude -50°51'12.8"Oeste, as
margens da PR-090 no municipio de Assai-PR, a 650 metros de altitude.

Segundo a classificacao climética de Kdppen, o clima predominante
em Assai é do tipo Cfa — clima subtropical, com temperatura média no més mais frio
inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média do més mais quente acima de
22°C, com verdes guentes, geadas pouco frequentes e tendéncia de concentracdo
das chuvas nos meses de verdo, contudo sem estacdo seca definida. O vento
predominante vem da direcdo leste, com média de 2 metros por segundos.

No sitio, além da producédo comercial de bovinos de corte, ovinos de
corte e feno de gramineas, também funciona o CTPEC - Centro de Treinamento
Pecuario e Reproducdo Equina, instituicdo de treinamento que oferece cursos
ligados a producao e reproduc¢do animal, com vistas a capacitacdo profissional. Tem
como publico alvo, técnicos, estudantes, profissionais liberais e produtores rurais. A
empresa € credenciada ao SENAR-PR para ministrar treinamentos de Inseminacao
Artificial na bovinocultura com carga horaria de 32 horas.

O CTPEC possui um rebanho de 40 vacas vazias, destinado
exclusivamente para os treinamentos de inseminagdo. Os animais sao negativos
para brucelose e tuberculose, recebem protocolo de analgesia ap6s os treinamentos
e séo condicionados a contencdo individual em troncos, sem a necessidade de
conducao por bastdes ou choque. Os funcionarios praticam os conceitos de manejo
racional e toda movimentacéo para troca de pasto ou deslocamento para o centro de
manejo € feita de maneira calma, normalmente com utilizacdo de cavalos e
bandeirolas.

As avaliagBes ocorreram no periodo diurno, sendo 5 no periodo da
manh& e 5 no periodo da tarde, em que todas as atividades foram realizadas
exclusivamente pelo autor, para garantia dos requisitos da experimentagcao. No dia,
a temperatura minima foi de 29,3°C e a maxima foi de 31,2 °C, com umidade relativa

variando de 38 a 45%, aferidos por termo-higrometro digital Incoterm® modelo 7666.
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O experimento foi instalado com delineamento inteiramente
casualizado de um Unico fator produto com dois niveis: Solu¢éo cloreto de sdédio a
0.9% (CS) e Ringer lactato (RL). Para cada tratamento foram realizadas 5 repeticdes
em animais diferentes. Foram selecionadas, ao acaso, dez vacas saudaveis, sem
sinais de desidratacédo, com escore corporal médio de 2,5 e peso médio de 479,8kg.

Apoés observacdo visual do lote expressando seu comportamento
natural em pastejo, as dez vacas selecionadas foram recolhidas em mangueiras de
contengdo. Houve inspecéo visual do exterior animal e n&o foi observada a presenca
de lesbes de pele. Na conducéao individual da mangueira para o tronco, avaliou-se o
escore de locomocédo dos animais, sendo que nenhuma vaca apresentou indicativos
de claudicacéo ou sinal de dor a movimentacéao.

Na sequencia dos procedimentos de contencdo dos animais para
evitar riscos de traumas ou contusdes, foram realizadas as avaliagfes clinicas da cor
de mucosa e do aspecto geral do globo ocular, tempo de preenchimento capilar,
presenca de frequéncia ruminal, afericdo da temperatura retal e paralombar com
Termdmetro laser Infravermelho ScanTemp modelo ST-600 marca Incoterm®
(padronizado a 60 centimetros de distancia), pesagem do animal por meio de fita
(perimetro toracico) e avaliacdo do escore de condicdo corporal por meio de
palpacao, na escala de 1 a 5. Os dados foram registrados em planilha junto com a
identificacdo do brinco do animal e validaram que ndo estavam desidratados.

Realizou-se entdo a antissepsia da area de infusdo com éalcool 92,8°
e gaze, até observacdo da limpeza adequada da regido (ndo observacdo de
manchas na gaze ao passar sob a pele). O ponto de aplicacéo localizava-se na
fossa paralombar do lado direito, local esse que esta fora do campo de visdo

binocular clara dos bovinos, o que permite terapéutica menos estressante.
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Figura 1 — Campo visual dos bovinos.

Ponto cego-sombreada
em cinza
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=T

Ponto de equilibrio

Fonte: Adpatado de GRANDIN, (1993, p. 324).

O preparo das solugbes cristaldides comerciais seguiu a
recomendacdo do fabricante: assepsia do bocal do frasco com alcool 92,8°, remocao
do lacre do sitio de conexdo do equipo, conexdo do equipo Medsonda® de 120
centimetros, suspensao e fixacdo da embalagem por gancho na al¢a de sustentacéo
a 2 metros do solo. Os trés frascos de 1 litro foram suspensos préximos sob o
mesmo animal para facilitar a troca. Ao término do frasco apenas o equipo foi
trocado para o proximo frasco cheio.

A agulha BD PrecisonGlide®, de medidas 40x16mm, foi posicionada
no meio da fossa paralombar por golpe Unico com bisel para baixo, inserida em
angulo de 180° em relacdo ao solo, ultrapassando a pele, o subcuténeo, trés
camadas musculares (obliquo abdominal externo, obliquio adbominal interno e
transverso do abdomen), fascia e peritdnio, chegando assim a cavidade abdominal.
O tempo foi cronometrado do momento de aplicagdo da agulha no animal, ja com o
equipo e frasco de soro posicionados nos locais corretos, até 0 momento de retirada

da agulha, findada a aplicacdo de 3 litros do produto.
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Figura 2 — Ponto de aplicacao na fossa paralombar direita.

Fonte: BLANCO, (2014).

A prética da fluidoterapia intraperitoneal de 3 litros de produto foi
monitorada durante todo o tempo, garantindo a velocidade de gotejamento em fluxo
continuo (“torneira aberta”), e mantendo registros de tempo de duragédo, micgéao,
alteracdes de sinais clinicos e das temperaturas do reto e da paralombar ao término,
com o mesmo termémetro.

Retirada a agulha, a vaca foi solta em piquete préximo, com agua e
sombra, para observacdo do comportamento ap0s a fluidoterapia. Passado o tempo
de 1 hora, o animal foi solto para o pasto de origem.

Todo o lixo hospitalar produzido pelo experimento na propriedade foi
recolhido, transportado e descartado adequadamente no Hospital Veterinario da
UEL, no dia seguinte ao experimento.

De acordo com Costa (2014), os dados foram digitalizados no
programa R version 3.0.3 (2014-03-06) - "Warm Puppy", Copyright (C) 2014 The R
Foundation for Statistical Computing Platform: i386(32-bit), para analise dos dados e
aplicacdo dos testes estatisticos. O modelo estatistico para o delineamento
inteiramente casualizado foi dado por:
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yij=p +1i + €ij
Em que:
yij representa a j-ésima observacédo d o i-ésimo tratamento;
K a média geral;
Ti 0 efeito do tratamento;

€ij é o efeito aplicado ao erro aleatério, sendo €ij ~ N(0; 02).

Para o teste de comparac¢des multiplas serd utilizado o Teste de

Tuckey, cuja diferenca minima significativa é entre as médias de tratamento, o qual &

dado por:
||QMRES
A=a
N
Em que:

QMRes é o quadrado médio da analise de variancia;
g € a amplitude total estudentizada e seu valor tabelado em funcdo do niumero de

tratamentos e do niumero de graus de liberdade do residuo.

r € o niumero de repeticdes dos tratamentos.
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Os dados gerais observados no experimento e as estatisticas sao

apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 1 — Dados dos animais submetidos ao experimento em Assai-PR em 2016.

N° Identificacao Raca Peso Escore Desidratagcdo Tratamento
(kgs) corporal (%) (3 litros)
1 Orelhinha Mestica 528 2,5 Ausente Ringer lactato
2 75 Nelore x Angus 479 3,0 Ausente NaCl 0,9%
3 107 Mestica 441 2,5 Ausente Ringer lactato
4 Branca Gir 403 2,5 Ausente NacCl 0,9%
5 118 Pardo Suica 410 3,0 Ausente Ringer lactato
6 73 Mestico Gir 424 2,0 Ausente NaCl 0,9%
7 37 Mestigco Gir 600 4,0 Ausente Ringer lactato
8 123 Mestico Gir 483 2,0 Ausente NaCl 0,9%
9 042 Holandesa 540 2,0 Ausente Ringer lactato
10 041 Holandesa 490 2,5 Ausente NaCl 0,9%
Média 479 2,5

Fonte: o préprio autor

Tabela 2 — Observagfes de micgao, coice, edema no local de aplicagéo e
gotejamento em fluxo continuo durante o tratamento.

N° Identificagdo  Micgao Coice Edema no Gotejamento em
local de fluxo continuo
aplicacao

1 Orelhinha Em 3'52” Nao Ausente Sim
2 75 Em 6°00” Nao Presente Sim
3 107 - Nao Ausente Sim
4 Branca - Nao Ausente Sim
5 118 - Nao Ausente Sim
6 73 - Nao Ausente Sim
7 37 Em 10’59” Nao Ausente Sim
8 123 Em 9724 Nao Presente Sim
9 042 - Nao Presente Nao
10 041 - Nao Ausente Sim

Fonte: o proprio autor
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Tabela 3 — Temperatura dos animais aferida no reto e na fossa paralombar direita
antes e depois do tratamento.

N° Identificacdo  Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

Reto Reto Paralombar Paralombar

Antes (°C) Depois (°C) Antes (°C) Depois (°C)
1 Orelhinha 33,3 31,3 35 29,3
2 75 36,3 31,5 36,3 29,7
3 107 37,4 35,0 36,7 30,5
4 Branca 35,7 33,0 34,7 29,7
5 118 36,1 33,3 35,6 30,0
6 73 35,0 33,8 35,4 33,2
7 37 35,5 32,9 35,6 32,5
8 123 36,3 32,2 34,3 31,7
9 042 35,9 34,6 36,1 31,9
10 041 38,3 37,4 36,7 34,6
Média 35,98 33,50 35,64 31,31

Fonte: o préprio autor

Tabela 4 — Velocidade de infuséo de 3 litros dos produtos em ml/KgPesoVivo/hora.

N° Identificacdo  Tratamento Tempo Velocidade
(3 litros) Total
1 Orelhinha Ringer lactato  00:28:17 12,05
2 75 NaCl 0,9% 00:32:55 11,42
3 107 Ringer lactato  00:38:08 10,70
4 Branca NaCl 0,9% 00:32:12 13,87
5 118 Ringer lactato  00:43:55 10,00
6 73 NaCl 0,9% 00:49:56 8,50
7 37 Ringer lactato  00:42:37 7,04
8 123 NaCl 0,9% 00:45:35 8,18
9 042 Ringer lactato  01:13:00 4,57
10 041 NaCl 0,9% 00:46:23 7,92
Média 00:43:18 9,425

Fonte: o préprio autor

Tabela 5 — Estatisticas dos dados gerais de velocidade de infuséo.

Média das Mediana Variancia Desvio Coeficiente
velocidades Padrao de variagéo
ml/KgPesoVivo/hora (%)
9,425 9,25 7,39 2,7185 28,84

Fonte: o préprio autor
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Tabela 6 — Estatisticas aplicadas por grupo de tratamento.
Ringer NaCl 0,9%

lactato
Média das velocidades 8,872 9,978
Mediana 10,0 8,5
Variancia 9,14427 6,71992
Desvio Padréao 3,023949 2,592281
Coeficiente de variagao (%) 36,51 25,979

Fonte: o préprio autor

Observa-se maior coeficiente de variagdo das observagdes para o
tratamento Ringer lactato, em comparagdo ao tratamento Solugdo de cloreto de

sodio a 0,9%.

Figura 3 — Gréfico tipo Boxplot — Velocidade em ml/KgPV/hora versus tratamento.
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Fonte: o préprio autor.

Os resultados da andlise de variancia séo apresentados na tabela 7.
Conclui-se pela observacdo do valor de p maior que 0,05 que ndo h& diferencas

entre as médias dos tratamentos dos fluidos.



Tabela 7 — Analise de variancia dos tratamentos.
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Graus de Somade Quadrado F value | Pr>(F)
liberdade guadrados Médio
Tratamentos | 1 3,06 3,058 0,386 0,552
Residuos 8 63,46 7,932

Fonte: o proprio autor

Os pressupostos para validacdo da analise de variancia foram

verificados e atendidos, conforme se observa nos resultados a seguir:

- Independéncia dos erros: Na andlise da figura 4 ndo se observa tendéncia de

concentracéo dos residuos.

Figura 4 — Gréfico dos residuos da andlise de variancia.
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Fonte: o préprio autor

- Normalidade dos erros: As hipbteses testadas para normalidade dos erros séo:

Index

o — 0s erros tém distribuicdo normal.
Hi — os erros nao tém distribuicdo normal.

Shapiro-Wilk normality test

data: anava$res
W = 0,9368, p-value = 0,5185

10
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Como o p-value calculado € de 0,5185 e maior que 0,05 nao se

rejeita a hipotese de normalidade dos erros.

- Homogeneidade de variancias: As hipoteses testadas para homogeneidade das
variancias sao:

o — as variancias tém distribuicdo normal.
Hi — as variancias nao tém distribuicdo normal.

Bartlett test of homogeneity of variances

data: anava$res by trat
Bartlett's K-squared = 0,084 df = 1, p-value = 0,7719

Como o p-value calculado € de 0,7719 e maior que 0,05 ndo se

rejeita a hipotese de que as variancias sdo homogenias.

Aplicando o Teste de Tuckey para comparacdo de meédias duas a

duas, com alpha=0,05 e 8 graus de liberdade, tem-se a seguinte informacao:

Diferenca Minima Significativa: 4,107561 ml/KgPV/hora.

a Ringer Lactato 8,872 ml/KgPV/hora
a NaCl 0,9% 9,978 ml/KgPV/hora

Médias com a mesma letra ndo significativamente diferente.
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6 DISCUSSAO

Na buiatria, os objetivos constantemente considerados quando se
tem algum bovino doente sdo: a precocidade do diagndstico e a efetividade
terapéutica. Esses sao os maiores desafios enfrentados pelo médico veterinario a
campo. A medida que o tempo passa e ndo se procede com rapidez a confirmacéo
do diagndstico clinico com a eleicdo do tratamento especifico, h4 tendéncia de
evolucao para quadros mais preocupantes tornando o prognéstico desfavoravel com
reducado das chances de cura (MARCAL, 2013).

A correcdo dos disturbios do equilibrio acido base se da pela
fluidoterapia. Na escolha do tratamento devem ser consideradas as caracteristicas
do desequilibrio a ser tratado, especialmente quando desequilibrios eletroliticos
também estdo em curso, via de aplicacdo e custos (CONSTABLE, 2003; RIBEIRO
FILHO et al., 2011).

As velocidades médias de infuséo intraperitonial dos produtos ndo
apresentaram diferencas significativas entre elas, sendo os valores encontrados
dentro dos limites recomendados pela literatura cientifica e pesquisado com outras
solucdes cristaldides comerciais (BLANCO, 2015).

As caracteristicas fisico-quimicas das solucdes avaliadas (Solucéo
de cloreto de sddio a 0,9% e Solucdo de Ringer Lactato) sdo diferentes, mas as
variacbes de viscosidade entre elas ndo foram suficiente para produzir um efeito
observavel. Para minimizar o atrito do fluido no interior do equipo, recomenda-se
deixar o frasco pendurado a uma altura minima de 60 centimetros acima da linha de
lombo do animal, e que 0 equipo seja esticado e retirado o excesso de dobras

proximo a conex&o com a agulha.
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Figura 5 — Situacdo indesejada do equipo.

Fonte: BLANCO, 2014.

As observacdes de miccado durante a fluidoterapia, relatadas na
tabela 2 ndo se configuraram um padrdo. No caso da aplicacdo da técnica para
tratamento de intoxicacdo por uréia, como exemplo, tal efeito € desejavel, pois a
diurese ira ajudar a eliminacdo dos metabdlitos toxicos.

Diferencas de temperaturas apontadas na tabela 3 ndo foram
consideradas, pois ndo foi possivel controlar a variavel insolacdo solar de forma
homogénea para todos os animais. No periodo da tarde, o sol batia diretamente sob
0S animais em contencdo. Sugere-se uma investigacao cientifica aprofundada sobre
a questdo, pois ha a hipotese de que a aplicacdo de fluido intraperitonial possa
reduzir a temperatura corporea, o que também pode ser um efeito positivo em
determinados tratamentos.

Foi observado edema na regido da fossa paralombar em 3 animais,
logo apos a infusdo do segundo litro do produto. O inchago notadamente localizado
na pele e subcutaneo foi considerado leve e ndo atrapalhou a infusédo final do
volume restante. No periodo de observacdo pés-tratamento, a regressdo do edema
foi visual e no momento de soltura para o pasto, 0os animais ndo mais apresentavam
o sinal clinico. Acredita-se que o edema seja uma reacao inflamatéria a agulha no
local de infusdo, ou que um pequeno volume da solucdo tenha extravasado para o

subcutaneo do animal, em fung¢ao de contragdo muscular no local.
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A comprovagdo da facilidade da técnica ficou evidenciada no
trabalho de Blanco e Marcal em 2015. Enquanto que uma solucao intravenosa de
250 ml de calcio leva entre 3 a 4 horas para ser administrada num bovino, pela
proposta exercida, o trabalho demonstrou que a aplicagcdo de 1 litro do produto
durou, em média, 20 minutos e 20 segundos na totalidade do ato. Para 3 litros de
infuséo, o tempo médio de fluidoterapia foi de 43 minutos e 18 segundos.

Sugere-se nova pesquisa com calibres de agulhas diferentes,
visando investigar o efeito do edema e aquecimento do fluido, para observacéo dos
efeitos de variagdo da temperatura do animal. Também ha necessidade de novas
experimentagcdes com maior volume de solugdo em animais desidratados, avaliando
também o fator miccédo durante o tratamento.

O conhecimento da fisiologia dos mecanismos de regulacdo do
equilibrio eletrolitico € de extrema importancia para a determinacao do progndstico
clinico e escolha do tratamento adequado, minimizando as perdas econdmicas por
diminuicdo da producdo ou morte dos animais. A escolha da técnica e do produto
pelo veterinario deve-se basear pela sintomatologia clinica do animal, na qual a
reposicdo de eletrdlitos deve ser a mais rapida possivel. A fluidoterapia
intraperitonial apresenta-se como uma opc¢ao interessante na pratica clinica a
campo, com facilidade de manuseio e baixos custos com equipamentos e insumos,

otimizando o tempo na lida dos servicos pelos capatazes.
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CONCLUSAO

Conclui-se que a velocidade média da infusdo intraperitonial, para 3
litros, encontrada no experimento foi de 9,425 ml/KgPesoVivo/hora, com desvio
padrao de 2,7185, sem diferenca significativa entre os tratamentos (Solucdo de
cloreto de sédio a 0,9% e Solucdo de Ringer Lactato). Esse valor é compativel com
a indicacao técnica de infusdo, podendo ser administrado sem reacfes adversas e

alteracdes pos-tratamento.
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