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RESUMO

SILVA, José Guilherme Ramos. Habitos de estudo na pandemia: novas conexdes
e novos tempos. 81 f. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) — Universidade Estadual
de Londrina, Londrina, 2021.

Este trabalho procurou investigar formas de aprendizagem por alunos pré-
vestibulandos durante a epidemia de Covid-19, especificamente com relacdo a
componente curricular de Quimica. Priorizando a aquisicdo e/ou consolidacdo das
habilidades e competéncias apresentadas na matriz curricular do ENEM, o
levantamento desenvolveu-se sob a 6tica da Teoria Conectivista, de George Siemens
e Steven Downes, e o0s resultados quantitativos apontam para alta conectividade de
vestibulandos em meio a pandemia de Covid-19, ainda que pouco conectados
educacionalmente. A pesquisa foi desenvolvida com estudantes concluintes de Ensino
Médio da rede particular de ensino de Marilia, no estado de S&o Paulo, sujeitos ao
ensino exclusivamente remoto ou hibrido, visando levantar suas fontes, habitos e
ferramentas de estudo no periodo. Paralelamente, uma revisdo bibliografica
atualizada (nacional e internacional) acerca do tema é apresentada e comentada. Ao
final sdo disponibilizados os resultados dessa investigacdo e uma proposta de
intervencao, baseada na Teoria Conectivista e nas plataformas mais acessadas pelos
estudantes, no contexto das aulas ndo presenciais disponiveis.

Palavras-chave: conectivismo; vestibular; ensino de quimica; Covid-19.



ABSTRACT

SILVA, José Guilherme Ramos. Study habbits in the pandemic: new conections and
new times. 81 p. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) —Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, 2021.

This work seeks to investigate ways of learning by pre-university entrance exam
students during the Covid-19 epidemic, specifically in relation to the curricular
component of Chemistry. Prioritizing the acquisition and/or consolidation of Skills and
Competences presented in the ENEM curriculum, the survey was developed from the
perspective of Connectivist Theory, by George Siemens and Steven Downes, and the
guantitative results point to high connectivity of college entrance exams students in the
midst of the Covid-19 pandemic, even though they are poorly connected educationally.
The research was carried out with high school seniors, from the private education
system in the state of Sdo Paulo, subject to exclusively remote or hybrid education,
surveying their sources, habits and studying tools during the considered period. At the
same time, an updated bibliographic review (national and international) about the
subject is presented and commented. At the end, the results of the research and an
intervention proposal based on the Connectivist Theory and on the platforms most
accessed by them in the context of the non-presential classes available for the moment
are presented.

Key-words: conectivism; vestibular; Chemistry teaching; covid-19.
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APRESENTACAO

No inicio do ano letivo de 2020, ninguém poderia prever e nem mesmo deixar antever
como e por que o seu desenvolvimento seria singular. Veriamos, mais tarde, que o mesmo se
repetiria em 2021. A pandemia de Corona virus (COVID-19), decretada oficialmente pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS) em meados de fevereiro de 2020 e ainda em curso tem
impacto relevante além das fronteiras estritas da saude publica. A economia, a sociologia, a
demografia, a histdria, o turismo e a cultura, dentre tantas outras atividades humanas, estdo
sendo reinterpretadas e replanejadas no momento e, provavelmente, o serdo no futuro
proximo. Da mesma forma a educacdo precisara de ajustes e alternativas uma vez que um
evento inesperado revolucionaria qualquer planejamento previsto para o periodo.

Aimplantacdo de uma nova forma de atuagdo docente e discente, por muitos chamada
equivocadamente de ensino “hibrido”, se revelaria tdo errdtica quanto carente de
fundamentacdo tedrica. O modelo ERE (ensino remoto emergencial), ainda carente de
definicdo académica mais acurada, tem se revelado como o ensino possivel para o atual
momento, meados de 2021. No contexto de ensino bdsico privado as relacdes financeiras entre
os entes envolvidos adicionaram um componente extra ao necessario amplo replanejamento
da acdo pedagdgica. J& no dmbito da universidade publica os programas de pds-graduacao
strictu sensu pareciam ndo ver necessidade de adequacdo significativa, ao menos para as
turmas ja em desenvolvimento.

Este estudo, resultado dessa conjuncdo de fatores, apresenta-se completamente
diverso do projeto (e orientador) original. Assim desenvolve-se, predominantemente, em
funcdo de necessidades e disponibilidades inseridas no contexto da pandemia. Procura-se
considerar experiéncias e disponibilidades a fim de propor uma intervencdo que possa auxiliar
esses alunos (e seus professores) nos processos de ensino e aprendizagem vivenciados no
periodo da pandemia de Covid-19.

A escolha por desenvolver um trabalho apoiado na teoria conectivista se deu em funcao
da necessidade de se tentar respostas, ou ao menos um encaminhamento, para as seguintes
guestdes de pesquisa:

1. que alteracdes, relacionadas aos habitos de estudo de alunos de Ensino Médio, na

disciplina de Quimica, sdo perceptiveis no ensino hibrido (online/presencial);
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2. quais as articulacdes possiveis desses novos comportamentos com a Teoria do
Conectivismo de George Siemens?

A opcdo pela delimitacdo do tema especificamente pela 6tica dos discentes orientou-
se, principalmente, pelo protagonismo proposto por tal teoria para esses sujeitos. Também se
preocupou em coletar e analisar informacdes da forma mais célere possivel, a fim de tentar
contribuir, de alguma forma, para o melhor direcionamento das a¢des pedagdgicas durante o

periodo de excecdo epidemioldgica.

PREPARANDO UM NOVO MOMENTO

Essa secdo do trabalho procura situar a bibliografia consolidada para os processos de
ensino e aprendizagem até o advento da pandemia, em marco de 2020. A posicdo de tedricos
acerca do Ensino a Distancia (EAD) e do Ensino Hibrido sdo discutidos em contraposi¢cdo ao que
a pratica recente convencionou chamar de Ensino Remoto Emergencial (ERE)

Os papéis institucionais do aluno e do professor sdo discutidos a seguir, sempre no
ambito da educacdo basica possivel para o periodo de excecdo e para a fragdo de alunos
considerada neste estudo. A ordem de discussdao desses sujeitos esta relacionada ao
protagonismo de ambos em uma nova etapa baseada em teoria alternativa de aprendizagem.

Finalizando o capitulo sdo expostos as contribuicdes e limitacGes das conexdes e da
tecnologia disponiveis ao sistema escolar considerado a partir da nova etapa educacional

implantada a partir de maio de 2020.
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CAPITULO 1
O CONECTIVISMO

Neste capitulo procurou-se levantar informagdes relevantes e dados atualizados do
referencial tedrico, relativamente recente. A pouca diversidade de producdo académica na
area fez com que o levantamento se concentrasse, predominantemente, nas experiéncias
docentes produzidas antes e durante o periodo de expansdo da pandemia de Covid 19.

Foram considerados em maior profundidade 11 artigos - 7 nacionais e 4 estrangeiros
- suas respectivas referéncias e o referencial tedrico de George Siemens e Stephens Downes.
Em alguns casos, quando absolutamente necessario, umas poucas figuras sdo reproduzidas na
integra a partir de suas fontes originais.

A classificacdo do Conectivismo como uma nova teoria de aprendizagem ainda constitui
controvérsia Académica. Este estudo apoia-se na teoria conectivista, proposta por George
Siemens em 2004. Na revisao bibliografica apresentada é reproduzido um quadro comparativo,
proposto pelo autor entre as principais teorias de aprendizagem até entdo consideradas e sua
proposta original. O presente estudo, portanto, considera o Conectivismo uma teoria, como o

Cognitivismo, o Behaviorismoe o Construtivismo.

1.1 PERCURSO METODOLOGICO

Esta parte do trabalho procura indicar o caminho da pesquisa, seus instrumentos e sujeitos.
Procurou-se investigar, quantitativamente e em meio a pandemia de Covid-19, os habitos de estudo
dos vestibulandos de 2021. O eixo principal que norteou a investigacdo foi possiveis adapta¢Ges do
recorte do alunado selecionado: concluintes de ensino médio da rede privada do interior do estado de
Sao Paulo.

O capitulo detalha o aplicativo utilizado para a coleta e tabulacdo dos dados fornecidos pelo
grupo de alunos selecionado. DelimitacBes espaco-temporais sdo explicitadas também nessa secdo do
trabalho. As caracteristicas-padrdo da amostra sdo justificadas antes da apresentacdo dos resultados.

Por fim, esta parte do estudo procura justificar as escolhas e limitacGes deste autor ao longo do

processo de proposicdo, coleta e andlise da pesquisa.
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1.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados aqui discutidos apontam para a necessidade de novos questionamentos
e acdes. Prever ou propor como serdo o desenvolvimento e as propostas técnico-
pedagdgicas para a Educacdo Basica durante e, especialmente, apds a pandemia constituem
desafios que ainda estdo sendo colocados no momento da submissdo deste trabalho. Assim as
contribui¢cdes das bancas examinadoras assumem especial relevancia para o aprimoramento
deste trabalho ou de eventuais futuros estudos dele decorrentes.

Apos a explicitacdo dos quantitativos coletados a cada pergunta um comentario autoral
é apresentado procurando relacionar estes dados, explicitos ou intuitivos, com a teoria
conectivista. Ao final do trabalho sdo apresentados os anexos e as referéncias consultadas para

esta andlise interpretativa.

1.3 UmA NovA VISAO POSSIVEL

Como forma retributiva aos agentes da aprendizagem que subsidiaram essa
interpretacdo - os vestibulandos em meio a uma pandemia — o estudo visa contribuir para
amenizar as caréncias discentes ressaltadas no periodo educacional ainda excepcional. A
tentativa de sintetizar as posicGes levantadas e a proposicdo de uma possivel explicacdo,
teoricamente fundamentada no Conectivismo, para estas é o objetivo da conclusdo do estudo.

Uma das possibilidades da etapa final do estudo remete a uma proposta deste
pesquisador de um Produto Educacional. Para além da exigéncia formal dos programas de pds-
graduacdo Strict Sensu profissionais este produto procura ser a sintese reflexiva da pesquisa
vivenciada por este autor. Dessa forma pretende-se contribuir para a retroalimentacdo do

processo dialeticamente infindavel do pensar epistemoldgico.

1.4 REFERENCIAS, APENDICES E ANEXOS

Dentre as referéncias optou-se por listar todas as fontes citadas no desenvolvimento
dos capitulos, originais ou recitacdes. Quando estas se relacionarem a eventos, 0s mesmos sdo
listados por autor e organizador. Obras de acesso digital citadas por mais de um autor

encontram-se relacionadas na sua publicacdo mais atual.
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Ao final do estudo estdo listados os Apéndices com os dados integrais coletados.
Os anexos referem-se as interfaces digitais utilizadas. Ha reprodugao dos instrumentos

de coletas de dados e de todos os relatérios originais que embasaram as analises citadas
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CAP{TULO 2
PREPARANDO UM NOVO MOMENTO

O advento da EAD no final do século passado no Brasil e sua consolidacdo, em especial
no ensino superior privado, na Ultima década marca uma mudanga importante na forma de
acesso a instrucdo formal e regulamentada. Inicialmente ofertada apenas pelas instituicdoes
privadas de ensino o EAD ja supera, em numero de alunos matriculados, o ensino presencial. O
censo educacional de 2019 mostra ainda que pela primeira vez na histdria, o nimero de
ingressantes em cursos de EAD ultrapassou a quantidade de estudantes que iniciaram a
graduacdo presencial, na rede privada. Ao todo, 50,7% (1.559.725) dos alunos que ingressaram
em instituices privadas optaram por cursos de EAD.

Como alternativa a EAD tradicional comecou a surgir recentemente a proposta de forma
educacional que a literatura académica consagrou como “ensino hibrido”. Nas suas
modalidades sustentada ou disruptiva esta variante pedagdgica insere na EAD tradicional carga
relevante e, por vezes, majoritaria de ensino presencial tradicional. Importante notar a
distincdo entre as aulas presenciais do modelo hibrido, com interacdo totalmente sincrona em
um mesmo ldcus, em turmas numericamente adequadas, configurando um AVA ou ndo, e 0s
momentos mediados por tutores do EAD tradicional, ainda que contassem eventualmente com
parte da carga horaria coletiva sincrona.

Na universidade publica a EAD e a modalidade semipresencial comegavam a avangar a
passos timidos (se comparado as instituicGes privadas) quando do advento da pandemia de
Covid 19 paralisou repentinamente o ensino presencial em todos os niveis no Brasil, em marco
de 2020. As velozes e qualitativas adaptagdes a que os sujeitos do periodo académico em curso
foram e estdo sendo submetidos provocaram significativas mudancas comportamentais. No
ambito educacional, em especial no que tange a escola formal, devem ser considerados
incluidos no processo ndo somente educandos e professores mas também toda a comunidade
dentro e fora da escola. Como se organizaria a educacdo basica a partir de entdo ? Apds um
longo hiato sem uma proposta consistente e, em alguns casos, por determinacdo judicial todo
o sistema educacional brasileiro foi forcado a migrar para alguma forma de ensino ndo
completamente presencial baseadas nas NTIC.

Fatores como heterogeneidade de acesso, de infraestrutura disponivel, dos niveis de

ensino e faixas etarias, da relacdo educacdo-assistencialismo inerente a grande parte dos
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sistemas de ensino, da inevitdvel reorganizacdo do tempo-espaco familiar além de outros
fatores pontuais precisariam ser considerados. Todas essas varidveis dificultavam a
implementagao de qualquer modelo pronto, Unico e imediato.

A partir da promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei
9.394/96) as NTIC passam a ser mencionadas em documentos oficiais e sua incorporacdo as
praticas pedagdgicas correntes se configura como politica publica. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) do Ensino Médio PCN afirmam que “a tecnologia deve servir para enriquecer
o0 ambiente educacional, propiciando a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuacdo
ativa, critica e criativa por parte dos alunos e professores” (BRASIL, 2000, p. 140). O Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) embasa-se em Habilidades e Competéncias a serem
desenvolvidas a partir da aplicacdo da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), que define a
competéncia 5 como “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar acessar e disseminar informac6es, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, 2017, p. 9). Jd a proposta do chamado Novo Ensino Médio, lei 13.415/17, no seu artigo

39, modifica a Lei 9.394/96 (LDB) em seu artigo 35-A, dando a este a seguinte definicdo:

§ 89 Os conteudos, as metodologias e as formas de avaliagdo processual e
formativa serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades
tedricas e praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades
on-line, de tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

| - dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producgdo
moderna (BRASIL, 2017).

Entdo, vinda de algum gabinete distante da realidade escolar média aparece, como que
por magica, a “solucdo”. Apds recessos intermitentes, iniciativas totalmente remotas
emergenciais e muitas lacunas temporais e de processo, o amplamente divulgado “ensino
hibrido” fez-se presente e assim ainda se mantém. Longe dos parametros formais definidos
pela academia, testados em nivel de graduacdo e pds-graduacdo e ainda em fase de
formalizacdo o termo perdeu, ao menos em parte, sua definicdo objetiva. Longe de configurar
um AVA, com caréncias importantes na formacdo de seus operadores e, em especial por falta
de alternativas previstas em PPP, ampla parcela do sistema educacional brasileiro (ainda ndo

formalizado) brasileiro foi subitamente “transferida” de sua plataforma fisica e tedrica.
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Discussdes sobre o ensino publico semipresencial, a partir de 2022 com a implantacao
do Novo Ensino Médio, as iniciativas de plataformas ndo vinculadas a sistemas formais de
ensino e a possibilidade de regulamentacdo do chamado Home Schooling sdo elementos que
também ganharam visibilidade para o periodo pds pandemia.

A seguir apresenta-se uma breve exposicdo de conceitos relevantes sobre o momento

educacional basico brasileiro atual

2.1 O ENSINO HiBRIDO

Ainda que ndo intencionalmente, a pandemia provocou imediata reformulacdo em toda
a organizacdo escolar e educacional. Entre outros fatores a necessidade de algum tipo de
resposta formal as necessidades escolares, em especial de criancas e adolescentes encontraria
no EAD uma possibilidade de democratizacdo, desde que houvesse uma infraestrutura minima,
o que, infelizmente, o panorama atual ndo permitiu confirmar.

Ndo se pretende, neste estudo, discutir o abismo técnico e de oportunidades gerado e
aprofundado pelas desigualdades regionais, publico-privada ou socioecondmicas do pais no
contexto da atual pandemia. No entanto é possivel tecer algumas consideracdes sobre como
agir em situacdo de excepcionalidade e como as teorias de aprendizagem podem oferecer
op¢Ses em tal ocorréncia.

O que se convencionou, por meio das recentes a¢des das autoridades governamentais
de educacdo, chamar de “Ensino Hibrido” ndo encontra apoio na literatura académica até
entdo disponivel, o Blended Learning ou B-learnig. Para efeito de distincdo adotamos, restritas
a este estudo, as definicbes:

|II

Ensino Hibrido Tradicional “a combinacdo entre a aprendizagem tradicional face-a-face
e os ambientes de aprendizagem mediados por sistemas de informatica” (CARDOSO;
BURNHAM, 2010, p. 201), caracterizando um ‘ensino disruptivo’ (MORAN, 2015).

Ensino Remoto Emergencial “tecnologias [...] sendo utilizadas numa perspectiva
meramente instrumental, reduzindo metodologias e praticas a um ensino apenas transmissivo”
(MOREIRA; HENRIQUES; BARROS, 2020, p. 352).

Também a partir da literatura académica, consolidada em pesquisa bibliografica por

Salvador et al. (2017, p. 217-218) pré pandemia, é possivel distinguir dois conceitos

importantes e, por vezes, tomados como sinbnimos, os Objetos Virtuais de Aprendizagem
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(OVA) e os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA):

OVA —recurso digital de tamanho limitado que pode ser reutilizado dentro de
varias atividades e estratégias pedagogicas. Sdo ferramentas caracterizadas
por sua reusabilidade, adaptabilidade, granularidade, modularidade,
interatividade, conceitualidade, acessibilidade, portabilidade e durabilidade.
Objetos virtuais, portanto, englobam uma variedade de material didatico
(imagens, videos, jogos, sites, etc.), desde que utilizado em um processo de
ensino-aprendizagem com base tecnoldgica. [...]. AVA - sistema
computacional que integra funcionalidades e ferramentas as quais
possibilitam a construgcdo de um processo de ensino-aprendizagem
interativo, on-line, acessado por navegadores na internet ou em redes
locais (SALVADOR et al., 2017, p. 217-218, grifo do autor).

Para o presente estudo, portanto, considera-se um AVA um espaco colaborativo (em
geral com distintas sedes fisicas) apoiado em tecnologia suficiente para integrar mais de um
OVA com objetivo(s) pedagogico(s) comum(ns).

As inovacdes vinculadas a esses lagos permitiriam “o estabelecimento da autonomia e
da liberdade do educando como individuo critico, reflexivo e construtor do conhecimento”
(FREIRE, 1997, p. 214). AlDahdouh, Osorio e Caires (2015) ressaltam a importancia da
integracdo dos papéis de professores, estudantes e do conhecimento em si para a efetividade
da abordagem conectivista. Os papéis do aluno, do professor, dos nds no fluxo de informacgdes
e da tecnologia sdo apresentados a seguir, nesta ordem, em func¢do do protagonismo relativo

gue assumem dentro do Conectivismo.

2.2 O PAPEL DO ALUNO NO ENSINO REMOTO

O protagonismo discente implica em um processo que envolve alto grau de auto-
organizacdo, comprometimento e autodeterminacdo. Ao direcionar para si proprio o
protagonismo do processo o educando faz importantes escolhas como escolher o que
aprender, realizar combinaces, fusGes e superposicoes.

A formas peculiares (fisiologicas e pedagdgicas) como um individuo atua sdo
reciprocamente alteradas frente ao uso massivo de novas fontes e ferramentas de pesquisa,
de forma a inviabilizar a formacdo de conceitos a partir de uma Unica fonte de conhecimento.
Nesse sentido, dentro da chamada “pedagogia ultra-maledvel, ou Pedagogia 2.0”, compete

também ao discente o papel de integrador de sujeitos, das possibilidades de aprendizagem e
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dos diferentes modos de aprender.

Ainda que centralizadas no individuo as praticas de formacdo, integracdo e extrapolacdo
de conceitos sdo uma construgao coletiva, nem sempre de facil mediagdo. Para alguns jovens,
dentro da Pedagogia 2.0 é suficiente “fazer parte de comunidades” (MC LOUGHLIN; LEE, 2010)
(cientificas ou ndo) beneficiando-se de publicacdes de seus membros sem a necessidade de

uma postagem original.

2.3 O PROFESSOR E O ENSINO POSSIVEL

O contexto de “caos, abundancia, mudancas rapidas e diversidade” relatados por
Siemens (2008b) bem como o “Efeito Borboleta” (GLEICK, 1987) estimulam o desenvolvimento
de uma nova forma de pensar a educacdo nos tempos atuais, reposicionando e redefinindo
papéis.

Nesse sentido Moran (2007, p. 3) se manifesta definindo que “o conceito de
comunidade de aprendizagem implica em um deslocamento do professor e do conteldo para
0 grupo, que participa, se envolve, pesquisa, interage, cria, com a mediacdo de algum
orientador [...]”. Entendendo-se o caos como “uma forma critica de ordem” Nigel Calder
(SCIENCEWEEK, 2004, p. 12) que “afirma que os significados existem” (SIEMENS, 200443, p. 4) a
auto-organizacdo e as “condi¢®es iniciais randémicas” (ROCHA, 1998, p. 1120) seriam
elementos centrais da mudanca, “ndo inteiramente sob o controle das pessoas [...] convergindo
a realidade tecnoldgica atual” (SIEMENS, 200443, p. 5-6).

As mais consolidadas Teorias da Aprendizagem (Cognitivismo, Behaviorismo e
Construtivismo), em geral, concentram na escola e no professor as acdes principais dos
processos de ensino e aprendizagem. Ao atribuirem a eles papel significativo e, por vezes,
indispensavel na educacdo, algumas barreiras internas de processo de ensino tradicional sdo,
involuntariamente, criadas. Por exemplo, € comum se considerar como indisciplina o uso de
dispositivos eletronicos por parte dos estudantes. Ao se desalinhar dessa postura, o professor
cria novas possibilidades e limitacGes que demandam coordenacdo e convivéncia uma vez que
“as criancas ndo aceitam um modelo vertical, autoritario e uniforme de aprender [...] cabendo,
portanto, ao professor, o papel de provocador de conflito para integrar pedagogicamente os
dispositivos moveis na sala de aula” (MORAN, 2015, p. 18).

Dentre tantos requisitos da formacdo docente alguns sdo citados como fundamentais
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como “a disponibilidade dos recursos inovadores” (SILVA; BARBOSA, 2016, p. 6-7) e o
reconhecimento da existéncia de varidveis “dependentes, independentes e intervenientes”
(MOREIRA, 2015, p. 12). Leal (2009, p. 36) cita também, no mesmo sentido a necessidade de
“desmistificar o pensamento que a aprendizagem ndo ocorre, em outros ambientes, além de
sala de aula”.

J& Foresti e Teixeira (2012, p. 61, grifo do autor) alertam que a conexdo e o
reconhecimento de padrdo sdo duas das atividades preparatdrias da aprendizagem e que
“esses nds podem ser pessoas, objetos e contelddos [...] um espaco de formacdo de conexdes”.
Portanto os autores abrem espaco para a consideracdo do papel de entes ndo humanos na

formacdo do conhecimento.

2.4 CONEXOES

O conceito de nds, ou conexdes, educacionais é bastante semelhante ao usado para
definir malhas de transporte (aéreo ou rodoviario), fluxogramas de linguagens de programacao
ou algoritmos de investimentos, por exemplo. Nesse sentido hd uma continua (e reciproca)
reorientacdo de rede e sujeitos com “centros altamente conectados [os hubs], pois [...] a rede
é altamente complexa, mas n3o é um espaco cadtico” (BARABAS, 2002, p. 82).

Sendo ténue a distincdo entre rede e caos, ambos ao alcance de todos os sujeitos
envolvidos no processo, desenvolve-se a chamada “inteligéncia coletiva” (LEVY, 1996). Nesse
sentido torna-se imprescindivel distinguir claramente os nds e as conexdes realmente
importantes. S3o estes nds que orientardo o fluxo de informacdo. Esse fluxo alimentara as
conexdes possiveis das quais se apropriardo todos os inseridos no transito da informacdo até
se transformar em conhecimento consolidado e internalizado.

A distincdo entre lacos fortes e lagos fracos nesse autodirecionamento de estudos pode
ndo ser tdo clara quando se investiga um pouco mais detalhadamente os pensadores que se
debrucaram sobre a questdo. Para Siemens (2005) os lacos fracos produzem mais
conhecimento, produzem expansdo e interagdes online ndo formam lacos fortes. J& para
Bauman (2003, p. 57) “os sujeitos sentem-se acolhidos e confortdveis em se movimentar no
seio de lacos fortes, nas relagdes no mundo liquido, [...] viver numa multiddo de estranhos”.
Latour (2017, p. 128) também contradiz a ideia de que o mundo liquido se reorienta

continuamente como uma “ponte entre os sujeitos, [...] possibilidade de realizar a
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aprendizagem, [...] com diferentes modos de aprender”. J& os “lacos fortes [...] estdo
encapsulados, [...] criam interdependéncia enclausurada. [...] lagos fracos permitem expansao
para fora do nucleo” (GRANOVETTER, 1973, p. 1934).

Da mesma forma o papel assumido pelo educando é fundamental, como “nd ativo na
rede” (FORESTI; TEIXEIRA, 2012, p. 62). A integracdo desses hubs é citada por Downes (2012,
p. 9,) no sentido de que “aprendizagem é a criacdo e a remocgado de conexdes, [...] ndo sendo
possivel estabelecer os mesmos objetivos para todos”. “Cada um sujeito é refém de suas
proprias escolhas” (DOWNES, 2008, p. 9). Kop (2013, p. 319), também alerta que “os lacos
fortes sdo importantes para a aprendizagem e para expandir o conhecimento”. A pesquisa de

Kaufman (2012, p. 211) aponta para os lacgos fracos.

2.5 TECNOLOGIA

Ja citada anteriormente, quanto a posicdo do docente, a insercdo dos dispositivos
moveis no contexto da sala de aula, a “sociedade em rede” de Castells (2002, p. 12) ganha
fundamental importancia no contesto das Comunidades Virtuais de Aprendizagem (CVA)
participativas (blogs, Wikipédia, Moodle, Edmodo, paginas WIKI, etc). O hardware digital
permite conectar individuos, nds especializados e até dispositivos ndo humanos baseados em
Inteligéncia Artificial (1A).

A popularizagdo, e relativa democratizacao, do acesso a aplicativos em todas as areas
da atividade humana, em especial na educacdo, abre também novas possibilidades de acdo
para sujeitos ndo claramente hierarquizados. Nesse sentido é relevante destacar as
experiéncias de:

e Network Learning - Pithamber R. Polsani (2003) como uma “forma de educacdo cujo lugar

de producdo é a rede”;

e Ator-Rede - Bruno Latour (2017), M. Callon (1997) e John Law (1992) para os quais “nada

atua sozinho” sejam autores, consumidores ou observadores;

e Eletronic-learning 2.0 — Downes (2008) atentando para as “necessidades individuais de

aprendizagem”;

e Microlearning - Hugh, Lindner e Bruck (2006) e Lindner (2007) acerca da “aprendizagem a

|rl

curto prazo e conhecimento informal” socializado;



Pedagogia 2.0 - Mcloughlin e Lee (2010) destacando a importancia da “participacdo em

comunidades”.

23
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CAPITULO 3
CONECTIVISMO

A modalidade de ensino PBL (Problem Based Learning) ganhou amplitude segundo os
ultimos dados disponiveis pelo Censo Nacional Escolar (2019), em especial no ensino superior.
Ainda que este modelo de estudos seja geralmente orientado ou proposto por um docente a
premissa central da proposta - buscar uma ou mais solu¢des a partir de um “problema” - pode
ser implementada por qualquer interessado em um determinado assunto ou componente
curricular.

O conflito entre a aprendizagem tradicional (mecénica, por minemonicos, etc) e a teoria
alternativa “baseada em principios das Teorias do Caos, da Complexidade, das Redes e da Auto-
organizacdo, convergindo a realidade tecnoldgica atual (forma otimizada)” (SIEMENS, 20063,
p. 4) pode ser compreendido, e eventualmente solucionado, se considerada a estrutura basica
de ensino. Sobre essa questdo se manifestam autores como os citados adiante.

AlDahdouh, Osério e Caires (2015, p. 9) ressaltam que o ambiente “de continua
mudanca a nova concepcgao do conhecimento [...] depende do fluxo das informacgdes”. Para os
pesquisadores dois sujeitos podem se relacionar de diversas formas em relacdo a um mesmo
tema de maneira uni ou bidirecional e até em oposicdo um ao outro, interferindo na formacao

de significados, conforme ilustram as figuras:

Figura 1 — Caminhos da significacao

¢ mais velha que
\ vive com

Jodo | [ Maria |

vive com \ /
/ é marido de
& mais jovem que

Fonte: Adaptado de AlDahdouh, Osdrio e Caires (2015, p. 9).

Analogamente ao ilustrado, é valido notar que este fluxo de informacdes pode ter
natureza concordante, concorrente ou opositiva, como na figura acima, mas também outros
tipos de relagBes de viés inclusivo ou exclusivo, inovador, surpreendente, etc. Estas relacées
podem, inclusive, estar presente de maneira explicita ou oculta, conforme a figura seguir, dos

mesmos autores:
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Figura 2 — Formas de significacdo
o>®

Fonte: AlDahdouh, Osério e Caires (2015, p. 12).

Expandindo a preocupacdo, os autores incluem novos elementos a serem analisados na
corretas compreensao da formacdo e consolidacdo de conceitos pelos aprendizes. As figuras a
seguir mostram parte dessa complexa rede de significacBes, incluindo o entendimento de

Siemens (2006b, p. 31) quanto a dispositivos de “natureza ndo humana”:

Figura 3 - Relagdes lineares humanas
Cientistas

O
O
Fenémeno
O

() Professores

ConteL’ldo
() Estudantes

Fonte: Siemens (2008b, p. 15)

Figura 4 -. RelacGes cadticas

Professor
Aluno

Banco
T de Dados
O Cientistas
O O Livro

Programacgao

Buscador

Aplicabilidade
Site

Conhecimento

Fonte: Siemens (2008b, p. 16).

Ambas as ilustracGes localizam os cientistas no centro dos processos de ensino e

aprendizagem quaisquer que sejam as organizac¢des internas dos modelos considerados. Dessa
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forma a possibilidade de o novo emergir e se consolidar a partir de uma auto-organizacao do
caos pode passar, ou ndo, por um sistema hierarquizado mas trara consigo sempre o cientista
critico envolvido em meio as conexdes estabelecidas.

O cendrio apontado pelos autores citados permite vislumbram ampliacdo das
possibilidades de atuacdo dos diferentes atores dos processos de ensino e aprendizagem, em
especial o de alunos e professores. As complexas inter-relacdes, cadticas ou lineares,
exclusivamente humanas ou com participacdo cibernética e, principalmente, a necessidade de
procurar solucdes imediatas permitem discutir a proposta conectivista como opg¢do para o

periodo de ERE.

3.1 O CoNECTIVISMO DE SIEMENS E DOWNES

|II

A obra “Conectivismo: uma teoria de aprendizagem para a idade digital”, originalmente
publicada por George Siemens em dezembro de 2004 foi escolhida como principal referencial
tedrico para o presente estudo. A eventual polémica sobre ser esta proposicdo ou ndao uma
nova teoria de aprendizagem nao foi objeto de consideragcdo neste momento. Em que pese o
fato de as teorias cldssicas de aprendizagem (Cognitvismo, Behaviorismo e Construtivismo)
serem maioria nos trabalhos académicos, a proposta conectivista foi entendida como tal, no
presente estudo.

Dowmes (2012, p. 127) enxerga a abordagem epistemoldgica como baseada “nas
interacdes mutuas das redes, internamente pelo pensamento individual e externamente para
o mundo sobre: o q fazer — Behaviorismo; o q pensar — Cognitivismo; como criar significado —
Construtivismo”.

Ja as diversidades socioecondmica, tecnoldgica, regional e temporal dos aprendizes sdo
variaveis importantes consideradas pela proposta conectivista. Downes (2012, p. 123, traducdo
nossa) cita como fatores relevantes para a implementacdo da abordagem conectivista as
variaveis “gestdo do aprendiz, recursos abertos, conectividade de rede e diversidade de
opiniGes”.

As velozes e qualitativas adaptacBes do periodo académico em curso provocaram
significativas mudancas comportamentais. Os trabalhos de Downes situam o Conectivismo
como proposta alternativa relevante em relacdo as teorias classicas do cognitivismo, do

behaviorismo e do construtivismo. A consolidacdo da chamada “internet das coisas” (Tl), ainda
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raramente presente em solo nacional, traz uma importante ferramenta para a implementacao
de propostas de natureza conectivista. Dentre as varias controvérsias quanto ao fato do
Conectivismo ser ou ndo uma nova Teoria da aprendizagem Downes (2010) se posicionou sobre
uma especial: o fato de que, para o autor, “personalizacdo significa menos”. Para o autor, ndo
haveria uma Unica trilha que levasse, definitivamente, a erro ou acerto. Fica aqui uma sugestao
para debate sobre os “Itinerdrios de Formacao” propostos pelo Novo Ensino Médio a ser
implantado no pais a partir de 2022.

A fim de buscar formas possiveis para a educacdo formal, consideradas as
caracteristicas excepcionais do periodo, buscou-se no Conectivismo uma alternativa. Apds a
reproducdo do quadro comparativo, elaborado por Siemens, acerca das diferentes teorias de
aprendizagem passamos a discutir o papel especifico dos agentes centrais da proposta

conectivista. O autor compara sua proposta as teorias cldssicas no quadro mostrado a seguir:

Quadro 1 - Teorias de Aprendizagem

PROPRIEDADES | BEHAVIORISMO | COGNITIVISMO | CONSTRUTIVISMO CONECTIVISMO
Distribuido numa
Caixa negra — Social, sentido rede, social,
Como ocorre enfoque no Estruturado, construido por cada ecoldégicamente
aprendizagem? | comportamento | computacional aprendente potenciado,
observavel (pessoal) reconhecer e
interpretar padrdes.
Natureza da Esquemas Empenhamento
Fatores de recompensa enene) (engagement)
P .pN ’ existentes, - .g. o B Diversidade da rede.
influéncia punicado, N participacdo,
. experiéncias .
estimulos. , social, culturall.
prévias.

Continua...
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PROPRIEDADES

BEHAVIORISMO

COGNITIVISMO

CONSTRUTIVISMO

CONECTIVISMO

Qual é o papel
da memdria?

A memoria éo
inculcar de
experiéncias
repetidas onde a
recompensa é a
punicao sao
mais influentes.

Codificacdo,
armazenamento
recuperacao
(retrieval)

Conhecimento
prévio remisturado
para o contexto
atual.

Padrdes adaptativos,
representativos do
estado atual,
existente nas redes.

Como ocorre a
transferéncia?

Estimulo,
resposta.

Duplicacdo dos
constructos de
conhecimento
de quem sabe
(“knower”).

Socializacdo.

Conexdo (adigdo)
com nos (nodes).

Tipos de
aprendizagem
melhor
explicados

Aprendizagem
baseada em
tarefas.

Raciocinio,
objectivos
claros, resolucdo
de problemas.

Social, vaga (“mal
definida”)

Aprendizagem
complexa, nucleo
que muda
rapidamente,
diversas fontes

Fonte: Siemens (20043, p. 36).

A proposta conectvista como alternativa tedrica de aprendizagem se apoia em dois
fatores principais, a saber:

e As lacunas existente em outras teorias acerca do momento tecnolégico atual.

e Adindmica da producéo e divulgacdo do conhecimento em situacdo de ensino

remoto emergencial.

Barnett, McPherson e Sandieson (2013, p. 5, traducdo nossa) procuram situar o
Conectivismo como uma unido de teorias no sentido de procurar entender a complexidade
dessas relacGes entre os varios sujeitos dos processos de ensino e de aprendizagem. Para os
autores “todos criaram e modularam suas proéprias escolhas para os demais”.

Raras sdo as oportunidades em que um autor define objetivamente uma proposta
tedrica, em especial no caso daqueles que pretendem provocar mudancas revolucionarias e/ou
inovadoras na vertente epistemoldgica. Nas palavras de Siemens (20083, p. 5) o Conectivismo

o

é definido como “a integracdo de principios explorados pelo caos, rede e teorias de
complexidade e auto-organizacdo”. Dentre outros principios o autor julga importante

considerar:
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a) adiversidade de opinides dos sujeitos para os processos de ensino e aprendizagem;

b) a conectar nds especializados, os hubs ou “pequenos mundos de conhecimento”, o que
implica em “enxergar, cultivar e manter conexdes” (p. 7);

c) a possibilidade de a aprendizagem poder se estabelecer também em dispositivos ndo
humanos e

d) a capacidade de tomada de decisdo para saber continuamente mais.

A capacidade de, eventualmente, construir redes é um exemplo dessa atividade
caracteristica do Conectivismo ja prevista anteriormente por Piaget (1983, p. 39) ao detectar
gue “as interacdes se produzem a meio caminho entre o sujeito e o objeto”. Downes (2012, p.
129) ancora a proposta nas relacdes internas das redes acessadas pelos educandos e define:
“connectivism is an epistemological approach grounded in the interactions within networks”.

O autor também é claro na sua definicdo da leitura conectivista. Dentre algumas das
caracteristicas chamadas pelo autor de “mudancas tectonicas da sociedade” (DOWNES, 2008,
p. 15), a aprendizagem passa a ndo ser mais uma “atividade interna, individualista” (DOWNES,
2008, p. 8) pois nem sempre a gestdo do conhecimento e a habilidade de distinguir informacdes
importantes sdo atualizadas em tempo real pela escola. Em certo ponto dessa obra o autor
destaca a importancia de se considerar o fluxo de informac&es no processo de aprendizagem
comparando-o as dguas de um rio, por vezes apenas alimentando um curso “raso” que alimenta
a poucos e, em outras oportunidades formando amplas e seguras “piscinas” (DOWNES, 2008,
p. 6) de conexdes realmente relevantes.

Steven Downes também considera o papel de lideranga e administracdo que o individuo
(ou comunidade) consegue exercer em times diversos. Citando o Efeito Borboleta de Gleick
(1987, p. 8, grifo do autor), das conexdes de “tudo com tudo” Siemens cita que “o tubo é mais
importante do que o conteldo dentro do tubo”, e aponta também para um novo papel do

professor, a ser desenvolvido junto ao aluno e ndo mais para este.

3.2 OBRAS DE APOIO

A delimitacdo do referencial tedrico aqui considerado envolveu, além da andlise da obra
central de Siemens e sua articulacdo com as publicacdes de Downes a consideracdo de estudos
nacionais e internacionais baseados na proposta conectivista de aprendizagem. Reconhecendo

o papel relevante dos propositores e divulgadores primarios e considerando a ainda incipiente
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producdo académica embasada no Conectivismo algumas publicacdes foram consideradas na
composicdo do referencial tedrico deste estudo. Versando por temas desde o papel das redes
sociais até a colaboracdo internacional entre alunos e pesquisadores procurou-se construir um
arcabouco de embasamento tedrico capaz de nortear e colaborar na construcdo da
metodologia discutida a seguir.

Na mesma linha também se manifesta Calder (SCIENCEWEEK, 2004, p. 324) para quem
0 caos, por vezes criticado pela academia tradicional como embasamento tedrico dos
aprendentes, é “forma critica de ordem, colapso da previsibilidade”. Mais facilmente aceita (e
compreendida) por alunos em relacdo a seus mestres essa nova possibilidade de acesso e
ordenamento de informacGes abre amplas possibilidades de atuacdo docente e discente.
Driscoll (2000, p. 14), por sua vez, cita como valida toda fonte como de conhecimento. A partir
das vertentes cldssicas da epistemologia (objetivismo e pragmatismo) o autor cita também o
“interpretivismo” como relevante para a analise de um processo como o educacional, formal
ou ndo. O papel de intérprete acaba por assumir diferentes configuracdes e intensidades para
cada ator desse novo movimento educacional e cientifico algo ligeiramente andlogo as
publicacdes “cientificas” e de “divulgacdo cientificas”.

Por sua vez Silva e Barbosa (2016, p. 6-7) atentam que o planejamento escolar ndo pode
ignorar que “a disponibilidade dos recursos inovadores desperta nos alunos maior interesse
pelo que estd sendo trabalhado. Conceitos abstratos ganham significado, e a aprendizagem
acontece com mais estimulo e prazer”. Da mesma forma o papel assumido pelo educando no

Conectivismo € fundamental.

3.3 O PROTAGONISMO DISCENTE

O ponto de partida do Conectivismo é o individuo e seu desejo de aprender. O
aprendente - aluno regular ou ndo - é sempre um individuo e como tal deve ser considerado
na proposta conectivista, ainda que integrado a coletivos, formais ou ndo. Como tal deve ser
entendido na forma de um “né ativo na rede” (FORESTI; TEIXEIRA, 2012, p. 62). A integracao
desses nos, ou hubs como citada por Downes (2012, p. 9), deve ser compreendida no sentido
de que “aprendizagem ¢é a criacdo e a remocdo de conexdes, [...] ndo é possivel estabelecer os
mesmos objetivos para todos”. [...] “Cada um sujeito e refém de suas préprias escolhas”

(DOWNES, 2008, p. 9).
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A proposta do Conectivismo é de que “como se aprende é mais importante do que o
que se aprende” (SIEMENS, 2004b, p. 7). Dessa forma saber distinguir as combinacdes
inteligentes perante a abundancia de dados, ou a superposicdo entre dados e informacdes
configura uma habilidade importante, nem sempre acessivel a todo e qualquer sujeito que se
proponha a aprender por meio da via digital. Mas, ressalta Branddo (2005, p. 90), “todos tém
algo a ouvir e algo a dizer”. J& o Conectivismo, ao se desalinhar dessa postura, cria novas
possibilidades e limitacbes que demandam coordenacdo e convivéncia uma vez que as criangas
ndo aceitam um modelo vertical, autoritario e uniforme de aprender

Dentre as questdes a se considerar para a efetividade do Conectivismo como uma teoria
de aprendizagem talvez a mais relevante seja considerar o papel do educando. Adolescentes,
em geral, sdo dinamicos, mais atraidos pelos referenciais pictéricos em detrimento do texto
escrito. Para além da nocdo estrita da palavra “aluno” (afilhado, nutrido, etc) hd que se
considerar o conjunto dos sujeitos e agcdes envolvidos nessa perspectiva pedagdgica. Para cada
aluno sempre havera a expectativa de encontrar “interesses semelhantes aos nossos”
(BARABAS, 2002. p. 14), tendo sempre o cuidado com os “individuos nativos digitais afogados
de informacdo” (LANGARO et al., 2013, p. 412).

Para a teoria alternativa do Conectivismo, o professor provocar de conflitos, precisaria
apresentar a habilidade de sintetizar e de reconhecer conexdes e padrdes possibilitando a
ampliacdo do conceito. Por sua vez cada educando, ndo necessariamente um aluno,
apresentaria caracteristicas proprias peculiares e desafiadoras, em especial quanto a definicdo
do que é fundamental para ele. Além da ja citada identificacdo temporal (nativos e migrantes
digitais) imp&e-se no Conectivismo uma nova divisdo de papéis e posicdes na qual o conteldo
pode ser apre(e)ndido por mais vias e formatos. Considerando uma nova heterogeneidade, de
interesses e intelectuais, os sujeitos da educacdo deixam de configurar um conjunto sélido, no
sentido Baumamniano (BAUMAM, 2003, p. 133) no qual o professor poderia vislumbrar um
aluno médio e dirigir a ele suas estratégias e avaliacGes. Algumas iniciativas pedagdgicas, que
ndo sdo objeto do presente estudo, defendem inclusive o fim das divisGes de turmas por faixas
etarias ou barreiras fisicas como a sala de aula.

O Conectivismo apoia-se, entre outros elementos, em “conflitos cognitivos e
pensamentos de alta qualidade” (RIBEIRO; RAMOS, 2012, p. 78). Tais conflitos estimulam a
participacdo de interessados em resolvé-los em comunidades, ou seja, “grupo de pessoas que

procuram solucdes para problemas, [...] reunides entre sujeitos com o objetivo especifico de
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aprender (GALIAZZI; MORAES, 2013, p. 49).

A despeito de a educacdo ser lenta na incorporacao significativa de novas ferramentas
a teoria conectivista considera que o ser aprendente é aquele capaz de ativar o conhecimento.
Para tanto sua capacidade de criar conexdes, de selecionar os hubs relevantes e de,
eventualmente, ser paciente de alteracdo neural se constituird em diferencial produtivo e
competitivo. No entanto o protagonismo docente ndo prescinde da atuacdo de um professor

igualmente conectado.

3.4 O PROFESSOR CONECTIVISTA

A teoria alternativa do Conectivismo, baseada em principios das “mudancas tectdnicas
na sociedade” (SIEMENS, 2004a, p. 8), definidas como “eventos surpreendentes, novos,
confusos, perturbadores, [...] define o conhecimento de forma fluida como propor questdes,
manejar ferramentas, [...] gerar compreensao, [...] e os sistemas e as ferramentas fardo isso
pelos sujeitos” (SIEMENS, 2008a, p. 30). Para tanto o professor conectivista precisaria
apresentar a “habilidade de sintetizar e de reconhecer conexdes e padrdes possibilitando a
ampliacdo do conceito” bem como se dispor a estar em atualizagcdo constante.

Embora haja pouca difusdao atual entre os docentes quanto a aplicabilidade do
Conectivismo a necessidade do “currency” (conhecimento acurado e em dia), citado por
Siemens, se faz necessaria a qualquer teoria de aprendizagem a que um professor pretenda se
vincular ou dela se valer. O termo assume especial importdncia quando se discute a
durabilidade (décadas, anos, horas ...) do conhecimento tecnicamente atualizado no contexto
da aprendizagem informal. A discussao acerca da validade das informac&es e dados utilizados
por educandos em seus processos de formacdo de conhecimento se inserem nesse contexto.

O Conectivismo é uma modalidade de ensino PBL. Ainda que este modelo de estudos
seja geralmente orientado ou proposto por um docente a premissa central da proposta - buscar
uma ou mais solucBes a partir de um “problema’ - pode ser implementada por qualquer
interessado em um determinado assunto ou componente curricular.

Complementarmente Smidt, Thornton e Abhari (2017) esquematizam uma proposta
conectivista a partir de um enfoque conceitual PBL conforme mostra a reproducdo de figuras

do estudo, com traducdo do autor:
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Figura 5 — Pilares da Aprendizagem

Aprendizagem | Aprendizagem
Conectivista | PB.L Contextual |

.‘J
(como) " (oque) (por q”é)/’

Figura X: os trés pilares do modelo de aprendizagem proposto

Fonte: Smidt, Thornton e Abhari (2007, p. 2018, p. 42, traducdo nossa)

Figura 6 — Pilares da Aprendizagem

O PRQCESSO 0 CONTEUDO 0 AMBIENTE

como aprender aprender aprender

solucdo de
problemas do
mundo real

aprendizagem em
midias sociais

resolver desafios
contextuais

plataformas de
| aprendizagem
aberta

monitoramento desafios
continuo y localizados

Figura Y: a implementag&o dos trés pilares da aprendizagem proposta

Fonte: Smidt Thornton e Abhari (2007, p. 2020, p. 43, tradugdo nossa).

Da integragdo horizontal e das estruturacdes verticalizadas de cada um destes pilares nasceria
uma consolidagdo conectivista, um novo conhecimento, definido por Siemens (20044, p. 8) como um
“padrdo particular de relac®es e a aprendizagem como criagdo de novas conexdes”.

O Conectivismo é considerado também sob diferentes modalidades de pesquisa. Trnova
e Trna (2012, p. 490) elaboraram uma proposta de pesquisa-acdo de natureza conectivista
propondo uma colaboracdo internacional com estudantes e pesquisadores (Portugal x
Republica Tcheca), acerca da Influéncia dos métodos de ensino-aprendizagem. Nao
necessariamente conectados diretamente entre si estes atores assumem papel relevante na
aprendizagem em Ciéncias (STEM, STEAM, etc) baseada no Conectivismo visando a “diminuir a
distancia entre a pesquisa educacional e a pratica escolar”. A obra “Connectivism in Science
Education with Emphasis on International Colaboration” (2012) aponta, dessa forma, para
novas possibilidades de atuacdao docente para além dos limites rigidos da sala de aula ou do
laboratério presenciais.

A participacdo docente no Conectivismo deve ser vista como anterior a sua propria

atuacdo profissional. A formacdo docente é “cambiante” (CASTRO et al.,, 2015, p. 57) e,
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portanto, facilita a insercao do professor no ensino conectivista. Ao professor cabe “constituir
uma Rede de Aprendizagem na qual o aprendiz decide o foco de seu objeto de conhecimento”

(SIEMENS, 20043, p. 6).

3.5 Os NOs bA QUESTAO

No ambito da educacdo descentralizada ou ultramaledvel Siemens (2004a, p. 5)
classifica de “vinculos fracos” ou “conexdes curtas” a capacidade do individuo de relacionar a
pessoas, obra se dispositivos semelhantes a ele mesmo, pouco agregando a sua bagagem
cientifica. Construir, circular e permanecer em redes, dentre outras praticas ndo mediadas,
pode ser tdo atrativa para esses sujeitos quanto estabelecer e manter por hiatos, os chamados
“nods fracos”. Para Siemens (2006b, p. 7), “os lacos fracos possibilitam aos sujeitos aprender e
conhecer mais, [...] promovem inovac¢des e [...] produzem mais conhecimento, produzem
expansdo e interagdes online”.

J& os chamados “nds de maior importancia” (areas, ideias, comunidades) garantem
maior probabilidade de sucesso “ndo inteiramente sob o controle das pessoas [...] convergindo
a realidade tecnoldgica atual” (SIEMENS, 200443, p. 5-6). Infere-se, portanto, uma possibilidade
de inovacdo menos provavel em ambientes configurados primordialmente por lagos fortes
“encapsulados”, em especial a criagdo de significados.

A reducdo aplicada por alguns comentaristas a estes diferentes niveis de conexdes com
a denominacdo simples de nds fracos e fortes ndo é mera desconsideracdo a terminologia
utilizada por Siemens e Downes, conforme discutiremos ainda neste capitulo. No entanto a
nomenclatura associada a estes “hubs” pode ser servir também para hierarquizar os atores
envolvidos na proposta conectivista de disseminacdo de uma ou mais componentes
curriculares.

Para a teoria alternativa do Conectivismo o professor precisaria apresentar a
“habilidade de sintetizar e de reconhecer conexdes e padrdes possibilitando a ampliacdo do
conceito”. Siemens (2004a, p. 106), citando Barabas (2002), também alerta que “os nds que
conseguem alcangar maior importancia serdo mais bem sucedidos em conseguir conexdes
adicionais”. Ja a pesquisa de Mackey e Jacobson (2011, p. 8, traducdo nossa) aponta para os
lacos fracos quando destacam que uma participante de seu estudo “nao identificou nenhuma

relacdo em especial que merecesse destaque significativo”.
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Por outro ha amplos desafios a serem superados, ao menos emergencialmente. Nesse
sentido € preciso considerar a passividade do aluno no processo de aprendizagem
demonstrada na pesquisa realizada, quando afirmam que:

a) apenas 2 % deles apontaram como principal fonte de informagdo o site do professor

da disciplina;

b) cada aluno procura isoladamente suas fontes;

¢) ndo reconheciam as fontes por eles citadas (em questdo aberta) como inseridas no

contexto das TIC;
d) a utilizagdo regular da biblioteca escolar foi citada por apenas 1 % dos alunos.

Uma parddia recente circula nos meios eletronicos e, consequentemente, é de facil

acesso a estudantes altamente conectados.

Figura 7 — A Piramide intelectual

A PIRAMIDE INTELECTUAL

WRATSAMP

Fonte: Casa do Memes ([2021])

Esse modelo, “consolidado” em parte a partir da voz dos alunos, remete a formacdo de
conceitos instantaneos, provavelmente construido a partir de nds fracos. Infelizmente a
disseminacdo do conhecimento para além da academia também segue, geralmente, a mesma

via. Dessa forma a ciéncia precisa se posicionar, inclusive metodologicamente.
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CAPITULO 4
PERCURSO METODOLOGICO

A realizacdo de um levantamento de dados pressupde alguma facilidade de acesso a
sujeitos que possam fornecé-los. Pesquisar integrantes de uma comunidade escolar em um
periodo de escolas total ou parcialmente fechadas representou um obstaculo extra a ser
enfrentado neste estudo. Para tanto a opgao foi a coleta por meio remoto com auxilio de um
software de facil acesso a todos os alunos que se dispuseram a fornecer tais dados.

O viés quantitativo deste estudo foi o escolhido para descricdo e analise dos dados
coletados junto aos alunos respondentes dos questionarios aplicados. Isso seu deu em razdo
de alguns fatores, a saber:

a) disponibilidade limitada de tempo;

b) facilidade para tabulacdo e organizacdo das amostras;

c) tentativa de elaboragdo de uma proposta de intervencdo na realidade local no

mesmo periodo letivo da coleta dos dados;

d) possibilidade de integracdo aos bancos de dados das instituicdes pesquisadas e;

e) eventual possibilidade de tratamento estatistico para questdes especificas.

Dois questionarios semiestruturados foram elaborados para aplicacdo a duas turmas de
alunos concluintes de Ensino Médio em 2021 da rede privada de ensino de Marilia, SP. Os
guestiondrios foram aplicados as duas turmas no mesmo dia durante aulas regulares e incluiam
guestBes sobre habitos de estudo desses alunos e questdes sobre o assunto de Quimica
trabalhado no dia de sua aplicagdo em junho de 2021.

Os dois primeiros questionarios foram aplicados a essas turmas com um intervalo de
uma semana. A intencdo de pesquisa para essa divisdo de aplicacSes foi checar se o contetdo
de Quimica abordado durante a semana influenciava na resposta de uma mesma questdo. E
relevante esclarecer também que a composicdo dessas turmas apresentou uma pequena
variacdo (menor que 15 %), uma vez que no momento da coleta parte dos alunos se alternava
entre o ensino presencial e a modalidade remota, ainda que todos assistissem a uma mesma
aula em ambos os casos. A assiduidade dos alunos dessas turmas foi superior a 90 % nas duas
oportunidades.

Um terceiro questiondrio, utilizando o mesmo aplicativo, foi aplicado a turmas
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diferentes, equivalentes e na mesma etapa, em maio de 2020 e junho de 2021 da mesma
escola. Este Ultimo questionario foi analisado apenas parcialmente uma vez que apenas trés de
suas questdes poderiam ser comparadas temporalmente. A versao integral desse questiondrio
¢é apresentada na secdo Apéndices deste trabalho.

Para todas as questdes respondidas pelos alunos os resultados sdo apresentados na
forma de graficos, com valores percentuais, e uma discussdo de seus resultados encontra-se
logo a seguir. Por se tratarem de turmas equivalentes e relativamente homogéneas optou-se,
na apresentacdo dos resultados, pela média aritmética simples dos percentis de ambas as
turmas. Os dados individualizados estdo disponiveis na secdo Apéndices ao final do estudo.

Para alguns temas foi incluida uma duplicidade de arguicdo, em datas de coleta
diferentes, com fins de rechecagem. Esse procedimento visou dar maior seguranca a analise
uma vez que foi utilizado, para a maioria dos questionamentos, o formato objetivo de
apresentacdo das perguntas.

Na confeccdo desses questionarios optou-se pela ndo utilizacdo da Escala de Likert.
Ainda que esta escala possa permitir uma analise mais fiel quantitativamente do corpus
pesquisado, a opgdo pela sua ndo utilizacdo foi feita a fim de permitir a inclusdo da alternativa
genérica “outros” entre as hipoteses de resposta pelos sujeitos. Aos alunos que optaram por
essa alternativa em alguma questdo foi aplicada, imediatamente a seguir, uma nova questdo a
fim de que explicitassem ou detalhassem a escolha.

Os sujeitos que responderam a tais questionarios eram alunos de uma escola da rede
privada de Ensino Médio, pertencentes as classes A e B da classificagdo sdcio-econdmica. Com
idades variando entre 17 e 20 anos mais de 90 % destes alunos residiam no mesmo nucleo
urbano da escola. Suas atividades discentes no ambito escolar se desenvolviam entre segunda
e sexta feiras, em periodo integral, perfazendo 38 horas-aula semanais.

O periodo de coleta de dados para este estudo, entre 7 e 25 de junho de 2021,
desenvolveu-se simultaneamente ao periodo letivo referente ao 29 bimestre do mesmo ano.
No intervalo considerado a atividade de pesquisa foi inserida como atividade de avaliacdo
diagndstica nas aulas da componente curricular Quimica A constantes no planejamento anual
do sistema de ensino contratado por tais alunos. No periodo os materiais didaticos disponiveis
aos alunos consistiam em:

a) apostila de classe, contendo resumo tedrico e exercicios-modelo;
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b) livro-texto com a teoria completa para uso exclusivo nas atividades discentes extra-

escolares;

c) plataforma digital do sistema de ensino - alimentada por contetdo interno e externo;

d) site do professor da disciplina com atualizacdo semanal e

e) software de coleta de dados;

Além desses matérias estiverem a disposicdo desses alunos:

a) plataforma digital da escola — alimentada exclusivamente por conteddo interno;

b) biblioteca fisica e virtual da escola;

c) redes de inter e intranet;

d) grupos virtuais de mensagem instantanea especificos para cada turma.

Os conteudos regulares de Quimica trabalhados no periodo foram avaliados em dois
simulados — interno e externo - durante o periodo de férias escolares de julho de 2021.

O roteiro de elaboracdo dos questiondarios teve como orientacdo basica a formulacdo
de questdes que pudessem levantar dados tanto para este estudo quanto para alimentar,
guantitativamente, os bancos de dados da escola onde a coleta foi realizada. Neste sentido
uma questdo em cada questionario precisou ser adaptada a fim de cumprir tais premissas

previamente as suas aplicacdes.

4.1 APLICATIVO SOCRATIVE

Para a coleta de dados foi utilizado o aplicativo Socrative, na sua versdo Student,
desenvolvido pela Showbye Inc. A tabulacdo automatica dos dados coletados foi feita pela
versdo Teacher do mesmo software. Todos os questionarios empregados estdo disponiveis na
secdo Apéndices.

Este aplicativo foi instalado previamente nos smartphones de todos os alunos
envolvidos e um questiondrio demonstrativo foi aplicado por meio dele, com seus resultados
comentados imediatamente com as turmas. Este questiondrio preliminar versava sobre
conteldos programaticos ja entdo desenvolvidos e avaliados de forma tradicional e ndo
configurou uma avaliacdo formativa.

O aplicativo foi apresentado a este autor durante as atividades discentes do Programa
Nacional de Mestrado Profissional em Quimica desenvolvidas na Universidade Estadual de

Londrina no ano de 2019. Acerca da potencialidade de utilizacdo do aplicativo Christianson
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(2017, p. 2702) afirma que este “ou outro sistema de respostas baseado na internet, tende a
se tornar, portanto, uma ferramenta Util para docentes que desejam interatividade com suas
turmas remotas”. Visando sua utilizacdo para o presente estudo a posicdo de Bello Pintado e
Cerio (2017, p. 1, grifo nosso) foi considerado uma vez que, para os autores, o software “capta
o interesse do aluno, promove o envolvimento num trabalho continuo, favorece a colaboragéo
em sala de aula no combate ao ‘medo cénico’ e permite o reforco de conhecimentos”.

A possibilidade de personalizacdo de um questiondrio com as mesmas questdes
aplicadas em ordem alternada a cada sujeito e a possibilidade de sua utilizacdo com formato
ludico também foram objeto de andlise na escolha da ferramenta de coleta. A figura a seguir

mostra uma das interfaces do aplicativo que explicita alguns de suas op¢des:

Figura 8 — App Socrative

Fonte: socrative ([2021]).

Na secdo Anexos, mostrada ao final deste estudo, estdo listadas todas as interfaces que
foram utilizadas para o presente estudo. Também sdo ali apresentados os dados coletados na

sua forma original e integral, antes do tratamento apresentado na secao
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CAPITULO 5
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados completos, disponiveis nos anexos apresentados ao final do presente estudo
podem subsidiar estudos mais abrangentes sobre os efeitos da mudanca de habitos de estudo
durante os processos de ensino remoto emergencial e “hibrido”.

A possiblidade de a aprendizagem dar-se também em (e através de) organismos nao
humanos ndo parece ser reconhecida pelos alunos que responderam aos questionarios.
Desprezando, por exemplo, sua interacdo com assistentes pessoais de smartphones e as
plataformas digitais de ensino a que recorrem, os alunos pesquisados demonstraram, nao
reconhecer claramente os limites entre sujeitos e tecnologia.

A seguir sdo apresentados os dados coletados em cada questionario aplicado. Sempre

que pertinente, uma discussdo fundamentada na Teoria Conectivista é feita para cada questao.

5.1 RESULTADO DO QUESTIONARIO 1

O primeiro questionario foi aplicado aos alunos apds uma aula sobre tipos de reacfes
inorganicas e, por isso, as duas ultimas questdes objetivas versavam sobre aquele tema.
Irrelevantes para efeito deste estudo ambas as questdes tiveram um acerto médio de cerca de
60 %. Nessa oportunidade 31 alunos responderam a totalidade do questionario sendo que 12
deles apresentaram mais de uma resposta para a questdo 3. Todos os graficos mostrados a
seguir foram elaborados pelo autor e, por isso, ndo estdo lancados no tdpico Figuras do inicio
deste trabalho académico

A primeira questdo especifica sobre habitos de estudo deste levantamento arguia sobre
o0 emprego, ou ndo, de outra fonte de informacdo além da apostila didatica adotada pelo
sistema de ensino contratado pelo aluno. O Grafico 1 apresentado a seguir, representa os

resultados obtidos para essa questdo nimero X.
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Grafico 1 - Vocé utiliza outras fontes de estudo além da apostila?

outras fonte além da
apostila

®sim = ndo

Fonte: O autor.

Downes (2012) apontava, entre outros fatores importantes para a implantacao efetiva
do Conectivismo, a consideracdo da diversidade de opinides. O resultado colhido, altamente
assimétrico, motivou a reaplicacdo da questdo no questionario 2 e também o cruzamento do
dado aqui levantado com outra questdao. Mais adiante é apresentada a analise deste confronto.

A seguir procurou-se saber que outras fontes de informacdo eram consideradas pela
minoria que o fazia. Esta questdo apresentava a possibilidade de mais de uma resposta por
aluno.

Pergunta: Se vocé utiliza outras fontes de consulta para estudar cite a principal. Se vocé

estuda apenas com a sua apostila deixe em branco esta questdo em branco.
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Gréfico 2 — Outras fontes
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Fonte: O autor.

Esta questdo era aberta, especifica e se destinava a explicitar dados de uma parcela dos
alunos que optou pela mesma alternativa na questdo objetiva anterior. A mencdo a utilizagdo
de uma plataforma digital vinculada a prépria escola em que estes alunos estudavam foi a
segunda mais mencionada, em empate com duas outras opgdes e sé abaixo da utilizacdo do
buscador digital padrdo. A postura de Downes, de procurar reconhecer no educando a sua
capacidade de construir suas préprias redes, ndo parece ser aqui detectada.

O questionamento a seguir procurava categorizar as fontes regulares de informacdo dos
alunos pesquisados.

Pergunta: Qual destas fontes de pesquisa vocé utiliza regularmente para estudar, além
do conteldo da sua apostila?

Grafico 3 — Fontes regulares

fontes regulares
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Fonte: O autor.
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Do corpus levantado dois questionamentos podem ser considerados:

a) O servico de mensagens instantaneas mais utilizado no pais parece nao ter peso a
ele atribuido pela parcela docente, ao menos com a finalidade escolar.

b) A pifia mencdo a utilizacdo da biblioteca escolar (de acesso disponivel no periodo
considerado) pode ser considerada uma postura de excecdo apontando para a
necessidade de insercdo efetiva da escola em uma AVA na linha do que aponta
Barabas (2002, p. 106) para quem “ligacBes representam sobrevivéncia em um
mundo interconectado”.

Para aferir o principal método de estudo foi apresentada uma questdo acerca de
materiais e atitudes empregados pelos alunos no trabalho discente extraescolar. A questao
pedia a estes que se posicionassem objetivamente em relacdo ao tema indicando uma unica
alternativa.

Pergunta: Qual das situacdes abaixo vocé acha que mais se aplica aos seus habitos de

estudo ? Margue apenas uma alternativa.

Gréfico 4 — Habitos regulares

habitos regulares
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Fonte: O autor.

Legenda: A: estudo sozinho e utilizo outros materiais, além da apostila e da plataforma digital
da escola 67,5

B: estudo sempre sozinho utilizando apenas a apostila e a plataforma digital da escola como
fonte de consulta 19,0

C: estudo em grupo remoto e utilizo outros materiais, além da Apostila e da plataforma
digital da escola 8,5

D: estudo sempre sozinho utilizando apenas a apostila como fonte de consulta 5,0

E: estudo em grupo remoto utilizando apenas a apostila e a Plataforma digital da escola como
fonte de consulta 0,0

F: estudo em grupo presencial 0,0
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Mais uma vez foi possivel constatar uma oportunidade interessante para a proposicao
de uma alternativa conectivista de ensino e aprendizagem. Sempre tomando-se o individuo
como protagonista, base da proposta, constatou-se que dois em cada trés estudantes declaram
estar inseridos em um processo propicio a esta alternativa tedrico-metodoldgica. A criacdo e
a remocdo de conexdes, a partir da postura e materiais declarados permite apontar para o
desejo da consolidagdo do conhecimento definido por Siemens (2004a, p. 8) como “padrao
particular de relacGes e a aprendizagem como criacdo de novas conexdes”.

Na sequéncia a investigacdo procurou mensurar a atividade discente fora do ambito
escolar, fisico ou digital.

Pergunta: Em média, quanto tempo vocé estuda (fora as suas aulas) por dia, somando

todas as matérias?

Grafico 5 — Tempo de estudo diario

tempo de estudo diario

4
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= até meia hora de meia a duas horas
mais de duas horas ndo estudo diarimente

Fonte: O autor

Parcela significativa dos alunos declarou dedicar um intervalo entre meia e duas horas
enguanto que uma fracdo equivalente indicou estudar mais de duas horas diarias. Irrelevante
para o processo (9 %) foi a parcela que declarou ndo ter o habito didrio de estudo ou estudar
até meia hora no maximo. Siemens e Downes apontam para o individuo como ponto de partida

para o Conectivismo e os dados aqui tabulados permitem ver com otimismo essa possibilidade.

5.2 RESULTADO DO QUESTIONARIO 2

O segundo levantamento aplicado incluia, como o anterior, a primeira e a Ultima
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guestBes sobre um tema alheio a esta pesquisa. Neste caso o0 assunto, desenvolvido na semana
de aplicacdo do questiondrio, era Carboidratos e o resultado dessas questdes, apresentado na
secdo Anexos deste estudo, ndo foi considerado para este estudo. Realizado uma semana apds
a enquete anterior e com as mesmas turmas o levantamento teve 32 respostas completas e a
guestdo 3 apresentou 4 alunos com respostas multiplas, exclusivamente para esta questao.

A primeira questdo deste novo questionario relativa aos habitos de estudos dos alunos
pesquisados referia-se a determinar e checar qual a principal fonte de informacdo, em relagdo
ao questiondrio anterior, para estes alunos concluintes de Ensino Médio. A aplicacdo dos
questiondrios junto aos alunos foi feita de modo a ndo se interromper o cronograma da
programacao estabelecido no planejamento anual.

Pergunta: Para responder a questdo anterior (sobre Carboidratos — grifo do autor) a sua

fonte principal de consulta foi:

Grafico 6 — Fontes

fontes
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Fonte: O autor.

Em comparacdo com a arguicdo equivalente do questionario anterior constatou-se
diminuicdo na mencdo a alternativa “apostila”. Estudos posteriores poderdo aprofundar a
discussao sobre ainfluéncia, ou ndo, do conteldo na formacdo dos habitos de estudo. A selecdo
de hubs e a interconexdo de ndés especializados, em especial na vertente STEAM (Science,

Technology, Enviromental and Ambiental Methods) da discussdo do conteldo, pode ser um
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fator importante para a efetiva aprendizagem conectivista. O aluno médio altamente
conectado, ainda que pouco o faca educacionalmente, pode chegar ao conhecimento que,
segundo Siemens (2004a, p. 6) “fica em uma base de dados e precisa ser conectado com as
pessoas certas nos contextos certos para que possam ser classificadas como aprendizagem”.
A questdo apresentada imediatamente a seguir versava sobre outras fontes de
informacdo para estudo e admitia respostas multiplas ndo estimuladas. Este item foi
respondido apenas pelos alunos que declararam a opc¢do “outras” na questdo anterior.
Pergunta: Se vocé respondeu a primeira questdo usando como principal ferramenta

“outra fonte” cite-a aqui. Caso contrario escreva (x).

Grafico 7 — Outras fontes
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Fonte: O autor.

As respostas levantadas mostram-se coerentes com as observadas no primeiro
guestiondrio com distribuicdo razoavelmente homogénea das iniciativas de procura por fontes
de pesquisa. Aliadas a citacdo de ter na “anotacdo pessoal” uma opcgado relevante esses dados
apontam para um aluno conectado dentro e fora do contexto escolar e, nas palavras de
Siemens (2004a, p. 5) “a aprendizagem é um processo que ocorre dentro de ambientes
nebulosos onde os elementos centrais estdo em mudancga”.

A prdéxima pergunta era objetiva e inquiria sobre o uso ou ndo de alguma fonte além
das indicadas pelo sistema educacional contratado.

Pergunta: Para estudar vocé tem o habito de consultar fonte nao vinculadas ao seu
material didatico ou professores (ex: brainly.com, passei.com.br, Aprova Facil, blogs, video-

aulas do Youtube, etc) ?
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Grafico 8 — Fontes externas

fontes externas
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Fonte: O autor.
Pode-se constatar para este questionamento outra clara assimetria apontando para

uma possibilidade concreta de implantacdo e/ou constatagdo conectivista. Ampla maioria dos
respondentes se mostra digitalmente conectada, possivelmente por iniciativa prépria. Mais
afeitos a forma e imagens os jovens se mostram, em especial no que tange a escola formal,
incluidos no processo em que devem ser considerados ndo somente educandos e professores,
mas também toda a comunidade dentro e fora da escola. A resposta contrasta com o fato de
estes mesmos estudantes declararem ter na apostila regular sua maior fonte de informacdo e
corrobora a citacdo de Siemens (2004a, p. 1) que afirma ser “a aprendizagem informal um
aspecto significativo de nossa experiéncia de aprendizagem”.

A Ultima questdo do levantamento procurou aferir, sob a dptica do aluno, qual seria o
principal responsavel pela sua aprendizagem no contexto do ensino remoto emergencial e/ou
hibrido.

Pergunta: Quem vocé considera o principal responsavel pela sua aprendizagem ?

Grafico 9 — Principal responsavel pela aprendizagem

principal responsavel pela
aprendizagem
3,51
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® aluno = professor = material diddtico = escola = NTIC = colegas

Fonte: O autor.
Possivelmente reconhecendo, em si, a capacidade importante de hierarquizar e
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reconhecer conexdes e padrdes e efetuar, a partir de suas proprias conexdes a chamada
“polinizacdo cruzada” os aprendentes se reconhecem no papel de protagonistas de seu
crescimento. Secundariamente atribuem ao seu professor um papel significativo em sua
aprendizagem, eventualmente reconhecendo nestes o professor “que nesta visdo também se

faz aprendiz, pois aprendizagem é continua” (SIEMENS, 20044, p. 6).

5.3 QUESTIONARIO 3

Este questiondrio tem natureza peculiar e foi aplicado inicialmente a um grupo de
alunos distinto dos que responderam aos questionarios aqui anteriormente discutidos. Sua
finalidade foi checar se poderia ter havido alguma mudanca de postura dentre um grupo
discente aparentemente homogéneo, do mesmo nivel de escolaridade e da mesma escola
ainda que temporalmente separados.

A aplicacdo original do questionario se deu em maio de 2020 no momento
imediatamente posterior a retomada das aulas, entdo na forma exclusivamente remota, além
das demais atividades docentes apds uma paralisacao inicial de trinta dias. Nesse periodo foram
antecipadas as férias escolares apds cerca de 45 dias de ensino exclusivamente presencial. A
reaplicacdo desse instrumento de coleta de dados foi feita ao final do primeiro semestre de
2021 a turmas equivalentes de 2020 da mesma escola com atividades didaticas agora
desenvolvidas no modelo dito hibrido.

Para essa finalidade foram consideradas apenas trés questdes (de um total de nove)
deste Ultimo questionario que sdo discutidas a seguir. As questSes desse questionario
selecionadas para analise (3, 4 e 7) se referem as possibilidades de acdo conectivista por parte
do aluno para além das atividades mediadas pelo professor regular ou previstas na contratacdo
formal do sistema de ensino. Dessa forma tais questBes sdo apresentadas aqui na sua
formulacdo original, mantida a metodologia aplicada proposta para as demais fontes do
presente corpus de pesquisa. Apds cada uma destas questdes um comentario interpretativo é
proposto.

As demais questdes sdo apresentadas apods estas, com seus resultados, a fim de
preservarem o documento original na integra e nao foram objeto de andlise neste estudo.

Na secdo Anexos, inserida ao final deste estudo, sdo apresentados os resultados

integrais da aplicacdo desse questiondrio aos dois grupos, separados por um intervalo de
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tempo de treze meses.

Pergunta: 3. Qual foi o seu principal suporte para o estudo remoto ?

Gréfico 10 — Principal fonte no ensino remoto

principal fonte no ensino remoto
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m contatos virtuais com colegas = outras plataformas digitais
= plataforma digital da escola grupo de whatsapp da turma

= contatos presenciais com colegas

Fonte: O autor.

A capacidade auto-organizacdo em meio a um fluxo eventualmente cadtico de
informacdes é citada por Rocha (1998, p. 143) que ressalta a “formacdo espontanea de
estruturas, padrdoes ou comportamentos bem organizadas, a partir de condi¢des iniciais
randomicas”. Vale lembrar que essa auto-organizacdo, de todos os participantes de uma
comunidade aprendente, é abordada por Siemens como vital para alunos e professores
envolvidos na proposta conectivista. A auséncia de mencdo a formas tradicionais integracdo
para aprendentes possivelmente represente uma tentativa de abordagem alternativa para o
processo de aprendizagem.

Pergunta: 4. Do que vocé mais sentiu falta para estudar durante o recesso?
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Grafico 11 — Maior caréncia no ensino remoto

maior caréncia no ensino remoto
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Fonte: O autor.

A respeito da possibilidade de uma nova forma de aprendizagem Vaill (1996, p. 42)
atenta, anteriormente a Siemens e Downes, para o fato de que a educagdo precisa estar “a par
dos eventos surpreendentes, novos, confusos e perturbadores”, como a incorporacdo de
tecnologia a sala de aula e a consequente modificacdo nas relagdes humanas entre os sujeitos
nela inseridos. A implementacdo de um modelo ndo totalmente presencial explicitou lacunas
gue ainda ndo tinham sido objeto de consideracdo no periodo pré-pandemia. A auséncia
momentanea do professor como interprete, como “provocador de conflito para integrar
pedagogicamente os dispositivos mdveis na sala de aula” (MORAN, 2015, p. 18) parece nado ter
passado despercebido pelos alunos. Siemens (20043, p. 5) aponta ainda que “alteragdes dentro
da rede tem efeito no todo” podendo impactar, positiva ou negativamente, todo o processo de
tomada de decisdes e consolidagao de aprendizagem.

Pergunta: 7. Em qual dessas plataformas digitais vocé ja estaria pronto para continuar

seus estudos? Assinale todas para as quais vocé julgar apto no momento.
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Grafico 13 — Acessibilidade
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Fonte: O autor.

Elliot (1991, p. 497, grifo do autor) cita que “a opcdo por uma aprendizagem profissional
reciproca requer transformacdo mutua nas culturas escolar e académica”. Ja Siemens (20083,
p. 8) ressalta que “cada nova tecnologia age também tornando obsoleto outro tanto de
informacdo”. Perguntados sobre sua propria capacidade de ampliar seu espago nos processos
de ensino e aprendizagem os alunos demonstram-se confortaveis, ao menos no que tange aos
recursos mais comuns disponiveis para a situacdo didatico-pedagdgica emergencial.

Apenas para efeito de integridade documental a seguir sdo apresentadas as demais
guestOes desse levantamento reaplicadas ao final do primeiro semestre para os concluintes de
Ensino Médio do ano letivo de 2021.

Pergunta: 1. Ola! Sejam muito bem vindos a nossas aulas remotas. Apenas para
podermos programar o desenvolvimento de nossas atividades remotas gostaria de lhes fazer
algumas perguntas. Vocé estd disposto a responder?

e Sim 83

e Talvez 17

e N3oO

Pergunta: 2. Durante o nosso periodo de férias talvez vocé pode ter adiantado alguns
estudos. Com relacdo a nossa programacao (estar na apostila 3), vocé diria que, na data de

hoje, esta:
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na apostila 358

com a apostila 2 finalizada 33

na segunda metade da apostila 2 8
com a apostila 1 finalizada 0

na primeira metade da apostila 2 0

Pergunta: 5. Supondo-se uma retomada de estudos ainda sem uma previsdo de

retomada de aulas presenciais qual seria, para vocé, o modelo de estudos mais adequado ?

aulas interativas com seus professores regulares 69
aulas em video com os seus professores regulares 23
apenas a plataforma digital da escola 0

uso da plataforma digital da escola e outras plataformas
disponibilizadas pelo sistema 8

disponibilizacdo pelo colégio de multiplas plataformas digitais 0

Pergunta: 6. Ainda prevendo a retomada de estudos remota (sem aulas presenciais)

qgual a frequéncia que vocé acha suficiente para estas atividades enquanto perdurar este

modelo ?

seguir o horario atual 50

disponibilizar todas as atividades dos professores

regulares em formato digital para acesso segundo

a disponibilidade de cada aluno 29

montar um horario que ocupasse até 50% do horario atual
para as atividades com seus professores regulares 14
prefiro organizar meu préprio plano de estudos e ter apenas
um plantdo semanal interativo com cada professor regular 7
elaborar um novo horério com até uma hora com cada

professor regular 0O

Pergunta: 8. A partir de que data vocé julga ser possivel retomar as nossas aulas

presenciais ?

01.06 0
01.07 0
01.08 50

apds 31.08 50



53

Pergunta: 9. Quando vocé acha que serdo suas proximas férias ?
e ndo teremos férias até o préximo ano letivo 38

e julho 2020 31

e dezembro 2020 31

e janeiro.21 0

e fevereiro 21 0

5.4 RELACIONANDO INFORMACOES

O conjunto das informacdes coletadas através dos questionarios aponta para alguns
cenarios, conservadores ou potencialmente revolucionarios. Na direcdo da educacdo
tradicional, apoiada essencialmente no aluno e no professor, fatores pouco favoraveis a
proposta conectivista se manisfestam. O aluno médio pesquisado estuda sozinho e
regularmente, com ou sem pandemia, valendo-se, essencialmente, dos materiais didaticos
disponibilizados pela sua escola. Relativamente a disponibilidade tecnolégica como auxilio a
aprendizagem este mesmo aluno parece dizer: “dlvidas se resolvem no buscador”.

No entanto, dentro do contexto do estudo e do ensino possiveis na pandemia, esse
mesmo aluno demonstra estar grandemente conectado ao mundo digital, inclusive a fontes
ndo ligada diretamente ao sistema de ensino principal ao qual esta vinculado. Quando aponta
algumas lacunas em sua formacdo este sujeito se abre a alternativas, inclusive na direcdo da
proposta conectivista. Relativamente as estas possibilidades de acdo parecem também aflorar
os dois lados de uma mesma moeda.

A vertente otimista da analise aponta para fatores como: o aluno ter consciéncia de que
o estudo ndo se resume ao material indicado, declarar procurar por suas proprias fontes e
mudar de comportamento na “auséncia” do professor. Em oposicdo a estes condicionantes
favoraveis fatores importantes parecem estar ainda ndo suficientemente estruturados para dar
suporte a essa teoria alternativa.

A relativa passividade do aluno no processo de aprendizagem parece validar a
possibilidade de alguns alunos considerarem ser possivel aprender sem estudo regular, com
citacdo de dois pontos percentuais para a biblioteca escolar ou site do professor como suas

fontes regulares de informacao.
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Considerando-se a natureza epistemoldgica dos estudos sobre teorias da aprendizagem
estes alunos apontam uma aparente contradicdo ao ndo reconhecerem fontes por eles citadas
como inseridas no contexto das NTIC. O préprio Siemens (2004a, p. 8) talvez possa, porém,
oferecer uma solugdo quando aponta que “o Conectivismo fornece uma percepgdao das
habilidades e tarefas de aprendizagem necessdrias para os aprendizes florescerem na era

|II

digita
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CAPITULO 6
UMA NOVA VISAO POSSIVEL

6.1 O MUNDO EDUCACIONAL PRE E POs CovID

A pandemia de Covid, diante de um cendrio completamente diverso do que ja tinha
vivenciado, impactou o acesso formal a universidade. Alunos e, em especial, professores se
viram desafiados a pensar um processo educacional emergencial. A bagagem
predominantemente tedrica acumulada por professores demandou novos suportes
operacionais, inseridos no contexto digital da educa¢do. O EAD para o Ensino Médio ainda era
uma incégnita ndo testada ou regulamentada. As familias de estudantes ndo tinham
parametros seguros para se posicionar e tampouco os gestores de saude e educagdo estavam
preparados para propor alternativas vidaveis. No entanto os alunos, maiores interessados no
resultado positivo do processo, poderiam ter uma solucao ndo formal para o desafio.

As plataformas digitais de apoio pedagdgico ja eram uma realidade presente no inicio
do ano letivo de 2020, ainda que subaproveitadas. Ao menos para os estudantes e escolas da
rede privada a infraestrutura de TIC ndo se constituia em problema relevante. A presenga em
redes sociais, 0 acesso plataformas de streaming e alto tempo de conectividade ja se faziam
presentes na realidade desse recorte do alunado de Ensino Médio, ainda que utilizados com
finalidade bastante diversa de uma proposta educacional consistente. Os hubs pessoais
gerados pela tecnologia alteram pensamentos e a¢des gerando também novas formas de
aprendizagem. Estariam, entdo, presentes todos os pressupostos previstos por Siemens e
Downes para a educagao?

A consulta ao corpus de pesquisa levantado por este estudo aponta no sentido de um
possivel sucesso nessa direcao, ressalvada, por obviedade, a limitacdo socioeconbmica de sua
implementacdo naquele momento. Scheller (2014, p. 9) supde para tal um “sujeito autdbnomo,
conectivo, criativo, critico, interativo e reflexivo” ao navegar pela rede e suas conexdes e a
presente pesquisa constata, em parte, este perfil no aluno em meio ao ERE.

Algum suporte positivo parece emergir de um aprofundamento mais rigoroso, via

Conectivismo, quando se constata, a partir da voz do aluno que:

a) o estudo ndo se resume ao material indicado;
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b) o estudo em grupo independe da pandemia;

¢) oaluno muda de comportamento na “auséncia” do professor.

d) existem alunos que consideram a possibilidade de aprender sem estudo regular;

Especificamente quanto ao papel institucional da escola nesse contexto os dados
categorizados também indicam a necessidade de pronta acdo da escola a fim de se posicionar
quanto:

a) afuncdo reservada ao professor durante e, em especial, pds pandemia ser renovador

ou mesmo dispensavel;

b) ao papel social e integrador da escola no Conectivismo.



57

CAPITULO 7
CONSIDERACOES FINAIS

A partir da voz dos alunos concluintes e, portanto, direcionados ao Exame Nacional de
Ensino Médio (ENEM) inseridos neste contexto sanitario-pedagdgico pode-se detectar, visando
uma possivel proposta conectivista de aprendizagem, e com consideravel possibilidade de éxito
que:
a) a pandemia, ainda em curso, encontrou um sistema escolar despreparado para
desvios mais intensos de seu planejamento regular;
b) os professores desses alunos possuem pouca, ou nenhuma, formacdo ou
treinamento especifico;
¢) as escolas analisadas mostram-se despreparadas material e pedagogicamente;
d) materiais didaticos disponiveis foram produzidos para suportes pouco acessiveis e

e) as plataformas digitais fornecidas mostram-se pouco adaptaveis.

Em que se pese o fato destes estudantes reconhecerem os esfor¢cos do sistema
educacional, em especial de seus professores, os mesmos apontam claramente duas
caracteristicas marcantes do momento especial:

e reconhecer essencialmente neles (e, em segundo lugar, nos seus professores) o

mérito por sua aprendizagem;

e que as plataformas digitais a que tem acesso, vinculadas ou ndo ao sistema de ensino

a que estdo inseridos, ndo se bastam no sentido da aprendizagem para o acesso a

universidade.

Reconhecendo a fatia numericamente pouco expressiva dos alunos concluintes de
Ensino Médio inseridos na rede privada, a Teoria Conectivista de Siemens e Downes pode ser
considera uma alternativa viavel e interessante para além dos limites atuais do ensino dito,
equivocadamente, hibrido. Uma vez capacitados seus professores para a nova funcdo de
provocador e mediador do processo educacional esse Conectivismo ainda incipiente pode
assumir papel relevante na restruturacao do sistema formal de ensino pds pandemia, inclusive
para outras realidades socioeconémicas.

Diante de tal cendrio e sem ser objetivo do presente estudo duas questdes emergem

do corpus levantado e merecem avaliacdo e analise posteriores, ainda dentro da proposta
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conectivista de aprendizagem:

e Seria o professor dispensavel em algum momento destes processos ?

e Qual oreal papel da escola no Conectivismo

A consideracdo a respeito destes questionamentos pelo trabalho aqui desenvolvido nos
leva a concussdo de que, para o momento considerado, a hierarquiza¢do do “como” sobre o “o
qué” seria a propositura logica para processos de ensino e aprendizagem apoiados no
Conectivismo de Siemens e Downes. A volatiza¢do da durabilidade do conhecimento (décadas,
anos, horas ...), na voz dos alunos ouvidos, indica que estes promovem, sob as condicdes a que
foram introduzidos, uma auto-organizacao de um caos inicial — a “forma critica de ordem”, de
Calder - a seu favor. Ha alunos altamente conectados mas ainda ndo suficientemente a
ferramentas instrucionais. O Produto Educacional decorrente deste estudo poderd integrar
estes sujeitos e a nova funcdo de seu professor através da mediacdo tedrica da proposta
conectivista.

Considerado o recorte epistemoldgico deste estudo, o corpus de dados levantados
pode ensejar a elaboracdo de estudos complementares ou contrastantes a posicdo aqui
apresentada. Tendo em vista o periodo académico excepcional que embasou este estudo,

talvez este seja o caminho natural.
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Apéndice A

Socrative — questionario 1

2. Vocé utiliza outras fontes de estudo além da sua apostila ?
3. Se vocé e utiliza outras fontes de consulta para estudar cite a principal. Se vocé estuda apenas pela
sua apostila deixe em branco esta questdo.

4. Qual dessas fontes de pesquisa vocé utiliza regularmente para estudar, além do conteuddo da sua

apostila ?

A — Whatsapp B — Google

C — plataforma digital da escola D —sites especificos

E — biblioteca da escola E — livros didaticos proprios

5. Qual das situacdes abaixo vocé acha que mais se aplica aos seus habitos de estudo ? Marque apenas

uma alternativa.

A —estudo sempre sozinho utilizando apenas a apostila como fonte de consulta

B - estudo sempre sozinho utilizando apenas a apostila e a plataforma digital da escola como fonte de
consulta

C —estudo sozinho e utilizo outros materiais, além da apostila e da plataforma digital da escola

D - estudo em grupo remoto utilizando apenas a apostila e da plataforma digital da escola como fonte
de consulta

E - estudo em grupo remoto e utilizo outros materiais além da apostila e da plataforma digital da escola

F —estudo em grupo presencial

6. Em média, quanto tempo vocé estuda (fora das aulas) por dia somando todas as matérias ?

A — até meia hora

B — de meia até duas horas

C — mais de duas horas

D —ndo estudo diariamente
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Apéndice B

Socrative — questionario 2

2. Para responder a questdo anterior a sua principal fonte de consulta foi:

A - apostila impressa

B - plataforma digital da escola

C - site do professor

D - Google

E - Wikipedia

F —outra fonte

3. Se vocé respondeu a 12 questdo usando como principal ferramenta “outra fonte” cite-a aqui. Caso
contrario responda (X).

4. Para estudar Vocé tem o habito de consultar fonte ndo vinculada ao seu material didatico ou
professor ? (ex.: Brainly.com, passei.com.br, AprovaFacil, blogs, video aulas do Youtube, etc)

5. Quem vocé considera o principal responsavel pela sua aprendizagem ?
A —vocé mesmo(a)

B — seu material didatico

C—sua escola

D —seu(ua) professor(a)

E — as tecnologias digitais

F —seus(uas) colegas de classe
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Apéndice C

Socrative — questionario 3

1. Ola ! Sejam muito bem vindos a nossas aulas remotas. Apenas para podermos programar o
desenvolvimento de nossas atividades remotas gostaria de Ihes fazer algumas perguntas. Vocé esta
disposto a responder ?

A-sim

B -ndo

C - talvez

2. Durante o nosso periodo de férias talvez vocé pode ter adiantado alguns estudos. com relacdo a nossa
programacao (estar na apostila 3), Vocé diria que , na data de hoje, esta:

A - com a apostila 1 finalizada

B - na primeira metade da apostila 2

C - na segunda metade da apostila 2

D - com a apostila 2 finalizada

E - na apostila 3

3. Qual foi o seu principal suporte para o estudo remoto ?

A - plataforma digital da escola

B - grupo de whatsapp dos cursinhos

C - contatos virtuais com colegas

D - contatos presenciais com colegas

E - outras plataformas digitais

4. Do que vocé mais sentiu falta para estudar durante o recesso ?

A - aulas presenciais

B - plantdes virtuais com seus professores

C - outros plantdes virtuais

D - material regular impresso

E - outros

5. Supondo-se uma retomada de estudos ainda sem uma previsao de retomada de aulas presenciais
qual seria, para vocé, o modelo de estudos mais adequado possivel ?

A - apenas a plataforma digital da escola

B - uso da plataforma digital da escola e outras plataformas disponibilizadas pelo sistema

C - disponibilizagdo pelo colégio de multiplas plataformas digitais

D - aulas em video com os seus professores regulares
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E - aulas interativas com seus professores regulares

6. Ainda prevendo a retomada de estudos remota (sem aulas presenciais) qual a frequéncia que vocé

acha suficiente para estas atividades enquanto perdurar este modelo ?

A - seguir o hordrio atual

B - montar um horario que ocupasse até 50% do horario atual para as atividades com seus professores
regulares

C- disponibilizar todas as atividades dos professores regulares em formato digital para acesso segundo
a disponibilidade de cada aluno

D - elaborar um novo hordrio com até uma hora com cada professor regular

E - prefiro organizar meu proprio plano de estudos e ter apenas um plantdo semanal interativo com
cada professor regular

7. Em qual dessas plataformas digitais vocé ja estaria pronto para continuar seus estudos ? Assinale

todas para as quais vocé julgar apto no momento.

A - plataforma digital do sistema

B - site do professor

C - Whatsapp

D - site do colégio

E - facebook

8. A partir de que data vocé julga ser possivel retomar as nossas aulas presenciais ?

A-01.06

B-01.07

C-01.08

D - apds 31.08

9. Quando vocé acha que serdo suas proximas férias ?

A - ndo teremos férias até o préximo ano letivo

B - julho 2020

C - dezembro 2020

D - janeiro.21

E - fevereiro 21
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Anexo B

Socrative — aplicativo versdo Teacher
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Anexo C

Socrative — aplicativo: ferramenta Quiz
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Anexo D

Socrative — questiondrios: formatacdo 1
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Anexo E

Socrative — questiondrios: formatacdo 2
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Anexo F

Socrative — questionarios: formatacdo 3
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Anexo G

Questionario 1 —respostas turma A
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ANEXO H

Questionario 1 —respostas turma B
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ANEXO |
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ANEXO J

2 —respostas turma B
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Retomada de estudos para o proximo vestibular
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ANEXO K

Questionario 3 —respostas turma B
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ANEXO L

Questionario 3 —respostas turma C
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