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RESUMO

COSTA, Cristina Fernanda Chamussora da. Prova-Escrita-em-Fases: um dialogo
possivel na sala de aula. 2025. 251f. Tese de Doutorado (Pds-Graduagéo em Ensino
de Ciéncias e Educacado Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina,
2025.

A presente pesquisa de natureza qualitativa, descreve e analisa as resolugbes das
questdes de uma Prova-Escrita-em-Fases, realizada com 31 estudantes matriculados
na disciplina de Estatistica Descritiva em uma turma do 1° ano do curso de Estatistica
e Gestao de Informagao da Universidade Licungo, campus do Dondo, Mogambique,
no primeiro semestre de 2023. A pesquisa buscou apresentar uma abordagem
diferenciada para o processo avaliativo no contexto mogambicano, propondo a Prova-
Escrita-em-Fases como alternativa a tradicional prova unica e pontual. Essa
abordagem foi analisada como estratégia de ensino e de aprendizagem capaz de
oportunizar o didlogo em sala de aula. A pesquisa, seguiu uma abordagem
argumentativa e explicativa, a luz da Educagdo Matematica Realistica (RME) e em
referenciais sobre a avaliagdo da aprendizagem escolar em matematica. O estudo
incluiu a analise da produgao escrita dos estudantes e das respostas a um
questionario aplicado apds a realizagdo da Prova-Escrita-em-Fases. Os resultados
revelaram indicios de que a Prova-Escrita-em-Fases favorece um ambiente de
interacao e reflexdo dos estudantes sobre suas produgdes, além de auxiliar no
desenvolvimento do lidar com as intervengbes da professora, oportunizando
momentos de regulacdo da aprendizagem. As intervengbes da professora-
pesquisadora possibilitaram que os estudantes apresentassem seu poder
argumentativo, explicando os procedimentos matematicos utilizados. A construgéo da
pesquisa revelou indicios de que essa abordagem pode ser uma alternativa
promissora a prova tradicional, ndo apenas como instrumento de avaliagdo, mas
também como uma oportunidade de aprendizagem e pratica de investigagdo. A
analise da produgao escrita da Prova-Escrita-em-Fases, a luz da RME, evidenciou
que o dialogo ganha centralidade.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Realistica; Avaliagdo da Aprendizagem
Escolar; Prova-Escrita-em-Fases; Dialogo na Sala de Aula.



ABSTRACT

COSTA, Cristina Fernanda Chamussora da. Written-test-in-phases: a possible
dialogue in the classroom. 2025. 251f. Doctoral Thesis (Postgraduate in Science
Teaching and Mathematics Education) — State University of Londrina, Londrina, 2025.

This qualitative research describes and analyzes the resolutions of the questions of a
Phased Written Test, carried out with 31 students enrolled in the Descriptive Statistics
discipline in a first-year class of the Statistics and Information Management course at
Licungo University, Dondo campus, Mozambique, in the first semester of 2023. The
research sought to present a differentiated approach to the evaluation process in the
Mozambican context, proposing the Phased Written Test as an alternative to the
traditional single and punctual test. This approach was analyzed as a teaching and
learning strategy capable of enabling dialogue in the classroom. The research followed
an argumentative and explanatory approach, in the light of Realistic Mathematics
Education (RME) and references on the evaluation of school learning in mathematics.
The study included the analysis of the students' written production and the responses
to a questionnaire applied after the Phased Written Test. The results revealed evidence
that the Phased Written Test favors an environment of interaction and reflection among
students about their productions, in addition to helping them develop the ability to deal
with the teacher's interventions, providing opportunities for regulating learning. The
interventions of the teacher-researcher allowed students to present their
argumentative power, explaining the mathematical procedures used. The construction
of the research revealed evidence that this approach can be a promising alternative to
the traditional test, not only as an assessment instrument, but also as an opportunity
for learning and research practice. The analysis of the written production of the Phased
Written Test, in light of the RME, showed that dialogue gains centrality.

Key-words: Realistic Mathematics Education; Learning of School Assessment;
Phased Written Test; Dialogue in the Classroom.
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APRESENTAGAO

1. Minha jornada como doutoranda foi marcada por uma caminhada intensa,
cheia de altos e baixos, marcada por desafios pessoais e profissionais, mas, apesar
deles, resultou em uma conquista que me enche de orgulho. Com amor, entrega e
dedicagao, consegui superar cada obstaculo e, hoje, posso dizer com muito orgulho
que venci a batalha. A minha tese é o reflexo dessa jornada, que me ensinou que, por
mais dificil que seja o caminho, tudo & possivel quando nos mantemos firmes em
Nossos objetivos.

Desde o inicio, sabia que seria necessario equilibrar as exigéncias da pesquisa
académica com minhas responsabilidades familiares e profissionais. Lecionar cinco
cadeiras (disciplinas) simultaneamente em cada um dos semestres enquanto
conduzia meus estudos foi, sem duvida, um grande desafio. Conciliar o tempo entre a
sala de aula, as atividades de pesquisa e a vida familiar exigiu de mim organizacgéo e
disciplina, mas ndo me permiti fraquejar. Além disso, a realizagdo do doutorado de
forma online trouxe ainda mais desafios, sendo a conectividade um dos maiores
obstaculos. A falta de acesso adequado a Internet estavel dificultou o progresso de
diversas etapas da pesquisa, tornando o processo mais demorado e estressante do
que o previsto. No entanto, foi um periodo de crescimento, no qual aprendi a enfrentar
as adversidades com resiliéncia e foco.

As dificuldades pessoais também se impuseram ao longo da jornada. A saude
da minha mae foi se agravando durante meu doutorado, e, infelizmente, ela acabou
falecendo em dezembro de 2023, sem ter a oportunidade de presenciar minha
conquista. Essa perda abalou profundamente meu emocional, mas me fortaleceu a
seguir em frente e dedicar a ela minha vitéria. Outro momento de grande preocupagéo
foi o problema de saude do meu esposo, que felizmente, com a graga do bom Deus,
melhorou e superou a doencga e continua sendo meu pilar de apoio.

Outro desafio marcante foi a necessidade de deixar minha familia e viajar para
outro continente para realizar o estagio do doutorado (o periodo sanduiche). Essa foi,
sem duvida, uma das maiores dores que enfrentei ao longo do processo. Estar longe
de casa, principalmente do meu esposo e das minhas filhas, estar em um ambiente
completamente novo, trouxe sentimentos de soliddo e muitas saudades. Contudo,
essa experiéncia também me proporcionou um crescimento pessoal e profissional

imensuravel, permitindo-me expandir meus horizontes e fortalecer minha
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determinacdo em concluir esse ciclo.

Apesar de todas essas dificuldades, nunca deixei que elas me impedissem de
avangar, pois cada passo dessa trajetoria foi guiado por determinacéo e fé. Pelo
contrario, cada desafio enfrentado ao longo dessa trajetéria me fez valorizar ainda
mais cada conquista e crescer em varios aspectos, tanto pessoal quanto
profissionalmente. Concluir o doutorado €, para mim, a prova de que, com amor,
dedicacdo e o apoio das pessoas que amamos, € possivel superar qualquer
obstaculo. Sinto-me imensamente grata por ter chegado até aqui, e esta vitoria n&o é

apenas minha, mas de todos que me acompanharam nessa caminhada.

2. O meu primeiro contacto com a Prova-Escrita-em-Fases foi no Grupo de
Estudos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Avaliagdo (GEPEMA') em 2021,
apos ter sido aprovada na selegdo para cursar o doutorado no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educagcdo Matematica da Universidade Estadual
de Londrina (UEL — PR - Brasil). Fazer parte desse grupo foi uma 6tima oportunidade
para conhecer e estudar diferentes abordagens das praticas avaliativas. O grupo tem-
se dedicado ao estudo e a pesquisa em Educacdo Matematica, oferecendo um
ambiente propicio para explorar e discutir diferentes instrumentos de avaliagado sendo
um deles a Prova-Escrita-em-Fases, que é o foco deste estudo.

Participar do GEPEMA proporcionou-me ter acesso a instrumentos
diferenciados de avaliagdo, discussao e experiéncia dessas estratégias inovadoras de
trabalho em sala de aula. Além disso, ao interagir com os membros do grupo, do qual
fazem parte professores, pesquisadores e estudantes, tive a oportunidade de
compartilhar minhas ideias, desafios e limitagcdes em minha pratica docente.

Nos encontros do GEPEMA e em conversas com a Profa. Dra. Regina Luzia
Corio de Buriasco, tive a oportunidade de conhecer ideias diferentes da pratica
avaliativa, refletir sobre minhas proprias experiéncias e interesses em lidar com os
instrumentos diferenciados, e receber orientacdo sobre como transformar minhas
preocupagdes em um projeto de pesquisa.

Tive a oportunidade de apresentar o meu sentimento de preocupacido e
dificuldade em avaliar os meus estudantes de forma menos injusta, ao considerar mais

relevante a nota que condiciona sua progressido, desconsiderando o principal

' https://www.uel.br/grupo-estudo/gepema/




29

propésito da avaliagado que € oportunizar a aprendizagem (De Lange, 1987).

Dai surgiu o desejo de poder experienciar algo novo em minha pratica de sala
de aula como professora de matematica desde 2008, com 12 anos de experiéncia no
Ensino Secundario e 5 anos no Ensino Superior. A necessidade de poder avaliar os
meus estudantes de forma diferenciada do habitual, de poder sair da minha zona de
conforto, de explorar alternativas a tradicional prova escrita aplicada de tempos em
tempos, foi minha grande motivagao.
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1 INTRODUGAO

A presente tese, intitulada “Prova-Escrita-em-Fases: um dialogo possivel na
sala de aula”, busca apresentar uma abordagem diferenciada para o processo
avaliativo no contexto escolar mogambicano. Em meio as discussdes sobre praticas
avaliativas que proporcionam oportunidades de aprendizagem surge a proposta da
Prova-Escrita-em-Fases que tem se revelado um instrumento diferenciado e
potencialmente promissor para uma avaliagdo menos injusta, uma alternativa a
tradicional prova escrita aplicada pontualmente em épocas determinadas, que pode
funcionar como uma estratégia de dialogo em sala de aula.

Tradicionalmente, as avaliagdes em salas de aula em Mogambique séao
frequentemente realizadas por meio de provas escritas Unicas e pontuais que
pretendem “medir’ a aprendizagem dos estudantes de um dado periodo do seu
aprendizado. No entanto, essa abordagem limitada nao reflete o conhecimento do
estudante desenvolvido ao longo do periodo escolar. Além disso, as provas pontuais,
muitas vezes, criam um ambiente de ansiedade para os estudantes, que estdo mais
centrados na obtengcdo de uma nota que lhes dé o direito de serem aprovados para
uma etapa subsequente do ensino do que em aprender.

Da preocupagao com as limitagbes das praticas avaliativas tradicionais surgiu
a vontade de buscar e explorar alternativas que possam proporcionar uma avaliagao
menos injusta, alinhada com os objetivos escolares. Uma dessas alternativas
emergentes é a Prova-Escrita-em-Fases, aplicada em dois ou mais momentos, que
vem sendo desenvolvida e implementada no GEPEMA. Essa abordagem € um meio
para ressignificar a prova escrita, comumente trabalhada nas escolas, tomando-a
como oportunidade de aprendizagem e pratica de investigagao; instrumento capaz de
auxiliar no agir do professor e no dos estudantes em qualquer momento dos processos
de ensino e de aprendizagem (Mendes; Buriasco, 2014).

Em contraposi¢cao as aferigbes pontuais que geralmente ocorrem no final de
um periodo de ensino, a Prova-Escrita-em-Fases busca integrar a avaliagdo ao
préprio processo de aprendizagem fornecendo intervengbes continuos e
oportunidades de superagéo ao longo do caminho. Um dos elementos distintivos da
Prova-Escrita-em-Fases é seu potencial para promover um dialogo em sala de aula,
estimulando a reflexdo, a argumentagao, a colaboragdo entre os participantes do
processo escolar.
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Nesse contexto, o instrumento Prova-Escrita-em-Fases aparece como uma
alternativa que possibilita uma avaliagdo continua e formativa, distribuida ao longo do
periodo de aprendizagem, com o qual o estudante e o professor tém a chance de
manifestar-se em diferentes momentos em vez de se concentrarem em um unico
evento de uma prova unica e pontual.

Ao dividir a avaliagdo em diferentes fases, o estudante tem a oportunidade de
mostrar seu desenvolvimento ao longo do tempo. Isso permite que os professores
tenham a oportunidade de identificar dificuldades e fagcam intervencao s direcionados
no processo de aprendizagem. Essa abordagem ndo sé promove uma compreensao
do assunto trabalhado, mas também incentiva o desenvolvimento argumentativo,
reflexivo e autoavaliativo do proprio trabalho.

Em vez de ser encarada em etapas distintas do processo de aprendizagem, a
avaliacdo sera percebida como parte integrante dele. Os estudantes seréo
incentivados a ver a avaliagdo como mais uma oportunidade para seu proprio
aprendizado, ndo apenas um meio de alcangar notas. Com isso, o potencial promissor
da Prova-Escrita-em-Fases, mesmo que ja tendo sido explorado em diversos
trabalhos dos participantes do GEPEMA, no contexto mogambicano de sala de aula,
merece ser apresentado como uma chance de implementar um dialogo desejavel
entre estudantes e professor e, entre estudantes e estudantes.

A presente tese, tem como objetivo apresentar um estudo da utilizacdo da
Prova-Escrita-Em-Fases como alternativa a prova unica e pontual para estudantes do
1° ano do curso de Licenciatura em Estatistica e Gestao de Informagéo (UniLicungo),
que possa funcionar como estratégia de ensino e de aprendizagem e que oportunize
o dialogo em sala de aula. Para isso, este estudo se propde a:

e elaborar e aplicar uma Prova-Escrita-em-Fases contendo questdes
usuais da sala de aula;

e descrever as potencialidades da implementag¢ao do instrumento;

e apresentar uma analise da resolugdo da Prova-Escrita-em-Fases com
um apoio explicativo e argumentativo;

e analisar como a utilizac&do da prova influenciou o processo avaliativo da

disciplina.
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1.1 ESTRUTURA DA PESQUISA

Apresentacgdo. Introdugdo. O Capitulo 1 apresenta o tema da investigagéo,
contextualizando-o no cenario académico e social. Sdo apresentados o problema de
pesquisa, 0s objetivos gerais e especificos, e a justificativa do estudo. Também sao
introduzidos os aspectos que motivaram a escolha do tema e a relevancia do trabalho
para a area de ensino e aprendizagem. O Capitulo 2 tem como objetivo situar o
contexto no qual a pesquisa foi realizada. Inicialmente, apresenta-se Mogambique, um
pais localizado no sudeste da Africa, com destaque para suas caracteristicas
geograficas, historica que influenciam diretamente o sistema educacional. Na
sequéncia, sdo descritos os principais elementos que estruturam o Sistema Nacional
de Educacao (SNE) em Mogambique, abrangendo os subsistemas de ensino e suas
particularidades. Também é abordado o Regulamento Geral de Avaliagdo, documento
normativo que regula o processo avaliativo em todos os niveis de ensino, fornecendo
uma visdo sobre como as praticas avaliativas séo organizadas e implementadas no
pais. O Capitulo 3 apresenta o embasamento tedrico que sustenta a pesquisa.
Buscou-se explorar um breve situar do que se pensa a respeito da abordagem da
Educagédo Matematica Realistica (RME)?, seus principios e aspectos da avaliagdo da
aprendizagem escolar como abordagem de ensino e aprendizagem da Matematica.
No Capitulo 4 sdo detalhados os procedimentos metodologicos aplicados para
conduzir o estudo. Inclui-se, o delineamento do estudo, os instrumentos e a descrigao
dos participantes. O Capitulo 5 apresenta uma analise argumentativa e explicativa da
producéo escrita dos estudantes. No Capitulo 6 buscou-se apresentar a influéncia da
utilizagdo da Prova-Escrita-em-Fases no processo avaliativo da disciplina e o
desenvolvimento da pratica pedagogica da professora pesquisadora.

1.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A seguir serao apresentados os principais elementos que estruturam o Sistema
Nacional de Educacdo (SNE) em Mogambique, enfatizando também a localizagao
geografica do pais e o Regulamento Geral de Avaliagdo como um instrumento

2 RME sigla da expressao inglesa Realistic Mathematics Education adotada neste trabalho por ser
reconhecida em diversos paises.
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normativo que regula a questdo do processo avaliativo em todos os subsistemas de
ensino. O SNE mogambicano € regido por leis e regulamentos que definem a
estrutura, os objetivos e as diretrizes da educagdo no pais. Esse conjunto legal
garante o direito a educacéo para todos e estabelece os principios fundamentais para
o funcionamento do sistema educacional. Essas leis foram aprovadas em 1983, 1992,
2018 e 2019 que constam do Boletim da Republica.

Em 1983, foi aprovada a Lei n° 4/1983, que estabelece formalmente o SNE
tornando-se um marco na reforma educacional do pais e definindo os principios e a
estrutura do sistema educacional pds-independéncia. Ela fundamentava-se nos
seguintes grandes objetivos: a erradicacdo do analfabetismo; a introdugcéo da
escolaridade obrigatoria e a formagao de quadros para o desenvolvimento econémico
e social e a investigacgéao cientifica, tecnoldgica e cultural (Lei 4/1983 de 23 de Margo).

ApOs quase uma década, houve necessidade de se reajustar o quadro geral do
SNE e adequar as disposi¢cdes contidas na Lei n° 4/1983 as condi¢gdes sociais e
econdmicas do pais da época culminando na Lei n® 6/1992. Essa lei € conhecida como
a lei base do SNE, aprovada em 6 de Maio de 1992, para consolidar as reformas e
atualizar o sistema educacional, incluindo a universalidade, a obrigatoriedade do
ensino primario e a laicidade do ensino publico, que a posterior foi revogada pela Lei
18/2018.

A Lei 18/2018 ¢ a principal lei em vigor no sistema educacional mogambicano.
Ela define a estrutura do sistema educacional, que inclui a educagao pré-escolar,
primaria, secundaria, educacdo de adultos, técnico-profissional e superior. E uma lei
de avango sobre as anteriores, refletindo o desenvolvimento continuo do sistema
educativo e incorporando novas necessidades e desafios. Ela aborda a modernizagao
do sistema, promovendo uma educacdo mais inclusiva e adaptada as realidades

atuais.
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1.3 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Figura 1 — Localizagdo geografica de Mogambique.
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Fonte: Mapa de Mogambique, Land Portal, 2010.

Mogambique é um pais do continente africano, localizado na costa oriental da
Africa Austral. Faz limite com seis paises vizinhos: ao norte com a Tanzania; a
noroeste com o Malawi e a Zambia; a oeste com Zimbabwe; a sudeste com a Africa
do Sul e Suazilandia e ao Sul com a Africa do Sul. O pais possui 11 provincias, com
suas respetivas capitais, subdivididas em 128 distritos. A Republica de Mogambique,
antiga colbnia portuguesa, obteve sua independéncia a 25 de junho de 1975. De I3,

até entdo, varias reformas ocorreram em diferentes sectores, a educacao nao ficou
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alheia a elas. A Constituicdo da Republica de 1975 consagrou que a educagao é
direito e dever de todos os cidadaos em prol da reconstrucdo dos valores culturais,

politicos e econdmicos roubados pelo colonialismo.

1.4 ESTRUTURA DO SISTEMA NACIONAL DE EDUCAGAO (SNE)

Em termos histéricos, o sistema educativo mogambicano vivenciou até aos dias
de hoje trés geragdes. A primeira, a era ante-colonial, era caracterizada por uma
educacao tradicional que consistia na transmissdo de conhecimentos, convicgoes e
valores passados de geracdo em geragdo (exaltagdo dos valores culturais). A
segunda, a era colonial, caracterizava-se por uma educagéo opressora, que consistia
no divisionismo no ensino. O ensino rudimental, reservado aos “indigenas”, assim
chamados os nativos, era desenvolvido nas zonas rurais e ministrado nas missdes
sob a tutela das igrejas. O ensino oficial, reservado aos filhos dos colonos e a uma
parte dos nativos chamados de “assimilados”, era desenvolvido nas vilas e cidades
(exaltacdo dos valores do colono). A terceira, a era pos-independéncia, caracteriza-
se por uma educacao inclusiva, formagao do Homem Novo.

Desde a independéncia, o pais passou por varias mudangas no sector da
educacgao culminando em reformas curriculares dispostas nas Leis 4/1983, 6/1992 e
18/2018 com vista a responder a dinamica de cada época. Para Basilio (2017, p.277),
as politicas educativas refletem as intengdes e agdes do governo no ambito da
educacao, e as escolas sao tomadas como seu centro de implementacio. Assim, cabe

ao sistema educativo,

coordenar e articular os elementos necessarios a execu¢do dos objetivos
educacionais de modo a compreender o funcionamento do sistema de ensino
e sua relagdo com as escolas. Entende-se por Sistema de educagdo como
sendo o processo organizado por cada sociedade para transmitir as novas
geracdes as suas experiéncias, conhecimentos, valores -culturais,
desenvolvendo as capacidades e aptiddes do individuo de modo a assegurar
a reproducgdo da sua ideologia e das suas instituigdes econémicas e sociais
(Republica de Mogambique, 1983).

Atualmente em Mogambique, a escolaridade obrigatéria abrange da 12 a 92
classe (série). Todas as criangas que completam 6 anos de idade até ao dia 30 de

junho do ano em curso, devem ser matriculadas na 12 classe (série). A frequéncia no
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ensino primario & gratuita nas escolas publicas, estando as familias isentas do

pagamento de taxas de matricula, mensalidades ou outras cobrangas associadas aos

gastos com a permanéncia do estudante na escola. O SNE® mogambicano é

estruturado para atender as necessidades educacionais do pais em diferentes

subsistemas de educac¢do e modalidades de ensino conforme mencionado no artigo

9 da Lei no. 18/2018 do Boletim da Republica aprovada em 28 de dezembro, assim

subdividido:

Subsistema de Educacédo Pré-Escolar, que se realiza em creches e
jardins de-inféncia para criangas com idade inferior a 6 anos, cujo
objetivo & preparar as criangas para o ensino primario, promovendo o
desenvolvimento cognitivo, social e emocional.

Subsistema de Educagao Geral, considerado o eixo central do SNE, que
confere a formagdo integral base para o ingresso em cada nivel
subsequente dos diferentes subsistemas. Compreende os ensinos
Primario (da 1?2 até a 62 classes/séries) e o Secundario (da 72 até a 122
classes/séries) de modo a proporcionar a alfabetizagdo basica, a
fornecer uma base de conhecimentos gerais e preparar os individuos
para o ensino superior ou técnico-profissional.

Subsistema de Educagao de Adultos € um subsistema em que se realiza
a alfabetizagdo e educacgao para jovens e adultos que nado tenha tido a
oportunidade de efetuar os estudos na idade regular. Compreende o
ensino primario e secundario.

Subsistema de Educacdo Profissional, que constitui o principal
instrumento para a formacédo profissional da forca de trabalho
qualificada, necessaria para o desenvolvimento econdmico e social do
Pais. Compreende o Ensino Tecno-Profissional, Formagé&o Profissional,
Formacado Profissional Extrainstitucional e o Ensino Superior
Profissional.

Subsistema de Educagdo e Formagédo de Professores, que regula a
formacédo de professores para diferentes subsistemas. Destina-se a

3 Entende-se por Sistema Nacional de Educagdo como sendo o processo organizado por cada
sociedade para transmitir as novas geracgdes as suas experiéncias, conhecimentos, valores culturais,
desenvolvendo as capacidades e aptiddes do individuo de modo a assegurar a reprodugédo da sua
ideologia e das suas instituigbes econdmicas e sociais (Republica de Mogambique, Lei 4/1983).
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assegurar a formacéo integral do professor, capacitando-o para assumir
a responsabilidade de educar e formar a crianga, o jovem e o adulto.

e Subsistema de Ensino Superior, ao qual compete assegurar a formagéo
em nivel mais alto nos diversos dominios do conhecimento técnico,
cientifico e tecnoldgico necessario ao desenvolvimento do Pais. Destina-
se aos graduados da 122 classe do ensino geral ou equivalente.

Quadro 01 — Estrutura do Sistema Nacional de Educagdo mogambicano

SNE - Educacéao Geral
Nivel Classes/ Ciclos Idade ideal Saidas
anos
12432 1° 6,7,8 . L.
Primario Ensino Secundario Geral
42 3 62 20 9,10, 11 Educagéo de Adulto
72a9° 1° 12,13, 14 Ensino Técnico Profissional
Secundirio Ensino Superior
. Formacgéao de Professores
10°a12° 2° 15,16, 17 Mercado de Trabalho
izaca 12a6° 1°e 2° A partir de 15
?gssszlzgga:e P Ensino Técnico Profissional
Jover?s e Mercat_:io de Trat_)alho
Adultos 73 3 122 106 20 A pa;tg dos Ensino Superior
SNE - Ensino Técnico Profissional
. . Ensino Técnico Profissional
o 90 o _
Basico 1%,2%e3 13,14, 15 Ensino Secundario Geral
- Mercado de Trabalho
o 90 o _
Médio 1°,2°e 3 16, 17, 18 Ensino Superior
SNE - Ensino Superior
Licenciatura 4,5 ou 6 anos A par1't;3r dos Mercado de Trabalho
Mestrado 2 anos
Doutoramento 3 a4 anos

Fonte: Autora (adaptado da Lei 18/2018)

1.5 REGULAMENTO DE AVALIACAO

O instrumento que regula o processo avaliativo em Mogambique € o
Regulamento Geral de Avaliagdo do Ensino Primario, Alfabetizacdo e Educacgao de
Jovens e Adultos e Ensino Secundario aprovado pelo Diploma Ministerial 7/2019 de
10 de Janeiro. E um documento normativo que estabelece as diretrizes para a
avaliacao dos estudantes em diferentes subsistemas de ensino, visando estabelecer
as regras da avaliacdo dos processos de ensino e de aprendizagem com base nos
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programas do Ensino Primario (EP), Alfabetizagdo e Educac&o de Jovens e Adultos
(AEA) e Ensino Secundario Geral (ESG).

Esse regulamento conceitua a avaliagdo como uma componente curricular,
presente em todo o processo de ensino e aprendizagem, a partir da qual (avaliagéo)
se obtém dados e informagdes, permitindo relacionar o que foi proposto e o que foi
alcancado, analisar criticamente os resultados, formular juizos de valor e tomar
decisdes, visando promover o desenvolvimento de competéncias, melhorar a
qualidade de ensino e do sistema educativo (Republica de Mogambique: Diploma
Ministerial n°. 7/2019, 2019).

O Regulamento Geral de Avaliagao define diferentes tipos de avaliagdo que
desempenham papéis complementares nos processos de ensino e de aprendizagem
a saber:

e Avaliacdo Continua e Sistematica (ACS), uma atividade constante e
formativa, que recorre a uma variedade de técnicas e instrumentos de
recolha de informacéo de acordo com o nivel de ensino, a natureza das
aprendizagens e o contexto em que elas ocorrem. Possibilita ao
professor aplicar medidas educativas de reorientacédo e superacio das
dificuldades dos estudantes contribuindo para melhorar o processo de
ensino-aprendizagem.

e Avaliacdo Continua e Parcial (ACP), que faz parte da avaliagéo
formativa. E uma atividade programada e visa identificar o “nivel” de
aprendizagem dos estudantes, orientando o professor na planificagao de
medidas corretivas para a “melhoria” dos processos de ensino e de
aprendizagem. Realiza-se no fim de uma ou mais unidades tematicas
para avaliar “o grau da sua assimilagdo”, no decurso do periodo letivo.
Pode ser escrita ou pratica.

e Avaliacdo Trimestral (AT)/Semestral (AS), que se realiza no fim de cada
trimestre ou semestre letivo. Pode ser escrita e/ou através de trabalhos
praticos de acordo com a natureza da disciplina e tem como objetivo
identificar “o nivel de aprendizagem” dos estudantes, dar uma
classificagdo em funcdo dessas aprendizagens e planificar medidas
corretivas para cada estudante. E uma avaliacdo externa a ser elaborada
pelos 6rgaos da area da avaliagao no nivel distrital para EP e provincial

para os restantes niveis de ensino.
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e Exame é uma avaliacdo do desempenho do estudante que contribui para
a classificagao final na disciplina e na area curricular. Tem como objetivo
comprovar as competéncias desenvolvidas ao longo dos processos de
ensino e de aprendizagem.

Os principais instrumentos utilizados para essas avaliagdes incluem trabalhos
de casa, testes, questionarios, projetos, relatorios de pesquisa, de visitas de estudo
ou estagios, portfélios, exames, fichas de exercicios, caderno do estudante. A selegéo
dos instrumentos de avaliagao depende do nivel, da classe, do ano, da disciplina, faixa
etaria dos estudantes e das condigbes e local de aprendizagem.

Entre os instrumentos mais frequentemente aplicados, os testes/provas
assumem um papel central, sendo elaborados para “medir” de forma objetiva o
dominio de conteudos especificos e habilidades desenvolvidas ao longo do processo
educativo. Esses testes/provas variam em formato, podendo incluir questdes de
multipla escolha, respostas dissertativas, exercicios de calculo, entre outros, todos
planificados “para refletir o nivel de compreensao e aplicagdo dos conhecimentos
adquiridos pelos estudantes”.

O regulamento prevé também o numero minimo de avaliagbes a serem
realizadas em cada nivel de aprendizagem. Obrigatoriamente devem ser realizadas,
pelo menos, 3 (trés) avaliagdes: 2 (duas) avaliagbes sistematicas (ACS) e 1 (uma)
avaliacao trimestral (AT). Salienta-se, ainda, que a classificagdo de cada trimestre, por
disciplina, deve considerar todos os resultados obtidos (ACS e AT) tendo sempre em
conta a “evolucédo” dos alunos.

No final do ano letivo, para as classes terminais de cada ciclo (3%, 63, 9% e 122
classe), o estudante é submetido a uma prova escrita (exame®*) para aferir o
desenvolvimento de competéncias requeridas nos planos curriculares. Nos termos
dos mesmos documentos, € prevista a condicdo de progressao para as classes
(séries) sem exame e aprovagao para as classes (séries) com exame.

Para o EP e AEA, transita o estudante/alfabetizando que tiver cumulativamente
uma média global igual ou superior a 10 (dez), valores arredondados (valor maximo
20), desde que tenha, de igual modo, uma média igual ou superior a 10 (dez) valores
arredondados, nas disciplinas de Matematica e de Portugués. E aprovado o

4“0 exame é uma das fontes de informagao a ser utilizada na apreciagéo global do ciclo e tem como
objetivo comprovar as competéncias desenvolvidas ao longo do processo de ensino-aprendizagem
(Republica de Mogambique: Diploma Ministerial n°. 7/2019 de 10 de Janeiro, 2019)".



40

estudante/alfabetizando que tiver cumulativamente a média global igual ou superior a
10 (dez) valores arredondados e que tenha, de igual modo, uma média igual ou
superior a 10 valores nas disciplinas de Matematica e de Portugués e, ainda, que
tenha obtido, nos exames em todas as disciplinas, uma nota n&o inferior a 8 valores.

Para o Ensino Secundario Geral, transita de classe o estudante que tenha uma
média global igual ou superior a 10 (dez) valores arredondados, em todas as
disciplinas. Igualmente transita de classe o estudante que, com média global igual ou
superior a 10 (dez) valores arredondados, tenha obtido classificagdo n&o inferior a 8
(oito) valores em no maximo duas disciplinas e classificagédo positiva® em Matematica
e Portugués para o 1° ciclo. A transi¢cédo no 2° ciclo do ESG é por disciplinas, devendo
o aluno obter uma classificagao igual ou superior a 10 (dez) valores arredondados, em
cada uma das disciplinas do plano curricular.

Tem acesso ao Ensino Superior os individuos que tenham concluido com
aprovagao a 122 classe ou equivalente, obedecendo ao regulamento de acesso da
respectiva instituicdo. Em relagao ao sistema de avaliagao, cada Instituicdo de Ensino
Superior elabora o seu proprio documento normativo. O regulamento Académico da
UniLicungo® destaca, em relagdo ao sistema de avaliagdo, avaliagdo de frequéncia,
avaliacao final da disciplina e avaliagdo final do curso.

¢ A avaliacao de frequéncia € uma atividade de carater continuo, que
ocorre ao longo da vigéncia da disciplina ou médulo, devendo ser da
responsabilidade do docente a realizagdo da avaliacdo. As avaliacdes
sdo realizadas ao longo do semestre, e o numero de avaliagdes
obrigatdrias é estabelecido pelos planos de estudo de cada disciplina e
de responsabilidade do docente.

e A avaliagado final consiste na realizagdo do exame (normal, de
recorréncia e extraordinario) ou outra forma de avaliagdo estabelecida
nos planos de estudo da disciplina ou modulo.

e A Avaliagao final do curso consiste na realizagdo de um trabalho de
conclusao do curso: monografia, dissertagéo ou tese.

A classificagao de avaliagdo do rendimento do estudante é feita com base em

5 Classificagao positiva refere-se a obtengéo de uma nota igual ou superior a nota minima exigida para
aprovacao em uma determinada disciplina, neste caso a nota minima para a disciplina de Portugués e
de Matematica é de 10 valores numa escala de 0 a 20.

8 Instituicdo na qual a autora atua como docente.
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uma escala de classificagdo quantitativa e qualitativa de 0 (zero) a 20 (vinte) valores.

Nos termos do regulamento, tem-se:

Quadro 02 - Classificagao de avaliagdo do rendimento do estudante

Quantitativa Qualitativa
19 — 20 valores Excelente
17 — 18 valores Muito Bom
14 — 16 valores Bom
10 —13 valores Suficiente

0 - 9 valores Insuficiente

Fonte: Diploma Ministerial n° 7/2019 (Republica de Mogambique, 2019)

Desde a criagdo de uma base educativa inclusiva e acessivel para todos os
mogambicanos até a introdugdo de politicas que visam garantir a qualidade e a
equidade no ensino, essas leis demonstram um compromisso continuo com o
desenvolvimento educacional do pais. Complementando essas reformas, o Diploma
Ministerial 7/2019 refor¢a a importancia da avaliagdo como um instrumento essencial
para assegurar a melhoria do sistema educacional, estabelecendo diretrizes claras
para a avaliagdo de aprendizagem e promovendo uma cultura de monitoramento e
aprimoramento continuo no contexto escolar. Assim, o cenario apresentado
estabelece a base para uma reflexdo aprofundada sobre o cenario da estrutura
educacional do pais e as praticas educativas e as estratégias de melhoria da
qualidade do ensino como um compromisso e papel do Estado.
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2 EDUCAGAO MATEMATICA REALISTICA: UMA ABORDAGEM PARA ENSINAR
E APRENDER MATEMATICA

O ensino e a aprendizagem da matematica sdo temas que tém sido discutidos
no campo da Educagdo Matematica. Diversas abordagens tém sido propostas,
buscando oportunizar uma aprendizagem ativa e reflexiva, entre elas, destaca-se a
Educacdo Matematica Realistica (RME) que se fundamenta na matematizagdo como
um processo fundamental para ensinar e aprender matematica em sala de aula.

A Educacdo Matematica Realistica (RME) € uma abordagem para o ensino de
matematica caracterizada por propor que se utilizem “situagdes” ricas’ nos processos
de ensinar e de aprender matematica. Essas situacdes podem dar a oportunidade do
desenvolvimento de conceitos, ferramentas e procedimentos com os quais o
estudante tem a oportunidade de mostrar seu conhecimento matematico (Van den
Heuvel-Pahuizen; Drijvers, 2014, p. 521).

Segundo Van Den Heuvel-Panhuizen (1996, p. 18), a matematizagdo € a
caracteristica mais marcante do método de ensino na RME, pois abrange todos os
aspectos essenciais a serem considerados em sala de aula. Esse processo
caracteriza-se por trés aspectos fundamentais na perspectiva da autora:

e Atividades e contribuicdes proprias dos estudantes (reinvengao) —
Os estudantes, em vez de serem meros receptores de uma matematica
pronta, sdo tratados como participantes ativos no processo educacional,
desenvolvendo suas proprias ferramentas matematicas e insights (Van
den Heuvel-Panhuizen, 1996). Isso significa que a aprendizagem deve
partir da participacéo ativa dos estudantes, permitindo que desenvolvam
suas proprias estratégias e compreensdes matematicas, passando de
receptores do conhecimento pronto a autores de sua propria
aprendizagem.

e Ligacao com a realidade e foco na aplicagdao (fenomenologia
didatica) — Os assuntos matematicos devem estar conectados a
situagbes significativas, possibilitando que os estudantes percebam a
matematica como uma ferramenta util para resolver problemas do

mundo real. A matematica deve ser apresentada em um contexto

7 Situagbes ricas sdo as que apresentam possibilidade de matematizacéo.
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realististico, o que nao significa, necessariamente, que os contextos
precisam se referir a situacdes da vida real. O ponto essencial é que
esses contextos possam ser imaginados, organizados matematicamente
(Van den Heuvel-Panhuizen, 1996, p. 21).

e Niveis de compreensao — A aprendizagem ocorre progressivamente,
passando de representagdes informais para modelos matematicos mais
formais e estruturados. Nesse contexto, a matematizagao pode ocorrer
em diferentes niveis de compreensdo pelos quais os estudantes
transitam, desde a capacidade de inventar contextos informais e criar
solucdes relacionadas até a formulagdo de esquematizagdes mais
elaboradas (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996, p. 21).

A expressao realistica deriva do verbo neerlandés zichREALISE-ren pode
assumir o mesmo significado de imaginar, o que sugere que os contextos ou situagdes
nos quais os estudantes se envolvem nao precisam ser autenticamente “reais”, mas
precisam ser imaginaveis, realizaveis, concebiveis na mente dos estudantes (Van den
Heuvel-Panhuizen, 2005).

Para os problemas apresentados aos estudantes, isso significa que o
contexto pode ser um do mundo real, mas isso nem sempre é necessario. O
mundo de fantasia dos contos de fadas e até mesmo o mundo formal da
matematica podem fornecer contextos adequados para um problema, desde
que sejam reais nas mentes dos alunos e eles possam vivencia-los como
reais para si mesmos (Buriasco; Ferreira; Ciani, 2009, p. 83).

Segundo Drijvers (2001), na RME, as estratégias informais desenvolvidas pelos
estudantes desempenham um papel importante, porque é uma forma natural e
intuitiva para contextualizar o problema, por isso devem ser aproveitadas ao maximo
e tomadas como ponto de partida para a matematizacéao.

Dessa forma, a ligagado entre matematica e contextos significativos favorece a
compreensao dos conceitos pelos estudantes, permitindo que enxerguem a
matematica como uma ferramenta util e aplicavel a diferentes situagcbes. Ao se
envolverem ativamente na resolugao de problemas contextualizados, os estudantes
nao apenas compreendem a matematica, mas também participam de sua propria
elaboragdo, desenvolvendo estratégias e solugbes de maneira autbnoma. Esse
processo de reinvencio permite que os estudantes passem de meros receptores do
conhecimento para autores da prépria aprendizagem, o que reforga sua capacidade
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de abstracdo, modelagem e pensamento matematico. Assim, a fenomenologia
didatica e a reinvencdo se apresentam como pilares essenciais na RME,
proporcionando um ambiente de aprendizagem mais envolvente, participativo e

significativo.

2.1 HANS FREUDENTHAL, O PRECURSOR DA ABORDAGEM DA RME

Hans Freudenthal (1905 — 1990), matematico alemao, foi professor de
Matematica Pura e Aplicada e de Fundamentos da Matematica na Universidade de
Utrecht, Paises Baixos. Como pesquisador se notabilizou no campo da Matematica
nas areas de Geometria e Topologia e, em algum momento, interessou-se pelo ensino
da matematica. Freudenthal (1973; 1991) assume uma posig&o impulsionado pelo seu
ponto de vista de como deveria ser o ensino de Matematica, posicéo apresentada em
sua palestra intitulada “[...]Jensinar matematica de modo que seja util”. Para o autor, o
ensino de Matematica deve estar, de alguma forma, conectado a realidade, estar
proximo das experiéncias dos estudantes, ser relevante para a sociedade para, assim,
ser de valor humano (Van den Heuvel-Panhuizen, 1996). Ele enfatiza a relacéo da

Matematica como atividade humana ao afirmar que o

[...] que os seres humanos tém de aprender ndo é a matematica como um
sistema fechado, mas, sim, como uma atividade, o processo de
matematizacdo da realidade e, se possivel, mesmo de matematizar a
matematica (Freudenthal, 1968, p. 7, tradugdo GEPEMA).

Para esse autor, a matematica ndo deve ser ensinada como um sistema
fechado, mas como uma atividade humana que pode envolver a procura e resolugao
de problemas, a conceituagao de um tema estudado de um ponto de vista matematico
(Ferreira; Buriasco, 2016). Essa posicdo de Freudenthal configura uma das
caracteristicas marcantes da RME.

2.2 ELEMENTOS DA ABORDAGEM RME PARA O ENSINO DE MATEMATICA

A abordagem de ensino de matematica que hoje € conhecido como RME foi
desenvolvida na regido de Paises Baixos nas décadas de 1950 e principio de 1970.

Marcada por um processo de movimento de reforma sustentada em momento em que
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mudangas curriculares para Educagdo Matematica ganhavam espago nos paises
europeus e nos Estados Unidos.

De acordo com Van den Heuvel-Panhuizen e Drijvers (2014, p. 521-522), a
Educacdo Matematica na época, era tomada como abordagem de ensino claramente
mecanicista caracterizada por um ensino de matematica baseada apenas em calculo
com numeros e pouca atengdo aos procedimentos de resolugcdo. A matematica,
ensinada de forma atomizada em que os estudantes decoravam os procedimentos
passo a passo tal como o professor demonstrava para resolver uma tarefa, contribuiu
cada vez mais para um processo de ensino centrado apenas na memorizagao e
reproducgao.

Foi em 1968 que ocorreu o verdadeiro impulso do movimento da reforma nos
Paises Baixos, com a criagdo do projeto WISKOBAS? (matematica no ensino primario)
por Freudenthal e sua equipe considerados fundadores das primeiras bases da
criacdo e desenvolvimento da RME. Alguns anos depois, em 1971, um projeto
semelhante foi criado com o propdsito de alargar pesquisas para o ensino secundario
instituido pelo instituto IOWO (Van den Heuvel-Pahuizen, 1996). Mesmo assim, em
meio as discussdes e reflexdes em torno do abandono da abordagem vigente, o
movimento da reforma da RME surgiu como uma oportunidade de propor algo novo
que a diferenciasse das restantes abordagens e propor uma nova dire¢ado na maneira
de ensinar e aprender a matematica com suporte nos pontos de vista proposto por
Hans Freudenthal.

2.3 ASPECTOS DA EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA

Segundo Van Den Heuvel-Panhuizen (1996, p.19), a ideia da matematizagao
proposta por Freudenthal refere-se ao conceito de matematica como uma atividade,
em que os estudantes em vez de serem receptores de uma matematica pronta, sao
tratados como participantes ativos nos processos de ensino e de aprendizagem, em
que eles proprios desenvolvem insights, bem como diferentes ferramentas
matematicas. Para Freudenthal (1991) a matematica como uma atividade humana, &
mais bem ensinada oportunizando que os estudantes matematizem.

O conceito de matematizacao foi proposto inicialmente por Freudenthal e mais

8 Que compreende alunos dos 6 aos 12 anos de idade.
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tarde reformulado por Treffers (1978; 1987a) ao descrever a matematizagcdo como
uma atividade organizada para a aprendizagem de conceitos, para a utilizagdo de
diferentes estratégias e procedimentos, para a resolugado de problemas de contextos
matematicos, ou n&o, no uso da linguagem e de outras formas de organizagao (VAN
Den Heuvel-Panhuizen 1996, p. 19).

Treffers (1987a) distingue dois tipos de matematizagdo nos processos de
ensinar e de aprender matematica: a matematizagdo horizontal e a vertical. Na
matematizagdo horizontal, os estudantes usam ferramentas matematicas para
organizar e resolver problemas situados em situagdes da vida real. Para Freudenthal
(1991), a matematizacao horizontal envolve ir do mundo da vida para o mundo dos
simbolos, uma atividade que envolve identificar a matematica especifica no contexto
da situacdo apresentada. A matematizagdo vertical refere-se ao processo de
reorganizagao da matematica dentro dela mesma, podendo resultar em conexdes
entre conceitos e estratégias, ou seja, trata-se de um movimentar dentro do mundo
abstrato dos simbolos como enfatiza Freudenthal (1991). Essa atividade envolve
representar relacbes e modelos matematicos, generalizar e formular conceitos
matematicos. No entanto, as duas formas de matematizagdo estdo intimamente
relacionadas e sdo considerados de igual valor. Além disso, para esse autor, a
matematizagao, tem um papel essencial no aprender matematica.

Nas aulas o estudante, em vez de ser um mero receptor de uma matematica
pronta e acabada, deve ser tratado como autor ao elaborar/inventar algo que seja
novo para ele, mas bem conhecido para o professor (Freudenthal, 1991). Ao assumir
a Matematica como uma atividade humana que esta em construgao, o autor acredita
que deveria ser oferecido aos estudantes oportunidade de “reinventar” a matematica
fazendo-a. “Isto significa possibilitar que os estudantes experimentem um caminho
‘semelhante’ ao processo pelo qual a matematica foi elaborada historicamente e,
entdo, atribuir algum sentido a sua utilidade em situagbes diversas” (Ferreira;
Buriasco, 2016, p. 244). Assim, o foco do ensino passa da matematica como um
produto para o processo de matematizar, de organizar a realidade usando ideias e
conceitos matematicos (Mendes, 2014, p.25). A autoridade do professor como aquele
que valida conhecimentos é trocada pela autoridade como guia, pela maneira com
que seleciona as tarefas, inicia e encaminha as discussdes e as construcoes
matematicas dos estudantes (Gravemeijer, 1994). Assim, na reinvengao guiada,

. os estudantes tém um papel fundamental e sdo considerados: autores
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do que fazem, responsaveis pelo que fazem, reinventores de ferramentas,
procedimentos, conceitos matematicos.

. o professor serve de guia, interventor, orientador, mediador do
processo de aprendizagem.

. as tarefas sdo motes, pontos de partida, para o processo de
reinvengao; devem ser propicias a matematizagao.

. a matematica é uma atividade humana.

. a aprendizagem €& baseada na experiéncia do estudante, na qual a

construgdo de conceitos matematicos é feita de forma que ele consiga
reconstruir o que aprendeu (Ferreira, 2013, p.33).

No Quadro 3, estao sintetizados os principios da RME que orientam a pratica

docente e favorecem a elaboragao do conhecimento matematico.

Quadro 03 - Resumo dos principios da RME

Principio Caracteristica
Os estudantes aprendem matematica (como atividade humana)
da atividade fazendo-a, sdo tratados como autores/participantes ativos no processo

de aprendizagem.
A aprendizagem ocorre pelo processo de matematizagéo de contextos

da realidade T
ricos® e significativos.
A aprendizagem matematica ocorre em varios niveis de compreensao,
de niveis passando de um nivel, muitas vezes informal para um mais formal por

meio de esquematizagbes progressivas, ou seja, de um “modelo de”
uma situagao particular, para um “modelo para” situagdes semelhantes.
Os diferentes dominios do conhecimento sao interligados, inclusive os
da prépria matematica.

A aprendizagem é uma atividade social e acontece por meio da
interacdo entre os estudantes, uns com os outros, e o professor.

de orientagao O professor assume o papel de guia no processo de reinvengao guiada.

Fonte: autora (adaptagéo de trabalhos do GEPEMA)

de entrelagcamento

de interatividade

Para lidar com fendmenos’ do mundo fisico, social, mental, a matematica
(conceitos, estruturas, ideias) foi desenvolvida pelo homem como ferramenta
(Freudenthal, 1983). Como pressuposto na abordagem RME, aprende-se matematica
“fazendo” matematica, matematizando, agao que tem inicio no lidar do estudante com
fendbmenos significativos apresentados, muitas vezes, pelo professor. Por
conseguinte, € desejavel que as tarefas da sala de aula favore¢gam a matematizagao,
para que o estudante possa ser o autor do seu préprio processo de aprendizagem e
a matematica deixe de ser apresentada de forma segmentada, mecénica com
demanda quase sempre de reproducéo.

Matematizar inclui: utilizar o conhecimento matematico ja desenvolvido para

9 Contexto rico, tomado aqui, como aquele que pode ser matematizado.
10 Algo é considerado um fendmeno quando se pode ter algum tipo de experiéncia com ele, qualquer
que seja sua natureza.
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lidar com o fenbmeno que se apresenta; reconhecer regularidades, padrdes, relagdes,
estruturas que ainda n&o s&o completamente conhecidas (Treffers, 1987).
Matematizar, de modo geral demanda agdes de, por exemplo,
e identificar, formular e visualizar um problema em uma determinada
situacao;
e identificar o conhecimento matematico presente em um contexto
especifico;
e reconhecer semelhangas em diferentes situagoes;
e esquematizar;
e desenvolver, ajustar, aprimorar modelos;
e generalizar.

Ao relacionar a Prova-Escrita-em-Fases e alguns dos principais elementos da
RME tem-se que a utilizagdo dos seus principios podem ajudar a criar tanto tarefas
como provas escritas que sejam mais significativas para os estudantes. Ao assumir a
matematica como uma atividade humana, na qual os estudantes participam
ativamente na construgdo do conhecimento, a Prova-Escrita-em-Fases torna-se um
instrumento avaliativo que oportuniza uma parceria com o professor na medida em
que o dialogo estabelecido pode incentivar os estudantes a revisar, refletir, repensar,
revisitar sua producao a luz das intervencgdes do professor e continuar aprendendo ao
longo das fases. Esse “dialogo” intervengao/regulagdo € uma manifestacdo dos
principios da orientagéo e da atividade.

Nesse contexto, o formato da Prova-Escrita-em-Fases proporciona momentos
de interagdo e comunicagao entre todos os envolvidos do processo de ensino e de
aprendizagem. Estudante e professor por meio da intervengao/regulagéao (Principio da
Orientac&o), estudantes e estudantes nas conversas que podem ocorrer (e quase
sempre ocorrem) nos tempos entre as fases (Principio da Interatividade), mostra a
aprendizagem como atividade social. Assim, o dialogo ganha centralidade, tornando-
se 0 processo avaliativo dinamico e alinhado as necessidades especificas de cada
estudante.

A realizagdo de uma Prova-Escrita-em-Fases oferece aos estudantes a
oportunidade de reinventar a matematica, experimentando e revisitando suas
resolugdes, o que pode favorecer a compreensao ndo apenas do como, mas também

do porqué da aplicacédo de determinados procedimentos matematicos.
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2.4 ASPECTOS DO DIALOGO EM SALA DE AULA

O dialogo em sala de aula € uma das principais estratégias pedagdgicas para
promover a interacéo e a participagado dos estudantes. De acordo com Milani (2017),
o dialogo pode ser compreendido como um movimento de "ir até onde o outro esta”,
OU Seja, um processo que exige compreensdo das perspectivas, expectativas e
necessidades dos estudantes. Nesse contexto, o dialogo ndo se limita a troca de
palavras, mas se configura como um instrumento essencial para a elaboragao
colaborativa do conhecimento, estabelecendo um ambiente de aprendizagem
baseado na cooperacao mutua.

Em aulas de matematica, geralmente, ocorre uma comunicagao caracterizada
pelo "absolutismo da sala de aula" (Skovsmose, 2000; Araujo, 2004), em que o
professor fala a maior parte do tempo, e os estudantes, esporadicamente, fazem
perguntas ou comentarios. Essa forma de interagdo esta associada a ideologia da
certeza da matematica, que a apresenta como um sistema perfeito e inquestionavel
de conhecimento, estabelecendo-a como uma linguagem de poder (Borba;
Skovsmose, 1997). Esse modelo de comunicagdo se contrapde a abordagem
dialogica, caracteristica dos cenarios para investigagédo (Alrg; Skovsmose, 2010), na
qual o dialogo so se estabelece quando o convite a participagdo no cenario é aceito
pelos estudantes.

Na RME, o didlogo € essencial para que o estudante seja autor do seu
conhecimento, e a comunicagdo em sala de aula s6 se faz pelo dialogo, quer seja
entre estudante-professor, quer seja entre estudante-estudante. Isso porque se
considera que um fundamento da RME é o dialogo como concebido por Freire (1970).
Para esse autor, o dialogo acontece por meio do pensamento critico e, sem ele, ndo
€ possivel a comunicagcdo entre os envolvidos na educacéo e, sem ela, ndo ha a
verdadeira educagao.

Um aspecto valorizado em aulas de matematica € a corregdo dos erros dos
estudantes, até porque o absolutismo carrega a convic¢ao de que essa é a forma de
os estudantes conseguirem a verdade matematica. Em oposi¢cédo a essa crenga, sob
a RME, o professor ndo corrige erros dos estudantes, mas toma-os como um
trampolim (Borasi, 1985) para fazer intervencgéo, e para o estudante reconhecé-lo (o
erro) e, a partir da agdo do professor (intervengdo), supera-lo, alcangando outros

niveis de compreensao.
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Weisz e Sanchez (2006) destacam que o professor deve atuar como
"observador privilegiado das agdes do aprendiz", avaliando continuamente o processo
de aprendizagem dos estudantes. A partir dessa observacédo, o professor pode
estruturar intervengdes pedagogicas que favoregam a elaboragdo do conhecimento
de forma dialégica e reflexiva. Para que isso ocorra, a avaliagdo nao deve ser vista
como um julgamento de acertos e erros, mas como um processo interativo de
questionamento dos resultados produzidos pelos estudantes.

A avaliagdo, sob essa perspectiva, torna-se uma pratica de investigagao,
questiona, desafia instiga o estudo na busca de ampliar o conhecimento apresentado
pela produgao do estudante. Essa avaliagdo que se torna também uma oportunidade
de aprendizagem, um processo dialégico, critico, reflexivo que instiga o
questionamento de resultados produzidos, de estratégias e de procedimentos
utilizados. Isso acontece quando o estudante revisita sua produgéo. Dai a importancia
da Prova-Escrita-em-Fases, que permite ao estudante participar ativamente do
processo, na medida em que mostra seu potencial de gerar aprendizagem. Portanto,
utilizar a Prova-Escrita-em-Fases envolve trazer para a sala de aula uma perspectiva

dialégica.
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3 ELEMENTOS DA AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM ESCOLAR EM
MATEMATICA

A avaliagédo acontece nos varios ambientes educacionais, de diferentes formas
e com diferentes métodos. Tradicionalmente, as avaliacbes sao usadas para
investigar o que as pessoas sabem e podem fazer, para tomar decisdes sobre se
aprenderam o que era esperado (Baird et al, 2017). Essa perspectiva parece tomar
avaliacao e aprendizagem como campos separados, ainda que considere “que se as
avaliacbes pretendem servir os objetivos da educacdo, entdo as teorias da
aprendizagem e da avaliagdo devem desenvolver-se de forma estreita” (Baird et al
2017, p.1). Para esses autores, mesmo a avaliagdo educacional esta sujeita a
mudang¢as na medida em que se reconhece o papel enraizado do poder tanto na
concepgao quanto no funcionamento dos sistemas de avaliagao.

Na perspectiva deste trabalho adota-se a avaliagdo didatica que acontece
especificamente na sala de aula, como oportunidade de aprendizagem e como pratica
de investigacéo.

a avaliagdo realizada na sala de aula deve ser entendida como um processo
Unico e continuo que se inicia no primeiro dia de aula e sé termina no ultimo,
uma vez que visa auxiliar os processos e progressos da aprendizagem do
aluno e do professor ocorridos durante todo o ano letivo (Buriasco; Ferreira;
Ciani, 2009).

Ao trabalhar com essa abordagem da avaliagdo para a aprendizagem escolar,
o professor assume uma atitude de investigagdo, o que oportuniza reconhecer a
possibilidade de diversas maneiras de o estudante lidar com tarefas e elaborar
conhecimento.

Sob esta perspectiva, a avaliagado € entdo realizada como uma pratica que
possibilita ao professor a busca de compreender o processo de aprendizagem dos
estudantes, bem como acompanhar e participar dele (Buriasco, 2004; Esteban, 2003;
Perego, 2005; Perego; Buriasco, 2008).

Desse modo, a avaliagao é realizada, ao mesmo tempo que os processos de
ensino e de aprendizagem. Para Benedito (2018, p. 9), a avaliagdo sendo continua

[...] possui como propésito buscar evidéncias, em todos os momentos,
considerando toda informacgéo possivel que possa permitir ao professor uma
ampla visdo das agdes, formais ou ndo, subsidiando-o na tomada de decisdes
e fornecendo suporte para acompanhar o desenvolvimento da aprendizagem
dos alunos.
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A avaliagao passa, entdo, a ser uma agao tanto para e com o estudante como
do e para o professor. Por conseguinte, é possivel considerar duas formas de olhar e
lidar com a avaliagdo que acontece na sala de aula:
e avaliagao do rendimento escolar com foco no “produto” final, que
evidencia um resultado sem muita chance de ser modificado. De acordo
com Buriasco (2004, p.02)

os instrumentos utilizados, quase sempre provas escritas, sdo aplicados em
geral ao final de uma unidade do conteudo, ja as vésperas do inicio da
proxima, e com isso tarde demais para que os resultados possam orientar
acOes na busca da identificagdo e superacao de dificuldades detectadas.

e avaliagao para aprendizagem escolar, diretamente associada a
expressao avaliagado formativa creditada a Scriven (1967, 1994) vai ao
encontro da perspectiva da avaliagdo como oportunidade de
aprendizagem e como pratica de investigagéo, e, tem como intengéo
subsidiar o aprender do estudante, bem como, o ensinar do professor,
de modo continuo durante todo o periodo escolar.

A Avaliagdo para a Aprendizagem revela-se uma ligagado direta entre os
processos de avaliagdo, de aprendizagem e de ensino. Até porque, ocorrendo de
forma continua e sem ritual (conjunto de atos e praticas usuais) estudantes e professor
passam a vé-la como algo usual, de certa forma, informal®’.

Os autores Black e Wiliam (2010) destacam que a avaliagdo formativa € uma
componente essencial do trabalho em sala de aula e pode elevar os padrdes de
desempenho dos estudantes. Para esses autores, em uma avaliacido formativa é
essencial que estudantes e professores estejam ativamente envolvidos em situagdes
de sala de aula; os resultados possam ser utilizados para ajustar o ensino e a
aprendizagem por meio de intervengdes; os beneficios de envolver os estudantes na
autoavaliacdo recebam atencao especial.

No entanto, oportunizar a aprendizagem € a prioridade, por isso em busca de
formas diferenciadas de avaliar a aprendizagem escolar do estudante propusemo-nos
a desenvolver o presente estudo usando como estratégia a Prova-Escrita-em-Fases,
instrumento de avaliagado capaz de oportunizar didlogo em sala de aula.

" Sem uma forma definida ou facilmente reconhecivel.
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3.1 A AVALIACAO NA EDUCAGCAO MATEMATICA REALISTICA

A avaliacdo na RME € uma avaliacdo de natureza didatica utilizada para
subsidiar a pratica docente, regular os processos de ensino e de aprendizagem e
atender as intencdes pretendidas.

Na perspectiva da RME, a avaliagdo de natureza didatica significa, estar
integrada aos processos de ensino e de aprendizagem para subsidia-los e aprimora-
los. Uma avaliagdo, tomada como mecanismo capaz de ajudar os professores na
regulacdo do processo de ensino com base em informagdes reais, permitindo-lhes
auxiliar na aprendizagem de seus estudantes de maneira significativa (Buriasco;
Perego, 2008), que prioriza a aprendizagem matematica matematizando, buscando
ferramentas que ajudam a compreender o problema proposto. O que significa que o
propdsito da avaliagdo, bem como seus conteudos, os métodos aplicados e os
instrumentos usados tém todos intengdes ou finalidades didaticas (Van den Heuvel-
Panhuizen, 1996). Para orientar a Avaliacdo Didatica na perspectiva da RME, De
Lange (1999, p. 10, tradugdo GEPEMA) apresenta nove principios:

1. O primeiro e principal objetivo da avaliagdo em sala de aula é subsidiar e
aprimorar o aprendizado.

2. Os métodos de avaliagdo devem possibilitar aos estudantes mostrar o que
sabem, e ndo apenas o que nao sabem.

3. Um bom planejamento de avaliagdo deve incluir multiplas e variadas
oportunidades para os estudantes mostrarem e documentarem suas
realizagdes.

4. O processo de avaliacao, incluindo pontuacgéo e classificagido, deve ser do
conhecimento dos estudantes.

5. A avaliagédo deve operacionalizar as metas dos curriculos (ndo apenas as
mais simples, as primeiras).

6. A matematica estd incorporada (embutida, integrada) em situagdes
realisticas, educativas, auténticas.

7. Os critérios de classificagdo devem ser publicos e consistentemente
aplicados.

8. Os estudantes devem ter oportunidades de receber genuino sobre seu
trabalho.

9. A qualidade de uma tarefa ndo € definida por sua acessibilidade a
pontuagao objetiva (nota), confiabilidade ou validade no sentido tradicional,
mas por sua autenticidade, justica e até que ponto ela atende aos principios
anteriores.

A esses, Buriasco (2023, no prelo) acrescenta

10. A qualidade de uma avaliagdo nao é definida por uma nota valorativa,
confiabilidade ou validade no sentido tradicional, mas por sua autenticidade
e, por até que ponto ela oportuniza e subsidia a aprendizagem e o0 ensino
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Para muitos autores Gronlund (1968); Cockrof, (1982) de Lange (1987, 1999);
Van den Heuvel-Panhuizen (1996); Black e Wiliam (1998); Allal (2005) e muitos outros,
o principal principio da avaliagdo em sala de aula é subsidiar a aprendizagem. Além
disso, De Lange (1987, 1999); Van den Heuvel-Panhuizen (1996) consideram que:

. a matematica é imersa em fendmenos, situagdes que fazem parte do
mundo “real”'? do estudante;
. os métodos de avaliacdo devem permitir que os estudantes revelem o

que sabem, mais do que aquilo que nao sabem, e, incluir variadas
oportunidades para que isso possa acontecer;

. os diferentes niveis de demanda cognitiva devem ser contemplados
nas tarefas;

. o processo de avaliagdo, incluindo a pontuacgdo e classificagdo, se
necessario, deve ser conhecido pelos estudantes;

. um genuino do trabalho do estudante faz parte do processo de
avaliagéo.

Para Van den Heuvel-Panhuizen (1996, p. 90) “quando n&o é diretamente
ligada a pratica educacional ha o perigo de a avaliag&o ser antididatica”, o que nao &
apropriado nem desejavel para o ensino. O que reforga a ideia de uma avaliagédo que
nao da importancia apenas aos resultados, mas sim aos procedimentos que levam a
eles. A natureza dos procedimentos de avaliagao serem didaticos, significa que devem
estar integrados aos processos de ensino e de aprendizagem. Essa integragéo
enfatiza o papel que a avaliagdo desempenha nos processos de ensino e de
aprendizagem. Ainda para Van den Heuvel-Panhuizen (1996), isso implica que a
avaliacdo envolvera o que os estudantes tém aprendido, a identificacdo de
contribuigdes dos estudantes a partir daquilo que ja sabem e a busca ser capaz de
conduzir o estudante a reinvengao. Por isso a importancia de os estudantes lidarem
com tarefas ricas.

Para a abordagem da RME o lidar dos estudantes com tarefas ricas oferece ao
professor a oportunidade de observar que “ferramentas” matematicas o estudante
utiliza, quais outras poderia utilizar e, com isso o professor por fazer uma regulagao
do seu proprio trabalho. Segundo Van den Heuvel-Panhuizen (1996, p. 94), é
desejavel que essas tarefas

2 Expresséo “real” entre aspas para indicar que foi tomada do senso comum. O senso comum é um
tipo de conhecimento passado de geragdo a geragao, esta presente em nosso cotidiano, que nao foi
testado, verificado ou metodicamente analisado. Podemos afirmar que esse tipo de conhecimento
popular obtido a partir de um movimento de repeticédo cultural, pode ou ndo estar correto
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. oportunizem expressar grande quantidade de informagbes do
conhecimento dos estudantes e de como aplicam esse conhecimento em
situagdes novas.

. possam revelar algo do processo subjacente as escolhas das
estratégias e procedimentos do estudante.

. sempre que possivel sejam atraentes, desafiadoras,
matematicamente interessantes, conter aspectos nao-rotineiros.

. possam ser abordadas de diferentes maneiras, por diferentes
estratégias, em diferentes niveis de compreensao.

. permitam ao estudante mostrar o nivel de compreensao em que se
encontra, possibilitando informagdes para que pelo menos tentem soluciona-
las.

. tenham o enunciado tdo claro quanto possivel.

. demandem mais do que apenas lembrar de um fato ou reproduzir um
procedimento conhecido,

. oportunizem a utilizacdo de experiéncias pessoais na elaboragao de
estratégias e respostas préprias.

. possam evidenciar se o conhecimento envolvido é insuficiente para a

solugao, além de proporcionar oportunidades para busca-lo.

As interpretacdes e resolu¢cdes menos formais de estudantes podem antecipar
praticas matematicas mais formais. Se assim for, o raciocinio informal inicial dos
estudantes pode funcionar como ponto de partida para o processo de reinvengao.

A énfase da RME no aceite de estratégias informais dos estudantes € mais uma
das formas de valorizar as suas produc¢des escritas para desenvolver um senso de
autoria, uma vez que o progresso € definido por meio de formalizagao progressiva de
modelos (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003), e em particular a progresséo do “modelo
de” para "modelar para" (Streefland, 1985).

Para Santos (2014) as estratégias de ensino abrangem as decisdes e as agdes
planejadas pelo professor enquanto as estratégias de aprendizagem, dizem respeito
as decisdes e as acdes dos estudantes. Pode-se considerar que, a avaliagao pode
ser tomada como uma estratégia de ensino que facilita ou obstrui o processo de
aprendizagem. Neste sentido, Freudenthal (1978b, pag. 6, tradugédo nossa), destaca
que a avaliagdo pode “[...] ampliar e agugar a consciéncia do professor sobre a
presenca (ou auséncia) de processos de aprendizagem”.

3.1.1 Prova-Escrita- Em-Fases

A forma mais comum de prova em matematica € a prova escrita unica e pontual
(uma unica fase), na qual os estudantes sdo solicitados a resolver problemas

individualmente, sem o uso de materiais de apoio e com um tempo limitado. Essa
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abordagem tradicional possui algumas limitagdes, como n&o permitir que os
estudantes mostrem completamente sua compreensao dos conceitos.

Uma maneira de superar as limitagdes da prova unica e pontual em matematica
seria complementar essa abordagem tradicional com formas diferenciadas de
avaliacdo que sejam mais abrangentes e interativas. Um instrumento capaz de
repensar a finalidade, estrutura e processo de avaliagéo seria a Prova-Escrita-em-
Fases. Embora sua estrutura basica ainda seja uma prova escrita individual com
tempo limitado, a divisdo da Prova-Escrita-em-Fases permite uma abordagem mais
abrangente e justa da avaliagdo. Cada fase pode ter sua propria énfase e estilo de
questdes, cobrindo uma variedade de habilidades e conceitos matematicos.

A Prova-Escrita-em-Fases €& um instrumento que geralmente inclui uma
variedade de questdes que podem ser resolvidas em varios momentos dos processos
de ensino e de aprendizagem. Inicialmente chamada prova em duas fases, € um
instrumento de avaliagao idealizado por De Lange (1987). Uma prova escrita realizada
em duas fases em que na primeira fase, os estudantes resolvem a prova em sala de
aula dentro de um periodo limitado pré-estabelecido e sem quaisquer indicagcdes do
professor. Apos a primeira fase, num segundo momento, dispondo de mais tempo e
dos comentarios que o professor formulou por escrito ao avaliar as
resolugdes/respostas iniciais de cada tarefa.

As provas em duas fases

e permitem captar mais aspectos relevantes da aprendizagem

e geram novas oportunidades para aprender, assumindo um carater mais
positivo e ajudando o estudante a encarar as criticas e sugestdbes como
algo que é inerente ao proprio processo de aprendizagem.

Na segunda fase pode-se

o fazer perguntas de interpretagéo;
e pedir justificativas;
e propor alguma investigacao e respostas mais desenvolvidas.
A segunda fase n&o é uma mera corre¢ao dos erros porque o estudante
e a0 responder as perguntas, estabelece um interessante processo de
comunicagao por escrito: ele explica o que fez, mas ao mesmo tempo,
mostra compreender as consideragdes do professor.

o reflete sobre a sua resolugao/resposta inicial, procurando reconstituir e
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criticar o seu proprio raciocinio (ele descreve o que fez e também o que
pensou para explicar porque razao o processo estava ou ndo correto).

e desenvolve a resolugdo feita inicialmente, encorajado pelo professor,
mesmo nos aspectos em que n&o havia algum erro.

Para Trevisan e Mendes (2015), a Prova-Escrita-em-Fases segue o formato de
uma prova escrita tradicional, sendo realizada individualmente em sala de aula. Nesse
formato, as questdes sdo cuidadosamente alinhadas com os objetivos de
aprendizagem especificos a serem abordados dentro de um tempo determinado. Ao
contrario de uma prova tradicional, a Prova-Escrita-em-Fases tém sido empregada
como um instrumento de avaliagdo, que possibilita uma analise mais detalhada do
progresso do estudante. Além disso, durante as diversas fases da prova, os
estudantes tém a oportunidade de receber e fazer ajustes, o que promove uma
abordagem mais flexivel e justa do processo de avaliagao.

Assim, o processo de avaliagdo nao é rigido ou estatico, mas sim capaz de se
adaptar as circunstancias e necessidades especificas dos estudantes, permitindo que
eles recebam orientagao individual e fagam corregdes ao longo das fases, o que pode
auxiliar sua compreensao e desempenho.

A Prova-Escrita-em-Fases, concebida como instrumento de avaliacio, revelou
indicios de promover uma pratica de investigagédo e oportunidade de aprendizagem.
Pratica de investigacéo, visto que a énfase esta na trajetdria percorrida pelo estudante
ao resolver uma tarefa e no questionamento das mais diferentes respostas dadas,
com o objetivo de obter informacdes a respeito do que eles sabem sobre a
Matematica. Oportunidade de aprendizagem, pelo fato de reconhecer e valorizar os
caminhos percorridos nas construgées das solugdes das tarefas, abrindo espaco e
respeitando as diferengas dos saberes de cada um dos estudantes. Esse instrumento
promove, inicialmente, um dialogo por escrito entre professor e estudante, e, sempre
que possivel de todos os estudantes entre si e com o professor.

O termo Prova-Escrita-em-Fases tém sido utilizado para descrever um
instrumento de avaliacédo diferenciado, ndo apenas como uma prova escrita comum
com a adicao de fases, mas sim como um instrumento Unico que incorpora todas as
fases, cada uma com caracteristicas proprias que podem ou nédo se assemelhar as
caracteristicas de uma prova escrita tradicional/comum, conforme observado por Silva
e Buriasco (2022).

Trevisan e Mendes (2015), referenciam que a utilizagdo de uma prova escrita
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requer reflexdo sobre diversos aspectos, incluindo a definicdo de objetivos, sele¢ao
de questdes, elaboragao de critérios de corre¢do, atribuicdo de notas, planejamento
de e estratégias de recuperagéo. Pois,

e 0s objetivos das avaliagbes devem ser claros e alinhados com os
objetivos de aprendizagem estabelecidos para disciplina.

e as questdes da prova precisam ser cuidadosamente escolhidas para
abordar os diferentes aspectos dos assuntos que estdo sendo avaliados.
a variedade e a adequacdo das questdes contribuem para uma
avaliagdo mais abrangente e justa;

e definir critérios claros e objetivos para a correcdo das respostas dos
estudantes € essencial para garantir a consisténcia e a equidade na
prova.

e uma compreensao clara dos critérios de avaliagdo ajuda a garantir que
as notas sejam atribuidas de forma mais clara e consistente.

e 0 feedback fornecido aos estudantes apds a avaliagdo é fundamental
para oportunizar a aprendizagem continua. O planejamento cuidadoso
do ajuda os estudantes a entender seus pontos fortes e areas de
melhoria, incentivando o seu progresso escolar;

e as estratégias de recuperacao referem-se as medidas que podem ser
tomadas para incluir oportunidades de revisdo ou outras intervencoes
para apoiar o progresso do estudante.

Assim, a reflexdo sobre esses aspectos garante que a Prova-Escrita-em-Fases
seja um instrumento, capaz de fornecer informacgdes significativas do aprendizado dos
estudantes importantes para seu desempenho escolar.

Na aplicagdo da Prova-Escrita-em-Fases, ndo ha um numero fixo de fases
estabelecidas, variando de acordo com o planejamento e os objetivos determinados
pelo professor. Isso permite uma flexibilidade que pode se adequar melhor as
necessidades especificas de cada disciplina e turma. Ao adaptar o numero de fases
conforme o contexto, o professor podem garantir uma avaliagdo mais abrangente e
detalhada do progresso dos estudantes ao longo do tempo, além de proporcionar uma
experiéncia mais individualizada de aprendizagem. Essa abordagem também
incentiva a reflexdo e a participacao ativa dos estudantes no processo de avaliagao,

contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais dinamico e colaborativo.
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3.1.2 Prova-Escrita-em-Fases com e sem intervencgao

A utilizacdo da Prova-Escrita-em-Fases tem emergido como um instrumento
diferenciado na avaliagdo da aprendizagem escolar que oportuniza aos estudantes
serem avaliados de maneira continua, em diferentes etapas refletindo durante seu
préprio processo de aprendizagem.

A Prova-Escrita-em-Fases pode ser realizada em dois formatos: com ou sem
intervencao. Uma Prova-Escrita-em-Fases sem intervencao € um formato de prova no
qual os estudantes resolvem a um conjunto de questdes em diferentes etapas, sem
qualquer intervencdo, orientacdo ou interferéncia direta do professor sobre suas
respostas entre as fases da avaliagao, ndo vedando a possibilidade de o estudante
refletir ou retificar suas resolugdes anteriores. A Prova-Escrita-em-Fases com
intervencdo apresenta uma diferenga fundamental da anterior, durante o intervalo
entre as fases de resolucdo das questdes, os estudantes tém a oportunidade de
receber intervengdes especificas (orientagées, observagdes) do professor. Esse
formato, permite que o estudante ndo apenas recebe uma intervencdo imediata do
professor, mas também tenha a possibilidade de interagir e esclarecer duvidas antes
do fim prova.

No modelo sem intervencdo, os estudantes resolvem as questdes em
diferentes fases e, ao final, depois da ultima fase, o professor fornece uma intervengao
sobre suas resolugdes. Um dos exemplos dessa aplicagao € encontrada em Trevisan
(2013), que se proponha a refletir sobre a utilizacdo da Prova-Escrita-em-Fases como
um instrumento de avaliagdo em aulas de Matematica, especialmente em uma turma
de Educacéao Profissional de Nivel Médio com o objetivo de refletir e analisar como
essa forma diferenciada de avaliar poderia transformar a pratica do professor e as
percepcgdes dos estudantes em relag&o ao processo de aprendizagem. Os estudantes
resolveram 28 questdes provenientes de livros didaticos em 6 fases.

Na pesquisa de Trevisan (2013), a corre¢ao da prova em fases foi concebida
de modo a valorizar a compreensao do estudante e a interpretacdo das questdes com
a intengéo de levar em consideragdo o grau de entendimento demonstrado, focando
nao apenas no que eles ja sabiam, mas também no que estd em processo do
aprendizado. Neste contexto, o autor enfatiza a necessidade, do professor examinar
cuidadosamente a producao do estudante, considerando a possibilidade de créditos

parciais mesmo em respostas incorretas pois, esta pratica ndo s6 reconhece os
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esforcos e o conhecimento prévio do estudante sobre o assunto, mas também
oportuniza a aprendizagem, onde erros sao vistos como oportunidade de
investigacao.

Na perspectiva de uma Prova-Escrita-em-Fases com intervencgéo destaca-se o
trabalho de Mendes (2014), enfatiza a importancia do acompanhamento do professor
em cada uma das fases em que o estudante resolve as questdes. A pesquisa se
propunha em descrever e analisar o instrumento de avaliagdo prova escrita, em um
total de 10 fases, realizada com 48 estudantes matriculados na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral em um curso de engenharia de uma universidade publica, como
um recurso para a regulagao da aprendizagem.

Na perspectiva de Mendes (2014), as intervengdes realizadas ao longo de cada
uma das fases da prova desempenharam um papel essencial na regulagdo da
aprendizagem e na promog¢ao de uma interven¢gdo como apoio para o progresso do
estudante. Essas intervengdes ndo se limitaram a simples corregdes, mas envolveram
questionamentos e sugestdes que incentivam os estudantes a refletir sobre suas
respostas, identificar erros e, gradualmente, tornarem-se mais independentes no
processo de validacdo de seu proprio conhecimento. A autora, destaca que o lidar
com a produgdo escrita na prova em fases com as intervengdes escritas da
professora, proporcionou uma experiéncia em que os estudantes comecgaram a
depender menos da professora para validar seu conhecimento, promovendo um
processo de aprendizagem mais autbnomo.

As intervengbes escritas também se mostraram fundamentais para o
desenvolvimento da regulagao da aprendizagem dos alunos em varias dimensdes na

perspectiva de Mendes (2014, p.181) com relagao:

a) ao compromisso com as questdes matematicas na ¢ identificagéo de erros;
* busca por compreender o enunciado da questao; ¢ busca por contradigbes
em produgdes de fases anteriores; ¢ avaliagdo de sua produgdo. b) a
estratégia de resolucdo individual na ¢ elaboracdo de hipdteses;  orientagéo
por meio das producgdes de fases anteriores; ¢ identificagao e retificagdo dos
erros. c) a articular ideias proprias ¢ na justificativa da resolugdo; ¢ no
desenvolvimento de conceitos. d) a eficiéncia’ matematica na - reflexdo a
respeito dos erros e de sua superacgao; * comparacao entre as producdes de
fases anteriores. e) a autoavaliagdo na ¢ busca de validar suas respostas; *
revisdo do processo de resolucao.

'3 Eficiéncia no sentido de realizar uma tarefa da melhor forma possivel, apesar de o professor ter uma
intengdo em relagdo ao que se espera que o aluno aprenda ou revisita.
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A utilizacdo de intervencdo no contexto de sala de aula de matematica tem
como objetivo a continuidade do processo de aprendizagem dos estudantes por meio
do incentivo ao uso de estratégias autorregulatérias a partir das intervengdes
realizadas pelo professor. De Morais e Pozzobon (2024, p. 4) indicam que a
intervencdo em pesquisas educacionais deve envolver um objeto, sujeito e/ou
contexto (o algo), ter uma intencionalidade clara (o intuito) e promover mudancgas ou
transformagdes (o influenciar).

A Prova-Escrita-em-Fases pode ser analisada a luz dos trés elementos
sugeridos por De Morais e Pozzobon (2024) para compreender seu impacto no
processo avaliativo e na aprendizagem dos estudantes.

e Na Prova-Escrita-em-Fases, o algo corresponde ao proprio instrumento
avaliativo, que é estruturado, com multiplas fases. Ele também engloba
os sujeitos envolvidos (alunos e professores) e o contexto da avaliagéo,
que favorece a regulacédo e o dialogo dos processos de aprendizagem.

e O intuito da Prova-Escrita-em-Fases esta diretamente ligado a
intencionalidade pedagdgica da avaliagdo. Diferente de uma prova
tradicional, essa abordagem busca oportunizar a aprendizagem,
permitindo que o estudante reflita sobre a sua resolucéo e revise suas
respostas em fases subsequentes. Assim, a avaliacdo se torna um meio
de regulacdo do aprendizado.

e A Prova-Escrita-em-Fases tem um forte carater formativo e
transformador, pois influencia o percurso de aprendizagem dos
estudantes. A possibilidade de revisar conceitos ao longo das fases
oportuniza a aprendizagem e compreensao dos conteudos avaliados,
incentivando uma aprendizagem mais significativa e reflexiva. Além
disso, o professor € subsidiado pelo processo, pois pode ajustar sua
pratica pedagogica com base nas dificuldades e progressos observados.

Dessa forma, ao relacionar os trés elementos com a Prova-Escrita-em-Fases,
percebe-se que essa abordagem avaliativa vai além da simples atribuicdo de notas
torna-se um instrumento que estrutura, intencionaliza e transforma os processos de
ensino e de aprendizagem.

A Prova-Escrita-em-Fases, em sua variacdo no formato, com e sem
intervencdo, oportuniza a aprendizagem dos estudantes. No formato sem

intervencdo o estudante assume a responsabilidade sobre sua producdo
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desenvolvendo autonomia e reflexdo sobre suas resolu¢gdes em cada uma das fases,
incentivando a autorregulagédo. Este modelo abre espago para o professor observar
como o estudante organiza seu raciocinio e corrige os erros e desafios por conta
prépria oportunizando momentos de sua aprendizagem. Por outro lado, temos o
formato com interveng¢ao, em que a participacao ativa do professor durante as fases
se faz presente, permitindo que sejam oferecidas orientagdes, observagdes
especificas criando oportunidades para que os estudantes revisem suas estratégias e
melhorem suas respostas. Este formato, oportuniza momentos de autoavaliacdo e
reflexdo critica ao longo das fases fortalecendo a parceria e dialogo entre o estudante
e o professor.

O formato com intervencdo reflete o que De Morais e Pozzobon (2024)
destacam sobre a importédncia de se considerar objeto, intencionalidade e
transformagado em intervengbes no processo avaliativo. A intencionalidade esta
presente na orientagdo e nas orientagdes direcionadas apresentadas pelo professor,
e a transformagao ocorre quando a avaliagao deixa de ser apenas um meio de aferigao
e passa a oportunizar a aprendizagem como um processo continuo e formativo.

Independentemente do modelo adotado, a Prova-Escrita-em-Fases busca uma
avaliacdo significativa, na qual tanto a responsabilidade do estudante quanto a do
professor desempenham papéis complementares. A aplicagdo de ambos os formatos
destaca a flexibilidade da Prova-escrita-em fases e sua capacidade de se adaptar a
diferentes contextos e necessidades. Dessa forma, ambos modelos oportunizam
momentos para a regulagéo da aprendizagem e para o desenvolvimento da autonomia

do estudante, tornando-o autor da sua prépria aprendizagem.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

4.1 PROCEDIMENTO

Esta € uma investigagdo de natureza qualitativa interessada em buscar
entender uma pratica pedagodgica na “realidade”, por isso, ndo € possivel estabelecer
procedimentos prévios sistematizados. Neste estudo, a interpretacdo da pesquisadora
estara diretamente relacionada as suas perspectivas e vivéncias anteriores. Com isso,
essa interpretagdo também podera ser (re)configurada a partir de novos elementos
que poderao ser incorporados ao longo do percurso do estudo, uma vez que a
professora € também a pesquisadora, cujo interesse esta na compreensdo do
processo, assumindo a subjetividade do carater interpretativo e o lidar com as
informacgdes.

Os sujeitos da pesquisa sao trinta e um (31) estudantes do 1° ano matriculados
na disciplina de Estatistica Descritiva, do curso de Licenciatura em Estatistica e
Gestao de Informagao da UniLicungo, no 1° Semestre do ano de 2023.

O instrumento utilizado para o desenvolvimento deste estudo foi uma Prova-
Escrita-em-Fases, aplicada em oito (8) fases sendo que a intengdo foi criar um
ambiente na sala de aula em que

e abusca de conhecimento passa a ser uma agao rotineira;

€ permitido ao professor conhecer as estratégias, procedimentos,

necessidades e interesses dos estudantes;

e cada intervengdo do professor € seguida por uma regulagdo do
estudante;

e a intervencdo do professor se torna um apoio para a regulagdo do
estudante;

e asdificuldades dos estudantes e os progressos constatados por eles ddo
oportunidade a um ajustamento didatico;

e o intervencio dada tanto pelo professor ao estudante quanto deste para

o professor, fornece informagdes para a superagao de dificuldades tanto

de um quanto de outro.



64

4.2 CONTEXTO DA PESQUISA — SALA DE AULA

4.2.1 A Universidade

A pesquisa com a Prova-Escrita-em-Fases, utilizada como instrumento de
avaliacao, foi conduzida para estudantes da turma do 1° ano do Curso de Licenciatura
em Estatistica e Gestdo de Informacédo (EGI) da UniLicungo, extensdo da Beira
(Mogambique), na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, campus do Dondo no ano de
2023.

A UniLicungo é resultado da fusdo da Universidade Pedagogica (UP)
Delegacdo da Beira e de Quelimane, tornando-se a maior instituigdo de Ensino
Superior da regidao centro de Mogambique, com pouco mais de 14.000 estudantes e
700 funcionarios entre docentes e corpo técnico-administrativo.

Em 2019, as delegagdes da UP-Beira e UP-Quelimane foram afetadas pelas
reformas do Ensino Superior promovidas pelo governo mogambicano, que visavam a
descentralizacdo da UP, de maneiras que pudessem constituir novos centros
universitarios autbnomos. Dessa proposta surge a UniLicungo, com sede na provincia
de Quelimane, efetivada pelo Decreto-lei n® 3/2019, de 15 de fevereiro de 2019,
aprovado pelo Conselho de Ministros.

A UniLicungo é uma universidade multicampi, estruturada em cinco faculdades
e quatro campi universitarios (dois na Beira e dois em Quelimane). Os cursos
oferecidos sao planejados de acordo com as necessidades especificas da regido e
sdo ministrados na modalidade presencial, em regime laboral e pés-laboral e a
distancia.

A UniLicungo oferece cursos e programas correspondentes aos ciclos de
formagao cuja conclusdo com éxito confere os seguintes graus académicos: 1° Ciclo
— Licenciatura; 2° Ciclo — Mestrado e 3° Ciclo — Doutoramento. De acordo com a Lei
do Ensino Superior, para todos os cursos do 1° ciclo de formagao na UniLicungo, os
critérios de ingresso sdo os seguintes: a) Conclusdo da 122 classe do Sistema
Nacional de Educacgéo (SNE), ou equivalente; b) Frequéncia de outras instituicées de
ensino superior, cujos curriculos tenham afinidade com os ministrados na UniLicungo.
Os cursos podem ainda prever outros requisitos relacionados com as areas
curriculares especificas de formagdo no Ensino Secundario Geral do Sistema
Nacional de Educacéo. Os planos de estudo devem prever as formas de admissao
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aos cursos e programas.

Os cursos de licenciatura da UniLicungo tém a duragdo de 4 a 6 anos,
correspondentes a 8 a 12 semestres curriculares respetivamente, dependendo dos
planos de estudo de cada curso e outros dispositivos especificos referentes a cada
area cientifica. Sendo que os cursos de Ensino a Distancia (EaD) e de Engenharias
tém a duracdo de 5 anos e os de medicina 6 anos, correspondentes a 10 e 12
semestres curriculares respectivamente. Os demais cursos tém a duracéo de 4 anos.

Cada ano académico corresponde a acumulagao de 48 créditos nos cursos de
regime a distancia e 60 créditos académicos nos cursos presenciais, sendo 24 e 30
créditos para cada semestre curricular, respectivamente.

A duragéo da aula na UniLicungo é estipulada em 50 minutos. A carga horaria
diaria de contato ndo deve exceder seis horas, excetuando as atividades curriculares
como, por exemplo, as praticas profissionalizantes, os estagios, as excursdes, as
visitas de estudos, entre outras formas previstas no Regulamento Académico. A carga
horaria semanal de contato pode variar entre 20 horas (minimo) e vinte e cinco horas
(maxima), correspondendo a 384 a 400 horas semestrais. A carga horaria de contato
presencial da Licenciatura varia entre 3.072 e 4.800 horas.

4.2.2 A disciplina

A disciplina de Estatistica Descritiva (ESDS) ministrada na Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, no curso de Estatistica e Gestdo de Informacédo, tem como
objetivo fornecer aos estudantes uma base em conceitos estatisticos fundamentais
para a analise e interpretacao de dados. Essa disciplina é essencial para capacitar os
alunos a compreender e descrever padroes, tendéncias e caracteristicas de conjuntos
de dados, preparando-os para analises estatisticas mais avancadas. E uma disciplina
ministrada no primeiro semestre do 1° ano, comporta 150 horas com um total de 6
créditos, de acordo com o plano curricular o conteudo da disciplina, apresentado no
Quadro 05.

Quadro 04 - Conteudo programatico da disciplina

Cédigo Contetiidos Programaticos

C1
Conceitos basicos de
Estatistica Descritiva

Definigdo de dados, tipos de variaveis, medidas de tendéncia central e
de dispersao.
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Construgao e interpretagcao de tabelas de distribuicdo de frequéncia

C2 para dados agrupados e ndo agrupados. E representacao de diferentes

Distribuicédo de tipos de graficos, como histogramas, graficos de barras, graficos de

Frequéncias setores e poligonos de frequéncias, para representar visualmente

conjuntos de dados.

C3 calculo e interpretacdo de medidas de localizacdo utilizadas para

Medidas de Tendéncia representar onde os dados estdo concentrados em torno de um valor
Central central como a média, moda, mediana, decis, quartis e percentis

ca calculo e interpretagdo de medidas de dispersao que indicam o grau de

Medidas de Dispersao

espalhamento ou variabilidade dos dados em relagéo a um valor central
como o desvio padrao e variancia

célculo e interpretacdo de medidas que descrevem a forma da

C5 distribuicdo dos dados, como a assimetrias que referencia a falta de
Medidas de Assimetria e | simetria na distribuicdo dos dados em relagdo a média e o
Achatamento achatamento, também conhecido como curtose que mede o grau de
achatamento da distribuigdo em relagao a distribuicdo normal.
C6

Correlagéo e Regresséao
Linear Simples

calculo e interpretacdo de medidas que medem o grau de relagdo linear
entre duas variaveis

C7

calculo e interpretagao do numero indice, uma medida estatistica usada

para comparar a variagao relativa de uma variavel ao longo do tempo

Numero indice :
ou entre diferentes grupos.

Fonte: a autora

Ao final do curso, espera-se que os estudantes estejam aptos a realizar
analises estatisticas basicas, compreender e interpretar relatorios estatisticos e
aplicar o conhecimento em contextos praticos relacionados a Estatistica e Gestao de
Informacao. Esta disciplina serve como base essencial para disciplinas subsequentes
mais avangadas, que abordam técnicas estatisticas inferenciais.

Para a avaliagdo da disciplina de ESDS espera-se que os estudantes sejam
avaliados de forma formativa, sistematica e continua. Sendo valorizada a participagao
dos alunos nas aulas, assiduidade, o cumprimento dos prazos de entrega dos
trabalhos. Ao longo do semestre espera-se que sejam realizadas individualmente
duas (2) provas escritas, correspondendo a 70% da média da avaliagdo das horas
presenciais e quatro (4) trabalhos, individuais ou em pequenos grupos, podendo ser
realizados de varias maneiras, dependendo dos objetivos de aprendizagem definidos
pelo professor e das metodologias de ensino adotadas, correspondendo a 30% da
meédia da avaliagdo das horas de estudo independente.

As aulas com o primeiro ano aconteceram as tercas-feiras, nos ultimos trés
tempos, das 09h40 as 12h25, com intervalos de 15 minutos e as sextas-feiras, nos
primeiros dois tempos, das 08h as 09h40. Nas aulas alternavam-se momentos
expositivos, apresentacédo de temas pelos estudantes distribuidos logo no primeiro dia
da aula e, tarefas de resolucéo e discussao de exercicios.
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Em relacdo a avaliacdo, foi acordado com os alunos que os 70%
correspondente as provas escritas passariam para a Prova-Escrita-em-Fases e os
30% dos trabalhos incluiriam a apresentagcédo de trabalhos de pesquisa. No final da
Prova-Escrita-em-Fases, os alunos responderam a um questionario sobre como foi a

experiéncia de fazer a Prova-Escrita-em-Fases, guiados por 4 questdes.

4.2.3 Os estudantes

No ano letivo de 2023 foram matriculados 35 estudantes na disciplina de ESDS
formando apenas uma turma. Ao término do periodo académico em analise, houve
uma reducdo para 31 estudantes, uma vez que 4 estudantes nunca se fizeram
presentes em nenhuma das aulas sem uma justificativa. Como sujeitos da pesquisa
consideramos 31 estudante sendo, 9 do sexo feminino e 22 do sexo masculino com
idades compreendidas entre 18 e 36 anos.

A maioria dos estudantes (23) sao oriundos do ensino secundario geral, dando
uma continuidade natural da trajetéria educacional apds a conclusdo do ensino médio.
3 sao repetentes, faziam a disciplina pela segunda vez e cinco oriundos do ensino
técnico profissional.

Como forma de autorizacdo do uso das suas produgdes, todos foram

convidados a assinar um termo de consentimento livre e esclarecido.

4.3 DESCRICAO DO ESTUDO

4.3.1 Relato de Pesquisa — Prova-Escrita-em-Fases

Para esta investigagdo foram escolhidas'* e organizadas questées e, a partir
delas, elaborou-se o caderno de questdes (a prova) nomeado “Prova em Fases da
disciplina de Estatistica Descritiva” contendo 31 questdes distribuida pelos 7
conteudos programaticos. Essas questdes foram organizadas tendo em consideragéo
0os objetivos de aprendizagem da disciplina estabelecidos para cada um dos
conteudos programaticos. As questdes, designadas sequencialmente como “questéo

17, “questéo 27, até “questdo 31” foram retiradas ou adaptadas de diferentes livros de

4 Questdes presentes em listas de exercicios de anos anteriores que contemplavam os assuntos
estudados
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Estatistica.

Até entdo, a professora pensava que as questdes contemplavam diversos
niveis de complexidade e também todo o conteudo programatico da disciplina.

Foi também o instrumento de avaliagdo da aprendizagem com maior peso da
meédia (70%). Tendo em vista a carga horaria da disciplina e o tempo que restava para
o fim do semestre, para a aplicagao do instrumento foram previstas 8 fases realizadas
no periodo de 05/05/2023 a 16/06/2023, conforme mostra o Quadro 06.

Quadro 05 - Cronograma de aplicagédo da prova em fases

Data Fase Numero de aulas
05/05/2023 12 fase 2 aulas
09/05/2023 2% fase 3 aulas
23/05/2023 3@ fase 3 aulas
30/05/2023 42 fase 3 aulas
06/06/2023 5@ fase 3 aulas
09/06/2023 6° fase 2 aulas
13/06/2023 72 fase 3 aulas
16/06/2023 82 fase 3 aulas

Fonte: a autora

O ano letivo iniciou em 06/03/2023 e terminou em 14/072023, sendo que a data
maxima para a divulgacéo das notas do semestre era 21/07/2023. A primeira fase foi
marcada apos a validagdo das questdes por pares (participantes do GEPEMA) as
demais fases foram aplicadas semanalmente, sendo realizadas em um dos dias de
aula da disciplina.

Durante o processo, houve uma pausa de uma semana, pois nesse periodo
nao ocorreram aulas na Universidade devido ao Forum Juvenil, um evento
institucional que tem como objetivo proporcionar aos jovens a oportunidade de discutir
questdes relevantes para eles e para a comunidade universitaria.

Como faltavam oito (8) semanas para o término das aulas, essa situagcéo
preocupava a pesquisadora, que temia nao terminar com as fases programadas, visto
que elas contemplavam todos o conteudo programatico uma vez que para o exame
todos o conteudo abordado deveria ser avaliado.

No primeiro dia da aula, a pesquisadora conversou com os estudantes a
respeito da modalidade de avaliagao que seria implementada na disciplina, além de
trabalhos em grupos. Explicou que seria aplicado um instrumento denominado Prova-

Escrita-em-Fases e que os estudantes teriam em sua posse, um caderno contendo



69

todas as questdes relativas aos conteudos programaticos da disciplina. Informou
também que deveria ser resolvida individualmente e, que serviria de mecanismo de
dialogo escrito professor — estudante - professor de modo a acompanhar e refletir
sobre seu entendimento no que se refere ao conteudo.

Antes do inicio da prova (12 fase), a pesquisadora (professora da disciplina)

deu aos estudantes as informagdes contidas no Quadro 7.

Quadro 06 - Informacdes fornecidas aos estudantes na aplicacdo da Prova-Escrita-
em-Fases

a prova seria realizada em 8 fases;

as questdes deveriam ser resolvidas com esferograficas de tinta azul ou preta e nunca a lapis;

as intervengdes seriam feitas por escrito na prova de cada um;

cada aluno deveria responder a todas as intervencdes feitas pela professora;

para cada questdo eles disporiam de duas paginas, uma contendo a questdo e a outra em

branco para a resolugao;

em cada umas das paginas do caderno deve constar o nome do estudante.

e em cada fase, as questbes deveriam ser resolvidas individualmente e em sala de aula;

e 3o final do tempo estabelecido, a prova seria recolhida pela professora, e os estudantes s6
teriam acesso a ela na fase seguinte.

e 0s estudantes deveriam decidir quais questdes resolver com base, por exemplo no

reconhecimento do conteudo ja tratado nas aulas;

deveriam resolver pelo menos 4 questdes em cada fase para completar todas até a Ultima fase;

em cada fase, apds a primeira, poderiam alterar sua resolugao.

e 3o final de cada fase o professor recolheria os cadernos (provas) para fazer as intervengdes.
Fonte: a autora

Ap0s a explicagao, os estudantes iniciaram a resolugao das questdes da prova.
Alguns, mostravam desafiados com a organizagdo e a gestdo do tempo, dada a

possibilidade da escolha das questdes e a quantidade a ser resolvida.
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Quadro 07 - Frequéncia dos estudantes no decorrer da prova

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Total

Fase

Estudantes/Fases

N ™
-
Ll

E1
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E10
E11

7

1

E

E24
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35

Fonte: a autora

Q0 O
-
Ll




Quadro 08 - Numero de questdes resolvidas por estudantes em cada fase
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Fase| Fase2 Fase 3 Fase 4 Fase 5 Fase 6 Fase 7 Fase 8 Soma

= 1 TINJI|[TIN[I]TIN]JIT]TINJI|TINJI[T{N[T|[T[Nf[T|T]|IN]|I
E1 6 213|844 5]10]19]7]2 611221101224 2 |22]| 86 |36|44
E2 | 11 [18|12|6( 8|6 |2]7|6]|1]6]6|0(-|-]-[25(9(16(31| 7 [24(106]46|49
E3| 9 [7|7|0[4|1[3]13|13]0]|7 ]2 |5(9|6|3[20(6 (14232 (21|91 |37]|46
E4| 8 (7|6 |1(12|6|6]6]|6]0]11]10|1(20(17|3 (23| 5 [18(48| 0 [48(135|50|77
ES| 11 (11| 3|9(8(|8|0]7]7]0]|8]|5|3[8|2|6[8|3|5(|25(25(0 (86 |53|23
E6| 4 [8|4|4|-|-|-112]12]0] -] -]|-|[6|6|0[15(3 (12 -|-|-[45]|25]|16
E7| 9 [15|15|0f(7 |7 (0|54 |1|6|5(1]|8]|5]|3|25(10(15(22| 7 |15]| 97 |53]35
E8| 14 (8| 8|0(5|5(|0|17] 2|15 7|7 |0|10[10|0 (18| 2 (1631 1 [30[110|35]|61
E9| 7 [8|5|3[8|5(3]|10|/10]/0]9 |6 |36 |5|1[20( 2 ([18[22(10(12| 90 |43]40
E10( 7 [3 |3 |0f-|-f-]-]-|-[5|5|0|5|5]|0(12(5|7|15| 2 |13]|47 20|20
E11| 13 [6 | 6 |0f11[9 (2|6 |6[0[6|6[0]|10|10|/0(8 |7 | 1|45| 1 |44]|105]|45]|47
E12( - [11|11|0of6 |5 (1] -|-[-[2|0f2]4]|4)0(9[9]|0|2|2]|0]|34]|31]3
E13( 12 (8| 8|04 [4 (0] 9|8(|1([14(11[3]|5|5|0(27|7 20|38 3 |35|117]46]59
E14

E15( 5 -]l -]-14|4|0[4(4|0]|6]|6]|0]4]|1|3|16|7 |97 |3]|4]|46(25(16
E16

E17( 7 [12|12|0(7 |7 (0| 8| 4[4 [8[8|0|8|8|0(12(4|8|37|5|32|99 |48|44
E18( 7 (714|377 (0] -|-|-[11|6|5]|11)10|1 (122 10| -| -] -|55]29]|19
E19( 7 - - 414 )0(10(10/ 0| 6| 6|0]|4]|4([0]|20]| 7 |13]24] 3 21|75 (34|34
E20( 4 (3|3 |07 (|7 (0|63 [3f-|-f-1-|-1-[9|5]|4]|11[10] 1|40 ]28] 8
E21

E22( 14 (12| 6 |6 (15132 - |- -|-|-|-]- --1-1-1-1-1-1-141]19] 8
E23( 8 (6|6 |06 |6 (0|9 |7 |2(-|-|-|10]18|2(11[9|2|32]1]|31]|82]37]|37
E24( 6 [5]|5|0f10(10[(0]|10| 3|7 |4 |4 (0| 660170 (17336 (27| 91 |34]|51
E25

E26( 6 [3|0|3[4([3(1]|5|4|1[5|5|0|4)4|0(15(9|6|6|3|3]|48]28]|14
E27( 12 (7| 7 |0([12[12(0|10| 8|25 5|0| 6|4 |2(23[13|10|40| 0 [40|115]49]|54
E28( 4 -]1-]-|6|6|0[-(-|-|]6|6|0]7]|7]|0|7|7]|0]18]|2]|16]| 48 (28|16
E29( 5 [9|5|4(12(8 (48|08 -|-|-]12)2|0(7|3]|4]|16] 0|16 59 |18]|36
E30( 6 (4|4 |0f(4f|4f0O|7|7|0f7|7|0]2]|2]|0(13[13]0|8|5]|3]|51]42]3
E31( 3 (7|6 |17 [3(4]|3|2|1|(6|6[0|4]3|1(13[1]12|14| 5|9 |57 26|28
E32( 6 [6|6|0(4|4(0O|7|7|0f4|4|0]|-]-]|-[224]|18|11] 0 |11]| 60 |36]29
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E33] 12 (8 8]0 5|10(1019(1]5]|4(1 019|187 (111210 (12] 69 |33(24
E34| 1 313|0 21114 |13([1]12]10(2 61024111 (13]21| 2 (19] 74 | 37|36
E35| 8 6|5 (1 315|410 (4]5]|4(1 6116|1543 1]48]22(18

Fonte: a autora

Quadro 09 - Agrupamento das respostas por estudantes

Questaes Corretas Incorretas Pa;ziﬁt?::te Nao respondidas
Numero % Numero % Numero % Numero %

EO01 20 32,3 15 24,2 2 3,2 25 40,3
EO02 29 46,8 18 29 11 17,7 4 6,5
EO03 26 41,9 14 22,6 11 17,7 11 17,7
E04 44 71 11 17,7 6 9,7 1 1,6
EO05 30 48,4 4 6,5 7 11,3 21 33,9
E06 17 27,4 11 17,7 5 8,1 29 46,8
EO07 48 77,4 10 16,1 1 1,6 3 4,8
EO08 43 69,4 3 4,8 3 4,8 13 21
EO09 11 17,7 32 51,6 10 16,1 9 14,5
E10 19 30,6 5 8,1 4 6,5 34 54,8
E11 31 50 14 22,6 7 11,3 10 16,1
E12 8 12,9 24 38,7 0 0 30 48,4
E13 31 50 16 25,8 10 16,1 5 8,1
E14
E15 11 17,7 14 22,6 9 14,5 28 45,2
E16
E17 34 54,8 15 24,2 6 9,7 7 11,3
E18 19 30,6 14 22,6 4 6,5 25 40,3
E19 26 41,9 11 17,7 3 4,8 22 35,5
E20 16 25,8 14 22,6 3 4,8 29 46,8
E21
E22 26 41,9 1 1,6 0 0 35 56,5
E23 24 38,7 22 35,5 5 8,1 11 17,7
E24 31 50 7 11,3 2 3,2 22 35,5
E25
E26 27 43,5 7 11,3 3 4,8 25 40,3
E27 53 85,5 7 11,3 2 3,2 0 0
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E28 19 30,6 5 8,1 8 12,9 30 48,4
E29 12 19,4 4 6,5 9 14,5 37 59,7
E30 36 58,1 3 4,8 9 14,5 14 22,6
E31 13 21 9 14,5 5 8,1 35 56,5
E32 20 32,3 7 11,3 4 6,5 31 50

E33 22 35,5 14 22,6 8 12,9 18 29

E34 17 27,4 18 29 6 9,7 21 33,9
E35 11 17,7 27 43,5 4 6,5 20 32,3

Fonte: a autora
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Nota:

o E14, E16, E21 e E25 - estudantes que nao fizeram parte da
pesquisa - ndo participaram da disciplina.

. E22 — estudante que n&o chegou ao fim da pesquisa — desistente

por motivos de trabalho.

o T — Total das questdes resolvidas
) N — Questdo nova
. | — Questao de intervencao

4.3.2 Relatorio de Aplicagao da Prova-Escrita-em-Fases

A seguir, sera apresentado a descricdo do andamento das fases do

instrumento, subdividida em etapas:

4.3.2.1 Etapa 1: Introdugdo ao instrumento — primeiros desafios

O primeiro contato do estudante com o instrumento foi na 12 fase que aconteceu
na 9% semana apos o inicio das aulas, em que ja tinham sido apresentados cinco (5)
dos conteudos programaticos da disciplina, faltando apenas dois (2). A professora
apresentou o cronograma da aplicagao das fases da prova, o caderno de pesquisa e
em seguida o termo de consentimento livre e esclarecido para assinatura.

Apos a assinatura os estudantes, receberam a prova e, novamente, as
informacdes contidas no Quadro 07. Apdés uma explicacdo detalhada a respeito do
uso do instrumento e o que se esperava deles, seguiu-se a 12. fase da aplicagao.

Nesta fase, os primeiros desafios foram observados quanto a utilizacdo e
aplicacao do formato diferenciado da prova. Estava diante dos estudantes todas as
questbes a serem avaliadas e, sem saber em qual delas iniciar. Houve
questionamentos por parte dos estudantes sobre aspectos praticos, como: onde
resolver as questdes, como seria a forma de correcdo, e o calculo da nota final,
revelando a surpresa e preocupagao deles com o novo modelo de avaliagao. O fato
de 70% da média de frequéncia depender do desempenho na prova gerou um clima
de tensdo e inseguranca. A explicagdo de que a corregdo seria baseada em

guestionamentos e ndo apenas na resposta como correta ou incorreta também
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intensificou a apreensao dos estudantes. Essa etapa reflete as dificuldades iniciais em

sair da zona de conforto tanto para os alunos quanto para a professora.

4.3.2.2 Etapa 2: Adaptagao ao novo formato da prova

Nesta etapa, observa-se um inicio de adaptacdo dos estudantes ao
instrumento. No entanto, mesmo com instrugdes iniciais claras, ainda houve duvidas
por parte dos estudantes que questionavam se poderiam resolver novamente
questdes resolvidas na fase anterior ou se seria necessario deixar para a outra fase;
guantas e quais questdes resolver e, se 0 nome deveria ser preenchido em todas as
paginas. A professora esclareceu que os estudantes eram livres para escolher quais
questdes resolver e que poderiam revisitar e refazer questdes a qualquer momento
durante as fases. Outro ponto levantado pelos estudantes foi a falta de espaco para
resolver as questdes, especialmente aquelas que envolviam construcéo de tabelas e
graficos. A solugcdo apresentada foi fornecer folhas adicionais, que deveriam ser
anexadas as resolugdes iniciais para garantir a organizagdo das respostas. Aos
poucos, foi necessario orientar os estudantes para que entendessem como se
prosseguir No processo.

Esse momento marca o inicio da adaptagdo, mas ainda com desafios de
entendimento. Os estudantes ajustavam suas estratégias de resolugéo de questdes
para lidar com a variedade das questdes, como resolver questdes referentes ao
mesmo conteudo. Atender as intervencgdes para os estudantes parecia ser ainda um
desafio.

Entre a segunda e a quarta fase, a Prova-Escrita-em-Fases foi realizada nos
dias em que a turma tinha mais tempo de aulas (2h e 45min), e, foi estabelecido o
tempo de realizagdo da prova de 120 minutos. Pareceu que os estudantes ainda
estavam a se adaptar ao instrumento, pois houve questdes repetidas da fase inicial.
Houve insisténcia por parte dos estudantes sobre a nota, quantas questbes devem
ser resolvidas para obter uma nota positiva (nota acima da média). Os estudantes
foram informados que para ter uma nota positiva pelo menos dezessete (17) questdes
deveriam ser resolvidas de forma correta. A professora recordou também a
importancia de atender as intervengcdes apresentadas em cada uma das questdes
resolvidas nas fases anteriores.

Até a terceira fase, notava-se que a preocupacao dos estudantes era responder
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0 maior numero de questdes para terminar as novas e retomar as ja resolvidas. A
professora, notando a auséncia de respostas as intervencdes, chamou a atencao mais
uma vez dos estudantes para isso no que foi atendida a partir da 42 fase.

A quinta e sexta fases marcaram um ponto importante na dindmica de aplicagao
da Prova-Escrita-em-Fases. A sexta fase foi realizada na mesma semana da quinta
fase, no segundo dia de aula da semana, com uma duracgéo total de 1 hora e 40
minutos, dos quais 90 minutos foram destinados a prova, e o tempo restante foi
utilizado para organizagédo da entrega e recolha das provas. A professora, ciente de
gue restavam apenas duas semanas para o término das aulas, precisou antecipar a
sexta fase para assegurar que as demais fases fossem concluidas no tempo previsto

Esses ajustes, refletem que sua necessarios ao longo do processo, buscando
garantir que os estudantes possam interagir com o instrumento e concluir todas as
fases sem prejudicar seu processo de aprendizagem. Nesta fase, foi possivel observar
uma evolugédo significativa no envolvimento dos estudantes em atender as
intervencdes da professora, ja que mais da metade dos estudantes atenderam as
intervengdes feitas em pelo menos trés das questdes resolvidas na fase anterior (52.
fase).

Até a quinta fase, a prova era intercalada com as aulas, para completar o
conteudo programatico da disciplina. Chegado a sétima fase, todo o conteudo
programatico ja havia sido concluido, o que permitiu aos estudantes oportunidade de
revisar e resolver questdes relacionadas a todos os topicos abordados ao longo do
semestre. Embora a gestdo do tempo ainda fosse uma preocupagao, a dinamica da
prova mostrou avangos, pelo menos metade da turma ja havia concluido a resolugao
de mais de 60% das questdes. No entanto, uma parte consideravel dos estudantes
ainda precisava atender as intervencdes feitas em fases anteriores.

Chegada a 82 fase, percebia-se o cansacgo e a preocupacgao dos estudantes em
terminar as questdes e garantir uma boa nota na prova. Mesmo havendo estudantes
que tinham questdes por terminar a resolver, deixaram-nas para de um lado, voltar as
questdes resolvidas para refazé-las e, por outro, para atender as intervengdes da
professora. Foi possivel observar que na sétima e oitavas fases os estudantes
resolveram o maior numero de questdes e atenderam as intervengdes das questdes
resolvidas nas fases anteriores, temendo ndao cumprir com o numero minimo de
resolucdes exigido para atingir a nota positiva. A intengao dos estudantes era resolver

0 maior numero possivel de questbes para tirar uma boa nota. Em relagdo as
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intervengdes nem todas foram atendidas talvez porque os estudantes n&do estavam
familiarizados com interpretar os resultados ou conhecimento dos conceitos mais sim
com a memorizagao de formulas e sua aplicacao.

Conciliar o programa da disciplina, a modalidade da avaliagdo programada no
regulamento e a implementagcdo do novo formato da prova e sua corregéo, que
consistia na elaboragdo de intervengdes reflexivos para cada estudante, gestdo do
tempo para corrigir e entregar as devolutivas dentro do prazo foi sem duvida um dos
maiores desafios sentidos pela professora. O fato de ser o primeiro contato da
professora com esse tipo de instrumento exigiu uma mudanga de rotina e pratica
avaliativa.

Nas impressdes gerais colhidas ao final das fases da prova, emergiram
comentarios e reflexdes dos estudantes que evidenciam as dificuldades enfrentadas
durante o processo. Entre os comentarios mais recorrentes, alguns expressavam a
complexidade em atender as intervengdes da professora:

e “Explicar o que foi feito € muito dificil.”
e “Porque temos que explicar se os calculos ja mostram?”

Essas observagdes sugerem que os estudantes ainda enfrentam dificuldades
para articular a logica matematica por meio da linguagem argumentativa,
demonstrando resisténcia ou falta de familiaridade com a necessidade de justificar o
raciocinio além dos calculos.

Os estudantes também avaliaram o tempo disponivel como insuficiente e
discutiram suas estratégias de resolugdo. Uma abordagem comum foi priorizar
exercicios mais faceis nas primeiras fases e deixar os mais dificeis para as ultimas, o
gue acabou aumentando a pressao no final do processo.

Durante a realizagdo da prova, surgiram questionamentos relacionados a
quantidade de questdes necessarias para obter uma nota positiva e a classificagao
final:

e “Quantas questdes devemos responder na totalidade para obter nota
positiva?”
e “Como sera classificada a prova? A nota maxima sera 20?”

Esses questionamentos revelam a preocupacdo dos estudantes com o

desempenho e a falta de clareza sobre os critérios de avaliagdo, o que exigiu maior

atencao e esclarecimento por parte da professora.
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5 O MEIO DE COMUNICAGAO GERADO — A PROVA-ESCRITA-EM-FASES

Nesta secao, discute-se a producdo escrita dos estudantes na Prova-Escrita-
em-Fases, analisando-a como um meio de comunicagdo que emergiu N0 processo
avaliativo. Nesse contexto, a busca por conhecimento torna-se uma ag¢ao continua e
reflexiva. A avaliagdo da aprendizagem, assim, vai além da mera atribuicdo de notas,
configurando-se como uma oportunidade para compreender como os estudantes
desenvolvem seus conhecimentos ao longo das fases de resolugao das questdes.

A analise € iniciada com a classificagado das questdes de acordo com a piramide
de De Lange (1999), com inteng&o de analisar o grau de dificuldade e complexidades
das questdes avaliadas.

Em seguida, apresenta-se a analise argumentativa explicativa da produc¢ao
escrita dos estudantes, destacando a resolucdo das questbes; as intervencdes
seguidas da regulagédo dos estudantes das questdes respondidas, com intencéo de
levar o estudante a refletir sobre suas resolugbes e o poder argumentativo dos
procedimentos matematicos utilizados.

A partir da leitura e do estudo das produgdes escritas dos estudantes, com a
intencao de identificar caracteristicas gerais para a selegdo das resolugdes a serem
discutidas em profundidade, fez-se o estudo da prova de cada um dos estudantes,
organizadas em quadros.

A descrigao da producao escrita dos estudantes E02, E24 e E27 foi baseada
na analise da resolucao por eles realizada em cada uma das fases que compunham
a Prova-Escrita-em-Fases. Para a analise, foram observados os seguintes aspectos:

e questdes resolvidas por fase;

e agrupamento das respostas resolvidas: corretas, incorretas, meio corretas e

em branco;

o as fases em que o estudante respondeu as intervencgdes;

e questdes mais trabalhadas.
Para Prova-Escrita-em-Fases foram propostas inicialmente 31 questdes, algumas
com alineas, interpretadas de forma separada, totalizando 62 questdes designadas
de novas e questdes de intervengdes que iam surgindo ao longo das respostas dos
estudas uma vez que a corre¢cao da Prova-Escrita-em-Fases nao tinha intencédo de
identificar acertos e erros mais sim fazer intervengdes com intencdo de levar o

estudante a refletir sobre suas resolugdes, verificar seu entendimento do conceito,
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interpretacdo e argumentacgdo no raciocinio utilizado, além da simples aplicagao de

férmulas matematicas postas nos manuais e livros didaticos.

Analise descritiva das questoes trabalhadas pelo estudante E27
O estudante E27 foi escolhido por ter participado das 8 fases da Prova-Escrita-em-
Fases, respondendo todas as 62 questdes propostas das quais, 53 foram respondidas
corretamente, 07 incorretas e 02 pericialmente corretas. O seu desempenho ao longo
das fases mostrou variagcbes na quantidade de questdes novas resolvidas e nas
respostas as intervengdes (com maior densidade nas fases finais), conforme descrito
a segquir:
e Fase 1: 12 questdes trabalhadas, sendo 09 corretas.
e Fase 2: 07 questdes trabalhadas, todas corretas.
o Fase 3: 12 questdes trabalhadas, das quais 09 foram corretas.
e Fase 4: 10 questbes trabalhadas, das quais 08 novas respondidas
corretamente e 02 de intervencgao.
o Fase 5: 05 questdes trabalhadas, todas novas, respondidas corretamente.
o Fase 6: 06 questdes trabalhadas, das quais 4 novas, respondidas corretamente
e as restantes de intervencgao.
o Fase 7: 23 questdes trabalhadas, das quais 13 novas com 11 corretas e 10 de
intervencgoes.
o Fase 8: 40 questdes trabalhadas, todas de intervencgdes.
No total de 115 questdes foram respondidas por E27, 49 eram novas e 54 resultaram
de intervengdes. O numero de questdes novas foi mais elevado nas fases iniciais (1 a
4), diminuindo progressivamente nas fases seguintes e as intervengdes ocupando as
fases finais (7 e 8).
O desempenho consistente ao longo das fases revela indicios de que o estudante
demonstrou uma compreensao dos conteudos abordados, refletida nas altas taxas de
acertos. Essas informacgdes permitiram a professora pesquisadora identificar que E27
teve um desempenho destacado, relativamente aos demais sugerindo que o foco para
este estudante poderia ser em incentivar a reflexdo e analise das suas respostas e

seu poder argumentativo dos procedimentos utilizados para se chegar as respostas.



5.1 ENUNCIADO DA QUESTAO 1A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 10 - Enunciado da Questédo 1a e sua classificagéo
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Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias

Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil

Nivel de Complexidade: Nivel |

Percentagem de acertos: 78,6%

Questdo 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma
amostra de pacientes com hipertensao arterial:

Classe | Idade N° de Ponto | Amplitude | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia
pacientes | médio | da classe | acumulada relativa relativa
da acumulada
classe
1 [20;30[ 2
2 [30;40[ 11
3 [40;50[ 10
4 [50;60[ 9
5 [60;70[ 8

a. Preencha as colunas em Branco.

Fonte: a autora

A questéao pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi classificada com

um parametro de facilidade de resolugao facil e Nivel | de complexidade. Para resolvé-

la, os estudantes precisam compreender o conceito de tabela de distribuicdo de

frequéncias para dados agrupados em intervalos de classes e aplicar operagdes de

rotina, como adicido e divisdo, utilizando informagdes conhecidas, tais como ponto

meédio, amplitude da classe e frequéncias. A percentagem de acertos da turma foi de

78,6%, sugerindo que, na sua maioria, os estudantes conseguiram resolver a questéo

corretamente, indicando compreensao do conceito. No entanto, o percentual restante

sugere que os estudantes ainda podem apresentar desafios na compreensao dos

conceitos, na aplicagéo das formulas e na interpretagao dos dados.

5.1.1 Producao Escrita do Estudante E27

Figura 2 - Respostas de E27 a questdo 1a

Classe | Idade | N°de Ponto | Amplitude | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia
pacientes | médio da | da classe acumulada | relativa relativa
classe acumulada
1 [20;30( 2 29 10 2 5 ::‘7
2 | [30;40( 11 35 10 13 _21:,; :%5
3 1[40;50[ 10 4ye 10 _{ 23 ;—a( .iv.))
4 [50;60( 9 55 10 " 32| &5 g0
S [60;70( 8 (A5 10 40 20 1CO
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Fonte: a autora.

A resposta do estudante E27 com o preencher da tabela vai ao encontro da
resposta esperada, o que indica que possivelmente o estudante tem conhecimentos
basicos de tabelas de distribuicdo de frequéncias para dados agrupado em intervalos
de classe.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP faz questionamentos
com intengao de verificar se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado,
em vez de apenas realizar os calculos rotineiros, ou seja, busca-se compreender o
significado de cada um dos itens: ponto médio, amplitude, frequéncia acumulada,

frequéncia relativa e frequéncia relativa acumulada.

5.1.2 Analise da intervengao

Quadro 11 - Intervengao da questao 1a de E27

Intervengéo da PP Resposta de E27

X R : =5 % (s Vd’.lt‘|(ll ot -
. Lok dio 1 o A“-L([»U ) G etan ety do win t\ 38 )
Pergunta: explica como fez ,‘Z;‘\,(,-EL‘:L. Yo g f;i_, o difennsa des valews qusr ela daklio do w a0

para completar a tabela. Fi 2 {0, 02 pematorie obligues com o i) ddur pare « Fr.
( N
dve Tmmc/

Fonte: a autora

Pergunta: Explique como fez para completar a tabela.
Resposta de E27: “Ponto médio, somei os valores que estdo dentro do intervalo e
dividi por 2. Amplitude de classe: fiz a diferenga dos valores que estdo dentro do

intervalo. F;: fiz os somatorios obliquos com a f;, idem a F,.f, = %xlOO%.”

A resposta do estudante E27 revela indicios de entendimento dos conceitos
estatisticos envolvidos no preenchimento da tabela. Ao descrever o calculo do ponto
meédio, E27 menciona corretamente a soma dos valores do intervalo dividida por dois,
demonstrando compreensao desse conceito. No entanto, a explicagdo poderia ser
mais detalhada ao destacar explicitamente que os valores a serem somados
correspondem aos limites inferior e superior da classe.

Sobre a amplitude de classe, a explicacao indica que o estudante entende que
se trata da diferenca entre os valores do intervalo. Contudo, a formulagéo da resposta

nao esclarece se essa diferenga se refere aos limites da classe ou a diferenga entre
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os pontos médios de classes consecutivas, o que pode gerar ambiguidades.

Em relagdo ao Frequéncia Absoluta Acumulada (F;), o estudante menciona os
"somatorios obliquos", uma expressdao que pode indicar que ele compreende o
processo de acumulagao, mas que nao € um termo técnico usual em Estatistica. Seria
relevante incentiva-lo a utilizar uma nomenclatura mais formal, como "soma
cumulativa das frequéncias absolutas".

Por fim, ao calcular a Frequéncia Relativa (F.) o estudante expressa
corretamente a relagcao entre frequéncia absoluta e o total de dados, multiplicando por
100% para obter a frequéncia relativa percentual. No entanto, a resposta poderia ser

mais clara ao enfatizar que "n" representa o total de observagdes da amostra.
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5.2 ENUNCIADO DA QUESTAO 1B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 12 - Enunciado da Questédo 1b e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de acertos: 64,0%
Questdo 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma
amostra de pacientes com hipertensdo arterial:
ade N° de Ponto médio Amplitude da Frequéncia Frequéncia
pacientes da classe classe acumulada relativa
;30[ 2
:40[ 11
:50[ 10
;60[ 9
;70[ 8
b. Determine e interprete a idade média.

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
meédia aritmética para dados agrupados em intervalos de classes, o que demanda a
compreensao de como os valores nos intervalos sdo formados e a aplicagao correta
das férmulas. Embora os calculos propostos sejam rotineiros e familiares aos
estudantes, o raciocinio necessario para interpretar e trabalhar com dados agrupados
em intervalos de classes exige um nivel de complexidade maior do que a simples

aplicacao de féormulas e operacdes basicas para o calculo da média.

A percentagem de acertos foi de 64%, o que permite inferir que uma boa parte

dos estudantes conseguiu resolver a questao corretamente, indicando compreenséo

dos conceitos, aplicagao das férmulas e interpretagao dos dados.

5.2.1 Producéo escrita de E27

Figura 3 - Respostas de E27 a questao 1b

b) x_Ex\n $ 190 =475 A48 O Wuns 48, ,u{xv‘ a iladst ymiclia &eo },u(‘h‘(.’,‘,,,
‘.u]m&h\,m. uC(xuo . C a4 B b

Fonte: a autora
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A resposta do estudante E27 esta correta. E possivel notar que conhece a
férmula para calcular a média e a utiliza de maneira correta. Ao afirmar que o numero
48 refere-se a idade média dos pacientes com hipertensao arterial, o estudante mostra
que compreendeu o significado da média como uma medida de tendéncia central.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos com a intengéo de verificar
se o estudante conseguiu explicar os procedimentos utilizados para encontrar a

resposta, ou se apenas faz calculos rotineiros.
5.2.2 Analise da intervengao

Quadro 13 - Intervengdes da questao 1b de E27

Intervengéo da PP Resposta de E27

Pergunta O que S|gn|ﬂca ) ?\‘I&n&l voldios & s eReaw e, iidlads » conie wa mediana, ialo 5y tenio 1o '.w(nwta

. L s J .

idade média da classe? 2ok maile nlews + wio 2 penind st Gasonts o susreieid psomenier o vt walor pere fupatts

Explica como determinou | ey Sova Slummien, fun - o Senialiovio deo sefov. doforenlo (mingmer) 5 dioids por &
seu valor.

Fonte: a autora

Pergunta: O que significa idade média da classe? Explica como determinou seu valor.
Resposta de E27:” Idade média de uma classe € a idade que se encontra na mediana,

isto €, como no intervalo contém muitos valores e ndo € possivel escrever todos

durante os exercicios, recorremos a esse valor para representar essa classe. Para

. , . . intXms .. ”
determinar, faz-se o somatério dos valores do intervalo (x"”"zﬂ) e divide por 2.

A resposta do estudante esta confusa. Associa a "idade média da classe" ao
conceito de mediana, quando, na verdade, a média da classe e a mediana sao
medidas distintas. A média da classe refere-se ao ponto médio do intervalo de classe,
enquanto a mediana € o valor central da distribuicdo quando os dados estao
ordenados. Esse erro conceitual pode levar a uma compreensao equivocada do papel
do ponto médio como representante da classe.

Do procedimento descrito “faz-se o somatério dos valores do intervalo
(M) e divide por 27, E27 faz confusdo da férmula da média com a do ponto
meédio da classe. No entanto, a explicacao apresentada também contém um erro, o
procedimento correto para determinar o ponto médio da classe é (x’”i";ﬂ), ou seja,

a soma do limite inferior e superior do intervalo dividida por 2, sem a necessidade de



uma segunda divisao por 2.

5.3 ENUNCIADO DA QUESTAO 1C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 14 - Enunciado da Questéo 1c e sua classificagao
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Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de acertos: 64,0%
Questado 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma amostra de
pacientes com hipertensao arterial:
Classe | Idade N° de Ponto Amplitude | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia
pacientes médio da da classe acumulada relativa relativa
classe acumulada
1 [20;30[ 2
2 [30;40[ 11
3 [40;50[ 10
4 [50;60[ 9
5 [60;70[ 8
c. Determine e interprete a idade modal.

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi

classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de

complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de

moda para dados agrupados em intervalos de classes, o que demanda a

compreensao de como os valores nos intervalos sdo formados e a aplicagao correta

das férmulas. Embora os calculos propostos sejam rotineiros e familiares aos

estudantes, o raciocinio necessario para interpretar e trabalhar com dados agrupados

em intervalos de classes exige um nivel de complexidade maior do que a simples

aplicacao de féormulas e operacgdes basicas para o calculo da moda.

A percentagem de acertos foi de 64%, o que permite inferir que uma boa parte

dos estudantes conseguiu resolver a questao corretamente, indicando compreenséo

dos conceitos, aplicagao das férmulas e interpretagao dos dados.
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5.3.1 Producéo escrita de E27

Figura 4 - Respostas de E27 a quest&o 1c

C) Mo - (5\4: 4 £"‘Q." r@-f }
2mds (ot 1 {1) ;
“o - %c+ ”‘ 2

2 =~(2tiey

Mo =304 —2___ )0 @
22«12

Yo

20+ —‘C—— J4o-

CTITTITTIIY NN \

~f7 b4 o O, - - s (.
. . ~ a\l\”?
pidadi & pociesilio Geue Acgolatam mas eares de hifeilowods alects

- (¢ 20 a { > ot _teladt.
i 29 aner o gla wo l“(“"“(c dar 20 10 ants oM e

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta em termos de aplicagdo da férmula
para o calculo de moda em dados distribuidos em intervalos de classes. No entanto,
a justificativa apresentada, ao afirmar que a moda € igual a 39, E27 sugere que ha um
valor exato de idade que ocorre com maior frequéncia, o que seria correto caso o0s
dados fossem apresentados em uma distribuicado discreta. No entanto, como os dados
estdo agrupados em intervalos de classe, a moda ndo € um valor exato, mas sim um
intervalo modal — aquele que apresenta a maior frequéncia absoluta.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP faz questionamentos
com intengao de verificar se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado,

em vez de apenas fazer os calculos rotineiros.

5.3.2 Andlise da intervengao

Quadro 15 - Intervencgéo da questdo 1c de E27

Intervencédo da professora Resposta de E27

Pergunta: O que significa
mOda daS idadeS? t?\'- Ydod, modf 3o ilods qus M%LJA N o‘a/mm%m o Macor ‘f\,oy&m»ca ofms(uﬁq
Explica como determinou = St foron dodes otmplest £ a8 obocwar ¢ nchicrs mais ppediolo
—> 3 fovon dades wgvupode wilant: 0benwa-a wa Taticle. 5 gidds pegialar-os maior nimicio e
seu valor. eelina do $y 2 nimo fon g el o wema weoda
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Fonte: a autora

Pergunta: O que significa moda das idades? Explica como determinou seu valor.
Resposta de E27: “Idade modal é a idade que registra mais observagbes ou maior
frequéncia absoluta

— se forem dados simples: é sé observar o nimero mais repetido

— se forem dados agrupados em classe: observa-se na tabela onde registramos maior
numero na coluna da f; € nessa classe que constituira a nossa moda.”

A resposta do estudante E27 apresenta uma compreensao correta sobre o
conceito de moda das idades, diferenciando a moda em dados simples e dados
agrupados em classes. No entanto, ha aspectos que podem ser explorados para uma
explicacdo mais clara e especifica.

Ao afirmar que a idade modal é a idade que registra mais observagdes ou maior
frequéncia absoluta, o estudante demonstra compreender que a moda representa o
valor mais frequente em uma distribuicdo de dados. Essa definicdo esta correta
quando os dados sao apresentados de forma discreta, pois basta identificar o numero
que mais se repete. Porém, quando E27 menciona os dados agrupados em classes,
ele corretamente indica que a moda se localiza na classe que apresenta a maior
frequéncia absoluta (f;), a resposta poderia ser enriquecida ao destacar que, para
dados agrupados, a moda nao € necessariamente um unico valor exato, mas sim um
intervalo modal (a classe modal). Além disso, podia ter mencionado que a moda pode

ser obtida utilizando a férmula da moda em dados agrupados: Moda = L,, +

fin—fa ,
((fm_fa+(fm_fp)))



5.4 ENUNCIADO DA QUESTAO 1D E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 16 - Enunciado da Questédo 1d e sua classificacéo
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Conteudo: Medidas de Tendéncia Central

Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio

Nivel de Complexidade: Nivel Il

Percentagem de acertos: 54,5%

Questado 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma amostra de
pacientes com hipertensao arterial:

Classe Idade N° de Ponto Amplitude Frequéncia Frequéncia Frequéncia
pacientes médio da da classe acumulada relativa relativa
classe acumulada
1 [20;30[ 2
2 [30;40[ 11
3 [40;50[ 10
4 [50;60[ 9
5 [60;70[ 8

d. Determine e interprete a idade mediana.

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi

classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de

complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de

mediana para dados agrupados em intervalos de classes, o que demanda a

compreensao de como os valores nos intervalos sdo formados e a aplicagao correta

das férmulas. Embora os calculos propostos sejam rotineiros e familiares aos

estudantes, o raciocinio necessario
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para interpretar e trabalhar com dados agrupados em intervalos de classes exige um
nivel de complexidade maior do que a simples aplicagdo de férmulas e operagdes
basicas para o calculo da mediana.

A percentagem de acertos foi de 54,5%, o que permite inferir que boa parte dos
estudantes conseguiu resolver a questao corretamente, indicando compreenséo dos

conceitos, aplicagédo das formulas e interpretagdo dos dados.

5.4.1 Producéo escrita de E27

Figura 5 - Respostas de E27 a questao 1d
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 estd correta. Sua resolugdo demonstra
entendimento de que a mediana é o valor que divide um conjunto de dados em duas
partes iguais, com 50% dos valores menores e 50% maiores do que ela. Além disso,
apresenta uma interpretacao do valor, cuja explicagao esta conceitualmente correta e
reflete o conceito da mediana no contexto apresentado.

Para as fases seguinte (a escolha do estudante), a PP faz questionamentos
com intencgéo de verificar se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado, no

lugar de apenas fazer os calculos rotineiros.

5.4.2 Analise da intervengao

Quadro 17 - Intervengdes da questao 1d de E27

| Intervencdo da PP | Resposta de E27
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Fonte: a autora

Pergunta: O que significa a mediana das idades? Explica como determinou seu valor.
Resposta de E27: Idade mediana é aquela que divide a série ou conjunto em duas

partes iguais = dividi o g para procurar a classe que vai poder extrair os valores ou

dados para o calculo da mediana, depois de extrair os dados e substituir na férmula

seguem as continhas aritméticas.
. ’ Ie I'e . n
— em caso de dados simples: n sendo impar é sé localizar o valor central (E) procurar

a posicao n sendo por somar os dois valores centrais e divide por 2.

A resposta esta parcialmente correta. Sua explicagdo demonstra a
compreensao do conceito de mediana ao afirmar que a mediana divide um conjunto
de dados em duas partes iguais, mas falta clareza na explicagdo sobre como localizar
a classe mediana para dados agrupados em intervalos de classes. Apresenta
expressdes ambiguas, como "classe que vai poder extrair os valores" e "seguem as
continhas aritméticas", que podem ser substituidas por descricbes mais claras e
formais. E27 poderia ser mais simples e direto ao afirmar que "A mediana das idades
€ o valor que divide o conjunto de dados em duas partes iguais, com 50% dos valores

abaixo e 50% acima dela. Para determinar seu valor em dados agrupados, localizei g
(onde n é o total de frequéncias acumuladas), identifiquei a classe correspondente e

. , . ~ h ey s
usei a férmula da mediana: Md ou X = L4 + fﬂ (% — Fant.ma), Substitui os valores
md

na férmula e efetuei o calculo encontrando 47.

5.5 ENUNCIADO DA QUESTAO 1E E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 18 - Enunciado da Questéo 1e e sua classificacéo

Conteudo: Distribuicao de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio

Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de acertos: 42,1%
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Questdo 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma amostra de
pacientes com hipertensao arterial:
Classe | Idade N° de Ponto Amplitude Frequéncia | Frequéncia Frequéncia
pacientes médio da da classe acumulada relativa relativa
classe acumulada
1 [20;30[ 2
2 [30;40[ 11
3 [40;50[ 10
4 [50;60[ 9
5 [60;70[ 8
e. Por meio de um grafico de barras, expresse as idades dos pacientes em percentagem.

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Distribuigdo de Frequéncias e foi classificada com

um parametro de facilidade de resolugdao médio e Nivel Il de complexidade. Para

resolvé-la, os estudantes precisam compreender a mudanga de representacdo dos

dados de tabela para grafico, aléem dos procedimentos rotineiros de conversdo de

valores relativos em percentagens.

A percentagem de acertos foi de 42,1%, o que permite inferir que menos da

metade dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente, indicando

desafios na compreensao dos conceitos, na conexao entre representacao tabular e

grafica, na aplicagao das formulas e na interpretagdo dos dados.




92

5.5.1 Producéo escrita de E27

Figura 6 - Respostas de E27 a questao 1e
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua representagdo indica que
conseguiu traduzir os dados percentuais da tabela para uma forma grafica,
evidenciando uma boa interpretacdo das informacgdes fornecidas.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos com intencao de verificar

se o estudante conseguiu explicar o que foi representado.

5.5.2 Andlise da intervengao

Quadro 19 - Intervengdes da questao 1e de E27

| Intervencdoda PP | Resposta de E2
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mais adequado para
representar a idade
dos pacientes? Por
qué?

Fonte: a autora

Pergunta: Achas que o grafico de barras € o mais adequado para representar a idade
dos pacientes? Por qué?

Resposta de E27:” Eu acho que ndo, mas o grafico de coluna seria. Porque no eixo
y estariam as idades e dependendo da altura do aluno é mais perceptivel que tem

maior idade”.

A resposta apresentada pelo estudante n&o vai ao encontro da esperada. E27
parece confundir o grafico de barras com o grafico de colunas. Na verdade, ambos
sdo representacdes muito semelhantes. A diferenga principal esta na orientagao
(barras horizontais ou colunas verticais). A justificativa apresentada para a escolha do
grafico de colunas ndo faz sentido nesse contexto. Uma resposta esperada seria:
"Sim, o grafico de barras é adequado porque permite comparar claramente as
percentagens de cada faixa etaria no eixo y, enquanto as idades estdo no eixo x. No
entanto, um outro tipo de grafico estatistico também poderia ser utilizado, dependendo
do objetivo da analise, pois facilitam a visualizagado de observagdes."

5.6 ENUNCIADO DA QUESTAO 1F E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 20 - Enunciado da Questéo 1f e sua classificacéo

Conteudo: Distribuicao de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio

Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de acertos: 38,1%
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Questdo 1: A tabela abaixo representa uma distribuicdo de frequéncias referente a idade de uma amostra de
acientes com hipertensao arterial:
Classe | Idade N° de Ponto Amplitude Frequéncia | Frequéncia Frequéncia
pacientes médio da da classe acumulada relativa relativa
classe acumulada
1 [20;30[ 2
2 [30;40[ 11
3 [40;50[ 10
4 [50;60[ 9
5 [60;70[ 8
f.  Qual o percentual de pacientes com, no minimo, 50 anos?

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias e foi

classificada com um parémetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de

complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam interpretar corretamente a

tabela de distribuicdo de frequéncias e aplicar conceitos relacionada idade minima,

com frequéncia, para determinar o percentual de pacientes com no minimo 50 anos.

A percentagem de acertos foi de 38,1%, o que indica que menos da metade

dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. Esse resultado sugere

desafios na leitura e interpretagao da tabela, na identificacdo dos intervalos de classe

relevantes e na aplicagcdo das operacdes necessarias para calcular a frequéncia e a

percentagem correspondente.
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5.6.1 Producao escrita de E27

Figura 7 - Respostas de E27 a quest&o 1f
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Fonte: a autora

A resposta apresentada pelo estudante E27 esta correta. Sua resposta
demonstra nogao de que os percentuais podem ser usados para calcular o percentual
de pacientes com idades de, "no minimo", 50 anos, mas nao explica os procedimentos
utilizados até o resultado.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos como intengao de verificar
se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado no lugar de apenas fazer

calculos rotineiros.

5.6.2 Analise da intervengao

Quadro 21 - Intervengdes da questao 1f de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP

C g g

Pergunta: Explica | /)R Sewr e duas prmcisen poeilageus (Fr) perges pi aa gu covrefondany  ao winimo dk$o
como fez para oo

encontrar o valor
(42,5 %)?

Fonte: a autora

Pergunta: Explique como fez para encontrar o valor (42,5 %)?
Resposta de E27: “Somei as duas primeiras percentagens (F.) porque sao as que
correspondem ao minimo de 50 anos”
A resposta do estudante foi considerada parcialmente correta por apresentar o
resultado correto, mas a explicacéo incorreta. A explicagdo utiliza a expressao "as

duas primeiras percentagens" de forma ambigua e sem especificar quais
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percentagens esta considerando. Lembrando que o termo "no minimo 50 anos" se
refere as idades iguais ou superiores a 50 anos. Portanto, deveria somar as
percentagens relativas as classes ou intervalos que abrangem essas idades, ndo as
inferiores. E27 poderia ser mais simples e direto ao afirmar que, “para encontrar o
percentual de pacientes com no minimo 50 anos, identifiquei os intervalos de idades
iguais ou superiores a 50 anos na tabela (valores da 4a e 5a classe). Em seguida,
somei as frequéncias relativas acumuladas correspondentes a esses intervalos
(22,5% e 20%) resultando no valor 42,5%".

5.7 ENUNCIADO DA QUESTAO 2A E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 22 - Enunciado da Questéo 2a e sua classificagéo

Contetudo: Distribuicdo de Frequéncias | Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil

Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 80,8%

Questao 2: Duas marcas de veiculos pretendem comparar o desempenho de seus modelos populares. Para
isso, a marca A selecionou 55 veiculos de sua produgao e fez um teste de consumo. A marca B retirou uma
amostra com 65 veiculos e realizou o mesmo teste. Os dados em km/litro de cada marca estao representados
no grafico abaixo

Desempenho em Km/litro
20

13

®—Marca A Marca B

a. Que tipo de grafico se trata?

Fonte: a autora

A questdao pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade. Exige dos estudantes reconhecimento visual e compreensdo de
elementos de uma grafica de distribuicdo de frequéncias, sem a necessidade de
realizar calculos rotineiros. A percentagem de acertos foi de 80,8%, 0 que sugere que,
na sua maioria, os estudantes conseguiram resolver a questdo corretamente,
indicando compreensé&o do conceito. No entanto, o percentual restante sugere que os

estudantes ainda podem apresentar desafios na compreensao dos conceitos.



5.7.1 Producéo escrita de E27

Figura 8 - Respostas de E27 a questao 2a

97

W TN et T W w——

e g—— —— -

n (1 = ¢
ib'pi\ﬁn( d.v(n.‘;u;u(m;
0) T‘“(t\-:g cL( uni

Tﬁ\u’

a) R: Trata-se de um poligono de frequéncias.

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 na questdo 2a esta correta. O estudante

identificou o grafico como um poligono de frequéncias, demonstrando conhecimento

sobre frequéncias e sua representacdo. Contudo, a afirmacéo poderia ter sido mais

detalhada, justificando sua escolha.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos com intencao de verificar

se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado, indo além da simples

identificac&o de graficos, e/ou aplicagcédo de férmulas rotineiras.

5.7.2 Analise da intervengao

Quadro 23 - Intervengdes da questao 2a de E27

Intervencao da PP

Resposta de E27

Pergunta 1: O que é um
poligono de
frequéncias?

[~ 80 ctle ) © y
; he{q dw },cutb widis das t(»od}‘

‘_o{.(;zxo &s Tregueues 2 © 3\04\'—
L0 (M“\\.JQ O ,’)QS\‘\(M 4.{

Comt  puas Msjue\Waow -‘vkﬁwuc«,O’

Pergunta 2: O que achas
que o grafico explica?

| ’
|(.-}:an e tcalaumio N Cmu‘.ui\‘“-‘
oiu:x v riade Lan eovrids i
C‘J{"‘ wusioda éq;, e\\tc-\b :

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que € um poligono de frequéncias?
Resposta de E27: “Poligono de Frequéncia é o grafico obtido unindo os segmentos

de reta dos pontos médios das classes com suas respectivas frequéncias." A resposta

esta correta, o que demonstra entendimento do conceito basico de um poligono de
frequéncias, explicando adequadamente que o grafico se baseia em pontos médios

das classes e suas frequéncias”.
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Pergunta 2: O que achas que o grafico explica?

Resposta de E27: "Explica o consumo de combustivel apds o veiculo ter percorrido
uma determinada distancia”. A resposta esta parcialmente correta, pois ou o grafico
realmente esta relacionado ao consumo de combustivel dos veiculos, mas ele vai
além de simplesmente mostrar o0 consumo apds uma distancia percorrida. Ele
representa a distribuicdo do desempenho de consumo (em km/litro) dos veiculos das
duas marcas A e B, ajudando a comparar as distribuicdes e facilitando a identificagéo
de diferencas no desempenho entre as marcas. Isso indica que E27 tem entendimento
da interpretagdo do conceito de grafico de distribuicdo de frequéncias.”

5.8 ENUNCIADO DA QUESTAO 2B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 24 - Enunciado da Questéo 2b e sua classificacéo

Contetido: Medidas de Dispersdo e | Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Variabilidade

Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos: 52,4%

Questdo 2: Duas marcas de veiculos pretendem comparar o desempenho de seus modelos populares. Para
isso, a marca A selecionou 55 veiculos de sua producao e fez um teste de consumo. A marca B retirou uma
amostra com 65 veiculos e realizou o mesmo teste. Os dados em km/litro de cada marca estdo representados
no grafico abaixo

Desempenho em Km/litro

g3 9.7 10.1 10.5 10.9 11.3 11.7 12.1

-»-—Marca A Marca B

b. Analise os graficos e faga um resumo estatistico. Qual das marcas apresenta melhor
desempenho de seus modelos populares?

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao e Variabilidade e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar os graficos
apresentados, interpretar os dados estatisticos e comparar a variabilidade do
consumo de combustivel entre as duas marcas de veiculos. Isso envolve a mudancga
de representacdo dos dados do grafico para uma tabela de distribuicdo de
frequéncias, além da aplicagao de procedimentos rotineiros, como o uso de formulas

e operacdes basicas.
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A percentagem de acertos foi de 52,4%, o que sugere que pouco mais da
metade dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. O percentual
restante sugere desafios na conversdo dos dados estatisticos da representagao
grafica para a tabular, o que pode exigir um nivel de complexidade maior do que do
que simples aplicacao de formulas e aplicacdo de operacdes basicas.
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5.8.1 Producéo escrita de E27

Figura 9 - Respostas de E27 a questédo 2b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 a questdo 2b apresenta a conclusido correta,
identificando a Marca B como a que apresenta melhor desempenho, pois possui maior
média de consumo. No entanto, os calculos realizados pelo estudante estédo
incorretos. O grafico fornecido € um poligono de frequéncias, e os dados estao
distribuidos em intervalos de classe. Para calcular a média em tais situacdes, €
necessario utilizar a formula adequada, que considera a somatoéria do produto do
ponto médio de cada classe pela respectiva frequéncia, dividida pelo total de
pET

n

observagbdes (x . E27, no entanto, somou os pontos médios diretamente e

dividiu pelo total de observagdes, o que nao esta correto. Além disso, o resumo
estatistico exigido na tarefa ndo foi apresentado. Esperava-se que o estudante
elaborasse uma tabela de distribuicdo de frequéncias, incluindo os intervalos de
classes, o ponto médio de cada classe e as frequéncias correspondentes para cada
marca. Fazer um resumo estatistico do grafico apresentado significa sintetizar os
dados apresentados por meio de uma tabela de distribuicdo de frequéncias para
facilitar determinar medidas estatisticas que auxiliam na comparacdo das duas
marcas.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos com intencao de verificar
se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado, indo além da simples
identificac&o de graficos, e/ou aplicagéo de férmulas rotineiras.
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5.8.2 Analise da intervengao

Quadro 25 - Intervengdes da questao 2b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
Pergunta: Como chegou a concluséo? N&o respondeu

Fonte: a autora

Pergunta: Como chegou a conclusao?

Resposta de E27: Nao respondeu. A falta de resposta do estudante pode indicar falta
de compreensao da questao, dificuldade em explicar o raciocinio ou, possivelmente,
dificuldade em refletir sobre o processo que levou a conclusdo. Outra possibilidade &
qgue o estudante tenha encontrado dificuldades em conectar o que fez com o resultado
final, evidenciando um problema no entendimento do conteudo ou dos procedimentos

utilizados.

5.9 ENUNCIADO DA QUESTAO 2C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 26 - Enunciado da Questéo 2c e sua classificagao

Conteudo: Medidas de Assimetria e Achatamento | Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil

Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos: 66,7%

Questdo 2: Duas marcas de veiculos pretendem comparar o desempenho de seus modelos populares.
Para isso, a marca A selecionou 55 veiculos de sua producgédo e fez um teste de consumo. A marca B retirou
uma amostra com 65 veiculos e realizou o mesmo teste. Os dados em km/litro de cada marca estao
representados no grafico abaixo

Desempenho em Km/litro

9.3 i 10.1 10.5 10.9 11.3 11.7 12.1

—&=—Marca A Marca B

c. Classifique a distribuicdo do desempenho das marcas quanto a assimetria.

Fonte: a autora

A questéao pertence ao conteudo de Medidas de Assimetria e de Achatamento
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e foi classificada com um parametro de facilidade de resolucao facil e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar os graficos
apresentados, interpretar os dados estatisticos e comparar a distribuicdo das marcas
quanto a assimetria. Isso envolve a mudancga de representagdo dos dados do grafico
para uma tabela de distribuicdo de frequéncias, além da aplicagdo de procedimentos
rotineiros, como o uso de formulas e operacdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 66,7%, 0 que sugere que pouco mais da
metade dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. O percentual
restante sugere desafios na conversdo dos dados estatisticos da representagao
grafica para a tabular, o que pode exigir um nivel de complexidade maior do que do
que simples aplicacao de formulas e aplicacdo de operacgdes basicas.
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5.9.1 Producéo escrita de E27

Figura 10 - Respostas de E27 a questao 2c
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 a questdo 2c esta incorreta. O estudante
apresenta o calculo do coeficiente de assimetria com base no conhecimento dos
quartis, o que € um procedimento correto, porém sua interpretacao esta parcialmente
correta. A assimetria negativa indica uma leve concentracdo dos dados acima da
meédia, mas os valores sao préximos de zero, indicando que a assimetria é fraca para
ambas as marcas. Contudo, a descricdo "a assimetria da marca B é muito fraca"
poderia ser reformulada como "a marca B apresenta uma assimetria praticamente
nula, enquanto a marca A apresenta uma leve assimetria negativa", ou ambas as
marcas apresentam uma assimetria negativa. Para classificar a distribuicdo do
desempenho das marcas quanto a assimetria, recorremos a formula do coeficiente
quartilico de assimetria para determinar o grau de assimetria da distribuicdo. Uma das

maneiras de se calcular o grau de assimetria de uma distribuicdo é por meio do
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Q1+03—2:Q;

segundo coeficiente de Pearson: AS = =
371

, OU comparar o valor das medidas
de tendéncia central, distribuicdo simétrica — AS = 0 (a média, a moda e a mediana
s&o iguais); distribuicdo assimétrica positiva ou assimétrica a direita— As > 1 (em geral,
a meédia é maior que a mediana, que € maior que a moda), ou distribuicdo assimétrica
negativa, ou assimétrica a esquerda — As< 1 (em geral, a média € menor que a

mediana, que € menor que a moda).

5.9.2 Analise da intervengao

Quadro 4 - Analise da intervengao da questao 2c de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
Pergunta 1: O que v R R : diais
representa assimetria . A M”d ﬂ))lhu.(.lt!h «[\‘OQ“ \ ‘o?l &u\‘(\ wn(-‘
muito fraca? wi S‘\‘GW ;& nieda (Ferddne) alo ¢ o cuwo &

\U\uuswu\ k,(xutu\ Munite €Quse vigais q(o“g“dq o

G qurda do Fou o diwla de cervdinioda niarty
1

Pergunta 2: Como o , 0
podemos  classificar An: 016 n ¢ —p © modirada

uma distribuicéo ey < te
quanto a assimetria? A 2 ? g 4

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que representa assimetria muito fraca?

Resposta de E27: “Assimetria fraca representa valores inferiores a moda (x < Md <
Mo) isto é a curva de frequéncia ilustra uma cauda mais alongada a esquerda do que
a direita da ordenada maxima”. A resposta esta parcialmente correta, pois o estudante
reconhece que a relagdo da média, mediana e da moda ajuda a identificar o tipo de
assimetria. No entanto, a descricdo de "assimetria muito fraca" nao esta clara. A
assimetria muito fraca ocorre quando o coeficiente de assimetria é proximo de 0 e
assimetria negativa ocorre quando a cauda esta a esquerda, mas isso deve ser

evidenciado pelo calculo do coeficiente de assimetria.

Pergunta 2: Como podemos classificar uma distribuicdo quanto a assimetria?
Resposta de E27: “Ass: 0,15 < Ass < 1- é moderada; Ass > 1 — é forte; Ass<1 - é

fraca”.
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A resposta esta incorreta. Ela apresenta apenas uma faixa de valores que
mistura critérios de assimetria, o que nao responde adequadamente a tarefa.
Esperava-se que o estudante explicasse que uma distribuicdo quanto a assimetria
pode ser classificada da seguinte forma: simétrica, quando o valor do seu coeficiente
for nulo (As = 0); assimetria positiva, quando o valor do seu coeficiente for maior que
um (As > 1), assimetria negativa, quando o valor do seu coeficiente for menor que um
(As <1).

5.10 ENUNCIADO DA QUESTAO 32 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 5 - Enunciado da Questéo 3a e sua classificacéo

Conteudo: Correlagdo e Regressdo Linear | Parametro de Facilidade de Resolugéo:
Simples Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 44,0%

Questdo 3: Uma agéncia de turismo estudou a demanda de passagens em relagdo a variagdo do
reco de venda e obteve os valores representados no quadro a seguir:

X; 33 25 24 18 12 10 8 4

y; 300 400 500 600 700 800 900 1000

a. Mostre se ha relacdo entre a variagdo demanda de passagens e preco de venda.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar a relagcdo entre as
variaveis apresentadas na tabela, identificando possiveis padrdes de correlagao entre
o precgo das passagens e a demanda. Isso envolve a mudanga de representagao dos
dados, além da aplicagdo de procedimentos rotineiros, como o uso de formulas e
operacgoes basicas.

A percentagem de acertos foi de 44,0%, ou seja, menos da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questao corretamente. Isso sugere que muitos ainda
enfrentam desafios na interpretacdo da relagcdo entre variaveis, na identificacdo do
tipo de correlagao (positiva ou negativa) e na aplicagado dos conceitos de regresséo e

correlacao linear.
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5.10.1 Producéo escrita de E27

Figura 11 - Resposta de E27 a questdo 3a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 a questao 3a. esta correta. O estudante apresenta
os procedimentos rotineiros para o calculo do coeficiente de correlagdo linear,
incluindo tabela auxiliar de somatorio das variaveis e o resultado (r., = —0,97)
utilizando a férmula apropriada e detalhando cada etapa de forma clara e organizada.

O resultado indica uma forte correlagdo negativa entre o prego de venda e a
demanda de passagens, confirmando a relagdo inversa esperada no contexto do
problema. A precisdo nos calculos demonstra compreensdo dos procedimentos
estatisticos utilizados para verificar a existéncia de correlagao entre as variaveis, mas
a resposta poderia ser enriquecida com uma interpretagdo sobre o significado do
coeficiente no contexto analisado.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP faz questionamentos
com intengao de verificar se o estudante conseguiu explicar o que foi determinado,

indo além da simples identificacdo e aplicagao de formulas rotineiras.
5.10.2 Analise da intervencéao

Quadro 6 - intervengdes da questdo 3 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
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Pergunta 1: O que significa . ,
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Fonte: a autora

Pergunta 1: O que significa relagdo entre as variaveis?
Resposta de E27: “E a relacdo de dependéncia mutua entre x e y”.

A resposta esta parcialmente correta. A explicacdo apresentada € incompleta,
pois o estudante ndo aborda como essa dependéncia pode ser expressa, seja pela
correlacdo ou pelo modelo matematico que descreve a relagdo entre as variaveis.
Esperava-se que o estudante apresentasse uma explicacdo afirmando que a relagao
entre variaveis refere-se a associagao existente entre dois conjuntos de dados. Em
outras palavras, trata-se da forma como duas ou mais variaveis se conectam ou
influenciam uma a outra. Pretende-se analisar como as mudangas em uma variavel, x
(a variavel independente), estdo associadas as mudangas na outra variavel, y (a

variavel dependente).

Pergunta 2 - Quando é que duas variaveis se relacionam?
Resposta de E27: “Quando podemos medir e avaliar a relagdo entre as variaveis em

torno de uma reta”.

A resposta esta parcialmente correta. O estudante associa a relagdo entre
variaveis a um modelo linear (reta), o que esta relacionado a dependéncia entre as
variaveis. No entanto, sua explicagdo afirma que duas variaveis se relacionam quando

mudangas em uma delas estado associadas a mudangas na outra, ou seja, quando ha
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uma dependéncia ou conexao entre elas. Essa relacdo pode ser observada por meio
da analise e interpretacdo dos dados, de modelos matematicos ou pelo calculo do
coeficiente de correlacéo linear. Com base no valor do coeficiente de correlagao linear
(ey = —0,97) e na equagdo da reta que descreve a relagdo entre x e y, podemos
concluir que ha uma relagdo linear negativa perfeita entre a variagdo do prego de
venda e a demanda por passagens.

Pergunta 3: Qual é a interpretagédo do valor determinado?
Resposta de 27: “De acordo com o resultado obtido, posso afirmar que a correlagao

€ negativa”.

A resposta esta correta. O estudante identificou adequadamente o tipo de
correlagdo, mas a interpretacado poderia ser mais clara e objetiva, incluindo a analise
da forga da correlagdo e seu significado no contexto pratico do problema (preco de
venda e demanda de passagens). Como o valor de r determinado € muito préximo de
-1, podemos afirmar que existe uma forte correlagdo negativa entre as variaveis
"demanda de passagens" e "variagao do preco de venda". Isso significa que a medida

que o prego aumenta, a demanda por passagens diminui significativamente.

Pergunta 3.1: O que representa r,, e qual € o seu significado?

Resposta de E27: “Representa uma relacdo de duas variaveis distintas que podem

ser interpretados de acordo com o seu sinal no resultado”.

A resposta esta correta. O coeficiente de correlagéo linear (r,,,) ndo apenas
confirma a existéncia de uma relacao linear entre as variaveis, como também fornece
uma medida quantitativa da intensidade e da diregcdo dessa relagcdo. Essa medida
representa a forga e a direcdo de uma relacao linear entre duas variaveis distintas.
Além de indicar se ha ou ndo uma relagao entre as variaveis, o coeficiente também
mostra se a relagao é positiva (r > 0), negativa (r < 0), ou inexistente (r = 0). Para
r=1, temos uma correlagao positiva perfeita, o que significa que ambas as variaveis
crescem de forma proporcional. Para r=—1, temos uma correlagado negativa perfeita,
indicando que, a medida que uma variavel aumenta, a outra diminui
proporcionalmente. Por outro lado, para r=0, ndo existe relagdo linear entre as

variaveis. No contexto do problema, por exemplo, o valor r = —0,97 evidencia uma
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relagéo linear negativa muito forte. Isso indica que a medida que o pre¢o aumenta, a

demanda de passagens diminui significativamente.

5.11 ENUNCIADO DA QUESTAO 3B E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 7 - Enunciado da Questéo 3b e sua classificacéo

Conteudo: Correlacdo e Regressdo Linear | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Simples Dificil
Nivel de Complexidade: Nivel || Percentagem de Acertos: 22,2%

Questdo 3: Uma agéncia de turismo estudou a demanda de passagens em relagao a variagao do
reco de venda e obteve os valores representados no quadro a seguir:

X; 33 25 24 18 12 10 8 4

y; 300 400 500 600 700 800 900 1000

b. Escreva a equagdo da reta que representa a variagdo da demanda de passagens e preco
de venda.

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolugéao dificil e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam calcular os parametros da reta
de regressao linear, ou seja, determinar os coeficientes a e b da equagédoy=ax+ b a
partir dos dados fornecidos. Este processo exige um nivel complexidade maior do que
a simples aplicacdo de operagdes basicas, exige mudanga de representagao dos
dados apresentados.

A percentagem de acertos foi de 22,2%, o que indica que uma grande parte
dos estudantes teve dificuldade em resolver a questdo corretamente. Esse
desempenho pode ser explicado pela complexidade do calculo envolvido, que exige
nao apenas a aplicacdo de formulas, mas também a capacidade de interpretar os

dados numéricos e compreens&o do conceito de regressao linear.

5.11.1 Producéo escrita de E27

Figura 12 - Resposta de E27 a questéo 3b
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Fonte: a autora

E27 apresenta procedimentos corretos para escreva a equagao da reta que

representa a variagdo da demanda de passagens e prego de venda, porém comete

erros na tabela auxiliar dos somatérios, o que interferiu no resultado obtido dos

coeficientes a e b.

5.11.2 Analise da intervencéao

Nao foi possivel fazer intervengao porque o estudante resolveu a questao na

8?2 fase (ultima fase proposta na pesquisa).

5.12 ENUNCIADO DA QUESTAO 4 E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 8 - Enunciado da Questéo 4 e sua classificagao

Contetido: Medidas de Dispersdo ou | Parametro de Facilidade de Resolugao:

Variabilidade Médio
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Nivel de Complexidade: Nivel | | Percentagem de Acertos: 48,0%

Questao 4: Na tabela abaixo, encontram-se a média aritmética e o desvio padrao das estaturas dos
alunos da turma do curso de Estatistica e Gestdo de Informagdo. Analisando os valores
apresentados na tabela, diga qual das duas turmas (primeiro ano ou segundo ano) & mais
homogénea em relacéo a altura dos alunos? Justifique.

Turmas No. de alunos Média da altura Desvio padrao
Primeiro ano 85 160,6 cm 5,97 cm
Segundo ano 125 161,9 cm 6,01 cm

Fonte: a autora

Comentarios

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolucdo médio e Nivel | de
complexidade. Exige do estudante a compreenséo de conceito de homogeneidade e
interpretacdo dos dados estatisticos apresentados na tabela, sem a necessidade de
calculos adicionais complexos e fazer comparagdes entre duas turmas e determinar
qual delas é mais homogénea em relagéo a altura dos estudantes.

A percentagem de acertos foi de 48,0%, o que sugere que menos da metade
dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. Isso pode indicar
dificuldades em interpretar a relagcao entre a média e o desvio padrdo no contexto de

variabilidade.

5.12.1 Producéo escrita de E27

Figura 13 - Resposta de E27 a questéo 4
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R: “A turma com mais homogeneidade é a do segundo ano, porque o seu valor esta mais proximo

de zero ou do menor em relagéo ao coeficiente de variagéo do 1° ano”.

Fonte: a autora

A resolugdo do estudante E27 esta correta em termos de calculo, pois ele

aplicou adequadamente a férmula do coeficiente de variagdo para ambas as turmas,
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chegando aos valores CV;, = 3,717% e CV,, = 3,712%. Esses resultados confirmam
que o segundo ano apresenta uma homogeneidade ligeiramente maior. No entanto, a
justificativa apresentada precisa ser ajustada. E27 afirma que o valor "esta mais
proximo de zero", mas € importante destacar que o coeficiente de variacdo nao precisa
estar préximo de zero para indicar homogeneidade. O critério relevante é a
comparacgao direta entre os coeficientes de variagado (CV) das duas turmas: quanto
menor o CV, maior € a homogeneidade relativa do grupo.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP faz questionamentos
com a intencdo de levar o estudante a refletir sobre sua resolugédo e verificar seu

entendimento do conceito, além da simples aplicacdo de férmulas rotineiras.

5.12.2 Analise da intervencao

Quadro 9 - Intervengdes da questao 4 de E27

Intervencéao da
PP
Pergunta 1: O que
representa média
das alturas? 8
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Fonte: a autora

Pergunta 1: O que representa média das alturas?

Resposta de E27: “Representa a altura que teriam os estudantes se tivessem a
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mesma altura, mas como € o inverso calcula-se a média para nao criar viés das

alturas.”

A resposta esta incorreta. E27 apresenta confusao conceitual ao afirmar que a
meédia fez criar viés das alturas. A ideia de "n&o criar viés das alturas" precisa de mais
explicagdo. A média aritmética, ndo necessariamente evita vieis, isso depende da
distribuicao dos dados e da medida utilizada. Esperava-se que o estudante afirmasse
que "a média das alturas representa um valor central que sintetiza a distribuicido dos

dados referente a altura dos estudantes.”

Pergunta 2: O que representa desvio padrdo nos dados?
Resposta de E27: “DP representa o nivel de variabilidade dos dados.”

A resposta esta correta. A explicagao do estudante poderia ser mais especifica
afirmando que o desvio padrao € uma medida de variabilidade que indica o grau médio

de dispersédo dos dados em relagdo a média.

Pergunta 3: O que significa ser mais homogéneo?
Resposta de E27: “Significa proximo, juntos, ndo distante um do outro.”

A resposta esta parcialmente correta. A afirmacdo dada pelo estudante
("Proximo, juntos, ndo distante um do outro.") ndo é clara. Embora esteja alinhada ao
conceito basico, a homogeneidade deveria ser explicada no contexto estatistico, como
uma menor dispersao ou variabilidade entre os dados. Esperava-se que o estudante
explicasse que ser mais homogéneo significa apresentar menor variabilidade ou
dispersdo entre os elementos de um conjunto de dados. Em outras palavras, quanto
mais homogéneo um grupo, mais semelhantes ou proximos entre si s&o os valores
analisados. No contexto estatistico, isso pode ser interpretado por meio de medidas
como o desvio padrao e o coeficiente de variagao, que indicam o grau de disperséo
dos dados em relagdo a média. Uma maior homogeneidade implica valores mais
préximos da média, enquanto uma menor homogeneidade indica maior disperséo ou

diferenga entre os dados.

Pergunta 4: Explique como determinou a homogeneidade.
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Resposta de E27: “Calculei os coeficientes de variagdo do 1° e 2° ano e os resultados
obtidos, fiz a comparacgao e o coeficiente de variagdo com maior valor percentual me

fez entender que a variagao € maior.”

A resposta esta correta. O estudante demonstra compreensao do conceito de
homogeneidade em estatistica, relacionando-o a concentracdo dos dados. Ele
descreve corretamente o procedimento de calculo dos coeficientes de variagéo e a
comparagao dos resultados, destacando que o coeficiente de variagdo € uma medida
estatistica utilizada para avaliar a homogeneidade. O coeficiente de variagdo mede o
grau de variagéo ou dispersao dos dados em relagdo a média aritmética, sendo mais
homogénea a variavel que apresenta o menor valor do coeficiente de variagdo. No
entanto, sua afirmacao esta confusa: "[...] o coeficiente de variagdo com maior valor
percentual me fez entender que a variagdo € maior". Embora o método tenha sido
reconhecido corretamente, o estudante deveria ter enfatizado que a turma mais
homogénea é aquela que possui 0 menor coeficiente de variagédo, pois isso reflete
menor variabilidade relativa entre os dados.

As respostas de E27 demonstram um entendimento basico dos conceitos, mas
carecem de maior clareza na interpretacdo e argumentagdo dos resultados e dos
procedimentos utilizados. O estudante apresenta ideias corretas em algumas
intervengdes, mas ha confusdo conceitual em pontos importantes, como a
interpretacdo da média, desvio padrdo e homogeneidade. Além disso, a resposta a
ultima intervencgéo sugere que ele compreendeu o procedimento, mas é fundamental
enfatizar a importancia de interpretar corretamente os resultados no contexto do

problema.

5.13 ENUNCIADO DA QUESTAO 5

Quadro 10 - Enunciado da questao 5

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio

Nivel de Complexidade: Nivel | reproducdo | Percentagem de Acertos: 55,2%

Questao 5: Os dados seguintes sao referentes aos saldos de caixa de 60 meses de uma empresa:

56 6157 77627563 556460 6057 6157 67 62 69 67 68 59

65726561687365627580 666169767257 75688364

69 64 66 74 65 76 65 58 6564 65 60 65 80 66 80 68 55 66 71

Determine as seguintes medidas estatisticas: média, moda e mediana e interprete os resultados.
Fonte: a autora
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A questado pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central e foi
classificada com um parémetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam calcular as medidas
estatisticas (média, moda e mediana) a partir dos dados numéricos apresentados,
além de interpretar os resultados obtidos. Este processo, exige a aplicacdo de
féormulas especificas para cada medida, bem como a capacidade de analisar os
resultados em termos de tendéncia central.

A percentagem de acertos foi de 55,2%, o que indica que pouco mais da
metade dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. Esse
desempenho pode sugerir que, embora muitos estudantes tenham conhecimento
basico sobre como calcular as medidas de tendéncia central, a complexidade do
trabalho com um conjunto grande de dados (60 meses) pode ter gerado dificuldades,

como a organizagao e aplicagédo das formulas.

5.13.1 Producéo escrita de E27

Figura 14 - Resposta de E27 a questéo 5
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua resolucédo apresenta de forma
adequada o calculo das principais medidas estatisticas de tendéncia central — a
meédia, a mediana e a moda. Isso indica que o estudante possivelmente conhece as
férmulas para calcular essas medidas em dados agrupados em intervalos de classes.

Para as fases seguintes, a PP faz questionamentos com a intengéo de levar o
estudante a refletir sobre sua resolugao e verificar seu entendimento do conceito além

da simples aplicagao de formulas rotineiras.

5.13.2 Analise da intervencéao

Quadro 11 - Intervengdes da questao 5 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
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Fonte: a autora

Pergunta 1: O que sdo medidas estatisticas?
Resposta de E27: “Medidas estatisticas - sdo valores calculados numa série de dados
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para descrever e organizar dados”.

A resposta esta parcialmente correta. A afirmagao de E27 define de forma geral
o conceito de medidas estatisticas. No entanto, poderia ser mais detalhada, incluindo
que as medidas estatisticas ajudam a sintetizar informagdes importantes de um
conjunto de dados, como medidas de tendéncia central (média, mediana, moda) e
medidas de dispersdo (variancia, desvio padréo, entre outras).

Pergunta 2: O que significa média?
Resposta de E27: “Significa soma de todos os valores e multiplicados com a sua
frequéncia depois dividido pelo numero de observagdes (n)”.

A resposta esta parcialmente correta. Embora a afirmagdo mencione o calculo
da média, ela ndo deixa claro o que é a média. Esperava-se que o estudante
explicasse que a média (ou meédia aritmética) € uma medida de tendéncia central que
representa o valor central de um conjunto de dados, sendo calculada como a soma

de todos os valores dividida pelo numero total de observacoes.

Pergunta 3: O que significa moda?
Resposta de E27: “Moda significa mostrar o numero ou observagdo com maior

repeticdo no conjunto.”

A resposta esta correta. O estudante define de maneira clara que a moda é o
valor que ocorre com maior frequéncia em um conjunto de dados. Apesar disso, seria
interessante mencionar que um conjunto pode ser unimodal (uma moda), bimodal

(duas modas) ou multimodal (mais de duas modas).

Pergunta 4: O que significa mediana?

Resposta de E27: “E o valor que divide a série ou conjunto em duas partes iguais,
sendo 50% dos valores menores ou iguais a mediana e 50% dos valores maiores ou
iguais a mediana”. A resposta esta correta. O estudante apresenta uma definicao

compreensivel da mediana.

As respostas demonstram um entendimento basico dos conceitos, mas ha a
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necessidade de maior clareza na interpretacdo e na argumentagéo dos resultados e
dos procedimentos utilizados. Embora o estudante mostre familiaridade com as
medidas estatisticas, existem dificuldades em fornecer definicdes completas e em

compreender plenamente os conceitos envolvidos.

5.14 ENUNCIADO DA QUESTAO BA E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 12 - Enunciado da Quest&o 6a e sua classificacéo

Contetudo: Medidas de Dispersdo e | Parametro de Facilidade de Resolugao: Dificil
Variabilidade
Nivel de Complexidade: Nivel | reprodugao Percentagem de Acertos: 27,6%

Questédo 6: O numero de bebés do sexo masculino nascidos por dia em uma amostra de 20 centros
de saude de uma provincia foi verificado e obteve-se: 4,4,5,0,2,1,2,3,3,4,0,3,1, 2, 2, 2, 3, 3,
3, 3. Determine:

a. O valor da variancia
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao e Variabilidade e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugcédo dificil e Nivel | de
complexidade. Embora envolva céalculos basicos, o processo de aplicacdo da formula
para calcular a variancia exige que os estudantes reproduzam os procedimentos
rotineiros, compreensao do conceito de variancia e a aplicagao correta da formula.

A percentagem de acertos foi de 27,6%, o que sugere que uma parte
significativa dos estudantes teve dificuldades para resolver a quest&o. Isso pode ser
atribuido a complexidade do calculo da variancia, que envolve a realizagcédo de varias
operagdes, como a determinacdo da média e o calculo das diferencas quadraticas
para cada valor.
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5.14.1 Producéo escrita de E27

Figura 15 - Resposta de E27 a quest&o 6a
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Fonte: a autora

A resposta apresentada pelo estudante E27 esta incorreta. Sua resolugéo
demonstra certo entendimento de calculos variancia, pois a férmula foi aplicada
corretamente. No entanto, houve erro na aplicagdo da formula da média, o que
comprometeu a precisao dos calculos subsequentes. Em vez de calcular a soma dos
dados, o estudante utilizou inadequadamente o numero de observagdes na formula
da média, o que gerou um valor incorreto para essa medida.

Para as fases seguintes, a PP fez questionamentos com a intengdo de levar o
estudante a refletir sobre sua resolugao e verificar seu entendimento do conceito além

da simples utilizagao e aplicacao de férmulas rotineiras.

5.14.2 Analise da intervencao

Quadro 13 - Intervencdes da questao 6a de E27

Intervencéo da PP

Resposta de E2Resposta de E27

Pergunta 1: O que
representa x? Explique
por que determinou o
seu valor?
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Fonte: a autora

Pergunta 1: O que representa x? Explique por que determinou o seu valor?
Resposta de E27: “A média representa o numero de bebés nascido por dia do sexo
masculino em 20 centros de saude. Determinai para facilitar o calculo do coeficiente

de variagéo, visto que sem o calculo nao teria como prosseguir.”

A resposta esta correta. A média representa o numero de bebés do sexo
masculino nascidos por dia nos centros de saude. Ela € uma medida auxiliar para o

calculo de medidas de variabilidade, ndo s6 do coeficiente de variagéo.

Pergunta 2: O que é variancia e como fez para encontrar o valor 2 (5% = 2)?
Respostas de E27: “E a medida que se obtém somando os quadrados dos desvios
das observacdes em relagdo a média e dividindo pelo numero de observacdes, para
este caso sem esquecer-se de multiplicar com a frequéncias de cada observagao. 1°
calculei a média. 2° calculei os desvios elevando ao quadrado e multiplicando com
sua frequéncia absoluta e dividi pelo numero de observagdes subtraindo uma unidade
(n—=1)"

A resposta esta correta. A resolugao do estudante vai ao encontro da resposta
esperada, o que mostra que possivelmente o estudante tenha conhecimentos basicos

para determinar a variancia e os procedimentos para se chegar ao resultado desejado.
5.15 ENUNCIADO DA QUESTAO 6B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 14 - Enunciado da Questéo 6b e sua classificacéo

Contetudo: Medidas de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Variabilidade Dificil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 28,6%

Questédo 6: O numero de bebés do sexo masculino nascidos por dia em uma amostra de 20 centros
de saude de uma provincia foi verificado e obteve-se: 4,4,5,0,2,1,2,3,3,4,0,3,1, 2, 2, 2, 3, 3,
3, 3. Determine:

b. O valor do desvio padrao.
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Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao e Variabilidade e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugcdo dificil e Nivel | de
complexidade. Embora envolva céalculos basicos, o processo de aplicacdo da formula
para calcular a o desvio padrdo exige que os estudantes reproduzam os
procedimentos rotineiros, compreensao do conceito e aplicagao correta da formula.

A percentagem de acertos foi de 28,6%, o0 que sugere que uma parte
significativa dos estudantes teve dificuldades para resolver a quest&o. Isso pode ser
atribuido a complexidade do calculo do desvio padréao, que envolve a realizacdo de
varias operacgdes, como a determinacdo da média, calculo das diferencas quadraticas

para cada valor, a variancia e sua raiz quadrada.

5.15.1 Producéo escrita de E27

Figura 16 - Resposta de E27 a quest&o 6a
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Fonte: a autora

A resposta apresentada pelo estudante E27 esta incorreta. Sua resolugéo
demonstra certo entendimento de calculos variancia e desvio padrao, pois a formula
foi aplicada corretamente. No entanto, houve erro na aplicagao da férmula da média,
0 que comprometeu a precisao dos calculos subsequentes. Em vez de calcular a soma
dos dados, o estudante utilizou inadequadamente o numero de observagdes na
férmula da média, o que gerou um valor incorreto para essa medida. O erro inicial
afetou diretamente os calculos da variancia e do desvio padrao, pois todas essas
medidas dependem da média para o correto desenvolvimento dos calculos.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP fez questionamentos
com a intencdo de levar o estudante a refletir sobre sua resolugédo e verificar seu
entendimento do conceito além da simples utilizacdo e aplicagdo de férmulas

rotineiras.
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5.15.2 Analise da intervencéao

Quadro 15 - Intervencdes da questao 6b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta: O que : C - 2
significa desvio padréo ?\ %C)\Hgt“' du jevon de> de: dadwm {
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Fonte: a autora

Pergunta: O que significa desvio padréo e explique como encontrou o valor 1,4147?
Como fez para encontrar o seu valor?
Resposta de E27: “Significa dispersdo dos dados amostrais do conjunto, e obtive

calculando o valor da variancia dentro da raiz quadrada.”

A resposta esta correta. A explicacdo de E27 em relagao ao desvio padrao foi
adequada. Ao mencionar que ele é a raiz quadrada da variancia, mostra seu
entendimento do conceito. No entanto, o valor de 1,414 apresentado € incorreto,
sendo 1,28 o valor correto. O erro pode ter ocorrido no calculo da variancia, que foi
causado pelo erro da média.

5.16 ENUNCIADO DA QUESTAO 6C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 16 - Enunciado da Quest&o 6¢ e sua classificagao

Conteudo: Medida de Dispersao ou de | Parametro de Facilidade de Resolugéo: Dificil
Variabilidade
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 25,0%
Questdo 6: O numero de bebés do sexo masculino nascidos por dia em uma amostra de 20 centros
de saude de uma provincia foi verificado e obteve-se: 4,4,5,0,2,1,2,3,3,4,0,3,1, 2, 2, 2, 3, 3,
3, 3. Determine:

c. O valor do coeficiente de variagédo

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao e Variabilidade e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugcédo dificil e Nivel | de
complexidade. Envolva calculos basicos e rotineiros, o processo de aplicar a formula

para calcular o coeficiente de variagdo exige que os estudantes reproduzam o
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procedimento estabelecido. Esse processo demanda do estudante a compreenséo do
conceito e aplicagéo correta da formula coeficiente de variagao.

A percentagem de acertos foi de 25%, o que pode-se inferir que uma parte
significativa dos estudantes teve dificuldades para resolver a quest&o. Isso pode ser
atribuido a complexidade do calculo coeficiente de variagao, que envolve a realizagao

de multiplas operagdes, com a determinagao da média e desvio padrao.

5.16.1 Producéo escrita de E27

Figura 17 - Resposta de E27 a questéo 6¢
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Fonte: a autora

A resposta apresentada pelo estudante E27 ndo esta correta. Sua resolugéo
demonstra certo entendimento dos conceitos e calculos estatisticos, pois as formulas
de variancia, desvio padrao e coeficiente de variagado foram aplicadas corretamente.
No entanto, houve erro na aplicagao da férmula da média, o que comprometeu a
precisdo dos calculos subsequentes. Em vez de calcular a soma dos dados, o
estudante utilizou inadequadamente o numero de observacdes na formula da média,
0 que gerou um valor incorreto para essa medida. O erro inicial afetou diretamente os
calculos da variancia, desvio padrdo e coeficiente de variagdo, pois todas essas
medidas dependem da média para o correto desenvolvimento dos calculos.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP fez questionamentos
com a intencdo de levar o estudante a refletir sobre sua resolugédo e verificar seu
entendimento do conceito além da simples utilizacdo e aplicagdo de férmulas

rotineiras.
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5.16.2 Analise da intervencéao

Quadro 17 - Intervencdes da questao 6¢ de E27

Intervencéo da PP Resposta de E2Resposta de E27
Pergunta: O que é K . : a PP .
coeficiente do| T o wudida wade para medh o presacs e

variagdo? Como fez | Jfacl®?
para determinar o
seu valor?

Pergunta 2: O que = :
fez para encontrar fare s eonliar o 43,12/ 4*’: ° ‘4““"‘“(‘ do

4713% (OV = | &eawio pedsd tom o widia, Goods) 2 nudGH
47,13%)7? %g\ki ‘)cr vy

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que é coeficiente de variagdo? Como fez para determinar o seu valor?
Resposta de E27: “E a medida usada para medir a precisdo dos dados”.

A resposta esta incorreta. O coeficiente de variacdo ndo mede a precisao dos
dados, mede a dispersao relativa dos dados em relacdo a média. Ele é usado para
comparar a variabilidade de conjuntos de dados diferentes. Esperava-se que o
estudante explicasse que, coeficiente de variagdo € uma medida estatistica que
expressa a dispersao ou variabilidade de um conjunto de dados em relagdo a média.
Para determinar seu valor, recorre-se a formula ja posta, o quociente entre o desvio

padrdo e a média aritmética, podendo ser expresso em percentagem.

Pergunta 2. O que fez para encontrar 47,13% (CV =47,13%)?

Resposta de E27: “Para encontrar 0 47,13% fiz o quociente do desvio padrao com a
média e multipliquei por 100%”. A resposta esta correta. Sua afirmagdo mostra o
conhecimento do procedimento usado para determinar o valor do coeficiente de
variagdo, o quociente entre o desvio padrdo e a média aritmética, podendo ser

expresso em percentagem.

As respostas do estudante indicam conhecimento basico do conceito de
variancia, desvio padrao e coeficiente de variagdo, conhece as formulas, mas nao tem
o entendimento do conceito no contexto apresentado, pois faz apenas uso correto de

procedimentos rotineiros aplicando féormulas ja postas e n&o tem dominio de explicar
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o que foi determinado.

5.17 ENUNCIADO DA QUESTAO 7A E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 18 - Enunciado da Questéo 7a e sua classificacéo

Conteudo: Medida de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Variabilidade
Nivel de Complexidade: Nivel | reprodugao Percentagem de Acertos: 60,0%

Questdo 7: Em uma padaria foi feita uma pesquisa para verificar o consumo de leite e de p&do nos
primeiros dez dias do més de janeiro. Foram levantados os seguintes valores diarios:

de leite (em litros) 25 26 30 30 28 23 25 29 34
de péo (em kg) 31 40 36 39 39 40 42 38 39

Tendo por base os dados dessa pesquisa, verifique:
a. Se o maior consumo foi de litros de leite ou de quilogramas de péo.
Fonte: a autora

A questado pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central e foi
classificada com Nivel | de complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam
realizar um processo de comparacao simples entre os valores dos consumos de leite
e pao, sem a necessidade de calculos complexos, mas exigindo atengcdo na
interpretacéo dos dados.

A percentagem de acertos foi de 60,0%, o que sugere que uma parte
consideravel dos estudantes conseguiu resolver corretamente a questéo. Isso pode
indicar que a questao foi relativamente simples para a maioria dos estudantes,
exigindo apenas a identificagdo e comparagao dos maiores valores de cada conjunto

de dados (leite e pao).
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5.17.1 Producéo escrita de E27

Figura 18 - Resposta de E27 a questéo 7a
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Fonte: a autora

O estudante E27 apresenta uma resposta correta. A resolugcdo do estudante mostra
entendimento nos procedimentos envolvidos no calculo de medidas estatisticas,
meédia, desvio padréo e coeficiente de variagdo. Inicia sua resolugdo agrupando os
dados em uma tabela que auxilia na organizagdo dos dados para facilitar os calculos
subsequentes. Determina de forma adequada o calculo de médias, desvio padrao e
coeficiente de variacdo para ambos os produtos, leite e pdo. Isso mostra que o
estudante compreendeu a férmula do desvio padrdo e a aplicou corretamente,
mostrando um dominio adequado do calculo basico da média. No entanto, no justifica
sua explicagdo com nenhum dos valores determinados. Esperava-se que E27
apresentasse uma explicacdo mais especifica: "o maior consumo foi de pao porque,
ao somar todos os valores, o consumo total de p&o (385kg) é maior do que o consumo
total de leite (280I), e a média de consumo de pao também foi maior.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP fez questionamentos
com a intencdo de levar o estudante a refletir sobre sua resolugédo e verificar seu
entendimento do conceito além da simples utilizacdo e aplicagdo de férmulas

rotineiras.
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5.17.2 Analise da intervencéao

Quadro 19 — Intervengao da questao 7a de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta 1: Explica | »_ . P
comofezaescolha. | fi* ot Lase wo calewlo da nwdiades
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Fonte: a autora

Pergunta: Explica como fez a escolha.
Resposta de E27: “Com base no calculo da média dos dois consumos, que registrou

maior média € com certeza quem consumiu maior mais leite.”

A resposta esta parcialmente correta. Sua resolugdo mostra indicios de
entendimento basico da relacdo entre a média e a variagdo dos produtos, mas
apresenta erro na escolha do produto, pois 0 pao € que apresenta maior valor da

média, ndo o leite.

5.18 ENUNCIADO DA QUESTAO 7B E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 20 - Enunciado da Questéo 7b e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Variabilidade
Nivel de Complexidade: Nivel | reprodugao Percentagem de Acertos: 40,0%

Questdo 7: Em uma padaria foi feita uma pesquisa para verificar o consumo de leite e de p&do nos
primeiros dez dias do més de janeiro. Foram levantados os seguintes valores diarios:

de leite (em litros) 25 26 30 30 28 23 25 29
de pao (em kg) 31 40 36 39 39 40 42 38

[Se1Nd%]

Tendo por base os dados dessa pesquisa, verifique:
b. Qual dos produtos teve maior variagio e justifique a sua resposta.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Disperséo ou Variabilidade e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolucdo médio e Nivel |. Para
resolvé-la, os estudantes precisam analisar a variabilidade dos dados relativos ao
consumo de leite e de pao, o que envolve calcular e comparar a medida de dispersao
relativa (coeficiente de variagédo) entre os dois conjuntos de dados. Isso exige que os
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estudantes reproduzam os procedimentos rotineiros de calculo do coeficiente de
variacdo com base em férmulas e opera¢des matematicas. A percentagem de acertos
foi de 40,0%, o que indica que uma parte significativa dos estudantes teve dificuldades
em resolver corretamente a quest&do. O percentual restante sugere que os estudantes
podem ter encontrado dificuldades na compreensdo do conceito, interpretacédo dos

dados e na comparacgao da variabilidade entre os dois produtos.

5.18.1 Producéo escrita de E27

Figura 18: Resposta de E27 a questéo 7b
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Fonte: a autora

O estudante E27 apresenta uma resposta correta. A resolucdo do estudante
mostra entendimento nos procedimentos envolvidos no calculo de medidas
estatisticas, média, desvio padrao e coeficiente de variagdo. Inicia sua resolugao
agrupando os dados em uma tabela que auxilia na organizagdo dos dados para
facilitar os calculos subsequentes. Determina de forma adequada o calculo de médias,
desvio padrao e coeficiente de variacdo para ambos os produtos, leite e pao. Isso
mostra que o estudante compreendeu a formula do desvio padrdo e a aplicou
corretamente, mostrando um dominio adequado do calculo basico da média. No
entanto, para comparar variagbes entre dois conjuntos de dados com médias
diferentes, como o consumo de leite e de pao, o mais adequado € usar o coeficiente
de variagéo (CV), determinado corretamente e nao foi feito uso dela.

Para as fases seguintes, a PP fez questionamentos com a intengéo de levar o
estudante a refletir sobre sua resolugao e verificar seu entendimento do conceito além

da simples utilizagdo e aplicacao de férmulas rotineiras.
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5.18.2 Analise da intervencéao

Quadro 21 - Intervengdes da questao 7b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
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Fonte: a autora

Pergunta: Explique como fez para chegar a concluséo.
Resposta de E27: “Calculei o coeficiente de variagao visto que é a medida usada para
medir a precisdo dos dados.”

A resposta esta correta. Sua explicacdo, ao mencionar que foi baseada no
coeficiente de variagao, foi adequada. No entanto, sua justificativa n&o foi satisfatoria.
Embora o coeficiente de variagdo (CV) seja uma medida importante para avaliar a
disperséo relativa dos dados, ele ndo é diretamente relacionado a escolha do produto
mais consumido. A conclusido sobre qual produto foi mais consumido, leite ou péo,
deveria ser fundamentada na comparacédo das médias. Em caso de dispersdes muito
diferentes, o CV poderia ser usado para contextualizar a confiabilidade dessas
meédias. Esperava-se que o estudante explicasse que a escolha foi feita com base na
comparagao dos valores do coeficiente de variagdo. Apresenta maior variagado o
produto com o maior valor do coeficiente de variagéo.

As respostas de E27 demonstram certo entendimento dos conceitos
estatisticos, mas apresentam limitacdes em termos de precisao e clareza na analise

e interpretagado dos resultados e procedimentos utilizados para o seu calculo.

5.19 ENUNCIADO DA QUESTAO 8A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 22 - Enunciado da Questéo 8a e sua classificagéo

Contetido: Medida de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Variabilidade Médio
Nivel de Complexidade: Nivel Il conexdo Percentagem de Acertos: 63,3%

Questao 8: A seguinte distribuicdo de frequéncias nos mostra as terras cultivadas dos sitios e
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fazendas de uma determinada regido, em hectare
Classe Frequéncia
[2,8] 10
[8,14] 9
[14,20] 21
[20,26] 7
[26,32] 3
Nessas condigdes, determine:
a. O desvio médio

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
desvio médio para dados agrupados em intervalos de classes, 0 que exige a
compreensao de como os valores nos intervalos sao tratados e a aplicagédo correta
das formulas. O calculo do desvio médio de uma distribuicdo de frequéncias envolve
determinar a média ponderada das classes e calcular a diferenga absoluta entre cada
ponto meédio da classe e a média.

A percentagem de acertos foi de 63,3%, indicando que mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. No entanto, o percentual
restante pode sugerir que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na
compreensao do conceito, na interpretacdo da tabela de frequéncias para dados
agrupados em intervalos de classes e na aplicagdo da formula do desvio médio.

5.19.1 Producéo escrita de E27

Figura 19 - Resposta de E2 a questéo 8a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. A resolugcdo apresenta calculos
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adequados da média e desvio médio.
Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com intengao de
verificar seu entendimento no conceito, interpretacao e argumentagao dos resultados,

além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros com as formulas ja postas.

5.19.2 Analise da intervencéao

Quadro 23 - Intervencdes da questao 8a de E27

Intervencao da PP Resposta de E27
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Fonte: a autora

Pergunta 1: O que representa x?
Resposta de E27: " Representa o numero das terras cultivadas dos sitios e fazendas.”

A resposta esta incorreta. x representa a média aritmética, uma medida de
tendéncia central que representa o valor tipico ou central de um conjunto de dados.
No contexto do problema, representa o valor central ou tipico do numero de terras

cultivadas dos sitios e fazendas.

Pergunta 2: O que é desvio médio?
Resposta de E27: “E a média aritmética dos mdédulos dos desvios, fazendo a

diferenga da variavel e a média, depois dividir por n.”

A resposta esta correta. Sua resposta explica corretamente que o desvio médio

€ a média dos modulos dos desvios (a diferenca entre os valores e a média), o que
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indica conhecimento do conceito.

Pergunta 3: Como fez para determinar o resultado?
Resposta de E27: N&o respondeu.

N&o houve resposta para esta pergunta, indicando que o estudante pode nao
ter compreendido ou aplicado o conceito do desvio médio no contexto da questao.
Esperava-se que o estudante explicasse passo a passo do calculo utilizando a férmula

Z?:llxi_fl 'fi

ja posta de desvio médio, Dm =

5.20 ENUNCIADO DA QUESTAO 8B E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 24 - Enunciado da Questéo 8b e sua classificagéo

Contetido: Medida de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Variabilidade Médio
Nivel de Complexidade: Nivel Il conexdo Percentagem Acertos dos alunos: 60,7%

Questdo 8: A seguinte distribuigdo de frequéncias nos mostra as terras cultivadas dos sitios e
fazendas de uma determinada regido, em hectare

Classe Frequéncia
[2,8] 10
[8,14] 9
[14,20] 21
[20,26] 7
[26,32] 3

Nessas condigdes, determine:
b. Desvio padrao
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolucdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
desvio padrdo para dados agrupados em intervalos de classes, 0 que exige a
compreensao de como os valores nos intervalos sao tratados e a aplicacéo correta da
féormula. O calculo do desvio padrdo de uma distribuicdo de frequéncias envolve
determinar o ponto médio das classes, a média ponderada e soma dos quadrados das
diferengas entre os pontos médios de cada classe e a média geral.

A percentagem de acertos foi de 60,7%, indicando que mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. No entanto, o percentual
restante pode sugerir que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na
compreensao do conceito, na interpretacdo da tabela de frequéncias para dados
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agrupados em intervalos de classes e na aplicacéo da férmula do desvio padrao.

5.20.1 Producéo escrita de E27

Figura 20 - Resposta de E2 a questéo 8b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. A resolugcdo apresenta calculos
adequados do desvio padrao.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento no conceito,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros com as férmulas ja postas.
5.20.2 Analise da intervencéao

Quadro 25 - intervengdes da questdo 8b de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta 1: O que| ) % >~ 50 T : -~
S . ~ L o2 e
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Fonte: a autora
Pergunta 1: O que significa desvio padrao?

Resposta de E27: “Significa que os dados nao estdo dispersos.”

A resposta esta incorreta. A explicagdo apresentada, "os dados nao estao
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dispersos", ndo reflete o conceito de desvio padréo. O desvio padrédo mede o grau de
dispersao dos dados em relagédo a média, um valor baixo indica que os dados estao
proximos da média, enquanto um valor alto indica maior dispersédo. Pode-se acrescer
gue o desvio padrao € uma medida de dispersao definido como sendo a raiz quadrada
da média aritmética dos quadrados dos desvios, ou seja, a raiz quadrada da variancia.

Pergunta 2: Como fez para determinar o resultado?
Resposta de E27: “Fazendo a diferenca do ponto médio e a meédia, elevando ao
quadrado e multiplicando pela sua frequéncia absoluta, dividindo por n — 1, depois

calcula a sua raiz.”

A resposta esta parcialmente correta. A descricdo menciona a formula, mas
com falhas. Isso pode indicar que E27 tenha dificuldade em explicar o raciocinio

utilizado para calcular o desvio padrado. Esperava-se que o estudante explicasse

2. f
passo a passo do calculo utilizando a féormula ja posta: S = /Z—(xln_xl) L

5.21 ENUNCIADO DA QUESTAO 8C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 26 - Enunciado da Questéo 8c e sua classificagao

Contetido: Medida de Dispersdo ou de | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Variabilidade Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 60,7%

Questdo 8: A seguinte distribuigdo de frequéncias nos mostra as terras cultivadas dos sitios e
fazendas de uma determinada regido, em hectare.

Classe Frequéncia
[2,8] 10
[8,14] 9
[14,20] 21
[20,26] 7
[26,32] 3

Nessas condi¢des, determine:
c. O coeficiente de variagéo
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Disperséo ou Variabilidade e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
coeficiente de variagdo para dados agrupados em intervalos de classes, o0 que exige

a compreensdo de como os valores nos intervalos sao tratados e a aplicagéo correta
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da férmula. O calculo do coeficiente de variacdo de uma distribuicdo de frequéncias
envolve determinar o ponto médio das classes, a média ponderada e o desvio padrao.

A percentagem de acertos foi de 60,7%, ou seja, que mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. No entanto, o percentual
restante pode sugerir que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na
compreensao do conceito, na interpretacdo da tabela de frequéncias para dados
agrupados em intervalos de classes e na aplicagdo da férmula do coeficiente de

variagao.

5.21.1 Producéo escrita de E27

Figura 21 — Resposta de E27 a questado 8c

g
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. A resolugcdo apresenta calculos
adequados do coeficiente de variagao.

Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com intengao de
verificar seu entendimento no conceito, interpretacao e argumentagao dos resultados,

além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros com as formulas ja postas.

5.21.2 Analise da intervencéao

Quadro 27 - intervencgdes da questdo 8c de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta: O que
significa coeficiente de
variagao?
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Fonte: a autora
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Pergunta 1: O que coeficiente de variagao?
Resposta de E27: “Significa que os dados sao heterogéneos (estao disperso)”.

A resposta esta incorreta. O coeficiente de variagcdo mede a dispersao relativa
dos dados em relagdo a média, expressa em porcentagem. Nao é correto afirmar que
ele "significa que os dados s&do heterogéneos". A heterogeneidade pode ser
interpretada pela analise do CV, mas n&o é sua definigao direta.

Pergunta 2: Como podemos determinar o seu valor?
Resposta de E27: “Calculando o quociente entre o desvio padrao e a média e depois
multiplicar por 100%.”

A resposta esta correta. A explicacdo apresentada é adequada, traduz a
féormula do calculo do coeficiente de variacao.

Das respostas apresentadas, pode-se observar que possivelmente o estudante
tenha nogdo do que seja cada uma das medidas pedidas na tarefa, tenha
conhecimento das férmulas para determinar o seu valor, mas ainda |he falta a parte
da argumentacdo e interpretacdo do que cada uma delas (desvio médio, desvio
padrao e coeficiente de variagdo) representa no contexto, distribuicdo de frequéncias
das terras dos sitios e fazendas de uma determinada regi&o, em hectare.

5.22 ENUNCIADO DA QUESTAO 9A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 28 - Enunciado da Questéo 9a e sua classificagéo

Conteuido: Conceitos Basicos de Estatistica Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 75,0%
Questao 9: No parque da creche Sonhos de Infancia questionou-se as criangas com mais de 3 anos
relativamente ao tipo preferido de bebida. Das 160 criangas inquiridas, 30 indicaram o leite como a
bebida preferida, 10 referiram a agua, 40 disseram os sumos naturais e 80 referiram os refrigerantes.
a) Defina e classifique a variavel em estudo.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Conceitos Basicos de Estatistica e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade, pois exige que os estudantes reproduzam conceitos basicos de
estatistica, como a definicdo e classificacdo de variaveis. Para resolvé-la, os
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estudantes precisam reconhecer que a variavel em estudo refere-se a preferéncia de
bebida das criangas, que € uma variavel qualitativa (categorica), pois as respostas
podem ser classificadas em categorias distintas (leite, agua, sumos naturais e
refrigerantes).

A percentagem de acertos foi de 75%, o que indica que a maioria dos
estudantes conseguiu responder corretamente. Esse resultado sugere que os
estudantes compreendem os conceitos basicos necessarios para identificar e

classificar variaveis de estatisticas.

5.22.1 Producéo escrita de E27

Figura 22 - Resposta de E27 a questéo 9

9a) Defina e classifique a variavel em estudo.
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R: A variavel em estudo é a bebida e classifica-se em qualitativa nominal.

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27, esta correta.
Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com intengao de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.22.2 Analise da intervencao

Quadro 29 - intervengdes da questdo 9a de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
P-erg-l’-mta: O-que %, v S‘« s Co (l\().‘l..(‘h Juu M® }lt-(u\C(k C(.A(\ van
significa variavel em AWALE AR ~
estudo? java 4 liar conelwst

Fonte: a autora

Pergunta: O que significa variavel em estudo?
Resposta de E27: “Significa caracteristica que se pretende observar para se tirar

conclusao.”
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A resposta esta correta. O estudante, em sua explicagdo, poderia ser mais
especifico, explicando que uma variavel em estudo € uma caracteristica ou atributo
que pode assumir diferentes valores em uma populagdo ou amostra, sendo o objeto
de interesse de uma investigagao ou analise. No contexto do problema, a variavel em
estudo € a preferéncia de bebida das criangas com mais de 3 anos que se
encontravam no parque da creche Sonhos de Infancia.

5.23 ENUNCIADO DA QUESTAO 9B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 30 - Enunciado da Questéo 9b e sua classificagéo

Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 76,2%
Questao 9: No parque da creche Sonhos de Infancia questionou-se as criangas com mais de 3 anos
relativamente ao tipo preferido de bebida. Das 160 criangas inquiridas, 30 indicaram o leite como a
bebida preferida, 10 referiram a agua, 40 disseram os sumos naturais e 80 referiram os refrigerantes.
b) Construa a tabela de frequéncias.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade, pois exige que os estudantes realizem a tarefa de construgdo de uma
tabela de frequéncias com dados simples e diretos. Para resolvé-la, os estudantes
precisam organizar as informacgdes fornecidas (numero de criangas que preferem
cada tipo de bebida) em uma tabela, o que envolve a identificagdo das categorias
(tipos de bebida) e a correspondente frequéncia de cada uma delas.

A percentagem de acertos foi de 76,2%, o que indica que a maioria dos
estudantes conseguiu construir a tabela corretamente, demonstrando familiaridade
com o conceito de distribuicdo de frequéncias e a habilidade de organizar dados de

maneira clara.

5.23.1 Producéo escrita de E27

Figura 23 - Resposta de E27 a questédo 9b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27, esta correta.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicacdo de

procedimentos rotineiros.

5.23.2 Analise da intervencao

Quadro 31 - Intervencdes da questao 9b de E27

Intervencao da PP Resposta de E27
Pergunta: O que

representa ?\ R‘\W-*%\"* o wolor perec bl & Lo, der.
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Fonte: a autora

Pergunta: O que representa frequéncia relativa? Como chegou ao resultado?
Resposta de E27: “Representa o valor percentual de uma determinada observagao
ou valor sobre um todo. Fiz a divisdo da frequéncia absoluta com o total das

observagdes (n) e multipliquei por 100%.”

A resposta esta correta. O estudante apresenta de maneira adequada a
definicdo de frequéncia relativa, assim como o procedimento utilizado para calcular o

seu valor.
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5.24 ENUNCIADO DA QUESTAO 9C E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 32 - Enunciado da Quest&o 9c e sua classificagao

Conteudo: Distribuicao de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao:
Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 66,7%

Questao 9: No parque da creche Sonhos de Infancia questionou-se as criangas com mais de 3 anos

relativamente ao tipo preferido de bebida. Das 160 criangas inquiridas, 30 indicaram o leite como a

bebida preferida, 10 referiram a agua, 40 disseram os sumos naturais e 80 referiram os refrigerantes.
c) Qual é a frequéncia absoluta de alunos que preferem agua?

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade. Exige que identifique a frequéncia absoluta dos estudantes que
preferem agua (10 alunos preferem agua). O que demanda procedimentos de rotina,
de reconhecimento em identificar no enunciado da questao e fazer uma leitura direta.

A percentagem de acertos foi de 66,7%, o que indica que mais da metade dos
estudantes conseguiu identificar a frequéncia de alunos que preferem agua,
demonstrando familiaridade com o conceito de distribuicdo de frequéncias e a
habilidade de interpretacdo de dados.

5.24.1 Producéo escrita de E27

Figura 24 - Resposta de E27 a questéo 9c
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27, esta correta.

5.24.2 Analise da intervencao

Nao foi possivel fazer intervengao porque o estudante resolveu a questao na

8?2 fase (ultima fase proposta na pesquisa).
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5.25 ENUNCIADO DA QUESTAO 9D E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 33 - Enunciado da Questéo 9d e sua classificagéo

Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 71,4%
Questao 9: No parque da creche Sonhos de Infancia questionou-se as criangas com mais de 3 anos
relativamente ao tipo preferido de bebida. Das 160 criangas inquiridas, 30 indicaram o leite como a
bebida preferida, 10 referiram a agua, 40 disseram os sumos naturais e 80 referiram os refrigerantes.
d) Qual é a frequéncia relativa de alunos que preferem refrigerantes?
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade. Exige que identifique a frequéncia relativa dos estudantes preferem
refrigerantes. O que demanda procedimentos de rotina, de reconhecimento em
identificar no enunciado da questao e fazer uma leitura direta.

A percentagem de acertos foi de 71,4%, o que indica que mais da metade dos
estudantes conseguiu identificar a frequéncia relativa de alunos que preferem
refrigerantes, demonstrando familiaridade com o conceito de frequéncias e a

habilidade de interpretacdo de dados.

5.25.1 Producéo escrita de E27

Figura 25 - Resposta de E27 a quest&do 9d
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta.
Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com intengao de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.
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5.25.2 Analise da intervencéao

Quadro 34 - Intervengao da questao 9d de E27

Intervencao da PP Resposta de E27
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Fonte: a autora

Pergunta 2: O que representa frequéncia relativa? Como chegou ao resultado?
Resposta de E27: “Representa o valor percentual de uma determinada observacgao
ou valor sobre um todo. Fiz a divisdo da frequéncia absoluta com o total das
observagdes (n) e multipliquei por 100%.”

A resposta esta correta. O estudante apresenta de maneira adequada a
definicdo de frequéncia relativa, assim como o procedimento utilizado para calcular o

seu valor.

5.26 ENUNCIADO DA QUESTAO 9E E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 35 - Enunciado da Questéo 9e e sua classificagéo

Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos dos alunos: 68,8%
Questao 9: No parque da creche Sonhos de Infancia questionou-se as criangas com mais de 3 anos
relativamente ao tipo preferido de bebida. Das 160 criangas inquiridas, 30 indicaram o leite como a
bebida preferida, 10 referiram a agua, 40 disseram os sumos naturais e 80 referiram os refrigerantes.
e) Represente graficamente a informagéo anterior.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender a mudancga de
representacdo dos dados bruto para grafico, além dos procedimentos rotineiros de
compreensao do conceito, organizagdo e escolha representagdo visual dos dados
propostos.

A percentagem de acertos foi de 68,8%0 que permite inferir que menos da



143

metade dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente, indicando
desafios na compreensao dos conceitos, na conexao entre representacao tabular e

grafica, na aplicagao das formulas e na interpretagdo dos dados.

5.26.1 Producéo escrita de E27

Figura 26 - Resposta de E27 a questéo 9e
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Isso indica o entendimento basico
do estudante sobre os conceitos de variavel estatistica e sua classificagdo, bem como

a representacdo dos dados em tabelas e graficos estatisticos de distribuicdo de

frequéncias.
Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou

questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,

interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicacdo de

procedimentos rotineiros.
5.26.2 Analise da intervencéao

Quadro 36 — Intervencao da questao 9e de E27
Resposta de E27

Intervencéao da
PP
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Fonte: a autora

Pergunta 1: Que tipo de grafico escolheste?

Resolugio de E27: “E o gréfico de coluna”.

A resposta esta correta.

Pergunta 2: Achas que é o mais adequado? Por qué?
Resolucao de E27: “Porque ilustra claramente a bebida e o respectivo numero de
criangas que preferem determinada bebida.”

A resposta esta correta. A justificativa apresentada enfatiza a clareza do grafico
de colunas para representar dados em categorias/agrupamentos. No entanto, poderia
ser mais especifica, no contexto do problema, ao explicar que o grafico de barras é
ideal para comparar as preferéncias de bebidas entre as criangas
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Pergunta 3: Quais outros tipos de grafico que conhece?
Resolugao de E27:” Grafico de barra, Grafico circular ou Pizz, Histograma, Poligono

de frequéncia.”

A resposta esta correta. Sua justificava indica conhecimento em relagéo ao

conceito.

Pergunta 4: Qual a diferenga entre eles?
Resolucgio de E27: “E que Grafico de barra as colunas estdo disposta paralelamente
com o eixo das ordenadas ao passo que de barra estio paralelamente com o eixo das

abscissas.”

A resposta esta parcialmente correta. Aqui ha confuséo entre graficos de barras
e colunas. Graficos de colunas tém barras verticais (eixo das ordenadas), enquanto
graficos de barras tém barras horizontais (eixo das abscissas). Uma justificativa
adequada seria informar que os graficos de distribuicdo de frequéncia diferem em sua
forma de representar os dados, e cada tipo é adequado para diferentes finalidades. O
grafico de barras representa as frequéncias (absolutas ou relativas) de variaveis
qualitativas ou quantitativas discretas. As barras sdo separadas para indicar
categorias distintas, podendo ser verticais ou horizontais. O grafico de coluna é
semelhante ao grafico de barras, mas as barras s&do sempre verticais.

As respostas de E27 mostram compreensao dos conceitos tratados, mas a
explicacdo e interpretacdo do raciocinio sao aspectos que ainda devem ser

melhorados.
5.27 ENUNCIADO DA QUESTAO 10A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 37 - Enunciado da Questdo 10a e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Assimetria e Achatamento | Parametro de Facilidade de Resolugéo:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 61,1%

Questdo 10: Os dados a seguir referem-se aos salarios recebidos em uma determinada empresa.
610 612 620 630 638 640 653 668 670 680
680 690 700 710 718 720 735 740 755 770
774 780 782 785 786 792 796 797 810 820
860 890 920 931 954 960 980 1010 1070 1075

Determine:

a. o grau de assimetria e interprete o resultado.
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Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medida de Assimetria e Achatamento e foi
classificada com um parémetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
assimetria. Demanda a aplicacdo de procedimentos rotineiros e interpretagdo de
féormulas especificas, como o calculo da média, moda e mediana e comparagao de
seus valores ou o coeficiente de assimetria.

A percentagem de acertos foi de 61,1%, indicando que pouco mais da metade
dos estudantes conseguiu resolver corretamente a questdo. No entanto, o percentual
restante pode sugerir que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na

compreensao do conceito, na interpretacdo dos dados e na aplicacdo das formulas.

5.27.1 Producéo escrita de E27

Figura 27 - Resposta de E27 a questdo 10a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 em cada uma das alineas esta correta.
Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de

verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos



resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.27.2 Analise da intervencéao

Quadro 38 - Intervencdes da questdo 10a de E27
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Intervencéao da
PP

Resposta de E27

Pergunta: O que
significa grau de
assimetria?
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Fonte: a autora

Pergunta: O que significa grau de assimetria?

Resposta de E27: “Significa que a curva de distribuicdo de frequéncias esta mais

alongada para a esquerda do que a direita da ordenada maximo”.

A resposta esta parcialmente correta. E27 reconhece que o grau de assimetria

esta relacionado ao fato de a curva se estender mais para um lado do que para o

outro. A explicagao poderia ser mais precisa se apontasse que o grau de assimetria

indica se a distribuicdo € assimétrica a direita (cauda, a direita, mais longa) ou a

esquerda (cauda, a esquerda, mais longa), sem a referéncia direta a "ordenada

maxima", que pode ser confusa. Esperava-se que estudante afirmasse que o grau de

assimetria mede o quanto a distribuicdo dos dados se desvia da simetria. Quando o

valor da assimetria é negativo, a distribuicdo tem uma cauda mais longa a esquerda;

quando € positivo, a cauda se estende mais a direita.

5.28 ENUNCIADO DA QUESTAO 10B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 39 - Enunciado da Questdo 10b e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Assimetria e Achatamento

Médio

Parametro de Facilidade de Resolugao:

Nivel de Complexidade: Nivel | reprodugao

Percentagem de Acertos: 64,7%

Questdo 10: Os dados a seguir referem-se aos salarios recebidos em uma determinada empresa.

610 612

620

630

638

640 653

668

670

680

680 690

700

710

718

720 735

740

755

770
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774 780 782 785 786 792 796 797 810 820
860 890 920 931 954 960 980 1010 1070 1075
Determine:
b. determine o grau de curtose e interprete o resultado.
Fonte: a autora

A questédo pertence ao conteudo de Medida de Assimetria e Curtose e foi
classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
grau de curtose ou achatamento. Demanda a aplicagdo de procedimentos rotineiros e
interpretacdo de formulas especificas, como o calculo da média, desvio padrao,
quatis, decis ou percentis e calcular o coeficiente de curtose.

A percentagem de acertos foi de 64,7%, indicando que pouco mais da metade
dos estudantes conseguiu resolver corretamente a questdo. No entanto, o percentual
restante pode sugerir que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na

compreensao do conceito, na interpretacdo dos dados e na aplicacdo das formulas.

5.28.1 Producéo escrita de E27

Figura 28 - Resposta de E27 a questédo 10b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 em cada uma das alineas esta correta.
Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.28.2 Analise da intervencao

Quadro 40 - Intervengdes da questdo 10b de E27

Intervencao da PP Resposta de E27
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Pergunta: O que nelack o
significa grau de

curtose?
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Fonte: a autora

Pergunta: O que significa grau de curtose?
Resposta de E27: “Significa que o grau de achatamento desta distribuicdo de
frequéncia em relagao a distribuicdo padrao € menor que 0,263.”

A resposta esta parcialmente correta. A curtose descreve o "achatamento" ou
"alongamento" da distribuicdo, comparando com a distribuicdo normal (que tem
curtose igual a 0). O valor de curtose mencionado, de 0,263, é uma referéncia
numeérica. Sua interpretacao deveria se focar mais nas caracteristicas da distribuicao
(platicurtica, leptocurtica ou mesocurtica), ndo em um numero especifico.
Dependendo do valor do coeficiente de curtose calculado, a distribuicdo sera
classificada em mesocurtica, ou seja, nem chata nem delgada (k = 0,263); platicurtica,
ou seja, delgada (k > 0,263), ou leptocurtica, ou seja, achatada (k < 0,263)

As respostas de E27 mostram entendimento do assunto tratado, mas a
explicacao e interpretacao do raciocinio sdo aspetos que devem ser melhorados.

5.29 ENUNCIADO DA QUESTAO 11A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 41 - Enunciado da Questdo 11a e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 65,4%
Questédo 11: Dada a tabela de distribuicdo de frequéncias:
Classes [0,2] [2,4] [4,6] [6,8] [8,10[
Frequéncias 30 20 20 10 10
Determine:
a. O valor do terceiro quartil.

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
quartil para dados agrupados em intervalos de classes, o que exige a interpretagcéo
correta dos intervalos, leitura das frequéncias, fazer comparacao das distribuicbes e
a aplicagdo adequada da formula. O calculo do terceiro quartil (Q3) envolve determinar
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sua posigao, identificar a classe correspondente e, em seguida, aplicar a formula,
embora os calculos sejam rotineiros, demanda interpretar e trabalhar com os dados
agrupados em intervalos de classes que exige um nivel de complexidade maior que
simples reproducao de féormulas e operacgdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 65,4%, indicando que pouco mais da metade
dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. No entanto, o percentual
restante sugere que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na compreensao do
conceito, na interpretacdo da tabela de frequéncias para dados agrupados em
intervalos de classes e na aplicacdo da formula do quartil pois, o raciocinio requer

conexdes e integrar os procedimentos rotineiros aplicados.

5.29.1 Producéo escrita de E27

Figura 29 - Resposta de E27 a questdo 11a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27, em cada uma das alineas, esta correta. Ele inicia
sua resolugao adicionando uma linha na tabela apresentada (dos dados) para as
frequéncias acumuladas, o que é fundamental para determinar os quartis, percentis e
decis. Ao analisar a producéao escrita, € possivel inferir que o estudante tem dominio
dos procedimentos e da aplicacdo das foérmulas estatisticas necessarias,
demonstrando compreendé-las e aplicando-as de forma adequada. Além disso, a
organizagcédo apresentada reflete um bom entendimento dos passos envolvidos na

resolugao.
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5.29.2 Analise da intervencéao

Quadro 42 - Intervengdes da questado 11a de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
Pergunta: Qual 0 | ¢ ¢ yafor g diwde o conunls o dLm/‘aJ-“'(a() g J5 1 e wulows pyans
S|gn|f|cado do WwWwuewu - g\u ('(l & Z,‘LZ /«JLIQ',, ;,‘Q[(ri; ';’lu L(l‘
quartil?

Fonte: a autora

Pergunta: Pergunta 1: Qual o significado do quartil?
Resposta de E27: “E o valor que divide o conjunto em duas partes tais que 75% dos

valores sejam menores que ele e 25% sejam maiores que ele.”

A resposta esta parcialmente correta. E27 apresenta o significado do terceiro
quartil (Q3), ao invés de descrever o conceito de quartis. O quartil envolve a divisdo
de um conjunto de dados ordenados em quatro partes iguais, sendo Q1 (primeiro
quartil) o ponto abaixo do qual estdo 25% dos dados; Q2 (segundo quartil ou mediana)
o ponto abaixo do qual estdo 50% dos dados e Q3 (terceiro quartil) o ponto abaixo do
qual estao 75% dos dados.

A explicacdo de E27 sugere que ele pode ter interpretado a pergunta em
relagao ao calculo realizado na questao 11a, especificamente sobre Q3, o que o levou
a focar no terceiro quartil em vez de abordar os quartis como um todo. Isso pode
indicar que o estudante ndo tem o entendimento geral do conceito de quartil, ou tenha
sido influenciado pelo contexto especifico da questao anterior.

5.30 ENUNCIADO DA QUESTAO 11B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 43 - Enunciado da Questdo 11b e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel Il Expetativa de Acertos dos alunos: 72,0%
Questédo 11: Dada a tabela de distribuicdo de frequéncias:
Classes [0,2] [2,4] [4,6] [6,8] [8,10[
Frequéncias 30 20 20 10 10
Determine:

b. O valor do percentil 89.
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Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Disperséo ou Variabilidade e
foi classificada com um parémetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
percentil para dados agrupados em intervalos de classes, 0 que exige a interpretagao
correta dos intervalos e a aplicacdo adequada das formulas. O calculo do percentil 89
(Pgo) envolve determinar sua posig¢ao, identificar a classe correspondente e, em
seguida, aplicar a férmula, exigindo conexdes e integracdo de procedimentos
matematicos basicos.

A percentagem de acertos foi de 72%, indicando que mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. No entanto, o percentual
restante sugere que ainda ha desafios na compreensao do conceito, na interpretagao
da tabela de frequéncias para dados agrupados e na aplicagao da formula do percentil,
que vai além da simples aplicacao de formulas e operagdes basicas.

5.30.1 Producéo escrita de E27

Figura 30 - Resposta de E27 a questdo 11b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Ele inicia sua resolugao adicionando
uma linha na tabela apresentada (dos dados) para as frequéncias acumuladas, o que
é fundamental para determinar os quartis, percentis e decis. Ao analisar a produgao
escrita, & possivel inferir que o estudante tem dominio dos procedimentos e da
aplicacado das formulas estatisticas necessarias, demonstrando compreendé-las e
aplicando-as de forma adequada. Além disso, a organizagao apresentada reflete um
bom entendimento dos passos envolvidos na resolugao.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencédo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.
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5.30.2 Analise da intervencéao

Quadro 44 - Intervengdes da questao 11b de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
Pergunta: Qual o
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Fonte: a autora

Pergunta: Qual o significado de percentil 897
Resposta de E27: “89° percentil é o valor que divide o conjunto em duas partes, sendo

89% menores e 11% sejam maiores que ele.”

A resposta esta correta. E27 compreende que os percentis dividem o conjunto
de dados em 100 partes iguais e que o 89° percentil € o ponto abaixo do qual estéo
89% dos valores. Ou seja, o 89° percentil, especificamente, € um ponto de corte que
indica a posigao relativa de um valor em relagdo ao resto do conjunto de dados. O
estudante poderia ter complementado sua explicacdo apresentando a interpretagao
do valor determinado, “P89 = 8,02 significa que 89% dos dados s&o menores ou iguais
a 8,02 e apenas 11% deles sdo maiores que 8,02.”

5.31 ENUNCIADO DA QUESTAO 11C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 45 - Enunciado da Questdo 11c e sua classificagao

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil

Nivel de Complexidade: Nivel Il Expetativa de Acertos dos alunos: 68,0%

Questao 11: Dada a tabela de distribuicdo de frequéncias:

Classes [0,2] [2,4] [4,6] [6,8] [8,10]
Frequéncias 30 20 20 10 10
Determine:

c. O valor do segundo decil

Fonte: a autora
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A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolucdo facil e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
decil para dados agrupados em intervalos de classes, 0 que exige a interpretagcéo
correta dos intervalos e a aplicagdo adequada das formulas. O calculo do segundo
decil (D2) envolve determinar sua posi¢éo, identificar a classe correspondente e, em
seguida, aplicar a férmula, exigindo conexdes e integracdo de procedimentos
matematicos.

A percentagem de acertos foi de 68%, indicando que pouco mais da metade
dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente. No entanto, o percentual
restante sugere que ainda ha desafios na compreensao do conceito, na interpretagao
da tabela de frequéncias para dados agrupados e na aplicagao da formula do percentil,
que vai além da simples aplicacao de formulas e operagdes basicas.

5.31.1 Producéo escrita de E27

Figura 31 - Resposta de E27 a questéo 11c
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Ele inicia sua resolugao adicionando
uma linha na tabela apresentada (dos dados) para as frequéncias acumuladas, o que
é fundamental para determinar os quartis, percentis e decis. Ao analisar a produgao
escrita, & possivel inferir que o estudante tem dominio dos procedimentos e da
aplicacado das formulas estatisticas necessarias, demonstrando compreendé-las e
aplicando-as de forma adequada. Além disso, a organizagao apresentada reflete um
bom entendimento dos passos envolvidos na resolugao.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencédo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.
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5.31.2 Analise da intervencéao

Quadro 46 - Intervengdes da questado 11c de E27

Intervencéao Resposta de E27

da PP
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Fonte: a autora

Pergunta: Qual o significado do 2° decil?
Resposta de E2: “Divide o conjunto em duas partes tais que 20% sejam menores e

80% sejam maiores que o 2° decil.”

A resposta esta correta. E27 demonstrou que entende o conceito de decis, os
quais dividem o conjunto de dados em 10 partes iguais. O 2° decil (D2) corresponde
ao ponto abaixo do qual estdo 20% dos dados e acima do qual estdo 80%. Ou seja, o
20 decil é um ponto de corte que indica a posicao relativa de um valor em relagcéo ao
resto do conjunto de dados. O estudante poderia ter complementado sua explicagao
apresentando a interpretagdo do valor determinado: “D2 =1,2 significa que 20% dos

dados s&o menores ou iguais a 1,2 e os 80% deles sdo maiores que 1,2.”

5.32 ENUNCIADO DA QUESTAO 12A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 47 - Enunciado da Questdo 12a e sua classificagéo

Contetido: Medidas de Assimetria e | Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Achatamento
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 58,3%
Questdo 12: Os dados a seguir referem-se a uma amostra dos salarios recebidos em uma
determinada empresa: 830 920 920 1020 1100 1150 1300 1340 2600 2950. Calcule:
a. O coeficiente de assimetria.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Assimetria e Achatamento e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
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complexidade, pois envolve o calculo do coeficiente de assimetria, exigindo a
aplicacao de formulas estatisticas basicas, como as de Pearson, Fisher ou Bowley.
Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de assimetria e
aplicar os procedimentos rotineiros, interpretando formulas especificas. Esse
processo requer apenas calculos diretos e interpretagdo elementar dos dados. A
percentagem de acertos foi de 58,3%, indicando que pouco mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver corretamente a questdo. No entanto, o percentual
restante sugere que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na compreensao do

conceito, na interpretacdo dos dados e na aplicacdo das formulas.

5.32.1 Producéo escrita de E27

Figura 32 - Resposta de E27 a questédo 12a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Analisando a producéo escrita, é
possivel inferir que o estudante tem dominio dos procedimentos e da aplicagao das
féormulas estatisticas necessarias para calcular o coeficiente de assimetria. Demonstra
compreendé-las e as aplica de forma adequada.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.
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5.32.2 Analise da intervencéao

Quadro 48 - Analise da intervengao

Intervencédo da Resposta de E27
PP
Pergunta: O > < ———— .
que representa K: R“}““"*t‘ LG A'i)%n\t{\t(a I\\C.t(s |0&° 1

o coeficiente
de assimetria?
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Fonte: a autora

Pergunta: O que representa o coeficiente de assimetria?
Resposta de E27: “Representa uma assimetria moderada”.

A resposta esta parcialmente correta. O coeficiente de assimetria (Ass = 0,143)
calculado indica uma leve assimetria a direita (positiva). A resposta "assimetria
moderada" ndo esta em concordancia com o valor obtido.

Ficaria mais claro ou perceptivel se o estudante tivesse explicado que o
coeficiente de assimetria indica a tendéncia de a distribuicdo ser simétrica ou
assimétrica (inclinada), especificando que valores positivos indicam cauda a direita, e
negativos, curva a esquerda. Esperava-se que o estudante explicasse que "o
coeficiente de assimetria mede o grau de inclinagdo da distribuigdo em relagéo a

simetria.”

5.33 ENUNCIADO DA QUESTAO 12B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 49 - Enunciado da Questdo 12b e sua classificagéo

Contetido: Medidas de Assimetria e | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Achatamento Médio
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 60,9%

Questdo 12: Os dados a seguir referem-se a uma amostra dos salarios recebidos em uma
determinada empresa: 830 920 920 1020 1100 1150 1300 1340 2600 2950. Calcule:
b. O coeficiente de curtose.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Assimetria e Achatamento, foi
classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
complexidade, pois envolve o calculo do coeficiente de curtose (ou achatamento),
exigindo a aplicacdo de formulas estatisticas rotineiras e operagdes matematicas
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basicas, sem demandar analises ou calculos complexos. A resolugcdo requer a
obtengdo de estatisticas basicas, como média, desvio padrdo, ou o calculo de
percentis, além da aplicagdo da férmula de curtose, geralmente baseada no critério
proposto por Pearson. Esse processo envolve calculos diretos e uma interpretacao
elementar dos dados. A percentagem de acertos foi de 60,9%, indicando que pouco
mais da metade dos estudantes conseguiu resolver corretamente a questdo. O
percentual restante sugere que alguns estudantes ainda enfrentam desafios na
compreensao do conceito, na interpretacdo dos dados e na aplicacdo das formulas.

5.33.1 Producéo escrita de E27

Figura 33 - Resposta de E27 a questédo 12b

R Lo Ao i ————

b - -8, 1340~ §20 o
‘)) A=~ T — = (K3
&(fqo_.?.c) &(26co - 920) 2.)630 33560

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Analisando a producéo escrita, é
possivel inferir que o estudante tem dominio dos procedimentos e da aplicagao das
féormulas estatisticas necessarias para calcular o coeficiente de curtose. Demonstra
compreendé-las e as aplica de forma adequada.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intengdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentacdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.

5.33.2 Analise da intervencéao

Quadro 50 - Intervencdes da questao 12b de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
Pergunta: O que | Cyauiliea quw o dGhwha s 1 Fo anliea

representa o X
coeficiente  de Porqua o K<0,2063.

curtose?

Fonte: a autora
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Pergunta: O que representa o coeficiente de curtose?
Resposta de E27:” Significa que a distribuicdo é leptocurtica porque o k < 0,263.”

A resposta esta parcialmente correta. E27 ndo responde a questédo. Faz apenas
a interpretacdo do valor calculado do coeficiente de curtose comparando-o com a
constante 0,263 (coeficiente de curtose da curva normal). Uma resposta adequada
seria: O coeficiente de curtose mede o grau de achatamento ou alongamento da
distribuicdo em relagao a normal. O valor 0,125 indica que a distribuicido é leptocurtica,

Ou seja, a curva € mais alongada que a curva normal.

5.34 ENUNCIADO DA QUESTAO 13 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 51 - Enunciado da Questédo 13 e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Dispersao ou variabilidade | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 65,2%

Questdo 13: No quadro abaixo, séo apresentadas amostras de salarios mensais, em meticais'® de
professores de escolas publica e privada do Ensino Secundario. Compare a variagao salarial dos
dois grupos e interprete os resultados.

Professores daescola | g6 | 551 | 587 | 568 | 548 | 559 | 599 | 562
publica

Professores daescola | 413 | 384 | 403 | 376 | 397 | 383 | 394 | 408
privada

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade, exige a aplicacdo de férmulas estatisticas rotineiras e operagdes
basicos, calculos diretos de mediadas de variabilidade, pois requer que os estudantes
comparem a variagao salarial entre os dois grupos, identificando qual apresenta maior
dispersao dos valores em relacdo a média. A questao solicita a compare da variagao
salarial entre os professores da escola publica e professores da escola privada. Para
isso, o estudante deve calcular e interpretar medidas de dispersao, como o desvio
padrdao ou variancia, e fazer uma analise comparativa entre os dois grupos. A

percentagem de acertos foi de 65,2%, o que indica que pouco mais da metade dos

'S Metical unidade monetaria oficial da Republica de Mogambique.
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estudantes conseguiu resolver corretamente. O percentual restante sugere que os
estudantes apresentam dificuldades na compreensao do conceito, interpretacdo dos

dados e das medidas de dispersao e fazer comparativa dos resultados.

5.34.1 Producéo escrita de E27

Figura 34 - Resposta de E27 a questao 13
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta, pois apresenta procedimentos
adequados para comparar a variagdo salarial dos dois grupos utilizando medidas
estatisticas como a média, o desvio padrao e o coeficiente de variagdo. O estudante
concluiu que "a variagao salarial dos professores é maior no privado”, o que esta de
acordo com o esperado, ja que essa conclusao se baseou no coeficiente de variagéo

(CV), que € a medida mais apropriada para comparagoes relativas. Embora o desvio
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padrdo seja maior na escola publica, indicando uma maior dispersdao em termos
absolutos, o coeficiente de variagao (CV) revela que, proporcionalmente a média, os
salarios variam mais na escola privada. Isso significa que existe maior variagéo
absoluta nos salarios da escola publica (maior desvio padrao) e maior variagao relativa
em relagdo aos valores médios na escola privada (maior coeficiente de variagao).
Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com intengédo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagdo e argumentagcdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.34.2 Analise da intervencéao

Quadro 52 - intervengdes da questdo 13 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta 1: O que | 2 Siepmifiea quu 1xill e oo junac
significa  variagéo

\arial? des ,\o.(otl;&, iahf. do maximd Lo 0
salarial «

mimoSalario

Pergunta 2: Como | _ ' _ ’ *dAb
fez a escolha? FJosendo o calels oo t'c‘-\[c““(‘ a/ “L“/‘w’é

C(‘l) c{u(LJ z\i(c'c(oca> v ((f/\u.) (Cnl/uu". 0> ,u)u”’acé.'
C awy ('C‘~_£-Cl.iqo.(‘|1l‘dc an{,,cc. G’(u
J Jiu N.C;n‘(cu nead

1 ; ' .
)"Au[l 111 Q ey &s‘.‘,‘.‘.‘. AL s}.u

Fonte: a autora

Pergunta: O que significa variagao salarial?
Resposta de E27: “Significa que existe dispers&o dos salarios, isto €, do maximo com

0 minimo salario”.

A resposta esta parcialmente correta. A variagao salarial ndo se limita apenas
a diferenca entre 0 maximo e o0 minimo, mas inclui o comportamento de todos os
valores em relacdo a média. Seria adequado mencionar que a variagao pode ser
avaliada por medidas estatisticas, como o desvio padrao ou o coeficiente de variagao.
O estudante poderia ter respondido que "a variacao salarial refere-se a dispersao dos
salarios em um grupo, que pode ser medida pela diferenga entre o maior e o menor
salario, assim como pelo desvio padréao e ou pelo coeficiente de variacido em relagao

a média."
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Pergunta 2: Como fez a escolha?
Resolugao de E27:” Fazendo o calculo do coeficiente de variacdo das duas entidades
e depois comparei o resultado e que registou maior coeficiente, tudo indica que existe

maior variagao”.

A resposta esta correta. O estudante utilizou o coeficiente de variagéo (CV)
para fazer a comparagdo, o que €& adequado, ja que o CV considera a
proporcionalidade em relagdo a média. Sua resposta indica entendimento do conceito,
pois interpreta corretamente o CV como um indicador de maior ou menor variagao
relativa. Uma resposta mais detalhada seria: "Calculei o coeficiente de variagao para
ambas as escolas, dividindo o desvio padrao pela média e multiplicando por 100.
Comparei os resultados, e a escola com maior coeficiente de variagao apresenta maior

disperséo relativa dos salarios em relagdo a média."

5.35 ENUNCIADO DA QUESTAO 14A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 53 - Enunciado da Questédo 14a e sua classificagéo

Conteudo: Distribuigdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de
Resolugao: Muito Fécil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 92,6%

Questao 14: Pretende-se investigar o nivel de remuneragao salarial dos homens e mulheres de certa
categoria profissional. De duas amostras obtidas entre dois grupos (62 mulheres e 95 homens),
destacam-se os seguintes resultados (em unidades monetarias).
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11.3% . ° R -— 71.6%
il e
. -t 37.9%
0.0% = —*12.6%
. (4
1400 2000 2600 3200 3800 4400 5000 5600
==@= Homens ==®+ Mulheres

a. Que tipo de grafico se trata?
Fonte: a autora

A questdao pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo muito facil e Nivel | de
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complexidade. Exige dos estudantes reconhecimento visual e compreensdo de
elementos de um grafico de distribuicdo de frequéncias, sem a necessidade de realizar
calculos rotineiros. A percentagem de acertos foi de 92,6%, o0 que sugere que, na sua
maioria, os estudantes conseguiram resolver a questado corretamente, indicando

compreensao do conceito.

5.35.1 Producéo escrita de E27

Figura 35 - Resposta de E27 a questédo 14a
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Fonte: a autora

O Estudante E27 respondeu corretamente a questao 14a.

Em relagdo a questdo 14b, a resposta apresentada por E27 esta correta. Sua
resolucado indica entendimento do conceito ao representar de forma adequada os
dados na tabela de frequéncias.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.

5.35.2 Analise da intervencéao

Quadro 54 - Intervengdes da questao 14a de E27

Intervencao de PP Resposta de E27
Pergunta O que é um K‘. C' C‘J\u-f(ro o.‘)r‘&’u f(s(uu{\ '\cv nu'eo 4w /7\'5\«!1!“('0 c(f/uc\r‘l e Prtd‘-?) nl"t&b
pOlI'gonO de C(«l- ((n)x. €Ol Ao \u];(c{.‘n'-()r?u:u gx(u -
frequéncias?

Fonte: a autora

Pergunta: O que é um poligono de frequéncias?
Resposta de E27: “E o gréfico obtido ligando por meio de um segmento de reta os

pontos médios das classes com suas frequéncias.”
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A resposta esta correta, pois o poligono de frequéncias é, de fato, uma
representacdo grafica construida ligando os pontos meédios das classes as suas
frequéncias através de segmentos de reta.

5.36 ENUNCIADO DA QUESTAO 14B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 55 - Enunciado da Questédo 14b e sua classificagéo

Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 56,0%

Questao 14: Pretende-se investigar o nivel de remuneragao salarial dos homens e mulheres de certa
categoria profissional. De duas amostras obtidas entre dois grupos (62 mulheres e 95 homens),
destacam-se os seguintes resultados (em unidades monetarias).
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b. Represente os dados em tabela de frequéncias.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade, exige que os estudantes organizem os dados em uma tabela
demandando mudangas de representacdo dos dados do grafico para tabela de
distribuicdo de frequéncias. A percentagem de acertos foi de 56%, o que sugere que
pouco mais da metade dos estudantes conseguiu resolver a questao corretamente. O
percentual restante sugere desafios na conversdo dos dados estatisticos da
representacédo grafica para a tabular, o que pode exigir um nivel de complexidade
maior do que do que simples aplicagao de formulas e aplicagcao de operagdes basicas.



5.36.1 Producéo escrita de E27

Figura 36 - Resposta de E27 a questédo 14b
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Fonte: a autora

Em relagdo a questdo, a resposta apresentada por E27 esta correta. Sua

resolucado indica entendimento do conceito ao representar de forma adequada os

dados na tabela de frequéncias.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou

questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,

interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.

5.36.2 Analise da intervencéao

Quadro 56 - Intervencdes da questao 14b de E27

Intervenca
o de PP

Resposta de E27

Pergunta:
Explique
como
determinou
cada um
dos itens
da tabela.

conoldian -s\rtquu\euo: ,u(af }u- )\”"»[;‘ })m.(«ut(o das aeunwladeas, & Lews Nice
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Fonte: a autora

Pergunta: Explica como determinou cada um dos itens da tabela.
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Resposta de E27: “Construi as frequéncias relativas simples partindo das
acumuladas, depois multipliquei a frequéncia simples de cada classe com o total da
respectiva populagao (n) para obter as frequéncias absolutas”.

A resposta esta correta. Sua explicacdo demonstra o conhecimento do conceito
de frequéncias, pois os dados estdo representados com base nas frequéncias
relativas acumuladas. Conhecendo o tamanho da amostra de cada grupo, é possivel
determinar o valor das frequéncias absolutas simples (f;) e acumuladas (F;). Uma
resposta detalhada seria a explicagdo de como as restantes frequéncias foram
calculadas. Para determinar as frequéncias relativas simples (f,;) a partir das
acumuladas, calcula-se a diferenca entre as frequéncias acumuladas consecutivas.
Isso funciona porque as acumuladas somam as frequéncias relativas simples de cada
classe. A frequéncia absoluta simples (f;) foi obtida multiplicando a frequéncia relativa
simples pelo total de individuos (n); e a frequéncia absoluta acumulada (F;) € obtida

somando sucessivamente os valores da frequéncia absoluta simples.

5.37 ENUNCIADO DA QUESTAO 15A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 57 - Enunciado da Questdo 15a e sua classificagéo

Contetudo: Correlagao e Regressao Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugéo:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 41,7%

Questao 15: Consideremos uma amostra aleatdria, formada por 10 (dez) dos 98 (noventa e oito)
estudantes da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da UniLicungo. A tabela abaixo representa as
notas obtidas pelos estudantes nas disciplinas de Matematica e Estatistica.

NOTAS
Ne= MATEMATICA ESTATISTICA
(xi) (vi)

01 5,0 6,0
08 8,0 9,0
24 7,0 8,0
38 10,0 10,0
44 6,0 5,0
58 7,0 7,0
59 9,0 8,0
72 3,0 4,0
80 8,0 6,0
92 2,0 2,

a. Apresente o diagrama de regresséo referente aos resultados das notas.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples,
foi classificada com um nivel médio de facilidade de resolucdo e Nivel Il de
complexidade, exige dos estudantes a mudancga de representagdo dos dados. Esse
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processo envolve a conexao entre conceitos tedricos e praticos, incluindo a
organizagdo dos dados, sua representacdo em um diagrama de regressao e a
identificacdo da relac&o entre as variaveis (x e y) para a preparagao da visualizagao
grafica.

A taxa de acertos foi de 41,7%, o que sugere que pouco menos da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questao corretamente. O percentual restante infere
desafios na conversdo dos dados estatisticos, especificamente na mudanca de
representacdo grafica para tabular. Esse processo pode exigir um nivel de
complexidade maior do que a simples aplicacdo de férmulas e operagdes basicas.

5.37.1 Producéo escrita de E27

Figura 37 - Resposta de E27 a questédo 15a
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Fonte: a autora

O estudante E27 respondeu corretamente a questao.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentacdo dos resultados, além da simples aplicacdo de

procedimentos rotineiros.

5.37.2 Analise da intervencéao

Quadro 58 - intervencgdes da questdo 15a de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
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Pergunta: O que
o] diagrama
representa?
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Fonte: a autora

Pergunta: O que o diagrama representa?

Resposta de E27: “E um grafico que langamos os pares ordenados de x e y para
perceber se a correlagao sera positiva, negativa ou nula de acordo com a disposi¢ao
dos pontos em relagao a recta.”

A resposta esta correta. E27 demonstra compreensdo do conceito,

identificando a relagao entre as variaveis e a interpretacéo grafica.
5.38 ENUNCIADO DA QUESTAO 15B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 59 - Enunciado da Questdo 15b e sua classificagéo

Conteudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Facil
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 66,7%

Questao 15: Consideremos uma amostra aleatdria, formada por 10 (dez) dos 98 (noventa e oito)
estudantes da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da Unilicungo. A tabela abaixo representa as notas
obtidas pelos estudantes nas disciplinas de Matematica e Estatistica.

NOTAS
Ne= MATEMATICA ESTATISTICA

(xi) (vi)

01 5,0 6,0
08 8,0 9,0
24 7,0 8,0
38 10,0 10,0
44 6,0 5,0
58 7,0 7,0
59 9,0 8,0
72 3,0 4,0
80 8,0 6,0
92 2, 2,

b. Determine o valor do coeficiente de correlagdo entre os resultados das notas da disciplina
de Matematica e Estatistica e interprete o resultado.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples,
foi classificada com um nivel facil de resolugdo e Nivel Il de complexidade. Para
resolvé-la, exige que os estudantes compreendam o conceito de coeficiente de
correlagdo para dados agrupados em intervalos de classes, o que demanda a

interpretacédo correta dos intervalos, a leitura das frequéncias, a comparacédo das
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distribui¢cdes e a aplicagao adequada da férmula.

Embora os calculos sejam rotineiros, a interpretagdo e o trabalho com dados
agrupados em intervalos de classes exigem um nivel de complexidade maior do que
a simples reproducgao de formulas e operagdes basicas.

A taxa de acertos foi de 66,7%, indicando que pouco mais da metade dos
estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. No entanto, o percentual
restante sugere que alguns ainda enfrentam desafios na compreenséo do conceito,
na interpretacado da tabela de frequéncias para dados agrupados em intervalos de
classes e na aplicacdo da féormula do coeficiente de correlacédo, pois o raciocinio

requer conexdes e a integracado dos procedimentos rotineiros aplicados.

5.38.1 Producéo escrita de E27

Figura 38 - Resposta de E27 a questdo 15b
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Fonte: a autora

O estudante E27 representou corretamente a questéo.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicacdo de

procedimentos rotineiros.
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5.38.2 Analise da intervencéao

Quadro 60 - Intervencdes da questdo 15b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta: Explique o
que foi determinado . ) 'd;‘.
(referindo-se as médias e°~( cu[L\-O nueL
das variaveis). X 2 9

d} NG u.. Q\.‘(.‘

Fonte: a autora

Pergunta: Explique o que foi determinado (referindo-se as médias das variaveis).
Resposta de E27: “Calculei a média de variavel x e y”.

A resposta esta correta, mas incompleta, pois E27 nao justifica o motivo do
calculo das médias. O enunciado da intervencdo também né&o direcionou o estudante
a refletir sobre o propdsito das meédias no contexto da regresséo (por exemplo, para o
calculo do ponto médio da reta).

5.39 ENUNCIADO DA QUESTAO 15C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 61 - Enunciado da Questdo 15c e sua classificagao

Contetudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugéo:
Dificil
Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos: 36,4%

Questao 15: Consideremos uma amostra aleatdria, formada por 10 (dez) dos 98 (noventa e oito)
estudantes da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da UniLicungo. A tabela abaixo representa as
notas obtidas pelos estudantes nas disciplinas de Matematica e Estatistica.

NOTAS
Ne= MATEMATICA ESTATISTICA
(xi) (vi)

01 5,0 6,0
08 8,0 9,0
24 7,0 8,0
38 10,0 10,0
44 6,0 5,0
58 7,0 7,0
59 9,0 8,0
72 3,0 4,0
80 8,0 6,0
92 2,0 2,0

c. Ajuste os dados da tabela por meio de um modelo matematico.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples,
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foi classificada com um nivel de resolucao dificil e de Nivel Il de complexidade. Para
resolvé-la, os estudantes precisam determinar os coeficientes da reta (inclinagao e
intercepto) que representam a relagdo entre as notas de Matematica (variavel
independente) e Estatistica (variavel dependente). Esse processo exige um nivel de
complexidade maior do que a simples aplicagcao de operagdes basicas, pois requer a
mudancga de representagao, passando da tabela para um modelo matematico.

A taxa de acertos foi de 36,4%, indicando que a maioria dos estudantes teve
dificuldade em resolver a questdo corretamente. O percentual restante sugere
desafios na conversao dos dados estatisticos da representagcédo tabular para um
modelo matematico, o que pode exigir um nivel de complexidade maior do que a

simples aplicagao de férmulas e operagdes basicas.

5.39.1 Producéo escrita de E27

Figura 39 - Resposta de E27 a questédo 15¢
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\\): ax 4Y
bi5=056z 40,5 +5

. (
v ()60 (£9) _ 40.933.6565_ 1¥3e-b22s XS (5 29,61 45

T nels)- (st " lo. “3'-(@;'1 : (13)5-‘111)' “of Y= (“5-5.6’\ ?1
o« 20863 . b=of ¢ocf
}—/\—'/\—’\

)\3 - 0562 x4 C.Sj/
TTN—Yy

Fonte: a autora

O estudante E27 representou corretamente a questéo.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresentou
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.

5.39.2 Analise da intervencéao

Quadro 62 - intervengdes da questdo 15¢c de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
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pergunta 1: O e .a(‘u.(\c/.u L'\‘“’“ 3“ evoada da

'
que ¢é um| &
modelo -gomm YU=axy b,
matematico?
Pergunta 2 A ealewltio waler &0
Expligue como - - lovCa). 2
Chegou é C'{\tl(u LG ‘.\'(\ ar(a
expressao r‘g«a‘) Au‘.ﬂ\tm o»aalnes o s g0~

(referindo-se & | ehr dowmedilo \yalinialies .
equacao da reta/
o] modelo
matematico).

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que € um modelo matematico?
Resposta de E27: “E uma equagao linear ja criada da forma y = ax + b”.

A resposta esta parcialmente correta, pois identifica a forma geral de um
modelo matematico, mas nao aborda sua fungédo (por exemplo, prever valores ou

descrever a relagdo entre variaveis).

Pergunta 2: Explica como chegou a expresséo (referindo-se a equagao da reta/ o
modelo matematico).
Resposta de E27: “Calculei o valor do coeficiente angular (a) e substitui os valores

na equacao do modelo matematico”.

A resposta esta correta em termos do processo, mas carece de uma
interpretacdo do modelo. Por exemplo, o significado do coeficiente angular (a) e o
coeficiente linear (b) no contexto do problema. Esperava-se que o estudante
explicasse que, para escrever um modelo de regresséao linear simples, € necessario
inicialmente identificar as variaveis envolvidas, em que x representa a variavel
independente (notas de Matematica) e y a variavel dependente (notas de Estatistica).

Em seguida, calcula-se o coeficiente angular (b) utilizando a férmula b =

nXxy)-Cx)Cy)
n(Y x;2)- (X x;)?

se o coeficiente linear (a) pela expressdo a = y — bx, que representa o valor de y

que indica a taxa de variagao de y em relagao a x. Depois, determina-

quando x = 0. Com a e b definidos, substituem-se os valores na equagao geral do

modelo (y = ax + b).
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5.40 ENUNCIADO DA QUESTAO 15D E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 63 - Enunciado da Questdo 15d e sua classificagéo

Contetudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 50,0%

Questao 15: Consideremos uma amostra aleatdria, formada por 10 (dez) dos 98 (noventa e oito)
estudantes da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da Unilicungo. A tabela abaixo representa as notas
obtidas pelos estudantes nas disciplinas de Matematica e Estatistica.

NOTAS
N2 MATEMATICA ESTATISTICA

(xi) (i)
01 5,0 6,0
08 8,0 9,0
24 7,0 8,0
38 10,0 10,0
44 6,0 5,0
58 7,0 7,0
59 9,0 8,0
72 3,0 4.0
80 8,0 6,0
92 2,0 2,0

d. Calcular o Poder Explicativo do modelo e interprete o resultado.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples,
foi classificada com um parametro de facilidade de resolugcdo médio e Nivel Il de
complexidade. Sua resolugcdo exige dos estudantes n&o apenas a aplicacdo de
férmulas, mas também a compreenséao da variagao das variaveis. Embora os calculos
para a determinagao do poder explicativo do modelo ou coeficiente de determinacao
(R?), sejam rotineiros, a interpretacdo da variagdo das varidveis exige um nivel de
complexidade maior do que a simples reproducao de formulas e operagdes basicas.
A percentagem de acertos foi de 50%, indicando que metade dos estudantes
conseguiu resolver a questao corretamente. No entanto, o percentual restante sugere
gue a outra metade encontrou dificuldades na conversao dos dados e na interpretagao
do coeficiente de determinacao, pois o raciocinio requer conexdes entre a teoria e a

pratica, além da integracéo dos procedimentos rotineiros aplicados.

5.40.1 Producéo escrita de E27

Figura 40/40 - Resposta de E27 a questdo 15d

oy = 206000 _ _ﬁ____‘za__._‘g}_—.m%
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O estudante E27 n&o responde corretamente a quest&o, confunde o poder explicativo
com o coeficiente de variagdo. Entretanto, esperava-se que E27 calculasse o Poder
Explicativo (R?), dado pelo quadrado do coeficiente de correlagao, e interpretasse o
resultado. Uma resposta esperada seria: R? = 0,83, o que significa que cerca de 83%
da variagado nas notas de Estatistica pode ser explicada pela relagao linear com as
notas de Matematica. Os outros 17% s&o atribuidos a fatores ndo modelados ou

aleatorios.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intenséo de verificar
seu entendimento dos conceitos, interpretagdo e argumentagéo dos resultados além

da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.40.2 Analise da intervencéao

Nao houve espacgo para intervengao porque o estudante respondeu a questdo na 82

fase (ultima fase proposta na pesquisa).

5.41 ENUNCIADO DA QUESTAO 16 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 64 - Enunciado da Questédo 16 e sua classificacéo

Contetudo: Correlagdo e Regressao Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 54,2%

Questdo 16: o quadro a seguir relaciona os pesos (em centenas de kg) e as taxas de consumo de
combustivel em rodovia (km/litro) numa amostra de 10 carros de passeio novos.

Peso 12 13 14 14 16 18 19 22 24 26
Consumo | 16 14 14 13 11 12 9 9 8 6
Existe uma correlagdo entre as variaveis peso e consumo?
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar a relagcdo entre as
variaveis apresentadas, identificando possiveis padrdes de correlagao entre o peso e
0 consumo. Isso envolve a mudanca de representacao dos dados, além da aplicagao
de procedimentos rotineiros, como o uso de férmulas e operacgdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 54%, o que indica que pouco mais da metade
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dos estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. o percentual restante
sugere desafios dos conceitos de regressao e correlagéo linear; na interpretagdo da
relacdo entre variaveis identificando o tipo de correlacdo (positiva ou negativa)
existente entre as variaveis.

5.41.1 Producéo escrita de E27

Figura 41 - Resposta de E27 a questao 16
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Observando sua producdo, €
possivel inferir que possivelmente o estudante tenha conhecimento sobre a existéncia
de correlacdo entre as variaveis. Apresenta calculos corretos do coeficiente de
correlagao (r), uma medida de correlagao linear mais comum para avaliar a existéncia
de correlagao entre variaveis.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.
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5.41.2 Analise da intervencéao

Quadro 65 - Intervencdes da questao 16 de E27

Intervencodes Resposta de E27
de PP

Pergunta 1: . '&Cq ) |‘
Explica como CQCC"‘KQ“&° o n £0 V210 e Lovamuny ').

Chegou é _‘kE o C(\.FL“-\\Q.O) CLQ- ) N‘Ou\..LLW’L y €ovn
CO”C'USéO. e \\ﬂ &C(‘ ' .ACLL‘(A o0 3\',& 6\0‘&Q ' \\u.«,ﬂ- )‘G C&LJJ
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Pergunta 2: O
que sabes
sobre
correlagao
entre as
variaveis?
Fonte: a autora

~ . ' .
T o ,u(u(l(\\ &l &‘}L\lc(l:uC\ﬁ \1((((-(‘& S.)Lru a3 AGLU it XY

Pergunta 1: Explica como chegou a conclusao.

Resposta de E27: “Calculando a média do peso e consumo, fiz as diferencas das
variaveis com a meédia, elevei ao quadrado, multiplicando os desvios de x e y de
seguida substitui na equagédo e feitas as continhas tive um resultado negativo e

cheguei a conclusao”.

A resposta esta parcialmente correta. Sua explicacdo carece de detalhes
importantes, como a identificagcao da férmula utilizada, os passos intermediarios como
o calculo do somatério dos produtos dos desvios x; —x - 0 desvio de cada valor
individual de peso (x;) em relagdo a média dos pesos (X)) e y; —y - o desvio dos
valores de consumo (y;) em relagdo a média dos consumos (¥ ). Esperava-se que
estudante explicasse que uma das formas de verificar a existéncia ou ndo de

correlacdo entre as variaveis peso e consumo € determinando o coeficiente de
X(xi—)(yi=y)
Vxi=0)2(yi-9)?%

de uma tabela que organiza os somatorios das incognitas da formula sendo que x; —

correlagéo, dado por: 7y, = Este calculo deve ser realizado com auxilio

representa o peso e y; — representa o consumo.

Pergunta 2: O que sabes sobre correlagao entre as variaveis?
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Resolugdo de E27: “E a relacdo de dependéncia mitua entre as variaveis x e y”.

A resposta esta parcialmente correta. A explicacdo apresentada, “E a relagdo
de dependéncia mutua entre as variaveis x e y”, faz sentido, o que significa que os
valores de x e y estdo interligados de forma que uma variavel influencia ou esta
associada a outra, mas nio especifica o conceito de correlagcdo no contexto da
questao. Esperava-se uma explicagao mais completa, correlagcédo entre variaveis € um
conceito estatistico que mede o grau e a direcdo do relacionamento linear entre duas
variaveis quantitativas. Isto €, avalia o quao os pontos de um conjunto de dados
podem ser ajustados por uma linha reta. Para medir a relagdo entre as variaveis,
recorre-se ao calculo coeficiente de correlagao linear (r), um valor numérico que mede
a forga e a diregao do relacionamento linear entre duas variaveis, podendo ser positiva
- ambas as variaveis se movem na mesma diregdo —; negativa, - as variaveis se
movem em dire¢des opostas; ou nula - ndo ha relagao aparente entre as variaveis. O
coeficiente de variagdo varia entre -1 e 1. Valores proximos a 1 indicam uma forte
correlagdo positiva, ou seja, existe associagao linear positiva muito alta entre as
variaveis; valores proximos a -1 indicam uma forte correlagdo negativa, ou seja, existe
associagao linear negativa muito alta entre as variaveis, e valores proximos de 0
indicam uma auséncia de correlagéo linear, ou seja, ndo existe uma associagao linear
entre as variaveis. O coeficiente de correlagéo calculado é, aproximadamente, - 0,959,

o que indica uma correlagao linear negativa muito forte entre o peso e o consumo.
5.42 ENUNCIADO DA QUESTAO 17 E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 66 - Enunciado da Questédo 17 e sua classificagéo

Conteudo: Correlacdo e Regressao Linear | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Simples Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 56,5%

Questdo 17: O quadro que segue mostra os resultados de uma pesquisa com 10 familias de uma
determinada regido. O estudo conclui que nao existe uma correlagdo linear entre a renda e a
oupanga familiar. Concordas com a afirmacéo. Justifique.

Familias Renda Poupang¢a
(em 1000MT) (em 10 000MT)
A 10 4
B 15 7
C 12 5
D 70 20
E 80 20
F 100 30
G 20 8
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H 30 8
I 10 3
J 60 15

Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar a relagcdo entre as
variaveis apresentadas, identificando possiveis padrdes de correlagcao entre a renda
e a poupanca. Isso envolve a mudanga de representacdo dos dados, além da
aplicacao de procedimentos rotineiros, como o uso de formulas e operagdes basicas
uma vez que envolve a analise de dados, a escolha do procedimento a utilizar
(representacdo do diagrama de regressao ou coeficiente de correlagéo) para avaliar
a correlagcdo e sua interpretagcdo. Embora os procedimentos sejam rotineiros, a
interpretac&o da variagédo das variaveis exige um nivel de complexidade maior do que
a simples reproducgao de formulas e operagdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 56,5%, 0 que indica que pouco mais da
metade dos estudantes conseguiu resolver a questado corretamente. o percentual
restante sugere desafios dos conceitos de regressao e correlagdo linear; na
interpretacéo da relagdo entre variaveis identificando o tipo de correlagéo (positiva ou
negativa) existente entre as variaveis.

5.42.1 Producéo escrita de E27

Figura 42 - Resposta de E27 a questédo 17
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. E27 apresenta procedimentos
adequados para concluir a afirmagao apresentada, o que indica que possivelmente
ele tenha conhecimento do conceito de correlagéo linear, pois apresenta o calculo
correto do coeficiente de correlagéo linear. No entanto, sua justificativa, "observando
para o resultado da correlagao diz ou afirma o contrario”, ndo esta clara. Uma resposta
clara e perceptivel seria que o estudante justificasse informando: "Nao concordo com
a afirmagéao, porque ao calcular o coeficiente de correlagdo linear entre a renda e a
poupanga das familias, observei que ele apresenta um valor proximo de 1 (r = 0,98),
indicando uma forte correlagdo positiva. Essa analise contraria a conclusdo do
enunciado."

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencédo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.42.2 Analise da intervencao

Quadro 67 - Intervengdes da questao 17 de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta: Explique | ¢ouiliingo o Tatla 5 dfmoils: fa o pelaior  sdial oo palews we (elac)s
como chegou a S A

conclusao.

Fonte: a autora

Pergunta: Pergunta: Explique como chegou a concluséo.
Resposta de E27: “Construindo a tabela e almenta-lo a posterior extrai os valores
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(totais) e injetei na formula.”

A resposta do estudante E27 esta parcialmente correta. Sua concluséo
apresenta erros ortograficos, como "almenta-lo" em vez de "aumenta-lo" e "aposterior"
em vez de "a posteriori", 0 que compromete a clareza. Além disso, a frase "injetei na
férmula" ndo especifica qual formula foi utilizada, tornando a explicagao vaga e pouco
informativa. A justificativa também ndo segue uma sequéncia logica e clara. Embora
mencione a construgdo de uma tabela e o uso de uma formula, ndo detalha os passos
intermediarios nem explica como os valores foram obtidos. A explicacdo carece de
informagdes sobre os calculos realizados, a formula especifica aplicada (a do
coeficiente de correlagéo linear) e os resultados obtidos, o que limita a compreenséo
do processo. E27 deveria explicitar qual tabela foi construida, como os valores foram
organizados e qual férmula foi aplicada. Por exemplo: "Construi uma tabela auxiliar a
partir dos dados fornecidos, acrescentando colunas para calcular os somatérios das
variaveis (x; e y;) de quadrados da diferenga de: (x; — )%, (v; — ¥)? e seu produtos
(x; = x)(y; —¥). Com base nesses dados, determinei as médias, desvios e produtos

necessarios para aplicar a formula do coeficiente de correlacéo linear."

5.43 ENUNCIADO DA QUESTAO 18 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 68 - Enunciado da Questédo 18 e sua classificacéo

Conteudo: Medidas de Disperséao ou Variabilidade Parametro de Facilidade de
Resolugao: Médio

Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos dos alunos:
61,1%

Questdo 18: Uma empresa realiza pesquisa para verificar a qualidade do servigo de entregas a
domicilio em suas 48 filiais. O quadro abaixo apresenta o nimero de reclamacgdes recebidas quanto
as entregas, por cada uma das filiais, durante o periodo de um més. Caracterize a disperséo deste
conjunto de dados

11 13 10 9 0 16 28 15 14 1 2 1
18 12 18 8 9 22 16 20 34 15 21
12 14 13 19 0 2 17 11 18 16 13
19 8 8 12 13 21 11 19 1 14 4 1

Fonte: a autora

A questao faz parte do conteudo de Medidas de Dispersao ou Variabilidade,
sendo classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e nivel Il de
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complexidade, exige a mudanca de representagao dos dados brutos para tabelas de
distribuicado de frequéncias dado o tamanho da amostra. Caracterizar uma distribuicdo
envolve interpretacao e escolha apropriada da medida de dispersao, o que demanda
mais do que a simples reproducdo de formulas ja estabelecidas. A percentagem de
61,1% sugere que pouco mais da metade dos estudantes conseguiu resolver a
questdo corretamente. No entanto, o percentual restante indica dificuldades na
compreensao do conceito de dispersio, no tratamento dos dados e, possivelmente,

na aplicagao de formulas e procedimentos rotineiros.

5.43.1 5.43.1 Producéo escrita de E27

Figura 43 - Resposta de E27 a questéo 18
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Fonte: a autora

¢

A resposta do estudante E27 esta parcialmente correta. E27 apresenta
procedimento adequado para interpretar os resultados apresentados no enunciado.
Isto €, estruturou bem os calculos intermediarios e utilizou a féormula correta para o
desvio padrdao, mostrando um entendimento adequado do método. No entanto,

apresenta erros de calculo. O estudante considerou AT = 49, no lugar de 34. Esse
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erro pode ter ocorrido por uma interpretacéo incorreta dos dados, considerando um
valor maior de x,,5, = 34, 0 que interferiu nos restantes calculos.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresenta
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,
interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicacdo de

procedimentos rotineiros.

5.43.2 Analise da intervencao

Quadro 69 - Intervencdes da questao 18 de E27

Intervencéao Resposta de E27
da PP
Pergunta 1: ¢ . : K . . B olP 35
Expllca como Qu(t(\((\\kdc & ({\ I ,)(l(,(ﬁ Q< U4 dL\C i
Y a . Y
chegou al »eonlcande o I\a\(\nu“w C\Ch‘(\(‘l( de dadew
concluséo.

Pergunta 2: , o ! . . B s

o g que £ e uOl\"L)’l‘J“JI e c(un\u(u, £l € MUINIO & 0 (i1t cues
Significa 1.“( of C(o ((\\\Lu\ N

dispersdo do | ' :

conjunto?

Fonte: a autora

Pergunta 1: Explica como chegou a concluséao.
Resposta de E27: " Calculando o desvio padrdao dos dados e conhecendo o

parametro aceitavel de dados”.

A resposta esta parcialmente correta. E27 reconheceu que a conclusao foi
baseada no calculo do desvio padréo, o que demonstra um entendimento de que essa
medida é essencial para avaliar a dispersdo. No entanto, ndo detalha os passos
especificos realizados para calcular o desvio padrao. Ndo menciona o processo de
somar os desvios quadraticos, dividir pelo numero de dados ajustado (n—1) ou a raiz
quadrada aplicada. E27 poderia ter explicado os passos especificando: “Somei as
diferengas quadraticas entre cada valor e a média, dividi pelo numero total de dados
menos 1 (n—1) e tirei a raiz quadrada para encontrar o desvio padrédo. Usei o valor
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obtido (7,02) para avaliar se a dispersédo era moderada ou aceitavel".

Pergunta 2: O que significa dispers&o do conjunto?
Resposta de E27: “E a variabilidade ou distancia entre 0 maximo e o minimo valor do

conjunto”.

A resposta esta correta. E27 identificou que a dispersdo esta relacionada a
variabilidade dos dados. No entanto, sua resposta poderia ser mais completa,
incorporando a amplitude e o desvio padrao. Uma possivel formulagdo seria: "A
dispersao € a medida da variabilidade dos dados, considerando como eles se afastam
da média. Isso inclui a amplitude (diferenga entre o maior e 0 menor valor) e o desvio
padrao, que mede a variagao em relagdo a media." E27 demonstrou compreenséao do
conceito de dispersao e do uso do desvio padrao. Contudo, apresenta dificuldades na

interpretacédo dos procedimentos utilizados e na argumentagao do raciocinio aplicado.

5.44 ENUNCIADO DA QUESTAO 19A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 70 - Enunciado da Questdo 19a e sua classificagéo

Conteudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples Parametro de Facilidade de Resolugao:
Dificil
Nivel de Complexidade: Nivel Il conex&o Percentagem de Acertos: 31,3%

Questdo 19: Em uma escola foi aplicado, no inicio do ano, um teste. para medir o Q.I. (quociente de
inteligéncia) de alguns alunos. No fim do ano fizeram um exame para verificar o aproveitamento.
Conforme os dados apresentados na tabela abaixo.

ALUNOS | RESULTADOS DOS TESTES | MEDIA DOS EXAMES
A 110 9,0
8 120 8,0
C 125 9,0
D 130 9,5
E 130 8,5
F 140 9,5

a. Qual é o tipo de relagdo que existe entre as variaveis?
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolugao dificil e Nivel Il de

complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar a relagcdo entre as
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variaveis apresentadas, identificando possiveis padrbes de correlagdo entre os
resultados dos testes e a meédia dos exames. Isso envolve a mudanca de
representacido dos dados, além da aplicacéo de procedimentos rotineiros, como o uso
de formulas e operagdes basicas uma vez que envolve a analise de dados, a escolha
do procedimento a utilizar (representagédo do diagrama de regressao ou coeficiente de
correlagdo) para avaliar a correlagédo e sua interpretagdo. Embora os procedimentos
sejam rotineiros, a interpretacdo da variagcdo das variaveis exige um nivel de
complexidade maior do que a simples reproducao de férmulas e operacgdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 31,3%, o que indica a maioria dos estudantes
ndo conseguiu resolver a questdo corretamente, sugerindo desafios do conceito de
regressao e correlagao linear; a interpretacédo da relagao entre variaveis, identificando
o tipo de correlagao (positiva ou negativa) ou inexistente.

5.44.1 Producéo escrita de E27

Figura 44 - Resposta de E27 a questdo 19a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta.
Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresenta
questionamentos com intencdo de verificar seu entendimento dos conceitos,

interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de
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procedimentos rotineiros.

5.44.2 Analise da intervencao

Quadro 71 - Intervengdes da questado 19a de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
Pergunta: O que | . N . %
sabes sobre t|pos C (&) ,\L(‘(\(Fo 6’( ‘1‘ }-l\\(&(‘k\(\ - R | ).(ktx oy
de relagao entre L\‘(\.L w) L‘u\x(\o(u g ;‘.)(u.(-( 2 ( X r‘))
variaveis?

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que sabes sobre tipos de relagao entre variaveis?
Resposta de E27: “E a relacdo de dependéncia mutua entre as variaveis em estudo

(X, y)".

A resposta esta parcialmente correta. A explicacdo apresentada, “E a relagdo
de dependéncia mutua entre as variaveis x e y”, faz sentido, o que significa que os
valores de x e y estdo interligados de forma que uma variavel influencia ou esta
associada a outra, mas ndo especifica o conceito de correlagcdo no contexto da
questdo. Esperava-se uma explicagao mais completa, correlagcédo entre variaveis € um
conceito estatistico que mede o grau e a diregdo do relacionamento linear entre duas
variaveis quantitativas. Isto &, avalia o quao os pontos de um conjunto de dados
podem ser ajustados por uma linha reta. Para medir a relagdo entre as variaveis,
recorre-se ao coeficiente de correlagao linear (r), um valor numérico que mede a forga
e a diregdo do relacionamento linear entre duas variaveis, podendo ser positiva -
ambas as variaveis se movem na mesma dire¢do; negativa - as variaveis se movem
em diregdes opostas; ou nula - ndo ha relacdo aparente entre as variaveis. O
coeficiente de variagao varia entre -1 e 1. Valores proximos a 1 indicam uma forte
correlagdo positiva, ou seja, existe associagao linear positiva muito alta entre as
variaveis; valores proximos a -1 indicam uma forte correlagdo negativa, ou seja, existe
associagao linear negativa muito alta entre as variaveis e valores proximos de zero

indicam uma auséncia de correlagéo linear, ou seja, ndo existe uma associagao linear
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entre as variaveis. O coeficiente de correlagao calculado é, aproximadamente, 0,959,

o que indica uma correlagao linear negativa muito forte entre o peso e consumo.

5.45 ENUNCIADO DA QUESTAO 19B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 72 - Enunciado da Questdo 19b e sua classificagéo

Conteudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples Parametro de Facilidade de Resolugao:
Dificil
Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos: 20%

Questdo 19: Em uma escola foi aplicado, no inicio do ano, um teste. para medir o Q.I. (quociente de
inteligéncia) de alguns alunos. No fim do ano fizeram um exame para verificar o aproveitamento.
Conforme os dados apresentados na tabela abaixo.

ALUNOS | RESULTADOS DOS TESTES | MEDIA DOS EXAMES
A 110 9,0
8 120 8,0
c 125 9,0
D 130 9,5
E 130 8,5
F 140 9,5

b. Escreva o modelo de regress&o que descreve a situagdo.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parametro de facilidade de resolugao dificil e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, requer que os estudantes determinem os coeficientes
da reta (inclinagdo e intercepto) que representam a relagdo entre as notas de
Matematica (variavel independente) e a estatistica (variavel dependente). Este
processo exige um nivel complexidade maior do que a simples aplicagdo de
operacgdes basicas, exige mudanca de representacdo, da tabela para um modelo
matematico. A percentagem de acertos foi de 20%, o que indica que os estudantes na
sua maioria tiveram dificuldade em resolver corretamente a questao, sugere desafios
na conversao dos dados estatisticos de mudancga de representacao tabular para um
modelo matematico, o que pode exigir um nivel de complexidade maior do que do que

simples aplicacado de férmulas e aplicagao de operagdes basicas.

5.45.1 Producéo escrita de E27
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Figura 45 - Resposta de E27 a questédo 19b
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Fonte: a autora

5.45.2 Analise da intervencao

Quadro 73 - Intervengdes da questao 19b de E27

Intervencéao da
PP

Resposta de E27

Pergunta 1: O
que é um
modelo de
regressao?

- A
Lo lnro {a‘fuotﬁ‘ L'\ual \‘l" criada o \“Q(”"‘“\‘L" do

(-
Jov)nf\ \J-'C“ 4

Pergunta 2:
Explique como
fez para chegar
a expressao.

f? €(l((‘u {aud'o 0 4 (C\' C(’O
(,Ct{,u'g“(x cviewla (a)

-.“.-«‘v‘( /Julu:(t".t“'o ic,fo ¢(0:~u&ﬁv')

\'\(‘ Sq\‘“‘"{‘“ de \nc((c(C igdinee e,

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que € um modelo de regresséao?

Resposta de E27: “Calculando o valor do coeficiente angular (a) e substitui o resto

dos valores na equagao do modelo”.

A resposta esta parcialmente correta. E27 apresenta apenas parte do processo

e nao explica o conceito de um modelo de regressado. Isso indica que ele n&o

compreendeu completamente a questdo ou possivelmente ndo possui conhecimento

sobre o conceito. Um modelo de regressao é uma ferramenta estatistica usada para

descrever a relagdo entre uma variavel dependente (y) e uma ou mais variaveis
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independentes (x). Esse modelo é representado por uma equacgéo tipica de uma reta,
y = a + bx, em que b é o coeficiente angular e a é o intercepto. O coeficiente angular
informa a inclinacdo da reta em relagao ao eixo das abscissas, enquanto o coeficiente

linear representa o valor esperado da variavel y quando a variavel x € nula.

Pergunta 2: Explique como fez para chegar a expressao.
Resposta de E27: “Calculando o valor do coeficiente angular (a) e substitui o resto

dos valores na equagao do modelo”.

A resposta esta parcialmente correta. Novamente, E27 descreve apenas parte
do processo e ndo apresenta os detalhes necessarios para compreender 0s passos
realizados. A explicagdo deveria incluir como o coeficiente angular (b) e o coeficiente
linear (a) foram calculados, além de como esses valores foram substituidos para
escrever o modelo descrito. Seria importante apresentar e explicar as féormulas

utilizadas para o calculo de cada um dos coeficientes.

5.46 ENUNCIADO DA QUESTAO 20 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 74 - Enunciado da Questéo 20 e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 81,3%
Questao 20:_Considere os dados a seguir representando os resultados de 50 exames de sangue,
referentes a fragao de colesterol de muito baixa densidade em miligramas por decilitro (mg/dl), em
individuos do sexo feminino:
30 3532 28 25 26 28 30 35 40 26 27 45 36 30 30 26 34 28 29 22 30 28 36 30 28 35 40 39 29 30 28
34 39 26 28 30 34 35 34 28 29 34 35 37 48 30 22 26 30. Escolha um numero de classe conveniente
e calcule as medidas de particdo que conheces.

Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugcédo facil e de Nivel Il de
complexidade, exige mais do que apenas aplicagao direta de formulas de medidas de
particdo. Este processo exige um nivel de complexidade maior do que a simples
aplicacao de operagdes basicas, exige mudanga de representagcédo de dados brutos a
dados tabelados.

A percentagem de acertos de 81,3% indica que a maioria dos estudantes

conseguiu resolver a questdo corretamente, demonstrando familiaridade com os
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conceitos de medidas de posi¢cdo (quartis, decis e percentis) e habilidade na
organizagcédo dos dados em classes. Do percentual restante, sugere-se que existam
dificuldades na interpretagdo do conceito, na escolha do numero de classes, na

distribuicdo dos dados em tabela de frequéncias ou na interpretacao dos resultados
obtidos.

5.46.1 Producéo escrita de E27

Figura 46 - Resposta de E27 a questao 20
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua produgdo demonstra
entendimento do processo de calculo das medidas de partigdo. Dado o conjunto de
dados maior, recomenda-se agrupa-los em intervalos de classe para facilitar seu
tratamento, o que foi bem representado pelo estudante. Além disso, apresenta
conhecimento e aplicagdo adequada de formulas rotineiras para calcular as medidas
de partigao.

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresenta
questionamentos com intengdo de verificar seu entendimento dos conceitos,



190

interpretacdo e argumentagcdo dos resultados, além da simples aplicagdo de

procedimentos rotineiros.

5.46.2 Analise da intervencao

Quadro 75 - Intervengdes da questao 20 de E27

Intervencéao da Resposta de E27
PP
Zjégunta 1:Séoo P\; T.i:\ \\Li((lc(n< .,'\ll\'“\Q.: 95 a acG .,\]u df;,«d Lo
medidas de talial was elas F('*“‘(,“" 0 ftAl ' A }"“l' 4
partigéo? C(C{) 2 Ll Jlod‘-’) LG\veaes
v 39
Pergunta 2: | Nao respondeu.
Explique o que
foi determinado.
Pergunta 3: Por | Nao respondeu.
que escreveu 0s
dados em rol?

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que s&o medidas de particdo?
Resposta de E2: “Si0 medidas semelhantes as de tendéncia central, mas estas

dividem a série em partes, dez e cem partes iguais”.

A resposta do estudante E27 esta correta. No entanto, a explicagéo
apresentada ndo é clara quanto ao tipo de divisdes (decimais, quartis, percentis).
Medidas de particdo sdo realmente usadas para dividir um conjunto de dados em
partes. Elas sdo uma extensdo das medidas de tendéncia central, mas, em vez de
calcular um valor central, elas dividem a distribuigdo em diferentes partes, como
quartis, decimais e percentis. E27 menciona que as medidas de particdo 'dividem a
série em partes, dez e cem partes iguais', o que pode gerar confusdo. Contudo, seria
mais adequado especificar como quartis (que dividem a série em quatro partes iguais),
decimais (que dividem em dez partes iguais) e percentis (qQue dividem em cem partes
iguais) em termos de percentagem.

Isto &, quartis - dividem os dados em quatro partes iguais. O primeiro quartil
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(Q1) é o valor abaixo do qual 25% dos dados estao localizados, o segundo quartil (Q2)
€ a mediana e o terceiro quartil (Q3) € o valor abaixo do qual 75% dos dados est&o
localizados. Decis - dividem os dados em dez partes iguais. O décimo primeiro (D1) é
o valor abaixo do qual 10% dos dados estao localizados, o segundo (D2) corresponde
a 20%, e assim por diante, até o décimo (D10), que corresponde a 100%. Percentis -
dividem os dados em cem partes iguais. O percentil 1 (P1) € o valor abaixo do qual
1% dos dados estao localizados, o percentil 50 (P50) é a mediana e o percentil 100

(P100) corresponde ao maior valor dos dados.

Pergunta 2: Explique o que foi determinado.
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta pode indicar dificuldade do estudante em compreender
como interpretar os valores numéricos fornecidos, o conceito de medidas de particao
ou até mesmo a falta do entendimento da questdo. A resposta poderia ser mais
completa se E27 tivesse compreendido corretamente os conceitos de cada medida de
particdo e fosse capaz de relaciona-los com os valores fornecidos. A questao exige
que o estudante explique o que foi determinado, nesse caso, os valores do terceiro
quartil (Q3), do oitavo decil (D8) e do décimo terceiro percentil (P13), além de explicar
0 que cada um desses valores representa. O valor de Q3 corresponde ao valor que
separa os 75% menores dos dados, D8 corresponde ao valor que divide os dados de
forma que 80% estejam abaixo dele e P13 € o valor abaixo do qual 13% dos dados

estao localizados.

Pergunta 3: Por que organizou os dados em rol?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta pode indicar dificuldade de compreensao do estudante
em interpretar o conceito do rol e sua aplicacao, ou até mesmo a falta do entendimento
da questdo. Organizar os dados em rol (em ordem crescente ou decrescente) € para

facilitar o calculo de medidas de posi¢cdo (como mediana, quartis) e amplitude.
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5.47 ENUNCIADO DA QUESTAO 21 E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 76 - Enunciado da Questédo 21 e sua classificacéo

Contetudo: Correlagéo e Regresséo Linear Simples | Parametro de Facilidade de Resolugéo:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 68,0%

Questdo 21: Uma empresa de processamento de castanha de caju desconfia que existe uma forte
correlagao positiva entre a quantidade de vendedores informais € o volume de venda. Para tanto,
realizou uma coleta de dados apresentado no quadro abaixo.

X; 33 25 24 18 12 10 8 4
y; 300 400 500 600 700 800 900 1000
Em que

x;: quantidade vendida

y;: volume de venda

Prove a hipotese apresentada.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Correlagdo e Regressao Linear Simples e
foi classificada com um parémetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam analisar a relacdo entre as
variaveis apresentadas na tabela, identificando possiveis padrdes de correlagao entre
a quantidade de vendedores e volume de venda. Isso envolve a mudanga de
representacido dos dados, além da aplicacédo de procedimentos rotineiros, como o uso
de férmulas e operacdes basicas.

A percentagem de acertos foi de 68,0%, o que indica que pouco mais da
metade dos estudantes resolveu corretamente a questdo. Do percentual restante
sugere-se que podem ter enfrentados dificuldades na determinag¢ao do coeficiente de
correlacao, na interpretacdo do resultado obtido ou na compreenséo do conceito de
correlacao.

5.47.1 Producéo escrita de E27

Figura 47 - Resposta de E27 a quest&o 21
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua producdo apresenta
procedimentos adequados para comprovar a existéncia ou ndo de correlagao entre as
variaveis. O coeficiente de correlagéo foi calculado corretamente (r = -0,98), mas a
afirmacéo de que “A hipdtese [...] ndo constitui a verdade” precisa ser mais clara. E27
poderia explicar que, ao calcular o coeficiente de correlagdo, obteve um valor muito
préximo de —1, indicando uma forte correlagdo negativa entre as variaveis “quantidade
vendida” e “volume de venda”, o que contraria a hipotese apresentada.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.47.2 Analise da intervencao

Quadro 77 - Intervengdes da questao 21 de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta: O que foi necessario para provar | Nao respondeu.
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| a hipdtese?

Fonte: autora

Pergunta: O que é necessario para provar a hipotese?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode indicar dificuldade em compreender
o enunciado ou o objetivo da questdo, falta de dominio do conceito para argumentar
sobre os passos utilizados/necessarios para validar uma hipotese estatistica (como o
calculo do coeficiente de correlagdo). Esperava-se que o estudante explicasse que,
para provar a hipotese de que existe uma correlagdo positiva entre as duas variaveis
(x; ey;), € necessario calcular o coeficiente de correlacédo e verificar se o valor

encontrado esta proximo de +1 ou nao, indicando uma forte correlagao positiva.

5.48 ENUNCIADO DA QUESTAO 22A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 78 - Enunciado da Questao 22a e sua classificagéo

Conteudo: Conceitos basicos de Estatistica | Parametro de Facilidade de Resolugao:
Descritiva Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 79,2%
Questao 22a: Numa aula tedrica de Estatistica perguntou-se aos 50 alunos presentes quantos livros
leram durante as férias, tendo-se obtido os seguintes resultados: 1 aluno leu 4 livros, 8 leram 3 livros,
27 leram 2 livros, 12 leram apenas 1 livro e os restantes alunos nao leram qualquer livro.
a. lIdentifique a variavel em estudo.
Fonte: a autora

A questao pertence ao conteudo de Conceitos Basicos de Estatistica e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade, exige dos estudantes apenas o reconhecimento e a nomeacéo da
variavel a partir da descri¢cao fornecida. A percentagem de acertos de 79,2% indica
que a maioria dos estudantes respondeu corretamente a questdo, o percentual
restante sugere que alguns ainda apresentam dificuldades do conceito e na
identificacdo da variavel em estudo.
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5.48.1 Producéo escrita de E27

Figura 48 - Resposta de E27 a questdo 22a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua producdo apresenta
procedimentos adequados para responder cada um dos trés itens da questdo.
Demonstra entendimento do conceito de variaveis, representagcdo dos dados em
tabelas e grafico de frequéncias.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.48.2 Analise da intervencéao

Quadro 79 - Intervengdes da questao 22a de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta: O que representa uma variavel em estudo? | Nao respondeu.

Fonte: a autora

Pergunta: O que € uma variavel em estudo?

Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta indica uma possivel dificuldade no entendimento dos
conceitos basicos de estatistica. Esperava-se que o estudante explicasse que a
“variavel em estudo é o elemento ou caracteristica que se deseja investigar ou medir
em uma pesquisa ou estudo. No caso dessa questdo, a variavel em estudo representa
o numero de livros lidos pelos alunos durante as férias. Trata-se de uma variavel

quantitativa discreta, pois envolve contagens de livros em valores inteiros".
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5.49 ENUNCIADO DA QUESTAO 22B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 80 - Enunciado da Questéo 22b e sua classificagéo

Conteudo: Distribuicdo de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 36,0%
Questdo 22: Numa aula tedrica de Estatistica perguntou-se aos 50 alunos presentes quantos livros
leram durante as férias, tendo-se obtido os seguintes resultados: 1 aluno leu 4 livros, 8 leram 3 livros,
27 leram 2 livros, 12 leram apenas 1 livro e os restantes alunos nao leram qualquer livro.
b. Construa a tabela de frequéncias.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo médio e Nivel Il de
complexidade, exige mudanga de representacdo dos dados. Para resolvé-la, os
estudantes precisam organizar e interpretar os dados fornecidos e agrupar em uma
tabela de frequéncias. Com uma percentagem de acertos de 36,0%, pode-se inferir
gue, na sua maioria, os estudantes tiveram dificuldades em resolver corretamente a
questdo, sugerindo desafios na identificagdo das categorias de frequéncia, na
organizagéo dos dados e na construgéo da tabela.

5.49.1 Producéo escrita de E27

Figura 49 - Resposta de E27 a questéo 22b
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua producdo apresenta
procedimentos adequados para responder cada um dos trés itens da questdo.
Demonstra entendimento do conceito de variaveis, representagcdo dos dados em
tabelas e grafico de frequéncias.
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5.49.2 Analise da intervencéao

Pergunta: O que € uma tabela de frequéncia?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta pode indicar que o estudante possivelmente nao
compreendeu o conceito de tabela de frequéncias ou tem dificuldade em expressar
seu entendimento. A tabela de frequéncia é um instrumento estatistico utilizado para
organizar dados coletados em uma pesquisa, facilitando a interpretagao e analise das

informacodes

5.50 ENUNCIADO DA QUESTAO 22C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 81 - Enunciado da Questao 22c e sua classificagao

Conteudo: Distribuicao de Frequéncias Parametro de Facilidade de Resolugao: Muito
dificil
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 12,0%

Questdo 22: Numa aula tedrica de Estatistica perguntou-se aos 50 alunos presentes quantos livros
leram durante as férias, tendo-se obtido os seguintes resultados: 1 aluno leu 4 livros, 8 leram 3 livros,
27 leram 2 livros, 12 leram apenas 1 livro e os restantes alunos nao leram qualquer livro.
C. Represente graficamente a informagéao anterior.
Fonte: a autora

A questdo pertence ao conteudo de Distribuicdo de Frequéncias, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo muito dificil e Nivel Il de
complexidade. Exige mudanca de representagdo dos dados bruto para grafico, além
dos procedimentos rotineiros de compreenséo do conceito, organizagéo e construgéo
do grafico adequado para apresentar dos dados propostos.

A percentagem de acertos de 12,0% revela alto grau de dificuldade, indicando
gue a maioria dos estudantes encontrou desafios na conversao dos dados brutos para
um modelo visual, na escolha do tipo de grafico mais apropriado (histograma, grafico
de barras, ou outro).

5.50.1 Producéo escrita de E27

Figura 50 - resposta de E27 a questao 22c
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua producdo apresenta
procedimentos adequados para responder cada um dos trés itens da questdo.
Demonstra entendimento do conceito de variaveis, representagcdo dos dados em
tabelas e grafico de frequéncias.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencédo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.
5.50.2 Analise da intervencéao

Quadro 82 - Intervengdes da questao 22c de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta 1: Que tipo de grafico escolheu? | Nao respondeu.
Como fez a escolha?

Pergunta 2: Quais outros tipos de graficos | Nao respondeu.
conheces?

Fonte: a autora

Pergunta 1: Que tipo de grafico escolheu? Como fez a escolha?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta mostra que o estudante possivelmente ndo entendeu o
conceito de tabela e graficos de frequéncias.

Esperava-se que o estudante respondesse: “Escolhi o grafico de barras para
representar os dados. A escolha foi feita porque o grafico de barras é adequado para
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mostrar a frequéncia absoluta de uma variavel quantitativa discreta, como o numero
de livros lidos pelos alunos. Ele permite visualizar, de forma clara e comparativa, o

numero de alunos para cada quantidade de livros lidos".

Pergunta 2: Quais outros tipos de graficos conheces?

Resposta de E2: Nao respondeu.

A auséncia de resposta pode indicar falta de conhecimento de outros tipos de
graficos ou dificuldade em relacionar diferentes graficos com suas aplica¢des praticas
ou, ainda, dificuldade em perceber a questdo. Esperava-se que o estudante
respondesse que, “além do grafico de barras, conhego outros tipos de graficos, como,
por exemplo, grafico de setores (pizza), grafico de linhas, histograma, pictograma

poligono de frequéncias ou ogiva”.

5.51 ENUNCIADO DA QUESTAO 23 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 83 - Enunciado da Questéo 23 e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Muito
facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 92,9%

Questao 23: Dada a sequéncia numérica: 18; 10; 15; 13; 17; 15; 12; 15; 18; 16; 11. Calcule a moda
média e mediana.
Fonte: a autora

A questado pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central e foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo muito facil e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender os conceitos de
meédia aritmética, moda e mediana para dados simples e aplicar corretamente as
féormulas, o que envolve operagdes matematicas basicas.

Com uma percentagem de acertos de 92,9%, pode-se inferir que a maioria dos
estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente, indicando uma boa
compreensao dos conceitos de média, mediana e moda. No entanto, o percentual
restante sugere que alguns estudantes ainda podem apresentar dificuldades na
compreensao dos conceitos, aplicacao das féormulas e interpretacao dos dados.
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5.51.1 Producéo escrita de E27

Figura 51 - Resposta de E27 a questao 23
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Fonte: a autora

A resposta apresentada por E27 esta correta. Sua producdo indica que
possivelmente o estudante tenha entendimento basico do calculo de algumas medidas
de tendéncia central, como moda e mediana, assim como organizar os dados em rol.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com intencéo de
verificar seu entendimento dos conceitos, interpretacdo e argumentagdo dos

resultados, além da simples aplicagao de procedimentos rotineiros.

5.51.2 Analise da intervencéao

Quadro 84 - Intervengdes da questao 23 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta 1: Por que os dados foram organizados em | N&o respondeu.
ordem crescente?

Pergunta 2: O que representa x7? Nao respondeu.

Pergunta 2.1: Qual a interpretagdo que das ao valor | Nao respondeu.
determinado? (referindo-se ao valor da média)

Pergunta 3: O que representa a Mo? N&o respondeu.

Pergunta 3.1: Qual a interpretagdo que das ao valor | Nao respondeu.
de Mo determinado?

Pergunta 4: O que representa Med? N&o respondeu.

Pergunta 4.1: Qual a interpretagdo que das ao valor | Nao respondeu.
de Med determinado?

Fonte: a autora
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Pergunta 1: Por que os dados foram organizados em ordem crescente?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 2: O que representa x?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 2.1: Qual a interpretagdo que das ao valor determinado? (referindo-se ao
valor da média)
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3: O que representa a Mo?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3.1:Qual a interpretagdo que das ao valor de Mo determinado?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 4: O que representa Med?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 4.1: Qual a interpretagdo que das ao valor de Med determinado?

Resposta de E27: Nao respondeu.

As auséncias de respostas do estudante podem indicar dificuldades em
compreender os conceitos de média (x), moda (Mo) e mediana (Med), assim como
em interpretar os valores determinados. Isso pode ser causado pela falta na
compreensao teodrica dos conceitos, falta de pratica para interpretar raciocinios
matematicos ou dificuldade em relacionar os calculos matematicos com seus
significados no contexto de analise de dados.

Para a pergunta 1: Por que os dados foram organizados em ordem crescente?
Esperava-se que o estudante explicasse que “os dados foram organizados em ordem
crescente porque, para calcular a mediana, € necessario encontrar o valor central em
uma sequéncia ordenada. Sem essa organizagdo, nao seria possivel identificar
corretamente a mediana”.

Para a pergunta 2: O que representa x? Esperava-se que o estudante



202

explicasse que “x representa a média aritmética, que € a soma de todos os valores do
conjunto dividida pelo numero total de valores”.

Para a pergunta 2.1: Qual a interpretagdo que das ao valor determinado?
(referindo-se ao valor da média). Esperava-se que o estudante explicasse que “O valor
da média (x = 14,5) representa, aproximadamente, o valor médio dos dados
fornecidos. Ou seja, se distribuirmos igualmente o total entre as 11 observagbes, cada
uma teria um valor proximo a 14,5”.

Para a pergunta 3: O que representa a Mo? Esperava-se que o estudante
explicasse que “Mo representa a moda, que € o valor mais frequente no conjunto de
dados. Ela indica qual numero ocorreu com maior frequéncia.”

Para a pergunta 3.1:Qual a interpretagao que das ao valor de Mo determinado?
Esperava-se que o estudante explicasse que “O valor da moda (Mo=15) significa que
o numero 15 foi o0 mais comum no conjunto de dados, ocorrendo 3 vezes.”

Para a pergunta 4. O que representa Med? Esperava-se que o estudante
explicasse que “Med representa a mediana, que € o valor central quando os dados
estdo organizados em ordem crescente. Ela divide o conjunto em duas partes com o
mesmo numero de observacdes”

Para a pergunta 4.1: Qual a interpretagdo que das ao valor de Med
determinado? Esperava-se que o estudante explicasse que “O valor da mediana (Med
= 15) indica que, na sequéncia ordenada, metade dos valores € menor ou igual a 15

e a outra metade € maior ou igual a 15.”

5.52 ENUNCIADO DA QUESTAO 24 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 85 - Enunciado da Questéo 24 e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao:
Médio
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 60,7%
Questao 24: Calcule o 2° quartil, 6° decil e 77° percentil para a seguinte amostra: 12; 12; 11; 13; 14;
15; 18; 13; 19; 14; 11.
Fonte: a autora

A questado pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central e foi
classificada com um parédmetro de facilidade de resolugdo médio e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender os conceitos de
quartil, decil e percentil e aplicar corretamente as formulas, o que envolve operagdes
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matematicas basicas. Com uma percentagem de acertos de 60,7%, pode-se inferir
que uma boa parte dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente,
indicando compreensdo dos conceitos propostos. No entanto, o percentual restante
sugere que alguns estudantes ainda podem apresentar dificuldades na compreensé&o
dos conceitos, aplicagao das férmulas e interpretagdo dos dados.

5.52.1 Producéo escrita de E27

Figura 52 - Resposta de E27 a questao 24
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Fonte: a autora

A resposta apresentada por E27 esta correta.

Sua producéo indica que o estudante possivelmente possui um entendimento
basico do conceito de medidas de particdo. Ele apresenta calculos corretos no calculo
do 2° quartil,6° decil e 77° percentil.

Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com a intengao de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.52.2 Analise da intervencéao

Quadro 86 - Intervengdes da questao 24 de E27

Intervencao da PP

Resposta de E27

Pergunta 1: Por que os dados foram
organizados em ordem crescente?

R: Nao respondeu.

Pergunta 2: O que significa o 2° quartil?

Nao respondeu.
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Pergunta 2.1: Qual a interpretagao do valor

de Q2 determinado? N&o respondeu.

Pergunta 3: O que significa 6° decil? Nao respondeu.

Pergunta 3.1: Qual a interpretagao que das

ao valor de D6 determinado? N&o respondeu.

Pergunta 4: O que significa 77° percentil? N&o respondeu.

Pergunta 4.1: Qual a interpretagao que das

ao valor de P77 determinado? N&o respondeu.

Fonte: a autora

Pergunta 1: Por que os dados foram organizados em ordem crescente?
Resposta de E27:Nao respondeu.

Pergunta 2: O que significa o 2° quartil?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 2.1: Qual a interpretagdo do valor de Q2 determinado?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3: O que significa o 6° decil?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3.1: Qual a interpretagdo que das ao valor de D6 determinado?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 4: O que significa o 77° percentil?
Resposta de E2: Nao respondeu.

Pergunta 4.1: Qual a interpretagdo que das ao valor de P77 determinado?

Resposta de E2: Nao respondeu.

O estudante nao respondeu as intervengdes. A auséncia de respostas de E27
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pode indicar, possivelmente, falta de compreens&o dos conceitos abordados (quartil,
decil, percentil), dificuldade em interpretar ou justificar os calculos realizados ou falta
de entendimento da quest&o.

No entanto, esperava-se que o estudante desse as explicagdes a seguir.

Para a pergunta 1: Por que os dados foram organizados em ordem crescente?
"Os dados foram organizados em ordem crescente porque, para calcular medidas de
posicdo como quartis, decis e percentis, € necessario que a amostra esteja ordenada.
Isso permite identificar com precisédo as posi¢cdes correspondentes na distribuicao".

Para a pergunta 2: O que significa o 2° quartil? "O 2° quartil, também conhecido
como mediana, € o valor que divide os dados ordenados em duas partes iguais, com
50% dos valores abaixo dele e 50% acima".

Para a pergunta 2.1: Qual a interpretagdo do valor de Q2 determinado? "No
calculo realizado, o valor do 2° quartil foi 13. Isso significa que 50% dos valores da
amostra sdo menores ou iguais a 13 e os outros 50% sao maiores ou iguais a 13".

Para a pergunta 3: O que significa o 6° decil? "O 6° decil € o valor que separa
0s 60% menores dos 40% maiores dos dados na amostra ordenada. Em outras
palavras, 60% dos dados estao abaixo ou iguais a esse valor".

Para a pergunta 3.1: Qual a interpretagdo que das ao valor de D6 determinado?
"O valor do 6° decil calculado foi 14. Isso indica que 60% dos valores da amostra sao
menores ou iguais a 14, enquanto 40% s&o maiores ou iguais a 14".

Para a pergunta 4: O que significa o 77° percentil? "O 77° percentil &€ o valor
que separa os 77% menores dos 23% maiores da amostra ordenada. Ele indica a
posicéo na distribuicdo em que 77% dos dados estdo abaixo ou iguais a esse valor".

Para a pergunta 4.1: Qual a interpretacdo que das ao valor do P77
determinado? "O valor do 77° percentil calculado foi 15,72. Isso significa que 77% dos

dados da amostra sdo menores ou iguais a 15,72, e 23% sao maiores".

5.53 ENUNCIADO DA QUESTAO 25 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 87 - Enunciado da Questéo 25 e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acerto: 83,3%
Questdo 25: A média aritmética das idades de 15 pacientes internados na enfermaria de medicina
no més de Janeiro dum hospital era de 40 anos. Um paciente perdeu a vida e a média das idades
passou a ser 41 anos. Qual era a idade desse paciente?

Fonte: a autora
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A questdo pertence ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e Nivel | de
complexidade. Para resolvé-la, os estudantes precisam compreender o conceito de
meédia aritmética e aplicar corretamente a férmula para determinar a idade do paciente
falecido, o que envolve operacdes matematicas simples na aplicagao direta da férmula
da média. Com uma percentagem de acertos de 83,3%, pode-se inferir que uma boa
parte dos estudantes conseguiu resolver a questdo corretamente, indicando
compreensao do conceito. No entanto, o percentual restante sugere que alguns
estudantes ainda podem apresentar dificuldades nas operagdes basicas e na
interpretacédo da formula da média.

5.53.1 Producéo escrita de E27

Figura 53 - Resposta de E27 a questéo 25
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Apresenta os calculos ou o raciocinio
utilizado para chegar a resposta. Isso pode indicar que possivelmente o estudante
tenha conhecimento do conceito de média e sua aplicagao.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.53.2 5.53.2 Analise da intervencéao

Quadro 88 - Intervencdes da questao 25 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
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Pergunta: Explique como | N&o respondeu
chegou a concluséo?

Fonte: a autora

Pergunta: Explique como chegou a concluséo?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de média aritmética e sua aplicagdo, dificuldade em
organizar o raciocinio ou em expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda
pela dificuldade em interpretar a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse: "Sabemos que a média € obtida
dividindo a soma das idades pelo numero de pacientes. Assim, para 15 pacientes com
meédia de 40, a soma inicial das idades é 600 600 (40 x 15 = 600). Apos a saida de
um paciente, a média final passou a ser 41. Calculando a soma das idades restantes,
temos 574 (41 x 14). O calculo da idade do paciente que perdeu a vida foi realizado
determinando a diferencga entre as somas iniciais e finais (600 — 574 = 26). Portanto,
a idade do paciente que perdeu a vida era de 26 anos".

5.54 ENUNCIADO DA QUESTAO 26A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 89 - Enunciado da Questédo 26a e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao:
Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 71,4%

Questdo 26: No quadro seguinte apresentam-se o niumero de transagdes efetuadas em cada uma
das lojas dos Supermercados MIL PARK em U.M, classificadas por niveis de despesa, e o numero
de empregados existentes em cada uma delas.

Escaldo das despesas ||[0----- 10[ || [10-----20[ ||[20-----30[ || [40----- S50[[fNe de Empregados
Loja A 74 78 30 18 30
Loja B 29 44 26 9 20

a. Sera possivel afirmar que “em ambas as lojas, mais de 70% das transagbes tém um valor
inferior a 20 U.M.”?
Fonte: a autora

A questdo, pertencente ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugéo facil e com Nivel | de
complexidade. Ela exige que os estudantes analisem os dados fornecidos na tabela,
realizem calculos basicos de percentagem e interpretem os resultados para verificar

a veracidade da afirmacgao apresentada. Com a percentagem de acertos de 71,4%,
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pode-se inferir que a uma boa parte dos estudantes conseguiu resolver a questao
corretamente, indicando compreensao do conceito e calculos percentuais. No entanto,
o fato de uma parcela dos estudantes ainda apresentar erros pode sugerir dificuldades

na organizagao e interpretacado dos dados.

5.54.1 Producéo escrita de E27

Figura 54 - Resposta de E27 a questao 26a
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Fonte: a autora

O estudante E27 respondeu corretamente a questdo. Determinou corretamente
o percentual de transag¢des com valor inferior a 20 U.M. para ambas as lojas, utilizando
procedimentos apropriados. E27 concluiu corretamente que n&o € possivel afirmar
que mais de 70% das transag¢des tém valor inferior a 20 U.M., pois a Loja B tem um
percentual inferior a esse limite (67,6%).

Para as fases seguintes (a escolha do estudante), a PP apresenta
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guestionamentos com a intengcao de verificar seu entendimento dos conceitos, sua
interpretacédo e sua argumentagao dos resultados, indo além da simples aplicagao de

procedimentos rotineiros.

5.54.2 Analise da intervencéao

Quadro 90 - Intervencdes da questao 26a de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta: Explique como chegou a conclusdo? | Nao respondeu.

Fonte: a autora

Pergunta: Explique como chegou a concluséo?
Resposta de E27: Nao respondeu.

5.55 ENUNCIADO DA QUESTAO 26B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 91 - Enunciado da Questédo 26b e sua classificagéo

Conteudo: Medidas de Tendéncia Central Parametro de Facilidade de Resolugao:
Facil
Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 66,7%

Questdo 26: No quadro seguinte apresentam-se o niumero de transag¢des efetuadas em cada uma
das lojas dos Supermercados MIL PARK em U.M, classificadas por niveis de despesa, e o niumero
de empregados existentes em cada uma delas.

Escaldo das despesas |[[0----- 10[ | [10-----20[ ||[20-----30[ || [40----- S50[||Ne de Empregados
Loja A 74 78 30 18 30
Loja B 29 44 26 9 20

b. Determine o valor médio por transagéo e o valor médio das transag¢des por empregado, em
cada uma das lojas.

Fonte: a autora

A questao, pertencente ao conteudo de Medidas de Tendéncia Central, foi
classificada com um parametro de facilidade de resolugdo facil e com Nivel Il de
complexidade. Ela exige que os estudantes calculem o valor médio por transacéo e o
valor médio das transag¢des por empregado em cada uma das lojas, com base nas
informagdes fornecidas. A aplicagao dos calculos de médias em dados agrupados em
intervalos de classes e a necessidade de relacionar duas variaveis (numero de
transagdes e numero de empregados) requerem uma mudanga na representagao dos

dados e uma abordagem que vai além da simples execugao e aplicagao de férmulas.
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A percentagem de acertos de 66,7% indica que, apesar de o conceito de média
ser familiar, uma parte significativa dos estudantes ainda enfrenta dificuldades para
conectar os dados e realizar os calculos corretamente. Embora a questdo seja
considerada facil no contexto de calculos simples de médias, ela exige a habilidade
de organizar e interpretar os dados, o que representa um desafio na transigdo entre o

conceito e sua aplicagao.

5.55.1 Producéo escrita de E27

Figura 55 - Resposta de E27 a questédo 26b

26b '
f”‘.'x“‘\ - L = “i;(a

i 20
XA_ N T 2.0
\‘Q.\(r WAL ‘mr un]).ur:o )

K < s(§i "Xm\ " ?.;iﬁ -9%,%

Ao UV VeV ‘e
<co | | | \ \%“ ®
e <
Xe ~ o((\ /\Vv’) B 1330 - P(}'(f
a n 0¥
Valov ywedio 0 Xp, — E(Li xm) _ 310 i
N WWLEAA \)cv z,a.\*.ug’o(\o__o - \%'_ DS ?C.'i)

Fonte: a autora

O estudante E27, determinou corretamente as médias ou valor médio por
transacao e o valor médio das transagdes por empregado, em cada uma das lojas,
utilizando procedimentos adequados com base em formulas ja postas.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.55.2 Analise da intervencéao

Quadro 92 - intervengdes da questdo 26b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta: O que significa valor médio? N&o respondeu.

Fonte: a autora

Pergunta: O que significa valor médio?
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Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de valor meédio e sua aplicagéo, dificuldade em organizar o
raciocinio ou em expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda pela
dificuldade em interpretar a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse que "O valor médio (ou média) é uma
medida estatistica que representa o equilibrio entre todos os valores de um conjunto
de dados”. Ele é obtido dividindo a soma total dos valores pelo numero de elementos
no conjunto. E usado para descrever, de forma resumida, uma distribuicdo de
frequéncias. No contexto do problema, o valor médio representa o gasto médio de
cada transagao nas lojas. Ele indica, em média, quanto foi gasto por transacgao,
considerando todas as transagdes realizadas em cada loja. O que significa que, "se
somarmos o valor de todas as transagdes e dividirmos pelo numero total de
transagdes, obtemos o valor médio. Ele é usado para ter uma ideia geral de quanto,

em media, cada cliente gastou em suas compras”.
5.56 ENUNCIADO DA QUESTAO 27 E SUA CLASSIFICAGAO

Quadro 93 - Enunciado da Questéo 27 e sua classificacéo

Contetido: Numero indice Parametro de Facilidade de Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 61,1%
Questdo 27: Em 2007, uma empresa vendeu 480 unidades de certo produto ao prego unitario de
840,00 MT. Em 2010, vendeu 576 unidades desse mesmo produto ao pre¢o unitario de 924,00 MT.
Determine os relativos (indice) de prego, de quantidade e de valor para o produto, tomando como
base o ano de 2007.

Fonte: a autora

A questdo, pertence ao contetdo de Numero indice, foi classificada com um
parametro de facilidade de resolugdo médio e de Nivel | de complexidade, exige que
os estudantes calculem os relativos de preco, quantidade e valor para um produto,
tomando como base 0 ano de 2007. A tarefa envolve a aplicagao de conceitos basicos
de indices, exigindo que os estudantes realizem calculos simples de variagao entre os
dois periodos (2007 e 2010), considerando o pre¢o unitario, a quantidade vendida e o
valor total para cada ano. A percentagem de acertos de 61,1% sugere que uma boa
parte dos estudantes conseguiu realizar os calculos, e para outros o conteudo nao

seja familiar demandando dificuldades.
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5.56.1 Producéo escrita de E27

Figura 56 - Resposta de E27 a questéo 27
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Fonte: a autora

A resposta do estudante esta correta. Sua producdo escrita indica que
possivelmente o estudante tenha conhecimento do conceito de numero indice,

conhece as formulas para calcular os indices de preco, de quantidade e de valor e

aplica de forma correta.
Para as fases seguintes, a PP apresentou questionamentos com a intengao de

verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.56.2 Analise da intervencéao

Quadro 94 - Intervengdes da questao 27 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E2Resposta de E27

Pergunta 1: Qual a interpretagcdo do valor
determinado? (referindo-se ao valor de IP,;;, = | Nao respondeu.

110%)

Pergunta 2: Qual a interpretagdo do valor de 1Q,; 1

determinado? Nao respondeu.
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Pergunta 3: Qual a interpretacdo do valor | Ndo respondeu.
determinado? (referindo-se ao valor de IV;;,, =
132%)

Fonte: a autora

Pergunta 1: Qual a interpretagdo do valor determinado? (referindo-se ao valor de
1P07'10 - 110%)

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 2: Qual a interpretag&o do valor de 1Q,; 1, determinado?

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3: Qual a interpretacdo do valor determinado? (referindo-se ao valor de
IV07'10 = 132%)

Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de indice de preco, de quantidade ou de valor e sua
aplicacao, dificuldade em organizar o raciocinio ou em expressar, por escrito, o que
foi determinado, ou ainda pela dificuldade em interpretar a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse que “o valor de 110% determinado
significa que o prego unitario do produto aumentou em 10% de 2007 para 2010. Ou
seja, o preco do produto, que era 840,00 MT em 2007, subiu para 924,00 MT em 2010.
O valor de 120% determinado indica que a quantidade de unidades vendidas
aumentou em 20% de 2007 para 2010. Em 2007, a empresa vendeu 480 unidades,
enquanto, em 2010, vendeu 576 unidades, e o valor de 132% significa que o valor
total das vendas do produto aumentou em 32% de 2007 para 2010. O valor total das
vendas passou de 403.200,00 MT em 2007 para 532.224,00 MT em 2010”.

5.57 ENUNCIADO DA QUESTAO 28 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 95 - Enunciado da Questéo 28 e sua classificagéo

Contetido: Numero indice Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Demanda Cognitiva: Nivel | Percentagem de Acertos: 80,0%
Questdo 28: A empresa Tica adquiriu um computador da marca HP por 2000,00MT em 2001 e
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passado dois anos depois adquiriu um computador com as mesmas caracteristicas por 2500,00 MT.
Interprete a variagdo do preco passados dois anos. Usa como base em 2001.
Fonte: a autora

A questao, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada como
facil e de Nivel | de complexidade, pois exige apenas a aplicagéo direta da férmula do
indice de preco, que mede a variagao da quantidade de aquisicao do computador
considerando simultaneamente as mudangas de prego entre dois periodos (2001 e
2003). A resolugdo do indice de pregco envolve apenas operagdes basicas de
multiplicagao e divisdo, sem necessidade de manipulagéo algébrica avangada, o que
justifica sua classificacdo. A taxa de acertos (80,0%) sugere que a maioria dos
estudantes conseguiu resolver a questdo sem grandes dificuldades, o que indica que

eles tém familiaridade com o conteudo e souberam aplicar corretamente a formula.
5.57.1 Producéo escrita de E27

Figura 57 - Resposta de E27 a questéo 28
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta, mas esta confusa em relagdo ao
processo de resolugao. Ele apresenta duas resolugdes: na primeira, E27 determinou
a variagao do preco do ano de 2003, com base no ano de 2001, obtendo 1,25. Os
passos utilizados estao corretos, mas a interpretacado de que o preco aumentou 125%
esta equivocada, pois o valor correto é que houve um aumento de 25% no preco de
2003, comparado ao ano de 2001.
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Na segunda resolugdo, E27 também determinou o indice de prego, agora
utilizando 2001 como base, obtendo 80%. No entanto, isso ndo responde ao que se
exige na tarefa.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.57.2 Analise da intervencéao

Quadro 96 - intervengdes da questdo 28 de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27

Pergunta 1: O que significa variagao de prego? N&o responde.

Pergunta 2: Explica como determinou o valor da | Nao respondeu.
variagcao do preco.

Pergunta 3: Tomando como base o ano de 2003, o | N&o respondeu
resultado continuaria 0 mesmo?

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que significa variagao de prego?
Resposta de E2: N&o respondeu.

Pergunta 2: Explica como determinou o valor da variagdo do preco.
Resposta de E2: N&o respondeu.

Pergunta 3: Tomando como base o ano de 2003, o resultado continuaria 0 mesmo?
Justifique.
Resposta de E2: N&o respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de variacdo de preco, e sua aplicacao, dificuldade em
organizar o raciocinio ou em expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda
pela dificuldade em interpretar a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse que a variagdo de preco significa o
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aumento ou diminuicdo do pre¢go de um bem ou servico em um periodo especifico,
geralmente expresso em termos percentuais em relagdo a um valor inicial ou base.
Para determinar a variagcéo do precgo, considerando duas épocas, o indice de preco &
determinado com base no quociente entre o periodo atual e o periodo base. Tomando
como base o ano de 2003, o resultado ndo continuaria 0 mesmo porque ocorreria a
inversdo da base de comparacao, a qual passaria a ser 2003, em vez de 2001. Ao
substituir os valores na férmula do indice de prego, teriamos 0,8, o que significaria que
o prec¢o do computador em 2001 foi 20% inferior ao de 2003.

5.58 ENUNCIADO DA QUESTAO 29A E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 97 - Enunciado da Questédo 29a e sua classificagéo

Contetido: Numero indice Parametro de Facilidade de
Resolugao: Médio
Nivel de Complexidade: Nivel Il Percentagem de Acertos: 50,0%

Questdao 29: O quadro a seguir mostra os pregos de produtos em duas datas diferentes, com
quantidades adquiridas:

Produtos Unidade Preco 1 Quant. 1 Preco 2 Quant. 2
ovos duzia 2,00 4 2,20 3
cerveja lata 0,85 24 1,08 24
carne kg 8,90 5 9,90 8
pao 50g 0,15 20 0,18 30
» 11,90 13,36
Determine:

a. o relativo de prego
Fonte: a autora

A questao, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada com um
parametro de facilidade de resolugdo médio e com Nivel Il de complexidade. Ela exige
que os estudantes realizem uma analise da tabela apresentada, comparando os
precos de produtos em duas datas diferentes, juntamente com as quantidades
adquiridas. O calculo do relativo de preco, que envolve entender a variagdo no preco
dos produtos entre as duas datas, exige dos estudantes uma boa compreenséo dos
conceitos de precos ponderado, além da capacidade de aplicar essa compreensao de
forma pratica. Com taxa de acerto de 50%, pode-se inferir que, embora o conteudo
seja familiar, a maioria dos estudantes ainda enfrenta dificuldades em conectar os
dados e realizar os calculos adequados, o que nao foi dominado por todos, indicando
que a questao representou um desafio na transicdo entre conceitos e sua aplicacao.
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5.58.1 Producéo escrita de E27

Figura 58 - Resposta de E27 a questédo 29a
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 ndo esta correta. Sua resolugéo nao considera a
meédia aritmética ponderada da variagdes de cada produto.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagédo dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.58.2 Analise da intervencéao

Quadro 98 - Intervencdes da questdo 29a de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
Pergunta 1: Qual a interpretagéo do valor determinado? | Nao respondeu.
(referindo-se a IP = 112,3%)
Pergunta 1.1: O que significa relativo de prego? N&o respondeu.
Fonte: a autora

Pergunta 1: Qual a interpretagao do valor determinado? (referindo-se a IP = 112,3%)

Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 1.1: O que significa relativo de prego?
Resposta de E27: Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de indices ponderados para a variagdo de preco,
quantidade, valor e sua aplicagéo, dificuldade em organizar o raciocinio ou em
expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda pela dificuldade em interpretar
a questao.

Para a pergunta 1, esperava-se que o estudante explicasse que
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. o valor de 112,3% significa que, em média, o custo dos bens e
servigos considerados na formula aumentou 12,3% em relagdo ao periodo
base, ou seja, o custo total desses bens e servigos, usando os pregos do
periodo atual, é 12,3% maior do que seria se fossem comprados com 0s pregos
do periodo base;

o o valor de 122,6% significa que, em média, a quantidade dos bens
e servigcos consumidos aumentou 22,6% no periodo atual em relagdo ao
periodo base, ou seja, o volume total de consumo (quantidade) desses bens e
servigos, ponderado pelos precos do periodo base, € 22,6% maior do que no
periodo base;

. o valor de 137,8% significa que o valor total (ou despesa) com
os bens e servigcos considerados aumentou 37,8% no periodo atual em relagéo
ao periodo base, pois o indice reflete o impacto combinado de mudangas nos
precos e nas quantidades consumidas.

Para a pergunta 1.1, esperava-se que o estudante explicasse que o “relativo de
preco se refere a comparagao de pregcos em dois momentos diferentes (ou entre duas
entidades), geralmente expresso em percentagem para indicar aumento ou

diminuicdo do prego. No contexto do problema, trata-se de indice de preco de

_ Z(p2*q1)

Laspeytes com base na formula 1P, = S ids)’ que mede a variagao media dos pregos
1*q1

comparados.
5.59 ENUNCIADO DA QUESTAO 29B E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 99 - Enunciado da Questédo 29b e sua classificagéo

Parametro de Facilidade de
Resolucgao: Dificil

Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 33,3%
Questdao 29: O quadro a seguir mostra os pregos de produtos em duas datas diferentes, com

quantidades adquiridas:

Contetido: Numero indice

b. o relativo de quantidade

Produtos Unidade Preco 1 Quant. 1 Preco 2 Quant. 2
oVvos duzia 2,00 4 2,20 3
cerveja lata 0,85 24 1,08 24
carne kg 8,90 5 9,90 8
pao 50g 0,15 20 0,18 30
» 11,90 13,36
Determine:

Fonte: a autora
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A questdo, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada com um
parametro de facilidade de resolugdo médio e com Nivel Il de complexidade. Ela exige
que os estudantes realizem uma analise da tabela apresentada, comparando as
quantidades dos produtos em duas datas diferentes, juntamente com os pregos
adquiridas. O calculo do relativo de quantidade, envolve entender a variagdo na
quantidade dos produtos entre as duas datas, exige dos estudantes uma boa
compreensao dos conceitos de quantidade ponderado, além da capacidade de aplicar
essa compreensao de forma pratica. Com taxa de acerto de 33,3%, pode-se inferir
que, o conteudo seja pouco familiar, a maioria dos estudantes e que ainda enfrentam

dificuldades em conectar os dados e realizar os calculos adequados.
5.59.1 Producéo escrita de E27

Figura 59 - Resposta de E27 a questdo 29b

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 ndo esta correta. Sua resolugéo ndo considera a
meédia aritmética ponderada das

variagdes de cada produto.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.59.2 Analise da intervencéao

Quadro 100 - Intervengdes da questdo 29b de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
Pergunta 1: Qual a interpretagdo do valor | Nao responde.
determinado? (referindo-se a Iq = 122,6%)
Pergunta 1.1: O que significa relativo de quantidade? | N&o respondeu.
Fonte: a autora




220

Pergunta 2: Qual a interpretacédo do valor determinado? (referindo-se a Iq = 122,6%)

Resposta de E27:Nao respondeu.

Pergunta 2.1: O que significa relativo de quantidade?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Para a pergunta 2.1, esperava-se que o estudante explicasse que o relativo de
quantidade se refere a comparacado da variacdo nas quantidades de um produto ou
servigco entre dois ou mais periodos, geralmente expresso em percentagem para

indicar aumento ou diminui¢gdo da quantidade. No contexto do problema, trata-se de

_ Z(p1*q2)

indice de prego de Laspeytes com base na formula IQ, = S o1ds)’ que mede a variagao
1*q1

meédia das quantidades comparadas
5.60 ENUNCIADO DA QUESTAO 29C E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 101 - Enunciado da Questao 29c e sua classificagao

Parametro de Facilidade de
Resolucgao: Dificil

Nivel de Complexidade: Nivel I Percentagem de Acertos: 33,3%
Questdao 29: O quadro a seguir mostra os pregos de produtos em duas datas diferentes, com

quantidades adquiridas:

Contetido: Numero indice

Produtos Unidade Prego 1 Quant. 1 Prego 2 Quant. 2
ovos duzia 2,00 4 2,20 3
cerveja lata 0,85 24 1,08 24
carne kg 8,90 5 9,90 8
pao 50g 0,15 20 0,18 30
3 11,90 13,36
Determine:

c. orelativo de valor
Fonte: a autora

A questao, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada como
dificil e de Nivel Il de complexidade, pois exige que o estudante relacione
corretamente os conceitos de indice de valor com os dados fornecidos na tabela,
interpretando tanto os precos dos produtos quanto as quantidades adquiridas em dois
periodos. A resolugdo do indice de valor demanda a aplicagdo da formula do indice
de valor e compreensado dos conceitos de valor ponderado, além de operacdes
basicas que envolve multiplicacdo, soma e divisdo de multiplos valores antes da

obtengao do resultado, exigindo maior organizagao e raciocinio analitico, mudanga de
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representacéo dos dados. A baixa taxa de acertos (33,3%) sugere que a maioria dos
estudantes apresentaram dificuldades na compreensdo ou aplicacédo do conceito,
justificando a classificagdo da questdo como desafiadora.

5.60.1 Producéo escrita de E27

Figura 60 - Resposta de E27 a questédo 29c

29¢c
G (<L
w, % 3,565 1100 =25 %100 = 137.29
c\ ,‘\l - 1t .9t (0 :__"——JXICO = : X\ = 1‘)1,8/_

90 5% G0t
Sl () wngeaha gl )

Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 ndo esta correta. Sua resolugéo ndo considera a
meédia aritmética ponderada das variacdes de cada produto.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagédo dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.60.2 Analise da intervencéao

Quadro 102 - Intervengdes da questao 29c de E27

Intervencéo da PP Resposta de E27
Pergunta 3: Qual a interpretagdo do valor | Ndo respondeu.
determinado? (referindo-se a Iv = 137,8%)
Pergunta 3.1: O significa relativo de valor? N&o respondeu.
Fonte: a autora

Pergunta 3: Qual a interpretagédo do valor determinado? (referindo-se a lv = 137,8%)
Resposta de E27: Nao respondeu.

Pergunta 3.1: O significa relativo de valor?
Resposta de E27: Nao respondeu.

Para a questéo 3.1, esperava-se que o estudante explicasse que “o relativo de
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valor corresponde as variagdes dos pregos e quantidades." A resposta de E2 com a
intervencao esta correta, pois, de fato, o relativo de valor envolve tanto as variagbes
de preco quanto as de quantidade, pois reflete como o valor total de um produto ou

servico muda ao considerar essas duas variaveis. No contexto do problema, trata-se

de indice de valor de Laspeyres com base na formula IV, = %, que mede a
1*q1

variagcdo média do valor total gasto.

5.61 ENUNCIADO DA QUESTAO 30 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 103 - Enunciado da Questao 30 e sua classificagéo

Contetido: Numero indice Parametro de Facilidade de Resolugao: Facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 76,2%
Questdao 30: Um vendedor de frangos vendeu 600 frangos em 2004 contra os 400 em 2006.
Determine o relativo de quantidades tomando como base o ano de 2006.
Fonte: a autora

A questao, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada como
facil e de Nivel | de complexidade, pois exige apenas a aplicagéo direta da férmula do
indice relativo para comparar quantidades em anos distintos, sem necessidade de
manipulagéo algébrica avangada. A resolugao envolve operagdes basicas de divisdo
e multiplicagdo, permitindo que os estudantes determinem o indice relativo para
comparar as quantidades de frango vendidas em periodos diferentes (2004 e 2006),
utilizando como base o ano de 2006. A alta taxa de acertos (76,2%) sugere que a
maioria dos estudantes conseguiu resolver a questao sem grandes dificuldades, o que
indica que eles tém familiaridade com o conteudo e souberam aplicar corretamente a

formula.

5.61.1 Producéo escrita de E27

Figura 61 - Resposta de E27 a quest&o 30

'tr\(:i‘?
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta. Sua resolugdo ndo interpreta o
resultado, o que indica que o estudante possivelmente tenha dificuldade na
interpretacéo.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de
verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos

resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.61.2 Analise da intervencao

Quadro 104 - Intervengdes da questédo 30 de E27

Intervencgéo da PP Resposta de E27

Pergunta 1: O que significa relativo de | N&o respondeu.
quantidade?
Pergunta 2: Qual a interpretagdo do valor | Ndo respondeu.
determinado?
Fonte: a autora

Pergunta 1: O que significa relativo de quantidade?

Resposta de E27:Nao respondeu.

Pergunta 2: Qual a interpretagdo do valor determinado?
Resposta de E27:Nao respondeu.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de indices ponderados para a variagdo de preco,
quantidade, valor e sua aplicagéo, dificuldade em organizar o raciocinio ou em
expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda pela dificuldade em interpretar
a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse que o relativo de quantidade reflete a
relacdo entre as quantidades de um periodo atual e as de um periodo base. indice
de Quantidade € 150%. A interpretacéo é a seguinte: 150% indicam que, no periodo
06 (periodo atual), as quantidades consumidas ou produzidas sdo 50% maiores do
que no periodo 04 (periodo base). Tomando como base o ano de 2019, podemos

observar que o valor do frango teve um aumento na ordem de 12%.
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5.62 ENUNCIADO DA QUESTAO 31 E SUA CLASSIFICACAO

Quadro 105 - Enunciado da Questdo 31 e sua classificagéo

Contetido: Numero indice Parametro de Facilidade de Resolugao: Muito
facil
Nivel de Complexidade: Nivel | Percentagem de Acertos: 95,2%

Questdo 31: Na fabrica Cimentos de Mogambique, no ano de 2019 o saco de cimento custava

350Mt, e em 2020 375Mt. No ano de 2019, a fabrica produziu 1500 toneladas, e em 2020 1567

toneladas. Calcule o indice de valor para o saco de cimento tomando como base o ano de 2019.
Fonte: a autora

A questao, pertencente ao contetido de Numero indice, foi classificada como
muito facil e de Nivel | de complexidade, pois exige apenas a aplicagdo direta da
féormula do indice de valor, que mede a variacdo do valor total do saco de cimento
considerando simultaneamente as mudangas no pre¢co e na quantidade produzida
entre dois periodos (2019 e 2020). A resolugéo envolve apenas operagdes basicas de
multiplicagao e divisdo, sem necessidade de manipulagéo algébrica avangada, o que
justifica sua classificacdo. A alta taxa de acertos (95,2%) sugere que a maioria dos
estudantes conseguiu resolver a questdo sem grandes dificuldades, o que indica que

eles tém familiaridade com o conteudo e souberam aplicar corretamente a formula.
5.62.1 Producéo escrita de E27

Figura 62 - Resposta de E27 a questéo 31
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Fonte: a autora

A resposta do estudante E27 esta correta, mas sua resolugao nio interpreta o
resultado, o que indica que o estudante possivelmente tenha dificuldade de interpretar
os resultados.

Para as fases seguintes, a PP apresenta questionamentos com a intengdo de

verificar seu entendimento dos conceitos, sua interpretagao e sua argumentagéao dos
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resultados, indo além da simples aplicacdo de procedimentos rotineiros.

5.62.2 Analise da intervencao

Quadro 106 - Intervengdes da questédo 31 de E27

Intervencao da PP Resposta de E27

Pergunta 1: O que significa indice de | Nao respondeu.
valor?

Pergunta 2: Qual a interpretacdo do | Nao respondeu.
valor determinado?

Fonte: a autora

Pergunta 1: O que significa indice de valor?
Resposta de E27: Nao responde.

Pergunta 2: Qual a interpretagédo do valor determinado?
Resposta de E27: Nao responde.

A auséncia de resposta do estudante pode ser causada pela falta de
compreensao do conceito de indices de valor e sua aplicagdo, dificuldade em
organizar o raciocinio ou em expressar, por escrito, o que foi determinado, ou ainda
pela dificuldade em interpretar a questao.

Esperava-se que o estudante explicasse que indice de valor € uma medida que
expressa a variagao percentual de um determinado valor em relagdo a outro,
geralmente ao longo do tempo. Mede a variagdo no valor total de um produto ou
servigo entre dois ou mais periodos, considerando tanto as variagées de prego quanto
de quantidade. O indice de valor ajuda a entender se o valor de um bem, servigo, ativo
ou outro item aumentou ou diminuiu ao longo de um periodo de tempo. O indice de
valor para o saco de cimento, tomando como base o ano de 2019, é aproximadamente
111,93%. Isso significa que, em 2020, o valor total do cimento (considerando o prego
e a quantidade produzida) aumentou em relagdo a 2019, com uma variagéo de cerca
de 11,93%.
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6 COMO OS ESTUDANTES SE RECONHECEM NESSE PROCESSO?

6.1 DESCRICAO E ANALISE DO QUESTIONARIO

Apos a conclusdo da 82 fase da aplicacdo da Prova-Escrita-em-Fases,
realizada em 20 de junho de 2023, os estudantes foram convidados a responder a um
questionario, que continha quatro questbes abertas, cujo objetivo era conhecer a
opinido deles sobre a Prova-Escrita-em-Fases.

e Questao 1: O que achou da Prova-Escrita-em-Fases?

e Questdo 2: Como é que vocé se sentiu ao fazer Prova-Escrita-em-
Fases?

e Questdo 3: Quais foram os comentarios da turma sobre a Prova-Escrita-
em-Fases?

e Questado 4: Quais foram suas maiores dificuldades ao realizar Prova-
Escrita-em-Fases?

As respostas do questionario foram agrupadas por semelhanga e codificadas
pela letra “E”, que indica “estudante”, e por um numero de dois algarismos (de 01 a
31), que indica o numero de ordem da resposta dos estudantes que participaram da
pesquisa, por exemplo, EO2, que sera usado na descricdo e analise das respostas.
Foram analisadas as respostas de trés estudantes escolhidos por sua
representatividade na realizacdo da Prova-Escrita-em-Fases obedecendo aos
critérios propostos de escolha (numero de acertos das questdes novas e respostas
das intervengdes propostas).

As respostas foram analisadas qualitativamente, buscando compreender tanto
as percepgdes individuais quanto os aspetos coletivos refletidos nos comentarios da
turma ao longo da aplicagédo da Prova-Escrita-em-Fases.

Nas respostas, emergiram alguns comentarios e reflexdes dos estudantes, por
questado, distribuidos em agrupamentos, organizados em quadros de modo que

pudessem ser organizados em um padrao para facilitar a analise.

Quadro 107 - Respostas do questionario dos estudantes a questao 1

Questido 1: O que achou da Prova-Escrita-em-Fases?

Estudantes Respostas

E02 A prova em fases foi bom, mais o maior desafio foi de resolver os exercicios mais
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complexos no fim.
- tive algumas fases em que o tempo néo era suficiente para concluir os 4 exercicios

No inicio, achei interessante porque ja estava aclimatizado com outo tipo de teste
(teste normal), mas no fim ja estava a gostar, enfim foi bom adquiri novas

E24 experiéncias.
Tudo na vida € um processo e todo processo leva tempo.
E27 Achei muito boa visto que abordava os conteudos que a docente havia lecionado

nas aulas.

Fonte: a autora

Das respostas emergiram comentarios e reflexdes dos estudantes sobre o que
acharam da Prova-Escrita-em-Fases, que foram agrupados por semelhangas,
evidenciando tanto aspectos positivos quanto desafios enfrentados durante a sua

realizacgao.

Quadro 108 - Comentarios dos estudantes a respeito da realizacdo da Prova-Escrita-

em-Fases
Exemplos das respostas dos estudantes:
Opinides positivas E02: "A prova em fases foi boa..."
(fazem parte deste agrupamento respostas que | E24: "No inicio, achei interessante” ... ” enfim foi
destacam beneficios, percepgdes positivas e bom” ... “adquiri novas experiéncias.”
impactos da Prova-Escrita-em-Fases) E27: "Achei muito boa visto que abordava os
conteudos..."

Exemplos das respostas dos estudantes:
EO2: "A prova em fases foi boa, mas o maior
desafio foi resolver os exercicios mais
complexos no fim."

EO2: "Tive algumas fases em que o tempo nao
era suficiente para concluir os 4 exercicios."
E24: "Tudo na vida € um processo e todo
processo leva tempo."

Desafios encontrados
(fazem parte deste agrupamento respostas que
mencionam dificuldades enfrentadas ao realizar
a Prova-Escrita-em-Fases sejam elas
relacionadas ao tempo, ao nivel de demanda
cognitiva das questdes e/ou a adaptagdo ao
novo formato da prova)

Fonte: a autora

Essas observagbes sugerem que a Prova-Escrita-em-Fases foi considerada
uma ferramenta inovadora e enriquecedora para os processos de ensino e de
aprendizagem, pois ofereceu aos estudantes uma nova perspectiva/visdo do processo
avaliativo e uma oportunidade de aprendizagem. Em suas respostas, descreveram a
experiéncia como sendo boa, interessante, transformadora e com
potencial/importancia para motivar a aprendizagem. O processo de adaptagao nao foi
imediato, ocorreu ao longo das fases o que contribuiu para sua aceitagdo. Apesar dos
desafios relacionados ao tempo e a complexidade das questbes, a adaptagdo com o
novo formato de prova escrita mostrou-se relevante reforcando a ideia de que o

aprendizado € um processo continuo. A conexao com os conteudos ministrados foi
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reconhecida como um ponto positivo.

Quadro 109 - Respostas do questionario dos estudantes a questao 2

Questio 2: Como é que vocé se sentiu ao fazer Prova-Escrita-em-Fases?

Estudantes Respostas
O sentimento foi positivo, espero da préxima seja exercicio da mesma
EO02 modalidade, talvez a docente reduzir de 4 para 3 exercicios se possivel da

proxima a docente fazer um formulario de algumas férmulas complexa.

No inicio senti-me confuso, pensei que era para resolver tudo numa sé vez e
E24 o) tes_te tir_1ha muitas paginas e o ato de espplher que pé_gina ou resolver faz-te
perdi muito tempo, procurando os exercicios mais facil, todavia ao decorrer
das fases acabei vendo que era bem interessante a prova em fases.

E7 Se?_ti-rr|1e normalmente a vontade apesar de ter parecido um pouco exaustivo
no final.

Fonte: a autora

Das respostas emergiram comentarios e reflexdes dos estudantes sobre como
se sentiram ao fazer a Prova-Escrita-em-Fases, agrupados por semelhangas,
evidenciando aspectos positivos, desafios encontrados durante a sua realizagao e
ainda, sugerem aspectos de melhoria para aplicagdes futuras.

Quadro 110 - Comentarios e reflexdes para aplicagcdes futuras

Exemplos das respostas dos estudantes:
E02: "O sentimento foi positivo, espero da

Sentimento/Opinides positivas proxima seja exercicio da mesma
(fazem parte deste agrupamento respostas que modalidade..."
refletem satisfagdo, conforto ou adaptagao ao E24: "...todavia ao decorrer das fases acabei
realizar a Prova-Escrita-em-Fases) vendo que era bem interessante a prova em
fases."

E27: "Senti-me normalmente a vontade..."
Exemplos das respostas dos estudantes:

Desafios encontrados E24: "No inicio, senti-me confuso, pensei que
(fazem parte deste agrupamento respostas que era para resolver tudo numa sé vez..."
mencionam dificuldades enfrentadas ao realizar | E24: "O teste tinha muitas paginas e o ato de
a Prova-Escrita-em-Fases sejam elas escolher que pagina ou resolver faz-te perdi
relacionadas com a estrutura, confuséo inicial muito tempo..."
e/ou a adaptagao ao novo formato da prova) E27: "...apesar de ter parecido um pouco

exaustivo no final."

Sugestoes e aspectos a melhorar
(fazem parte deste agrupamento respostas que Exemplos das respostas dos estudantes:

trazem propostas para aperfeigoar alguns E02: "Talvez a docente reduzir de 4 para 3
aspectos da Prova-Escrita-em-Fases sejam exercicios..."
elas E02: "...se possivel, da proxima a docente fazer

relacionadas com a mudanga na quantidade de | um formulario de algumas formulas complexas."
exercicios a resolver, o tempo disponivel ou na
estrutura das questdes)

Fonte: a autora
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A Prova-Escrita-em-Fases foi considerada uma experiéncia satisfatoria.
Mesmo com os desafios iniciais de adaptacéo e de organizagéo, atribuidos a novidade
do formato, os estudantes destacaram estar satisfeitos ao realizar a Prova-Escrita-
em-Fases. Isso indica que o novo formato da prova contribuiu para criar um ambiente
em que eles se sentiram mais a vontade e empenhados. A percepc¢ao de que a prova
era "bem interessante" reforca a ideia de que o instrumento oportunizou momentos de
curiosidade e de aprendizado ao longo do processo.

Em suas respostas, os estudantes revelam um desejo de retomar, propondo
melhorias, como ajustes, redu¢do no numero de questdes, e a disponibilizagdo de
férmulas complexas como possiveis mudangas que podem aliviar o esforgo cognitivo
e permitir maior foco nas estratégias de resolugao. O sentimento geral foi de conforto
e aprendizado, apesar do esfor¢go necessario no final.

Quadro 111 - Respostas do questionario dos estudantes a questdo 3

Questao 3: Quais foram os comentarios da turma sobre a Prova-Escrita-em-Fases?

Estudantes Respostas

O comentario da turma foi sobre as perguntas dadas pela docente e como

E02 )
interpretar alguns resultados.
A prova em fases no inicio a turma ficou surpreendida e assustada, mas com
o tempo adaptaram-se e acabaram por gostar.

E24 O comentario dos estudantes é relativo, fazendo uma pergunta para alguns

dos colegas, verifiquei que a maioria dos colegas gostaram da prova em fases,
incluindo neste grupo de estudantes que gostaram da prova em fases, apesar
de ser novo para a turma.

E27 Nao ouvi comentarios sobre a prova.

Fonte: a autora

Das respostas emergiram comentarios e reflexdes dos estudantes sobre os
comentarios da turma ao fazer a Prova-Escrita-em-Fases, agrupados por
semelhangas, evidenciando aspectos positivos, desafios enfrentados e auséncia de

comentarios durante a sua realizagao.

Quadro 112 — Comentarios e reflexdes

Exemplos das respostas dos estudantes:
E24: "A prova em fases no inicio a turma ficou
surpreendida e assustada, mas com o tempo

adaptaram-se e acabaram por gostar."
E24: "O comentario dos estudantes é relativo,
fazendo uma pergunta para alguns dos colegas,
verifiquei que a maioria dos colegas gostaram

Comentarios/Opinides positivas
(fazem parte deste agrupamento respostas que
expressam satisfacdo ao realizar a Prova-
Escrita-em-Fases, demonstrando adaptacéo e
reconhecimento ao se trabalhar com o novo
formato da prova)
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da prova em fases, incluindo neste grupo de
estudantes que gostaram da prova em fases,
apesar de ser novo para a turma."

Desafios encontrados
(fazem parte deste agrupamento respostas que Exemplos das respostas dos estudantes:

mencionam dificuldades enfrentadas ao realizar E02 “O comentario da turma foi sobre as
a Prova-Escrita-em-Fases como desafios na perguntas dadas pela docente e interpretar
interpretacéo, alguns resultados.”

e/ou a adaptagdo ao novo formato da prova)
Auséncia de comentario

(fazem parte deste agrupamento respostas que

indicam que os estudantes ndo ouviram
comentario

sobre a realizagao da Prova-Escrita-em-Fases

ou que a turma nao tenha conversado a
respeito do novo formato da prova)

Fonte: a autora

Exemplos das respostas dos estudantes:
E27 "Nao ouvi comentarios sobre a prova."

As respostas dos estudantes a respeito do comentario da turma (dos colegas)
ao realizar a Prova-Escrita-em-Fases refletem uma experiéncia positiva com o novo
formato. Embora se sentissem surpresos e inseguros nas fases iniciais, sua
adaptacgao foi se ajustando ao longo das fases terminando por gostar de passar pela
experiéncia.

Os estudantes relataram que alguns colegas comentavam as interveng¢des da
professora pesquisadora (dos questionamentos com o intuito de verificar o poder do
estudante de interpretar os resultados obtidos e de argumentar sobre o raciocinio
utilizado além de apenas a aplicagdo de férmulas). Um dos estudantes mencionou
nao ter ouvido comentarios sobre a prova, o que pode indicar possivelmente que ele
nao quis ser delator, ao contar o que os colegas comentaram a respeito da prova. A
auséncia de resposta de um dos estudantes pode indicar sua posi¢ao individual, para
se preservar ou por ter pouca interagdo com os colegas. Outro aspecto comentado
pela maioria dos estudantes foi o da intervencéo apresentada pela professora apos a
resolugcao do estudante, que incluia analise e interpretacdo dos resultados obtidos.

Quadro 113 - Respostas do questionario dos estudantes a questao 4

Questao 4: Quais foram suas maiores dificuldades ao realizar a Prova-Escrita-em-Fases?

Estudantes Respostas
As maiores dificuldades foram dos exercicios de correlagdo e regressao.
EO02 - Interpretar os resultados em forma de informagédo concreta com base no

problema proposto.

A minha maior dificuldade foi na interpretagdo de algumas medidas
E24 estatisticas, mas prometo que supero isso com decorrer do tempo, as vezes
0 tempo era pouco para a resolugdo de algumas fases na prova.
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Nao foram dificuldades no seu verdadeiro sentido, mas porque nido pude
E27 responder as questdes na sua completude devido o tempo que foi escasso
para tal.

Fonte: a autora

Das respostas emergiram comentarios e reflexdes dos estudantes sobre suas
maiores dificuldades ao realizar a Prova-Escrita-em-Fases, agrupados por
semelhangas, evidenciando, desafios enfrentados com o tempo, com assuntos
especificos e com as intervengdes, analise e interpretacdo dos ressaltados obtidos

durante a sua realizagéo.

Quadro 114 - Comentarios a respeito das dificuldades dos estudantes durante a
realizagcado da Prova-Escrita-em-Fases

Exemplos das respostas dos estudantes:
E24 "As vezes o tempo era pouco para a
resolugédo de algumas fases na prova."
E27 "Nao foram dificuldades no seu verdadeiro
sentido, mas porque nao pude responder as
questdes na sua completude devido o tempo
que foi escasso para tal."

Desafios com tempo
(fazem parte deste agrupamento respostas que
mencionam as dificuldades enfrentadas ao
realizar a Prova-Escrita-em-Fases, relacionados
com o tempo disponivel para sua realizagdo ou
para resolver as questoes)

Desafios com o contetido
(fazem parte deste agrupamento respostas que
mencionam dificuldades enfrentadas ao realizar
a Prova-Escrita-em-Fases relacionadas com o
conteudo especificos)

Exemplos das respostas dos estudantes:
E02: “As maiores dificuldades foram dos
exercicios de correlacao e regressao.”

Exemplos das respostas dos estudantes:
EO2 “Interpretar os resultados em forma de
informagao concreta com base no problema
proposto."
E24 “A minha maior dificuldade foi na
interpretacdo ..., mas prometo que supero isso
com decorrer do tempo.”

Desafios com as intervengoes
(fazem parte deste agrupamento respostas que
mencionam dificuldades enfrentadas ao realizar
a Prova-Escrita-em-Fases relacionadas com as
respostas as intervencgdes e/ou interpretacéo
dos resultados obtidos durante a resolugao)

Fonte: a autora

Os estudantes mencionaram trés fatores como maior dificuldade ao realizar a
Prova-Escrita-em-Fases: desafios dos assuntos especificos (correlagdo e regressao
e interpretacdo de medidas estatisticas no geral), a gestdo do tempo para completar
as tarefas e a interpretacdo de resultados obtidos, especialmente no contexto do
problema, explicar o raciocinio utilizado para se chegar ao resultado, argumentar o
resultado.

Os relatos mencionam o tempo como sendo insuficiente para completar as
questdes propostas, o que indica que, para as pesquisas futuras, seja revisado o
numero de questdes. Embora as dificuldades sejam evidentes, ha também uma visao

otimista de que a adaptagao ao formato da prova e o aprofundamento no conteudo
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podem ajudar a supera-las. A questdo do tempo aparece como um aspecto que pode

ser ajustado para melhorar a experiéncia dos estudantes.

6.1.1.1 Consideracgdes a respeito das respostas do questionario

Nesta secéo, o interesse esta em apontar as reflexdes/comentarios a partir da
analise das respostas dos estudantes ao questionario aplicado sobre a Prova-Escrita-
em-Fases. Esse instrumento buscou investigar as percepg¢des dos estudantes em
relacdo a experiéncia de realizar a avaliagdo em um formato diferente do habitual,
estruturada em fases, com foco em compreender como eles avaliaram o processo, 0s
desafios enfrentados, os beneficios com sua implementagao.

A analise das questdes evidenciou como as percepg¢des dos estudantes
dialogam com trés agrupamentos: percepgdes positivas, negativas e reflexivas. As
percepgdes positivas destacam os beneficios do formato, enquanto as negativas
revelam desafios importantes que precisam ser ajustados. Por fim, as percepgdes
reflexivas evidenciam o impacto do instrumento, Prova-Escrita-em-Fases, na

compreensao do processo avaliativo.
Percepgoes positivas

Mesmo sendo um instrumento novo, a Prova-Escrita-em-Fases, na pratica de
sala de aula em contexto mogambicano, foi avaliada como positiva pelos estudantes,
que destacaram a experiéncia de vivenciar e experimentar um novo formato de prova.
Em seus relatos, reconhecem o novo formato como inovador, transformador e
enriquecedor para o processo de aprendizagem. O uso de adjetivos como "boa",
"interessante"” e "transformadora" refletem a valorizagao do formato, que proporcionou
satisfagdo e momentos de curiosidade e aprendizado. Além disso, o formato
incentivou maior empenho e dedicacido nos estudos, promovendo uma nova visao do
processo avaliativo ao considerar todos os aspectos de sua producdo. A adaptacao
progressiva ao longo das fases foi essencial para consolidar os conceitos, superar
desafios e oportunizar o aprendizado. A satisfacdo, ao realizar a Prova-Escrita-em-
Fases, o conforto proporcionado pelo formato e a possibilidade de retomar a prova e
a resolugao quantas vezes desejassem indicaram aceitag&o e valorizagao do formato.
Comparada aos instrumentos tradicionais de avaliagdo, como a prova unica e pontual,

dada de tempo em tempo, a Prova-Escrita-em-Fases foi vista como um instrumento
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diferenciado, capaz de proporcionar um ambiente de aprendizado significativo e
colaborativo, com potencial de aplicagao futura e melhorias sugeridas pelos proprios
estudantes, motivados pelo seu otimismo em relagcédo a superagao dos desafios.

Percepgoes Negativas

Os estudantes perceberam diversos desafios ao trabalhar com a Prova-Escrita-
em-Fases, como a necessidade de adaptacdo ao formato, a complexidade dos
exercicios, a falta de familiaridade com o instrumento, a gestdo do tempo e a
dificuldade na interpretacdo de resultados. A novidade do novo formato da prova
gerou resisténcia inicial, ansiedade, surpresa e insegurancga, intensificando as
dificuldades nas primeiras fases. Alguns conteudos especificos, como correlagdo e
medidas estatisticas, foram apontados como particularmente desafiadores, enquanto
a falta de argumentacdo escrita para explicitar o raciocinio utilizado dificultou a
compreensao dos resultados propostos. Para minimizar essas dificuldades, os
estudantes sugeriram ajustes, como a reducdo do numero de exercicios, a
disponibilizagado de formulas nas questdes e a adequagao do tempo destinado a cada
fase. Essas sugestdes refletem n&o apenas as limitagdes identificadas no formato,
mas também a disposi¢cao dos estudantes em contribuir para o aperfeicoamento do
instrumento. Evidencia-se, ainda, a importancia de continuar utilizando o formato da
prova, de forma ajustada, para consolidar os beneficios do método indicando que,
com ajustes apropriados, as dificuldades iniciais podem ser superadas.

Percepg¢oes reflexivas

As respostas dos estudantes revelaram que, ao analisarem a experiéncia com
a Prova-Escrita-em-Fases, aprenderam com os erros em cada fase, o que contribuiu
para uma compreensao dos conceitos e para o desenvolvimento de habilidades na
resolucao das tarefas propostas. Além disso, reconheceram uma mudang¢a na forma
de pensar a respeito da prova. Essas percepg¢des evidenciam um aspecto desejavel
e importante de oportunizar momentos de parceria entre professor e estudantes, bem
como entre os proprios estudantes. Também identificaram uma mudancga na forma de

pensar o processo avaliativo, reconhecendo-o como formativo e continuo.

As intervengdes da professora pesquisadora apods as resolugbes podem ser

vistas como valiosas oportunidades de aprendizado e autoavaliagdo, destacando o
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aspecto da promocgao da reflexdo do instrumento. Por fim, a visdo otimista em relagao
a adaptacéo do formato e a pratica de investigar o conteudo foi apontada como uma
estratégia para superar os desafios na sua aprendizagem.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo deste percurso, foi possivel analisar a producédo escrita dos
estudantes como reflexo de suas aprendizagens e desafios, bem como explorar as
contribuigdes da Prova-Escrita-em-Fases tanto como recurso de ensino quanto como
instrumento de regulagao da aprendizagem. Assim, as considera¢des apresentadas a
seguir buscam sintetizar as reflexdes, os achados e as possibilidades abertas por esta
pesquisa.

O presente estudo utilizou como instrumento uma Prova-Escrita-em-Fases,
distribuida em oito (8) fases, com a intengdo de criar um ambiente diferenciado na
sala de aula, no qual o processo avaliativo fosse percebido como uma oportunidade
de aprendizagem

A mudancga no ambiente, impulsionada pela Prova-Escrita-em-Fases, foi uma
experiéncia enriquecedora tanto para a professora/pesquisadora quanto para os
estudantes, que comegaram a buscar diferentes formas de estudar, demonstrando
maior independéncia dentro e fora da sala de aula. O trabalho em grupo tornou-se
mais frequente, com os estudantes explorando estratégias diversificadas para resolver
as questbes propostas. Essa interagdo colaborativa ndo apenas os ajudou a
compreender e aplicar o conteudo, mas também permitiu que identificassem e
superassem boa parte de suas dificuldades. Foi perceptivel uma transformagao
significativa no ambiente da sala de aula, que se tornou mais dinédmico e interativo.
Os estudantes comecgaram a interagir mais durante as aulas, algo que antes n&o era
comum. A divisdo da prova em diferentes fases oportunizou momentos de discussdes,
nas aulas, especialmente nas questdes relacionadas a analise e interpretacdo dos
resultados.

Foi possivel observar os estudantes trocando ideias entre si e com a
professora/pesquisadora, algo que raramente acontecia. Além disso, o formato em
fases proporcionou a oportunidade de acompanhar de forma individualizada o
desenvolvimento de cada estudante. Quando eles voltavam para as respostas
anteriores e respondiam as intervencdes, ficou evidente o quanto esse processo
oportunizou momentos em que os estudantes se posicionavam de forma autbnoma
em seus percursos de aprendizagem.

Foi percebido de varias maneiras, especialmente quando os estudantes

comegaram a se envolver mais ativamente no processo. O fato de a avaliagao ser
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integrada ao ensino e a aprendizagem de forma continua e reflexiva, tornou visivel
que os estudantes passaram a investigar mais, buscando formas de superar suas
dificuldades. Eles deixaram de enxergar o processo avaliativo apenas como um
momento de julgamento ou de atribuicdo de notas e comegaram a vé-lo como uma
ferramenta de autoconhecimento e de continuo aprendizado.

Ao longo das fases, aqueles estudantes que lidaram com as intervengdes,
mostraram que puderam acompanhar o proprio progresso. Eles comegaram a verem-
se como parte de um processo de evolucido constante, em vez de apenas esperar o
resultado final.

Outro ponto observado foi um inicio de desenvolvimento de autonomia, o que
deu espago para interagir com os colegas ao discutir as solugdes encontradas, além
de repensar suas estratégias de resolugdo das questdes. Isso fez com que eles
enxergassem a avaliagdo como uma chance de compreender melhor o conteudo,
identificar suas dificuldades e encontrar caminhos para supera-las.

Outro ponto foi que os estudantes passaram a entender que nido estavam
sendo apenas avaliados para receber uma nota, mas que estavam elaborando o
préprio conhecimento a partir de suas agdes. Essa mudanca de perspectiva criou um
ambiente em que o aprendizado se tornou algo dinamico, vivo e mais significativo,
deixando de ser uma meta fixa ou um produto final.

As intervengdes, se tornaram uma ferramenta de orientagdo e investigagao,
incentivando os estudantes a investigar, questionar, refletir.

Também foi possivel observar durante as aulas, que os estudantes
demonstraram um interesse crescente em explorar o conteudo, buscando
compreender os conceitos e a logica por tras das solugdes, em vez de se limitarem a
seguir passos rotineiros ou aplicar féormulas de forma mecanica. Esse ambiente
investigativo fomentou uma troca rica de ideias e perspectivas, uma vez que 0s
estudantes comecaram a se interessar em entender ndo apenas as proprias
resolu¢des, mas também as de seus colegas.

A avaliagdo passou a ser vista como um momento de descoberta e
desenvolvimento continuo, e ndo mais como uma simples medida de desempenho ou
um ato de atribuir notas. Essa mudanga criou uma atmosfera de curiosidade e
aprendizagem ativa, em que os alunos se envolveram mais com o que acontecia nas
aulas.

Essa abordagem foi concebida para transformar a avaliagdo em um meio de
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comunicagao e de dialogo, possibilitando que:

o a busca de conhecimento pelos estudantes se tornasse uma agao
constante e natural,

o a professora conhecesse com mais profundidade as estratégias,
procedimentos, necessidades e interesses dos estudantes;

o cada intervengédo da professora fosse seguida por uma regulagao
efetiva dos estudantes;

. a intervencgao proporcionada entre professora e estudantes resultasse
na superacao de dificuldades de ambos;

o as dificuldades e progressos identificados servissem como base para
ajustes didaticos continuos.

O dialogo e a parceria no ambiente de ensino foram percebidos desde o
momento em que os estudantes comegaram a interagir mais entre si, discutindo
questdes relacionadas a sala de aula, e a prova, trocando ideias e colaborando na
resolucao dos problemas propostos. Esse dialogo ndo se restringiu a interagao entre
estudantes e a professora, mas também se estendeu aos proprios estudantes, que
passaram a se ajudar mutuamente, compartilhar estratégias e refletir juntos sobre os
assuntos discutidos e abordados. Essa troca de ideias foi essencial para criar um
ambiente de colaboracdo e parceria. A parceria no processo de ensino e de
aprendizagem foi percebido também nas intervengbes que deixaram de ser vistas
COMO punig¢ao e passaram a ser compreendidas como ferramentas de apoio.

A evidéncia de que a avaliacdo é uma ferramenta formativa e continua esta
presente na intervencao continua, na autonomia do estudante, na estrutura das fases
de avaliagdo e na colaboracdo entre eles, elementos que contribuem para uma
avaliacdo que orienta, apoia e monitora o processo de aprendizagem de forma
continua.

Além disso, a pesquisa buscou revelar como a utilizagdo da Prova-Escrita-em-
Fases influenciou o processo avaliativo da disciplina e o desenvolvimento da pratica
pedagogica da professora/pesquisadora.

Muitas foram as dificuldades encontradas. A quantidade de questdes e a
distribuicdo das questdbes em relagcdo a demanda cognitiva mostraram-se
inadequadas. Por um lado, foi muito cansativo para os estudantes n&o apenas pelo

numero de questdes, mas porque isso acarretou uma quantidade grande de



238

intervencgdes. Por outro lado, também nao houve uma adequacio entre as questdes
e a demanda cognitiva. Foram muitas de reprodugéo e de conexao, mas nenhuma de
reflexdo ou analise. De uma proxima vez € desejavel ter uma distribuicdo mais
ajustado.

Em uma escola em que o0 ano letivo ou semestre € determinado, o numero de
fases precisa ser ajustado por conta dos prazos a serem cumpridos, como foi 0 caso
nesta pesquisa. Além disso, a quantidade de questdes deve se adequar a quantidade
de fases, quando for possivel determina-las.

Apoés o término da ultima fase, na aula seguinte, os estudantes responderam
um questionario reflexivo apos a realizagdo da prova. A pergunta que mais
interessava, por dar a conhecer qual a impressao dos estudantes do formato da prova
diferente do habitual era:

O que achou da prova em fases?

As respostas sugerem que os estudantes ainda enfrentam alguma dificuldade
para articular a linguagem argumentativa, demonstrando resisténcia ou falta de
familiaridade com a necessidade de justificar o raciocinio além dos calculos. Também
avaliaram o tempo disponivel como insuficiente e discutiram suas estratégias de
resolucdo. Uma abordagem comum foi priorizar exercicios mais faceis nas primeiras
fases e deixar os mais dificeis para as ultimas, o que acabou aumentando a pressao
no final do processo, uma vez que sobrou menos tempo para as consideradas mais
dificeis.

Apesar das dificuldades e desafios encontrados ao realizar a prova, os
estudantes relataram que foi uma experiéncia positiva trabalhar com o novo formato,
pois oportunizou olhar diferente o processo avaliativo, deixando de ser visto apenas
como julgamento do que esta correto ou incorreto. O processo de adaptagao n&o foi
imediato, mas a familiaridade adquirida ao longo das fases contribuiu
significativamente para aceitacdo do modelo.

Ao analisar as respostas dos estudantes, percebeu-se que, os beneficios do
novo formato de avaliagdo se destacaram, mas também emergiram desafios que sao
cruciais para o aprimoramento continuo desse formato. Apesar das dificuldades
relatadas pelos estudantes, como a ansiedade e a articulagdo argumentativa, a Prova-
Escrita-em-Fases trouxe uma outra perspectiva do processo de avaliagcédo, permitindo
uma abordagem mais reflexiva e personalizada. Essa intervengcédo fortalece a

importancia de continuar explorando estratégias de avaliagdo que se constituam
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oportunidades de aprendizagem e, que estas por sua vez acarretem alguma pratica
de investigacéo.

O tempo insuficiente entre as fases também se constituiu um desafio bem como
a resisténcia inicial dos alunos ao novo formato. No entanto, essa resisténcia foi
gradualmente superada ao longo do progresso das fases. O novo formato, Prova-
Escrita-em-Fases, mostrou a relagdo amalgamada entre o processo de
aprendizagem, o de avaliagéo e o de ensino ao

o possibilitar as intervengbes que incentivaram os estudantes a
refletirem sobre suas resolucgdes, questionarem suas formas de
pensar o processo avaliativo e investigarem o0s conceitos
abordados na prova.

. Promover um dialogo continuo entre professora e estudantes,
transformando a avaliagdo em um processo colaborativo e de
corresponsabilidade.

o Incentivar a reflexdo critica e o desenvolvimento da autonomia dos
estudantes, permitindo avangos progressivos.

. Estimular a adogdo de uma atitude investigativa nas praticas
pedagogicas tanto de estudantes quando da professora,
possibilitando um ajuste as necessidades identificadas ao longo
do processo.

o Oportunizar a compreensao de que aprender vai além de do uso
mecénico de formulas, aprender exige, por exemplo,
interpretacdo, argumentacgao.

Além disso, as respostas dos estudantes tanto das questdes quanto das
intervengdes revelaram muito sobre suas formas de pensar suas estratégias,

possibilitando o planejamento de interven¢des mais precisas.

Finalizo'® as consideragdes finais da tese apresentando meu sentimento em
relagdo a utilizagdo e implementagcdo da Prova-Escrita-em-Fases na busca de
solugdes para minha preocupagao em avaliar os estudantes de forma menos injusta.

Ao longo desta jornada de pesquisa, reconheci-me nao apenas como

6 Nesta Ultima parte do texto utilizo a primeira pessoa do singular porque as consideragbes dizem
respeito propriamente a mim.
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professora, mas também como pesquisadora iniciante, comprometida com a
transformacgao dos processos de ensino e de aprendizagem, especialmente no que
diz respeito as praticas avaliativas. A proposta de explorar a Prova-Escrita-em-Fases
como alternativa a avaliag&o tradicional foi mais do que uma investigagdo académica:
tornou-se uma experiéncia profundamente reveladora sobre minha atuacdo em sala
de aula. Esse trabalho ultrapassou a simples coleta de dados ou a aplicagdo de um
novo modelo de avaliagéo. Ele se configurou como um processo de autoconhecimento
e reflexdo constante sobre minha pratica pedagdgica.

Ao sair da minha zona de conforto como professora tradicional, percebi o
guanto ainda tenho a aprender. As producdes dos estudantes revelaram muito sobre
como minhas aulas de Matematica eram conduzidas: apresentacdo do conteudo
programatico por meio de procedimentos resolutivos, aplicagdo de fichas de
exercicios para consolidagao e, apés um periodo significativo de aulas, a realizag&o
de uma prova que, muitas vezes, resumidamente quantificava o aprendizado, como
se fosse possivel medir o aprendizado apenas dessa maneira.

Essa pesquisa desafiou-me a questionar o papel da avaliagdo no Ensino
Superior, levando-me a reconhecer a importéncia de estratégias diferenciadas que
vao além da corregéo (correto, incorreto) ou atribuir notas quantitativas. Entendi que
a avaliagao deve promover dialogo, reflexdo, autonomia e o pensamento critico dos
estudantes. Ao implementar a prova escrita em fases, uma abordagem nova no meu
contexto de ensino, identifiquei momentos de interacdo e comunicagcdo em que o
dialogo se tornou central, transformando o processo avaliativo em algo dinédmico e
alinhado as necessidades de cada estudante.

A avaliacdo, embora muitas vezes tratada como um processo isolado e
classificatorio, revelou-se, neste estudo, uma poderosa ferramenta de regulacéo da
aprendizagem. Essa abordagem foi capaz de criar um ambiente de parceria entre mim
e os estudantes, assim como entre os proprios estudantes. Percebi ainda que o
didlogo com eles ndo se limita a transmissdo do conteudo, envolve também
compreender suas necessidades, dificuldades, progressos, orientando-os e
incentivando-os a reflexdo e a argumentacgao.

O impacto dessa pesquisa foi mais do que académico; foi também
profundamente pessoal. Encontrei solugbes para inquietacdbes que me
acompanharam ao longo da minha trajetéria. Ao assumir o papel de pesquisadora,

ampliei minha visdo sobre o ensino, reconhecendo as limitagdes das abordagens
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tradicionais e enxergando o potencial transformador de um modelo mais reflexivo e
participativo. Aprendi que educar é um campo dinamico, que exige adaptagao,
inovacao e coragem para repensar praticas ja conhecidas.

Também o impacto dessa jornada se reflete na minha pratica diaria e no desejo
constante de aprimorar e evoluir, tanto no ensino quanto na pesquisa. Essa trajetoria
€ um convite a reflexdo continua sobre o papel da educagdo na formagado de
individuos criticos, reflexivos e capazes de transformar a sociedade em que vivem.

O meu desejo é voltar a trabalhar com a Prova-Escrita-em-Fases de modo a
superar as dificuldades encontradas na minha pratica docente adotando uma atitude
de cumplicidade e parceria onde ambos, professores e alunos tém o direito de avaliar
e ser avaliado de forma menos injusta.

A Prova-Escrita-em-Fases, concebida como instrumento de avaliagao, revelou-
se uma alternativa promissora como mais uma oportunidade de aprendizagem, além
de apresentar indicios de promover uma pratica de investigacdo. Como pratica de
investigacdo e oportunidade de aprendizagem porque foi possivel perceber que
buscaram estudar nos intervalos entre as fases, visto que a énfase ndo esta na
resposta dada, mas na trajetéria percorrida pelo estudante ao resolver a tarefa e, no
questionamento das mais diferentes respostas dadas, com o objetivo de obter
informagdes a respeito do que eles mostram saber do assunto de matematica
trabalhado. Além de dar a reconhecer e valorizar os caminhos percorridos nas
construgcdes das solugcbes das tarefas, abrindo espaco para autoavaliacido e
respeitando as diferencas dos saberes de cada um dos estudantes.
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APENDICE A - REPOSTAS DOS ESTUDANTES AO QUESTIONARIO

Questao 1: o que achou da Prova-Escrita-em-Fases?
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Questdo 2: Como é que vocé se sentiu ao fazer a Prova-Escrita-em-Fases?
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Questao 3: Quais foram os comentarios da turma sobre a Prova-Escrita-em-Fases?
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Questao 4: quais foram suas maiores dificuldades ao realizar a Prova-Escrita-em-Fases?
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ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Tendo em vista a necessidade de colecta de informag@es para o desenvolvimento do projecto de investigag&o sobre a prova
em fases, sob responsabilidade de Cristina Fernanda Chamussora da Costa, professora afecta ao Departamento de
Matematica e Estatistica da Universidade Licungo - Extensdo da Beira, declaro que consinto que a mesma utilize
integralmente ou em partes, meus registros escritos na prova em fases da disciplina Estatistica Descritiva, para fins de
pesquisa, podendo divulga-las em publicagdes, congressos e eventos da drea, sem restricdes de prazo e citagdes desde a
presente data com a condigdo de que meu nome néo seja citado, garantido o anonimato no relato da pesquisa. Declaro
ainda, que fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) quanto a investigagdo que serd desenvolvida. Abdicando direitos

meus e de meus descendentes, subscrevo a presente carta.

Dondo, 05/05/2023

Nome Assinatura N°-do documento
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ANEXO B - PLANO CURRICULAR DA DISCIPLINA

2009

AN ure
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Matematica e Estatistica

Disciplina - Estatistica Descritiva

Cadigo - Tipo - Nuclear
Nivel - 2 Ano - 1°
Semestre — 1° Créditos — 6=150 horas (80 contacto e 70 Estudo)

Competéncias

Ao culminar a disciplina de Estatistica Descritiva o estudante deve ter as
sequintes competéncias:

v' Aplicar as medidas estatisticas na modelagao de dados;

v Utilizar pacotes informaticos no processamento e analise de dados.

Objectivos Gerais

Ao culminar a disciplina de Estatistica Descritiva o estudante deve ser capaz
de:
v' Recolher, organizar, sumarizar e interpretar dados referentes a diversas
varidveis através de tabelas de distribuigao de frequéncias, representagao
grafica e medidas estatisticas.

v" Construir bases de dados usando pacotes informaticos;

.8

Usar pacotes estatisticos na analise de dados;

v' Desenvolver capacidades de trabalhar em equipes realizando pesquisas
de opinido que envolvam definicio da amostra, elaboragdao de
questionario, processamento, analise de dados e elaboragao derelatérios
sobre os resultados
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Aprovado na 3° Sec¢do do Conselho Universitario (CUP) - 2009

Pré-requisitos

v' Para a introdugdo da disciplina de Estatistica Descritiva ndo se

apresenta nem se prevé nenhum pré-requisito.

Plano Tematico

[N° de ordem Contetdo HC3|HE4

1 Conceitos Basicos 8 10

2 Distribuicao de frequéncias 12 10

3 Medidas de Localizagao 12 10

4 Medidas de Dispersao 12 10

5 Medidas de assimetria e achatamento 12 10

6 Correlagao e regressao linear simples 12 10

7 Numeros Indice 12 10
Subtotal 80 70
Total 150

Estratégias e métodos de ensino-aprendizagem

Os contetidos devem ser abordados a partir de situagdes problematicas. Os
problemas e os exercicios devem ser elaborados a partir de situagdes concretas
utilizando sempre que possivel dados de condizem com a realidade. Assim serao
utilizados como material didactico as diferentes informagdes estatisticas
relacionadas com a situagdo natural, politica, social e econémica de
Mogambique. As aulas serdo organizadas em tedricas e praticas, sendo estas
ultimas viradas para a discussao de exercicios e trabalhos sejam individuais ou
em grupos. O uso de pacotes informaticos e a realizagéo de trabalhos praticos
(estudos de casos) sera também uma das metodologias usadas na disciplina

Meios de ensino especificos
v Calculada cientifica
v" Computador

v Inquéritos aplicados em estudos e respectivas bases de dados

3Horas de Contacto
4Horas de Estudo
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Avaliagao

A avaliagdo na disciplina terdA um caracter formativo, sistematico e

continuo. Sera valorizada a participagdo dos estudantes nas aulas, a
assiduidade, o cumprimento dos prazos de entrega dos trabalhos. Ao longo do
semestre realizar-se-ao 2 testes escritos e 4 trabalhos. As dispensas, admissoes
e exclusdes obedecem ao que esta preconizado no Regulamento Académico da

UL.

Bibliografia Basica

UL

Murteira, B, et all, Introducdo a Estatistica, 2* Edigdo, Mc Graw-Hill,
2007

Sampaio E. et al, Exercicios de Estatistica Descritiva para Ciéncias
Sociais, Edigdes Silabo, Lisboa, 2003

Martins, M. R. F de O, Marques, D. e Pais, S. Um curso elementar de

Estatistica Descritiva, Universidade Nova de Lisboa, ISEGI, sd.

Silvestre, A. L, Andlise de dados e Estatistica Descritiva, Editora
Escolar, Lisboa, 2007

Cristina O. E Magalhdes F., Introdugdao a Analise Combinatéria, O

problema da contagem, Escolar Editora, Lisboa, 2004
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